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1.2 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO; AREA A DESARROLLAR'Y
PRESUPUESTO APROXIMADO

El proyecto correspondiente a la central de generacion de energia hidroeléctrica
Barro Blanco se ubicara en la provincia de Chiriqui, especificamente, hacia el
Oeste y parte del Este influye el Distrito de Tolé, los corregimientos de Veladero y
Bella Vista hacia el Este, y Cerro Viejo hacia el Oeste; es necesario sefialar que el
proyecto influye de forma minima hacia el Este al distrito comarcal de Miina,
especificamente, el corregimiento comarcal de Bakama que incluye las areas
anexas de Tabasara Arriba y Cerro Venado.

Este proyecto aprovechard las aguas del rio Tabasara. Cuando el promotor
presentd su solicitud para aspirar a desarrollar el proyecto, las caracteristicas de
explotacion obedecian a estudios de caracter preliminar en los cuales se proponia
lo siguiente:

CUADRO DE DATOS

Derivacion (presa vertedero) 910828 m N 432414 mE 104 msnm
Captacion (boca toma) 910775 mN 432363 mE 102 msnm
Conduccidn Inicio 910 740 m N 432359 mE 100 msnm
Conduccién Final 908 600 m N 433800 mE 98 msnm
Transicion (camara de carga) 908580 m N 433825 mE 104 msnm
Tuberia de presion (inicio) 908 630 m N 433855 mE 102 msnm
Tuberia de presion (final) 908 750 m N 433945 mE 64 msnm
Casa de maquinas 908 762 mN 433950 mE 64 msnm
Desfogue o Desague 908 810 m N 434020 mE 61 msnm

Fuente: Resolucion AN N° 823 Elec del 11 de Mayo de 2007. ASEP.

Es necesario sefalar que la disposicion de las estructuras, segun se presenta en
la resolucion AN N° 823 Elec del 11 de Mayo de 2007 en cuanto a presa y casa de
maquinas mostraban que el proyecto es una “Central de Aprovechamiento por
Derivacion” lo que indica que dependeria de una linea de conducciéon de agua (o
aduccioén) para trasladar las aguas del sitio de Presa a la Casa de Maquinas.

En el curso del presente estudio de impacto ambiental, la empresa promotora
contrato los servicios de una firma de disefio hidraulico con el fin de revisar el
planteamiento original del proyecto.
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De las revisiones realizadas, se concluyé que el proyecto mas adecuado u 6ptimo
consiste en desarrollar un sistema de “Casa de Maquinas a Pie de Presa”. Lo
anterior implica la eliminacion de la linea de conduccion y la reubicacion del sitio.

Luego de la intervencion de la firma de disefio, se realizaron las consultas
correspondientes a la Autoridad de los Servicios Publicos por lo cual el presente
documento se ajusta al disefio optimizado.

En conclusién, el proyecto para la construccion y operacion de la Central
Hidroeléctrica Barro Blanco, y sus obras complementarias, se dispondria proximo
a las coordenadas 434 518 metros Este y 908 060 metros Norte en referencia al
sistema geodésico mundial WGS-84 (acrénimo de World Geodetic System 1984),
y el nivel en el cual operaria alcanzaria la cota méxima de 103.00 metros sobre el
nivel medio del mar (msnm), descargando el recurso hidrico a 66.40 msnm.

Es importante sefialar que en términos regionales, el proyecto limita hacia el Sur
con el proyecto hidroeléctrico Tabasara Il aprobado por Resolucion JD No. 1484
del 30 de julio de 1999, cuyo nivel de operacion en el rio Tabasara no debe
superar 66.00 msnm del cual es promotor el Consorcio Hidroeléctrico Tabasara,
S.A., en tanto hacia el norte limitaria con el Distrito Comarcal de Muna que forma
parte de la Comarca Ngobe-Bugle por efecto de lo dispuesta en la Ley 10 de 1997.

En términos del area a desarrollar, se estima que las obras principales requeriran
de una superficie aproximada no mayor de 234.3 hectareas para la operacion del
embalse, y una superficie no mayor de 5 hectareas para la presa, la casa de
magquinas y obras complementarias.

En cuanto al presupuesto aproximado de construccién, resulta relevante destacar
gue el mismo ha sido elaborado en funcién de los costos unitarios desarrollados a
partir de la experiencia con respecto a proyectos de similar naturaleza. Por tanto,
es importante sefialar que los costos estimados en el mismo pueden variar en
funcion de los procesos de disefio final, cotizacion y la fluctuacion de los insumos
en el mercado nacional por lo cual la suma presentada es mas bien de caracter
indicativo:

PRESUPUESTO RESUMIDO DEL PROYECTO!

. COSTOS DIRECTOS DE LA OBRA: B/. 51,300,000.00
. COSTOS INDIRECTOS DE LA OBRA: B/. 10,940,000.00
COSTO TOTAL ESTIMADO DE LA OBRA: B/. 62,240,000.00

1 SOCOIN. EVALUACION DE SOLUCIONES DE SITIO DE CIERRE -PROYECTO C.H. BARRO
BLANCO. AGOSTO 2007.
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1.3. SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA

El &rea de influencia del proyecto se ubica en la provincia de Chiriqui, el proyecto
se ubicara hacia el distrito de Tolé, en los corregimientos de Veladero y Bella
Vista, hacia el Oeste; Cerro Viejo, y en Bakama hacia el Este. El acceso vehicular
al proyecto, la Casa de Maquinas, la Sub-Estacion, el Vertedero, el 50% de la
presa y el 40 % del embalse (que ocuparia 234.3 hectéreas incluyendo el espacio
ocupado por el rio actualmente) producido por la operacion de la presa, se
ubicarian en el corregimiento de Bella Vista. En cambio, el 50% de la presa y un
20% del embalse se ubicarian en el corregimiento de Cerro Viejo. En tanto, un
37.87 % del embalse se ubicara en el corregimiento de Veladero, y 2.13%, es
decir 5 hectareas de 234.3 hectareas, se ubicarian en el area anexa de Tabasara
Arriba en el corregimiento de Bakama, Distrito de Mina.
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En términos geograficos la presa, la casa de maquinas y el sitio de restitucion de
la Central Hidroeléctrica BARRO BLANCO deben ubicarse cerca de la
coordenada: 434 518 metros Este y 908 060 metros Norte en referencia al sistema
geodésico mundial WGS-84 (acronimo de World Geodetic System 1984),
especificamente, en las margenes del rio Tabasara. Dichas coordenadas
equivalen a 434,642.156 metros Este y 907,869.941 metros Norte en referencia al
Datum Norteamericano de 1927 o NAD-27 (acrénimo de North American Datum
1927 en el cual se basan las coordenadas de los mapas que emite el Instituto
Geografico Nacional Tommy Guardia).

En cuanto a las caracteristicas fisicas del area de influencia, se puede sefialar que
el proyecto se encuentra ubicado en términos geoldgicos en un sitio donde
convergen dos formaciones. Hacia las obras principales predomina la formacién
Virigua (TM-Cavi) de caracter volcanico originada en el periodo Neoceno en la
época del Mioceno, y la cual se caracteriza por la presencia de andesitas,
basaltos, brechas, bloques subintrusivos, diques swarns y sedimentos volcanicos.
En cambio hacia el area de embalse, se da la presencia de la formacion Cerro
Viejo (PI/PS-Cv) de tipo volcanica originada en el periodo cuaternario en la época
del Pleistoceno, y la cual se caracteriza por presencia de basaltos-andesita,
amigdaloides vidriosos y basaltos post-ignimbricos. Es importante sefialar que
hacia Cerro Viejo se presenta claramente una estructura volcanica.

En tanto la caracterizacion geotécnica, permite afirmar que los suelos que
prevalecen son de tipo aluvial con alta pedregosidad. La capacidad de soporte
encontrada oscilé entre 5,000 kg/m? a nivel superficial hasta 18,000 kg/m? a cinco
metros de profundidad.

En cuanto a la tenencia de tierra, la totalidad de las fincas en la regién son
propiedades que cuentan con permisos posesorios. En el caso particular de las
propiedades al margen del proyecto, la mayor afectacion por efecto del embalse,
hacia el sector -Este cerca al sitio de presa, se produce en la finca propiedad de la
sefiora Maria del Carmen de Castillo y Salvador Duarte. Hacia el sector Oeste
cerca de la casa de maquinas, se afecta la finca del sefior Carlos Santiago
Castillo.

En el aspecto agroldgico, los suelos predominantes en el area de influencia son de
clase IV y V, y pueden ser catalogados de Franco-Arenoso aunque se caracterizan
por pendientes muy pronunciadas. Sin embargo, dada la histérica e intensa
explotacion agropecuaria los mismos presentan un estado de degradacion
altamente avanzado que ha influenciado en el escaso bosque de galeria que
separa a las fincas privadas del rio.

En el aspecto topografico, se puede sefialar que entre las coordenadas
434,642.156 metros Este y 907,869.941 metros Norte en referencia al Datum
Norteamericano de 1927 o NAD-27 que define la ubicacion de la presa del futuro
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proyecto, y las coordenada 431 200 m E — 914 000 m N en referencia al Datum
Norteamericano de 1927 o NAD-27 que a su vez marca el limite que alcanzara el
embalse en la cota maxima (en el trayecto del rio), se puede observar hacia la
vertiente Oeste del rio la presencia de, al menos, (3) tres formaciones topogréficas
gue conforman una cadena de cerros que llegan a alcanzar hasta 300 msnm
sobresaliendo de entre ellos, el denominado Barro Blanco. Hacia la vertiente Este
del rio, se presenta (1) una formacion topografica predominante, cuyas
caracteristicas geoldgicas son volcanicas, conocida como Cerro Viejo y cuya
maxima elevacion alcanza la cota de 722 metros sobre el nivel de mar.

El clima dominante en el area de influencia, segun la clasificacion de Koppen, es
el Clima Tropical Himedo ((Ami - “A” = a la clasificacién, y “m” el régimen de
precipitaciones que en este es constante excepto por un mes seco) el cual se
extiende a toda la costa pacifica de la provincia de Chiriqui. Este clima se
caracteriza porque todos los meses tienen una temperatura media superior a los
18°C, y que oscilan entre 28-34°C y las precipitaciones anuales son superiores a
la evaporacion y se presentan en un rango de 2600-5500 mm. Bajo estas
condiciones se da el bosque tropical.

En cuanto a la vegetacion predominante en el area de influencia, dentro del marco
del Mapa de Vegetacibn de Panama (ANAM-CBMAP 2000), el area puede
categorizar se (segun UNESCO) como sistema productivo con vegetacion lefiosa
natural o espontanea significativa <10%.

De los trabajos de levantamiento, y en funcion de las investigaciones realizadas,
se concluy6 que de acuerdo a la clasificacion de L. R. Holdrige (1970), la zona de
vida que predomina en el area del proyecto es el Bosque Hamedo Tropical (bh-T)
el cual se ubica desde 0-1000 msnm, y cuya multitud de especies se encuentran
también en otras zonas de vida conformando otros tipos de asociaciones o tipos
de cubiertas, lo que hace dificil caracterizar las zonas de vida por las especies
presentes en las mismas.

1.4. PROBLEMAS AMBIENTALES CRITICOS GENERADOS POR EL
PROYECTO

A continuacion se presentan los principales problemas ambientales criticos que
podria generar el proyecto durante cada una de sus fases, y para los cuales se
han determinado, en funcion de impactos ambientales, las correspondientes
medidas de mitigacion.

En la FASE DE PLANIFICIACION:
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Que los estudios, disefios, planos constructivos, especificaciones técnicas y
términos de referencia del presente proyecto no se ajusten a lo dispuesto en
este Estudio de Impacto Ambiental, ni a los requerimientos de las otras
agencias del Estado que deben intervenir en las aprobaciones del Proyecto,
produciendo que el proyecto genere impactos ambientales no previstos.

Que los propietarios de las fincas afectadas por la construccion de las obras
principales no sean indemnizados adecuadamente lo cual podria producir una
resistencia u oposicion al presente proyecto, asi como a proyectos de similar
naturaleza en otras partes del pais.

Que no se lleve a cabo una debida divulgacion de las acciones que
emprendera el proyecto, teniendo en cuenta que en el area de influencia se da
la presencia de grupo de la etnia Ngobe.

En la FASE DE CONSTRUCCION:

>

Que en esta fase no se implemente el debido seguimiento ambiental a los
procesos constructivos, es decir, que no se revise la aplicacién de las medidas
de mitigacion ambiental dispuestas en este Estudio de Impacto Ambiental, y
gue a la vez, ANAM no sea informada de la situacion.

Que el trafico generado por el trasiego de materiales, insumos, herramientas y
equipos en el marco del desarrollo del proyecto genere accidentes vehiculares
0 peatonales en las comunidades aledafias al sitio de obra.

Que no se disefie o habilite una estructura adecuada para restituir los caudales
del agua, tales como vertederos.

Que no se disefie o habilite una estructura adecuada para transmitir la energia
generada por el proyecto tales como una linea de transmisién o un adecuado
patio de distribucion.

Que el nivel maximo de retencion de la presa no tenga en cuenta el
aprovechamiento presente y futuro del rio Tabasara, tanto aguas arriba en el
cual se localiza la Comarca NgoObe-Bugle, como aguas abajo donde se
localizaria el proyecto hidroeléctrico Tabasara Il. Esta condicion implica no
afectar el funcionamiento del zarzo que se ubica sobre el rio Culubre, el cual
desemboca, a su vez, en el rio Tabasara.

Que las obras de construccion no comprendan la debida proteccion de los
taludes al margen del Rio Tabasard en una extension equivalente al
incremento de los niveles de agua.
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Que no se implemente un adecuado programa de seguridad e higiene laboral.

Que no se lleve a cabo la debida habilitacion de las areas a emplearse,
especialmente en el aspecto del manejo de la flora y fauna.

Que no se implemente un adecuado programa de manejo de aguas residuales
y monitoreo de la calidad de agua del rio Tabasara.

Que no se implemente un adecuado programa de manejo de desechos sélidos.

Que una vez concluida la etapa de construccion todas las areas que fueron
empleadas de manera temporal no sean restituidas a su condicién original,
especialmente el bosque de galeria.

Que no se cancelen los derechos de propiedad o de posesion de tierras a las
fincas que sean afectadas por el embalse, una vez entre en operaciéon el
proyecto.

En la FASE DE OPERACION:

Para esta etapa, el Promotor deberéd poner en marcha una central hidroeléctrica
con una capacidad instalada de 19.03 MW.

>

Que una vez iniciada la operacion del Proyecto el mismo opere al margen de
los lineamientos ambientales dispuestos por ANAM, o en su defecto, por el
presente Estudio de Impacto Ambiental afectando por tanto el uso del recurso
hidrico tanto aguas abajo como aguas arriba de la presa.

Que la calidad de agua se vea reducida por falta por un control adecuado de la
regulacion hidrica lo cual podria producir una reduccion en la ictiofauna.

Que las comunidades, asi como los propietarios de fincas, que se encuentren
proximas al area del proyecto no posean el debido conocimiento en cuanto al
manejo y cuidado de la cuenca hidrografica ubicada en torno al proyecto.

Que no se implemente un adecuado sistema de alerta temprana para efectos
de prevenir o mitigar los impactos que podrian causar las crecidas del rio o un
desastre natural.

En la FASE DE ABANDONO:

La etapa de abandono no se vislumbra como posible en un periodo menor a
cincuenta (50) aflos o0 mayor de cien (100) afios.
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Los factores que podrian llevar al abandono del proyecto (y por tanto considerarse
amenazas o0 posibles problemas que podrian presentarse durante la fase de
operacion) antes de concluir la fase de operacion son los siguientes:

» La paulatina reduccion de la poblacion de la Republica de Panama y del
resto de las naciones centroamericanas en un rango de 50 a 100 afios, y
por tanto la reduccién de la demanda energética.

» El deterioro de la obra civil en un periodo no menor de 100 afios por efecto
de condiciones ambientales adversas.

» Las investigaciones y avances tecnolégicos en los proximos 100 afios que
podrian llevar al descubrimiento de nuevas fuentes de generacion
energética que apunten a reducir los costos de produccién y por tanto
hagan onerosa la operacion del proyecto.

» Un evento geologico de proporciones superiores a las estimadas en los
criterios actuales de disefio anti - sismico que vulneren las estructuras
civiles a tal punto que resulte insegura la operacion del proyecto.

» Una reduccion en los caudales de agua en el rio Tabasara producto de
eventos relacionados al cambio climatico.

1.5 BREVE DESCRIPCION DE IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS
GENERADOS POR EL PROYECTO

Cumpliendo con el proceso de evaluacion ambiental, cada impacto analizado en
este estudio fue individualizado a través de sus caracteristicas, lo que implica la
definicion, principalmente, del “caracter”. A continuacién se presenta un resumen
de los principales impactos positivos (identificados con el signo +) y negativos
(identificados con el signo -) generados por el proyecto bajo estudio basados en el
caracter de los mismos, y en la fase que se han de presentar o en que intervienen.

FASE DE PLANIFICACION _

Descripcion del Impacto Ambiental
Actividades/ Acciones segun su Caracter
Positivo (+) Negativo (-)
ESTUDIOS, DISENOS,

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
PLANOS FINALES
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Estudios que se realicen para la
obtencion de la informacion final
de suelos y topografia.
Contratacion de personal local
para que laboren en las
actividades de apoyo logistico.
Pago de indemnizaciones por el
uso de fincas en las fincas en las

cuales se ubiquen las obras
principales.

Evaluacion de hallazgos
arqueoldégicos del area de
proyecto mediante la

intervencidon de un especialista y
en coordinacién con el INAC.
Entrega de pagos por
indemnizacion ecolégica y de
uso de agua.

(-) Incremento del ruido en el area del
proyecto.

(+) Incremento de la presencia de ANAM en
el area del proyecto debido al seguimiento
gue se debe brindar al proyecto.

(+) Incremento de los conocimientos sobre
las condiciones fisicas del area de
influencia.

(+) Generacién de empleos en el area del
proyecto.

(+) Incremento de las ingresos entre los
propietarios de fincas.

(+) Incremento de &reas destinadas al
desempeifio de la vida silvestre.

(+) Incremento de los conocimientos sobre
las condiciones histéricas del area de
influencia.

(+) Incremento de la presencia de ANAM en
el area del proyecto.

ase o construccion . NN

HABILITAR CAMPAMENTO
TEMPORAL

Movimiento de tierra para la
habilitacion de la superficie
adicional a emplearse en la
construccion.

Trabajos de albafiileria, plomeria
y electricidad para habilitar el
campamento.

(-) Perdida de la capa vegetal de
aproximadamente de 1 ha en las fincas
ocupadas por Carlos Santiago y Maria de
Carmen de Castillo

(-) Incremento en los niveles de ruido por
encima de los 85 db.

(-) Emision de particulas solidas en el aire.
(-) Incremento de la emision de aguas
servidas y de desechos sdlidos producto de
las actividades de los trabajadores que
ingresen en el proceso constructivo.

(+) Incremento en la demanda de mano de
obra local (15 Empleos).

HABILITACION DE CAMINOS AL
SITIO DE OBRA

Mejoramiento vial de acceso
existente e incremento de los
mismos en una longitud de 1 km
desde la antigua cantera que
operaba en la finca ocupada por
Carlos Santiago hasta el sitio de

(-) Incremento en los niveles de ruido por
encima de los 85 db en el area de
influencia.

(-) Emisién de particulas de polvo por efecto
del trasiego de material de relleno en el
area del proyecto.
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presa.
Transito de equipos rodantes
para la habilitacion de caminos.

Movimiento de tierra para la
conformacion del suelo de los
caminos privados dentro de las
fincas ocupadas por Carlos
Santiago y Maria del Carmen de
Castillo.

(-) Cambio de las condiciones naturales de
drenaje.

(-) Contaminacion por emision de gases del
escape de las maquinarias 0 equipos
pesados con consecuencias en la fauna y
flora.

(+) Incremento en la demanda de mano de
obra local (20 Empleos).

(+)Facilidades de acceso para el monitoreo
del Bosque de Galeria ubicado al margen
del Rio Tabasara.

CONSTRUCCION DE PRESA DE
CONCRETO ROLADO (o RCC)

Movimiento de tierra y remocion
especies arbéreas en 3 has.
Superficie aproximada de 600 m
X 50 m.

Habilitacion de ataguias o
diques para la construccion de
fundaciones en el rio.
Actividades albafileria para la
construccion de la estructura o
muro.

Contratacion del personal para
la obra.

(-) Perdida de la capa vegetal de 3 has o
(600 m x 50 m). Perdida de especies
arbéreas en las margenes del rio o en el
bosque de galeria.

(-) Afectacion de la calidad de agua dada la
emision de material particulado (PM-10).

(-) Reduccién del espacio disponible para la
avifauna.

(-) Afectacién del espacio disponible para
fauna compuesta por reptiles, anfibios,
insectos y aracnidos.

(-) Afectacién del espacio disponible para
fauna silvestre compuesta por mamiferos.
(-) Incremento de la emision de particulas
de polvo producto del movimiento de tierra.
(-) Incremento de los niveles de ruido o
sonido por la operacion de la equipos
pesados.

() Afectacion a la fauna fluvial por la
habilitacion de ataguias o diques para la
construccién de fundaciones y estructura de
presa en el lecho en el rio.

(-) Incremento de la turbidez afectando la
calidad de agua.

(-) Incremento de la emisién de particulas
de polvo por la produccion de concreto.

(-) Incremento en los niveles de ruido por la
produccion de concreto.

(-) Incremento de carga sobre el suelo por
efecto de las instalaciones. Taludes
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inestables por efecto del movimiento de
tierra.

(-) Alteracion del paisaje natural.

(+) Incremento del empleo local y regional.
Disponibilidad de hasta 120 plazas de
trabajo. Menor presion sobre el bosque
local dada las oportunidades de ingresos.

CONSTRUCCION DE LA CASA
DE MAQUINAS Y PATIO DE
DISTRIBUCION

Movimiento de tierra y remocion
de especies arbdreas en 2 has.
El area estara contenida dentro
de la Finca ocupada por Carlos
Santiago.

Actividades  de albanileria,
plomeria y electricidad para la
construccion de las estructuras.
Asi como para la instalacion de
equipos eléctricos y mecanicos.
Contratacion del personal para
la obra.

(-) Perdida de la capa vegetal de 20,000 m?
0 2 has.

(-) Incremento de la emision de particulas
de polvo producto del movimiento de tierra.

(-) Incremento de los niveles de ruido o
sonido por la operacion de la equipos
pesados.

(-) Incremento de la emision de particulas
de polvo producto de la preparacion del
concreto.

(-) Incremento en los niveles de ruido por el
manejo de concreto.

(-) Incremento de carga sobre el suelo por
efecto de las instalaciones. Taludes
inestables por efecto del movimiento de
tierra.

(-) Afectacion del paisaje natural.

(+) Incremento del empleo local y regional.
Disponibilidad de 55 plazas de trabajo.
Menor presion sobre el bosque local dada
las oportunidades de ingresos.

CONSTRUCCION DE 12.6 KM DE
LINEAS DE TRANSMISION

Construcciéon de 12.6 km de
lineas de transmisién del Patio
de Distribucién del proyecto al
futuro Sistema Nacional de
Transmisiéon  Eléctrica  (Sub-
Estacion Veladero).

Contratacion del personal para
la obra.

(-) Afectacién de las condiciones de la vida
silvestre de aves autoctonas del area.

(-) Afectacion al paisaje natural y la vida
silvestre.

(+) Incremento del empleo local y regional.
Disponibilidad de 40 plazas de trabajo.
Menor presion sobre el bosque local dada
las oportunidades de ingresos.
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LIMPIEZA DEL AREA DEL

EMBALSE
Limpieza de 192 has en los
margenes del rio Tabasara

desde el sitio de presa hasta 8
km aguas arriba. En un ancho
promedio de 120 metros.
Reposicion del Bosque de
Galeria mediante la habilitacion
controlada y planificada de
especies arboreas.

Contratacion del personal para
la limpieza.

(-) Afectacion de las condiciones de la vida
silvestre y area boscosa.

(-) Afectacion al paisaje en una extension
192 has.

(-) Afectacion parcial del transito peatonal
desde el corregimiento de Cerro Viejo hacia
Veladero y viceversa.

(+) Mayor espacio para el desarrollo de la
vida silvestre fluvial.

(+) Incremento del empleo local y regional.
Disponibilidad de 10 plazas de trabajo.
Menor presion sobre el bosque local dada
las oportunidades de ingresos.

FASE DE OPERACION

REGULACION DE LOS
CAUDALES DEL RiO TABASARA
Y MANEJO DE LA CUENCA DE
SERVICIO

e Operacion diaria de
regulacion de caudales del
rio Tabasara.

e Trabajos de mantenimiento
periédico: raleo y cuidado de

la cuenca

e Mantenimiento rutinario y
peribdico de sitios del
proyecto: limpieza de
estructuras, cambio de
cubiertas de techo,
equipamiento.

e Mantenimiento rutinario y

periodico de las vias de

acceso: conformacion vy
reposicibn de capas de
piedra, limpieza de
alcantarillas y cunetas, podas
y raleos periodicos en
accesos y taludes, revision
de estructuras sanitarias,

(-)Afectacién de la vida silvestre fluvial.

(-) Afectacion en la dieta alimenticia de la
poblacion regional debido a la cambio en la
densidad de especies icticas en la fauna
fluvial.

(+) Reduccion significativa de los riesgos de
inundacion.

(+) Incremento del empleo, y por tanto de
los ingresos, en las comunidades afectadas
y cercanas al proyecto.

(+) Mejoramiento de la calidad de vida de
las poblaciones cercanas al proyecto dado
el aprovechamiento de las especies
forestales mediante la practica de raleos y
podas por mantenimiento. El alcance de
este impacto se reflejara en la calidad de
agua del rio.

(-) Incipientes procesos de eutroficacion.

(+) Mejoramiento de las condiciones de
suelo.
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disposicion de desechos.

e Mantenimiento de areas
verdes o reforestadas en
sitios que fueron empleados
temporalmente en la etapa
de construccion.

e Monitoreo rutinario de la
cuenca media del Rio
Tabasara. Esto implica
mediciones constantes de las

condiciones climatoldgicas,
geoldgicas y de la
biodiversidad como
elementos fundamentales

para el mantenimiento de la
cuenca por parte de la
empresa promotora. Incluye
el monitoreo constante de
calidad de agua: Turbidez, N,
P, Hierro, entre otros.

e Desarrollo de programas
anuales de educacion
ambiental orientados a la

conservacion de suelos.

(+) Mejoramiento en las condiciones de
acceso vial al rio Tabasara, y por tanto
mejoramiento en las condiciones de
monitoreo de la biodiversidad del area.

(+) Rescate de 192 has y mejoramiento de
las condiciones edafoldgicas en el area del
proyecto.

(+) Mejoramiento de las condiciones de vida
silvestre.

(+) Mayor intervenciéon de la ANAM en el
manejo de los recursos naturales locales.

DESPACHO DE ENERGIA
ELECTRICA A CENTROS
URBANOS

Despacho de Energia hacia la

sub-estacion de Veladero.
Colocacion de 97.895
GWatts/Hora de energia
anualmente en el mercado

energético nacional.

(+) Esta actividad implica una alternativa a
la emision de gases contaminantes por uso
de plantas generadoras a base combustible
fésil o hidrocarburos. Esto equivale a un
mejoramiento en la calidad del aire.

(+) Dada la condicion anterior, el proyecto
podra ser categorizado de Mecanismo de
Desarrollo Limpio (Art. 1. Ley 88-1998. Art.
12. Protocolo de Kyoto) por lo cual podria
ser sujeto a recibir fondos por reducciones
certificadas de emisiones a razon de hasta
58,740 toneladas

(+) Mejoramiento de las condiciones de vida
urbana, en cuanto a satisfacer la demanda
futura de energia eléctrica.

(+) Reduccion en la presion de las cuencas
hidrogréaficas de otros proyectos
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hidroeléctricos a nivel nacional.

1.6 BREVE DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA'Y CONTROL PREVISTA PARA CADA TIPO
DE IMPACTOS AMBIENTAL IDENTIFICADO

1.6.1 MEDIDAS DE MITIGACION

A continuacion se presenta una breve descripcion de las principales medidas de
mitigacion desarrolladas en funcion de reducir el riesgo de ocurrencia, asi como la
magnitud de los impactos a negativos a generarse por el proyecto en cada una de

sus fases.

Fase o pLanFicacion

e Estudios que se realicen para la obtencion de la informacion final de suelos y
topografia para el desarrollo, elaboracion y aprobacién de planos finales.
e Contratacion de personal local para que laboren en las actividades de apoyo

logistico.

e Pago de indemnizaciones por el uso de fincas en el area donde se ubiquen las

obras principales.

e Evaluacién y proteccion de hallazgos arqueoldgicos en el area de proyecto
mediante la intervencion de un especialista y en coordinacién con el INAC.

e Entrega de pago por indemnizacién ecologica y uso de agua (tramitacion de la
concesion de uso de agua y entrega del primer pago).

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

(-) Incremento del ruido
en el area del proyecto.

En las fincas ubicadas en el area en la cual se
desarrollardn las obras principales existen cercas
perimetrales de madera con alambre de puas,
adicionalmente las mismas se encuentran lo
suficientemente alejadas de la via principal y de los
poblados por lo cual el incremento del ruido no tendra
impacto en las poblaciones cercanas.

(+) Incremento de la
presencia de ANAM en
el area del proyecto.

Por efecto del proyecto, los funcionarios de ANAM
visitaran el sitio del proyecto y por tanto el Rio Tabasara
para lo cual el Promotor facilitara las visitas brindando el
apoyo logistico necesario lo cual, a su vez, permitira
ANAM monitorear y obtener mayor informacion sobre las
condiciones ambientales y sociales del rio Tabasara.
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(+) Incremento de los
conocimientos sobre las
condiciones del area de
influencia.

Durante el desarrollo de los disefios y por efecto de los
estudios adicionales que deben realizarse, se podra
incrementar el conocimiento sobre el comportamiento de
la cuenca.

(+) Generacion de
empleos en el area del
proyecto.

La remocion de cubierta vegetal para los trabajos de
medicién topografica generardn empleos locales pero
para verificar el cumplimiento de los mismos. EI Promotor
se compromete a mantener un registro de la cantidad de
empleados y su procedencia con el fin demostrar en sus
informes del proceso que se esté brindando empleo a los
moradores de las comunidades de la region.

las
los

(+) Incremento de
ingresos entre
propietarios de fincas.

El Promotor realizar4 negociaciones justas y oportunas
con los propietarios de fincas en las areas en las cuales
se desarrollard el proyecto y cancelar los pagos
acordados en el periodo correspondiente.

(+)Incremento de éareas
destinadas al
desempeiio de la vida
silvestre.

El Promotor realizard muestreos periédicos en cuanto al
comportamiento de la reducida fauna presente en el
sector con el fin de garantizar que en todo momento las
poblaciones existentes no se reduzcan.

FASE DE CONSTRUCCION _

HABILITAR CAMPAMENTO TEMPORAL

en la construccion.
[ ]

IMPACTO

Movimiento de tierra para la habilitacién de la superficie adicional a emplearse

Trabajos de albafileria, plomeria y electricidad para habilitar el campamento.

MEDIDA DE MITIGACION

(-)Perdida de la capa vegetal de

aproximadamente de 1
finca actual propiedad
Santiago Castillo.

Para efecto de mitigar la remocién de la capa
vegetal el Promotor dispondra los residuos
vegetales en las fincas existentes mediante un
programa de compostaje. A la vez dara inicio
al programa de re-vegetacion con el fin de
iniciar el proceso para reponer las especies
taladas. Es importante indicar que las fincas
gue se empleardn para la ubicacion de las
obras principales disponen del espacio
suficiente para ejecutar un plan de re-
vegetacion para compensar los espacios
correspondientes al bosque de galeria.

ha en la
Carlos
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(-) Incremento en los niveles de
ruido por encima de los 85 db.

El Promotor fijara en los limites de las fincas en
las cuales se concentraran las obras, los
correspondientes  letreros anunciando el
desarrollo de las obras a manera de
advertencia.

(-) Emision de particulas sélidas
en el aire.

El Promotor desarrollard un programa de
irrigacion de agua cuya implementacion estara
orientada a reducir la presencia de particulas
solidas en el aire.

(-) Incremento de la emision de
aguas servidas y de desechos
sélidos producto de las
actividades de los trabajadores
que ingresen en el proceso
constructivo.

El Promotor instalara, al menos, ocho (8)
letrinas portatiles.

(+) Incremento en la demanda de
mano de obra local (15 Empleos).

El Promotor verificara el origen de la mano de
obra no calificada seleccionada dentro de los
contratos que se produzcan por efecto de las
obras con el fin de garantizar que la mano de
obra no calificada proceda, al menos en un
60%, de comunidades ubicadas en la regién.

HABILITACION DE CAMINOS AL SITIO DE OBRA
e Ubicacion de sefalizacion adecuada en la Carretera Interamericana (CPA)
en la interseccion con el acceso vial privado que conduce al sitio de obras
principales. Mejoramiento del camino mediante la habilitacion de cunetas,
colocacion de alcantarillas de cruce, estabilizacién de taludes, todos estos
trabajos seran sometidos a la aprobacion del MOP.

e Transito de equipos rodantes para la habilitacion de caminos.

e Movimiento de tierra para la conformacion del suelo en el sitio. Camino
privado, hacia, y dentro de las fincas ocupadas por Carlos Santiago y Maria

del Carmen de Castillo.

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

(+) Incremento de la seguridad vial en el

area.

El Promotor ubicara, al menos, dos (2)
letreros, en la interseccion de la CPA
con los caminos hacia los sitios de obra,
en los cuales se recomiende la
precaucion peatonal y vehicular debido
a los trabajos que se realizaran. Ademas
de los letreros a instalarse en el area, se
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verificara que los contratistas dedicados
al transporte posean los debidos
seguros contra accidentes y para la
atencion médica a terceros. Se propone
tener a disposicion durante el proyecto
un servicio de ambulancia con
paramédicos.

(-) Incremento en los niveles de ruido
por encima de los 85 db en el area de
influencia por efecto del trafico de los
equipos rodantes contratados para el
transporte de insumos, materiales y
equipos.

El Promotor implementara un programa
para verificar el mantenimiento y buen
funcionamiento de los equipos rodantes
y de construccion.

(-) Emisién de particulas de polvo por
efecto del trasiego de material de relleno
en el area del proyecto.

El Promotor implementara un programa
de irrigacion con agua en las épocas de
baja humedad, asi como el empleo de
lonas para cubrir los vagones de los
camiones.

(-) Cambio de las condiciones naturales
de drenaje.

Programa de inspeccién y atencion
periodica de los caminos publicos
asociados a la ruta mas empleada por el
Proyecto.

(-) Contaminacion por emisién de gases
del escape de las maquinarias o equipos
pesados con consecuencias en la fauna
y flora.

El Promotor implementara un programa
para verificar el mantenimiento y buen
funcionamiento de los equipos rodantes
y de construccion el cual incluira
especialmente la verificacion de las
emisiones de gases.

(+) Incremento en la demanda de mano
de obra local (20 Empleos).

El Promotor verificard el origen de la
mano de obra no calificada seleccionada
dentro de los contratos que se
produzcan por efecto de las obras con el
fin de garantizar que la mano de obra no
calificada proceda, al menos en un 60%,
de comunidades ubicadas en la region.

(+)Facilidades de acceso para el
monitoreo del Bosque de Galeria.

El Promotor brindara el apoyo necesario
de acceso a la ANAM para inspeccionar
los trabajos en la servidumbre del rio.
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CONSTRUCCION DE PRESA DE CONCRETO ROLADO
e Movimiento de tierra y remocién especies arbéreas en 3 has. Superficie

aproximada de 600 m x 50 m.

e Habilitacién de ataguias o diques para la construcciéon de fundaciones en el rio.
¢ Actividades albafileria para la construccion de la estructura o muro.
e Contratacion del personal para la obra.

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

(-)Perdida de la capa vegetal de 3 has
0 (600 m x 50 m). Perdida de
especies arboreas en las margenes
del rio o en el bosque de galeria.

El Promotor retirara los residuos vegetales
del &rea de trabajo y dispondra, de forma
ordenada los mismos en un area
adecuada dentro de las fincas en las
cuales se ubicaran las obras principales.
Es importante sefalar que el promotor
cancelara el pago por indemnizacién
ecoldgica.

(-) Afectacién de la calidad de agua
dada la emisibn de material
particulado (PM-10).

El Promotor verificara que los limites
méaximos permisibles establecidos en la
legislaciéon vigente no seran superados por
efecto de los trabajos que se realicen para
lo cual implementara un programa de
muestreos periddicos de la calidad fisico-
guimica del agua en el sector del proyecto.

(-) Reduccion del espacio disponible
para la avifauna

A fin de proteger la diversidad biolégica
existente, como parte del proceso de
limpieza de las fincas que se requeriran
para la ubicacion de las obras principales,
se llevara a cabo un plan de rescate,
conteo, identificacion y reubicacion de
nidos como medida de proteccion de la
avifauna, antes de implementar las labores
de limpieza vegetal. Para dicho propdsito,
el Promotor contara con los servicios de
un especialista.

(-) Afectacion del espacio disponible
para fauna compuesta por reptiles,
anfibios, insectos y aracnidos.

Al igual que en el caso de la avi-fauna,
como parte del proceso de limpieza de las
fincas que se requeriran para la ubicacion
de las obras principales, se llevara a cabo
un plan de rescate, conteo, identificacion y
reubicacion de reptiles y anfibios como
medida de proteccion ambiental, antes de
implementar las labores de limpieza
vegetal. Para dicho propdsito, el Promotor
contara con los servicios de un
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especialista. En el caso de los insectos y
aracnidos, el Promotor implementaréd un
programa periodico para verificar el
comportamiento de las poblaciones con el
fin de prevenir la proliferacion de algun

grupo.

(-) Afectacion del espacio disponible
para fauna silvestre compuesta por
mamiferos.

Al igual que en el caso de la avi-fauna,
como parte del proceso de limpieza de las
fincas que se requeriran para la ubicacion
de las obras principales, se llevara a cabo
un plan de rescate, conteo, identificacion y
reubicacion de mamiferos como medida
de proteccién ambiental, antes de
implementar las labores de limpieza
vegetal. Para dicho propdsito, el Promotor
contara con los servicios de un
especialista.

(-) Incremento de la emisibn de
particulas de polvo producto del
movimiento de tierra.

El Promotor implementard un programa de
irrigacion con agua en las épocas de baja
humedad.

(-) Incremento de los niveles de ruido
o sonido por la operacion de la
equipos pesados.

Programa para verificar el mantenimiento y
buen funcionamiento de los equipos
rodantes y de construccion. Dicho
programa debera hacer énfasis en los
niveles de ruido que puede alcanzar los
equipos de movimiento de tierra.

(-) Afectacion a la fauna fluvial por la
habilitacién de ataguias o diques para
la construccibn de fundaciones vy
estructura de presa en el lecho en el
rio.

El Promotor implementard un plan de
monitoreo sobre el comportamiento de la
ictiofauna de forma periédica con el fin de
verificar el comportamiento de las
especies presente en el rio durante la fase
de construccion. Para dicho propésito
contara con un especialista en esta
materia.

(-) Incremento de la turbidez
afectando la calidad de agua.

El Promotor verificara que los limites
maximos permisibles establecidos en la
legislacién vigente no seran superados por
efecto de los trabajos que se realicen para
lo cual implementara un programa de
muestreos periodicos de la calidad de
agua que en el caso de la turbidez sera
verificada en el sito de obras, cinco
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kilometros aguas arriba, y a la misma
longitud aguas abajo.

(-) Incremento de la emision de
particulas de polvo por la produccion
de concreto.

El Promotor implementara un programa de
irrigacion con agua, independiente al
programa de irrigacion por movimiento de
tierra, con el fin de controlar de manera
especifica las particulas de cemento
generadas en el proceso de mezcla de
concreto.

(-) Incremento en los niveles de ruido
por la produccién de concreto.

Al igual que los equipos rodantes de
movimiento de tierra, los equipos para la
produccién y manejo del concreto seran
sometidos a un plan de mantenimiento y
buen funcionamiento haciendo
especialmente énfasis en el nivel de ruido
gue pueden alcanzar los motores.

(-) Incremento de carga sobre el suelo
por efecto de las instalaciones.
Taludes inestables por efecto del
movimiento de tierra.

Plan de Monitoreo sobre la estabilidad de
taludes, el cual es parte de los trabajos de
movimiento de tierra a fin de proteger la
presa. En el plan se incluye la
revegetacion de los taludes mas criticos.

(-) Alteracion del paisaje natural.

El Promotor implementara un Plan de Re-
vegetacion en los limites de las fincas en
las cuales se instalard el proyecto con el
fin de que dicha barrera vegetal sirva de
barrera visual.

(+) Incremento del empleo local y
regional. Disponibilidad de 120 plazas
de trabajo. Menor presion sobre el
bosque local dada las oportunidades
de ingresos.

El Promotor verificara el origen de la mano
de obra no calificada seleccionada dentro
de los contratos que se produzcan por
efecto de las obras con el fin de garantizar
gue la mano de obra no calificada
proceda, al menos en un 60%, de
comunidades ubicadas en la region.

CONSTRUCCION DE LA CASA DE MAQUINAS Y PATIO DE DISTRIBUCION

e Movimiento de tierra y remocion de especies arboreas en 2 has. El area estara
contenida dentro de la Finca ocupada por el sefior Carlos Santiago.

e Actividades de albafileria, plomeria y electricidad para la construccién de las
estructuras. Asi como para la instalacion de equipos eléctricos y mecanicos.

e Contratacion del personal para la obra.
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IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

(-)Perdida de la capa vegetal de
20,000 m?0 2 has.

La casa de maquinas, el patio de
distribucion y el edifico de administracion
se encontrardn ubicados cerca de la
presa. En este marco, el retiro de la
vegetacion, previa cancelacion de los
permisos de tala a ANAM, se dispondrian
dentro de las fincas adquiridas para este
fin de manera ordenada.

(-) Incremento de la emision de
particulas de polvo producto del
movimiento de tierra.

Tal cual se propuso en el caso de la presa.
Para efecto de la construccion de estas
estructuras se implementard un plan de
irrigacion de agua para evitar que el
material particulado afecte la calidad del
aire.

(-) Incremento de los niveles de ruido
0 sonido por la operacion de la
equipos pesados.

Al igual que en el caso de la presa, las
estructuras propuestas se ubicaran en una
cercana al rio, y separadas por mas de 2
kilbmetros de la vivienda méas cercana por
lo cual la afectacién de ruido se prevendra
colocando letreros de alerta cerca del sitio
a manera de advertencia.

(-) Incremento de la emision de
particulas de polvo producto de la
preparacion del concreto.

Al igual que el caso de la presa, el
concreto que se produzca a de requerir
cemento. Para controlar el cemento en
términos de particular, se implementara un
plan de irrigacion de agua especificamente
para prevenir su influencia en la calidad de
aire.

(-) Incremento en los niveles de ruido
por el manejo de concreto.

Al igual que los equipos rodantes de
movimiento de tierra, los equipos para la
produccion y manejo del concreto seran
sometidos a un plan de mantenimiento y
buen funcionamiento haciendo
especialmente énfasis en el nivel de ruido
gue pueden alcanzar los motores.

(-) Incremento de carga sobre el suelo
por efecto de las instalaciones.
Taludes inestables por efecto del
movimiento de tierra.

Plan de Monitoreo sobre la estabilidad de
taludes, el cual es parte de los trabajos de
movimiento de tierra a fin de proteger las
estructuras. En el plan se incluye la
revegetacion de los taludes mas criticos.
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(-) Afectacidn del paisaje natural. Al igual que en el caso de la presa, se
dispondra de una barrera vegetal que a la
vez sirva de barrera visual en los limites
de las fincas que contendran las

estructuras.
(+) Incremento del empleo local y El Promotor verificara el origen de la mano
regional. Disponibilidad de 55 plazas |de obra no calificada seleccionada dentro
de trabajo. Menor presion sobre el de los contratos que se produzcan por
bosque local dada las oportunidades |efecto de las obras con el fin de garantizar
de ingresos. que la mano de obra no calificada

proceda, al menos en un 60%, de
comunidades ubicadas en la region.

CONSTRUCCION DE 12.6 KM DE LINEAS DE TRANSMISION

e Construccién de 12.6 km de lineas de transmision del Patio de Distribucion al
futuro Sistema Nacional de Transmision Eléctrica (Sub-Estacién Veladero).

e Actividades albanileria, plomeria, ebanisteria y electricidad para la construccién
de la estructura.

e Contratacion del personal para la obra.

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

(-) Afectacion de las condiciones de la|El Promotor prevera en el disefio de la
vida silvestre de aves autéctonas del|linea de transmisién, y en su posterior
area. construccion, la  colocacién de
aisladores y elementos que eviten el
anidamiento en sistemas de transmision.

(-) Afectacién al paisaje natural y la vida |Disponer que el color de la pintura a
silvestre. emplearse sea acorde con el paisaje.

A lo anterior debe adicionarse, que el
area en la cual se ubicara la linea de
transmision ya posee estructuras similar
a la propuesta por lo cual impacto visual
no seré alto.

(-) Incremento en los niveles de ruido Se verificara la condicion de los equipos
rodante para evitar al minimo la
contaminacion por ruido.

(+) Incremento del empleo local y El Promotor verificard el origen de la
regional. Disponibilidad de 15 plazas de | mano de obra no calificada seleccionada
trabajo. Menor presién sobre el bosque |dentro de los contratos que se
local dada las oportunidades de produzcan por efecto de la habilitacion
ingresos. de la linea de transmision con el fin de
garantizar que la mano de obra no
calificada proceda, al menos en un 60%,
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de comunidades ubicadas en la region.

LIMPIEZA DEL AREA DEL EMBALSE

e Limpieza de 192 has en los margenes del rio Tabasara desde el sitio de presa
hasta 8 km aguas arriba. En un ancho de 120 metros.
e Reposicion del Bosque de Galeria mediante la habilitacion controlada vy

planificada de especies arboreas.

e Contratacion del personal para los trabajos de limpieza.

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

(-) Afectacion de las condiciones de la
vida silvestre y area boscosa.

El  Promotor retirara los residuos
vegetales del area que serd ocupada
por el embalse y dispondr4 de los
mismos en un &rea adecuada dentro de
las fincas a adquirirse mediante un
programa de compostaje.

(-) Afectacion al paisaje en una
extension 192 has en las fincas
ocupadas por la sefiora Maria del
Carmen de Castillo y el sefior Carlos
Santiago.

El Promotor prevee aplicar un Programa
de Revegetacion para compensar las
especies que deberan ser retiradas del
area de embalse para evitar fenomenos
de eutroficacion.

(+) Mayor espacio para el desarrollo de
la vida silvestre fluvial.

Durante la habilitacion del embalse, el
Promotor realizara monitoreos de la
diversidad ictica los cuales se
extenderan a la fase de operacion.

El Promotor repondra el bosque de
galeria mediante la aplicacion de un
programa de revegetacion a lo largo de
la cuenca en ambas vertientes desde el
sitio de obras principales hasta la
coordenada en la cual se presenta la
curva de nivel de 103.00 msnm.

(+) Incremento del empleo local y
regional. Disponibilidad de 10 plazas de
trabajo. Menor presion sobre el bosque
local dada las oportunidades de
ingresos

El Promotor verificara el origen de la
mano de obra no calificada seleccionada
dentro de los contratos que se
produzcan por efecto de la habilitacion
del area de embalse con el fin de
garantizar que la mano de obra no
calificada proceda, al menos en un 60%,
de comunidades ubicadas en la region.
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REGULACION DE LOS CAUDALES DEL RiO TABASARA Y MANEJO DE LA
CUENCA DE SERVICIO

e Operacion diaria de regulacion de caudales del rio Tabasara.

e Trabajos de mantenimiento periddico: raleo y cuidado de la cuenca

e Mantenimiento rutinario y periédico de sitios del proyecto: limpieza de
estructuras, cambio de cubiertas de techo, equipamiento.

e Mantenimiento rutinario y periddico de las vias de acceso: conformacion y
reposicién de capas de piedra, limpieza de alcantarillas y cunetas, podas y
raleos periddicos en accesos Yy taludes, revision de estructuras sanitarias,
disposicion de desechos.

e Mantenimiento de areas verdes o reforestadas en sitios que fueron
empleados temporalmente en la etapa de construccion.

e Monitoreo rutinario de la cuenca media del Rio Tabasara. Esto implica
mediciones constantes de las condiciones climatoldgicas, geoldgicas y de la
biodiversidad como elementos fundamentales para el mantenimiento de la
cuenca por parte de la empresa promotora. Incluye el monitoreo constante
de calidad de agua: Turbidez, N, P, Hierro, entre otros.

e Desarrollo de programas anuales de educacion ambiental orientados a la
conservacion de suelos.

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

(-)Afectacién de la vida silvestre fluvial. |Tal cual se explico, el Promotor
continuara con el monitoreo de la
diversidad ictica a través del periodo de
operacion. Lo cual implica, la
transferencia de informacion mediante
informes periédicos de un especialista
en este ramo. Incentivar programas de
estanques de peces por parte de los
moradores que residan en las
comunidades aledafias.

(-) Afectacion en la dieta alimenticia de |Durante esta fase, el Promotor
la poblacion regional por la reduccion de | implementara programas de educacion
la fauna fluvial. ambiental con el fin de transferir
conocimientos y tecnologias que sirvan
a la conservacion e incremento de la

fauna fluvial.
(+) Reduccién significativa de los|El Promotor durante este periodo
riesgos de inundacion. aplicara un programa rutinario para

monitoreo del comportamiento hidrico
del rio con el fin de dar cumplimiento al
caudal ecoldgico segln resoluciones
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AG-0127-2006 y AG-0522-2006. El
caudal ecoldgico definido como el 10%
de caudal promedio multianual de 49.6
m?3/s, es decir, 4.96 m3/s.

Es importante indicar que este proyecto
restituird y garantizara caudales de agua
en los meses de sequia debido a la
operacion del sistema lo cual permitira
incrementar la cantidad de superficie
cultivada aguas arriba debido a una
mayor disposicion del recurso hidrico.

(+) Incremento del empleo, y por tanto
de los ingresos, en las comunidades
afectadas y cercanas al proyecto.

El Promotor verificar4 el origen de la
mano de obra no calificada seleccionada
dentro de los contratos que se
produzcan por efecto de la operacion del
proyecto con el fin de garantizar que la
mano de obra no calificada proceda, al
menos en un 60%, de comunidades
ubicadas en la region.

(+)Mejoramiento de la calidad de vida de
las poblaciones cercanas al proyecto
dado el aprovechamiento de las
especies forestales mediante la practica
de raleos y podas por mantenimiento. El
alcance de este impacto se reflejara en
la calidad de agua del rio, y en el

empleo de la servidumbre para
actividades de esparcimiento
comunitario.

La contratacion de personal para
cooperar en el mantenimiento adecuado
de la cuenca y las condiciones del
Bosque de Galeria, permitira un
incremento en la calidad de vida de los
moradores pues se podran ejercer
actividades de esparcimiento en la
nueva area lacustre dentro del marco de
las regulaciones existentes.

(+) Mejoramiento de las condiciones de
suelo

El Promotor aplicara un programa de
monitoreo peridédico para verificar la
Calidad del Suelo en torno al area de las
obras principales y el area de embalse.
Lo anterior permitird verificar y prevenir
fallas de taludes, o la presencia de
sustancias quimicas peligrosas que
puedan afectar la debida operacién de la
cuenca, o en su defecto, de la central.

. (-) Inicio de procesos de eutroficacion.

Actualmente, no se registran elementos
guimicos que advierten sobre la
presencia de algun tipo de proceso
eutrofizacion. Sin embargo, al tornarse
una ambiente fluvial en uno lacustre es
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probable que el mismo comience a
presentarse. Por lo cual, el Promotor
aplicara un Programa de Monitoreo de la
Calidad Quimica del Agua para prevenir
cualquier condicién de este tipo antes de
gue la mismas se presente.

(+) Mejoramiento en las condiciones de
acceso a la comunidades locales, y por
tanto mejoramiento en las condiciones
de monitoreo de la biodiversidad del
area.

El Promotor aplicara un programa
rutinario y periodico de inspeccion vial
con el fin de prevenir que el acceso al
sitio de obra se encuentre en estado
transitable todo el afo.

(+) Rescate de 23.4 has y mejoramiento
de las condiciones edafol6gicas en el
area del proyecto.

Para lograr este impacto, el Promotor
desarrollard& un programa para el
mantenimiento a areas recuperadas -
Programa de Revegetacion. Lo anterior
implica el monitoreo periédico de las
condiciones edafologicas del suelo.

(+) Mejoramiento de las condiciones de
vida silvestre

Como complemento al programa de
reubicacion de la fauna afectada, el
Promotor aplicardA un programa de
monitoreo de las especies reubicadas.

(+) Mayor intervencion de la ANAM en el
manejo de los recursos naturales locales

Durante la fase de operacion, el
Promotor implementara un Plan de
Educacion Ambiental en coordinacion
con la ANAM con el fin de transferir
conocimiento en cuanto a lo siguiente:
manejo de la cuenca, conservacion de
suelos, gerencia de proyectos
ambientales como reforestacion 'y
zoocriaderos de especies silvestres,
agricultura organica, entre otros.

DESPACHO DE ENERGIA ELECTRICA A CENTROS URBANOS
e Despacho de Energia hacia la sub-estacion Veladero. Dotacion de 97.895
GWatts/Hora de energia anualmente en el mercado energético nacional

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

(+) Esta actividad implica una alternativa
a la emision de gases contaminantes
por uso de plantas generadoras a base
combustible fésil. Esto equivale a un
mejoramiento en la calidad del aire.

Se ha estimado que suplantar cada GW-
h (Giga Watts-Hora) de generacion
térmica produce un ahorro de 0.60
toneladas CO2 (Dioxido de Carbono)
por mega watts generado anualmente.
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El proyecto proveera de una generacion
estimada de 97.895 GW-h al afio que
podria representar un ahorro anual de
58,720 TON de CO2. Por efecto de este
ahorro en términos de CO2, se pueden
obtener fondos para  desarrollo
comunitario.

(+) Mejoramiento de las condiciones de | El consumo promedio de energia a nivel
vida urbana, en cuanto a satisfacer la|nacional (Estadisticas Ambientales 2000-04. DEC.
demanda futura de energia eléctrica. Contraloria.) Se encuentra en 1,416.9 kW-
hora. Por lo cual, con este proyecto se
podrian beneficiar 69,090 personas.

(+) Reduccion en la presidon de las|Otro beneficio adicional que daria este
cuencas  hidrograficas de  otros|proyecto, es que los proyectos
proyectos  hidroeléctricos a  nivel | hidroeléctricos en otras regiones del
nacional. pais podran reducir la presién sobre sus
respectivas cuencas debido a Ia
alternativa que el mismo como proyecto
brinda.

1.6.2. Medidas de Vigilancia

Las medidas o mecanismos de vigilancia tienen por objetivo servir al seguimiento
del Plan de Mitigacion Ambiental durante todas las fases del proyecto aunque
deberan ser mas estrictas en la fase de construccion, por lo cual se requiere la
intervencién activa, no solo de la ANAM, sino también de empresas
especializadas, agencias publicas, asi como la ciudadania en general para lo cual
se debera proponer lo siguiente:

Medidas para la Vigilancia Técnica:

e Contratacion de una firma, empresa o equipo de consultores con experiencia
comprobada en seguimiento ambiental con el fin de que se elaboren los
informes de avances periddicos del proyecto, asi como de las acciones
ambientales que se desarrollaran para lograr la consecucion del presente EsIA.

e Verificacion de la experiencia y buen comportamiento ambiental de las
empresas, consultores independientes u organizados seleccionados para la
ejecucion de los trabajos.

e Contratacion de una empresa, firma o equipo de consultores especializados en
la prestacion del servicio de administracion e inspeccion de obras civiles,
hidraulicas y electromecanicas que den seguimiento a las empresas que sean
contratadas para ejecucion de las obras.

e Asegurar que se den las condiciones necesarias para que la empresa de
seguimiento ambiental mantenga una coordinacion amplia, en cuanto a
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informacion se refiere, con la empresa contratada para la administracion e
inspeccion de obras civiles, hidraulicas y electromecénicas

Como parte de los mecanismos de vigilancia, la empresa promotora entregara,
en coordinacion con la empresa de seguimiento ambiental, un Informe Previo a
la Actividad, el cual debe definir cada actividad que se debera ejecutar en el
marco de este EslA.

Brindar el apoyo necesario a la ANAM para que pueda dar vigilancia adecuada
a las acciones que han de llevarse segun lo propuesto en este EsIA.

Habilitar en la fase de operacion un Centro de Monitoreo Ambiental que se
encargue de llevar a cabo las actividades de mantenimiento de cuenca y
registre los datos de condiciones meteoroldgicas, hidrologicas, sismicas y de
biodiversidad.

Medidas para la Vigilancia Ciudadana:

Instalacién de un letrero, en un lugar visible, es decir al margen de una via
publica cercana al proyecto, que advierta sobre la aprobacion de este EsIA, en
el formato que tenga a bien establecer la ANAM para este propoésito.

La empresa promotora debera, mediante representantes autorizados, participar
en, al menos, dos programas radiales regionales brindando explicaciones
sobre los avances realizados, y dilucidando preguntas o dudas que pudieran
surgir en cada fase del proyecto por parte de la ciudadania cada afio. De cada
programa radial, en el cual la empresa promotora participe, se producira una
ayuda memoria que debera ser entregado a la ANAM para su evaluacion.

Finalmente, la empresa promotora debera imprimir un boletin informativo sobre
los avances logrados cada afio que el proyecto este en ejecucion, en
cualquiera de sus fases, y las gestiones realizadas. La cantidad de
ejemplares que se impriman quedara a discrecién de la ANAM, y los mismos
seran distribuidos a nivel local, regional y nacional.

Medidas para la Vigilancia Institucional:

Revisar los informes que genere la empresa de seguimiento ambiental,
realizando observaciones y recomendaciones al proceso de vigilancia y
seguimiento en caso de que las medidas de mitigacion o acciones que se
lleven a cabo no cumplan con lo estipulado en las Resolucion de Aprobacion
Ambiental del Proyecto o en la legislacion vigente.

Visitar el proyecto o sitios de obra, siempre que lo considere oportuno, para
verificar la objetividad de los informes que reciba, y el cumplimiento de lo
convenido en este EIA.
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En la etapa de planificacion, la empresa de seguimiento ambiental coordinara
adecuadamente con las empresas y consultores que se contraten para
mantener presencia permanente en los sitios donde se llevaran a cabo los
estudios topograficos y de suelos.

En cuanto a la confeccion de planos finales y especificaciones, el Promotor
debera revisar que las estructuras enunciadas en este ESIA sean
contempladas en los mismos, e informar a la ANAM de dicha implementacion.

Una vez en la fase de construccién, el Promotor deberd mantener presencia
simultdnea en cada sitio de obra que se ponga en ejecucion, verificando que
las medidas de mitigacion se cumplan, y tomando las provisiones necesarias
para que se realicen los debidos muestreos de calidad de agua, suelo y aire.

Toda la percepcion que se realice, observaciones y recomendaciones, deberan
estar contenidas en los mecanismos de seguimiento que se dispongan para
este fin, tal cual lo constituyen el diario de acciones, los informes mensuales, el
protocolo de seguimiento Yy los informes de terminacion de etapa. De igual
forma, la empresa auditora ambiental debera participar en la confeccion de los
informes previo a cada actividad.

1.6.3. Medidas de Seguimiento y Control

Las medidas o mecanismos de seguimiento permiten verificar que la vigilancia
ambiental ejercida se estd llevando a cabo adecuadamente. En cambio, las
medidas o mecanismos de control establecen las directrices a seguir para una
debida fiscalizacién de las medidas o mecanismos de mitigacion, vigilancia o
seguimiento cuando las mismas no se estén aplicando correcta u oportunamente.

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

El promotor deberd poner en funcionamiento un centro de coordinacion y
control en la region.

La empresa promotora debera contratar una firma de auditoria ambiental que
debera responsabilizarse de entregar a la ANAM todos los informes de
auditoria ambiental o de seguimiento que exija este EIA.

Los informes de seguimiento ambiental seran los siguientes: Informe Previo a
la Actividad, Diario de acciones o Bitacora del Proyecto, Informes Mensuales
de Seguimiento Ambiental, Informes de terminacion de fase (Informe Ex-Post)
y protocolos de seguimiento.

MEDIDAS DE CONTROL

Resolucion de Aprobacion Ambiental y el presente EsIA.
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e Leyes y Resoluciones conexas o relacionadas a la actividad.
e Memorando de Campo, Notas y Cartas

Los indicadores de control ambiental son presentados y explicados en el Capitulo
referente al Plan de Manejo Ambiental.

e Cumplimiento Administrativo

e Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

e Sustentabilidad Ambiental.

1.7 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

En el capitulo referente al Plan de Participacion Ciudadana se explica cuales

fueron los métodos para lograr la participacion de las comunidades en la
elaboracion del estudio, y por tanto involucrarlas en el proyecto.

El proceso de participacion fue empleado para recopilar informacién que no
aparece registrada en otras fuentes oficiales.

Las comunidades mas cercana al area bajo estudio estdn compuestas en su
mayoria de grupos rurales de ciudadanos de diverso origen étnico dentro de los
cuales destacan los ngdbes.

En el siguiente cuadro mostramos la cantidad de habitantes por comunidad:

Las comunidades dentro del
drea de estudio que componen

Periodo a estos corregimiento son: Viviendas | Habitantes

Distrito de Muna

1990-2000 |Bakama Alto de Cerro Viejo 20 177
Cerro Viejo No. 2 5 44
Cogle 13 85
Quebrada Caria 17 131
Quebrada Plata 3 22

Distrito de Tolé

Bella Vista (Cab) 53 248
Bella Vista
Cerro Viejo Alto de Cerro Viejo 8 49
Cerro Viejo No. 2 4 20
Los Castillos 1 2
Nancito 18 89
Veladero Alto La Arena 21 74
Cerro Viejo No. 2 11 51

Fuente: Censos de Poblacion y Vivienda de la Republica de Panama 2000.
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de la comarca Ngobe-Bugle.

De las poblaciones antes
mencionadas, las comunidades
mas cercanas al sitio en el cual
se ubicaran las obras principales
del proyecto son Bella Vista y
Nancito. Sin embargo, las otras
comunidades mencionadas son
influenciadas por efecto de la
regulacion del embalse.

En funcién de lo anterior, y para
involucrar a las comunidades en
el proceso de elaboracion del
presente documento, se convoco
a un encuentro con las
autoridades regionales previé a
la entrega del presente estudio
con el fin de involucrar a la
comunidad en el desarrollo del
EslA. Con el fin de lograr la
mayor participaciéon posible, se
realizaron reuniones con los
representantes del maximo lider

Por otra parte, y como complemento de la accion anterior, se llevd a cabo un
proceso de encuestas por hogar en cada comunidad ubicada en torné al proyecto
con el fin de obtener la percepcién ciudadana con respecto al proyecto, y a la vez
validar la informacién socioecondmica.

En cuanto a la resultados de la reunién celebrada, la ocasién fue propicia para
conocer de los moradores sus inquietudes y comentarios en cuanto al desarrollo
de un proyecto de esta indole. Entre los sefialamientos mas relevantes estan:

O O O O o0 O O

Temor a perder acceso a visitar el rio para pescar y bafiarse.
Tener que ser desplazados de sus casas y perder sus fincas.

Inundaciones.

Quien detendra a la empresa, o la multara, si fuera necesario.
Que se contratara a los moradores con bajos salarios.

Escaseara el agua para consumo.

Se perderan los arboles.
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Estas y otras dudas fueron disipadas por el Promotor y su equipo de consultores
de la siguiente forma:

e Las personas podran accesar al rio y utilizarlo segin sus costumbres y
cumpliendo con la normativa ambiental existente.

e Se explicé que el area en donde se desarrollaria el proyecto no requiere ningun
tipo de desplazamiento de moradores de las comunidades aledanas,

e Las personas con fincas que estén cercanas al area serian indemnizadas.

e La empresa promotora se sometera, como lo indican las normas ambientales,
a las directrices de la ANAM. Lo anterior, implica una divulgaciéon amplia y
constante de las actividades que se realicen.

e En cuando a la disponibilidad del recurso agua, el mismo se incrementara y
regulara lo cual no solamente permitira que se de disponibilidad para el
consumo sino también para otras actividades agrarias.

e Se desarrollara un programa de re-vegetacion con participacion comunitaria.

¢ Adicional, en cuanto al empleo se enfatizd6 que habra oportunidad de adquirir
mano de obra del area, se podran dar ingresos de las necesidades
coyunturales que demandara el proyecto como alojamiento, alimentacién y
otros servicios.

e El promotor se mostr6 anuente a apoyar a las comunidades en las
necesidades de infraestructura social en la medida que avance el proyecto en
funcién de los fondos que se obtengan por las reducciones certificadas de
emisiones.

Se adjunta a este estudio, en la seccion de anexos, las encuestas realizadas para
el involucramiento de las mismas en el EslA. De Igual forma, se recibieron notas
por parte de los maximos representantes de la ciudadania local y regional, las
cuales se adjuntan como parte de la documentacion del presente estudio.
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