4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 OBJETIVO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION

La construccion y operacion del proyecto denominado Central Hidroeléctrica
BARRO BLANCO tiene como principal objetivo el cumplimiento del articulo No.
155 de la Ley No. 6 de 1997, en el cual se establece lo siguiente: “Es interés del
Estado promover el uso de fuentes nuevas y renovables para diversificar las
fuentes energéticas, mitigar los efectos ambientales y reducir la dependencia del
pais de los combustibles tradicionales”.

En tanto los Objetivo Especificos a lograrse son los siguientes:

1.

Incrementar la capacidad instalada de generacion energética del pais en 1.262
% al proveer, mediante este proyecto, 19.031 MW, teniendo en cuenta que la
capacidad total del sistema se encontraba en 1508.0 MW para el afio 2006.
Incrementar la participacion de la generacion energética a base de recursos
naturales autdctonos con respecto a la generacidon energética basada en el uso
de hidrocarburos. De los 1508.0 MW de capacidad instalada para el afo 2006,
846 MW eran provistos por centrales hidroeléctricas (cifra que no vari6 del afio
2005 al 2006), y de 662 MW (esta cifra se increment6 en 42.6 MW de 2005 al
2006) por centrales térmicas. Siendo esta la situacion energética del pais, este
proyecto podria representar una reduccion de 2.875 % de la generacién
basada en el uso de hidrocarburos.

Proteger al mercado energético nacional de los incrementos del costo de los
hidrocarburos a nivel internacional dado el incremento en el consumo interno.
En este aspecto, la Comisién de Politica Energética (COPE-MEF) informé que
el consumo nacional de productos derivados de petréleo varié de 14,279,243
barriles en el ano 2005 a 15,215,714 barriles en el ano 2006; o sea, un
aumento de 936,471 barriles. Durante el periodo enero-julio de 2007 (es decir
el primer semestre del afno), se consumieron 10,574,660 en comparacion a
8,765,843 barriles para el mismo periodo en el afio 2006; una diferencia de
1,808,817 barriles mas, que a la vez dobla la cifra de consumo del periodo
2005-2006. Lo anterior puede atribuirse en gran medida a una variacién en la
relacion de la generacion energética entre energia térmica y energia hidraulica
debido a que para el afo 2005 se reporté una relaciéon 65% hidraulica versus
35 térmica; y para el afo 2006 se reportd una variacion de 60% hidraulica
versus 40% térmica.

Reducir o mitigar, a mediano y largo plazo, la emision de 58,730 toneladas
diéxido de carbono (CO2) anualmente como sustituto de plantas de generacién
eléctrica a base de hidrocarburos.
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Objetivo Secundarios:

1. Generar empleos a corto y mediano plazo, tanto a nivel local o regional como
nacional, producto de la inversion de aproximadamente US$ 62,240,000.00.

2. Fortalecer y regular de manera eficiente el recurso hidrico para beneficio de las
empresas agricolas ubicadas en la cuenca baja del Rio Tabasara.

3. Mejorar la calidad de vida de las poblaciones ubicadas en la cuenca media del
Rio Tabasara mediante la transferencia de tecnologia y la implementacion de
programas de educacién ambiental con el fin de preservar y administrar
adecuadamente la zona de amortiguamiento adyacente al area del proyecto.

4. Incentivar y patrocinar acciones de investigacion de Organizaciones No
Gubernamentales, Agencias Estatales, Internacionales e Investigadores
Independientes encaminadas a incrementar los conocimientos sobre las
condiciones, usos o aplicaciones de los recursos naturales dentro del area de
influencia o en la zona de amortiguamiento del Proyecto.

4.2 UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
Ubicacion Geopolitica

El proyecto de la Central Hidroeléctrica BARRO BLANCO se ubicara en términos
geopoliticos en un area que comprenderia los distritos de Bella Vista, Veladero,
Cerro Viejo en el Distrito de Tolé; y el corregimiento de Bakama, distrito de Muna,
todos estos, en la provincia de Chiriqui.

Es importante sefalar que la mayoria de las estructuras del proyecto: el acceso
vehicular al proyecto, la Casa de Maquinas, la Sub-Estacion, el Vertedero, el 50%
de la presa y el 30 % del embalse (que ocuparia 234.3 hectareas) producido por la
operacion de la presa, se ubicarian en el corregimiento de Bella Vista. En cambio,
el 50% de la presa y un 20% del embalse se ubicarian en el corregimiento de
Cerro Viejo. En tanto, un 47.87 % del embalse se ubicara en el corregimiento de
Veladero, y 2.13%, es decir alrededor de (5) hectareas de 234.3 hectareas, se
ubicarian en el area anexa de Tabasara Arriba en el corregimiento de Bakama,
Distrito de Muna.

Ubicacion Geografica
Cuando el Promotor presento su solicitud para aspirar a desarrollar el proyecto, las

caracteristicas de explotacion obedecian a estudios de caracter preliminar en los
cuales se proponia lo siguiente:
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CUADRO DE DATOS

Derivacion (presa vertedero) 910 828 m N 432414 mE 104 msnm
Captacion (boca toma) 910 775 mN 432363 mE 102 msnm
Conduccion Inicio 910740 m N 432359 mE 100 msnm
Conduccioén Final 908 600 m N 433800 mE 98 msnm
Transicion (camara de carga) 908 580 m N 433 825mE 104 msnm
Tuberia de presion (inicio) 908 630 m N 433 855mE 102 msnm
Tuberia de presion (final) 908 750 m N 433945 mE 64 msnm
Casa de maquinas 908 762 m N 433950 mE 64 msnm
Desfogue o Desagiie 908 810 m N 434020mE 61 msnm

Fuente: Resolucién AN N° 823 Elec del 11 de Mayo de 2007. ASEP.

Es necesario sefalar que la disposicion de las estructuras, segun se presenta en
la resolucion AN N° 823 Elec del 11 de Mayo de 2007 en cuanto a presa y casa de
maquinas mostraban que el proyecto es una “Central de Caida” lo que indica que
dependeria de una linea de conduccion de agua (o aduccién) para trasladar las
aguas del sitio de Presa a la Casa de Maquinas.

En el curso del presente estudio de impacto ambiental, la empresa promotora
contratd los servicios de una firma de disefio hidraulico con el fin de revisar el
planteamiento original del proyecto. De las revisiones realizadas, se concluyé
que el proyecto mas adecuado u 6ptimo consiste en desarrollar un sistema de
Casa de Maquinas a Pie de Presa. Bajo el nuevo esquema de aprovechamiento,
la ubicacion geografica de las estructuras referentes a la presa, la casa de
maquinas Y el sitio de restitucion de la Central Hidroeléctrica BARRO BLANCO, se
dispondrian cerca de las siguientes coordenadas 434,518.267 metros en Este y
908,060.018 metros en Norte en referencia al sistema geodésico mundial WGS-84
(acronimo de World Geodetic System 1984) que equivalen a 434,642.156 metros
Este y 907,869.941 metros Norte en referencia al Datum Norteamericano de 1927
o NAD-27 (acronimo de North American Datum 1927 en el cual se basan los
mapas que emite el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia). Lo anterior se
comunico a ASEP mediante nota CAR-GEN-0727 del 5 de septiembre de 2007.

En la pagina siguiente se presenta un mapa en escala 1:50 000 que corresponde
a la Hoja 3840 | del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” conocida
como “TOLE”.
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4.3 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS Y AMBIENTALES

Ley 41 de 1° de julio de 1998: Ley General de Ambiente de la Republica de Panaméa por
la cual se crea la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) en reemplazo del Instituto
Nacional de Recursos Naturales Renovables (INRENARE).

Decreto Ejecutivo No. 209 del 5 de septiembre del aiio 2006: Por el cual se reglamenta
el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 de 1° de julio de 1998. Este decreto aprueba el
texto del reglamento del Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental y se deroga el
Decreto Ejecutivo No. 59 del 2000.

Resolucion No. DIR-002-80 del 1 de enero del aiio 1980: Por la cual se declara animales
silvestres en peligro de extincion y con urgente necesidad de proteccion a ciertas especies.

Ley 24 de 7 de junio de 1995: Por la cual se establece la Legislacion de Vida Silvestre en
la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Resolucién No. AG-0235-2003 del 12 de junio del aiio 2003: Por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los
permisos de tala rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas, que se
requiere para la ejecucién de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones.

Resolucion No. AG-0127-2006 del 3 de marzo _del aiio 2006: Por la cual se define y
establece de manera transitoria, el Caudal Ecolégico o Ambiental, para los usuarios de los
recursos hidricos del pais.

Resolucion AG No. 0522-2006 del 21 de septiembre del aiio 2006: Por medio de la cual
se modifica la Resolucion AG- 0127-2006 mediante la cual se define y establece de manera
transitoria el Caudal Ecologico o Ambiental para los usuarios de los recursos hidricos del
pais

Resolucion No. AG-026-2002 del 30 de enero del aiio 2002: Por la cual establece los
cronogramas de cumplimiento para la caracterizacion y adecuacion a los reglamentos
técnicos para descargas de aguas residuales DGNTI COPANIT 35-2000 y DGNTI
COPANIT 39-2000.

Resolucion No. AG-0145-2004 del 7 de mayo del aiio 2004: Que establece los requisitos
para solicitar concesiones transitorias 0 permanentes para derecho de uso de aguas y se
dictan otras disposiciones.

Resolucion No. AG-0247-2005 del 28 de abril del aiio 2005: Por la cual se adoptan, de
manera transitoria, las tarifas por el derecho de uso de aguas.
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Ley 32 de 9 de febrero de 1996: Por la cual se modifican las leyes 55y 109 de 1973y la
Ley 3 de 1988 con la finalidad de adoptar medidas que conserven el equilibrio ecoldgico y
garanticen el adecuado uso de los recursos minerales, y se dictan otras disposiciones.

Ley 10 de 7 de marzo de 1997: Por la cual se crea la Comarca Ngdbe-Buglé y se toman
otras medidas.

Ley 69 de 28 de octubre de 1998: Se modifica y adicionan articulos a la Ley N°1 de 1982
y se crean nuevos corregimientos en varios distritos de las provincias de Bocas del Toro,
Chiriqui y Veraguas y nuevos distritos y corregimientos en la comarca Ngobe-Buglé.

EN POLITICA ENERGETICA:

Decreto Ejecutivo No. 279 de 14 de Noviembre de 2006: Por el cual se reglamenta la
Ley 26 de 29 de enero de 1996, reformada por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006,
que reorganiza la estructura y atribuciones del Ente Regulador de los Servicios Publicos.

Decreto Ejecutivo No. 143 de 29 de Septiembre de 2006: Por el cual se adopta el Texto
Unico de la Ley 26 de 29 de enero de 1996, adicionada y modificada por el Decreto Ley 10
de 22 de febrero de 2006

Decreto Ley No. 10 de 22 de febrero de 2006: Por el cual reestructura el Ente regulador
de los Servicios Publicos, bajo el nombre de Autoridad Nacional de los Servicios Publicos,
como organismo autonomo del Estado con competencia para regular y controlar la
prestacion de los servicios publicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado
sanitario, telecomunicaciones, electricidad, radio y television, asi como los de transmision
y distribucién de gas natural.

Ley No. 6 de 3 de febrero de 1997, modificada por el Decreto Lev No. 10 de 26 de
febrero de 1998: Se dicta el Marco Regulatorio e Institucional para la Prestacion del
Servicio Publico de Electricidad.

Que el numeral 21 del articulo 20 de la Ley No. 6 establece: que es
funcion del Ente Regulador otorgar concesiones y licencias para la
prestacion de los servicios publicos de electricidad

Que el articulo 54 de la Ley No. 6: determina que la construccion y
explotacion de plantas de generacién hidroeléctrica y geotermoeléctrica
y las actividades de transmision y distribucion para el servicio publico de
electricidad quedan sujetas al régimen de concesiones.
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Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998: por el cual se reglamenta la Ley 6 de 3
de febrero de 1997, que dicta el marco regulatorio e institucional para la prestacion del
servicio publico de electricidad.

Resolucion N° JD-991 de 31 de agosto de 1998: por la cual el Ente Regulador de los
Servicios Publicos estableci6 los requisitos y condiciones necesarios para el otorgamiento
de concesiones para la construccion y explotacion de plantas de generacion
geotermoeléctrica e hidroeléctricas

Resolucion N° AN No. 823 Elec del 11 de mayo de 2007: Por la que se autoriza a la
sociedad Generadora del Istmo, S.A., para que solicite a la Autoridad Nacional del
Ambiente la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental y para que realice las gestiones
necesarias para la celebracion del Contrato de Concesion de Aguas para la utilizacion del
recurso natural denominado rio Tabasara, relativos al Proyecto Central Hidroeléctrica
BARRO BLANCO.

Resolucion No. JTIA-639 del 29 de Septigmbre del afio 2004: Por medio de la cual se
adopta e] REGLAMENTO PARA EL DISENO ESTRUCTURAL EN LA REPUBLICA DE
PANAMA 2004 (REP-04).

Resolucion No. JTIA-361 del 14 de octubre del aifio 1998: Por la cual se adopta por
referencia en NFPA 70 - 1993, Cddigo Eléctrico Nacional, Edicién en espafiol, como
Reglamento para Instalaciones Eléctricas (RIE) para la Republica de Panama.

Resolucion No. JTIA-711 del 22 de marzo del aiio 2006: Por medio de la cual se aclara
el uso obligatorio del NEC, documento base del Reglamento para las Instalaciones
Eléctricas (RIE) de la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre del aifio 2002: Que adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi
como en ambientes laborales

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero _del aiio 2004: Que determina los niveles de
ruido para las areas residenciales e industriales.
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4.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO
4.41 PLANIFICACION

Los pasos que ha de seguir el Promotor para concluir la fase de planificacion de
este proyecto implica realizar las siguientes acciones:

1. Una vez que la Autoridad Nacional del Ambiente apruebe el presente Estudio
de Impacto Ambiental. El Promotor dara inicio al proceso para la celebracién
del Contrato de Concesion de Agua en el marco de las disposiciones de la
Resolucién No. AG-0145-2004 del 7 de mayo de 2004 para el uso del recurso
hidrico del rio Tabasara para efectos del proyecto en cuestion.

2. ElI Promotor sometera a consideracion de la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos (ASEP), la resolucion de aprobacién ambiental y el contrato
de concesién de aguas con el fin de obtener la Concesién Definitiva del
proyecto segun dispone la Resolucion N° AN No. 823 Elec del 11 de mayo de
2007, y asi proceder a la firma del Contrato con la ASEP para dar inicio a la
ejecucion del proyecto.

3. Durante la elaboracion del presente EslA, el Promotor procedié a alcanzar los
acuerdos de compra — venta necesarios para la adquisicion de las fincas que
puedan ser afectadas por la construccion de las obras principales: presa, casa
de maquinas, patio de distribucion, acceso vehicular privado, y la linea de
transmision. Estas fincas serian adquiridas segun la afectacion del proyecto
previo al inicio de la fase construccion.

4. Con los acuerdos correspondientes para el uso de las fincas en las cuales se
desarrollaran las obras principales, el Promotor iniciara el desarrollo de
estudios y planos finales del proyecto una vez tenga el EslA aprobado en el
marco de las Resoluciones No. JTIA-639 del 29 de Septiembre de 2004 (REP-
04 - Reglamento Estructural de Panama) y No. JTIA-361 del 14 de octubre del
afo 1998 (RIE — Reglamento de Instalaciones Eléctricas), y sometera los
mismos a la aprobacién de las entidades estatales correspondientes -teniendo
en cuenta las recomendaciones realizadas en el presente documento-.

5. Es importante sefialar que en atencion a los estudios geoldgicos, geotécnicos y
de topografia, los disefnos finales podrian proponer una disposicion distinta de
las estructuras con respecto a la propuesta analizada en este documento. En
este caso, El Promotor propondria una adecuacion en funcién de los cambios
que podria sugerir el equipo de consultores disefiadores dentro de los limites
geograficos contenidos en este EslA.

6. El Promotor contratara un equipo de consultores especializado en aspectos
técnicos y ambientales para brindar seguimiento a las acciones que realice en
el marco de EslA y para que verifique el cumplimiento de los compromisos
adquiridos dentro de los planos finales en atencion al contenido del articulo 57
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10.

del D.E. 209-2006. Esta firma a su vez tendra la obligacion de mantener
informado a la ANAM sobre las acciones que realice el Promotor.

El Promotor debera procurar un centro de acciones u operaciones mediante la
habilitacion del campamento principal. Mientras esta condicion se logre,
operara desde oficinas regionales para la debida coordinacion con ANAM.

En esta fase, el Promotor colocara un letrero, segun lo especifique la ANAM,
con el fin de anunciar el inicio de acciones del proyecto en el area y la
aprobacion del presente EslA. Ademas, debera procurar la instalacion de
letreros proximos al area del proyecto que anuncien el flujo vehicular que se
producira por efecto de las obras que se llevaran a cabo, esta accion se
coordinara con la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.

En el marco de la presente fase, el Promotor inicidé la tramitacion de una
solicitud para la celebracion de un contrato para la exploracion y explotacion
de material no metalico en el area del proyecto, ante la Direccion General de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias, el cual debe
concluir una vez sea aprobado el presente EslA.

Finalmente, el Promotor debera tramitar los permisos de limpieza arbérea o
permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas en el marco de lo que establece Resolucién No. AG-0235-2003 del
12 de junio de 2003 para el area en la cual se ubicaran las obras principales,
asi como el correspondiente permiso de construccion municipal como requisito
para dar inicio a la fase de construccion.

4.4.2 CONSTRUCCION

Una vez concluida la fase anterior, se podra iniciar a la fase de construccion.

1.

El Promotor, en funcion de garantizar la generaciéon de empleo en el area de
influencia del proyecto, debera colocar en cada contrato de trabajo que realice
con las empresas subcontratistas las siguientes clausulas:

e La firma contratada deberd informarse sobre el contenido del EslA, y
debera cumplirlo a cabalidad.

e La firma contratada deberd agotar todas las diligencias necesarias para
asegurar que, al menos, un 60% del personal correspondiente a mano de
obra no calificada que labore en las actividades relacionadas a su contrato
provenga de las poblaciones, corregimientos o de los distritos de la
provincia en la cual se desarrollara el proyecto. En este orden de prioridad.

e Cada firma subcontratista convocada debera contar con el paz y salvo
correspondiente expedido por la ANAM como requisito indispensable para
ser contratada

El Promotor iniciara los trabajos relativos a esta fase, con la limpieza del area

que sera empleada para el desarrollo de las obras principales.

Posterior a la limpieza arbodrea, el Promotor procedera a la contratacion de una

firma especializada en el desarrollo de caminos para que amplie y habilite el
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acceso vehicular existente al sitio de obras principales dentro de la finca
propiedad del sefior Carlos Santiago Castillo en el corregimiento de Bella Vista,
distrito de Tolé.

Durante la habilitacién del acceso vehicular, el Promotor debera procurar la
contrataciéon de una firma que se encargue de la limpieza y preparacion de las
areas del sitio de presa, la casa de maquinas y el patio de distribucion.

Los primeros trabajos de movimiento de tierra se concentraran en la
excavacion de las fundaciones de la presa en el eje Oeste del proyecto.

Al mismo tiempo se podra dar inicio a la contratacion y a los trabajos por parte
de las firmas encargadas de la construccion de la presa, la linea de aduccién,
de la casa de maquinas y del patio de distribucion y del edificio de
administracion.

En el orden de trabajo, una vez habilitada la excavacion del eje Oeste de la
presa (segun lo estipulen los disenos finales) y culminada la infraestructura de
fundaciones, se procedera a la colocacion de estructuras de paso hacia las
cuales se orientara el rio mediante la instalacion de ataguias en el cauce
natural. Este procedimiento tiene como objetivo la habilitacion de las
fundaciones del eje Este de la Presa.

Con las fundaciones instaladas, el resto de la presa sera vaciada hasta
alcanzar la cresta, al tiempo que se habilita la casa de maquinas, la Sub
Estacion y la linea de transmision eléctrica.

En cuanto a las areas contenidas en las fincas adyacentes a la cuenca que
quedaran bajo la cota de inundacion, el Promotor llevara a cabo los tramites
correspondientes ante ANAM para adecuar las servidumbres en el tramo del
rio en el cual se localizara el embalse, como requisito para la siguiente fase
debera haber culminado dicho proceso.

10.Una vez el Promotor obtenga los permisos de limpieza arborea o permisos de

11.

tala rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas segun lo
que establece Resolucion No. AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003 en el
marco de la fase anterior, procedera a la limpieza final de las mismas en esta
fase una vez las obras civiles se encuentren un 80% de avance. Esta actividad
incluye iniciar los procesos de re-vegetacion en el perimetro del embalse.
Finalmente, una vez concluida la obra civil, e instalados los equipos
electromecanicos, se procedera a realizar las pruebas correspondientes con el
fin de obtener el permiso de operacion.

4.4.3 OPERACION

Una vez concluida la etapa de construccion, el Promotor sometera el proyecto
construido a la inspeccion rigurosa de las entidades involucradas en la seguridad
lo cual implica someterse a una evaluacion por parte del Cuerpo de Bomberos de
Panama, la Autoridad Nacional del Ambiente y la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos.
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Esta fase iniciara al momento en el cual el Promotor cuente con el
correspondiente permiso de operacion, y marcara el inicio de un periodo de
(50) afnos.

Una vez logrado el nivel normal de operacién, se iniciara el proceso de
turbinado, dejando pasar el agua desde la compuerta aguas arriba de la presa
a través de la tuberia de presion hacia la turbina. Una vez en dicha estructura,
el flujo debe desplazarse por una tuberia forzada hacia la casa de maquinas
donde entregaran la energia a las turbinas y estas a su vez deberan accionar
los generadores. En los generadores, la energia mecanica se torna en energia
eléctrica de generacidn. Esta a su vez, es enviada al patio de distribucion o
Sub-Estaciéon donde la misma se convierte de energia de generacion en
energia de transmision. Desde la Sub Estacién del proyecto, la energia sera
enviada a la Red Nacional para que sea distribuida al mercado eléctrico.
Durante la fase de operacion, el Promotor se comprometera a poner en
funcionamiento programas de educacion ambiental, mantenimiento de las
areas sujetas a re-vegetacion y de seguridad, entre otros segun se establece
en el plan de manejo ambiental de este EslA.

Los insumos que se emplearan con mayor frecuencia en el proceso de
operacion consiste en piezas de repuestos para los equipos electromecanicos
para lo cual sélo se podran usar los depdsitos que se destinen para este fin en
el Edificio de Administracion.

El personal estimado para el manejo y mantenimiento de esta estructura se
divide en dos: el personal encargado de las obras civiles y el personal
encargado de las obras electromecanicas. En el caso del manejo de la cuenca
y la proteccién de sus taludes, las mismas seran funciones que quedaran bajo
la responsabilidad del personal que labore en el Centro de Monitoreo
Ambiental.

4.4.4 ABANDONO

A pesar de las condiciones sociales y tecnoldgicas en las que se podria encontrar
el proyecto en (50) anos (mas 50 afos adicionales de operacion por efecto de
prérroga), se hace procedente estimar las acciones que realizaria el Promotor, en
términos generales, para poder abandonar el proyecto.

1.

Anunciar a las autoridades competentes la fecha en la cual la central dejara de
operar.

Presentar un plan de demolicion ante las agencias gubernamentales
correspondientes.

Una vez se obtenga autorizacion de las autoridades para este proceso, se
procedera a la demolicién de la presa, la casa de maquinas y la Sub-Estacién.
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4. Una vez concluido todo el proceso, se retiraran las ataguias del curso natural
del rio hasta que la topografia de las fincas en las cuales se desarrollaron las
obras principales retorne a su condicion natural.

4.5 FLUJOGRAMA Y TIEMPO DE EJECUCION DE CADA FASE

El proyecto hidroeléctrico BARRO BLANCO se desarrollara, como se explico, en
cuatro fases: planificacion, construccién, operacién y abandono.

La fase de Planificacion, en virtud de este EslA, inicia con la aprobacion de
Estudio de Impacto Ambiental.

Para efecto de las fases del proyecto, se han estimado los siguientes periodos:

ETAPA DE PLANIFICACION PERIODO*
» Compra de Fincas en el Sitio de Obras Principales 60
» Estudios y Planos Finales 100
» Tramites Administrativos exigidos por ANAM 30
» Tramites Administrativos de la ASEP 32
» Permiso de Construccién 20
SUBTOTAL 120
ETAPA DE CONSTRUCCION
» Construccioén de la Presa 450
» Construccién de la Casa de Maquinas y Patio de Distribucion 60
» Construccioén de las Lineas de Transmision 80
> Compra de fincas afectadas, limpieza y habilitacion del Area 100
del Embalse
» Instalacion e interconexion de todos los equipos 20
electromecanicos
» Periodo de Pruebas 10
» Cierre de compuertas y formacion del embalse 20
SUBTOTAL 600
ETAPA DE OPERACION
» Operacion electromecanica — transmisién rutinaria de energia (50) ARos*
» Aplicacién del plan para la conservaciéon de la cuenca (50) Anos*
SUBTOTAL (50) Ahos*
ETAPA DE ABANDONO
» Retiro de todos los equipos electromecanicos y permisos 60
» Demolicion de la presa, la casa de maquinas, patio de 80
distribucion y las lineas de transmision.
SUBTOTAL 80

*El periodo es estimado en dias habiles, a menos que se indique lo contrario. El periodo de
operacion se estimé en 50 afios. Sin embargo, el mismo podra ser prorrogado 50 afios adicionales.
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PROCESO EVALUACION
BIENTAL
IEMlSlEN DE LA RESOLUCION
DE APROBACION AMBIENTAL
(5DH)
SléRECONSIDERACION NOTA: DH- DIAS HABILES
NO
PRESENTACION DE LA 2DH _mm‘}mww FINAL[ 50DH
DOCUMENTACION PARA 2DH DE FINCAS AFECTADAS PARA  FG0DH
PARA EL CONTRATO DE AGUA OBRAS PRINCIPALES
SEGUN ART. 1-Res.AG-145-2004
L |REF’LANTEM!EI\|TD TOPOGRAFICO | 15DH
15DH
INSPECCION DE PARTE 5DH
ANAM- RECURSOS HIDRICOS  '7DH
DISENO DE OBRAS CIVILES 50D
HIDRAULICAS Y ELECTROMECANICAS F&5
EMISION DE INFORME 10DH
TECNICO Y RESOLUCION 17DH
|DESARROLLO DE PLANOS FINALES 15DH
‘ BODH
SUSCRIBIR SDH
CONTRATO POR USO DE AGUA 22D
3DH PERMISO DE TALA-RASA/LIMPIEZA [ 15DH
1ER PAGO POR USO DE AGUA Fozpn " SERVIDUMBRE L
ENTREGA DEL CONTRATO DE | 5DH
USO DE AGUAS AL PROMOTOR ["30Di A 4
TRAMITACION DEL PERMISO DE CONSTRUCCION | 20DH
ENTREGA DE PLANOS FINALES TouEn,
CONTRATO DE CONCESION DEL PROYECTO
PRESENTACION AL -ANSP-DE | 2DH
LA DOCUMENTACION PARA ke A LAS AUTORIDADES COMPETENTES
PARA LA CONCESION FINAL A
SEGUN Res.AN-262-ELEC-2006
REVISION DEL CONTRATO 10DH
DE CONCESION FINAL 42DH
FIRMA DEL CONTRATO DE 15DH INICIO DE LA FASE
CONCESION Y REFRENDO F47DH DE CONSTRUCCION
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INICIO DE LA FASE
DE CONSTRUCCION

A 4
HABILITACION DEL ACCESO| 20DH IMPIEZA -TALA RASA EN EL 20DH
AL SITIO DE OBRA 20DH ITIO DE OBRAS PRINCIPALES |[20DH

[nmm'mbtm mmzsm!nsm 15DH
ATAGUIAS AL OESTE BODH g 00H

EXCAVACION EN EL EJE | 145DH EHETRDE#‘JWBE
OESTE DE PRESA 2250H LA | 30DH

VACIADO DE BASE DE CASA DE MAQUINAS '60DH
PRESA EN EL EJE SUR Y SUB ESTACION
DISPOSITIVO DE FONDO 20DH

PARA EVACUAR SEDIMENTOSI"245DH

60DH
ATAGUIAS AL ESTE 305DH

L
DE FINCAS AFECTADAS PARA  FpoDHI
OBRA DE EMBALSE

EXCAVACION EN EL EJE 145DH LIMPIEZA -TALA RASA ENEL ] 50DH
ESTE DE PRESA 2500 ] L
VACIADO DE BASE DE AREA DE EMBALSE 150DH
PRESA EN EL EJE ESTE
< II N;;S:T'A' LACION DE LA LINEA DE ]| 60DH
VAGIADO DEL MURO DE 100DH NSMISION B0DH
PRESA, VERTEDERQ 550DH
Y EL DISIPADOR DE ENERGIA
[
INSTALACION DE EQUIPOS 20DH
| ELECTROMECANICOS 570DH
4 Y |
S5DH | SDH
PRUEBAS A LOS EQUIPOS LIMPIEZA FINAL
| STSOH 575DH INICIO DE LA FASE

I |

DE OPERACION

5DH
[ INSPECCION DE LAS AUTORIDADES pecrrer
CIERRE DEL VERTEDERO 20DH
FORMACION DEL EMBALSE 600DH
L
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INICIO DE LA FASE
DE OPERACION

l

l

|

l

GENERACION ELECTRICA

MANTENIMIENTO DE
OBRAS CIVILES

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

POR UN PERIODO DE (50) ANOS
+ (50) ANOS ADICIONALES PRORROGABLES

INICIO DE LA FASE

DE ABANDONO

RETIRO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

/

l

DEMOLICION DE

LAS OBRAS CIVILES

RESTITUCION AL CAUCE ORIGINAL

EN 80 DIAS HABILES ADICIONALES

MONITOREO
AMBIENTAL
o CALIDAD DE AGUAS
© FLORA'Y FAUNA

EN LA CUENCA
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4.6 INFRAESTRUCTURA A DESARROLLARY EQUIPO

Las obras principales de este proyecto se presentan de forma grafica en la pagina
63, en tanto a continuacién las mismas pueden ser explicadas de la siguiente
forma:

ACCESO VEHICULAR

Para acceder mediante vehiculo o auto al proyecto se transita 90 km desde la
ciudad de David en direccion a la
provincia de Veraguas a través de la
carretera Interamericana la cual se
encuentra en excelente estado de
transito. Un trayecto de similar
naturaleza podria emprenderse desde ;
la ciudad de Santiago en la Provincia S SRR
de Veraguas hacia la ciudad de David TN
en Chiriqui para acceder al proyecto.
Si se opta por la ruta David- Tabasara,
aproximadamente a (7.8) kilbmetros
después de la entrada del comunidad
de Veladero, y a (2.9) kilémetros antes Vista del camino hacia el area de embalse

del puente sobre el rio Tabasara en la via antes mencionada, se gira hacia al
Norte. La via mencionada conduce hacia las finca del sefior Carlos Santiago
Castillo a través de un acceso privado de material selecto que conduce a una
antigua cantera (dentro de la finca mencionada). Dicha via culmina frente al rio
Tabasara en las coordenadas 434 100 m E y 908 600 m N en referencia a NAD-
27. Una vez en este punto, la unica forma de acceder al sitio de presa es
completando el trayecto de forma peatonal para lo cual es necesario recorrer (1)
km paralelo al rio Tabasara en direccién aguas abajo.

Accesos Vehiculares

Como uno de los primeros pasos
para el desarrollo del proyecto, se
ha planificado el desarrollo de una
via de (1) kilometro dentro de la
finca propiedad del sefor Carlos
Santiago Castillo con el fin de
acceder al sitio de proyecto.

SHEE L

a dé;de la CPA‘.'
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La Presa proyectada sera una estructura por gravedad de hormigdbn compactado
con rodillo (RCC- Roller Compacted Concrete) y poseera una altura maxima de 42
metros sobre base. En términos de elevaciones o cotas, se estima que la cresta
de la misma debe alcanzar el nivel de (108) metros sobre el nivel mar (msnm), es
decir (5) metros por encima del nivel maximo de operacion. En tanto, su nivel de
operacion maximo debe ser a 103.00 msnm, y su nivel minimo de operacion a
98.80 msnm. El nivel de restitucion 60.40 msnm. La superficie del embalse que la
presa debe producir por efecto de su operacion no debe superar mas de 234.34
hectareas lo cual incluye la superficie actualmente ocupada por el rio Tabasara en
el tramo que se producira el embalse. Si se estima que el sitio de presa es la
estacion 0k+000, pues el nivel de aguas arriba que alcanzara el embalse no debe

superar 103 msnm en su nivel maximo de operacion.
P
Ll

La coronacion de la presa tendra una de aproximadamente 290.84 metros vy
alcanzaria una altura desde el lecho del rio de 41.60 metros. En tanto, en su base
la presa tendra una longitud aproximada de 65.00 metros y un espesor de 32.50
metros.
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Como parte de los trabajos a desarrollarse en el marco de la presa, se proveera
un sistema de drenaje de sedimentos en la base de la presa, el cual permitira la
circulacion del mismo de manera controlada a través de la misma.

La presa contara con un vertederos que consistiran en estructuras de concreto con
una compuertas radiales, cada una con una dimension hasta de (5) metros por (5)
metros. Las mismas seran complementadas con un sistema de disipaciéon de
energia consistente en un tanque amortiguador.

CASA DE MAQUINAS

La casa de maquinas en este proyecto,
consiste en una estructura ubicada a pie de
presa en la cual se instalaran dos turbinas tipo
Kaplan cuya capacidad sera de 8.5 MW cada
una. La capacidad total instalada operara con
dos turbinas y sera de 19.03 MW. La tercera
turbina se instalara con la intenciéon de servir
de relevo para los trabajos de mantenimiento.

Turbina Kaplan
{turhina de hélice)

Depésito

Estas turbinas aprovecharan una caida bruta
de 36.60 metros. La casa de maquinas
poseera una sola compuerta.

Resulta importante aclarar, que la Turbina es un motor rotativo que convierte la
energia de una corriente de agua, vapor de agua o gas en energia mecanica. El
elemento basico de la turbina es la rueda o rotor, que cuenta con palas, hélices,
cuchillas o cubos colocados alrededor de su circunferencia, de tal forma que el
fluido en movimiento produce una fuerza tangencial que impulsa la rueda y la hace
girar. Esta energia mecanica se transfiere a través de un eje para proporcionar el
movimiento a una maquina, un compresor o0 un generador eléctrico.

Las turbinas pueden ser de varios tipos, segun los tipos de centrales: Pélton
(saltos grandes y caudales pequefios), Francis (salto mas reducido y mayor
caudal), Kaplan (salto muy pequefio y caudal muy grande) y de hélice. El caudal
de agua se controla y se puede mantener uniforme. El agua se transporta por una
tuberia forzada, y a la vez, es controlado con valvulas para adecuar el flujo de
agua que fluye por las turbinas con respecto a la demanda de electricidad. Al girar
las turbinas, estas accionan el generador el cual a su vez convierte la energia
mecanica en energia eléctrica la cual es a su vez enviada a un patio de
distribucion cercana para convertir esta energia eléctrica generada en energia de
transmision. Al tiempo, el agua sale por los canales de descarga.
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Las turbinas tipo Kaplan fueron disefiadas por el Dr. Técnico Victor Kaplan (1876-
1934) a principios del siglo XX. A diferencia de los otros tipos de turbinas, en las
turbinas Kaplan se puede ajustar ambas alabes (los del rotor y los alabes de guia)
para adaptar la turbina a diferentes niveles del caudal o flujo. Los ejes son de
orientacion horizontal 6 vertical. Se usa este tipo de turbina en plantas de presion
baja y mediana.

Ademas de la estructura de concreto que albergara las turbinas, asi como las
turbinas mismas, existen otros elementos que conforman la casa de maquinas.
Dichos elementos son:

El generador que es el dispositivo que convierte la energia mecanica en energia
eléctrica, o electricidad.

Los equipos de control de velocidad que son un grupo de dispositivos que
controlan la velocidad del generador y de la turbina de manera tal que la
frecuencia de la energia se encuentre en un rango comercialmente aceptable.

Los sistemas de control de voltaje, que tal como su nombre lo indica, son un
grupo de dispositivos que controlan el voltaje de la energia de manera que se
encuentre en un rango comercialmente aceptable.

Los sistemas de control y proteccion de las unidades generadoras que son un
conjunto de dispositivos cuya funcidon es controlar y proteger los equipos
electromecanicos mediante alarmas y sistemas de informacion digital tales como
sistemas SCADA (que significa Sistema de Supervision, Control y Adquisicion de
Datos).

PATIO DE DISTRIBUCION

El Patio de Distribucion es un OB R R EO IR Ry 9 slbRaliao iR

conjunto de estructuras y equipos
electromecanicos que tienen |la
funcién de convertir el voltaje de la
energia generada en voltaje de
transmision. Este voltaje de
transmision es convertido
posteriormente por  otro patio
distribucién cerca a los centros
urbanos en voltaje de consumo.

Perfil Tipico de un Patio de Distribucion.
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Al patio de distribucién lo componen: el transformador de potencia, interruptores,
cuchillas seccionadoras, pararrayos, transformadores de instrumentos y la
estructura.

En el caso especifico de este proyecto, la energia eléctrica que provendra del
generador operara en un voltaje de 13.8 kilovoltios y sera transformada a un
voltaje de 115 kilovoltios. El patio de distribucién, por efectos de operacién, se
ubicara proximo a la casa de maquinas. Los elementos que conforman la
subestacion deberan ser instalados sobre bases de concreto debidamente
disefiadas para este fin, y se debera habilitar un acceso que permita el monitoreo
constante de la estructura.

Como elemento adicional se proyecta la habilitacion de un sistema de emergencia
para la contencién de aceite. Dicho sistema consistira en un tanque debidamente
impermeabilizado con la capacidad de almacenar un volumen equivalente al 110
% de aceite que podria contener el transformador.

LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA

La linea de transmision tiene como finalidad servir de vehiculo para enviar la
energia eléctrica desde el patio de distribucion en el sitio del proyecto hasta la
Sub-Estacién Veladero la cual es administrada por la compafiia ETESA

La linea tendria una longitud de 12.6 kilbmetros y operaria en 34.5 kilovoltios, y la
misma se dispondria en la servidumbre de las vias publica entre el sitio del
proyecto y la Sub-Estacion mencionada.(Ver ruta en Pag. 68)
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4.6.1 FRECUENCIA DE MOVILIZACION DE EQUIPO

Para la fase de planificacion se proyecta una frecuencia de movilizacién minima la
cual se resumira a visitas en vehiculos doble traccion al area del proyecto de, al
menos, cinco veces al mes durante el periodo de 100 dias habiles 0 5 meses.

La frecuencia vehicular debe intensificarse en la fase construccién, reduciéndose
significativamente en la fase de operacion e incrementandose en la fase de

abandono.

EN LA FASE DE CONSTRUCCION

La frecuencia de movilizacion en la fase de construccion correspondera a
actividades que representan las actividades mas costosas de la obra, tal cual son:

ACTIVIDAD FRECUENCIA| PERIODO
(DIA INICIAL DE LA FASE-DIA FINAL
DE LA ACTIVIDAD)
EN DIAS HABILES

Transporte de equipos para la|5dias/ semana 0-20
limpieza vegetal
Transporte de equipo para la|5dias/ semana 20-40
excavacion y el movimiento de tierra.
Transporte y disposicion del material | 5dias/ semana 20-270
sobrante: suelo y material organico.
Transporte de material de relleno de | 5dias/ semana 20-270
cantera.
Transporte de equipo para la mezcla y | 5dias/ semana 250-450
el vaciado de concreto.
Transporte de insumos varios: acero, | 5dias/ semana 20-550
bloques, accesorios eléctricos, de
plomeria, cubierta de techo, letrinas
portatiles.
Retiro de desechos no constructivos | 5dias/ semana 20-600
producto del proceso de
administracion de obra.
Transporte de equipos | 5dias/ semana 550-600
electromecanicos a instalarse en la
casa de maquinas y el patio de
distribucion.
Retiro del equipo rodante empleado | 5dias/ semana 550-600
en la excavacion.
Retiro del equipo empleado para la|5dias/ semana 550-600
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mezcla y el vaciado de concreto.

Retiro de los insumos sobrantes:|5dias/ semana
acero, madera, tuberia, piezas de
repuestos, entre otros.

570-600

EN LA FASE DE OPERACION

La frecuencia de movilizacion en la fase de operacién correspondera a actividades
que representan las actividades mas costosas de la obra, tal cual son:

ACTIVIDAD FRECUENCIA

PERIODO

(DIA INICIAL DE LA FASE-DIA FINAL

DE LA ACTIVIDAD)

EN ANOS
Monitoreo de la Cuenca 5dias/ semana 0-50
Mantenimiento  Rutinario 2 dias / mes 0-50
de los caminos de
accesos.
Mantenimiento  Rutinario 5dias/ mes 0-50

de las estructuras.

EN LA FASE DE ABANDONO

La frecuencia de movilizacion en la fase de operacidn correspondera a actividades
que representan las actividades mas costosas de la obra, tal cual son:

ACTIVIDAD FRECUENCIA PERIODO
(DIA INICIAL DE LA FASE-
DIA FINAL DE LA
A(}TIVIDAD)
EN DIAS HABILES
» Retiro de todos los equipos| 7dias/ semana 0-20
Electromecanicos
» Demolicion de la presa, la casa de| 7dias/ semana 20-60
maquinas, patio de distribucion y las
lineas de transmision.
» Sellar el Canal de Desviacion 7dias/ semana 60-80

4.6.2 FLUJO VEHICULAR ESPERADO

Se proyecta, al menos, el siguiente flujo vehicular para cada una de las fases:

FASE

TIPO DE FLUJO VEHICULAR

CONSTR. | OPER.

Tractores

9 0
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Palas Mecanicas

Camiones para el transporte material de relleno

Cuchilla

Camiones para el transporte de contenedores con insumos

Equipo rodante de compactacion

Equipo rodante para transporte y vaciado de concreto

Vehiculos utilitarios de doble traccion

Vehiculos colectivos para el transporte de personal

NI B,

=INO|O|=~|O|O|O

4.6.3 MAPEO DE RUTA MAS TRANSITADA

Para efectos de explicar la ruta mas transitada por el flujo vehicular descrito, se
presenta en la siguiente pagina un plano que advierte la ubicacién del proyecto, la
ubicacion de las canteras, el lugar en el cual se dispondria el material sobrante, la
ruta que deberan recorrer los insumos desde la ciudad cabecera del distrito de
Tolé hasta el sitio de obra, entre otros.

4.6.4 NECESIDADES DE INSUMO DURANTE LA CONSTRUCCION

El material pétreo no metalico provendra de canteras ubicadas préximas al
proyecto. Se ha estimado que la demanda de piedra puede alcanzar el
volumen de 37,400 m3, lo cual es equivalente al volumen existente en el
area. Sin embargo, el promotor iniciara la gestion para la solicitud de
exploraciéon de material no metalico en el tramo del rio Tabasara desde el
sitio de presa hasta la confluencia del rio Tabasara con el rio Cuvibora. El
Promotor se inclinara por darle preferencia a las explotaciones de material
no metalico existente en el area.

En cuanto a la madera para formaleta. En cuanto a este aspecto las
especies sobresalientes en el area de influencia son: cedro amargo
(Cedrela odorata), laurel (Cordia alliodora), espave (Anacardium
excelsum), Teca (Tectona grandis) y el corotu (Enterolobium cyclocarpum)
todas estas de alto valor maderable, y en el caso del espave con capacidad
de ser empleada como formaleta.

En cuanto al cemento y la arena, ambas seran obtenidas de comercios
debidamente certificados para su venta, y dispuestas en el sitio a medida
que se requieran en el proyecto.
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AGREGAR ESTE DISPOSICION GRAFICA
DE LAS ESTRUCTURAS
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4.6.5 SERVICIOS BASICOS

SERVICIOS

FASE

CONSTRUCCION

OPERACION

AGUA

Al area del proyecto posee un
sistema de abastecimiento local
que se encuentra en una de las
fincas en las cuales operara el
proyecto.

Se mejorara el sistema y se
solicitara al IDAAN que
eventualmente extienda el
servicio de agua potable a la
region.

ELECTRICIDAD

En la finca en la cual se
dispondra la casa de maquinas,
la camara de carga y la tuberia
forzada no existe el servicio de
energia eléctrica por la cual el
Promotor dispondra de plantas
de generacion para procurarse
este servicio. Durante esta
fase, el Promotor debera
habilitar una linea de
electricidad que eventualmente
le permita acceder de forma
permanente a este servicio.

Las instalaciones operaran
con energia proveniente de

las lineas que desarrolle
durante la fase de
construccion.

TELEFONO

Se emplearan teléfonos
celulares y cuando se habilite la
linea de electricidad se le
solictara a la compaiia
telefébnica que extienda el
servicio de telefonia fija al area
del proyecto.

El sistema de telefonia fija
sera solicitado para que se
instale durante esta fase del
proyecto.

DISPOSICION DE
DESECHOS
DOMESTICOS-
ADMINISTRATIVOS

La empresa se encargara de
transportar sus desechos del
sitio de obra al vertedero
municipal, al menos, tres veces
a la semana.

Se realizaran las mismas
gestiones previstas en la
fase de construccion.

4.6.6 MANO DE OBRA

Para efectos de estimar el numero de trabajadores o mano de obra que han de
ser empleados en las distintas fases, es necesario aclarar que la demanda de
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empleo, esta en funcién de la capacidad tecnoldgica de las diversas empresas
contratistas que intervendran en cada etapa de la obra.

Por tanto para la estimacién de empleo se ha proyectado en funcion del uso de
tecnologias convencionales en el desarrollo de las labores tomando como
referencia proyectos previos desarrollados en la Republica de Panama de similar
naturaleza, lo cual implica que el numero de empleados podria variar.

CUADRO DE LA DEMANDA DE EMPLEO

POR FASES
ETAPA DE PLANIFICACION PERIODO | CANTIDAD
DIAS HABILES C/U
» Desarrollo de Estudios y Planos Finales 180 20
» Tramites finales de Concesion 115 10
SUBTOTAL 30
ETAPA DE CONSTRUCCION
» Habilitacion de Accesos 20 20
» Construccion de la Presa 630 120
» Construccion de la Casa de Maquinas y Patio de 95 30
Distribucion
» Construccioén de las Lineas de Transmision 80 15
> Limpieza y habilitacion del Area del Embalse 85 20
» Instalacion e interconexiéon de todos los equipos 60 10
electromecanicos
SUBTOTAL 215
ETAPA DE OPERACION
» Mantenimiento rutinario de obras civiles y limpieza de la 3
cuenca.
» Operacion electromecdnica — transmision rutinaria de 3
energia
» Administracion y monitoreo ambiental. 2
SUBTOTAL 8

4.7 MANEJO Y DISPOSICION DE LOS DESECHOS EN TODAS LAS FASES

4.7.1 SOLIDOS

Los desechos solidos que se produciran seran de tres indoles:
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= Material sobrante de la excavaciones: vegetativos y material
granular

= Porinsumos sobrantes del proceso constructivo

= Desechos producidos por efecto de las actividades laborales en las
diferentes fases, especialmente, en las fases de construccion y
operacion.

Para efecto del manejo de los desechos antes mencionados se propone lo
siguiente:

Por material sobrante de la excavaciones
Material Granular

El material sobrante, tipo granular (o suelo) por efecto de las excavaciones se ha
estimado en aproximadamente 25,000 m3, y este tipo de desecho se presentara
solamente en la fase de construccion. Dado que este material posee un alto
contenido organico debido a que es de naturaleza aluvial, se proyecta emplearlo
en las tierras en las cuales se desarrollara el programa de re - vegetacion. Se
estima que el mismo puede disponerse en un area de 5 has proporcionando un
espesor sobre el area escogida de 0.5 metros. En el plano de localizacion de las
estructuras existentes se presenta la ubicacion del area destinada para este fin.

Material Vegetativo

En cuanto al material vegetativo sobrante producto de la limpieza del embalse, asi
como de las areas en las cuales se desarrollen las obras civiles, se propone llevar
a cabo un proceso de separacion del material maderable producto de la tala con
respecto al material vegetativo sobrante constituido por ramas y gramineas. Dicho
material sobrante sera sometido a un proceso de compostaje para asegurar su
asimilacion ambiental y debido aprovechamiento comunitario.

En este aspecto, se estima que deberan ser procesadas de la tala alrededor
de 10 830 m3 de madera. En este marco, se estima que el material vegetativo
sobrante puede ser equivalente a 3 073 m3, y de estos a su vez se podria
extraer 2 150 m3 de abono organico. La cantidad restante se procesara
mediante descomposicion natural.

Para llevar a cabo este procedimiento se destinaria un area no superior a 1,000
metros cuadrados en la finca donde se ubicaran la casa de maquinas. Como
parte del proceso, se procederia a conformar una alianza comunitaria de forma tal
que el abono organico producto del proceso de compost sea empleado por los
participantes del proceso quienes aportarian la mano de obra, en tanto el
Promotor apoyaria con la logistica necesaria.
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La metodologia para procesar los residuos vegetales de hojas, y otros restos
vegetales, se efectuaria a través de compostaje activo o en caliente. Los pasos a
sequir para dicho propdsito son los siguientes:

/7
L X4

DS

L)

Se dispone de recipientes debidamente herméticos de 1.0 metro de ancho y
alto, asi como 2 metros de largo.

Se disponen los restos de vegetales en dichos recipientes y se verifica que la
humedad se encuentre en un rango entre 40 y el 60%. Ese grado de humedad
es suficiente para que exista vida en la pila de compost y las bacterias puedan
realizar su funcion.

La temperatura debe alcanzar los 60°C. Asi la mayoria de patogenos y semillas
indeseadas mueren a la par que se genera un ambiente ideal para las
bacterias termofilicas, que son los agentes mas rapidos de la descomposicion.
De hecho, el centro de la pila deberia estar caliente (tanto como para llegar a
quemar al tocarlo con la mano).

La pila debe ser constantemente volteada para que la distribucion de
temperatura sea uniforme dentro del recipiente. Este proceso debe repetirse
hasta que la temperatura comience a descender.

Finalmente todo el material sera homogéneo, de un color oscuro y sin ningun
parecido con el producto inicial. Entonces esta listo para ser usado

Por insumos sobrantes del proceso constructivo

Los insumos sobrantes del proceso constructivos seran mayormente:

= Madera proveniente de la poda y tala de las especies arboreas dispuestas
en el area de trabajo.

= Barras de Aceros.

= Formaletas

= Tuberias ( Eléctrica y de Plomeria)

= Bloques
= Arena

= Cemento
= Piedra

En el caso de estos desechos se dispondra de un espacio destinado a su
almacenamiento con envases o0 contenedores de desechos de
aproximadamente 2 m3 de volumen. A medida de que se desarrolle la etapa
de construccion, los insumos sobrantes seran puestos a la venta dando
primera opcion de venta a los miembros de las comunidades vecinas.

Desechos producidos por efecto de las actividades laborales administrativas
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Los desechos por actividades laborales administrativas incluyen:

Papel

Cartones

Envases Plasticos

Envases de Vidrio

Desechos organicos por efecto del consumo de alimentos
Repuestos o piezas de vehiculos o equipos

En el caso de los desechos producto de las actividades administrativas los
mismos seran dispuestos en contenedores ubicados cerca de los sitios de
administracion. Se estima que, al menos, (5) contenedores de 1.5 metros
cubicos seran suficientes para almacenar el desecho sobrante por un periodo
de 48 horas o 2 dias durante la fase de construccién. En tanto, en la fase de
operacidon se estima que con dos contenedores se puede operar
adecuadamente. Por efecto de este documento, el Promotor se compromete a
retirar estos desechos peridédicamente del sitio de obra, al menos 3 veces a la
semana, y transportarlos hasta el vertedero de la Ciudad de Bugaba en la
provincia de Chiriqui.

4.7.2 LiQUIDOS

Los desechos liquidos corresponderan a las aguas servidas y grises producto del
aseo y las necesidades basicas del personal. Para el control de las aguas
residuales producto de las necesidades basicas de los trabajadores se ha
dispuesto la colocacion de letrinas portatiles en funcién de una letrina por cada
cincuenta trabajadores.

4.7.3 GASEOSOS

Los desechos gaseosos se presentaran mayormente en la etapa de construccion y
podrian ser el producto de los gases emitidos por el funcionamiento de los equipos
0 maquinarias rodantes que operen en el area. Para efecto de esta situacion se
ha propuesto un plan de control y vigilancia del equipo rodante para verificar la
condicion de los filtros en los tubos de escape.

4.7.4 PELIGROSOS

Uno de los elementos a tomar en cuenta dentro del manejo de los desechos
peligrosos corresponde al aceite contenido dentro del transformador que debera
ser instalado en el patio de distribucion.

En caso de fuga, se propone la instalacion de un tanque contenedor siguiendo la
normativa establecida por ANSI/IEEE Std 980 denominada “Guide for Containment
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and Control of Oil Spills in Substations” o “Guia para la contencién y control de
fugas de aceites en Sub Estaciones”.

4.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

Actualmente, el uso que se le da al suelo en el area del proyecto corresponde
mayormente a las actividades agricolas en las fincas localizadas aguas abajo al
proyecto; y de produccidon ganadera aguas arriba. En este ultimo caso, la
produccion agricola esta orientada al consumo doméstico.

En el caso de las comunidades en los corregimientos de Bella Vista, Veladero,
Cerro Viejo, el desarrollo de las actividades de produccion agricola se lleva a cabo
a niveles de produccion local. De igual forma, se hace evidente el predominio de
actividades destinadas a la ganaderia.

Se pudo observar que los moradores con fincas aledanas al proyecto, y en su
mayoria pertenecientes al Distrito de Tolé, se encuentran siendo beneficiados del
programa nacional de titulacion de tierras (PRONAT). Mediante este programa
muchas de las tierras cuya condicién era de derechos posesorios, es decir, sin
planos que describieran apropiadamente la superficie de las correspondientes
fincas, ahora quedaran debidamente medidas e inscritas en el Registro Publico de
Panama. Al momento de la confeccion de este documento, el avance en términos
de medicién era de 95%, y todavia no se iniciaba el proceso de entrega de titulos
de propiedad. Este elemento resulta de vital importancia para que el Promotor
pueda dar inicio al proceso de adquisicidon e indemnizacion de fincas que puedan
ser afectadas por el embalse que producira el proyecto. Resulta importante

destacar que las fincas en las
cuales se dispondran las
estructuras  principales  del
proyecto se encuentran
debidamente medidas e
inscritas en el Registro Publico

EL GOBIERNO NACIONAL CUMPLIO

de Panama a diferencia de las $ M;ggf;:gﬂ;;g;ﬁ:c;‘i‘.:‘;?;m“‘”m..m..c.u
. r o L DELOS 5 DEL
fincas que podrian  ser YummaNTo FEDAL 0 S e

145,000 HECTAREAS LEVANTADAS

atectadas por el embalse. 500 04 DEMARCADES, pnenas
« B/.3,252,663.83 IIESEMHULSIWS

« 169,130 BENEFICIARIOS

Por otra parte, aguas abajo al f' QERONAT
sitio del proyecto se presentan e
el puente en la carretera
Interamericana (o CPA), y en
este mismo orden el proyecto

hidroeléctrico Tabasara Il. Sin embargo, el proyecto hidroeléctrico Tabasara Il no
sera afectado por el proyecto hidroeléctrico BARRO BLANCO, debido a que el
caudal a emplearse por el seria restituido al cauce en el mismo sitio.
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4.9 ESTUDIO Y ANALISIS FINANCIERO

Analisis de Mercado Eléctrico

De acuerdo a la estadisticas administradas por la Comisién Panamefa de Energia
(COPE-MEF) la capacidad instalada de generacion eléctrica a nivel nacional,
incluyendo Sistemas Aislados (18.8 MW), varié de 1,465.2 MW en al afio 2005 a
1,508.0 MW en el afio 2006, con 846.0 MW de potencia hidraulica y 662.0 MW de
potencia térmica. Las unidades térmicas 1 y 2 de Subestacién Panama, con una
capacidad instalada de 42.8 MW, que habian estado fuera de servicio desde el
mes de septiembre de 2005 fueron reintegradas al sistema por la Empresa de
Generacion Eléctrica, S.A. (EGESA-empresa bajo administrada publica) en el aho
2006 en base a la politica eléctrica vigente. La grafica siguiente muestra el
desarrollo de la capacidad instalada por tipo de central desde el afno 1970. Estos
datos incluyen, a partir del afio 2000, la capacidad instalada de la Autoridad del
Canal de Panama (175.0 MW). Existen 42.24 MW de autogeneradores que no
estan incluidos en ésta grafica.

De modo que el mercado energético, para el afio 2006, era abastecido en un 56%
% (846 MW) de centrales hidroeléctricas, mientras que el 44 % (662 MW) restante,
se suple de plantas térmicas de distintas tecnologias.

En cuanto a la generacién bruta para el servicio publico, descontando el uso de los
autogeneradores, reporté para el 2005, 5,468.52 Giga Watts-hora (GWh), lo cual
representd un incremento de 14.4 % con respecto a 2004, y para el afio 2006,
5,989.4 Giga Watts-hora (GWh), lo que significa un incremento en el consumo de
9.5% con respecto al afo 2005.

Finalmente, es necesario sefalar que el consumo de combustibles por parte de las
plantas térmicas para el periodo 2005-2006, segun el COPE, se puede describir
de la siguiente manera: 2,473.86 vs 2,327.27 miles de barriles de Bunker C,
216.40 vs 134.92 de Diesel Marino y 93.72 vs 76.23 de Diesel Liviano; lo que
representa un aumento del 6.30% en Bunker C, 60.39% en Diesel Marino y
22.96% en Diesel Liviano, que tiene una participacion menor en el total de
consumo.

En cuanto a la proyeccion de las tarifas, el mercado energética hace una clara
diferenciacioén entre los clientes que consumen en BAJA, MEDIA y ALTA tension.
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Asignando costos distintos dada la naturaleza de la demanda. Sin embargo, las
estadisticas muestran que la tarifa comprende los costos de tres componentes
bien definidos segun su participacion:

GENERACION-G 31%

TRANSMISION-T 10%

DISTRIBUCION/COMERCIALIZACION-DC  59%

Si se toma en cuenta que existen (3) tipos de clientes para tarifas de
consumidores en BAJA Tension y (2) tipos de clientes para tarifas de
consumidores en MEDIA y ALTA tensién. Entonces es posible determinar que el
precio promedio de consumo para todos los clientes fue de 13.348 centésimos de
balboas por cada kilo watt-hora en el ano 2005.

Por tanto, la venta de energia por parte del sector energético de generacion se
situé en 7.875 centésimos de balboas por cada kilo watt-hora en el afio 2005.
Este precio puede ser influenciado por el siguiente comportamiento descrito por la
COPE: “En el Sector Eléctrico se consumieron un total de 2,783,975 barriles de
combustible en el afio 2006, mientras que en el afio 2005 se habian consumido
2,538,412 barriles. En el periodo que va desde enero hasta agosto de 2007 se
han consumido 2,612,686 barriles de combustible, mientras que en el afio 2006,
en ese mismo periodo, se habian consumido 1,874,022 barriles; una diferencia de
738,664 barriles mas.” . Es decir, a pesar de que se ha producido un alza en los
precios de los hidrocarburos a nivel mundial, de igual forma, se esta produciendo
un alza en el consumo de los hidrocarburos a nivel nacional.

Analisis Financiero

Este proyecto estd orientado a aprovechar las aguas del Rio Tabasara en la
provincia de Chiriqui empleando un caudal turbinable de 49.6 metros cubicos por
segundo para lo cual dispondra de una capacidad instalada de 19.03 Mega Watts.

GRAFICO No. 31 EVOLUCION HISTORICA DEL PRECIO PROMEDIO DE LA En el mercado eIéCtriCO naCionaI’
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Ahora, inicialmente este proyecto fue concebido para que configuracion permitiera
el aprovechamiento del recurso hidrico mediante un sistema de presa con
embalse reducido asistido por una linea de conduccion. Luego de los analisis
técnico-financieros encargados por la empresa promotora a la empresa
disefiadora SOCOIN, se concluyd reubicar el sitio de presa para optimizar el
proyecto. De las investigaciones realizadas por la empresa SOCOIN se
desprende la alternativa recomendada, y en la cual se basa este documento, y a la
que a su vez, se le brindd el nombre de “LAS FILIPINAS”. A continuacion se
describe el presupuesto y la rentabilidad de este proyecto en funcion de la

informacion que la empresa disefiadora entregé a la empresa promotora.

Caracteristicas
“Barro Blanco —01 (Las Filipinas)”
Nivel Maximo de Operacioén 103.00 msnm
Nivel Minimo de Operacion 98.80 msnm
Area de Embalse NwM 234.34 Ha
Volumen de Embalse NwMm 32.53 Hm3
Nivel de Descarga 66.40 msnm
Salto Bruto 36.60 m
Pérdidas 1.16 m
Salto Neto 35.44 m

Para el calculo de la potencia. La eficiencia de las turbinas Kaplan que se
utilizarian se ha fijado en 85.30 %, mientras que la eficiencia del generador se ha

tomado como 92.00%.

Analisis de Potencia
Barro Blanco —(Las Filipinas)
Quiseiio 70.00 m>/seg.
Salto Neto 3546 m
Eficiencia de Turbinas 85.00 %
Eficiencia de Generador 92.00 %
Potencia 19.031 MW

Del analisis hidrologico preliminar se determiné que al afo caracteristico de la
serie de caudales de 30 anos (1974 — 2003) corresponden al afio 1978. En base
al registro hidrolégico de este afio (1978) se procedié a evaluar la produccién para
solucion ‘Barro Blanco -01 (Las Filipinas).
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Analisis de Produccion - Afio Caracteristico (1978)
Barro Blanco —01 (Las Filipinas)
Quisefio 70.00 m3/seg.
Salto Neto 3544 m
Caudal Ecologico 4.96m3/seg.
Tipo de Turbina Kaplan
Caudal Nominal por Turbina 35.00 m3/seg.
Caudal Minimo Técnico 25% Qnominai= 8.75 m3/seg.
Eficiencia de Turbina 85.00 % (Plena Carga)
Eficiencia Generador 92.00 %
Potencia 19.031 MW
Produccién Total 97.895 GWh/afio
Horas equivalente plena carga 5144 (h/afo)
Factor de Planta 58.72 %

410 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

Para la determinacion de la potencia firme o garantizada se realizé un analisis de
la produccion similar al detallado en el parrafo anterior pero utilizando todos los
caudales mensuales del registro. A partir de esta informacion se obtuvo la
produccién media para cada mes, las cuales se ordenaron en orden descendente
para luego determinar la probabilidad de excedencia de cada una. Posteriormente
se determina que para una probabilidad de excedencia del 95%, la produccion
media mensual es de 2.135,128 kWh. Con esta informacién y considerando un
funcionamiento efectivo de la turbina de 8 horas al dia, se obtiene que la Potencia
Garantizada fuera de 8,896 kW.

COSTO (MUSD o
OBRA Millones de B/.)
Presa y Toma 26.24
Tuberia Forzada 1.07
Central 423
Accesos 0.15
Sub. Total Obra Civil 31.68
Equipos Electromecanicos 12.98
Linea Eléctrica 1.80
Varios 4.84
Costos Indirectos 18.94
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| Presupuesto de Ejecucion 62.24 |
* Inversion total para ejecucion 62.24 MUSD
* Produccioén Promedio Anual 97.895 GWh/aiio
* Periodo de construccion 2 afios
* Desembolso primer afio 30%
» Desembolso segundo afio 70%
* Vida operativa de la central 30 afios
* Tasa monetaria 7%
* Recursos propios 20%
* Periodo devolucioén deuda 10 afios
* Inflacion 1%
* Periodo de Amortizacion 10 afos

» Costos de operacion y mantenimiento

Fijo: 0.35 cUSD/kWh
Variable: 4.600 USD/mes
* Impuestos 30%
* Cantidad Equivalente de Ton de CO2 a MWh.... 0.600 Ton CO2/MWh
* Precio de Venta de Bonos Verdes 5 USD/Ton CO2 Equiv.
* % de Colocacion de Bonos Verdes 50%
» Cargo por Peaje y Servicio (ETESA) 0.5228 cUSD/kWh
1.0 USD=DB/.1.00 y 1.00 cUSD =B/.0.01
RENTABILIDAD
Parametro | Precio Bésico Energia 6.50 | 7.00 | 7.50 | 8.00 | 8.50 9.00
Precio Equiv. Potencia Firme 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.65 0.65
Precio Monomico 715 | 7.65 | 815 | 8.65 | 9.15 9.65
TIR Proyecto 83% | 9.1% | 9.8% | 105% | 11.1% | 11.8%
TIR Beneficio Antes de Impuestos 8.9% | 103% | 11.6% | 13.0% | 14.5% | 16.0%
TIR Beneficio Después de Impuestos 6.6% | 7.9% | 93% | 10.7% | 12.2% | 13.8%
TIR Flujo de Caja 92% | 10.9% | 12.6% | 14.4% | 164% | 18.6%
VAN (MUSO) 7.88 | 1274 | 1722 | 21.70 | 26.18 | 30.66

El precio de venta por potencia firme (8.896) MW corresponde a USD72 / kW
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