Por medio del presente informe se da respuesta a la nota DEIA-DEEIA-AC-0097-1408-2020, del 14
de agosto de 2020, por la cual se solicita a la empresa Costa Norte LNG Terminal, S. de R.L.,
informacion aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto “Estacion de

Carga de Camiones Cisterna de Gas Natural Licuado”.

1. La Direccion de Costas y Mares (DICOMAR), a través de la nota DICOMAR-293T-2020,
menciona lo siguiente: "Para prevenir la afectacion del area de manglar la empresa debe
presentar disefio de los sistemas de drenajes y estudios hidrolégicos que demuestren que la obra
no afectara la conexion hidrolégica de los manglares aledafios".

Por lo anterior descrito se le solicita:

a) Presentar disefio de los sistemas de drenajes y estudios hidroldgicos que demuestren que la
obra no afectard la conexién hidrolégica de los manglares aledafios.

R/. Dando respuesta a la pregunta de la Direccién de Costas y Mares (DICOMAR), donde sefiala:
“Para prevenir la afectacion del area de manglar la empresa debe presentar disefio de los sistemas
de drenajes y estudios hidroldgicos que demuestren que la obra no afectara la conexion hidrolégica
de los manglares aledafios™ y solicitan presentar disefio de los sistemas de drenajes y estudios
hidrologicos que demuestren que la obra no afectara la conexion hidrolégica de los manglares

aledarios, tenemos a bien responder:

La conectividad hidrolégica de los manglares aledafios al proyecto, que propicia su permanencia en
el area, se basa en los balances de agua actualmente existentes y relacionados a dos masas de agua,
por una parte tenemos la presencia de las aguas salobres del denominado Canal Francés y por otro
lado, se encuentran los aportes de aguas de lluvia provenientes de la carretera al Muelle 16 y su
entorno, ya que efectivamente hoy en dia existe un canal pluvial en la margen Este de dicha carretera

gue a su vez tiene un punto de descarga hacia los manglares cerca de los terrenos del proyecto.

Dicha conectividad hidroldgica no se vera afectada por las obras de construccién de los canales de
drenaje, en vista que los procedimientos constructivos y su alineamiento no interrumpiran los flujos
de agua salobre y pluvial que actualmente confluyen en el area de manglar. En vista que el proyecto,
como se menciond en el estudio de impacto ambiental en evaluacion, contempla la construccion de

dos canales de drenaje independientes, al momento de entrar en funcionamiento el proyecto, se



contara con una distribucion de las aguas de lluvia entre estos dos canales o vertientes. Una parte de
las aguas sera conducida en sentido Oeste, hacia un canal existente de la terminal Costa Norte, el cual
descarga hacia la Bahia Limon y otra parte de las aguas seran recolectadas por el segundo canal y
conducidas en sentido Este hacia el limite del proyecto, donde se interconectara a un proyecto de
drenaje pluvial que movilizara las aguas por debajo de la carretera hacia el Muelle 16, y cuyo punto
de descarga corresponde a un canal pluvial existente que fue construido como parte de las mejoras
realizadas a dicho camino, el cual a su vez tiene actualmente un punto de descarga hacia la zona de
manglar, donde descargan las aguas pluviales y escorrentia provenientes de los sectores de Telfers
Tanks y Petroport y zonas intermedias.

Con relacién al drenaje pluvial al cual seran descargadas parte de las aguas de lluvia provenientes
del area del proyecto en evaluacién, el mismo serd desarrollado dentro del area de servidumbre del
camino, de tal manera que la empresa Costa Norte LNG Terminal S. de R.L., someti6 al Ministerio
de Obras Publicas, para la revision y aprobacion, los planos de disefio pluvial del area en cuestién
desde el 19 de diciembre de 2019, siendo aprobados el pasado 20 de febrero de 2020, por el
Departamento de Revision de Planos de la Direccion de Estudios y Disefios del Ministerio de Obras
Publicas de Panama mediante Nota REG.# 3827 (2020)

Debido a que el Ministerio de Obras Publicas no tiene dentro de sus proyecciones la construccion de
sistemas de drenaje, sin la construccion de caminos, la obra del canal de descarga de las aguas
pluviales del proyecto en la servidumbre del camino debe ser construida por el Promotor del Proyecto,
tal y como lo estipulé el MOP en la nota de revision y aprobacion de los planos Nota REG.# 3827
(2020).

En la informacién aprobada por el MOP, se presentan los planos con el analisis y célculos de
escorrentia del area y/o célculos hidroldgicos e hidraulicos de los sistemas y disefio de tuberias y
canales del area en analisis. Segun consta en nota REG.# 3827 (2020) y planos aprobados por el
Departamento de Revision de Planos del Ministerio de Obras Publicas.

Basicamente, el sistema de tubos y canales de drenaje recibe y tiene la capacidad de desalojar las
aguas de escorrentia que seran manejadas por el canal de drenaje del cargadero de cisternas que
descarga en sentido Este, asi como también el aporte del sistema de incendio en una eventual
utilizacion de este. Este aporte de escorrentia no implica un volumen adicional negativo significativo

a la escorrentia del area, ya que la superficie de escorrentia que maneja dicho canal, antes



mencionado, es significativamente mayor. Tampoco se estima que la construccidn de este proyecto

afectard la conexidn hidroldgica de los manglares aledafios, dado que la descarga final de agua pluvial

se produce de forma lateral y perpendicular a la Via Telfer, donde los componentes del sistema fueron

disefiados de tal manera que se integren a la topografia actual y al canal pluvial existente evitando la

interrupcion de los flujos de agua de lluvia de este sector, que siempre han descargado en los

manglares existentes y sin afectar directa o indirectamente el area de manglar.

En el Anexo 1 de este documento, se adjunta vista de planta del proyecto donde se observan los

canales de drenaje considerados, asi como planos aprobados por el Ministerio de Obras Publicas

relacionados con el proyecto de drenaje.

2.

R/.

En el punto 2.2 Breve descripcion del proyecto, obra o actividad (pag. 17 del EslA), se
menciona: "Se habilitara un camino de acceso de hormigén (pavimento rigido), de
aproximadamente 700 metros ..." descripcion que se menciona nuevamente en la pag. 31 del
EsIA. Sin embargo, en el punto 5.4.2 Construccion/ejecucion (pag. 72 del EslA), se detalla: "La
construccion del proyecto implica la adecuacion de aproximadamente 72 metros dentro del &rea
operativa de la Central Termoeléctrica LNG Costa Norte, como camino de acceso...”, descripcion
que se detalla igualmente en la pags. 73y 77 del EslA. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Aclarar la longitud de camino de acceso que forma parte del alcance del EsIA en evaluacion.

Se aclara que el camino de acceso que forma parte del alcance del EsIA tiene una longitud total

de 72 metros.

En el 5.2.1 Area de Influencia del Proyecto, Area de Influencia Directa (AID), se indica:
"...Dentro del area de influencia directa evaluada, se incluye la huella de afectacion constituida
por el poligono de 1.53 hectéreas que se utilizaran para las instalaciones de la Estacion de

Carga, ademas de 0.11 hectareas que corresponden a la huella del camino de acceso que se

acondicionara para facilitar la movilizacién de los camiones en el sitio...". No obstante, la
verificacion de coordenadas proporcionada por la Direccion de Sistema de Informacion
Ambiental (DIAM), detalla: "... se generd un poligono con una superficie de 1 ha + 5,339.75

mZ...", por lo que se desconoce la ubicacion del 0.11 ha (1100 m?) del camino de acceso a habilitar.



Tomando en consideracion la respuesta dada a la pregunta (2) de la presente informacion

aclaratoria, se le solicita:

a) Presentar coordenadas de ubicacion del area del camino de acceso que forma parte del alcance

del EslA en evaluacion.

b) Presentar linea base (fisica y bioldgica) del camino de acceso que forma parte del alcance del
EsIA, en caso de que el mismo se ubique fuera del area del levantamiento de la linea base
reflejado en el EsIA (pag.93 del EslA).

c) Presentar identificacién de los impactos y medidas de mitigacion del camino de acceso que
forma parte del alcance del EslA, en caso de que el mismo se ubique fuera del area del
levantamiento de la linea base reflejado en el EsIA (pag.93 del EslA).

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape File
u Excel donde se visualice el orden l6gico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo establecido
en la Resolucién No. DM-0221-2019, de 24 de junio de 2019.

R/. En primera instancia, se aclara que el proyecto “Estacion de Carga de Camiones Cisterna de Gas
Natural Licuado” serad desarrollado en un poligono que ocupa una superficie total de 1.53 ha,
dentro de la cual se ubicaran todos los componentes que lo conforman, incluyendo el camino de
acceso, es decir, que la superficie de 0.11 ha sefialada en la pregunta corresponde al camino y se
encuentra incluida dentro del poligono mencionado. Por esto, las coordenadas del poligono a ser
intervenido, donde se incluye la ubicacion del camino de acceso, se corresponden con las
coordenadas incluida en el EsIA en evaluacion, las cuales se vuelven a presentar en el Anexo 2

del presente documento.

Como resultado de que la superficie a ser ocupada por el camino de acceso se encuentra localizada
dentro del &rea de estudio considerada en el ESIA en evaluacion, el levantamiento de informacion
de linea base para dicha superficie, asi como los impactos y las medidas de mitigacion
relacionados con el camino de acceso, son parte de la informacion presentada en dicho estudio
(Capitulos 6 al 10).



ANEXOS



ANEXO 1

VISTA DE PLANTA DE LOS CANALES DE DRENAJE
PLANOS APROBADOS POR EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS )
DIRECCION NACIONAL DE ESTUDIOS Y DISENOS
DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS

SENORES
GAS NATURAL ATLANTICO / COSTA NORTE LNG TERMINAL
E S. M.

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANTA DE GENERACION DE CICLO COMBINADO — PANAMA
COSTA NORTE.

PROPIETARIO: GAS NATURAL ATLANTICO / COSTA NORTE LNG TERMINAL.

LOCALIZACION DEL PROYECTO: CORREGIMIENTO DE CRISTOBAL, PROVINCIA DE COLON.
PROFESIONAL RESPONSABLE: ING. DANIEL A. VASQUEZ.
FECHA DE REVISION: 20 DE FEBRERO DE 2020.

REVISION DE:

1 — SISTEMA PLUVIAL PROPUESTO, TUBO DE 24 PULGADAS DE DIAMETRO DE HORMIGON REFOR -

ZADO, TUBO DE 1.00 M. DE DIAMETRO PVC Y CANAL PLUVIAL DE HORMIGON, DE ACUERDO A

LO INDICADO EN EL PLANO.

2- SERVIDUMBRE PLUVIAL DE 2.00 M., INDICADA EN EL PLANO.

)0,0.0,9.0.9,0.0.9.0.0.9.0.0.9.9.0,0.0.0.0.0.9.0.0.0.0.0.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.9.0.0.9.0.9,0.0.9.0.0.0.0.0.0.9,0.0,9,0.¢

NOTA:
* EL PROMOTOR O CONTRATISTA DEL PROYECTO, TIENE QUE COORDINAR PREVIAMENTE AL INI-
CIO DE LOS TRABAJOS CON LA DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DEL MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS CON LA FINALIDAD DE QUE, PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO, EL CON-

TRATISTA CUMPLA CON LO ESTIPULADO EN LA LEY # 11 DEL 27 DE ABRIL DE 2006, Y EN LA RESO
LUCION # 68 DEL 05 DE JULIO DE 2006, QUE LA IMPLEMENTA.

* EL, CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE CUALQUIER AFECTACION O DANO QUE SUFRA LA INFRA-
ESTRUCTURA EXISTENTE DE LA CALLE, POR LOS TRABAJOS A EJECUTAR Y DEBERA REPONER
LOS MISMOS A SU COSTO MEJOR O IGUAL A LO EXISTENTE.

* ESTA REVISION CORRESPONDE UNICAMENTE A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA PLUVIAL PRO-
PUESTO, NO INCLUYE MOVIMIENTO DE TIERRA, ASPECTOS DE VIALIDAD, ACCSESOS, CARRILES
DE ACELERACION Y DESACELERACION.

* EL PROMOTOR O EL CONTRATISTA DEL PROYECTO TIENE LA RESPONSABILIDAD DE ATEN-
DER Y DAR SOLUCION A CUALQUIERA SITUACION DE DRENAJES PLUVIALES, QUE SE PUEDA
PRESENTAR POSTERIORMENTE A LA EJECUCION DE LA OBRA.

* EN NUESTROS ARCHIVOS REPOSA UN DOCUMENTO FIRMADO DEL ACUERDO ENTRE LAS PAR -
TES INVOLUCRADAS, LA EMPRESA PROPIETARIA DEL DISENO PROPUESTO Y LOS PROPIETARIOS
DE LAS TUBERIAS DE METAL EXISTENTES, UBICADAS AGUAS ABAJO DEL PROYECTO EN EL PUN-
TO DONDE SE COLOCARA EL TUBO DE PVC DE 1.00 M. DE DIAMETRO, LA CUAL EXIME DE RES -
PONSABILIDAD AL M.O.P.

La revisién de este plano, rige inicamente para el sistema pluvial, calles y/o la servidumbre pluvial.

Al iniciarse los trabajos, el contratista estd obligado a informar, inmediatamente, a las oficinas de la Direccion
Nacional de Inspeccién y solicitar la inspeccion de los mismos.

(Fundamento Legal de la Ley No. 35 del 30 de junio de 1978.) De no acogerse a esta disposigidn/legal, la
autoridad correspondlente aplicard la sancion.

REVISO: A"‘ K< VERIFICO: ]
TEC. IN ~CANDIDO AGUDO S. JE EL DEPTO. ING. ERICK%UGAL B.

B
ACEPTO: ING. DANIASO A. DOMINGUEZ _
DIRECTOR NACIONAL DE ESTUDIOS Y DISENOS

RECIBIDO POR:
CEDULA:
FECHA: REG. # 3827 (2020).
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Ok 12655 y o == 0 ; | * s f | -
0 / 5 ot som Tubo de PVC B=1.0 r ~f0 800 —6.00 —400 —2.00 0 200 400 600 800 10 —— A LAS AGUAS DEL SISTEMA DE DRENAJE INTERNO
fffffffffff Est: 0+000.00 % Invert | = 22 .43 o otm bt m | Est:0+050.54 1. EL CRUCE PLUVIAL RECIBIRA LAS s
Elev: 2.000m—— canal interno —-[rmm oor constrar 2" Elev: 0.700m POR CONSTRUIR, DE LA PLANTA DE GAS NATURAL. NO ES UN CRUCE AGUAS
! L (Vét' agetalle ) Z ado . .
Est:0+020.00_] | FIn de tbo/ | T T e cand L < 2.00m Lgls;:o&rgzsmss . DE UN CAUCE NATURAL. .
Inicio de tubo Elev:1.314m "Moo 0% Sone _Est:0+033.95-] 5 Tubo ¢=0.30m de metal exist. (8)_ 0+039.70 2. LAS OBRAS EN CONSTRUCCION DENTRO DEL TERRENO LA PLANTA DE GAS
5 o 600 7 EHevloiem Flev:1.077m : 4 - Elev. Cor.= 3.75m < 4 NATURAL, INCLUYENDO LAS CANALIZACIONES PROYECTADAS COMO PARSTE E
DEL DRENAJE INTERNO, NO FORMAN PARTE DE ESTE PROYECTO. ESTE
FECHA Terreno exist.= 3.09m——r— N Tu t/>ov e “6*’25;“ de /\r{é@{ ot (9 HA PROYECTADO SOLO CON CARACTER ILUSTRATIVO.
wstosueno__ il e " invert — 2.64m 3. EL CONSTRUCTOR DEBERA TENER LAS PRECAUCIONES DEBIDAS DADA LA
~10 PR 2 Re”enoﬁ/\\{ - L | EXISTENCIA DE 11 TUBOS DE METAL LONGITUDINALES A LA VIA COLINDANTES
19 NOTA . P | T Tubo de PVC ¢ = 1.00 m A LA ZONA DE MANGLAR. DETALLE DE LOCALIZACION EN PLANO.
< o)) <t — D -~ | < w|LQ < [© YA =+ £ ESTE PLAND, BSTAEN Fondo de zanja it ‘
s 2|2 8|0 3|2 3|5 MR Al <8 ME =|5 = o o a0 con : invert.= 1.02m 4. EL NIVEL MAXIMO DE MAREA PARA LA ZONA DE DESCARGA ES DE 0.70
SN |2 ol T o |2 ol N ks Bk s 1@ - e oRAs T NGLUIDAS EN 0 0 M.S.N.M, POR LO QUE LA DESCARGA DEL CANAL NO SE VE AFECTADA POR LA
- UAL DE REVISION DE PLANOS. } MISMA.
+045 0+050 0+055 EL MANUAL DE REVISION DEPLANOS. | 1) 0 ]
TO+005  0+000 - 0+005  0+0T0 - O+OTS 04020 0+025  0+030  0+035  0+040 O CUALQUER OWISION 0 AFRCTACIR TV ~ o ® ~ < = S ® ~ X 5. SE DEBE REFORZAR LA LOZA DE LA VIA DEBIDO A QUE NO SE CUMPLEN CON
BRAS PUBLICAS PRODUCTOS DE LOS DISENOS QUECL ~ 9 2 > 3 i i X = d ) /
,,:‘:;@éi’.gi‘gé’és%m%g@mas ALTERE EL ORDEN PUSLCO gf""}‘T N o o o o I " o 9 o " EL RECUBRIMIENTO MINIMO DE 0.45M EXIGIDO POR EL MOP PARA LA
NTO DE REVISH y ESPONSABILIDAD  DE 8L | | | | 5 ' 2 f
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Irabajos preliminares

Ancho minimo de la zania

Excavacion de la zanja

HOJA DE

INSTALACION

Ancho de Zanjg

DE TUBERIAS PVC.

Razante
—ﬁw PARED INCLINADA SEGUN

ANGULO DE REPOSO

m
N/

«Demarcar el Verificar el ancho
alineamiento, de

profundidad vy zanja segln la
pendiente tabla.
requeridas *Cuidar que el
segln el disefio, material

asf extraido se
como los anchos cologue a

de 60 cm minimo
zanja segln la de la zanja.
tabla. *En caso de

presencia
de agua
consultar con el
Dep.Técnico de
AMANCO

A.) Terreno Estable

DEL SUELO

Ancho de Zanja

()
N

B.) Terreno Inestable

Tipos de

Zan jas

Razante

Ancho de Zanja

i Razante

m
N/

C.) Zanjz Profunda

Profundidades méximas de instalacién de NOVAFORT Y NOVALOC

Transicion canal

TUBO #=1.00 m (PVC) —_|

a tubo

1.00m

Y

/ CABEZAL

TUBO #=1.00 m (PVC)

! |

/ CABEZAL

Verificar la condicién de
estabilidad de la pared
de la zanja.

Seleccionar la seccién
apropiada de

]
N
L

zanja, dependiendo del )

material, su estabilidad N y

y la profundidad de \\\\\\ 050 0/;/ §
instalacién. ~ L_____X NN 1 VAN B

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ DISEROS
DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLAROS

EL ESTADO A TRAVES DEL MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS SE RESERVA EL DERECHO
DE UTILIZAR EL AREA DE SERVIDUMBRE VIAL
CUANDO ASI LO REQUIERA.

/ \
00 /oo |\ 1.00
/ y
/ \ S
/ \ o~
/ 4 \
/ \
/ \
0.50 50 0.50
- CANAL
/| v

la proteccién de las
paredes de la zanja en
suelos inestables,
granulares o arenosos vy
cuando se trabaje a
profundidades

mayores de 2,00 m.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
DIRECCION DE ESTUDIOS Y DISEROS
DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS

EL M.O.P. SE RESERVA EL DERECHO DE
CONSTRUIR, MANEJAR Y OPERAR EN EL
AREA DE SERVIDUMBRE PLUVIAL (LEY 35
DEL 30 DE JUNI® DE 1978)

B o lateral 95% proctor
Estarjdar hasta 30 cm sobre
N a corona del tubo

Diametro de tuberia Ancho de Zanja Diametro de tuberia Ancho de Zanja NOVAFORT NOVALOC '§ H«WC’ v
mm. Plg. Metros Plg. mm. Plg. Metros Plg. il g
100 4 0.50 20 675 o7 116 16 DhéSDSULIJ_ECZ)LODEE’RPEA(/:SrIﬂONZ SIN CARGA VIVA | SIN CARGA VIVA | SIN CARGA VIVA | SIN CARGA VIVA e ’1
L9 METROS (PIES) | METROS (PIES) | METROS (PIES) METROS (PIES) /
150 5 0.55 99 750 30 1.25 48 (psi) a
200 8 0.62 24 825 33 1.35 50 - 3.5 (50) 3.0  (10.0) N R 1.20  (4.0) NR
250 10 0.67 26 mm. Plg. mm. Plg. 14.0  (200) 510 (17.0) 510 (17.0) 3.6 (12.0) 36 (1200 el e o n o ANV IN NS
300 12 0.75 28 900 36 1.45 54 28.0  (400) 7.50  (25.0) 7.50 (25.0) 7.50 (25.0) 7.50 (25.0)
375 15 0.80 32 1000 42 1.55 60 70.0 (1000) 9.0  (30.0) 9.0 (30.0) 9.0*  (30.0) 9.0*  (30.0)
450 18 0.90 36 1200 48 1.80 66 140.0  (2000) 9.0  (30.0) 9.0  (30.0) 9.0  (30.0) 9.0  (30.0)
. 210.0 3000 .0* . 0% . 0% ) 0% . CONTRATISTA ES RESPONGABLE DE
525 21 1.00 40 1350 54 2.00 72 ( ) 9.0 (30.0) 9.0 (30.0) 9.0 (30.0) 9.0 (30 C{ UIER DAR Qmﬁéﬂmﬁwﬁm?
600 1.10 1500 60 2.20 78 INFRAESTRUCTURA EXISTE ALLES,
24 i POR LOS TRABAJOS A EJECUTAR Y DEGE
REPONER LOS MISMOS A 8 COBTO MEJOR 0
IGUAL A LD EXISTENTE.
REPOBLIGA BE RANAZRA | tql . d | tub _
. TERIG DE 5@ S
Fncamado o fondo de zanja e o ETu AN Di9EA08 nstalacion de la tuberia
DEPARTAMENTO DE PLAKO
FIRNA JEFE DEL OFF i FAMENTC
FECHA: %é@t@
N
L.__Ancho de Zanja Obﬁgm VISTO BUENO: ‘\ j
N NOTA | SRR SUNVEENNE CNNR NN NS 2 A
rf“ ;;xg | E8TE PL ,EgTAEN 7 < Z "9 ) {
S o vt 1. CoPLIO CON ; § \
Q LAS NORMAS T4 S INCLUIDAS EN X Q : <
EL MANUAL DER N DE PLANOS. 7, A 7
\ GUALQUIER OMISION O AFECTACION s < : » <
PRODUCTOS DE LOS DISENGS QUE:. ‘ v 7 /
> N ALTERE EL ORDEN PUBLICC SER.’L& z ) f > A Re—eno iateral  95% procter
? (NICA  RESPONSABILIDAD  DE  SU , < \ { Estonglar hasta la mitad del tubo
R % AR PROMOTOR 5 : 5 5 N i
Cama de Apolle \j—:};«:/\\ ot DISERADOR O PROM . 23 /\\\\/\\\\\Q\\//\\\\/\\ 2\ N 4\:
BN FUNDAMENTO LEGAL LEY 35 _
: ; < szﬁtcsgs?r%ﬁggf?ggg Movilizar la tuberia hasta la zanja, ya sea Colocar el tubo cuidadosamente en el fondo de la zanja. 1= Relleno laterdl 2— Relleno inicial
Proveer un apoyo firme, estable y uniforme para la tuberfa con un 'MARZO DE 2008 ! manualmente si el peso lo permite o con equipo Verificar que el tubo repose en toda sulongitud. Colocar material selecto en capas delgadas de

espesor minimo de 10 cm de material libre de piedras, manteniendo

la pendiente del fondo de la zanja de acuerdo con el disefio original.

En caso de que existan rocas, escombros o cualquier otro material

no recomendado en el piso de la zanja, excdvese una profundidad minima
de 15 cm (6") por debajo del nivel de zanja, reemplécese con material
apropiado para lograr un apoyo firme y estable a la tuberia.

Compactar el material de encamado a un minimo de 90% Proctor Esténdar.

CONAORNRRANNNAN

7
NN

: JBLICAS
INISTERIO DE OBRAS PUB
D?;EGGIQN DE ESTUDIOS Y ms%izgas
DEPARTAMENTO DE REVISION DE

LA SERVIDUMBRE PLUVIAL DEMARCADA ;%Tt
EL M.O.P. DEBE SER MONUMENTADA FO

PROPIETARIO DE LA FINCA.

Relleno en zonas con trafico vehicular

N Rbllenc loteral  90% Proctor
Estandar en copus de 20 cm

Py s

N

N

NN 7\

hasta la rasante,

En zonas con tréfico vehicular:

P

bllenc lateral  90% Proctor
tondar en copus de 20 om
hasta lo rasante.

Py e

N

*Colocar material nativo en capas uniformes de 15 cm vy

compactarlo manualmente o con equipo mecénico hasta nivel de rasante, <Alcanzar un
minimo de 90% de compactacidn.

DANIEL A. VASQUEZ JIMENEZ
INGENIERO CIVIL
Licencia No. 8?—,906-—054

PLANTA

ELEVACIO

CABEZAL DEL TUB

mecdnico, sobre todo si la excavacion es profunda.

NOTA:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ DISEROS
DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANCS

SE ACEPTA LA PRESENTACION DE LOS
CALCULOS HIDRAULICOS Y LOS PLANOS DE
ESTE PROYECTO EN VIRTUD DE QUE MAN
SIDO ELABORADOS POR UN PROFESIONAL
IDONEO EN LA MATERIA,

15cm, hasta la mitad del tubo y compactar cada
capa manualmente hasta alcanzar un minimo del
95% de Proctor Esténdar.

Tomar las precauciones necesarias para evitar el

Por encima de la IThea media del tubo y hasta una
altura de 30 cm (mfnimo 15 cm) sobre su corong,
coldquese el material de relleno en capas
uniformes de 15 cm de espesor y compéctese
nie hasfag alcanzar un minimo de 95% de

CUALQUIER OMISION, FALSEDAD
Y/O ERROR EN LA INFORMACION
SUMINISTRADA  EN  ESTOS
PLANOS, PUEDE DAR POR ANULA-
DA ESTA APROBACION M.O.P.

LAS DIMEMSIONES FINALES PARA CADA CASO

SERA

DEFINIDA POR EL INSPECTOR EN LA OBRA.

VARIA

VARIA

0.60

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS Y DISEROS
DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANGS

LA REVISION DE ESTE PLANO, NO EXIME DE

RESPONSABILIDAD AL PROFESIONAL IDONEQ
ENCARGADO DEL DISENO CUALQUIER
ERROR U OMISION SERA RES{JONSABQUDAD
UNICA Y EXCLUSIVA DEL DISENADOR,

DETALLE DE ZAMPEADO EN ENTRADA
Y SALIDA DE TUBOS

manualm

movimiento de la tuberfa durante la colocacién del Proctor Estandamisterio oe osras pusLicas
movimiento de la tuberfa durante la colocacion ds DEDIRECCI(JN DE ESTUDIOS Y DISEROS
moie PARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS

TODA CANALIZACION DE CURSO

S DE AGUAS
g?é)BSETRADAS ld LOS PLANOS REVISADOS
semuz.sr% EADSEaNgomTRwRSE ANTES ©
E
g AL DESARROLLO DE LA
Relleno en zonas sin trafico vehicular
Q y‘% ]
B B
Relleno final con
vdlteo asta nivel de
rasante

Relleno Final

Relleno en zonas sin trafico vehicular

En zonas libres de trdnsito vehicular, el relleno final podré realizarse mediante volteo manual o mecdnico. Continuar el
relleno hasta la rasante, dejondo un borde o lomo para compensar el asentamiento ocasionado por la consolidacién del
relleno en el tiempo. Puede utilizarse llanteo para la conformacion final de la superficie como se muestra en las figuras

siguientes:

4 REVISION FECHA REVISADO POR: PROYECTO CONTENIDO: DISENADO POR: DIBUJADO POR: PROPIETARIO:
/ 7‘}' 5 1 19711 /2019 D. VASQUEZ Y ASOCIADOS CRUCE PLUVIAL- AES COSTA NORTE LNG TERMINAL HOJA DE DETALLES DV ASOCIADOS DV ASOCIADOS AES CORPORATION
v 15 DG £t EMERS o 1656 2 16/12 /2019 D. VASQUEZ Y ASOCIADOS Ubicacion: INSTALACION DE TUBERIAS | REVISADO POR: FECHA. HOJA.
T T e T e Provincia de Colon, Distrito de Colén, Corregimiento de Cristobal. DE PVC DANIEL A. VASQUEZ I DICIEMBRE 2019 03 / 03




CABEZALES PARA TUBOS DE DRENAJES

VER DETALLE DE SELLADO VER DETALLE DE SELLADO
RELLENAR CON SILICON DE ACUERDO” ™. ESTA MITAD DE LA BARRA DEBE RELLENAR CON SILICON DE ACUERDG” ™ ESTA MITAD DE LA BARRA DEBE
A LAS NORMAS ASTM D3593 -~ X\ 0.00§,,  / SER PINTADA O ENGRASADA A LAS NORMAS ASTH 05853 ﬁoo%},_ N,/ SER PINTADA O ENGRASADA DATOS ¥ CANTIDADES PARA DOS CABEZALES
N / 0. N 0. HORMIGON MAMPOSTERIA CON MORTERO
s SRR YA DISENO
(J)‘ NN (I; RPN N \*’v’gj/A . TUBO SIMPLE TUBO DOBLE TUBO TRIPLE TUBO SIMPLE TUBO DOBLE
] B LOSA DE HORMIGON DE i = LOSA DE HORMIGON DE D A H B L M R L H
! O v-_ ]v, = 650 Ibs/pulg’® A LA FLEXION : Q. - S R R 650 Ibs/pulg® A LA FLEXION HSnRs A?(Eg © - Hn9§M A%RO ,SP;M A%RO 8 L Mrﬁg’“’ . Mrﬁg"P
j NN A LA APERTURA DEL TRAFICO j NN 7/ o NN A LA APERTURA DEL TRAFICO %
L / RN ; L / N N SVANEN N N . — L 0.45 | 0.8 1.07 0.35 | 1.85 | 093 | 29.73 | 258 | 1.23 | 43.74 | 3.33 | 1.53 57.76 | 0.35 | 1.52 0.82 2.27 | 1.90
s/ \__CASQUILLO DE EXPANSION BARRA LISA N6 CASQUILLO DE EXPANSION =
E%Rx gso%N em.c' B o A e/ AL 35 MININO - 10.00 Mts. ANARANJADO. REFLEXIVO 0.60 | 0.26 1.32 0.43 | 2.44 1.76 38.55 | 3.44 2.32 56.54 | 4.44 2.88 74.54 | 0.45 1.93 1.48 2.93 2.10
VER DETALLE DE SELLADG CINTE REFLEXIVA AN .00 M 075 1 033 | 157 | 053 | 305 | 303 | 4738 | 430 | 399 | 69.35 | 555 | 496 | 91.32 | 0.50 | 2.34 | 2.41 3.59 | 3.46
LETRERO ~ DE EMPREjA { 0.90 | 0.41 1.82 0.61 366 | 469 | 56.21 | 516 6.19 | 8215 | 6.66 | 7.70 |106.10 | 0.60 | 2.75 | 3.70 4.25 | 535
DE SELLADO i S RESPONSABLE O PROFESIONAL :
VER DETALLE DE SELL RELLENAR CON SILICON DE ACUERDO ~ N ESTA “”1 AD DE LA BARRA DEBE X 20 150 1.06 | 048 | 2.07 0.71 427 | 7.00 | 85.03 | 6.02 | 825 | 95.06 | 7.77 | 11.50 | 124.87 | 0.70 | 3.15 5.33 4.90 | 7.77
N A LAS NORMAS ASTM D5893 AN 0.00 8 ER PINTADA O ENGRASADA ‘ NEGRO LU XL 1.20 0.56 2.32 0.81 4,88 9.98 73.98 | 6.88 [13.28 ]107.74 | 8.88 16.46 | 141.65 | 0.80 7
RELLENAR CON SILICON DE ACUERDO” S ESTA MITAD DE LA BARRA DEBE . ?\ B 3. . 3.57 | 7.47 557 | 10.94
A LAS NORMAS ASTM D5893 NOOSHL | /_SER PINTADA O ENGRASADA NN g@ s o —_] - — = 75.00 Mt ORLA NEGRA
N < i 0. ] W i T »\; S, % @ ) S NOTAS GENERALES " H ” CABEZALES DE HORMIGON ESTA TABLA HA SIDO ADOPTADA
v 2L 20,083 0% 0 NN ]" s S LOSA DE HORMIGON DE = Hormigon : Todo el hormigon sera clase "A” y se colocara en saco. DEL MANUAL DE APROBACION
Ty T T % LN e 650 Ibs/pulg® A LA FLEXION o Acero : Debera satisfacer las especificaciones de la A.S.T.M. A.6.15—68, DE PLANOS DEL MOP.
C N } Fid LOSA DE HORMIGON DE ENIRAR N N R A LA APERTURA DEL TRAFICO g Seran barras deformadas de grado estructural o intermedio. S
2 N i i58 !bSF{gglg Rﬁ E@LFI{_EﬁngO e o TN A T L S B Las barras se colocaran a 0.05 m en la cara exterior del hormigon, NOTA : . o . . .
3 T, T, S A APERTU | } a menos que se indique otra cosa. Se colocaran cimientos adicionales cuando las condiciones del terreno asi lo requieran.
M CNESNIRA BARRA LISA N7 \ CASQUILLO DE EXPANSION Todas las barras se mantendran fijas al espaciamiento mostrado en La profundidad de los cimientos sera determinada por el Ingeniero en el campo.
N I ] x 0.40 @ 0.50 c.a.c. CAL. 32 MINIMO e x = 80 x ~ este plano durante las operaciones del vaciado. Todos los cabezales dberan colocarse paralelos a la linea central de la via.
XB%RZ)A éI%ASSIZ/ac \ gﬁf?lég_LalNIJISOEXPANS!ON VER DETALLE DE SELLADO AA Cantidades : Las cantidades aqui indicadas son para estimados solamente. Para informaciones adicionales vease "NOTAS GENERALES ( H y M )
. .30 c.a.c. L 60
RELLENAR CON SILICON DE ACUERDO” h N ESTA MITAD DE LA BARRA DEBE A 50.00 Mts. L
VER DETALLE DE SELLADO A LAS NORMAS ASTM D5893 /N\0.006, \ SER PINTADA O ENGRASADA A BLANCO
N . / & ] COLOCAR 9 CONC /5
RELLENAR CON SILICON DE ACUERDQ” A ESTA MITAD DE LA BARRA DEBE e, o0 g s e & %’80 ’ 2#4 AD. —
A LAS NORMAS ASTM D5893 \ SER PINTADA O ENGRASADA EN 150.0 Mts. A ~NEGRO |
\“T“ 1. . \"‘" N, \f A — ROJO r %; T j’
iy 3V by T : - LOSA DE HORMIGON DE : ; !
MO VAU . 850 Ibs/pulg® A LA FLEXION A 50.00 Mts. — 1T 5 | 83 |
6 A ‘A a A . A LA APERTURA DEL TRAFICO / : : l 20 x .60 R = 008 — |~
2 g 1) LOSA DE HORMIGON DE _ _ i ORLA NEGRA 0.08 . ! ' ,
5 NS TS v 650 Ibs/pulg® A LA FLEXION e ANSION \ £~ ; ; ;
. N A LA APERTURA DEL TRAFICO . UN SOLO T
= \ o ores ysa e/ B i CARRL 300 T~ RPETA REFLEA | | i
e T T SN \___ ANARANJADA i i
1 i i
BARRA LISA N8/ \__CASQUILLO DE EXPANSION 80 x 1.50 U “ NEGRO | ‘ \ |
CAL. 32 MINIMO | i i
x 0.40 @ 0.30 c.a.c. £ 50.00 Mts, I I i
JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION Lo : i -
| 2#4 AD. ~ 0 | =
. , , CARPETA REFLEXIVA ; - =] ; | ! INCLINACION
"X" PRINCIPIA_TRAMO' T b
EN RZEE?)RA&gg .80 x 1.50 -
S
m LETRAS  NEGRO CIMENTACION ADICIONAL |
Ranura producida_ al Rellenar con silicén sella juntas CINTA REFLEXIVA 50.00 Mts.
momento del vaciado borde rebajado con radio = 3/8" EXCAVACION ANARANJADA
| | Pavimento gy do sonereta dg cemento ebro CARPETA REFLENA ﬂ ELEVACION Y PERFIL DE CABEZAL TUBO SIMPLE (DETALLE #3)
Pavimento existente. la apertura del trafico a 0.25m. esp ANARANJADA ' ‘ E3 331
VER DETALLE DE SELLADO 0197 €9, esp. L SCALA 1:33.3
oo e A ROV ] 80 x 1.50 MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
e LOSA DE HORMIGON DE 0375 ¢ 037 | A_300\ Mis. , DIRECCION DE ESTUDIOS Y DISEROS B : AVIMENTO DE HORMIGON
RELLENAR CON SILICON DE ACUERD \ 650 Ibs/pulg® A LA FLEXION = e, ORLA NEGRA : PEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
A LAS NORMAS ASTM DSB93 X\ 0008, A LA APERTURA DEL TRAFICO L 50.00 Mits. NEGRO ) ' DIRECCION DE ESTUDIOS Y DISEROS e= 0.20 m
, / 0 | o | 1L estaDo A TRAVES DEL MINISTERIO DE PEPARTAMENTO DE REVISIONDEPLANOS | F'c =650 PSI FLEXION BARRAS #3
Perforar un orificioc de 0.019m @ OBRAS PUBLICAS )
] (3/4”) x 0.23m de profundidad ooy SE RESERVA E1. DERECHO || LA REVISION DE ESTE PLANO, NO EXIME DE 2 0.15 m A/D
. cada 0.60m. c.a.c. y coloque barras v \ ORLA NEGRA ILIZAR EL AREA DE SERVIDUMBRE VIAL || RESPONSABILIDAD AL PROFESIONAL IDONEG S
VARIA ~ de empg{me #%‘deforquqos de O4.6m 9 § COpO base de,O"ZOm. NARANJADO REELEXIVO CUANDO ASILO REQU’ERA ENCARGADO DEL Q‘SENO CUALQU‘ER
L de longitud. Utilizar epéxico de anclaje. 7 de espesor minimo. [ETRERG OF~ EWPRE ERROR U OMISION SERA RESPONSABILIDAD eyl ¢ e 9o 2204 i/- i
|75 a UNICA Y EXCLUSIVA DEL DISENADOR SN REIRZZZ R R &
N . RESPONSABLE O PROFESION . SEKAEFAS KKK &
| DETALLES DE REPOSICION DE LOSAS £ VAo w0 | 8
BARRA DEFORMADA_N" NEGRO X 2 =
x 0.75 @ 0.75 ¢.q.C. NOTA: IS N > )
CUANDO LA REPOSICION DE LOSA SEA PARCIAL, DE ACUERDO & N -
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STORM WATER TRENCH DATA TABLE

O EASTING | NORTHING | T/WALL EL [L
1 562.225 | 210.286 (NOTE 4) (NOTE 4)
2 562.225 | 208.738 3.175 2.923
PLANT 3| 576.512 | 135.535 | 3.175 2.923
NORTH (1) TCO’P); 4 | 543.183 | 140.000 3.200 2.340
5 550.555 | 140.000 3.160 2.211
b 554,617 | 137.655 3.140 2.228
I 557.984 | 131.612 3.100 2.164
8 570.826 | 65.867 2.100 1.538
9 556.136 | 63.000 2.400 1.398
10 | 556.727 | 59.912 2.400 1.310
GRATING
SUPPORT ANGLE
(DETAIL 4)
(000022)
2
=
21222 @
2, =
Lovvitnnol I I |
OM 10M 20M 30M 40M
NOTES
1. | FOR CONCRETE GENERAL NOTES SEE DWG 242329-000-CV-01-000002. I MCD E RMOTTI STORM WAgEﬁNDRAlNACE
2. | CONCRETE SHALL HAVE A MINIMUM COMPRESSIVE STRENGTH OF 31 MPa AT 28 DAYS.
3. | USE THIS DRAWING IN CONJUNCTION WITH DWGS 242329-000-CV-07-000021 & -000022. CB&I® STORAGE TANK SOLUTIONS COSTA NORTE LNG TRUCK LOADING ADDITION
4. | NEW STORM WATER TRENCH SHALL TIE INTO AND MATCH THE T/WALL ELEVATION & INVERT LEVEL OF THE EXISTING TRENCH. 2 | ISSUED FOR CONSTRUCTION REVISTON D SAB [ RIV | TeNovd AES THIS DOCUMENT OR DRAWING IS THE SOLE PROPERTY AND COLON, PANAMA
' || ISSUED FOR COMSTRUCTION REVISION R Il B i Costa Norte LNG Terminal | PROPRETARY NFORVATION. THIS DOGUNENT OR DRAING CAKNOT
0 ISSUED FOR CONSTRUCTION ND | SAB | RUW | 27SEP19 svﬁTi%ﬁTovt\),ngET%Nng,l\lEsDé,\TTE(T)élRIAEC%QQMUSTETE_)’ INWHOLE OR IN PART. 1 oe. AES CORPORATION PrOJECT N0: 242329
REV REVISION DRANN | CK'D | APPD |  DATE DRAWN: ND | CK'D: SAB |APPD: RJW |DATE: 27SEP19 | SCALE: AS SHOWN |DWG NO: 242329-000-CV-07-000020 REV: 2
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NOTES TT
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ANEXO 2
COORDENADAS DEL AREA DEL PROYECTO



AREA DIRECTA DEL PROYECTO

AREA DIRECTA DEL PROYECTO

11 COORDENADAS WGS84
X Y
1 620200337 1032597586
3 620200.782 1032597 552
3 620201 943 1032597 584
] 620202 449 1032597 500
3 620227.120 1032582741
6 620227 845 1032583.974
1 620234 513 1032585.799
] 620221.099 1032562384
9 620218.609 1032558049
10 620218599 1032558.054
11 620218 .491 1032558.129
12 620218359 1032557.998
13 620217.645 1032557 498
14 620216.856 1032557.130
15 620216.014 1032556.904
16 620215.145 1032556.828
17 620214277 1032556.904
18 620213 435 1032557.130
19 620212814 1032557 405
20 620211.194 1032558.258
2] 620210.809 1032557.591
22 620210.982 1032557343
23 620211 351 1032556.553
i 620211576 1032555.711
13 620211.652 1032554 843
26 620211.576 1032553.975
27 620211351 1032553.133
28 620210.982 1032552343
29 620210.696 1032551.902
30 620210.061 1032551.029
31 620209 848 1032550.756
32 620209231 1032550.140
33 620208.517 1032549 640
34 620207.727 1032549 271

COORDENADAS WGSS4

Id
X Y

35 620206236 1032549 046
36 620206.017 1032348 970
37 620205.149 1032349 046
33 620204 307 1032549271
39 620203.738 1032549520
40 620200424 1032551187
41 620200263 1032551.307
41 620199 549 1032551 807
43 620198.933 1032552 423
H 620198433 1032553.137
45 620198 064 1032553.927
46 620197.839 1032554.769
47 620197 763 1032555.637
43 620197 839 1032556.505
49 620198 064 1032557347
S0 620198 356 1032557 999
51 620201.325 1032563.537
52 620166803 1032582 277
53 620151.732 1032590 447
54 620146195 1032593 419
55 620068.720 1032499 992
56 620068.095 1032499 364
57 620067 381 1032498 865
58 620066.391 1032498 496
59 620065.749 1032498 271
a0 620064881 1032498.195
6l 620064.012 1032498 271
62 620063.170 1032498 496
63 620062 381 1032498 865
64 620061.697 1032499 339
65 620014548 1032538.272
66 620006.728 1032528.990
67 620006.118 1032528 381
68 620005404 1032527 881
69 620004615 1032527513
70 620003.773 1032527.288




AREA DIRECTA DEL PROYECTO AREA DIRECTA DEL PROYECTO

COORDENADAS WGS84 COORDENADAS WGS84
Id - Id -

X Y X Y

7 620002.904 1032527.212 107 | 620002.176 1032655.307
72 620002036 1032527.288 108 | 620092326 1032655471
73 620001.194 1032527513 109 | 620111978 1032645.265
74 620000.404 1032527 881 110 | 620127.720 1032638783
75 619999 729 1032528 349 111 | 620127.784 1032638.772
76 619993 757 1032533 260 112 | 620177839 1032611.700
77 619993 121 1032533 892 113 | 620178.012 1032611 631
78 619992 621 1032534.606 114 | 620178.726 1032611.132
79 619992 251 1032535396 115 | 620179342 1032610.515
80 619992 (127 1032536.238 116 | 620179842 1032609 801
31 619991 951 1032537.106 117 | 620180210 1032609.011
32 619991 980 1032537 431 118 | 620180436 1032608.170
33 619980.130 1032547043 119 | 620180462 1032607873
34 619979 482 1032547 686 120 | 620198684 1032598 207
83 619978 982 1032548 400 121 | 620199300 1032597905
36 619978 614 1032549.190 122 | 620199374 1032597 868
87 619978 388 1032550.032 123 | 620199463 1032597 819
38 619978 112 1032550.900 124 | 620199612 1032597.726
89 619978 3188 1032551.768 125 | 620199879 1032597 682
00 619978 614 1032552 610 1 620200.337 1032597 586
91 619978 982 1032553 400
92 619979 482 1032554114 Buentter: Elvoouadcs, jpox. LIS & poiic. e 1n
03 619979589 1032554.238 mformacién cluida en los disefios realizados por el
04 619982 341 1032557.307 comtratista de la obra, 2020,
03 619982 850 1032557.799
06 619983 564 1032558.299
97 619984 154 1032558668
0§ 619985.195 1032558.893
09 619986 064 1032558969
100 | 619986932 1032558 893
101 | 619987774 1032558668
102 | 619988 564 1032558.299
103 | 619989224 1032557 844
104 | 620000367 1032548755
105 | 620090882 1032654.233
106 | 620091 462 1032654.808




