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I. INTRODUCCION

El inventario forestal se realiza debido que se planifica desarrollar un proyecto de
nivelacion y adecuacion de terreno en una superficie de terreno de 55.00 hectareas

localizadas en Felipillo, Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia de Panama.

De acuerdo a los términos de referencia del contratante el inventario se realizo registrando
el 100 % de los arboles existentes en el poligono objeto de desarrollo que seran afectados

por las actividades constructivas.

El resultado de este inventario forestal permite: conocer la cantidad de arboles existentes,
que tengan un DAP superior a 20 cms., la cantidad de familias y especies forestales
presentes, la diversidad de especies, el volumen de madera que rinden estos arboles y

ademas, la caracterizacion del area.

El inventario fue elaborado siguiendo los parametros técnicos y legales establecidos en Ley
1 de 3 de febrero de 1994, “por medio de la cual se establece la legislacidn forestal en la
Republica de Panam@; Resolucion de Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998 “por
medio de la cual se reglamenta la Ley 1 Forestal de 1994 y se dictan otras disposiciones
Forestales”; y la Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. “Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la
expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y
edificaciones”, emitida por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) hoy Ministerio
de Ambiente.

Il. OBJETIVOS DEL INVENTARIO
e Conocer mediante el inventario la cantidad de arboles con DAP > a 20 cms.

que pudieran ser afectados por las actividades constructivas del proyecto.




e Medir las variables dasométricas de los arboles, segun los términos de
referencia establecidos, con la finalidad de conocer el volumen de madera
que rinden.

e Elaborar el documento de inventario para ser presentado al Ministerio de
Ambiente, con el objeto de los tramites de Indemnizacion Ecoldgica, segln
lo establece la Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003.

I11.JUSTIFICACION

La cobertura vegetal es un recurso natural de importancia para el ambiente y la economia
de la region y el pais, razon por la cual es necesario conocerla, cuantificarla y aplicarle su

debida valoracion.

IV.METODOLOGIA DEL INVENTARIO

El inventario forestal es normalmente un proceso de muestreo, es decir se infiere
informacién de todo el bosque, tomando informacion de una parte o muestra del bosque. La
muestra en general, consiste en parcelas distribuidas uniformemente sobre toda el area.

La realizacion de un inventario forestal incluye las etapas de planificacion y disefio,
recoleccion y registro de los datos de campo, el procesamiento y andlisis de los mismos.

La planificacion se inicia con la determinacion del objetivo y el disefio, que comprende
basicamente la determinacién del sistema de muestreo que seré utilizado, este estudio es un
inventario al 100% sobre todo el poligono objeto de estudio de los arboles que tienen un
DAP>a 20 cms.

La metodologia de trabajo para este inventario consistio en tres fases:

En la primera fase, se realizd un reconocimiento del area a ser inventariada a fin de
identificar el terreno, asi como también reconocer cualquier peligro u obstaculo que
pudieran encontrarse. También se realizd una revision bibliografica de las caracteristicas
encontradas en campo, las imagenes de satélite, los mapas y el plano del area objeto de
estudio.

En esta etapa se instruyo al personal de campo en las medidas de seguridad y ambiente que

se deben implementar en el proyecto.




La segunda fase consistio en la realizacion del inventario forestal al 100% (pie a pie) a
todos los arboles con DAP > a 20 cms. para lo cual, se hizo el recorrido de todo el
poligono. La brigada de trabajo estuvo conformada por dos (2) personas: Un Ingeniero
Forestal el cual es el responsable de la toma de datos de campo y un ayudante.

Durante esta fase se tomaron todos los parametros dasomeétricos de los arboles, utilizando el
sistema internacional de medida (SI): didmetro a una altura de 1.30 metros (DAP), Altura
Total (HT) y Altura Comercial (HC).

Para medir el DAP se utilizo una cinta DIAMETRICA.

Para medir la altura total y comercial se utilizo el Hipsometro a laser NIKON FORESTRY
PRO.

Para tomar las Coordenadas y orientarse en el recorrido se utiliz6 un GPS GARMIN MAP

78s. También se utiliz6 una camara fotografica para tomar fotografias.

La tercera fase consistio en trabajo de oficina donde se organizaron los datos recabados en
campo, se analizaron los mismos y se determiné el nimero total de arboles por familia y
especie y se realizaron los calculos para determinar la cantidad familias de arboles, el
namero de arboles y el volumen total, por especie, y posteriormente la confeccion del
presente informe.

Para el calculo del volumen se utiliz6 la formula se SMALIAM para arboles en pie:
V (m3) =DAPZ*HT *z/4*0.60

Donde:

V (m?) = Volumen en metros cubicos

DAP2 = didmetro a 1.3 m al cuadrado

HT = Altura total del &rbol.

n/4 = Constante

0.6 = Coeficiente mérfico o de forma para arboles tropicales (FAO).

V. INVENTARIO FORESTAL

5.1 Cantidad de Arboles por especie




El area inventariada se caracteriza por presentar cobertura vegetal tipo gramineas con
arboles nativos y exdticos existentes de manera dispersa en los taludes de los canales

artificiales y en un tramo que la propiedad colinda con el rio Cabra.

Como resultado del inventario forestal pie a pie realizado a los arboles con DAP > 20 cm,
se determind que en el poligono objeto de este estudio existen 194 arboles siendo la especie
Eucalipto con 111 arboles y Guéacimo con 61 &rboles las especies mas frecuente. Ver Tabla
1y Grafico No. 1.

Tabla No. 1 Arboles por especie

No. | Nombre Comuin | Nombre Cientifico Cantidad %
1 |Eucalipto Eucalyptus grandis 111 57,2
2 | Gallito Erythrina fusca 4 2,1
3 | Guacimo Guazuma ulmifolia 61 31,4
4 |Jobo Spondias mombin 10 5,2
5 |Sigua Cinnamomum triplinerve 2 1,0
6 | Uvero Coccoloba lasseri 6 3,1

Total 194 100,0

Grafico No.1 Cantidad de arboles por especie
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5.2. INVENTARIO FORESTAL POR ESPECIES.

Tabla No. 2: Inventario total de arboles por especie

No. | Nombre Comun | Nombre Cientifico DAP (m) |[HC (m) |HT (m) | Volumen (m?)
1 | Eucalipto Eucalyptus grandis 40 14 20 1,06
2 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 12 16 0,35
3 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 10 14 0,19
4 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 10 14 0,19
5 |Eucalipto Eucalyptus grandis 30 12 15 0,51
6 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 10 15 0,29
7 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 13 15 0,75
8 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 10 14 0,29
9 | Eucalipto Eucalyptus grandis 37 12 17 0,77
10 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 6 11 0,11
11 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 9 11 0,33
12 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 12 15 0,51
13 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 8 12 0,24
14 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 9 13 0,33
15 | Eucalipto Eucalyptus grandis 40 14 18 1,06
16 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 13 16 0,75
17 | Eucalipto Eucalyptus grandis 40 11 17 0,83
18 | Eucalipto Eucalyptus grandis 23 10 15 0,25
19 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 9 14 0,27
20 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 11 16 0,63
21 | Eucalipto Eucalyptus grandis 24 8 13 0,22
22 | Eucalipto Eucalyptus grandis 38 12 16 0,82
23 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 6 12 0,11
24 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 8 11 0,15
25 | Eucalipto Eucalyptus grandis 38 12 16 0,82
26 | Eucalipto Eucalyptus grandis 29 11 15 0,44
27 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 14 16 0,81
28 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 15 20 0,87
29 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 12 0,17
30 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 12 0,17
31 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 12 0,17
32 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 12 0,17
33 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 12 0,17
34 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 13 17 0,55
35 | Eucalipto Eucalyptus grandis 23 9 14 0,22
36 | Eucalipto Eucalyptus grandis 23 9 14 0,22
37 | Eucalipto Eucalyptus grandis 33 10 14 0,51




38 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 10 14 0,42
39 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 10 14 0,42
40 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 9 12 0,27
41 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 11 0,13
42 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 11 0,13
43 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 11 0,13
44 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 11 0,13
45 | Eucalipto Eucalyptus grandis 23 11 15 0,27
46 | Eucalipto Eucalyptus grandis 23 11 15 0,27
47 | Eucalipto Eucalyptus grandis 33 12 16 0,62
48 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 12 16 0,51
49 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 12 16 0,51
50 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 10 17 0,29
51 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 8 12 0,15
52 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 12 0,15
53 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 14 21 0,59
54 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 14 21 0,59
55 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 14 21 0,59
56 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 14 0,17
57 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 13 15 0,38
58 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 12 16 0,69
59 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 12 16 0,69
60 | Eucalipto Eucalyptus grandis 40 14 20 1,06
61 | Eucalipto Eucalyptus grandis 22 11 15 0,25
62 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 11 15 0,21
63 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 11 15 0,21
64 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 12 16 0,51
65 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 12 16 0,44
66 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 12 16 0,44
67 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 10 17 0,37
68 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 12 0,15
69 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 12 0,15
70 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 14 21 0,26
71 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 14 21 0,26
72 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 14 21 0,26
73 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 9 14 0,33
74 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 12 17 0,35
75 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 5 9 0,09
76 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 11 14 0,32
77 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 14 20 0,59
78 | Eucalipto Eucalyptus grandis 26 13 16 0,41




79 | Eucalipto Eucalyptus grandis 27 10 15 0,34
80 | Eucalipto Eucalyptus grandis 39 12 16 0,86
81 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 10 14 0,29
82 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 13 17 0,55
83 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 13 17 0,55
84 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 11 15 0,41
85 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 11 15 0,41
86 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 11 15 0,41
87 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 12 0,13
88 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 12 0,13
89 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 12 0,13
90 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 12 0,13
91 |Eucalipto Eucalyptus grandis 20 7 12 0,13
92 | Eucalipto Eucalyptus grandis 28 9 14 0,33
93 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 9 14 0,27
94 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 9 14 0,17
95 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 11 16 0,32
96 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 15 21 0,64
97 | Eucalipto Eucalyptus grandis 26 10 14 0,32
98 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 10 14 0,19
99 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 10 14 0,19
100 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 10 14 0,19
101 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 13 16 0,55
102 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 13 16 0,55
103 | Eucalipto Eucalyptus grandis 30 13 16 0,55
104 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 6 11 0,11
105 | Eucalipto Eucalyptus grandis 25 13 0,27
106 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 13 16 0,75
107 | Eucalipto Eucalyptus grandis 35 13 16 0,75
108 | Eucalipto Eucalyptus grandis 40 14 20 1,06
109 | Eucalipto Eucalyptus grandis 22 15 0,21
110 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 11 0,09
111 | Eucalipto Eucalyptus grandis 20 11 0,09
Total 43,21
No. | Nombre Comin | Nombre Cientifico DAP (m) |HC (m) |HT (m) |Volumen (m?)
1 | Gallito Erythrina fusca 70 7 15 1,62
2 | Gallito Erythrina fusca 38 6 12 0,41
3 | Gallito Erythrina fusca 25 5 11 0,15
4 | Gallito Erythrina fusca 29 7 14 0,28
Total 2,45
No. | Nombre Comun | Nombre Cientifico ‘ DAP (m) ‘ HC (m) ‘ HT (m) | Volumen (m?)




1 | Guacimo Guazuma ulmifolia 35 5 0,29
2 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 4 0,12
3 | Guacimo Guazuma ulmifolia 28 5 10 0,18
4 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 6 10 0,21
5 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 0,08
6 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 11 0,15
7 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 4 7 0,14
8 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 3 6 0,13
9 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0,08
10 | Guacimo Guazuma ulmifolia 35 7 11 0,40
11 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 7 11 0,30
12 | Guécimo Guazuma ulmifolia 25 4 8 0,12
13 | Guécimo Guazuma ulmifolia 20 3 7 0,06
14 | Guicimo Guazuma ulmifolia 21 4 7 0,08
15 | Guécimo Guazuma ulmifolia 28 3 6 0,11
16 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 0,08
17 | Guécimo Guazuma ulmifolia 20 6 10 0,11
18 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 3 5 0,06
19 | Guécimo Guazuma ulmifolia 35 4 7 0,23
20 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 20 6 10 0,11
21 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 3 5 0,06
22 | Guicimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 0,08
23 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 3,5 7 0,15
24 | Guicimo Guazuma ulmifolia 28 5 8 0,18
25 | Guéicimo Guazuma ulmifolia 35 5 8 0,29
26 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 8 0,15
27 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 5 8 0,09
28 | Guacimo Guazuma ulmifolia 23 3 5 0,07
29 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 22 3 5 0,07
30 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 3 5 0,13
31 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 6 10 0,18
32 | Guéicimo Guazuma ulmifolia 20 6 10 0,11
33 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 6 10 0,21
34 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 30 5 9 0,21
35 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 0,21
36 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 0,21
37 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 40 6 0,45
38 | Guacimo Guazuma ulmifolia 31 6 11 0,27
39 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 0,15
40 | Guacimo Guazuma ulmifolia 22 4 0,09
41 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 35 4 0,23




42 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0,08
43 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0,08
44 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0,08
45 | Guacimo Guazuma ulmifolia 33 5 9 0,26
46 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 9 0,15
47 | Guacimo Guazuma ulmifolia 28 5 9 0,18
48 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 5 9 0,17
49 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 9 0,15
50 | Guacimo Guazuma ulmifolia 32 5 9 0,24
51 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 9 0,21
52 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 5 9 0,10
53 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3,5 6 0,07
54 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3,5 6 0,07
55 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3,5 6 0,07
56 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3,5 6 0,07
57 | Guacimo Guazuma ulmifolia 33 5 9 0,26
58 | Guacimo Guazuma ulmifolia 39 5 9 0,36
59 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 5 9 0,09
60 | Guacimo Guazuma ulmifolia 24 3 6 0,08
61 | Guacimo Guazuma ulmifolia 24 3 6 0,08
Total 9,46
No. | Nombre Comun | Nombre Cientifico DAP (m) |HC (m) |HT (m) |Volumen (m?)
1 |Jobo Spondias mombin 25 6 12 0,18
2 |Jobho Spondias mombin 37 5 9 0,32
3 |Jobo Spondias mombin 40 6 12 0,45
4 | Jobo Spondias mombin 30 8 12 0,34
5 |Jobo Spondias mombin 24 4 8 0,11
6 |Jobo Spondias mombin 30 7 11 0,30
7 |Jobo Spondias mombin 25 5 9 0,15
8 |Jobo Spondias mombin 30 8 13 0,34
9 |Jobo Spondias mombin 31 7 12 0,32
10 | Jobo Spondias mombin 45 11 14 1,05
Total 3,55
No. | Nombre Comun | Nombre Cientifico DAP (m) |HC (m) |HT (m) |Volumen (m?)
1 |Sigua Cinnamomum triplinerve 22 7 12 0,16
2 | Sigua Cinnamomum triplinerve 20 5 11 0,09
Total 0,25
No. | Nombre Comun | Nombre Cientifico DAP (m) |HC (m) |HT (m) |Volumen (m?)
Uvero Coccoloba lasseri 25 8 14 0,24
Uvero Coccoloba lasseri 23 7 12 0,17
Uvero Coccoloba lasseri 25 8 13 0,24
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4 | Uvero Coccoloba lasseri 30 9 15 0,38
5 |Uvero Coccoloba lasseri 28 7 10 0,26
6 |Uvero Coccoloba lasseri 22 8 11 0,18
Total 1,47
5.3. VOLUMEN DE MADERA POR ESPECIE.

Como resultado del analisis realizado con relacion al volumen de madera que rinden los
arboles el Eucalipto rinde un volumen de 43,21 m3 seguido de Guacimo con 9,46 m3, ver
Tabla No. 3y Grafico No. 2.

Tabla No.3 Volumen por especie

No. | Nombre Comun Nombre Cientifico Volumen %
1 |Eucalipto Eucalyptus grandis 43,21 71,6
2 | Gallito Erythrina fusca 2,45 4,1
3 | Guacimo Guazuma ulmifolia 9,46 15,7
4 |Jobo Spondias mombin 3,55 5,9
5 |Sigua Cinnamomum triplinerve 0,25 0,4
6 | Uvero Coccoloba lasseri 1,47 2,4

Total 60,39 |100,0

Grafico No. 2 Volumen de madera por especie
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VI.DIVERSIDAD DE ESPECIES

En el area del poligono inventariado se identificaron 6 especies distintas de arboles
forestales con DAP > a 20 cms. Estas especies estan representadas en 6 familias de
plantas. Las familias con méas especie presentes son las Mirtaceae, la cual es una especie

exotica y las Malvaceae.

DIVERSIDAD DE ESPECIES

No. | Nombre Comun Nombre Cientifico Familias

1 | Eucalipto Eucalyptus grandis Mirtaceae

2 | Gallito Erythrina fusca Fabaceae

3 | Guécimo Guazuma ulmifolia Malvaceae

4 | Jobo Spondias mombin Anacardiaceae
5 |Sigua Cinnamomum triplinerve Lauraceae

6 |Uvero Coccoloba lasseri Polygonaceae

VIl. CARACETRIZACION DEL AREA

El &rea objeto de este inventario tiene solamente un estrato de cobertura vegetal constituido
por Gramineas con arboles dispersos, pero estos arboles dispersos estan alineados en los
taludes de tres canales artificiales construidos como parte de la sistematizacion del terreno
que esta siendo utilizado para el cultivo de arroz. El resto del area posee una cobertura de

graminea baja, como resultado de la cosecha mecanizada del arroz.

El poligono colinda en un sector con la servidumbre del rio Cabra, en una distancia de 300
metros aproximadamente. La servidumbre hidrica del rio Cabra en este sector posee una
vegetacion de bosque secundario y gramineas. En esta servidumbre se identificaron
especies forestales tipicas de areas humedas como: Gallito (Erythrina fusca), Jobo
(Spondias mombin), Guacimo (Guazuma ulmifolia), Laurefio (Senna reticulata), Olivo
(Sapium glandulosum), Jordan (Trema micrantha), Capuri (Muntingia calabura), entre

otras.
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VIII. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS,
ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

En el &rea inventariada no se registraron especies endémicas, o que tengan algun nivel de
proteccion segun la Resolucion No. DM-0657 de 2016, de 16 de diciembre de 2016 “Por la
cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado da las

especies de fauna y flora de Panam4, y se dictan otras disposiciones”.

En el poligono la especie con mayor presencia es el Eucalipto (Eucaliptus Grandis) la cual

s una especie exotica.

IX.ANEXOS

Anexo 1. Evidencias Fotograficas

Hilera de arboles de
Eucalipto
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Guéacimos y jobos dispersos
en talud de los canales

Arbol gallito en canal
artificial
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Vista de canal artificial

Vista general del terreno
luego de la cosecha del
arroz

Cinta diametrica utilizada
para medir el DAP
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Hipsometro a laser Nikon
Forestry Pro utilizado para
el calculo de alturas de los
arboles
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