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JUSTIFICACION TECNICO AMBIENTAL

La Central Hidroeléctrica Pedregalito (hoy dia denominada Central Hidroeléctrica
Pedregalito 1) se encuentra en operacion desde el afio 2011 y se localiza entre los
corregimientos de Pedregal y Tijeras, en el distrito de Boquerdn, provincia de Chiriqui. Las
variaciones climaticas que afectan la operacion hidroeléctrica de la Republica de Panama
conllevan la adopcion de medidas que promuevan la optimizacion de las operaciones, sin
afectar el ambiente. Por ello, los promotores de esta central, Generadora Pedregalito, S.A.
presentan a consideracion del Ministerio de Ambiente la presente propuesta de modificacion
al Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill (EslA), del Proyecto Central Hidroeléctrica
Pedregalito aprobado mediante Resolucién 1A-155-2008, con propoésitos de optimizacion

durante la etapa de operacion.

1.0 DATOS DEL PROYECTO

RAZON SOCIAL GENERADORA PEDREGALITO, S.A.
(Ver Anexo 1.0)

REPRESENTANTE LEGAL | Patrick Kelly

CONTACTO | Mario Herrera

Cel. 6450-7303
mherrera@panamapower.net
Marlene Cardoze

Cel. 6613-6016
mcardoze@panamapower.net

POTENCIA INSTALADA | 19.9 MW
UBICACION | Provincia de Chiriqui,

Distrito de Boquerdn
Corregimientos de Pedregal y Tijeras

Lugar Pedregal
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20 ANTECEDENTES

La Empresa Generadora Pedregalito, S.A., promotora del proyecto Central Hidroeléctrica
Pedregalito, presento el 7 de julio de 2006 el Estudio de Impacto Ambiental Categoria I,
correspondiente a este proyecto, ante la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).

El 27 de febrero de 2008, la Autoridad Nacional del Ambiente emite la Resolucion DIEORA
IA-155-2008, mediante la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11 del

proyecto denominado” Central Hidroeléctrica Pedregalito”, con una generacion de 20.089
MW.

Mediante Resolucion de ASEP-AN No. 2498-Elec del 18 de marzo de 2009 fue otorgada la
debida licencia con una capacidad instalada de 20.089 MW, la cual se modifica mediante
Resolucion ASEP AN No. 3980-Elec del 5 de noviembre de 2010, a 19.9 MW, usando su

capacidad efectivamente instalada.

De acuerdo con el EsIA categoria Ill, el proyecto estd dividido en los siguientes
componentes:

e Presa Derivadora.

e Canal de Conduccion.

e Desarenador — Cémara de Carga.

e Tuberia a Presion.

e Casa de Maquinas.

e Canal de Descarga.

e Subestacion Elevadora.

e Linea de Interconexion.

e Caminos de Accesos.

Posteriormente, al construirse la Central Hidroeléctrica Pedregalito 2, los promotores del
proyecto, para diferenciar ambas centrales, denominaron a la primera “Central
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Hidroeléctrica Pedregalito 1”, por lo que, en adelante, se usara Central Hidroeléctrica
Pedregalito 1 o CH Pedregalito 1.

Cumplimiento Ambiental, atendiendo lo indicado en el PMA

Con referencia a la aplicacion y ejecucion de las medidas aplicables en fase operativa de la
Central Hidroeléctrica Pedregalito 1, esta mantiene una gestion positiva con la oportuna
ejecucion de las diferentes actividades de seguimiento, vigilancia y control, segin fueron
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y Resolucion de Aprobacién del EslIA

para este proyecto.

A continuacién, se presenta a modo de resumen algunas de las principales medidas aplicables

a la fase operativa en la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1.

Tabla 1.0
Estado de cumplimiento de las principales medidas de mitigacién indicadas en el PMA
para la CH Pedregalito 1. Etapa de Operacion.

MEDIDA ~ FRECUENCIA | ESTATUS |
Monitoreo de la Calidad Fisico Semestral Al dia segun lo establecido
— Quimica del Agua
Sedimentos Bianual Al dia
Caudal Ecologico Diario Al dia
Particulas Suspendidas Semestral Al dia
Ruido Ambiental Semestral Al dia
Deslizamientos Bianual Al dia
Monitoreo sobre las Medidas Semestral Al dia
Compensatorias
Monitoreo al Proceso de Semestral Al dia
Informacién, Comunicacion y
Educacion Ambiental.

Presentacién Semestral de Semestral Al dia
Cumplimiento Ambiental ante
el Ministerio de Ambiente

Fuente: ALC Global, 2019.

Contacto consultores: www.alcglobal.net ambiente@alcglobal.net Tel 730-9182 6611-7232
Diciembre, 2019


http://www.alcglobal.net/
mailto:ambiente@alcglobal.net

PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA PEDREGALITO _
Provincia de Chiriqui, Distrito de Boqueron, Corregimientos de Pedregal y Tijeras
SOLICITUD DE MODIFICACION A EslA CATEGORIA III

3.0 FACTORES FiSICOS, BIOLOGICOS Y SOCIOECONOMICOS DEL SITIO
DEL PROYECTO

Los datos de los factores fisicos y biologicos del proyecto fueron tomados del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il realizado previamente y aprobado por la Autoridad
Nacional del Ambiente (actualmente, Ministerio de Ambiente). En algunos temas, se
actualizo a la informacion mas reciente disponible, segun actividades realizadas como parte
de la aplicacion de medidas de seguimiento, vigilancia y control. Para los factores
socioecondmicos, se presentan los datos actualizados al Censo de 2010 y otros informes

estadisticos posteriores.

3.1 Factores Fisicos

En esta seccion se resumen los aspectos asociados al medio fisico, relevantes para esta

solicitud de modificacion de EslA.

3.1.1 Resumen Hidroldgico

La Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 se localiza en la Cuenca 106 del rio Chico, cuyo rio
principal es Rio Chico. Esta cuenca tiene un area total de 593.3 km2, con una longitud de 69
km. EI promedio histérico de caudales en Rio Chico (ETESA), es de 4.1 m3/s, como se

presenta en la Figura 1.
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Histdrico de Caudales

Estacién: RIO CHICO (106-01-01)
40

Promedio Anual: 4.1 m3/s

M Caudal Maximo
I Caudal Promedio
M Caudal Minimo

]U I I I ‘ ‘
I-_ l-_ l-_ |- I.- Il- l- I- I. I. I- I.-
nero Abril Mayo unio

Febrero Marzo Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

Figura 1. Historico de Caudales en Rio Chico. Fuente: ETESA.

El area de drenaje de la cuenca del rio Chico se presenta en la Tabla 2.0.

Tabla 2.0
Area de drenaje del rio Chico
Fuente Area de
Drenaje (km2)
Cuenca rio Chico hasta Estaciéon Macho de Monte 43.1
Cuenca rio Chico hasta Estacién Concepcion 226.00
Cuenca rio Chico hasta derivacion 228.27

Fuente: MWH. Estudio Hidrolégico para el EslIA Central Hidroeléctrica Pedregalito, 2006.

El sitio de interés para la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 corresponde al punto de

derivacion, con las caracteristicas que se muestran en la Tabla 3.0

Tabla 3.0
Punto de Derivacion-Central Hidroeléctrica Pedregalito 1

Area de Ubicacion Elevacion (E1.m)

drenaje
(km?)

Latitud Longitud | Fondo Agua
Chico Derivacion | 228.27 9324562 O | 939104 N | 157.75 165.5
Fuente: MWH. Estudio Hidroldgico para el EsIA Central Hidroeléctrica Pedregalito, 2006.
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El histograma de caudales para este sitio (serie de 25 afios-1980-2004), establece que:
e El caudal promedio multianual es 28.28 m3/s
e El afio 1996 fue el mas humedo, donde el caudal promedio anual fue 50.87 m3/s
e Ocho afos el caudal promedio anual sobrepasa los 30 m3/s
o Diecisiete afios el caudal promedio anual sobrepasa los 25 m3/s
e Veintidos afios el caudal promedio anual sobrepasa a 20 m3/s

o El afio 1994 fue el mas seco, donde el caudal promedio anual fue 17.33 m3/s.

De igual forma, los estudios realizados por MWH determinaron que:
o El mes més seco es febrero, sequido de abril.

e Los meses mas hiumedos son septiembre y octubre

El periodo de lluvias fuertes es entre agosto y noviembre

El periodo de estiaje es entre enero y abril

El periodo de transicion es entre mayo y julio.

El caudal ecoldgico corresponde al 10% del caudal promedio multianual, es decir, 2.83 m3/s.

3.1.2 Geologia y Geomorfologia

En esta region, su geologia se ubica en la parte Sur distal (flancos alejados) del complejo
Volcéanico Bart-Colorado. La Formaciéon BarG predomina en el sitio del emplazamiento,
constituida por lavas andesiticas, &cidas y basicas que se alternan en el perfil geoldgico, con
intercalaciones de potentes flujos de lahares, y piroclastos de diversa granulometria, cortados
en diferentes sitios por intrusiones intravolcanicas y subvolcanicas de granodioritas
(pequefios necks), dioritas y diques de composicion basica a media, incluyendo lamprofidos.
En cuanto a la geomorfologia, segun la clasificacion de Miall (1978) (1985), el Rio Chico (y
los depositos asociados) se pueden clasificar como un Sistema Trenzado, asociado a un
sistema de abanicos aluviales. De acuerdo con Blair y Mc Pherson (1994) las morfologias de
este tipo son indicativas de una historia geoldgica y condiciones paleogeograficas y

paleotectonicas especificas, las cuales incluyen las siguientes posibilidades:
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e Una zona de subsidencia regional asociada ya sea a extension o transtension.
e Una falla normal o de desplazamiento lateral en el limite entre el alto
morfoldgico y la cuenca sedimentaria.

e Una proximidad a las fallas marginales de la cuenca.

Este tipo de rios, con una baja sinuosidad (entre 1.1y 1.5), se caracterizan por una estructura
de cauce compuesta por numerosos canales separados por barras y pequefias islas, y
corresponden tipicamente a condiciones propias de la abundancia de sedimentos y avenidas
copiosas y esporadicas. Este cuadro generalmente corresponde con las secciones distales de

los abanicos aluviales.

La composicion de los sedimentos fluviales corresponde a una formacion aluvial moderna
(Brecha joven), con una composicion litolégica muy variada pero monétona y repetitiva en
amplios espacios a lo largo del valle del rio. Practicamente la totalidad de los fragmentos, sin
relacion a su tamafio, muestran un conjunto similar de composiciones petrograficas, aunque
en algunos sitios o tramos pareciera que predominan ciertas litologias en los clastos.
Predominan rocas de tipo efusivo y en ocasiones, clastos pequefios (boulders) y de tamafio
grava. Otras rocas que destacan son intrusivas de composicion acida a media (equivalentes

pluténicos de efusivos).

En general, se distinguen tres litofacies fluviales: blogques y boulders, gravas y arena.

3.1.3 Suelos

La descripcion de perfiles de suelo se efectué tomando como base los criterios descritos en
el Soil Survey Manual (USDA-Soil Conservation Service, 1993). Para la clasificacion
taxonomica de los suelos se utilizd la Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1994). Desde un
punto de vista interpretativo, los suelos fueron evaluados de acuerdo con su capacidad de uso

(Klingebiel y Montgomery, 1961).

Contacto consultores: www.alcglobal.net ambiente@alcglobal.net Tel 730-9182 6611-7232
Diciembre, 2019


http://www.alcglobal.net/
mailto:ambiente@alcglobal.net

PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA PEDREGALITO
Provincia de Chiriqui, Distrito de Boqueron, Corregimientos de Pedregal y Tijeras
SOLICITUD DE MODIFICACION A EslA CATEGORIA III

La Unidad Cartogréfica 1 representa las tierras que ocupan los canales o vegas de creciente,
de configuracion alargada, angosta y de topografia concava. Estan constituidas por suelos
evolucionados a partir de sedimentos aluviales recientes (Holoceno), Mayormente
clasificados como Aquic Eutropepts, moderadamente profundos y Typic Troporthents,

esqueléticos.

La Unidad Cartografica 2 representa las tierras distribuidas en los relieves de vegas de entalle
(llanura aluvial reciente y restos de terrazas recientes), de 0.5-1% de pendiente, constituidas
por suelos de reciente evolucion, desarrollados sobre sedimentos de origen aluvial.
Mayormente son suelos clasificados como Fluventic Eutropepts y Typic Dystropepts
(secuencia de horizontes A/Bw/C, moderadamente profundos a profundos, debido a la
ocurrencia de un basamento gravoso-pedregoso (cantos rodados), que ocurre a profundidades

muy variables entre 50-120 cm.

La Unidad Cartografica 3 corresponde a partes de la llanura aluvial reciente, representando
posiciones de bancos altos (explayamiento de ruptura), de 1-2% de pendiente y de 3-5 m de
desnivel con respecto de las posiciones vecinas (15-20 m SNM). Los suelos son Mayormente
Typic y Fluventic Eutropepts, profundos (> 100-120 cm de espesor) y de ligero estado de
evolucion, exhibiendo la mayoria de los perfiles una secuencia de horizontes A1/Bw/C. Las
texturas son comdnmente medias (franco arenosa y franco arcillo arenosa) e incluyen de 3-
25% de fragmentos gruesos (grava y nddulos de hierro) a partir de 30-50 cm de profundidad,
mostrando un incremento con la profundidad (hasta llegar a 25% del volumen del suelo).

La Unidad Cartografica 4 corresponde a tierras ocupando las posiciones de terrazas recientes,
de topografia Plana (0.5-1% de pendiente) y con un patron de distribucion espacial
discontinuo, se encuentran dominadas localmente por terrazas antiguas en 2-3 m de alturay
por relieves de mesa, en 5-10 m de altura. Los suelos que componen esta unidad de tierras
son Mayormente de moderado desarrollo pedogenético (secuencia de horizontes A/Bw/C),

clasificando como Fluventic y Typic Humitropepts de espesor variable, debido a la
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ocurrencia de un estrato basal granoso-pedregoso (cantos rodados) que ocurre entre 50 y 120
cm de profundidad.

3.1.4 Climatologia

Segun el sistema de clasificacion de Képpen, el clima presente en el area es el Clima Tropical
humedo (Ami). Se caracteriza por precipitaciones anuales mayor que 2,500 mm, con 60%
concentrada en los 4 meses mas lluviosos en forma consecutiva, algun mes con lluvia < 60
mm; la temperatura media del mes mas fresco es mayor a 18 °C. Los vientos son moderados.
Durante la temporada seca, de diciembre a abril, predominan los vientos alisios del noreste,

mientras que, en la temporada de lluvia, con leve y aislada presencia de vientos.

Historico de Temperaturas

Estacién: BURICA CENTRO (100-136)
40

a5 /‘/\H—("\\—/
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Figura 2. Historico de Temperaturas. Estacion Burica. Fuente: ETESA.

Temperatura

La informacién meteoroldgica proviene del departamento de Hidrometeorologia de ETESA,
donde los rangos de la temperatura del aire durante el verano en la estacion David se registran

entre los 29.3 y 27.5 °C, durante los meses de invierno estan entre 27.8 a 26.6 °C.
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Precipitacion

El promedio de precipitacion pluvial es de 3,915.29 mm por afio para la cuenca hasta el punto
de derivacion y de 3,923.12 mm por afio hasta la estacion Concepcion. El régimen de
precipitacion de esta zona varia sustancialmente, extendiéndose los meses de Iluvia desde
mayo hasta mediados de diciembre y la estacion o periodo seco desde mediados de diciembre

hasta el mes de abril.

3.1.5 Calidad y Usos de Aguas

Las principales observaciones realizadas hacen referencia a los usos pecuarios, consumo
humano (lavaderos), recreacion, pesca y navegacion (en el rio Chico), a los tipos de usuarios
(locales y vecinos no residentes en el area) y a la inexistencia de conflictos en el uso de las
aguas en el area del Proyecto. Los ganaderos, en su mayoria no residentes en el area, hacen
uso de las aguas de rios y quebradas, en el mantenimiento de los hatos de ganado. Los
residentes emplean los cuerpos de agua, principalmente en la recreacién y el lavado durante

la temporada seca.

Los mayores caudales de la temporada lluviosa dificultan su empleo en estas actividades
durante ese periodo. En el area no se utilizan las aguas superficiales para el abastecimiento
humano, ya que éste se realiza a partir de la captacion de aguas subterraneas. La poblacion
reconoce que el abastecimiento, en términos generales, es de aceptable a bueno. Los usuarios
considerados en el analisis para la determinacién de la demanda del recurso agua en este caso

son: riego, abastecimiento humano y abastecimiento de la poblacién animal de la zona.

Durante la etapa de operacion de la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 se evalla
periddicamente la calidad de agua del rio Chico a través de muestreos de agua superficial (en
el area del embalse y caudal ecoldgico) en los cuales se toman como referencia los parametros

indicados en el CI1U 41011 (Generacion y Transmision de Electricidad). EI Gltimo muestreo
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corresponde al realizado en el mes de junio de 2019 cuyos resultados se presentan en la tabla
4.0.

Tabla 4.0

Resultados del muestreo de agua superficial en la CH Pedregalito 1.

Limite

PARAMETRO Sitio Maximo

Embalse Cau,d"?“
Ecologico
Aceites y grasas (AG) <10,0 <10,0 <10,0
Coliformes Totales (CT) 24,7 81,6 NA*
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) | 1,27 1,18 <3,0
Hidrocarburos Totales (HT) <0,2 <0,2 <0,05
Potencial de Hidrégeno (pH) 6,89 6,54 6,5-8,5
Solidos Suspendidos Totales (SST) <7,0 <7,0 <50,0
Temperatura (T) 24,3 25,0 +3°
Turbiedad (Tur) 1,41 0,55 <50,0
Fuente: ALC Global, 2019. *EI Decreto 75 no establece limite para Coliformes Totales.

Segun los resultados obtenidos se puede observar que, todos los pardmetros se encuentran
dentro de la norma, segun lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de
2008, que dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas

continentales de uso recreativo con y sin contacto directo.

3.1.6 Vulnerabilidad frente a amenazas naturales y cambio climético

La principal vulnerabilidad que enfrenta el sitio donde se localiza la Central Hidroeléctrica

Pedregalito 1 estd asociado con la sismicidad tipica de la zona y el riesgo de inundacion.

Segun un informe del Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), el distrito de
Boquerdn mantiene algunas areas vulnerables que sufren de inundaciones y deslizamiento en
la época lluviosa en las diferentes comunidades de Caimito, La Meseta, Pedregalito por la
presencia de cursos de agua como: rio Piedra o Chico, rio Chirigagua y otros. Las

comunidades en riesgo estan todas las ubicadas en las laderas y zonas altas de la cordillera
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Central. En el caso del Distrito de Boqueron, las comunidades que presentan riesgo se ubican
principalmente en el corregimiento de Cordillera, fuera del area de influencia de la CH

Pedregalito 1.

Con referencia al cambio climéatico, su efecto sobre las hidroeléctricas ha sido bien
documentado a nivel internacional. El principal riesgo esta asociado a la baja de caudales,
producto de la sequia prolongada, por lo que la optimizacion de las operaciones de la CH
Pedregalito 1 es esencial para asegurar su operacion y contribucion al sistema eléctrico

nacional.

En general, las condiciones del medio fisico en el sitio donde opera la Central Hidroeléctrica
Pedregalito 1 no han sufrido variaciones significativas, desde la realizacién del EsIA, segun
pudo ser verificado en campo por el equipo consultor responsable de esta solicitud de

modificacion.

3.2 Factores Biologicos

Se presenta en este acépite la informacién mas relevante sobre la flora y fauna del entorno

donde opera la CH Pedregalito 1.

3.2.1 Flora

El area donde se localiza la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 se encuentra entre las zonas
de vida Bosque Humedo Tropical y Bosque muy Himedo Pre-Montano (Tossi, 1971). Esta
region presenta una baja diversidad de especies de flora, a causa de la alteracion de la cubierta
vegetal, producto de las actividades antropogénicas que se desarrollan, especialmente

asociadas a la practica agropecuaria, en la que destaca la ganaderia extensiva.

El analisis realizado permite determinar las caracteristicas de la flora en los bosques

remanentes localizados el entorno cercano al proyecto. Este ecosistema, presenta una
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asociacion de especies cuya dindmica poblacional se caracteriza por alta viabilidad en el
namero de especies y diametros pequefios. La mayoria de las especies se encuentran en
sucesion secundaria. Existe un sotobosque ralo, conformado por especies arbustivas y
enredaderas en plena competencia por espacio, luz y nutrientes. La estratificacion es

irregular, compleja en el nimero de especies con pocas especies permanentes.

Las especies representativas del tipo de asociacion vegetal presente en el sitio son: guacimo
(Guazuma ulmifolia), balo (Gliricidia maculata), macano (Diphisa robinioides), aguacate
(Persea americana), guarumo (Cecropia peltata), nance (Byrsonima crassifolia), laurel
(Cordia alliodora), caimito (Chysophyllum caimito), cerillo (Symphonia globulifera),
nispero (Manilkara zapota), guayaba sabanera (Psidium guifiense), cedro (Cedrella odorata),

cedro espino (Bombacopsis quinatum) y guabo (Inga sp.).

De igual manera, se encontraron especies de importancia econémica como: cedro (Cedrella
odorata), macano (Diphisa robinioides), cedro espino (Bombacopsis quinatum) y laurel

(Cordia alliodora).

Por otro lado, algunas especies de importancia ecoldgica identificdas son: (Chysophyllum
caimito), cerillo (Symphonia globulifera), nispero (Manilkara zapota), laurel (Cordia

alliodora), y guabo (Inga sp.).

En el caso de las especies de importancia médica se encontraron: guarumo (Cecropia

peltata), almécigo (Bursera simarouba), laurel (Cordia alliodora).

En categoria de amenaza o peligro de extincion se identificaron: cedro (Cedrella odorata),
laurel (Cordia alliodora) y cedro espino (Bombacopsis quinatum).
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Figura 3. Vegetacion que circunda la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1.

Fuente: ALC Global, 2019.

En referencia a los cultivos, se observd que la estructura floristica es bastante simple, con
una asociacion predominante de gramineas o de frutales. Solo cuando las zonas son

abandonadas o descuidadas son invadidas por variedades de malezas.

Con relacién a las especies representativas fueron identificadas. faragua (Hyparrhenia rufa),
arroz (Oryza sativa), cafia de azUcar (Saccharum officinarum), maiz (Zea mays), sorgo
(Sorghum wvulgaris), pino (Pinus caribaea), eucalipto (Eucaliptus camaldulensis), culantro
(Eryngium foetidum), papaya (Caica sp.), naranja (Citrus cinensis) y mango (Mangifera
indica).

Especificamente, en el sitio de la Central Hidroeléctrica (toma, canal de conduccién, casa de

maquinas) se detectan los tipos de vegetacion y especies que se muestran en la Tabla 5.0.
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Tabla 5.0

Principales tipos de vegetacion y especies identificadas en el sitio de la Central
Hidroeléctrica Pedregalito 1.

Toma Dos tipos de vegetacion (bosque remanente y rastrojo). Destacan laurel
(Cordia sp.), guarumo (Cecropia peltata), nance (Byrsonima crassifolia),
chumico (Curatela americana), almacigo (Bursera simoruba), jobo (Spondia
mombim), espavé (Anacardium excelsum), higuerdn (Ficus insipida), ceibo
(Ceiba pentandra), carate (Bursera simarouba), helecho (Cyathea multiflora),
papaya (Caica sp.), balsa (Ochroma piramidale), cerillo (Symphonia
globulifera), faragua (Hyparrhenia rufa), pega-pega (Priva lappulacea),
helecho (Cyathea multiflora), dormidera (Mimosa pudica), cortadera (Scleria
sp.) y hierba guinea (Panicum maximum).

Canal de | Cuatro tipos de vegetacion (bosque remanente, rastrojo, pastizales y cultivos).
Conduccion | Entre las especies: guacimo (Guazuma sp.), macano (Diphisa robinioides),
guarumo (Cecropia peltata), nance (Byrsonima crassifolia), chumico
(Curatela americana), aguacate (Curatela Americana), jobo (Spondia
mombim), guayaba sabanera (Psidium guifiense), guabo (Inga sp.) higuerdn
(Ficus insipida), helecho (Cyathea multiflora), mango (Mangifera indica),
papaya (Caica sp.), naranja (Citrus cinensis), balsa (Ochroma piramidale),
cerillo (Symphonia globulifera), arroz (Oryza sativa), culantro,( Eryngium
foetidum), maiz (Zea mays), faragua (Hyparrhenia rufa), pega-pega (Priva
lappulacea), helecho (Cyathea multiflora), dormidera (Mimosa pudica),
cortadera (Scleria sp.) y hierba guinea (Panicum maximum).

Casa de | Dos tipos de vegetacion (bosque remanente y rastrojo). Algunas especies son:
Maquinas laurel (Cordia sp.), guarumo (Cecropia peltata), nance (Byrsonima
crassifolia), chumico (Curatela americana), jobo (Spondia mombim), guabo
(Inga sp.) higuerén (Ficus insipida), helecho (Cyathea multiflora), papaya
(Caica sp.), faragua (Hyparrhenia rufa), pega-pega (Priva lappulacea),
dormidera (Mimosa pudica), cortadera (Scleria sp.), hierba guinea (Panicum
maximum) y culantro (Eryngium foetidum).

Fuente: EsIA Central Hidroeléctrica Pedregalito, 2006 y observacion de campo del equipo consultor de ALC
Global, 2019.

3.2.2 Fauna

En el valle del Rio Chico, a 452 metros de la Carretera Interamericana, se construyo la presa
y la boca-toma del proyecto. Este habitat acuatico tiene aguas claras, fondo rocoso y corriente
rapida. En este habitat se registrd a través de observaciones directas y entrevistas a los
moradores del area, la presencia de 3 especies de agua dulce propios de aguas templadas y

rapidas, el Chupapiedras (Plecostomus sp.), el Rébalo (Centropomus sp.) y la Mojarra
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(Diapterus peruvianus). El h&bitat terrestre de este sitio se caracteriza por tener una
vegetacion de bosque remanente y rastrojo.

La fauna asociada al sitio es muy pobre pero variada, entre las aves tenemos los Periquitos
(Brotogeris jugularis), el Talingo (Cassidis mexicanus) y la Torcaza (Columba cayennesis);
entre los anfibios tenemos el Sapo comdn (Bufo bufo); entre los reptiles encontramos el
Borriguero (Ameiba ameiba), el Moracho (Basilicus basiliscus) y la Lagartija (Gonathodes

sp.); y finalmente entre los mamiferos encontramos la Ardilla (Sciurus granatensis).

En el sitio donde se construy6 el canal de conduccion, desde la presa a la camara de carga,
se caracteriza por tener una vegetacion de bosque remanente, rastrojo pastizales y cultivos.
En este sitio, se observaron entre las aves la Paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), el
Gallinazo negro (Coragyps atratus), Periquitos (Brotogeris jugularis), el Talingo (Cassidis
mexicanus) y el Colibri (Heliodoxa jacula); entre los reptiles encontramos el Borriguero
(Ameiba ameiba) y la Lagartija (Gonathodes sp.); los mamiferos observados fueron la Rata
de campo (Oryzomis sp.), la Ardilla (Sciurus granatensis) y la Zariguella (Didelphys

marsupialis).

El area de camara de carga, se caracteriza por tener una vegetacion de bosque remanente,
rastrojo, pastizales y cultivos, en la cual se registraron las siguientes especies, entre las aves
encontramos el Gallinazo negro (Coragyps atratus), la Paloma rabiblanca (Leptotila
verreauxi), los Periquitos (Brotogeris jugularis), el Talingo (Cassidis mexicanus), el Bin bin
(Sporophyla sp.) y el Colibri (Heliodoxa jacula); entre los anfibios tenemos el Sapo comun
(Bufo bufo) y la Rana (Phyllomedusa sp.); entre los reptiles encontramos el Borriguero
(Ameiba ameiba), la Lagartija (Gonathodes sp.), y el Moracho (Basilicus basiliscus); de los
mamiferos fueron observados la Zariguella (Didelphys marsupialis) y la Ardilla (Sciurus

granatensis).

En el sitio donde se construyo la Tuberia a Presion (soterrada), desde la Camara de Carga

hasta la Casa de Maquinas, se localiza vegetacion de rastrojo, pastizales y cultivos, en esta
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area se registraron entre las aves, los Periquitos (Brotogeris jugularis) y el Colibri (Heliodoxa
jacula), entre los anfibios tenemos el Sapo comun (Bufo bufo) y la Rana (Phyllomedusa sp.);
entre los reptiles se encontro el Borriguero (Ameiba ameiba) y la Lagartija (Gonathodes sp.);
entre los mamiferos observados se encuentran la Zariguella (Didelphys marsupialis) y la

Aurdilla (Sciurus granatensis).

El area de casa de maquinas se encuentra a orillas del Rio Chico, su habitat se encuentra
enmarcado en una vegetacion de bosque remanente y rastrojo, entre las aves se observaron
el Gallinazo negro (Coragyps atratus), la Paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), los
Periquitos (Brotogeris jugularis), el Talingo (Cassidis mexicanus) y el Colibri (Heliodoxa
jacula); entre los anfibios tenemos la Rana (Phyllomedusa sp.); entre los reptiles encontramos
el Borriguero (Ameiba ameiba) y la Lagartija (Gonathodes sp.); entre los mamiferos
observados tenemos la Rata de campo (Oryzomis sp.), la Zariguella (Didelphys marsupialis)

y la Ardilla (Sciurus granatensis).

Cabe resaltar que toda esta zona se encuentra, en general, muy intervenida por las actividades
antropogénicas que se realizan en esta region, asociadas tanto a actividades agropecuarias,
como el desarrollo residencial y actividades de comercio y servicios.

3.3 Factores Socioecondmicos

A continuacidn, se presenta un extracto de los principales factores socioeconémicos del
distrito de Boqueron, actualizados segun el censo del 2010 de la Contraloria General de la
Republica de Panama.

3.3.1 Generalidades del Distrito de Boquerdn

El distrito de Boqueron esta ubicado en la vertiente del pacifico, en el area central de la Provincia

de Chiriqui, sus coordenadas son: 8°37°0” latitud norte y 82°34°0” longitud oeste. Se encuentra
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a una altitud de 592 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el distrito de Bugaba, al

sur con el distrito de Alanje, al este con el distrito de David y, al oeste, con el distrito de Bugaba.

Las primeras referencias del distrito de Boqueron se remontan a 1736. EI emplazamiento actual
se dio en 1767 por laadministracion eclesiastica de Miguel Moreno y Ollo y el gobernador Matias
Gonzélez Candanedo. San Miguel Arcangel fue designado santo patrono, para unificar las tribus
de indios dagabalos y boquerones.

Segun el censo de 1774 la poblacién de Boquerdn era de 576 habitantes en su mayoria indigenas.
La poblacién aumento por la importancia de Boquerdn en la ruta terrestre entre Panama y Costa
Rica. El 26 de mayo de 1849, mediante solicitud de Jose de Obaldia, la cAmara de representantes
de la Nueva Granada creo por la ley 62 la provincia de Chiriqui integrada por nueve distritos,

incluyendo Boqueron.

Segun los resultados finales de los tres ultimos Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, la
poblacion del distrito de Boquerdn es eminentemente rural. En el 2010 la poblacién censada fue
de 15,029, es decir que hubo una variacion absoluta de 2,754 habitantes adicionales entre los
2000 y 2010. Los corregimientos con mayor representatividad en poblacién en el distrito son

Boquerdn (cabecera) con 3,881, Tijeras con 2,670 y Bagala con 2,330.

La principal actividad econémica se ubica en el sector primario de produccién, asociada a la
agricultura y ganaderia. Segun el Censo Nacional Agropecuario (2011), en el distrito de
Boquerdn los cultivos temporales mas representativos son el aguacate, banano, guanabana, café,
pifia, limon, toronja, naranja de jugo e injertada, platano, mango, palma de coco, Pixbae, guayaba
y maracuya. La produccién para agroindustria (por ejemplo, la produccién lechera) también es
importante. Se producen también granos basicos como guandd, frijol de bejuco, porotos, arroz,
maiz y sorgo. La participacion del comercio ocupa el segundo lugar y la industria manufacturera

y construccion ocupan el tercer lugar.

El area de influencia socioecondémica de la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 incluye la
zona geografica ocupada por la divisién politica que se enumera en la Tabla 6.0 y comprende:

una provincia, un distrito y dos corregimientos.
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Tabla 6.0
Distribucion politico-administrativa del area de influencia de la CH Pedregalito 1
Provincia Distrito Corregimiento

Pedregal

Chiriqui Boqueron

Tijeras

Fuente: INEC, 2010.

3.3.2 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

En relacion con el ordenamiento territorial, los corregimientos de Pedregal y Tijeras no
cuentan con un instrumento de ordenamiento del territorio. Por tal razon, desde la perspectiva
de las categorias de zonificacion del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT), las &reas rurales de esta region se sefialan con la taxonomia R-R, Residencial
Rural. La orientacion principal de esta ordenanza son los lugares ubicados fuera de ejidos
urbanos, con baja densidad poblacional y que no cuentan con los servicios minimos de

infraestructura. Como parte de este concepto se incluyen los usos agropecuarios.

El territorio que corresponde a los corregimientos de Pedregal y Tijeras se caracteriza por
poseer gran parte del area dedicada al uso agropecuario, en la que predominan vastas zonas
de cultivos y de pastos. Ambos corregimientos presentan lugares poblados con menos de
1,000 habitantes, con caserios dispersos en el territorio. En el entorno del proyecto solamente
el lugar Tijeras (P) presenta 1,075 personas, constituyendo un centro urbano, segun la
definicion del INEC.

3.3.3 Caracteristicas de la poblacion

Para el afio 2010, el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda encontr6 una poblacion de

2,134 personas en el corregimiento de Pedregal y 2,670 personas en el corregimiento de
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Tijeras, que, distribuidas segun la superficie de cada corregimiento indica una densidad de
107.7 hab/km2 para Pedregal y 152.2 hab/km2 para Tijeras.

Tabla 7.0

Superficie y densidad de poblacién en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

Provincia Distrito Corregimiento Densidad de Poblacién
Superficie Poblacién Densidad
(Km2) lie (Habitantes/
Km2)
Chiriqui Boquerdn Pedregal 19.8 2,134 107.7
Tijeras 175 2,670 152.2

Fuente: INEC, 2010.

Como se muestra en la Tabla 8.0, la mayor parte de la poblacién alcanza niveles educativos

bajos (algun grado de primaria).

Tabla 8.0

Nivel de instruccion de la poblacion en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

Nivel de Instruccién en %

Provincia Distrito  Corregimiento  jingan Algin Algan  Algan grado
gradode  gradode de
grado . , ; . .
primaria secundaria universidad
Pedregal 7.49% | 39.97% 38.89% 13.65%
Chiriqui Boqueron
Tijeras 6.92% | 41.94% 35.58% 15.56%

Fuente: INEC, 2010.

En Pedregal, la mayor parte de la poblacion presenta un nivel de instruccion equivalente a
algin grado de primaria (39.97%), seguido de quienes tienen algin grado de secundaria
(38.89%), el 13.65% cuenta con algin grado de universidad y el 7.49% no ha asistido a la
escuela. En Tijeras, por su parte, la proporcion es similar a Pedregal, con 41.94% de sus

habitantes que presentan algin grado de primaria, mientras que el 35.58% se ubican en la
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categoria algun grado de secundaria, seguido de quienes tienen algun grado de universidad
(15.56%) y ningun grado (6.92%).

El porcentaje de analfabetismo es de 4.6% en Pedregal y 4.9% en Tijeras, segun el Censo de

2010, ligeramente inferior a la media nacional que es de 5.5%.

3.3.4 Indices Demograéficos, Sociales y Econdmicos

En esta seccion se muestran los principales indicadores que reflejan la situacion

socioecondmica en los corregimientos del area de estudio.

indices demogréaficos

La mayor parte de la poblacién de los corregimientos de Pedregal y Tijera es femenina

(50.46%), con una poblacion masculina de 49.54%, como se muestra en la Tabla 9.0.

Tabla 9.0

Distribucion de la poblacidn, por sexo, en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

Provincia Distrito Corregimiento Hombres  Mujeres
o Pedregal 1,051 1,083 2,134
Chiriqui Boqueron _
Tijeras 1,329 1,341 2,670
Totales 2,380 2,424 4,804
Porcentajes 49,54% 50,46% 100%

Fuente: INEC, 2010.

Los principales indicadores sociodemogréaficos de la poblacion en el area de estudio se

presentan en la Tabla 10.0.
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Tabla 10.0
Principales indicadores sociodemograficos en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

indice de : . '
Provincia, Distrito, masculinidad MERIENACE | FOEEEE Porce_qtaje o
o edad de la de poblacion negra
Corregimiento y (hombres por - -
poblacién poblacién 0
Lugar Poblado cada 100 . .
. total indigena | afrodescendiente
mujeres)
Chiriqui 103.1 28 8.90 2.24
Boquerdn 105.0 28 8.67 1.34
Pedregal 97.0 26 5.90 2.06
Tijeras 99.1 28 8.58 1.84

Fuente: INEC, 2010.

Los principales indicadores sociodemograficos de la poblacién del area de estudio expresan
que el indice de masculinidad de los corregimientos es de 97.0 en Pedregal y 99.1 en Tijeras.
La mediana de edad de la poblacién es de 26 afios en Pedregal y 28 afios en Tijeras, lo que
refleja una poblacion joven. Ademas, los datos indican que el 5.90% de la poblacién en
Pedregal es indigena, con 2.06% de poblacion afrodescendiente. Mientras que, en Tijeras el
porcentaje de poblacion indigena sube a 8.58%, mientras que la poblacién afrodescendiente

disminuye a 1.84%.

indices Sociales

Para conocer la situacion socioecondémica de un determinado lugar, se utilizan herramientas
como los Indicadores de Desarrollo Humano y el indice de Satisfaccion de Necesidades

Basicas.

El indice de Desarrollo Humano de Panama es el méas alto de América Central y uno de los
mas altos de América Latina. En medio de las turbulencias econdémicas internacionales,
Panama lleva mas de veinte afios de crecimiento sostenido, el volumen de empleo ha
aumentado continuamente y la pobreza ha disminuido de manera sustantiva. Sin embargo, la

desigualdad, la informalidad laboral y la pobreza extendida, especialmente en el area rural,
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siguen inhibiendo el desarrollo humano de muchos panamefios, incluyendo a muchas nifias,

nifios, al igual que a muchos hombres y mujeres jovenes.

El Atlas de Desarrollo Humano Local de Panama (2015) muestra que para el 2014 el indice
de Desarrollo Humano en la provincia de Chiriqui fue de 0.767; también, los datos revelan
que para el 2010 el IDHP del distrito de Boquerdn fue de 0.695, con una ligera mejoria sobre
los datos del 2000 que fue de 0.681. En ese periodo el distrito ocupd el quinto lugar en avance

con respecto a los demas distritos de la Provincia.

Por otro lado, en cuanto a la satisfaccion de necesidades basicas, la Tabla 10.0 muestra los
resultados para los corregimientos de Pedregal y Tijeras, segin datos del Ministerio de

Economia y Finanzas.

Tabla 11.0

indice de necesidades basicas de los hogares en el drea de influencia de la CH Pedregalito 1.
Indice de necesidades bésicas por componentes

Provincia Distrito Corregimiento en %
Total Educacion Vivienda Economia Salud
Pedregal 85.90 | 27.29 47.67 6.62 4.33
Chiriqui | Boqueron
Tijeras 86.14 | 27.76 47.39 6.80 4.20

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas, 2012.

Los indicadores previos sefialan que ambos corregimientos, Pedregal y Tijeras, se ubican en

el percentil alto del pais, con 85.90% y 86.14%, respectivamente.

De forma mas detallada en cuanto al indice de Necesidades Basicas en el area de estudio, se

puede observar lo siguiente:

e En Educacion, de 30 puntos posibles, ambos corregimientos obtuvieron 27 vy
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decimales.

e En Vivienda, sobre 50 puntos, ambos corregimientos obtuvieron 47 y decimales.

e En Economia, de 15 puntos posibles, ambos corregimientos se sitian con 6 puntos y
decimales, siendo el peor indicador de los analizados, para ambos.

e En Salud, sobre 5 puntos, ambos obtuvieron 4 puntos y decimales.

Segln muestra esta estadistica, podria sefialarse que la pobreza en esta region esta asociada
al factor de ingresos, siendo la economia el indicador que muestra peores porcentajes del
indice compuesto. En el distrito de Boguerdn segun datos estadisticos del informe de Pobreza
y Desigualdad en Panama del Ministerio de Economia y Finanzas, mapas a nivel de Distrito
y Corregimientos: afio 2015, se encuentran divididos en dos tipos de pobreza general y
pobreza extrema con un total de 16,020 habitantes. En el distrito se observa que la pobreza
general afecta al 25.8% de la poblacion, es decir, a un total de 4,157 personas. Mientras que
la pobreza extrema el indice en el 7.7% de la poblacién, representando por un total de 1,240

personas.

indices Econémicos

Durante la ultima década, Panaméa ha sido una de las economias de mas rapido crecimiento
en todo el mundo. El crecimiento medio anual fue del 7.2 por ciento entre 2001 y 2013, mas
del doble del promedio de la regidn. La economia panamefia crecié un 6.1 por ciento en 2014,
bajando levemente a un 5.8 y 5.4 por ciento en 2015 y 2016, respectivamente. Para 2017 el
prondstico se mantenia en 5.4 por ciento, y se esperaba que aumentara a 5.5 por ciento para
2018.

Las perspectivas de alto crecimiento en los proximos afios se sustentan en las nuevas
oportunidades para el crecimiento impulsado por el sector privado en areas clave como
transporte y logistica, mineria, servicios financieros y turismo, con una fuerte inversion del
Estado en proyectos claves. No ocurre asi con respecto al sector primario, bastante afectado

en estos momentos.
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Entre 2008 y 2014, un periodo que incluyé la crisis financiera global, Panama consiguid
reducir la pobreza de un 26.2 por ciento a un 18.7 por ciento, y la pobreza extrema de un 14.5
por ciento a un 10.2 por ciento. Esto significa que, de una poblacion de cerca de 3.9 millones
de personas, en ese periodo, alrededor de 168.000 panamerios salieron de la pobreza extrema

mientras que casi 300.000 salieron de la pobreza.

Segun los resultados finales del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, la poblacion de 10
afios y mas del distrito de Boquerdn alcanzaba los 12,159 habitantes, de los cuales 5,692
constituian la poblacion econémicamente activa, PEA, es decir, las personas que aportaban
la mano de obra disponible para producir bienes y servicios econémicos en el Distrito, con
una tasa de participacion o actividad del 51.4% del total de la poblacion de 10 afios y mas de
edad; los hombres representaban el 73.6% del total de la poblacién econdmicamente activa
y las mujeres el 26.4%.

Los corregimientos de Pedregal y Tijeras se encuentran dentro de los tres corregimientos con
mayor participacion dentro de la poblacion econémicamente activa al 2010, con una tasa de

actividad de 49.6% y 46.3%, respectivamente.
En el distrito de Boquerdn segln datos estadisticos del Censo 2010, habia 165 puestos de
vendedores callejeros, 34 buhoneros, 20 personas que se dedicaban al servicio de modisteria,

7 a la artesania y, alrededor de 57 vendedores ambulantes.

La actividad econdmica de la poblacion en el area de estudio se presenta a continuacion.

Contacto consultores: www.alcglobal.net ambiente@alcglobal.net Tel 730-9182 6611-7232
Diciembre, 2019


http://www.alcglobal.net/
mailto:ambiente@alcglobal.net

PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA PEDREGALITO
Provincia de Chiriqui, Distrito de Boqueron, Corregimientos de Pedregal y Tijeras
SOLICITUD DE MODIFICACION A EsIA CATEGORIATII

Tabla 12.0
Actividades economicas de la poblacion en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

@ =
l% [72] g \g 8
.. . .. S g < O C o
Provincia Distrito Corregimiento 3 = T o S 'S O
o o S % 1z c >
) = == S o
< L = O (O
L ) Pedregal 9.14% | 0.24% | 27.89% | 62.74%
Chiriqui Boquerdn ”
Tijeras 10.92% | 0.99% | 28.21% | 59.89%

Fuente: INEC, 2010.

La tabla 12.0 muestra que la mayor parte de la poblacién en el area de estudio se dedica a
actividades comerciales y de servicios, seguido de actividades industriales, actividades

agropecuarias y, por altimo, extractivas.

El aspecto mas relevante de esta estadistica es que, aunque solo el 9.14% de la poblacion de
Pedregal y el 10.92% de la poblacion en Tijeras se dedican a actividades agropecuarias, estas
actividades ocupan grandes extensiones de terreno, lo que refleja el nivel de concentracion
de la tierra en esta region. De igual manera, la principal actividad (comercio y servicios),

ocupa al 62.74% de la poblacion de Pedregal y al 59.89% de la poblacion en Tijeras.

3.3.5 Indice de mortalidad y morbilidad

El anélisis del estado de salud de la poblacidn del area de estudio se mide mediante distintos

indicadores. Entre ellos las diferentes tasas de mortalidad, morbilidad y sus causas.

En el caso de la tasa de mortalidad para la Provincia de Chiriqui, la misma se ha mantenido
estable en la provincia, con una variacion de 0.8 puntos entre el 2013 y 2017. La mortalidad
en menores de 1 afio fue de 17.9 por cada 1,000 nacidos para el afio 2017, con una razén de

mortalidad materna que en 2011 era de 57.4 y al 2017 habia bajado a 11.5. Se presenta una
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disminucion de las tasas de mortalidad en los distintos grupos, lo que puede interpretarse
como una mayor actividad de prevencion y de cobertura de los servicios de salud (Contraloria

General de la Republica de Panama e Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2017).

Tabla 13.0
Indicadores de mortalidad para la provincia de Chiriqui, afio 2017.
INDICADOR | TASA

Mortalidad 5.7
Mortalidad en menores de 1 afio 17.9
Mortalidad Neonatal 10.0
Mortalidad Post neonatal 7.8
Razén de mortalidad materna 11.5

Fuente: Adaptado de “Tasa de Mortalidad General, Infantil, Neonatal, Post neonatal y
Materna en la Republica, por Provincia y Comarca Indigena de Residencia: Afios 2013-17”
por Contraloria General de la Republica de Panama e Instituto Nacional de Estadistica y
Censo, 2017.

Las principales causas de muerte en la provincia de Chiriqui se refieren a tumores malignos,
diabetes mellitus y enfermedades del corazon (MINSA, 2018), tal como se observa en la
tabla a continuacion.

Tabla 14.0
Principales causas, numero y tasas de defuncién en la provincia de Chiriqui, afio 2017.

CAUSASA NUMERO TASAB

Defunciones en Chiriqui 2,623 574.2

1 | Tumores malignos 418 91.5

2 | Diabetes mellitus 198 43.3

3 | Enfermedades isquémicas del corazon 187 40.9

4 Accide_ntes, s_uicidios, homicidios y 186 407
otras violencias

5 | Enfermedades cerebrovasculares 198 43.3
Otras enfermedades del corazon 228 49.9
Las demas causas 1208 264.4

2 Con base en la Lista de Mortalidad de 80 grupos de causas de la Clasificacion Estadistica
Internacional de Enfermedades y Problemas Relacionados con la Salud (Décima Revisidn). ® Por
100,000 habitantes, con base a la estimacion de la poblacion total por provincia, al 1 de julio de
2015.

Fuente: Adaptado de “Boletin Estadistico, Anuario 2017” por MINSA, 2018.
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Las principales causas de morbilidad en la provincia de Chiriqui, para el afio 2017 fueron
rinofaringitis (por resfriado), diarreas y gastroenteritis (por rotavirus) y enfermedades
crénicas no transmisibles (como hipertension arterial, diabetes mellitus y obesidad) (MINSA,
2018).

La principal causa de morbilidad en el distrito de Boqueron para el afio 2015 segun informe
del Ministerio de Salud (MINSA) es la rinofaringitis, con un total de 1,736 personas afectadas
y que se presenta como la patologia mas frecuente, seguida de la incidencia de caries limitada
al esmalte con un 1,571, presente en todos los grupos de edades desde el primer afio. En
tercer lugar, esta la hipertension, evidenciada en los grupos de mas de 35 afios de edad. Las
infecciones agudas de sitios multiples, afecciones en los dientes y parasitosis, se ve

mayormente en los grupos de 1 a 59 afios.

3.3.5 Indice de ocupacion laboral y otros similares

La poblacién economicamente activa (PEA) ocupada en el 2000 se registraba con una
cantidad de 4,031 habitantes del distrito de Boquerdn que aportaban la mano de obra y
mantenian un trabajo estable para la produccion de bienes y servicios, mientras que la
poblacién para el afio 2010 aumenté a 5,280 habitantes lo que representa un incremento de

1,249 personas que han adquirido un empleo durante el periodo.

La poblacion desocupada representaba 412 habitantes del distrito en el 2010, con un descenso
de 32.5% en relacion con el afio 2000, lo que es algo positivo. La tasa de participacion de la
poblacién econdmicamente activa paso de 48.4% en el 2000, a 46.8% en el 2010, con un
ligero descenso, debido al aumento que registré la poblacion de 10 afios y méas de edad no
economicamente activa, durante la década. Los corregimientos con la mayor participacion
dentro de la poblacion econémicamente activa no ocupada en el 2010 en el distrito son:

Boquerdn (cabecera) Tijeras y Pedregal.
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Tabla 15.0
Condicion de actividad de la poblacion de 10 afios y mas en el area de influencia de la
CH Pedregalito 1.

- - - Ocupadoen  Desocupado en No Econdémica
Provincia Distrito Corregimientos )
% % mente Activo en %
L ] Pedregal 44.3 5.2 50.5
Chiriqui | Boquerdn _
Tijeras 43 3.2 53.8

Fuente: INEC, 2010.

Segun estos datos, la mayor parte de la poblacion mayor de 10 afios se encuentra no

econdmicamente activa, lo que representa una carga econémica sobre la poblacién ocupada.

Los datos relacionados con la categoria de actividad de la poblacion, se muestra en la tabla
16.0.

Tabla 16.0

Categoria de actividad de la poblacion en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

Organizaciones Sin
Cooperativas
Empresa Privada
Servicios Domésticos
Por Cuenta Propia
Patrén o Duefio
Trabajador Familiar

o
c

(.

o =

= °

© o S =
(8] +— = O]
= = £ o
3 12 > S
o (&) — (453
o — n
3 4

O S

S

L

Pedregal | 134 | 061 | 1.83 | 50.06 | 4.02 | 2801 | 134 | 0.73
Chiriqui | Boquerdn

Tijeras | 1559 | 158 | 0.30 | 56.01 | 4.66 | 2056 | 0.99 | 030

Fuente: INEC, 2010.

Muestra el cuadro anterior que la mayor parte de las personas que residen en estos
corregimientos y que forman parte del mercado laboral, trabajan en empresas privadas
(50.06% en Pedregal y 56.01% en Tijeras); seguidos de aquellos que laboran por cuenta
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propia con el 28.01% en Pedregal y 20.56% en Tijeras y, en tercer lugar, por los que laboran
para el gobierno, con el 13.4% en Pedregal y 15.59% en Tijeras.

3.3.6 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades econoémicas

La Tabla 17.0 presenta las entidades de salud y educacion que se encuentran dentro del area
de estudio, que son los principales equipamientos urbanos en estos corregimientos. Todas las

escuelas son primarias.

Tabla 17.0

Equipamiento de salud y educacion en el area de influencia de la CH Pedregalito 1.

EQUIPAMIENTO DE )
CORREGIMIENTO EQUIPAMIENTO DE EDUCACION
SALUD
] Escuela La Guinea
Pedregal No tiene Escuela La Victoria

Escuela Pedregalito

.. B Escuela Lomas de San Pedro
Tijeras Puesto de Salud de Tijera Escuela La Pita

Escuela Tijeras

Fuente: Equipo de consultores, ALC Global, 2019, con base en informacion del MEDUCA, 2018 y MINSA,
2018.

La infraestructura deportiva en Pedregal consiste en tres canchas, una de las cuales se
encuentra en Pedregalito. Hay también un mini-complejo deportivo. Pedregal y Tijeras
cuentan, cada uno, con una casa comunal e InfoPlaza. Ambos corregimientos cuentan con

parque.

En cuanto a la cobertura de servicios publicos, la Tabla 18.0 muestra los resultados censales

para el area en estudio.
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Tabla 18.0
Cobertura de los servicios de la poblacion en el area de influencia de la CH Pedregalito
1.

Corregimiento
Acueducto Publico De La
Comunidad
Electricidad Publica
Porcentaje De Viviendas
Porcentaje De Desechos
Recolectados Por El Sector
Porcentaje De Desechos
Recolectados Por El Sector
Porcentaje De Desechos
Recolectados En Terrenos
Porcentaje De Desechos
Depositados En Rios Y
Incineran O Se Queman
Recoleccion De Desechos

(=]
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=]
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Acueducto Publico Del Idaan
Porcentaje De Viviendas Con
Alumbradas Con Querosin/Diésel
Porcentaje De Desechos Que Se
Porcentaje De Otras Formas De

Pedregal | 0.00 | 92.79 | 7.21 | 92.13 1.31 6.56 5.57 27.21 0.16 | 0.16 | 48.20 | 0.66

Tijeras | 2.06 | 83.95 | 13.99 | 93.96 0.96 5.08 6.72 20.44 1.37 0.14 | 55.56 | 15.77

Fuente: INEC, 2010.

Los datos de la tabla anterior muestran que, la mayor parte de las viviendas cuenta con agua
del acueducto publico de la comunidad. La electricidad publica beneficia arriba del 90% de
la poblacion del area de estudio. En cuanto a la recoleccion de desechos, la mayor parte de
la poblacién incinera o quema los desechos, con 48.20% en Pedregal y 55.56% en Tijeras,

seguido de la recoleccién por el sector publico, con 27.21% y 20.44%, respectivamente.

4.0 MODIFICACION PROPUESTA Y SU JUSTIFICACION

La Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 opera desde el afio 2011. Las variaciones climaticas
y la necesidad de mantener el suministro al Sistema Eléctrico Nacional llevan a Generadora
Pedregalito, S.A. a solicitar una modificacion al EsIA Categoria 11l del Proyecto Central
Hidroeléctrica Pedregalito 1, que consiste en una propuesta para la instalacién de una

minicentral a pie de presa.

Dado que esta minicentral esta disefiada para operar con un caudal mayor durante los meses

de enero a abril, y con un caudal menor durante los meses de mayo a diciembre, la generacion
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eléctrica total de la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 en ningin momento excedera una
generacion eléctrica de 20MW, aprobada para esta central.

4.1  Comparacion entre el alcance del EsIA y la descripcion de la modificacion a

realizar

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria 111 de la Central Hidroeléctrica Pedregalito fue
elaborado con el objetivo de delimitar la situacion de linea de base del medio fisico,
bioldgico, socioecondmico e historico-cultural del area de influencia, identificar y analizar
los impactos y establecer un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto de construccion de
una hidroeléctrica considerada como de tamafio mediano (por su capacidad de generacion),
con una presa principal de derivacion y estructuras conexas. Las obras para realizar incluian
la construccidn de una presa derivadora, que permitiria derivar las aguas a través de un canal
de conduccidn hacia la cdAmara de carga y de alli, por medio de una tuberia de presion hasta
casa de maquinas. La obra también incluia una subestacion eléctrica, linea de transmisién y
caminos de acceso. La capacidad instalada segun el EsIA era 20.089 MW, con una capacidad
firme de 3.293 MW y generacion promedio anual de 101.11 GWh.

A diferencia de este alcance, la modificacion a realizar no implica la ejecucion de obras
fisicas adicionales a las ya existentes, sino que se trata de la instalacion de un equipo
electromecénico (minicentral de 200 kV 0 0.2 MW), sobre una superficie fisica existente (pie
de presa de la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1), dispuesta para ello.

Aspectos Técnicos de la Minicentral

La minicentral consiste de una estructura cuyo generador es de eje vertical, con potencia real
de 0.2 MW, factor de potencia nominal 0.8 y tension nominal de 480 kV. La turbina que se
utilizara (1) es tipo Kaplan de eje vertical, la cual puede turbinar hasta 4m®/s (enero a abril)

y hasta 2.8m?s (mayo a diciembre).

La minicentral por instalarse garantizara en todo momento el flujo de agua a pie de presa,

aun cuando esta minicentral esté en libranza.
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Coordenadas de la Minicentral

Esta minicentral hidroeléctrica estara localizada en las coordenadas que se muestran en la
tabla 19.0.
Tabla 19.0

Coordenadas de localizacion de la Minicentral a pie de presa de la CH Pedregalito 1.

939162.71 324742.63
939154.89 324732.55
939148.83 324736.45
939156.19 324746.57

Fuente: Promotor, 2019.

5.0 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LA
MODIFICACION PROPUESTA Y MEDIDAS A IMPLEMENTAR

El analisis de los impactos ambientales producidos por la modificacidn propuesta se realiza
para la operacion de una minicentral a pie de presa, que no excede 200 kW (0.2 MW) y que
forma parte de las instalaciones existentes de la central, aunque sin operar en la actualidad.

La operacion de esta minicentral no requiere alterar las dimensiones y disposicion original
de las estructuras civiles, o sea, altura y localizacion de la presa, disposicion del agua, alturas
y localizacion de la casa de maquinas, entre otras caracteristicas.

5.1  Analisis de impactos ambientales producidos por la modificacion propuesta

La operacion de la minicentral a pie de presa no generara impactos ambientales negativos

significativos ni se produciran nuevos impactos asociados a esta modificacion.

Para facilitar el presente analisis, se han utilizado la misma nomenclatura y puntaje
establecido en el EslIA, que establecia la significancia de los impactos evaluados de la

siguiente manera:
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Tabla 20.0
Escala de calificacién de la significancia de los impactos evaluado, segun el EsIA

aprobado.
Importancia ‘ Valoracion

Muy significativo 9-10
Significativo 7-8
Poco significativo 5-6
No significativo 2-4

Fuente: EslA Proyecto Central Hidroeléctrica Pedregalito, 2006.

Segun lo establece el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019, en su Articulo 20-E,
se presenta en la Tabla 21.0, un cuadro comparativo de los impactos a generarse por la
modificacion propuesta, respecto a los impactos descritos en el Estudio de Impacto
Ambiental aprobado. La tabla también incluye un (1) impacto negativo poco significativo,
que no fue evaluado durante el ESIA, pero que esta consultoria considera que debe ser

considerado.

Tabla 21.0

Comparativo de los impactos a generarse por la modificacion propuesta, respecto a los
impactos descritos en el EslA aprobado del Proyecto Central Hidroeléctrica Pedregalito.

Impactos descritos © Impactos por i Potencial de
en el EslA = [ generarse debido = = ocurrencia del
g 8 a la modificacion g 3 impacto por la
= E propuesta = E modificacion
O 2 @) S propuesta
n n
Remocidn de suelo ) No N/A N/A N/A N/A
orgéanico significativo
Disminucion de ) No N/A N/A N/A N/A
capacidad de significativo
infiltracion del suelo
Aumento de relacion | (-) No N/A (+-) N/A N/A
erosion/ significativo
sedimentacion
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Impactos descritos
en el EsIA

Caracter

Significancia

Impactos por
generarse debido
a la modificacion

propuesta

Caracter

Significancia

Potencial de

ocurrencia del
impacto por la

modificacion
propuesta

Contaminacion del ) Poco Contaminacion ) No Improbable
agua por elementos significativo del agua por significativo
extrafos elementos
extrafos

Alteracion de la ) Poco N/A N/A N/A N/A
dindmica del rio significativo
Contaminacion por ) Poco Contaminacién ) No Poco probable
ruido y particulas significativo por ruido significativo
suspendidas
Alteracién (-) | Significativo N/A N/A N/A N/A
topogréfica
Pérdida de la ) Poco N/A N/A N/A N/A
cubierta vegetal significativo
Afectacion de la O] Poco N/A N/A N/A N/A
fauna significativo
Aumento de mano de | (+) Poco N/A N/A N/A N/A
obra temporal y significativo
permanente
Aumento de valor de | (+) | Significativo | Contribucion a (+) Significativo Cierta
las tierras, mejoras la economia
de vias de nacional, por la
comunicacion, mejora de la
aumento de la eficiencia de la
actividad econémica CH Pedregalito 1
regional y nacional y que aporta al
aumento de ingreso Sistema

Energético

Nacional
Insumos, recursos (+) Poco N/A N/A N/A N/A
locales, equipo y significativo
tecnologia
No evaluado Afectacion a la () Poco Poco probable
seguridad y significativo
salud
ocupacional

Fuente: EslA Proyecto Central Hidroeléctrica Pedregalito, 2006 y Equipo Consultor, ALC Global, 2019.

Como se presenta en la tabla anterior, durante el EslIA fueron valorados nueve (9) impactos

negativos y tres (3) positivos. Sin embargo, para la modificacion, de estos impactos aplican
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dos (2) impactos negativos y uno (1) positivo. Ademas, fue identificado y valorado un (1)
impacto negativo para la modificacion, que no fue valorado durante el ESIA.

La descripcion de estos impactos se muestra seguidamente:

Fase de Operacion de la Minicentral:

e Contaminacion del agua por elementos extrafios: Corresponde al deterioro de la
calidad de aguas superficiales, en caso de que, por ejemplo, ocurra un mal manejo de
residuos y desechos durante el mantenimiento del equipo. Este impacto se considera
negativo, de importancia baja, improbable y no significativo.

e Contaminacion por ruido: la operacion de la minicentral podria aumentar el ruido
perceptible en el area por el equipo electromecanico instalado por lo que requerira
mantener un adecuado programa de mantenimiento. Este impacto se considera
negativo, de importancia baja, poco probable y no significativo.

e Afectacion a la seguridad y salud ocupacional: Durante el mantenimiento de la
minicentral el personal pudiera exponerse a riesgos como: golpes, caidas, cortaduras.
Ademas, la presencia de personal puede implicar un aumento en la generacion de
residuos y desechos por consumo de alimentos y otras actividades que, de no ser
manejados adecuadamente, pueden atraer la presencia de vectores. La interaccion
entre el personal de obra puede también causar exposicién a enfermedades como
resfriados, gripe y otras. Este impacto se considera negativo, de importancia baja,
poco probable y poco significativo.

e Contribucion a la economia nacional, por la mejora de la eficiencia de la CH
Pedregalito 1 que aporta al Sistema Energético Nacional. La instalacion de la
minicentral contribuird a optimizar la eficiencia de la Central Hidroeléctrica
Pedregalito 1, a lo largo de todo el afio, garantizando en todo momento el flujo de
agua a pie de presa, aun cuando esta minicentral esté en libranza y contribuyendo, a

su vez, con la eficiencia del sistema energético nacional y por ende, a la economia
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nacional. Este impacto se considera positivo, de importancia media, cierto y

significativo.

Como ha sido establecido por la comunidad cientifica, el cambio climético esta afectando la
generacion de energia hidroeléctrica, lo que obliga a tomar medidas para responder a esta
situacion, que lleva a fuentes hidricas a extremos de caudal (descenso-ascenso). Segun
Mideksa y Kallbekken (2010), la disponibilidad del recurso hidrico para la generacion se ve

afectada por las altas temperaturas que implican un mayor grado de evaporacion.

Generadora Pedregalito, S.A. se propuso la utilizacién de tecnologias mas eficientes y la
incorporacion de una minicentral que, como beneficio ambiental complementario, representa
un ahorro en la emisién de gases de efecto invernadero, como ha sido demostrado por
diversas investigaciones. Por ejemplo, un estudio del Ministerio de Ambiente de Espafia
(2010) sefialo que las emisiones de CO: evitadas en minicentrales (menores de 10 MW) es

de 472.812 tCOy, lo cual es una contribucién ambiental importante.

Por otro lado, la demanda energética en nuestro pais, Panama, sigue creciendo. Por ello, la
optimizacion de la operacién de la Central Hidroeléctrica Pedregalito es de gran importancia
para asegurar el suministro al sistema y no generar presion adicional a los recursos naturales
y al medio ambiente, en general. En general, la modernizacion y optimizacion de las
instalaciones de energias renovables es necesaria, sobre todo cuando la tecnologia sigue

avanzando.

Desde la perspectiva ambiental, la operacion de una minicentral, con las caracteristicas
indicadas, no afecta el actual funcionamiento de la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1, no
genera nuevos impactos ni produce impactos significativos, ya que el equipo se encuentra

instalado y solo requiere su puesta en operacion.

Es importante destacar que, la operacion de la minicentral de 200kW, instalada a pie de presa
de la Central Hidroeléctrica Pedregalito 1 permitira, durante la estacion seca, que mejore la

captacion de agua en el sitio de presa del sistema de riego Remigio Rojas permitiendo su
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operacion exitosa. Sin esta instalacion, el sistema de riego Remigio Rojas no podria operar
adecuadamente.

5.2  Medidas a implementar

Las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion establecidas en el PMA del EsIA 'y
la Resolucion de Aprobacion del estudio aprobado para los impactos similares identificados,
son igualmente aplicables para esta modificacion. Se debe indicar, asi mismo, que, aunque
en el EslA no se valoré uno de los impactos identificados para la modificacion, en esta
seccion se presentan algunas medidas asociadas a este impacto.

En concordancia con el mencionado Articulo 20-E del Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de
junio de 2019, se presenta en esta seccion el cuadro comparativo de las medidas de
prevencion, mitigacion o compensacion de los impactos que puede generar la modificacion
propuesta versus las medidas de prevencién, mitigacion o compensacion de los impactos
contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado. Esta tabla se refiere a los

impactos negativos identificados y valorados en el EslA y para esta modificacion.

Tabla 22.0

Comparativo de las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion de los impactos a
generarse por la modificacion propuesta, versus las medidas de prevencion, mitigacion o
compensacién de los impactos contemplados en el EsIA aprobado.

IMPACTOS IMPACTOS Y TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS VALORADOSEN  MEDIDAS QUE
CONTEMPLADAS  EL EsIA A LOS APLICAN POR
EN EL EsIA QUE APLICA LA LA
APROBADO MEDIDA SEGUN | MODIFICACION
EL ESTUDIO PROPUESTA

Prevencion Mitigacion | Compensacion

Obras de | Aumento de la N/A X
conservacion de | relacion erosion/
suelos, construccion |  sedimentacion

de drenajes vy
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IMPACTOS IMPACTOS Y TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS VALORADOSEN  MEDIDAS QUE
CONTEMPLADAS  EL EsIA A LOS APLICAN POR
EN EL EsIA QUE APLICA LA LA
APROBADO MEDIDA SEGUN MODIFICACION
EL ESTUDIO PROPUESTA

Prevencion Mitigacion | Compensacion

cunetas, trampas de | Disminucién de la
sedimentos. capacidad de
infiltracion

Remocidn de
suelo organico

Monitoreo de suelo | Contaminacion Impacto: X X
y agua (basura, visos del agua por L,
de hidrocarburos), elementos Contaminacion
monitoreo de extrafios del agua por
o — i eIemerNItos
seguridad, controles AN
para disposicion de Medidas:
desechos, manejo de

desechos, letrinas, Gestion integral
verificacion de de residuos y
operacion de desechos
equipos mecanicos, Proveedor de
gRliies de servicios de
hidrocarburos, recoleccion y
acuerdos de disposicion
seguridad debidamente
ambiental, autorizado
regulacion de

explosivos Capacitacion al

personal de la CH
Pedregalito 1
sobre controles
durante
mantenimiento y
temas asociados a
la gestion de
residuos y
desechos
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IMPACTOS IMPACTOS Y TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS VALORADOS EN  MEDIDAS QUE
CONTEMPLADAS EL ESIAA LOS APLICAN POR
EN EL EsIA QUE APLICA LA 2N
APROBADO MEDIDA SEGUN MODIFICACION
EL ESTUDIO PROPUESTA

Prevencion Mitigacion | Compensacion

Mantenimiento del | Alteracion de la N/A X
caudal ecolégico y | dinamica del rio
estructura que .
permita el flujo de AlteraC|on,d_e la
agua cuando el fauna acuética
caudal sea critico.
Revisiones Contaminacion Impacto: X X
periodicas y por ruido y S
reparaciones de particulas Contamlrfauon
maquinas. suspendidas por ruido
Humedecer caminos Medidas:
de acceso. Revision )
de silenciadores de Brindar
maquinaria, mantenimiento
apagarla cuando no periodico al
esté  en uso, equipo de la
mantener  horario minicentral
diurno, equipo de Uso de EPP,
EPP  para  los segin tipo de
trabajadores. actividad a
realizar.
Delimitar la| Alteracion de la N/A X
remocion de Topografia
vegetacion, evitar la
tala 'y remocién
innecesaria de
especies.
Desarrollar plan de
restauracion de
ecosistemas.
Intervenir solo areas Enel EslAel N/A X
de construccion. | impacto evaluado
Prohibir la caza. | fue Pérdidade
Colocar letreros. | Cubierta Vegetal.
Cumplir normas de En el PMA
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IMPACTOS IMPACTOS Y TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS VALORADOS EN  MEDIDAS QUE
CONTEMPLADAS EL ESIAA LOS APLICAN POR
EN EL EsIA QUE APLICA LA 2N
APROBADO MEDIDA SEGUN MODIFICACION
EL ESTUDIO PROPUESTA

Prevencion Mitigacion | Compensacion

disefio. Manejo aparece como
adecuado de impacto:
desechos y fuentes | Afectacion de la
de contaminacion. vegetacion

Mantener  bosques
sin intervencion.
Areas de trabajo
libres de elementos
vegetales Secos.
Manejo de incendios

en la zona.
Recurrir a| Afectacionala N/A X
dispositivos que fauna

desvien los peces o
impidan la entrada al

canal de
conduccion.
Comunicar a

trabajadores que no
se debe capturar,
molestar o cazar

ningdn animal.

Colocar letreros

asociados.

Cumplir las leyes y | En el EslA no fue Impacto: X X
regulaciones de valorado el .,

salud, seguridad y | impacto. Sin Afectacion a la
medio  ambiente. | embargo, en el seguridad y
Disefiar y construir | PMA aparece salud
instalaciones  con | como impacto: ocupacional
altas normas de Riesgo de Medidas:
seguridad. Cumplir | accidentes en el

con el uso de EPP, | area de trabajo Ademas de las
reportar accidentes y mencionadas en el
dafios. Efectuar EslA:
inspecciones a
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MEDIDAS
CONTEMPLADAS
EN EL EsIA
APROBADO

equipos y
herramientas.
Capacitar al

personal en manejo
de agentes quimicos.
Contar con botiquin
y extinguidores tipo
ABC.

IMPACTOS
VALORADOS EN
EL EsIA A LOS
QUE APLICA LA
MEDIDA SEGUN
EL ESTUDIO

IMPACTOS Y
MEDIDAS QUE
APLICAN POR

LA
MODIFICACION
PROPUESTA

Continuar
implementando la
gestion de
residuos y
desechos,
asegurando su
manejo adecuado
dentro de las
instalaciones y su
traslado y
disposicién
segura por
proveedor
autorizado.

Atender cualquier
foco de infeccidn,
enfermedad
ocupacional,
accidente o
incidente que
pudiera sufrir un
trabajador.

Prevencion

TIPO DE MEDIDA

Mitigacion

Compensacion

Programa de
Capacitacion sobre
el PMA.

En el EslA no se
valora el siguiente
impacto, que
aparece en el
PMA:
Desmejoramiento
del Medio
Ambiente en el
area de Proyecto

N/A

Fuente: EslA Proyecto Central Hidroeléctrica Pedregalito, 2006 y Equipo consultor, ALC Global, 2019.
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El analisis realizado a las caracteristicas de la modificacion propuesta, los impactos
identificados y analizados en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria 111 del Proyecto
Central Hidroeléctrica Pedregalito, en comparacion con los impactos que podria generar la
modificacion propuesta y las medidas planteadas en el PMA del EslA y las establecidas en
esta modificacion, permiten concluir que la modificacion propuesta es viable desde el punto
de vista ambiental y social. Todos los impactos negativos son de importancia baja, no
significativos o poco significativos. El impacto positivo tiene un valor social al contribuir a
mejorar la eficiencia de la Central Hidroeléctrica EI Alto y con ello, a mejorar la eficiencia

del Sistema Energético Nacional y contribuir a la economia nacional.

Se recomienda a los promotores, ademéas de cumplir con las medidas indicadas en esta
modificacion:
e Cumplir con las medidas que se establezcan en la Resolucidn de Aprobacion de esta
modificacion al ESIA previamente aprobado.
e Cumplir con la normativa aplicable para el tipo de instalacion a realizar.

¢ Realizar mantenimientos periodicos a los equipos electromecanicos que forman parte

de la minicentral a instalar.

7.0 LISTADO DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DE LA MODIFICACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL. FIRMA(S). RESPONSABILIDADES

En esta seccion de esta solicitud de modificacion, se presenta la informacion mas relevante

sobre el equipo de consultores que trabajo en su elaboracion.

7.1 Firmas debidamente notariadas

Contacto consultores: www.alcglobal.net ambiente@alcglobal.net Tel 730-9182 6611-7232
Diciembre, 2019


http://www.alcglobal.net/
mailto:ambiente@alcglobal.net

PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA PEDREGALITO

Provincia de Chiriqui, Distrito de Boqueron, Corregimientos de Pedregal y Tijeras
SOLICITUD DE MODIFICACION A EslA CATEGORIATII

RETONLA PR AN

Maris Amada Do Lowrdes
L 2ty Miva

E..— L
S e, ™™

KEPUBE A BN
o s .l'l.‘t::l\‘\“
Jewr Nenai
Vodnd Roongees
TR Mo
CiTmuiamem ooy
i e 4T 200

Juan m% R-4-746-2049

'cmmm&mmm’
e G 0 Panamd, ecn Coduia de icentcad Ne §-260-338,
} CERTIFICO: -

Cus 1 codsiodo cetocidamants y minuciesameonts esta copa
wADH200a oon Bu orgingl y I he oncoatmdo en todo confonme.

- - e -

16DIC- 08 .

L\ it q ——

Contacto consultores: www.alcglobal.net ambiente@alcglobal.net

Diciembre, 2019

Tel 730-9182 6611-7232



http://www.alcglobal.net/
mailto:ambiente@alcglobal.net

PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA PEDREGALITO
Provincia de Chiriqui, Distrito de Boqueron, Corregimientos de Pedregal y Tijeras
SOLICITUD DE MODIFICACION A EslA CATEGORIA 111

7.2 Numero de Registro de Consultor

Nombre Numero de Responsabilidades
Registro
Maria Amelia Landau | IRC 076-01 Coordinadora. Linea Base

Socioecondmica. Descripcion de la
Modificacion, Impactos y medidas.

Diana Troetsch IRC 042-19 Descripcion de Proyecto, linea de
base del medio fisico, impactos y
medidas.

Juan Madrid IRC 046-19 Linea de base del medio biologico,

impactos y medidas.

Personal de Apoyo

Nombre " Responsabilidades
Eliécer Andrés Lay Fotografias
Gloriela Gutiérrez Apoyo administrativo
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ANEXOS

1.0 DOCUMENTOS LEGALES
20 COPIA DE RESOLUCION DEL EIA
3.0 RECIBO DE PAGO POR SERVICIOS DE EVALUACION Y PAZ Y SALVO

40 UBICACION GEOGRAFICA DE LA CENTRAL
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1.0 DOCUMENTOS LEGALES
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20 COPIA DE RESOLUCION DEL EIA

La Suscrima Admimistradora General é&c Ia Awsordad Naciomad ded Amsbiente
(ANAM]}, en uso de sus facultsdes legales, ¥

CONSIDERANDO:

Que GENERADORA PEDREGALITO, S.A_, de prnerales znomdas en auios, ha
concebido el desamollo ds un  proyrcie  denominado “CENTRAL
HIDROELECTRICA PEDREGALITO", a desarvollarse ea los corregimicntos de
Pedregal y Tijeras, distrito de Boquenin, provincia de Chiniqui.

Que en cumplimiznto de Jo dispuesto en o articulo 23 d= Ia Ley No. 41 del |
de juiso de 1998, e dia 7 de julio de 2006, el promotor ded refesido Proyecto, a
través de su Representane Legal, Kelly Patrick Peter coe pasapocte No.

Ambisatal gos ﬂsnhwlhdmldelm ANAM, mediante s
Resclucién [AR-093-99.

Quc e virtud de lo cstablccicdo ca los articelos 41 y 56 acipiee ¢, del Decreto
Eecutivo No. 59&116&_1»6:“ mrumné el referido Bstadio de

(IDAAN), Instituto Nacioasl de Cedtarz (INAC), Ministezio éc Comercio ©
Indusmias (MICT), Auloridad Nacional de los Servicios Piblicos (ANSEP) y
Sistema Nacieoal de preteccitn Civll (SINAPROC) (vér fgjas de la S a2l 15
del expedicnte oSministrativo comrespondicnoe).

Que medisnte nota 410-06 DNPEH, recibida &l 21 e julio de 2006, el Instituio
Nzcioeal de Cultura (INAC) recomienda aceptar Soeralmente o] Estudio de
& QOELECTRICA

Qoe medisate nota de DINEORA-DEIA-AP-785-1109-2006, del 11 ¢b
septiembee de 2006, la ANAM solicita informacids complementasia al
peoamotor Jdel proyecto (ver fojas de Ia 29 a 1= 30 ol expedicate adnmmstativo
coerespondiente).

1HH-06-06

Que medianie nota Ne. DSAN-1555-06, recibida el 20 do sepriembre de 2008,
hAm&dNWdehSummrﬂthshmguehm
peescatada sci campicmentada y s realicen los camibeoe moccsarios pasa
gebhsanse l=s deficiencizs encontradas en el presenste estndio (ver fojesde la 31 a
2 33 del capedients administrativo).

anmumsmmoc-msmmuuamumd
smw&mﬁvﬂmummmm

L
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Q!

»

sca considecadas en 12 parte resoliva do este docamento (ver fojas de la 34 2
12 43 de! expediente adminsstrative).

Qcmuemdhmdu&wdediaadném Generadera
Pedregalita, S.A | mummmummbm,ah
AmhpudkC&iqd(nrﬁpSOddmpedmm
coerespondicate).

Que medisnte zotz s, recikbids 19 de diciembre de 2006, Gemeradora
ms.ﬁqmdﬂmm-ﬁahm BAGATRAC

informacida referemse a las camacteristicas del proyecto incluyeadd los impactos
que grocearia v las modidas que se implerncataran (ver fiojas de 51 a la 52 &
expediente administrative comespondiense).

Quc med@anic notz sn, recibida 19 de dcicmbre éc 2006, Generadora
Pedregaiito, S A, promotrea del proyects envia al Representante ded
comegimieato de Pedregal, distrito de BogoerSn, proviecia de Chiriqui,
inforedndole de las caracteristicas del proyecto mcluyendo Jos impactos que
mymmnumwm(wmas-hsau
expediente admisistrSvo comesp ondiens).

Que medianle nota o/n, recibida 19 de diciembre d¢ 2006, Geeeradara

incluyendo kos impectos
Mybmﬁﬁsma-ﬁw-:(vuﬁwbﬁahﬁdﬂ
admi =istrativo comespondiente)

Que modiante nota &/n, recibida 19 de dicikembees de 2005, Generadoce
Pedregalite, S.A., promotora del proyecio emvia al Akcalde del distrito de
Boquerdm, provincie de Cainiqed informnaciin referente a las caractesisticas del
proyectv incleyerndo los impecke que generafa y lzs medidas goe s
-ﬂm(‘a&b&ﬂahﬁdwm
comespondicote).

Quz medises: nota 3fn, recibeda 19 de diciembee de 2008, Genzradoss
Pedregalile, S.A., promolora del proyecto enviz a la Autondad de Jos Servicics
Pablicos, informaciim i

Que medissfe nofa sfn, recibida 20 de diciemiee de 2005, Generadoca
Pedregalilc, S.A., proewstora del peoyecto envia al Instituto de Acuedecios y
Alcantarilledos  Naciomales, informacida refereste 2 las camcteristicss del
proyecte imcluyeado los impecics que gemeraria y lis medidas gae se
mmmamaueamm
camesponcicate).

Que modismte pota sfn, recibida 20 de diciembee de 2005, Genradosa

Pedmgnlilo. SA, mmmumede_l de
Culteen infoemiciom referenie o las caracteristicas del proyecwo, los impacics

- .. A*ﬂr- ‘.Lm
. l -
; i Fache gy e W08

e~
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-

C

""'““, ‘mm
F
1 =
Geronl Fache: oo yy 2008
gue sc peneracian y las medidss goe se implementaran (ver fojes de 63 a ka 64
det expediente admmgstative comrespandienss).

@mmmnmmmawamw

Pedregairo, S A, promotoca del proyecto eavie al Mimixeno de Sakud
infocmzcidn referenis 2 las camacieristicas del proyecio, los_impactos qus s
geacoaeien ¥ las medidas gue sc implementzmen (ver fojas de 67 a la 68 del
expedicnte admimistrativo correspondiente).

Qo medisnte mota s, recibidz 20 de diciembez de 2006, Generadera
Pedregalito, S A promoscea del proyecte covia al Mamisterio de Viviendas
mformaciie reficente 2 las caracteristicas del proyecic, los impacies que se
geacrariam ¥ las medidas que sc Snplemeataran (ver fojes de 69 a 1a 70 del
expedicnie admumistralivo carespoadisnie).

Qus mediante nat2 sfn, recibéda 20 de diciembee de 2006, Gensradosa
Pedregalito, S A, promotore éel proyecto emvia a al Ministerio de Comercio ¢
Indaswias inforreacitn refereate a Jas caractersticas del peoyecto, los impectos
gue se generarian y las medidas que s2 implementarae (ver fgas de 71 a la 72
del expedicate admisisretive

Que mediante nota s/n, recibeds o 21 de dicieanhre de 2006, ¢ peamotor bace
entrega de uma perte de Ia informecitn complementssiz solicitada (ver fojes de
73 ala 123 del expedienie admingsTative comrespondicnic).

Quc medimnte nota DIBORA-DEIA-UAS-1704-2112-06, de 21 de &ciemiwe
m&:mwkmmmaabm
Ambientales Sectociales (UAS) que participan c= el proceso de evaluacidm (ver
fojas de 124 a L 129 del expedientc administrative cocrespondiente).

Qee medisate nota 3, recibeda 12 de enero de 2007, la empresas BAGATRAC,
S_A., acesa recibo dc la nota, donde ¢l peossctor del proyecto piraba imvitaciéa
a fim de qoe perticiparsn en Foro Piblico ded proyecto Construccida de Ceatral
Hidrocléctrica Pedregalito (ver fomas de 133 a Ia 134 dcl expedieme
administavo comcspandeme).

wmmnmalsamam l promotec hace
m‘dmdclnnmiﬂnmmtﬁa(m&psdeh
146 a ka 158 del expadiente administrativo correspondicnte).

wmwMDm-UMImlm de 16 éc encro 2007, 1a
ANAM remile la informaciée complementariz a kas Umidades Ambientzics
Soctoriales (UAS) gue participen en o proceso de evaleaciin (ver fojas de in
162 a 12 167 d=l cxpodiente administretive corespandiene). -

AITORITAD e

FECHA
b R
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| -

2
Q=c mediznte nota dirigida a f2 Autoridad Nacicaal del Ambiense recibida & 17 !
de encro de 2007, Jos mocadores de I comumdad de Sitio Lézaro, Varital,
Pedregalito, ubicado en el distrito de Boguenim, provincia de Chinigul indican
que no estén de acwerdo con k2 realizacitn del proyecto (ver fojasde 2 1628 ala

lm&]m:ﬂmw}.

| e

Que mediante nota No 003-B07, recbida e 18 de eneso de 2007, i
BAGATRAC, S A, le informa a la Auteridad Nnciomal del Ambiende (ANAM) |
qus concurtié a la invitacsn de la cmpecsa promotora pare perticipar em ¢l Foro l
Péblico, ademds BAGATRAC, S A, expresa su tofal desacosrdoentermoa la
reslizaciim del proyecto hidrosléctrico (ver fojas de &a 181 ‘2 la 182 & |
expodicme administrative). |
|

Qoe mediante nota No. 009-BO7, recibida ¢l 18 de emewo de 2007,

BAGATRAC, S A, Ik infonoa a la empresa promotora del psoyecto su total $
mmmawauwmaumahmn !
I3 184 del expedicmac admnistrativo). !

O Qoe mediarte nota s'= rechide el 19 de cmero de 2007, la empresa
waap-—i.s.a,m note 2 Iz Autorided Nacional dal

Amivenis (ANAM), indicando su oposicién 21 Estudio de lmpecto Amboental :

Categoria 11 de Ia Central ¥droel&ctrica Pedregalilc (ver fojas da 12 I8Sala i

188 del expedicate admimisasive)l '

|

Qus mediznic nota No. 053-B-07, recibids o 2 de febeero de 2007, ’
nmm&&m;hmmwumm
2 fin de efectusr wes evaluscia hidrolégica y geomorfolégica del !

mumw(mmaahm.hmmw
administrativo).

e Que madiante nota Ne. DSAN-06£2-07, recioeda el 5 de marzo de 2007, Ia

) Autcridad Nacional de ks Servicies Péblicos (ASEP) remite sus observaciones
referenies a ka informescidn complementaria, los ceales son considerados en I
parte Tesolutiva de este documento (ver fojas de la 206 del capedicnte
administrativo}.

Quc medimnte nota No. DSAN-0710-07, recitida <l 9 de marzo de 2007, Ia

Asteridad Naciosal de los Servicics Fiblicos (ASEF) rcantc sus comentarios

- refzrentes 2 la infonmeacién complementana, los coales som considerados en la

peric scsolutiva de esle documento (ver fojas de b 207 ol expodficoe
i 'vo).

Que medianie nota SA™ 123707, recibida el 19 ds marzo de 2007, & Mindsterio '
& Obras Piblicas (MOP), sefiala qoe las criticas peesentadas en |2 Nota SA° :
314706 (O9'8/06), no fueron ceasideradas en la nota de respeesta (ver foja 208 2

1= 209ée] expedienie administrativo cormespondicniz).

Qnmoﬁnm:mh:h.nc“dnidcmdew Genzradoca Pedregalito,
S°A_emvia 2 BAGATRAC, S.A., wn iInforme  preliminar de §a Dizdmice Fluvial
v Riesgo GeolSgico e el sitio propeesio pers la obea (ver foja 210 a la 232 ded
expedicate admisistrative comespondente).

t~D.
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C

! ’ a(h-un;- 2008

Que mediants nota s'a, recibada ¢l 4 de mayo de 2007, h.mnudnn:sdeh
comumdad Jde Sitio Lizaro, Varital, Pedregalito, whicado en ¢l distrino de
Boquenin, provincia de Chingui, envisn a la Autoridad Nacional del Ambicate
un iforme domde presentan formalmente s agoyo al proyecto Hidroeléctrico
Pedregalito (ver fojas de Ia 233 a ks 237 del expedicente administrativo).

Que mediante nota o/n, recibida & 23 de mayo de 2007, el pramoter del
proyectn presente 3 la Antorided Nacioasl del Ambients wna nota ca doade sc
compromese a orcar um fondo de coopesacidn social para of bemeficio de las

mmmam(wﬁ;lsdclam;hwww
admindsTrasive).

Que madianie notz s, recibida el 1 de jumic de 2007, ¢l promoser del proyecto
le expresa a 12 Autoridad Necional del Ambicnie sa preocepaciim de pesder o
derecho de concesiéa por no peesentar sate Iz ASEP Jos documenios requerides
(BsIA apeotado y contrato de coacesida de nso de agus) (ver fojas de la 264 a
1a 265 éxl expodicnic administrativo).

Que medianie zota SINAPROC-DPM-EIA-007, recibida &l 21 da julio de 2007,
<l Sistema Naciomal de Proteccidn Civil (SINAPROC) s=fiala qoe =o pecseata
chjecifa 2 ia documentacidm presexfada (ver fojas 291 &el expedicate
administrativa)

Qoe mediante nota SINAPROC-DPM-039, recibida el 21 de julio de 2007, <l

Que mediantz nota sfn, recibida o 23 ds junéo de 2007, Ja S Maxitza Chivez
de Escalsnte, covia una nota a |3 Ausoridad Nacianal del Ambiente (ANAM),
indicando formalwense su oposicidn 3 la instalacién de la Hidrocléctrica en el
cance dcl rin Chico (ver foias de ka 294 = 1a 298 del expedicate administrativo
cocrespoadients).

4 Q.euﬁumanmmmumms-m de 22 de jumio de

2007, la ANAM solicita informaciin complemantariz al promotor del proyecto
(vwﬁuudcla]«lalaw del expedicnic administrative conrespondicnte)::

Que medame nota No. 329-B-07, recivida ¢l 12 de septiexbee de 2007,
BAGAMQSM“de&hRWn&M

L~
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refcreniz al Proyecio Hidroeléctrico (ver fogas de 1a 358 2 [a 360 del expediente
i = Sieete)

Que medzanie nota SINAPROC-DPM-EIA-08S, rechida ¢l 2 de octuber e
2007, ¢ Sistera Nacionzl de Proteccider Civil (SINAPROC) scflala quc no
peesenfa objeciédn 2 la documentacidn (ver foja 368 del expediente
adormistragvo)l .

Que medizte nota de DINBORA-DELA-AP-T80-1510-2007, d=l 1S de ccoslve
de 2007, hmmwmmwwﬁpahma
Ia 370 d=l expedicnte admenestrativo corcspondicanc).

Que mediante mota No. DSAN-3506-07, recbida el 9 de cctabee de 2007, In
Mwammm[umm“m

sobre la informacidn preseatada (ver foga de I 371 del expedienmz
- fvo). '

Que medianie nota '=, secibeda o 22 de noviemidce de 2007, ¢ promotor hace
wmuhmwmqusdamahsu
del expadicnte administrativo correspoadicate).

Ques mediante nota DIECRA-DEIA-UAS-1791-2311-07, def 23 de noviemboe
2007, la ANAM romite la informacida complementaria a Jas Unidades
mew)wmnmdmbm(w
fojns de 18 533 a la 537 del expedients admumistrativo commespendienic).

Que mediente oficio No. 6928-07, recivado el 27 de noviembee de 2007, la
Defesscriz ded Pochlo admite una queja presestada en atescidn a posible
valmeraciGn del deseco a un ambicate sano, amec 1e wirtual coastriccidn de wma
hidroeléctrica ea el cance del Rio Chico {ver fojas 541 a la 542 del expedieate

administrativo corresposdientc).

Que medizntc mota de DINEORA-DELA-AP-967-1812-2007, de 18 de
dicsembee de 2007, la ANAM solicita mfoemacién complementasiz al promotes
del proyecto (ver foja 544 del expedientc adnrmistrative comespondicnte).

Qoe mediante nota SINAPROC-DFM-EIA-7603-825, recibida el 15 de
d&Eciembre de 2007, <l Sistesen Nacional de Proteccitn Ciwil (SINAPROC),
wmmﬁm(mbpdchwnhsssum
r— -y

Que medisnte Dota No. DSAN-0005-08, recibida el § de enceo de 2007, 1a .

Autoridad Nacicnsl de ks Scrvicios Piblicos {ASEP), reanite sus comnentanios
sobee la informacsén presentada (ver foja de I SS6 cdel expedienie
administrativo).

Que medisnée noda sin, recibica ¢l 10 de ensro de 2008, el promotor hace
mklswhWM(ww&Sﬂahse
del expedente administrativo correspondienc)

“w a Astorided . SAMA
' ?...Mm
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Astorided - hl-‘n-.m

. Crighnn
1 -
2 . i

Que medizntc notz DIEORA-DEIA-UAS-075-1101-08, dei 11 de encro 2002,
B ANAM remite la infirmeciim compiementaria peesentada n las Unidades

Aminentales Seclariales (UAS) qus pasticpan en < proceso de cvalmacidn (ver
fojas deln 567 ala 572 del expecdicntc administretive comespomdicans).

Que medisnte nota $4-08 DNPH, recibida el 29 de enceo de 2008, o fnstituto
Neciomal de Cultura (INAC), indica que en dicha direccidn no tiene cbjecifa ni
574 Gel expedicate adminiszative caresp ondisnte).

Qus mediante nota sim nimmere recibida o 1 de fobeoro de 2008, o promotor
hacc coircga del aviso dc comsulta con los respectivos scllos de fjado v
deslpado (ver foja 578 a la 530 del expediente administrativo correspondiente).

Que confoeme 2 50 establecide en ol Articulo 27 de ks Ley 41, de 1 92 julic de
1998, “Genzral do Ambienee de la Repdblica de Panami™, v em & Decwewo
Becutive No. 59, del sfio 2000, fue soaectido <l Estudo de Imspacto Ambicrtal en
mnmto—nnmmpnmemm
corsma en $da T3, T4, 7S5, ST8 y S79 del expedients acdminstavo
correspondisme.

Que Ja [ey 41 dal 1 de julio de 1998 estzhiece qne: “Bvaluacida de Erpacio
Ambicrtal es un sistemm de advertrucia tempeanz que opera ® trawés de un
preceso de andl s contisuo ¥ gue, medizate uwn conjunto ordenndo, cohsrenie y
repreducikle de antecedenics, pestile fomar decisicnes preventivas sobee I3
proteccide ded ambicaes™,

Qee el Informe Técmico de Evsleacidm, ée la Dircccida de Bvaluaciée y
Ondemaroenio Ambiental de fecha del 07 de fabrere de 2008, visible ez foja de
la SE! 3 la 596 del expediente administrative cooespendients, recansends la
apeobacidn del Estudio de Empacto Axbicntal, Categoria I, relativo al Proyeco
dezcmimade “CENTRAL HIDROELEBCTRICA PEDREGALITO™.

RESUELVE:

ARTICULO 1: Apeoder ¢l Esmudio de Enpacts Ambdiental Categoria IT1, pera la
ciccucidn del proyects desomizsdo Proyecto “CENTRAL HIDROELACTRICA
PEDRBGALITO™, con ndas ias medidas dc mitigacide, contempisdas en cl
n&ﬂom&.haﬂsnmyﬁumm&m:mhmh.poﬂo
que, en consecuencia, som de forposo camplimicntio. _

ARTICULO 2: FI represectante legal de GENERADORA PEDREGALITO,
SA,Mmdnlmmmmyhmqumhmh
Modmnﬂnddmobjundd&abdemw
de&hmmwmlﬂybhm
smbeenmal vigenie,

ARTICULO 3: En adicide a las medides de mufigacién y compensaciim

en & Bstudio éc Impacto Ambsientzl, el promotor del proyecio,
deberi cameplir con §o sigiente

ey

'&-.:_Mm
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10.

: —W
3 Sec 74 Caversi lﬂzwm

Cumplr con las normas, permoisos apwbammyrag(mns
referentes al diseio, cunﬂmn:aﬂn y ubicacitn, de

Wwouﬂbnddmnﬂoddpmywﬁoamn@mr
las auioridades ¢ instituciones competemics en este tipo de actividades.
Entrogar los planos, para la realizaciéa y habilitecién de camincs y
pucnics de aoccese, pare su aprobaciim ante las  amtoridades

competentes.
Cumplir,para la rehabilitacién y la construccién de caminos com la
Resclucién No. AG- 0153-2007 “Por la cuat se adopta 1a Guia de
mmmmhmmyma
Camreteras y ka Rehabilitacién de Caminos Rurales™.
Establecer los comtroles y mediias necesarics para garanfizar que el
embalsz no sirva de habetat pama vectores causantes de enfenmedades
tales como, k2 malatia, ¢l mal de chagas y dengue hemoerigico.
Presenter, <stas medidas ante la Administracidn Regional del
Ambicnie correspondiente y ante €] Ministerio de Salud.
Paralizar las actividades, si duranée algima de las etapas del proyecio
sc dicran hallazgos de tipo argueoldgico y dar aviso inmediato al
INAC, y reiniciar las ectividades una vez que esta entidad autorics el
rescate del hallazgo realizado.
Tramitar, previo a la tala de algin 4rbol los permisos correspondientes
en coordimacion con 2 Adménistracién Regional del Ambicafe de
Chiriqui, y presentar un inventario de flora al 20 %6 de intensidad para
toda el drea y para las especies arbdreas, um investario pie 2 pic 2
partir de 20 cm. de “DAP" identificadas con sus respeclivos nimercs
y volizmencs por especie, que seria necesario talar en el drea
cstrictamente a intervenir (firea de cabalse, construccicnes ds casa de
méquina, sitio de press, tramo de tuberia de aduccidn y otras obras
complementarias del proyecso).
Rcﬁmaﬂ.pora(hétbol&]ad:.wndnn(w)&bobdeeﬂpm
nafivas propias de la zona y darle ¢l mantenimiento necesario por
espacio de 5 afics consecutivos, ‘en un sio aprobado por l=
Administracién Regional de ANAM correspondiente. Cumplir con ka
Resohxcién JD-05-98, del 22 de enaro de 1998, gue reglamenta 2 Loy
1 del 3 de febrero de 1994 y la Resoluciéa AG-0235-2003 en lo
referents a la indemmizacion ecoldgica.
Reabzar, antes de la tala de drbales, la recuperacifn y reubicaciém de
la flora (plantas epéfitas y orquidess) y cuslquier oba especie
endémica del 4rea, asf como los midas, hueves y crias tanto de aves,
mﬁlaemmdemnﬂﬁnoa,ooouﬂnmtywdinhwdhpor
la Administracién Regionz] del Ambiente de
Coordimar, con la ANAM asumiendo los costos de rescafe y
reubicacién de la fauna existente en <] &rea prevista a indervenir, asi
como sa drea de vecindad (50 metros a la redonda), realizar ésta tarca,
anies del micio de las actividades de construccién y seri paste de L2
ﬁmﬁmmddmmmhmhy
q:uaciﬂndclpmupmhihehemodzmacdqwu
especic faunistica que s¢ introduzca dentro de los ptedws del

Cumplir, durante la fase de comstnxcifn y operacién, con lo
estipulado en el Articulo 38 de Ja Ley ?A«b?b]uniodelm porel

———en - wemete tomm 0.
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1L

12.

3.

14.

15.

-16.

17.

18.

19,

|
: o o Sceavic
¢ : W Geronl Focha: ‘..Il“

cual se establece la legislacién de vida silvestre de la Repéblica de
Panami y se dictan otras disposiciones, referente a la prohibicién,
captura, recolecciém, transporte u comercio de cspecics silvestres en
todo ¢l temritorio nacional, sin previa autotizacidn de la ANAM, lo que
deberd ser incluido en las capacitaciones formales al personal gque
paticipara en las labares de construccidn y operacidn d=l proyecto.
Cumplir con la resoluciom JD-05-98, del 22 de encro de 1998, gue
reglamenta la Ley 1 del 3 de febrero de 1994, (Ley Forestal} en
refelmaahpwea{mdehcobumboeeosaenhsmihsdelu
rios y qucbradas existente en el drca del proyecio.
wahsmmdauddkummhsplmdcmabm
que dicho proyecto gesere, como una medida de compensacién a la
poblacién afectada por el proyecta.

Coocdiinar, amies del inicio de Iz obrz com Iz sutoddad competente
t0do Jo concerniente al transparte de equipo hacia y desde Jos tetrenocs

donde se realizand el proyecto, velindo por el cukiado de las vias de-

acceso, cammines y poecntes aledafics a Iz ubicacidn del refcnide
proyecio. Tramitae, para ¢llo, los psrmisos comrespondiendes y seguic
mmwmmmmmmmw
referido proyecto, incluyendo las normativas referemte a la
contarminacibn del aire y ruido, contempladas en el Decreto Ejecutivo
255 de t8 de dicicmbec de 1998; Nommas DGNTI — COPANIT 44 —
2000 y Decreto Ejecutivo 306 del 4 de sepiiembre de 2002
modificado por &l Decreto Ejecutivo 1 del 15 de encro de 200M4.

Mantener el candal eooldgico estipulado en < contrato de concessén

de aguas.
mmmaﬁmwmwmmm

Ia etapa de construccidn y oparaciin. De ningena mencra se permitird
Ia acunmalacién de désperdicios (desechos solidos) en los predios y
sitios donde se desarrollari el referido proyecto.

compensacide un miorme sobre Ia aplicacién y la eficiencia de
dichas medidas, de acuende 2 Jo sefialado en el Estudio de Impacto
Ambiental Categorfa 1T y en esta Resolucidn. Dicho informe deberé
ser claborado por un profesional idénco ¢ independiente de Ia
Empresa Promotora del proyecso al que comresponde €l Bstudio de
Impacto Ambiental (EsIA) en cuestidn.

Bvitar efectos erosivos en el suelo de los tearenos donde se va a
construir asi como durante fa operacidn del proyecto. Implementar
medidas y acciones durante la fase de construccién y movimiento de
ticrra de las obras, que coantrolen ia cscorrentia superficial de aguas ¥
sodimentos.

Recubrir todes los taludes con vegetacitn o alghn sistema eficaz que
aplique para ] control de 1a erasidn y sedimentecién del rio y aplicar
las acciones necesarias a fin de evitar erosién y sadimentacidn de los
rios duranie las feses de construccidn y operacidn dei proyecto.
Mmmwhmﬁadhmdhmlﬂnﬂmalde
Proteccitn Civil (SINAPROC), para implementss las medidas que

B PLT A
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21.

G
25.
26.
7.
28.
= 29.
O

30.

31

33.

2 Lic. L. de Simenowc

Gesccal Fechay g g3y 2008

puedan minimizar los riesgos de inundacionss y destizamientos de
tierra que pudicran presentarse por ol desarrollo del proyecto.
Cunmplir con 1a Resclucién No. 597 del 12 ée novicmbre de 1999,
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99 “Agia Potable,
defimiciones y Requisitos Generales™.
Instalar una estaciéa limmigrifica donde se realicen mediciones del
candal ecolégico. Presentar, la imformaciée recolectada (caudalcs
di=rios) en un informe menssal a Ia Ausaridad Nacicaal del Ambiente
enie.
No inferferir durante 1a coastruocién y operaci6n del proyecto con
ofrss actividades ecotoristicas, cientificas, y de edocatifn ambicatal
debidamente antorizadas, que se desarrollen en [2 regidn. Igualmente
con otras actividades legalmente autorizadas que se desamrollan en el
referido sitio.
Aplicar las medidas de Seguridad ¢ Higiene a fin de evitar accidentes
laborales. Para ello deberd cunplir con 1as Nommas COPANIT 45 —
2000 y COPANIT 43 — 2001. _
Mantener 1z capacidad de carga de los suelos donde se realizard el
proyecto conforme 2 los respectivos cstudios, de manera de no
exceder las limites de scguridad.
Cunplir con Ja norma COPANIT-35-2000, establecida para la
descarga de efluentes liquidos directamente a caerpos y mmsas de agea
superficiales y subterréness. o
Ser responsable legal y financieramente del proceso de negociacion,
revhicacién e indeomizacién a los afectados por €l desarrollo del
proyecto. )
Cumplir, previo inicio de obras con 1a Resolucitn AG-0342-2005 que
Contar, previo a explotar 0 extraer material pétreo, con los penmisos
emitidos por la autoridad competente.
Mantener 1a vigilancia y coatrol para el cumplimieato de cstas
medidas ambicntales de proteccidn a Ja biodiversidad antes scfialadas
en todas las etapas del proyecto y advertir a todas las personas ‘que
ingresen a Jos predios del drea del proyecio, Ixs normas de
canservacida y proteccién necesarias para €l mantenimiento de la
biodiversidad. calaborar armdmcamente con la ANAM en
1a conservacifn, proteccifn, y vigilancia de toda el irea )
Coatar, para inicio de actividades, con la aprobacidn de la Concesidn
éeUaodeAgllycumpﬂrasloonelDeauouyNo.SSdclaﬁG,d
Decreto Ejecutivo No. 70 de 1973 y Ia Resolucién AG-0026-2002.
Considerar para el Proyecto Hidroeléctrico el componente de captura
de carbono (CER) y mecanismos de desarrollo limpio (MDL).
ﬁdu,hmpademmmﬁnmjmmdenﬁmgmn
interfiesa con el habitat y los hibitos nocturmos de [a fauna sifvestre
Tomar acciones efectivas ¢ intcgrales sotre la generacitn, trensposte
y&puidénﬁ-ddcbsdsechmsﬁlidosyuqﬂdmagt{m_hhe
de construccién y operscién del proyecto, a fin de minimizar los
i ambientales.

impactcs . )
Pmmm,melaANAMdPhldsmc-&nAmbml_mhrc:
“Buenss Pricticas en Coastruccién, Importancia de bos Ecosistemnas

T LCRY
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i

! Secwiaid Gensrsl  Fecha:
Fluviales” y “Biodiversidad™, que debera mmpartirse al personal gue
kabosard ea la obre. Este plan debe ser aprobado por 1a Admimisiracaéa
Regional, asi como supervisado en su implementacién. Entregar a la
ANAM alos 1S dias hibiles de finalizar cada accitn de capacitacidn:
imforme ded promotor sobre la accidn de capacitacidm, copia del
material distribwido 2 los participantes, curricuhum del facilitador o
mstructor del pian educativo ambiental, el listado de pesticipantes par
cada acciém de capacitacidn propuesta y evaluaciém de la accién de

35. Realizar los cstudios complementarios y pruchas de suclo i todas las
dreas que scrin utilizada para el desamrollo del proyecto. Ello incluye
los sitios dande se construirin la presa, sitios de meguina, tuberia de
canduccién y otras infracstructaras gue ast 1o reguieran.

36. Cualquicr conflicto que se presente, en lo que respecta a la poblaciém
afoctada por < desamrollo del proyecto, actuar de buena fe, siempre
mostrando su mejor disposicidn a conciliar con las parics afectadas.

37. Informar ala ANAM de las modificaciones o cambios en las técnicas

: y medidas que no cstén contempladas en el Estodio de Impacto
Ambiental (EsIA) categoria I aprobado, con ol fin de verificar si
estos requicren [a aplicacikin del Arnticulo 15 del citado Decreto
Ejecutivo No. 209, de 5 ée septiembre de 2006.

38. Presentar, previo a inicio de obras ante la Administracién Regicnal del
Ambiente correspondiente para su aprobecién um Plan de Resolucién
de Conflicscs. Adicional proponer ante la  Administracién Regional
del Ambiente de Chiriqud, para su aprobacién, alguna herramicata do
drﬁsﬁncmﬁ:mihahmﬁdlddddrudmdesptm

proyecio.
39. Colocar, antes de imiciar la ejecucién del proyecto, un leirero en un
lmrvﬂbdmuoddmklmseghelﬁnmomjm

ARTICULO 4: El promotor del proyecto comespondiente al Estudio de
Impacto Ambicntal, objeto de h preseate  resolucidn  ambiental, serd
nlxhrmmnmmnaab!emhnmqwuemumommm
pmddmmoﬂooqocmﬂndﬂymyem,mchoalanpﬁmndd
mW&W&MM&hWMMy&
1a normativa ambiental vigente. -

ARTICULO 5: Si durante las etapas de comstrucciém o de operaciin del

-pxoyecmalqucouespmdeelBshdiodemAmbumalohjmdela

Mmmudpmwmmmuomm

(xmmpuesainakmm:dadw&dmum
plmmymdeudmcﬂ)ﬁashibﬂa.-usdsmhoho
actividad.

r A Qhrl’loscosmdcnnhméa conlnlyoompmmﬁmnocmyhdm

ARTICULO 6: El promotor del proyecto al que correspande <] Estudio de
mmmdechmMMmm

29 JUC

Agtordad :&m

2008
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) * - . ' Asovided Macionai MM"\
- e F 39 Orighnal !
1

*

™ de v
o Fechs__ogauL 2008
asociados y personal contratado y subcoatratade para la ejecucién o desamrallo

del proyecto, deberin cumplir con todas Ias leyes, docretos y reglamentos
anbicotales.

mmT&kMdmalmaqzmded
Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente resolucién ambiental, que ia
Autoridad Nacional del Ambiente {ANANM), estd facultada para supervisar wWo
verificar, amdoa{hemm wdolomlacwmabounlosplmesy

imcomplimientc de estas disposiciones, independicntemente dc  [as
responsabilidades legales correspondientes. ’

ARTICULO 8: Advertir al represemtante legal de GENERADORA
PEDRBGALITO, S.A_, que si durante la fase de desamrcllo, coestruccadn
epméaddhmn,momdgﬁ:ﬂoduﬁwﬂe.npmcededm_
7 la investigacién y samciéa que comespanda, conforme 2 ka Ley 41, del 1 de julio -
- de 1998, “General de Ambeente Ge Ja Repiblica de Panamé™, sus reglamentos y
notmes complementarias.

ARTICULO 9: La presemte Resolucién Ambiental regird a pertir de su
notificacidn y tendrad vigencia hasta de dos afios para el inicio de su ejecucion.

AKI‘ICULO lODcmﬁtwdadcmdaﬁmbS4deelDeaﬁo
Recoasideracion, dentro del plazo de m(ﬁdnhﬁamamde'
sa notificaciém.

U FUNDAMENTO DE DERECHO: Lcy 41 de 1 de julio de 1998, “Geneml de
Ambicate de ka2 RepGblica de Panamé", Decreto Bjecutivo 59 de marzo de 2000 y
DeauijcaﬁmﬁBdeSdesepnmbechydemhmcmm

Dada en la am:m_&awmu

mes de (&~ del afio dos mil ocho (2008).
.NOTIFIQUBSB‘;'MAS& &;i‘::\%
EDOSEN: T2NCU6N CESERNE
Q L=y & Sotemen -
DBDOBNS
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3.0 RECIBO DE PAGO POR SERVICIOS DE EVALUACION Y PAZ Y SALVO
Nacional de Ingres® T eIV HIPTIMIE ps php%id=1 695

Republica de Panama

S@ Ministerio de Ambiente
mg‘ Direcci6n de Administracién y Finanzas
MIAMBIENTE

certificado de Paz y Salvo

N° 169802
de Emisida: 05 12 2019 Fecha de Validez: | o4 01 2020
Fecha de *
(dia/ mes/ afio) (dia/ mes / afio)

La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

GENERADORA PEDREGALITO,S.A

Representante Legal:

PATRICK KELLY

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
689603
Ficha Imagen Documento Finca

466139 1

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicién de esta certificacién.

Certificacién, valida por 30 dias

Tesoreria.
| misnisTrRIO DY
= SHENTE

EYRrUTa G

eccion de

e
Namacamento de Tasorera
JR0ATLRY 2 - ——

Contacto consultores: www.alcglobal.net ambiente@alcglobal.net Tel 730-9182 6611-7232
Diciembre, 2019


http://www.alcglobal.net/
mailto:ambiente@alcglobal.net
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A INSTRa e - T
Ministerio de Ambiente No
RUC.: S-NT-2.5458 D.V.: 75
Direcclén de Administracién y Finanzas 57563
AT Recibo de Cobro
informacién General . >
GENERADORA PEDREGALITOSA/ T ——
Hemos BeclidoDe  gage0n.1.4661139 EschadelRecibo 122019
Apencia | Paraus Ventandla Tesorera Tioo de Cliente Contado
Efectivo | Chequs No. de Cheque
Cheque 4332 & 1,500.00
LaSuma De ML QUINIENTOS BALBOAS CON 00V100 B/, 1,500.00
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad | Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 132 |Evaluacitn de Estudion de Impacts Ambiental B 1,500.00 B/, 1,500.00
Monto Total B8/7. 1,500.00
Observaciones
MODIFICACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 3
ﬂ‘? 2019 [P2159:49 'T-.--r N
e L e 5
Firma ) L L. &= 7
)/
Lopes Selo
P 1
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40 UBICACION GEOGRAFICA DE LA CENTRAL

ICH Pedregalito § * S Leyenda

4 Boguerdn, Panama ~  CH Pedregalita

“la Guinea £ . ‘Boqueron

CH Pedregalito
J&i Pedreganls

Yo,
s,,-%)s
Ve

OPedregal

GOOg'C Earth ‘Mata Gorda -

ES fAIrus
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