Panama, 01 de junio 2009
CODESA-GG-117-2009

Ingeniero

Bolivar Zambrano
ANAM

Ciudad.-

Estimado Ingeniero Zambrano:

Me dirijo a usted para enviarle un cordial saludo y éxitos en sus funciones; la presente nota
es para hacerle entrega formal del Estudio de Impacto Ambiental Cat. II del proyecto
“Altos del Tecal”, el mismo se ubica en el corregimiento de Vista Alegre, distrito de

Arrajjan, provincia de Panamd. Adjunto a la misma estara lo siguiente:

e Un original y 3 copia, del Estudio de Impacto Ambiental.
e 2 Cds en formato PDF.

Agradeciendo la atencidn prestada.

Atentamente,

N° de cédulad-=251-206




Panama, 28 de mayo de 2009.

Sefiores
Autoridad Nacional del Ambiente

Ciudad.-

Estimados Sefiores:

Yo Ana Isabel Suarez C. Con cedula de identidad personal No. 8-260-54 actuando
como representante legal de la empresa Promotora El Tecal S.A., autorizo a la Lic.
Karina Guillén, con cédula de identidad personal No. 4-251-206, ante la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM) para realizar todos los trdmites necesarios para el

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del Proyecto Altos del Tecal.

Cordialmente,
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Ana Isabel Suare C.

- Cédula No. 8-260-54

Yo, Carlos Strah Castrelldn, Notario Publico Décimo
del Circuite de Panama con Cédula N° 8-147-802

CERTIFICO:

Que lafs) frmais) anterlor(es) ha(n) sido reconocid(s)
como suya(s) por los fiimantss, pot consigulente
dicha(s) firma(s) es{zon} autentica(s).

Representante Legal 01 JUN2O8 | ;
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Notario Py Décimo g

PROMOTORA EL TECAL, S.A.
R.U.C. 337662-1-415724 D.V. 78
Via Argentina, PH Victoria XIX, P.B.
Tel. 366-7300

Fax 265-8258

www.gsuarez.com




Autoridad Nacional del Ambiente No.
- B8 R.U.C.: 8-NT-1-15033 D.V.: 88
" 16669
ARETH Direccidn de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General
Hemos Recibido De PROMOTORA EL TECAL,S A* Fecha dei Recibo 01/06/2009
Administracion Regignal Administracion Regional de Panama Oeste Guia /P, Aproyv.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efective / Cheque No. de Cheque
Cheque 1054 B/ 1.250 00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 1,250.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 132 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250 00 B/. 1,250.00

Observaciones
CANCELA EST. DE IMPACTO AMB. CAT.Il

Dia Mes Aho

01 06 2009

Firma

jero Edma Tufion

Monto Total

B/. 1,250.00

Sello
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REPUBLICA DE PANAMA

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

PAZY SALVO
P.Ss. 08580 - 2009
QUE LA EMPRESA: **PROMOTORA EL TECAL,S.A.*
REPRESENTANTE LEGAL : **ANA ISABEL SUAREZ CEDENO*
TOMO : 920 FOLIO 274 ASIENTO xx
ROLLO 32825 FICHA o DOCUMENTO I
IMAGEN : *x FINCA : *

Se encuentra PAZ Y SALVO, con la AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE ( ANAM ),
segun los registros del Departamento de Finanzas.

Panama, 01 DE JUNIO del : 2009

oo
| LICDO. JULIO SALCEDO
Jefe de Tesoreria

(ESTE DOCUMENTO ES VALIDO HASTA 30 DIAS )
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QUE - PROMOTORA EL TECAL, S.A.,» RS PROPIETARTA DE LA FINCA NE37380,-—-——
INSCRITA ORTGINALMENTE AL TOMO 920 FOLIO 274 ACTUALIZADO Al, ROLLO 32875~
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CERTIFEFILIGCHA E

CON VISTr & LA SOLICITUD ©O% - 1384350 g

A e QE LA SOCTEDAD @ s stm—e st e et T ‘
eoMGTQRA LL TLCAL S5.A. . | :
: ENCUENTRA REGISTRADA LA FICHA 437913 DO, 515924 DESDE EL 2
SIS DE CAGDATO DE DOS MIL TRES » ?
QUE A SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE E
QUE S Us SUSCRIPTORES SON: ;
T e (g, 1 ) CARLO GUILLERMO ROGHNONI ARIAS ;

P 2 ) ABEL PEREZ GUARDTA

QUB sus DIRECTORES SON:

) ANA ISABEL SUARAZ CEDEGO ¢

Ja ) FEDERICO JOSE QUAREZ CEDREO
"37) FEDERICO JOSE BUAREZ SGSO

GBL SUS DIGNATARIOS BON:

SRESBIDENTE . &NA TEABEL *ugngz CEDEGO
FESORERO ¢ FELRRICO JOBE SUAREX S0GO
SECRETARIO - FEDERILO (ujn SUAREZ CEDEGO

QUE LA BEPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: ;
¥, PRESIDENTE Y EN S AUSENCIAS TEMPORALED © ABISOLUTAR LO SERA EL
CGECRETARIC O CUALQUIER OTRA PERGONA QUE DESIGNE LA JUNTA DE ACCTIONISTAS.

QUE SU AGENTE RESIDENTE ES: ACKERMAN, ROGNONT & CALKNKERLE

‘QUE. 8U DURACION ES PERPETUA

‘QUE '8U DOMICILIO ES PANAMA

DETALLE DEI. PODER:

SE. OTORGA PODER GENERAL, AMPLIC ¥ SUFICIENTE »i COANYO A DERECHC UE RE-
QUIERE ¥ 8IN LIMITE DE SUMA A ANA ISALEL SUARRZ BEGUN CONSTA A LA FICHA
437913 DOCUMENTO DIGITALIZADO 5E4148 DE Ol DE ®ARZD DA 2004.- QUE DICHO
PODER SE ENCUENTRA VIGENTYE & LA FECHA.-

DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER GENERAL A FAVOR DF JUAN MANUEL SUAREL CEDREC SEGUN
DOCUMENTO 1291347 DE LA SECCION D MERCANTIL PEBDX &L 13 DE FEBRERC DE
2008,

EXPEDIDC Y FIRMADO EN LA PROVINCIA DE PANAMA . ki TRECK DE MAYO
DEL DOS MIL NUEVE A LAS 03:05:17.P.M.

Dwg;; ESTA CERTIFICACION PAGD DERECHCS

. POR UN VALOR DE B/. 20.00 \
COMPROBANTE NO. 09 ~ 138253 s A .
NO. CERTIFICADO: £. ANONIMA — 046821 URHERTO PEDRESCHI

FECHA: Miercoles 13, Mavo DE 2009 TERTIFICADOR
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CONTENIDOS MINIMOS DE LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

. CATEGORIA 11
PROYECTO: 4/,45 &/ 7}5.4/

PROMOTOR: A7 72—&4/ S A
No. EXPEDIENTE: _7 /— @7.‘ 09 07
FECHA DE ENTRADA: 7/ & / p
FECHA DE REVICION: ?/,,/ /09
REALIZADO POR: %,.& .~

ITEM CONTENIDO NO OBSERVACION

2.0 RESUMEN EJECUTIVO

Datos generales de la empresa, que incluya: a) Persona a
2.1 contactar; b) Nimeros de teléfonos; ¢); d) Correo electrénico;
e) Pagina Web; f) Nombre y registro del Consultor.

Una breve descripcién del proyecto, obra o actividad; 4rea a

2.2 desarrollar, Presupuesto aproximado
23 Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del
’ proyecto, obra o actividad;
La informacién mas relevante sobre los problemas
2.4 ambientales criticos generados por el proyecto, obra o
actividad;
25 Una breve descripcion de los impactos positivos y negativos

generados por el proyecto, obra o actividad;

Una breve descripcion de las medidas de mitigacién,
2.6 seguimiento, vigilancia y control previstas para cada tipo de
impacto ambiental identificado;

Una breve descripcion del plan de participacién piiblica

realizado;
3 INTRODUCCION
3] Indicar el alcance, objetivos, metodologia, duracién e
) instrumentalizacion del estudio presentado.
4 INFORMACION GENERAL
41 Informacién sobre el Promotor (natural o Juridica), tipo de
) empresa, ubicacion, representante legal
49 Paz y salvo emitido por el Departamento de Finanzas de
) ANAM
5 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacién
59 Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y
' coordenadas UTM del poligono del proyecto.
53 Legislacion y normas técnicas y ambientales que regulan el
) sector y el proyecto, obra o actividad.
54 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

54.1 Planificacion

5.4.2 Construccién

5.4.3 | Operacion

5.4.4 | Abandono

5.4.5 | Flujograma y tiempo de ejecucién de cada fase

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

5.5.1 | Frecuencia de movilizacién de equipo

5.5.2 | Flujo vehicular esperado

5.5.3 | Mapeo de ruta mas transitada

5.6 Necesidades de recurso durante la construccién y operacién

561 Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
o acceso, transporte piblico, otros)

562 Mano de obra (durante la construccién y operacion,
o especialidades, campamento)

I N AN EAN A AN AN A SN VAN N IR VAN A R N

5.7 Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases




5.7.1 | Sélidos

‘//
5.7.2 | Liquidos v
5.7.3 | Gaseosos v
5.7.4 | Peligrosos v
5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo Vv
59 Estudio y andlisis financiero v
5.9.1 | Monto global de la inversién v
6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO v
6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales v
6.1.2 | Unidades geolégicas locales o
6.2. La descripcion del uso del suelo v’
6.3.. | Deslinde de la propiedad v
6.4 Capacidad de uso y aptitud v
6.5 Topografia [~
6.5.1 | Mapa topografico, segtin rea a desarrollar a escala 1; 50,000 v
6.6 | Clima v,
6.7. | Hidrologia v
6.7.1 | Calidad de aguas superficiales o
6.7.2 | Caudales (méximo, minimo y promedio anual) v
6.7.3 | Corrientes mareas y oleajes v
6.7.4. | Aguas subterrineas v
6.7.5. | Caracterizacion de acuifero v ,
6.8 | Calidad de aire L
6.9 | Ruido [
6.10 | Olores v
6.11 Amenazas naturales [
6.12 Inundaciones L/
6.13 Erosidn y deslizamientos [
7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO v’
7.1 Caracteristicas de la Flora r/
7.1.1 | Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincién %
7.1.2 | Especies indicadoras L
713 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por "/

T | ANAM)

714 Inventario de especies exéticas, endémicas y en peligro de l/
o extincién P
7.2. Caracteristicas de la Fauna v
7.2.1 | Especies indicadoras v

7.2.2 | Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincién Vv

7.3 Ecosistemas fragiles v

7.3.1 | Representatividad de los ecosistemas v

8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO [

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes v

8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo) v

8.2.1 | Indices demogréficos, sociales y econdmicos v
Indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten

8.2.2 | informacion relevante sobre la calidad de vida de las l/
connidades afectadas

823 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y /

o actividades economicas,

83 Percepciodn local sobre el proyecto, obra o actividad (através /

' del plan de participacién ciudadana) -
8.4 Sitios histéricos, arqueolégicos y culturales v,
8.5 Paisaje v,
9 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS /

Anilisis de la situacién ambiental previa (linea de base) en
9.1. comparacion con las transformaciones del ambiente /
esperadas, 7
9.2. Analisis, valorizacidn y jerarquizacién de los impactos v




positivos y negativos de caracter significativamente adversos
derivados de la ejecucion del proyecto

Metodologias usadas en funcién de: i) la naturaleza de accién

9.3 emprendida, ii) las variables ambientales afectadas, y iii) las
caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada.
10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ( PMA)

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacidn especificas

10.2 | Ente responsable de la ejecucién de las medidas

10.3 Monitoreo

10.4 | Cronograma de gjecucion

10.5. | Plan de participacién ciudadana

10.6 | Plan de Prevencién de Riesgo

10.7 | Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

10.8 Plan de Educacion Ambiental

10.9. | Plan de Contingencia

10.10. | Plan de Recuperacién Ambiental Post-operacion

10.11 | Plan de Abandono

10.12 | Costos de la Gestidn Ambiental

AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES

N SO ISR S RUN SRS RS ERE Y X

11 SOCIALES Y AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO
FINAL
11.1. | Valoracién monetaria del impacto ambiental
11.2. | Valoracién monetaria de las Externalidades Sociales A atly -
11.3. | Calculos del VAN /
LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
12 ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LA(S)
FIRMA(S) RESPONSABLE(S):
12.1 Firmas debidamente notariadas
12.2 | Numero de registro de consultor{es)
13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14 BIBLIOGRAFIA
15 ANEXOS
OTROS REQUISITOS.
Solicitud de Evaluacion dirigida a la Autoridad Competente
14 en la que indica: El tipo de proyecto, la categoria del EsIA, las
partes y cantidades de fojas, los consultores, la direccién,
numero de teléfono, apartado postal y direccion electrénica.
15 Cedula del Promotor o Representante Legal Autenticada
16 Certificado del Registro Publico de la Sociedad
17 Entrego un original y 1 copia del documento
18 Entrego una copia digital y una de Respaldo.
REVISION DEL FORMATO DEL DOCUMENTO
ITEM REQUISITOS NO | OBSERVACIONES

1 | El documento esta enarbolado y debidamente presentado

Tamafio minimo de la letra No.12

Tipo de letra Times New Roman o Arial.

Los Encabezados (titulo y subtitulo) presentar en negrita.

Espacios entre parrafos 1 % lineas.

Todas las paginas del documento estan enumeradas.

La presentacién del documento sigue la direccién vertical.

Los margenes superior, inferior y derecho 1”

O|~J[N [N | DN

Los planos, imagenes y figuras presentan referencias,
fuentes y leyendas,

S RN R

Revisado por: /’y%”&
—

fecha: /4 ’/gé-’
7/
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION'Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
INFORME DE REVISION DE LOS CONTENIDOS MINIMOS

FECHA: 10 de junio de 2009

PROYECTO PRESENTADO: Altos del Tecal

PROMOTOR: El Tecal, S.A.

CONSULTOR: CODES.A.

LOCALIZACION: Corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de
Panama

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Que conforme a lo establecido en el articulo 39 del Decreto 209 del 5 de septiembre de 2006, se
procedi6 a verificar que el Estudio de Impacto Ambiental, cumpliera con la presentacién de los
Estudios de Impacto Ambiental segiin su categoria.

Sobre lo expuesto anteriormente, se comprobé que el Estudio de Impacto Ambiental en mencién
cumple con todos los contenidos establecidos en dicho articulo

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto contempla la construccion de aproximadamente 3,390 viviendas en lotes de 160 y
150 metros cuadrados, distribuidas de la siguiente forma:

o Catorce (14) etapas de aproximadamente 242 unidades de viviendas cada una

e Area Comercial en la avenida principal. Pequefios puntos de comercio de barrio a lo interno
de la urbanizacion.

e Centro de actividades miltiples en la parte central del proyecto, la cual incorpora el total de
la urbanizacién a un eje principal que cuenta con un 4rea deportiva de gran actividad, con
areas verdes y de recreacion para las familias del lugar, rodeada de servicios como: escuela
primaria, centro de salud, iglesia, sub.-estacién de policia, centro de comercio y cancha de
futbol en la parte central del complejo deportivo.

e Areas verdes, distribuidas equidistantes en la urbanizacidn.

¢ Vialidades que permiten un circuito de transporte colectivo a través de la avenida principal.

e Area de servidumbre para las quebradas.

Area para Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

Se estima que la inversién total del proyecto desde el inicio de la fase de planificacion sera de
Treinta y dos millones de balboas con 00/100 (B/. 32, 000,000.00).

COMENTARIOS DE LA REVISION:

Conforme a lo establecido en el articulo 41 del Decreto 209 del 5 de septiembre de 2006, se procedi6
a verificar que el Estudio de Impacto Ambiental, cumpliera con los contenidos minimos establecidos
en el articulo 27 del citado reglamento.

Que luego de revisado el documento se comprobé que el Estudio de Impacto Ambiental titulado
“Altos del Tecal”, cumple con los contenidos minimos exigidos.

R~
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ENUNCIACION DE LA LEGISLACION APLICABLE:

Ley 41 de 1 de julio de 1998
Decreto Ejecutivo N° 209 del 05 de septiembre del 2006

RECOMENDACIONES DE ACEPTAR O RECHAZAR:

Sobre lo expuesto anteriormente, se recomienda admitir la solicitud de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental del Estudio, categoria II, titulado “Altos del Tecal” ya que cumple con la lista de
contenidos minimos descrita en el articulo 27 del Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre de
2006.

ENOC O. CASTILLO DIANA VELASCO
Evaluador &Y ' Jefa del Departamento de Evaluacion

BOLIVAR J AN
Director




REPUBLICA NE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE (ANAM)

PROVEIDO DIEORA-  507-2009

EL SUSCRITO DIRECTOR DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO
AMBIENTAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE (ANAM), EN
USO DE SUS FACULTADES LEGALES, Y

CONSIDERANDO:

Que el dia 1 de junio de 2009, El Tecal, S.A., presentd ante la Autoridad Nacional del
Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto “Altos del
Tecal”, ubicado Corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de
Panama y elaborado bajo la responsabilidad de Corporacion de Desarrollo Ambiental
S.A., persona Juridica inscrita en el Registro de Consultores Ambientales, habilitados
para elaborar Estudios de Impacto Ambiental que lleva la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), mediante la Resolucion IAR-098-99.

Que conforme a lo establecido en el articulo 41 del Decreto 209 del 5 de septiembre de
2006, se procedi6 a verificar que el Estudio de Impacto Ambiental, cumpliera con los
contenidos minimos establecidos en el articulo 27 del citado reglamento.

Que luego de realizada la revision del documento se detectd que el mismo cumplia con
los contenidos minimos establecido en el articulo 27 del Decreto Ejecutivo N° 2009.

Que por lo anterior, el informe de revisién de los contenidos minimos de la Direccion
de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental del 10 de junio de 2009, recomienda admitir
la solicitud de evaluacién ambiental para el estudio categoria II titulado “Altos del
Tecal”, por considerar que ¢l mismo, cumple con los contenidos minimos sefialados en
el parrafo anterior.

RESUELVE

ARTICULO 1: ADMITIR la solicitud de evaluacién del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto categoria II, titulado “Altos del Tecal”, el cual fue presentado
por la empresa El Tecal, S.A.

ARTICULO 2: ORDENAR el inicio del proceso de evaluacién y analisis del Estudio
de Impacto Ambiental correspondiente.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley No.41 de 1998; Articulo 98 de la Ley No.38 de
2000; Decreto Ejecutivo No.209 de 2006 y demas normas complementarias y
concordantes.

Dada en la ciudad de Panama4, a los ( / ) dlaS dcl mes de \/0//44/ del afio
dos mil nueve (2009). {\%. gk 2

I

Zj Lu |
BOLIVA ( MBRANQ) (Al
Director de Evaluacién 'y Ordenamiento Ambiental

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION N° __Prov.- 507-2009

FECHA _11 de junio de 2009
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sg@ AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
\{:l DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
W

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panam4, Panama
anam www.anam.gob.pa

Panama4, 11 de junio de 2009
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09

Licenciada

MARIELA BARRERA
Unidad Ambiental
Ministerio de Salud

E. S. D.

Licenciada Barrera:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
hitp://www.anam.gob.pa/joomla/ estd disponible el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “ALTOS DEL TECAL?”, a desarrollarse en Corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama4, presentado por El Tecal, S.A.

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias habiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecion al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: IIF-64-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

DIANA VELASCO :

Jefa del Departamento de Evaluacién de Y - ': autori dad
. { s el
Impacto Ambiental. ‘l XY @ pacion al O.f

BZ/DV/EC

“Conservacion para el desarrollo sostenible”’
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%E AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
\Sl DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panam4, Panamé
anam www.anam.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-1423-1106-09

Para: Licenciada Natividad Ramos
Administradora Regional de Panama Oeste

’. autoridad \
: nacional daj
' égnj:.hi;sfnte

Origina! \ [ug. Diand velasco 5
Firmado B

De: DIANA VELASCO
Jefa del Departamento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Asunto: Envio de Estudio

Fecha: 11 de Junio de 2009

Por medio de la presente, le estamos enviados el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “Altos del Tecal”, a desarrollarse en Corregimiento de Vista
Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama, presentado por El Tecal, S.A
Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias hébiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecion al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: IIM-23-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

BZ/DV/EC

“Conservacion para el desarrollo sostenible”
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
~ DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
anam www.anam.gob.pa

e —

Panama, 11 de junio de 2009
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09

P NAC  Direccidn Nacional de
[ = Pairignonio Histérino

st BgwniaRnas

Licenciada 1 ey S i :
LINETTE MONTENEGRO ' Fecha; N’%,/ﬁ‘f Hore:. 222
Director Nacional de Patrimonio Histérico
INAC -

E. S. D. S—

[N -
----------------------------------

Licenciada Montenegro:

Por medio de la presente, le estamos enviados el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “Altos del Tecal”, a desarrollarse en Corregimiento de Vista
Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama, presentado por El Tecal, S.A

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias habiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecién al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: IIM-23-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

Original $ .
origne’ A Ing. Diana Velasco

—

Y
¢ autoridad \
nacional dal l
|
|

DIANA VELASCO
Jefa del Departamento de Evaluacion de
Impacto Ambiental,

BZ/DV/EC

“Conservacion para el desarrollo sostenible”



’3}3@ AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
. % DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
- t\j\l Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panam4, Panama

anam www.anam.gob.pa

Panama, 11 de junio de 2009
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09

Licenciada

MARIELA BARRERA
Unidad Ambiental
Ministerio de Salud

E. S. D.

Licenciada Barrera:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://www.anam.gob.pa/joomla/ estd disponible el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “ALTOS DEL TECAL”, a desarrollarse en Corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama, presentado por El Tecal, S.A.

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias habiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecién al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: ITF-64-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

prginal l Ing. Diana Velasco g autoridad lli
DIANA VELASCO | POM acionar del |
Jefa del Departamento de Evaluacion de w RN

Impacto Ambiental.

BZ/DV/EC

“Conservacion para el desarrollo sostenible”



33- AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
=~ DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
anam www.anam.gob.pa

Panama, 11 de junio de 2009
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09

Ingeniero oo l.D.A;A.N. /M’
Mario Rodriguez /?ucj‘o ‘?"
Director de Ingenieria Recibido

IDAAN Fecha: / Homm - oo
E. S. D.

Ingeniero Rodriguez:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://www.anam.gob.pa/joomla/ estd disponible el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “ALTOS DEL TECAL?”, a desarrollarse en Corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panamé, presentado por El Tecal, S.A.

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias hébiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecién al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: IIF-64-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

Original \5 inn Velasco

Flrmado IIT;?- Di
DIANA VELASCO e —
Jefa del Departamento de Evaluacién de { <= ){) autoridad |
Impacto Ambiental. . namonal del

BZ/DV/EC e
\ k

iB!
‘v!\..J.:

“Conservacion para el desarrollo sostenible”
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""‘;*”E AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
m DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
H \~||

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
andam www.anam.gob.pa

Panama, 11 de junio de 2009
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09

Ingeniero

Gilberto Parillon

Unidad Ambiental

Ministerio de Obras Publicas
E. S. D.

Ingeniero Parillén:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://www.anam.gob.pa/joomla/ estd disponible el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “ALTOS DEL TECAL?”, a desarrollarse en Corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama4, presentado por El Tecal, S.A.

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias habiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecion al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: ITF-64-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

Original ¥ Ing. Diana Velasco

Firmado
DIANA VELASCO
Jefa del Departamento de Evaluacion de o -
Impacto Ambiental. a:ig;';(:i .
[ X
llr-v:-:._m A } @ &« .
BZ/DV/EC { Ministerio * (¥m; m«:;-— ! _ ~&:nta _
| SECCION sMBIENTA: ' |

7 %‘7

‘===-=-.u.=..._“ﬂ

e ¢ §

“Conservacion para el desarrollo sostenible”
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D E AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

“a"  DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
i RN

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
anam www.anam.gob.pa

Panama, 11 de junio de 2009 Gl A MTVA
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09 4 '

o AT )6 SO
Arquitecta
Lourdes de Lore Recii _ M”_m

Encargada de la Unidad Ambiental

Ministerio de Vivienda 2/ .
E. S. D. o
Arquitecta de Lore:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://www.anam.gob.pa/joomla/ estd disponible el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II titulado “ALTOS DEL TECAL?”, a desarrollarse en Corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama, presentado por El Tecal, S.A.

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias habiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecién al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: IIF-64-09

orging! | fyo. Diand Velasco

Sin otro part'Tular, nos suscribimos atentamente.
Firmado

DIANA VELASCO
Jefa del Departamento de Evaluacion de

Impacto Ambiental. ; //;_ autoridad W
| . wacional del
! m N

BZ/DV/EC

“Conservacion para el desarrollo sostenible”



SR E AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
N '-t"\“'«l

Tel. 500-0855, Ext.3170. Apartado 0843- 00793, Panam4a, Panama
anam www.anam.gob.pa

Panama, 11 de junio de 2009
DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09

Doctor

Luis Francisco Sucre
Unidad Ambiental
SINAPROC

E. S. D.

Doctor Sucre:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://www.anam.gob.pa/joomla/ estd disponible el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria 1II titulado “ALTOS DEL TECAL”, a desarrollarse en Corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia de Panama, presentado por El Tecal, S.A.

Agradecemos sus comentarios al respecto a mas tardar QUINCE (15) dias habiles
después de haberlo recibido. De lo contrario asumiremos que no se tiene objecién al
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

No. de expediente: ITF-64-09

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

i opeuwuly

0IsM24 PUbI(] -Su[ 1euBuo

DIANA ASCO
Jefa del Departamento de Evaluacién de

Impacto Ambiental.

BZ/DV/EC

“Conservacion para el desarrollo sostenible”
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
ADMINISTRACION REGIONAL PANAMA OESTE
DEPARTAMENTE DE PROTECCION AMBIENTAL

INFORME TECNICO DE EVALUACION No. 259

La Chorrera, 3 de julio 2009

Numero I

Nombre Altos del Tecal
Nombre del Promotor El Tecal S.A.
Consultor Ambiental CODESA IAR-98-99

Localizacién del Proyecto Corregimiento de Vista Alegre, Dlstrlto de
Arraijan, Provincia de Panama

Descripcion General del Proyecto:

El proyecto consiste en desarrollar dentro de un globo de terreno de 75 ha +4,347
metros cuadrados un proyecto urbanistico que habilitara lotes para la construccion
de 3,390 unidades de viviendas en 14 etapas de aproximadamente 285 unidades
cada una, con areas verdes, calles, sistema pluvial, Planta de Tratamiento de
aguas residuales, area comercial, uso publico: servicios de agua potable, sistema
de energia eléctrica y telecomunicaciones.

Monto global de la inversion del proyecto es de Treinta y dos Millones de balboas
(B/ 32, 000.000.00).

Impactos mas significativos ocasionados por el Proyecto:

- Modificacién en el sistema de drenaje

. Cambio en la calidad del aire

« Cambio en la calidad del agua superficial.
« Modificaciéon del habitad.

. Cambio en los niveles de ruidos

« Generacién de desechos sélidos y liquidos
« Cambio en la estructura natural del area.

« Deterioro de las vias de acceso.

Analisis de las medidas de Mitigacion:

« Revegetacion con especies de rapido crecimiento.

« Humedecer el suelo

Uso de silenciadores en maquinarias

Implementar Plan de Arborizacion

Implementar Plan de rescate de Fauna

Los sistemas de drenajes deben permanecer limpios
Dar mantenimiento periédico al equipo y maquinaria

Sintesis de la evaluacién del Estudio de Impacto ambiental:

« El proyecto se desarrolla con el proceso de investigacion urbana que permitira
que el anteproyecto sea aprobado con norma residencial especial.

« Los planos de los sistemas de infraestructuras, de la vivienda y de los usos
comunales fueron refrendados por profesionales idoneos de las diferentes
instituciones.

« EI Proyecto contempla el Plan de Manejo Ambiental (PMA) que incluye

programas especificos de operacion. %//(f,




Principales observaciones de la ciudadania:

« La principal forma de participacién ciudadana de la comunidad fue a través de
encuestas, entrevistas y volanteos.

- Se aplicaron un total de 130 encuestas, que incluyen comunidades como, El
Tecal, Vista Azul, Cerezos, Chorrillito de los cuales el 65% dijo que esto no
afectara.

- Los residentes de las barriadas aledafias consideraron que estan de acuerdo
con el proyecto, ya que elimina la zona de refugio de delincuentes, pero debe
contemplarse en el proyecto:

1. Que los sistemas de agua potable no afecten la poblacién existente.
2. Que se traten bien los desechos para evitar contaminacion.
3. Evitar dafios en las vias de acceso.

Resultado de la inspeccion al area:

« La inspeccion se realizo el dia 25 de junio de 2008 en compafia del sefior
Linnet Monterrey , Edilberto Serrano (Por la Promotora),Joana de Alba
(consultoria),Ezequiel Castillo (AGICH)

- Se observo en el area la existencia de una topografia pocas elevaciones casi
plana.

- El suelo es un suelo arcilloso donde se encuentran otros proyectos
habitacionales.

+ Dentro del area se encuentra cruzando al proyecto un drenaje pluvial donde
convergen las aguas residuales de las barriadas contiguas que al momento de
la impeccién se encontraba seca.

« Dos recursos hidricos (Quebrada Limén y Lajas), recorren el terreno con un
curso de agua bien definido de aproximadamente 2 metros de caudal rodeado,
de bosque de galeria bien marcado, con vegetacion de rastrojo y arboles
dispersos, y una topografia con inclinacién hacia una de las quebradas
(Limén) de casi un 30%, haciendo riesgoso a una sedimentacién de la
quebrada si no se toman las medidas correspondiente.

« La vegetacion es tipica de bosques secundarios con desarrollo intermedio,
gramineos, rastrojo, areas de potrero, y dentro del area a impactar y cerca de
las quebradas.

- La mayoria del area a impactar ya estan desprovista de vegetacion por el
movimiento de tierra que se realiza, permitido por medio de la aprobacion de
un estudio de impacto ambiental aprobado anteriormente.

- En base a la observaciéon de campo nos parece que el proyecto es viable, ya
que se encuentra en un area de desarrollo de otras urbanizaciones y presenta
toda la propuesta de mitigacion ambiental necesaria para este tipo de proyecto.

- El proyecto presenta para el tratamiento de las aguas residuales una Planta de
Tratamiento, con tanques de aireacion.

« Todo lo observado en el campo coincide con lo presentado en el documento
por el promotor.

Resultado de la Evaluacién.

De acuerdo a lo presentado en el estudio y la inspeccién de campo se considera

que el documento cumple con los aspectos formales requeridos, sin embargo se

requiere establecer aspectos técnicos como:

« Ampliar el establecimiento de medidas de control de erosién cerca de la
quebrada Limon para evitar la sedimentacion dada la topografia del area
cercana a esta. \/)?_f(j?gf
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« Se recomienda mantener la proteccion de los bosques de galeria de las dos
quebradas.

. Dada la problematica de la distribucién de agua potable en todas estas
comunidades, plantear que medidas adicionales a la conexiéon con el
acueducto del IDAAN se proponen, entendiendo que la cantidad de viviendas
a construir es alta.

- Presentar la ubicacién de la Planta de tratamiento, donde hara su descarga, y
si para la cantidad de vivienda a construir una sola planta abarca la capacidad.

Enunciacion de la legislacidn aplicable al proyecto
Todas las legislaciones aplicables al proyecto fueron enunciadas.

Calificacién al Estudio segin manual Operativo de Estudio de impacto
Ambiental:

1- Aspecto formal y administrativo Aprobatorio
2- Aspecto técnico y de contenido Modificatorio
3-Sustentabilidad Ambiental Aprobatorio

Segun el Capitulo 1l del Procedimiento Administrativo, Articulo 41 y 43, Acapite b.
del Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre de 2006, se recomienda Modificar
el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |, del proyecto denominado “Altos del
Tecal”.

cit

Carlos Hawkins Yolany Castro gle Paredes
Técnico Evaluador Jefe del area/de la Calidad Ambiental
Revisado

. e i)
atividad Ramos
Administradora Regional

(Refrendado)

autoridad
%&ﬁv nacional del

ambiente
T e L

=

ADMI i(l S ‘H ACION RE E_}.'i'f.'l NAL
DE PANAMA DESIL

———

NR/YC/CH/carlos
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Rebiblica de Panama

Panama, 10 de julio de 2009
SAM -746- 09

Ministerio de Obras Publicas
Seccion Ambiental

Ingeniera

DIANA VELASCO

Jefa del Departamento de Evaluacion de Impacto Ambiental
Direccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental
Autoridad Nacional del Ambiente

E. S. D.

Ingeniera Velasco:

En atencion a la nota DIEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09 recibida el 15 de junio de 2009,
mediante la cual nos remitié en copia digital el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
para el desarrollo del proyecto ALTOS DEL TECAL, a desarrollarse en el corregimiento de
Vista Alegre, distrito de Arraijan, provincia de Panama, presentado por la empresa EL
TECAL, S.A,, le adjuntamos nuestros comentarios correspondientes.

Sin otro particular, atentamente.

Ing. Gilberto Parillon
Coordinador de la Seccion Ambiental

il & | v

GP/AG RECIRBRILO
POR: /1}\%

c.c. Ing. Mitsila Espino-Secretaria General
Ing. Kamal Singh- Direcci6n de Inspeccion
Ing. Generoso Atencio — Jefe de la Secci6én Ambiental
Archivos

Seccion Ambiental — Panama Telf.: 507-9679



COMENTARIOS AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA II: ALTOS DEL TECAL

PROMOTOR: EL TECAL, S.A.
CONSULTOR: CODESA

1. En la pag. 18, punto 2.0, Resumen Ejecutivo no se contempla el Punto 2.8 de
las fuentes de informacién consultadas.

2. En la pag. 24, punto 5.3, el consultor entre las normativas técnicas y
ambientales que regulan el proyecto debe considerar:

% Decreto N°2 del 15 de febrero del 2008, por el cual se Reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

% Titulo XIll del Cédigo Penal de la Republica de Panama por el cual se
reglamenta” Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial”;
Adoptado por la Ley 14 de 2007,con las modificaciones y adiciones
introducidas por la Ley 26 de 2008.

3. En la pag. 34, punto 5.4.5; no presenta el Flujograma y tiempo de ejecucién
de cada fase, si no el cronograma de ejecucion en la etapa de construccion.

4. En la pag. 35, punto 5.5; sefialan que en el anexo VIl se presenta la
descripcién general de la planta de tratamiento de agua residuales; no obstante
la misma no estaba.

5. En la pag. 36, punto 5.5.3; no presentan el mapeo de la ruta mas transitada,
sino la propuesta para la ruta de transporte colectivo para el 4rea del proyecto.

6. Enla pag. 76, punto 8.4, sefialan que el estudio arqueolégico esta en el anexo
VI, no obstante el mismo no estaba.

7. En la pag. 141, punto 10.12, en el cuadro N° 36 de los Costo de la Gestién
Ambiental el consultor debe presentar el total de los costo de estimacion.

Evaluado por:

L Syl

Aic. Anllufy’B. Garay C.
Téc. Ambiental-Seccion Ambiental
Ministerio de Obras Publicas

Secciéon ambiental Telf.: 507-9679
Pagina 1 de 1
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MINISTERIO DE VIVIENDA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO
UNIDAD AMBIENTAL SECTORIAL

INFORME DE REVISION Y CALIFICACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y SINTESIS DEL ESTUDIO

1.

Nombre del proyecto:
“Altos del Tecal” , Categoria Il (Exp. IIF-64-09)

Nombre del promotor:
Promotora El Tecal S.A.

Consultor Ambiental:
CODESA

Localizacién del proyecto:

Sector Vacamonte, corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan y provincia
de Panama. Su via de acceso es desde |la autopista Arraijan Chorrera. El area de
proyecto tiene una superficie de/75 has+4,347 m2 % su norma de desarrollo urbano

es RE (Residencial especial). =

Objetivo del proyecto:

Construccion de 3,390 viviendas en lotes de 160.00 m2 y 150.00 m2, a
desarrollarse en 14 etapas aproximadamente, 242 unidades de vivienda cada una
y se dotaran con toda la infraestructura basica.

Etapas, actividades principales y monto del proyecto:

Diseno y desarrollo de planos, elaboracion del estudio de impacto ambiental,
adecuacién del terreno. Limpieza del area, movimiento de tierra, establecimiento
de terraceria, construccion de infraestructura basica, construccion de viviendas,
acondicionamiento de areas verdes. EI-monto global de la inversion esta calculado
en B/.32,000,000.00.

Sintesis de la descripcion del medio natural:

El area tiene formacion geoldgica representados por los grupos de Aguadulce y
Cafiazas, cuyas formas sedimentarias son: conglomerados, arenisca, Iutitas,
pomez; formas volcanicas de andesitas, basaltos, lavas, brechas y tobas. Su
topografia es de zonas bajas, llanuras inundables orientado hacia el Suroeste del
poligono, con algunos cerros cuya elevacion no sobrepasa los 45.00 m,s.n.m. En
el area del proyecto drenan dos quebradas: Lajas y Limones; la primera entra
mediante la canalizacién artificial de sus aguas. La otra quebrada discurre
adyacente por uno de los linderos del proyecto; éstas se encuentran totalmente
contaminadas de aguas negras provenientes de las urbanizaciones limitrofes. La
vegetacion se compone principalmente de arboles de teca y unos pequerios
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bosques de galeria en las quebradas mencionadas. Los rastrojos estan
conformados por especies como: malagueto macho, guacimo ternero, cortezo,
canafistula, arafia gato, guacimo torcido. La fauna se compone de mamiferos
(cinco especies), aves (12 especies), anfibios (2 especies), reptiles (cinco
especies).

8. Sintesis de los Impactos Ambientales esperados :
o |mpactos Positivos: Generacidén de empleos.
e |Impactos Negativos: Remociéon de vegetacién, emision de gases por
combustién de hidrocarburos, erosiéon y sedimentacién, generacion de ruidos,
afectacién de la fauna del lugar, generacién de desechos soélidos y liquidos.

9. Sintesis del Plan de manejo:
Cumple con los requerimientos.

B. REVISION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

e Indicar en que sitio se depositara los desechos solidos, ya que en el estudio
mencionan dos vertederos de diferentes municipios.

e El estudio sefiala que las dos quebradas inciden en el poligono y estan
altamente contaminadas de aguas negras; no se propone ningun plan de
saneamiento 6 mitigacion para no afectar a los futuros ocupantes del
proyecto.

e Aclarar diferencia en la superficie total del plano aprobado (1,060,152.349
mt? ), y la superficie indicada en el estudio (75 has+4347 mt?).

e Definir la superficie a desarrollar en la etapa a que corresponde el estudio.

C. CALIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
El estudio deberd presentar lo requerido, mientras tanto recomendamos que la
calificacion se considere observado.

iz 7
}Zﬁuardc?./las lglesias
b

Unidad Ambiental Sectorial
17 de julio de 2009
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Las Bdvedas, Plaza de Francla , . re
Apartado Postal 0618-07812, Zona § Panama, 31 de julio del 2009
anama, Republica de FPanam
Teléfono: (507) 501-4000 / 4800 / 4900 Nota-469-09 DNPH

www.inac.gaob.pa

del Ambiente

U\uﬂ:ridad Nacional
A 0

"R E C KB
DIANA VELASCO | P;R: o
Jefa del Departamento de Evaluacién de Impacto Ambiental
Autoridad Nacional del Ambiente

Estimada Ing. Velasco:

Reciba un cordial saludo de la Direcciéon Nacional de Patrimonio Histérico. En esta
ocasion nos complace responder a su nota DINEORA-DEIA-UAS-1625-1106-09 del
dia 11 de junio del 2009. En relacién al informe arqueoldgico del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), Categoria I, titulado “ALTOS DEL TECAL” a desarrollarse en el
corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan, provincia de Panama, y cuyo
promotora es EL TECAL S.A. Nos es grato informarle que la evaluacion del criterio 5
del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre 2006, es
satisfactoria y cumple con los requisitos requeridos por esta Direccién y las
rigurosidades cientificas de la disciplina arqueoldgica.

Por consiguiente consideramos viable este Estudio, y se ordena el debido
cumplimiento de las medidas de seguimiento y monitoreo establecidas en el estudio,
especialmente en lo concerniente al hallazgo fortuito de restos arqueolégicos y su
notificacion inmediata a esta Direccién.

Atentamente,

AIME TE

Director Nacional de Patrimonio Histérico
JZ/am

abriendo espacios a la cultura



~ AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Tel. 500-0855 - Ext. 1038, Fax Ext. 3332  Apartado C Zona 0843, Balboa, Ancén
www.anam.gob.pa

Panam4, 5 de agosto de 2009.
DIEORA- DEIA-AP-0921-0508-2009

Sefior

Ana Isabel Suarez Cedeiio

Representante Legal
El Tecal, S.A.

E.

S. D.

Sefiora Suarez:

Con relacién al Estudio de Impacto Ambiental Categoria II titulado “Altos del Tecal”, a desarrollarse
en el corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan, provincia de Panama, le solicitamos lo
siguiente:

1.

2.

AN bW

10.

11.

12.

Aclarar la diferencia en la superficie total del plano aprobado {1,060,152.349 m’) y la superficie
indicada en el Estudio de Impacto Ambiental (75 has + 4347 m?).

Presente un Flojugrama de tiempo que refleje el alcance total de la obra con todas sus etapas y
fases. Corroborar el tiempo que se establece para la construcciéon de 500 casas en las etapas VI,
VI y VIIL

Presentar un mapa con las rutas més transitadas durante la fase de construccion y operacion.
Presentar copia digital de todos los anexos a que se hace referencia en €l documento.

Presentar el costo estimado de la gestion ambiental.

El estudio sefiala que las dos quebradas que inciden en el poligono estan altamente contaminadas
de aguas negras, sin embargo, el documento no propone medidas ni un plan de saneamiento para
la no afectacion de los futuros residentes del proyecto

Ampliar el Plan de Manejo presentado, se deben establecer medidas de control de erosiéon mas
severas que impidan la sedimentacién hacia la quebrada Limén, dado que la topografia del
terreno presenta una inclinacion del 30% hacia la mencionada quebrada, haciendo evidente la
sedimentacion de la misma.

Aclarar si las instalaciones publicas que se mencionan en las pagina 7 y 8, punto 2.2
“Descripcion del area del proyecto”, como Centro de Salud, Iglesias, Sub-Estacién de Policia,
Centro Comercial, Instalaciones Deportivas son parte del EsIA, en cuyo caso debe presentar una
descripcion mas detallada de estas obras.

Especificar el volumen requerido de agua potable, la cantidad de desechos solidos, y liquidos
generados y el estimado en energia para la totalidad del proyecto urbanistico a desarrollar.
Presente la descripcion de la planta de tratamiento de aguas residuales, que sefiala el documento
que esta plasmado en el anexo VIII, adicional debe especificar la capacidad de cada modulo a
instalar, el numero total de mddulos, las dimensiones por modulo, el sitio de descarga final del
efluente, el manejo y disposicién de los sedimentos (lodos) acumulados, si se requiere o no de
una estacion de bombeo, la frecuencia de andlisis la metodologia y los pardmetros, que
demuestren el cumplimiento de las normas establecidas.

En la péagina 35, punto 5.5 “Alcantarillado sanitario”, se hace mencién que la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales esta prevista para la segunda etapa del proyecto, aclarar como
se manejara las aguas residuales de la primera etapa.

Presente una certificacién del IDAAN que confirme la disponibilidad de infraestructuras
suficientes para cumplir con la suministro eficiente de agua potable requerida para el total de las
casa en construir, en caso de que el IDAAN no pueda cumplir con la demanda solicitada se debe
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

considerar la necesidad de perforacién de pozos y la instalacién tanques para reserva de agua con
las dimensiones y equipo necesario que garanticen un suministro adecuado de agua.

En el caso de que sea necesario la perforacion de pozos para garantizar el suministro de agua
debe presentar un estudio hidrogeolégico que respalde su decision al igual que los analisis de
calidad del recurso y los procedimientos para el tratamiento y potabilizacion del agua.

Ampliar el alcance de la infraestructuras a desarrollar (punto 5.5), debe incluir los trabajos de
canalizacién y desvié de las quebradas las Lajas y Limon, especifique las dimensiones del trabajo
a realizar (volumen de material contaminado a remover), el manejo y disposicion final de los
mismos, los impactos generados por la actividad antes mencionada, sus respectivas medidas de
mitigacién y control, que garanticen la no afectacién de las propiedades y fincas ubicadas al sur
este y sur oeste de la propiedad

Aclarar el destino final de los desechos solidos durante la fase de construccion ya que en la
péagina 40, hace mencién que los mismos seran llevados al vertedero Municipal de Arraijan, tal
vertedero no existe, actualmente Arraijan deposita sus desechos en el vertedero de La Chorrera o
en el Panam4 (Cerro Patacon)

Rectifique lo indicado en el punto 5.7.4, en cuanto al manejo de desechos peligrosos, es necesario
considerar los aceites, lubricantes, combustible utilizados por los vehiculos y equipos pesado,
presente un plan de manejo y disposicién de estos desechos, independientemente del manejo que
se de fuera del 4area a desarrollar.

Ampliar el Estudio hidroldgico que se presenta en el anexo IV, pues el andlisis presentado esta
incompleto, el mismo no esta enumerado y faltan hojas. Adicional aclarar lo referente a la
influencia de las mareas en la salida del cauce de la quebrada las Lajas, de acuerdo a lo
presentado el fondo de la mencionada quebrada mas el nivel maxima de inundacién no supera el
nivel de la maxima marea observada en el area de estudio (18.6 pies), por lo que debe considerar
el efecto marea en el calculo hidroldgico. Presente una certificacion de revision y aprobacion del
Estudio Hidrolégico por parte del Ministerio de Obras Publicas.

Ampliar lo indicado en el cuadro 27 “Medidas de mitigacion y responsable de su ejecucion”,
donde se seflala sobre la creacion de un comité de vecinos que se encargue de velara por la
calidad ambiental de la urbanizacién, menciones las responsabilidades especificicas de este
comité, como estard compuesto, quien lo presidira, los fondos para su funcionamiento y si se
establecera algun compromiso de los futuros residentes de pertenecer a este comité.

Considerar el impacto generado por el desarrollo sobre los servicios basicos del sector (agua,
electricidad, atencion medica, educacion y otros), si bien es cierto el aumento en la demanda
como se indica en el cuadro 22, incentiva la economia del sector no es menos cierto que el
aumento de la demanda traerda como consecuencia mas presién sobre los recursos naturales y las
infraestructuras del area de influencia del proyecto, las cuales actualmente se encuentran en
crisis, como es el caso del suministro de agua, servicios de recoleccién de basura, el servicio de
transporte publico, la red de carreteras del sector, seguridad publica, centros de atencién medica,
centros educativos y otros, que de acuerdo a la participacién ciudadana realizada revela una gran
insatisfaccion por parte de la comunidad. Es importante sefialar que muchas de estas demandas
deben ser atendidas por las autoridades gubernamentales, las cuales estan limitadas en recursos,
por lo tanto consideramos que el promotor debe presentar alternativas que ayuden resolver de
una manera inmediata los problemas generada por el desarrollo del proyecto.

Verifique la categoria del Estudio de Impacto Ambiental en funcion de la significacion de
impactos generados, sobre el componente socioeconémicos y los medios se servicios basicos
existentes. Debe revisar la existencia o no de impactos acumulativos, sinérgicos e indirectos que
pudieren determinar si el Estudio debe ser clasificado en una categoria superior a la presentada.
Presente un Estudio de vialidad de la calle de acceso a Vacamonte, que determine su capacidad
de desalojo de la via en horas pico considerando el aumento de vehiculos provenientes del
desarrollo durante las fases de construccién y operacion. Este estudio debe ser abalado por la
autoridad del transito y transporte terrestre.
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22. Realizar la publicacién de los Avisos de Consulta Publica en un diario de la localidad y en los
Municipios de los distritos involucrados. De igual forma, deberan hacer la entrega formal de la
hojas enteras del periédico y la publicacion de los Municipios con la fecha de fijado y desfijado.

Le informamos que transcurridos 30 dias del recibo de esta nota, sin que se haya cumplido con lo
solicitado, daremos por concluido el proceso

Sin mas por el momento, se despide.

Atentamente,

Orginal | Ing. Leonidas Riverd

Firmad .. Director
Leomﬂ s Rivera
Director

LR/DV/EC

¢_
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‘E;‘M:)IE) lf—k& :%"m Plaza Ventura Oficina N° M 23, Via Ricardo J. Alfaro.

CORFORACION D€ DESARRGLLD AMEIENTAL, 5.1, Apartado 10330, Panamd Zona 6 Rep. de Pananid.
Tel: 236-4723, Tel/Fax: 236-4827

wwL cadesa. com.pu

Panam4, 25 de septiembre de 2009.
CODESA-GG-221

Ingeniero

Leonidas Rivera

Director Nacional

Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental
Autoridad Nacional del Ambiente

-Ciudad-

Distinguido Ing. Rivera:

Por este medio quiero hacerle la solicitud de que en mi representacién la Lic. Jhoana Ivette De Alba
Hernandez con cédula de identidad personal 3-713-456, realice todos los tramites pertinentes
(notificar, retirar y presentar ampliaciones) de los Estudios de Impacto Ambiental que a continuacién
le detallo ya que por un tiempo no podré encargarme de los mismos.

¢ Estudio de Impacto Ambiental Categoria II denominado Altos del Tecal
Promotora: El Tecal, S.A.

¢ Estudio de Impacto Ambiental Categoria II denominado Atlantic Dreams
Promotora: Atlantic Dreams Investment, Inc.

e Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del Proyecto Planta de Tratamiento de Aceites
Usados
Promotora: Cemento Bayano, S.A.

¢ Estudio de Impacto Ambiental Categoria I titulado The Shore Club
Promotora: EMERALD CSFJ, S DER.L

¢ Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del Proyecto denominado Punta Bonita Eco
Resort
Promotora: Bayside Plantation Inc.

¢ Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del Proyecto Produccion de Miel y Naranjas
(Segunda Fase)
Promotora: Compafiia Nacional de Miel y Naranjas, S.A.

e Estudio de Impacto Ambiental Categoria I titulado Casa Azrak Coronado
Promotora: Habby Bay, Inc.

e Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del Proyecto denominado Lotificacion Las Huacas
de Boquete.
Promotora: Desarrollo Boquete, S.A.

(
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También del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del Proyecto Todo Auto que esta por entrar a
la ANAM.

Agradeciendo la atencién prestada.

Atentamente,

Karina Guillén

Gerente General ‘“\u,f [ /-j'~ / i y M?{
' | @4(}4} )

v A —~
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‘D‘D ID E§ Am Plaza Ventura Oficina N° M 23, Via Ricardo J. Alfaro.

CONPORACION DE DESAMAOLLO AHBIENTAL. .5. Apartado 0819-10546, Panamd Zona 6 Rep. de Panamd.
Tel: 236-4723, Tel/Fax: 236-4827

www. codesa.com.pa

Panama, 09 de octubre de 2009.
CODESA-GG-224-2009

Ingeniero

Leonidas Rivera

Director Nacional

Direccién de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental
E. S. D.

Distinguido Ing. Rivera:
Sirva la presente para hacer entrega de las respuestas a la nota DIEORA-DEIA-AP-0921-
0508-2009, donde se nos pide completar informacion relacionada al Estudio de Impacto

Ambiental, Categoria II, del proyecto denominado “Altos del Tecal”, a desarrollarse en
el corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraijan, provincia de Panama.

Adjunto a la presente encontrara:
e Un original y tres copias de la nota de respuesta
e Dos CD’s en formato PDF

Sin otro particular por el momento.

Atentamente,

ETARNIE DN .

Karina Guillén 7
C.I.P. No. 4-251-206 bt &
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PROYECTO “ALTOS DEL TECAL”
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Preparado para:
Promotora El Tecal S.A.

Elaborado por:

CODES
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CORPORALION D€ DESARAGLLO BMBIENTAL, S.R.
Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

1. Aclarar la diferencia en la superficie total del plano aprobado (1, 060,152.349 m?) y la
superficie indicada en el Estudio de Impacto Ambiental (75Has + 4337 m?).
Respuesta:

En el metraje del plano presentado habia una diferencia (error corregido a través de una
verificacion de linderos). La superficie real del plano y del estudio es de 75Ha + 20 Ha que
cuentan con un estudio previo, por lo que en este estudio hacemos la consideracién para 95
Hectéreas. En el anexo I se adjunta el plano con la distribucién de las 4reas. '

2. Presente un Flujograma de tiempo que refleje el alcance total de la obra con todas sus
etapas y fases. Corroborar el tiempo que se establece para la construccion de 500 casas en
las etapas VI, VII y VIII.

Respuesta:

En efecto hubo un error en el cronograma presentado respecto a las etapas VI, VII y VIII

del estudio.

Flujograma de tiempos de ejecucién

Descripeion DURACION DE ETAPAS (meses)

I I I v \Y VI | VII | VIII
Movimiento de tierra 6.7 3.3 3.3 3.3 3.3 6.7 6.7 6.7
Sistema de acueducto 2.0 2.7 2.0 1.3 1.7 3.3 33 2.8
Sistema Sanitario 2.5 2.5 2.7 1.5 2.0 1.7 1.3 1.3
Sistema Pluvial 2.5 2.5 2.3 1.5 1.5 2.2 1.5 2.3
Sistema Vial y Sefializacion 1.3 2.0 2.3 1.2 1.5 1.7 1.5 2.0
Sistema Eléctrico 1.0 1.5 1.5 0.7 1.2 1.4 1.2 1.7
Construccion de 500 residencias 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7
Total de la Etapa 23.7 | 22.2 | 21.8 | 17.2 | 18.8 | 24.7 | 23.2 | 24,5

Fuente: Grupo Suarez., 2009

3. Presentar un mapa con las rutas mds transitadas durante la fase de construccién y
operacion.
Respuesta:
En el anexo 1], se adjunta el estudio de transito aprobado para la fase de operacion y

ademds se presenta un mapa con las rutas mds transitadas para la etapa de construccion.

37



‘C‘Q tD |E§%m Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Proyecto ‘“‘Residencial Alios del Tecal”

4. Presentar una copia digital de todos los anexos a que se hace referencia en el documento.
Respuesta:
Se adjunta un CD con todos los documentos en digital, de los anexos presentados en el

Estudio de Impacto Ambiental.

5. Presentar el costo estimado de la gestion ambiental.
Respuesta:

En el anexo 111, se presenta el costo estimado de la gestién ambiental.

6. El estudio sefiala que las dos quebradas que inciden en el poligono estin altamente
contaminadas de aguas negras, sin embargo, el documento no propone medidas ni un plan
de saneamiento para la no afectacion de los futuros residentes del proyecto.

Respuesta:

El promotor propone canalizacién de las quebradas contaminadas, lo que permitira una
libre circulacién de las aguas y evitara la retencién de las mismas. En el presente estudio se
contempla la instalacion de 4 plantas de tratamiento que evitard una mayor contaminacion

de las aguas del lugar.

Durante los trabajos de estabilizacion de taludes y otras medidas que se deberan establecer
para prevenir la erosién, se estima la remocién de aproximadamente 2,500m> de lodos
contaminados que serdn depositados en un lugar seguro y acreditado en su momento. Para
el desarrollo de esta tarea se contratarA una empresa especializada en el servicio de

disposicion final de lodos (Tecsan, Latin Sell, Panama Waste Management).

7. Ampliar el Plan de Manejo presentado, se deben establecer medidas de control de
erosion més severas que impidan la sedimentacién hacia la quebrada Limén, dado que la
topografia del terreno presenta una inclinacion del 30% hacia la mencionada quebrada,
haciendo evidente la sedimentacion de la misma.

Respuesta:

3y



'D‘D |D ESAW Estudio de Impacto Ambiental Categoria IT

COAPORACION DE DESAARGLLO AMBIENTAL, S.A,
" Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

Se utilizara matacén y bolders para estabilizar las patas de los taludes a construir con tierra
y tosca segun disefio. Luego dichos taludes se revestirdn de concreto reforzado y en la

parte de arriba se colocara la grama.

En general se realizaran las siguientes actividades:
— Canal revestido de concreto
— Grama en la parte superior de los taludes

— Trampas de lodo (huecos y/o represar con matacan.

8. Aclarar las instalaciones pUblicas que se mencionan en las paginas 7 y 8, punto 2.2.
“Descripcion del area del proyecto”, como Centro de Salud, Iglesias, Sub-Estacion de
Policia, Centro Comercial, Instalaciones Deportivas son parte del EsIA, en cuyo caso debe
presentar una descripcion mas detallada de estas obras.

Respuesta:

El proyecto contempla la construccion de viviendas unifamiliares. Sin embargo, existen
lotes que seran habilitados con todas las instalaciones de red eléctrica y alcantarillados
pluviales y sanitarios que luego seran puestos a la disposicion de oficinas publicas e
instalaciones privadas como Centro de salud, iglesia, subestacion de policia, centro
comercial, entre otras. Estas instalaciones deberan presentar un estudio de impacto

ambiental en el momento que decidan desarrollar los lotes que se les estan ofreciendo.

9. Especificar el volumen requerido de agua potable, la cantidad de desechos sélidos, y
liquidos generados y el estimado en energia para la totalidad del proyecto urbanistico a
desarrollar.

Respuesta:

El volumen de agua potable requerido sera 1,620,000.00 GPD, considerando que en cada
vivienda habiten 5 personas que consuman cerca de 90 GPD. Se generard un volumen de
80 GPD por persona, lo que resulta en un caudal de aproximadamente 1,440,000.00 GPD.
La cantidad de desechos sdlidos que se estima que generara los moradores de este proyecto

es de 21,600 Kg/dia (1.2 kg/persona/dia).
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COAPOAACION DE DESANROLLO AMSBIENTAL, S.N.
Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

En el anexo IV, se adjunta el plano eléctrico generado para el proyecto.

10. Presente la descripcion de la planta de tratamiento de aguas residuales, que sefiala el
documento que estd plasmado en el anexo VIII, adicional debe especificar la capacidad de
cada modulo a instalar, el nimero total de médulos, las dimensiones por médulo, el sitio de
descarga final del efluente, el manejo y disposicion de los sedimentos (lodos) acumulados,
si se requiere 0 no de una estacion de bombeo, la frecuencia de analisis, la metodologia y
los parametros, que demuestren el cumplimiento de las normas establecidas.

Respuesta:

En el anexo V, se adjunta la descripcion de la planta de tratamiento de aguas residuales a
utilizar. En total se necesitaran 4 plantas. La frecuencia minima de control de las aguas
seglin la cantidad de volumen a generar y de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
Técnico DGNTI- COPANIT 35-2000 debe ser de 5 dias al mes. Cualquier cambio en la

metodologia o en la descripcion de la planta se notificara a la autoridad competente.

11. En la pagina 35, punto 5.5. “Alcantarillado sanitario”, se hace mencién que la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales estd prevista para la segunda etapa del proyecto, aclarar
cOmo se manejara las aguas residuales de la primera etapa.

Respuesta:

Se corrige la informacion.  La planta de tratamiento funcionara en el momento que se

pongan a disposicion las primeras 100 casas.

12. Presente una certificacion del IDAAN que confirme la disponibilidad de
infraestructuras suficientes para cumplir con el suministro eficiente de agua potable
requerido para el total de las casas a construir, en caso de que el IDAAN no pueda cumplir
con la demanda solicitada se debe considerar la necesitad de perforacion de pozos y la
instalacion de tanques para reserva de agua con las dimensiones y equipo necesario que
garanticen un suministro adecuado de agua.

Respuesta:

El dia 24 de septiembre se envié una solicitud al Departamento de Ingenieria del Instituto

de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), para verificar la capacidad de los
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sistemas de acueductos y alcantarillados sanitarios en el 4rea del proyecto; pero a la fecha
no han respondido. En el anexo VI, le adjuntamos la nota que fue enviada solicitando la
informacién correspondiente. Ademas en el mismo anexo se adjunta una nota que fue
enviada al IDAAN donde se hace la salvedad de que el proyecto contard en un principio
con un tanque de reserva de 15,000 galones y que de ser necesario se instalard otra unidad

similar.

13. En el caso de que sea necesario la perforacion de pozos para garantizar el suministro de
agua debe presentar un estudio hidrogeolégico que respalde su decision al igual que los
analisis de calidad del recurso y los procedimientos para el tratamiento y potabilizacién del
agua.

Respuesta:

Por el momento no ha sido necesario el disefio para la perforacién de pozos en el 4rea del
proyecto. De requerirse, se realizaran los estudios pertinentes y seran enviados a la

Autoridad competente para su respectiva evaluacion.

14. Ampliar el alcance de la infraestructura a desarrollar (punto 5.5), debe incluir los
trabajos de canalizacion y desvio de las quebradas Las Lajas y Limén, especifique las
dimensiones del trabajo a realizar (volumen de material contaminado a remover), el manejo
y disposicion final de los mismos, los impactos generados por la actividad antes
mencionada, sus respectivas medidas de mitigacién y control, que garanticen la no
afectacion de las propiedades y fincas ubicadas al sur este y sur oeste de la propiedad.
Respuesta:

No habra que retener las aguas, ya que el recorrido de las aguas negras actualmente no es
por el lugar donde se va a construir la canal pavimentada. Se trabajara en seco sin tocar el
curso actual y al terminar entonces se encausaran las aguas para que pasen la canal

terminada.

No se va a sacar material contaminado a excepcion de una capa de 50 c¢m sobre el curso
actual de la quebrada de aguas negras, y esto porque lleva casas y algunos pedazos de calles

sobre el drea de incidencia actual. Se estima que el volumen a remover de lodos es de

#
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aproximadamente 2500 m’. Para la disposicion final de los lodos se contratard a una
empresa especializada en el servicio de disposicion final de lodos (Tecsan, Latin Sell,

Panama Waste Management).

Se usaran dos palas, 6 vehiculos para el movimiento de tierra, dos cuadrillas de
revestimiento de concreto, dos vaciados diarios de concreto. A la par se estara trabajando
el cajon o puente que haya que construir. Toda esta actividad se realizara en época de

verano.

Esta actividad generara el siguiente impacto:

Efecto Impacto Medida de mitigacion

Contratar los  servicios

profesionales de una
Cambios en la calidad del )
empresa que acredite la

suelo
disposicion final y segura de
los lodos extraidos.
Movimiento de lodos El personal asignado a las
Riesgos de contagio de labores de remocion y
enfermedades infecto disposicién final segura de

contagiosas que manipulen | los lodos debera contar con
los lodos su equipo de proteccion

personal.

Brindar un mantenimiento
periodico al equipo a

) ) Cambios en la calidad del utilizar.
Generacion de ruido

aire Dotar al personal que labore
en la obra de dispositivos de

proteccion auditiva.

Fuente: CODESA, 2009.
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I5. Aclarar el destino final de los desechos sélidos durante la fase de construccion ya que
en la pagina 40, hace mencién que los mismos seran llevados al vertedero Municipal de
Arraijan, tal vertedero no existe, actualmente Arraijan deposita sus desechos en el vertedero
de La Chorrera o en Panama (Cerro Patac6n).

Respuesta:

Los desechos solidos seran depositados en el vertedero municipal ubicado en Chorrera.

16. Rectifique lo indicado en el punto 5.7.4., en cuanto al manejo de desechos peligrosos,
es necesario considerar los aceites, lubricantes utilizados por los vehiculos y equipo pesado,
presente un plan de manejo y disposicion de estos desechos, independientemente del
manejo que se dé fuera del 4rea a desarrollar.

Respuesta:

Dentro del area del proyecto NO habra almacenamiento de hidrocarburos de ningin tipo.
El dnico combustible a manejar ser4 el utilizado por los vehiculos que transiten por el 4rea

del proyecto; sin embargo, tampoco seran abastecidos dentro del 4rea.

Se realizard mantenimiento mecénico de vehiculos y equipo pesado cada 90 dias. Esta
medida esta dirigida a mejorar la seguridad vial y evitar alguna fuga de aceites que pueda
suscitarse mientras se utilicen los diferentes vehiculos.  Ademas se contara con pafios
absorbentes y material particulado que permitira contener el derrame de aceites proveniente

de alguna fuga que puedan darse en los vehiculos a utilizar.

Dentro del area del proyecto NO habra disposicién final de aceites, esta actividad se hara
exclusivamente en el Taller Galera de Equipo Mecéanico ubicada en Vacamonte,

Comunidad El Tecal.

17. Ampliar el Estudio hidrolégico que se presenta en el anexo IV, pues el analisis
presentado estd incompleto, el mismo no estd enumerado y faltan hojas. Adicional aclarar
lo referente a la influencia de las mareas en la salida del cauce de la quebrada Las Lajas, de
acuerdo a lo presentado el fondo de la mencionada quebrada mas el nivel maximo de

inundacién no supera el maxima marea observada en el drea de estudio (18.6 pies), por lo
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que debe considerar el efecto marca en el calculo hidrolégico. Presente una certificaciéon de
revision y aprobacion del Estudio Hidroldgico por parte del Ministerio de Obras Publicas.
Respuesta:

En el anexo VII, se adjunta el Estudio hidrolégico completo y los planos de las distintas

canalizaciones a realizar aprobados por el Ministerio de Obras Publicas.

18. Ampliar lo indicado en el cuadro 27 “Medidas de mitigacion y responsable de su
ejecucion”, donde se sefiala sobre la creacion de un comité de vecinos que se encargue de
velar por la calidad de este comité, como estard compuesto, quién lo presidira, los fondos
para su funcionamiento y si se establecera algin compromiso de los futuros residentes de
pertenecer a este comité.

Respuesta:

Se ha contemplado conformar el comité referido a medida que sean entregadas las primeras
cien casas. Una vez ocurra este hecho, se procedera a organizar a la comunidad a través de

reuniones.

Quien dirija el comité deberd ser un miembro de la comunidad. No se han establecido

compromisos con los futuros residentes para la conformacion del mismo.

19. Considerar el impacto generado por el desarrollo sobre los servicios basicos del sector
(agua, electricidad, atencion médica, educacién y otros), si bien es cierto el aumento en la
demanda como se indica en el cuadro 22, incentiva la economia del sector no es menos
cierto que el aumento de la demanda traera como consecuencias més presién sobre los
recursos naturales y las infraestructuras del area de influencia del proyecto, las cuales
actualmente se encuentran en crisis, como es el caso del suministro de agua, servicios de
recoleccion de basura, el servicio de transporte piblico, la red de carreteras del sector,
seguridad publica, centros de atencién médica, centros educativos y otros, que de acuerdo a
la participacién ciudadana realizada revela una gran insatisfaccién por parte de la
comunidad. Es importante sefialar que muchas de estas demandas deben ser atendidas por

las autoridades gubernamentales, las cuales estdn limitadas en recursos, por lo tanto

#
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consideramos que el promotor debe presentar alternativas que ayuden a resolver de una
manera inmediata los problemas generados por el desarrollo del proyecto.

Respuesta:

Conociendo la dimension del proyecto y los requerimientos que un desarrollo como este
implica, el promotor ha destinado lotes para la instalacion de Centro de Salud, Iglesias,
Sub-Estacién de Policia, Centro Comercial e Instalaciones Deportivas, entre otros; para

subsanar la demanda de bienes y servicios que traera el proyecto.

20. Verifique la categoria del Estudio de Impacto ambiental en funcion de la significacion
de impactos generados, sobre los componentes socioeconémicos y los medios de servicios
basicos existentes. Debe avisar la existencia o no de impactos acumulativos, sinérgicos e
indirectos que pudieren determinar si el Estudio debe ser clasificado en una categoria
superior a la presentada.

Respuesta:

La sustentacion de de la categoria II del EsIA en funcién al analisis de los criterios de
Proteccion Ambiental, y considerando los componentes socioecondmicos y los medios de

servicios bédsicos existentes se presentan a continuacion:

. Factores
i Actividades .
Criterios Ambientales Justificacion
Relevantes
Afectados
El proyecto generar4 afectaciones
Criterio 1. Este criterio se define sobre los factores b, ¢, d, e, y g sin
cuando el proyecto genera o Construccion embargo el promotor en su
. lanificacion y ejecucion de las
presenta riesgo para la salud de la del proyecto P v . .
b,c,d, e, g | obrasatomado las consideraciones
poblacioén, flora y fauna (en oportunas para el control,
cualquiera de sus estados), y minimizacion o evitar los impactos
Proyecto en ;
. ambientales que se pueden dar
sobre el ambiente en general. ..
operacion sobre los factores antes expuesto.

#§
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- Factores
L Actividades ) ik
Criterios Ambientales Justificacién
Relevantes
Afectados
El promotor debera ejecutar
acciones de control de erosion en
c defi las superficies desnudas;
riterio 2. Este criterio se define Iy
doel Construccién revegetacion con especies de
cuando el proyecto genera o . o
. del proyecto gramineas de rapido crecimiento.
presenta alteraciones
o ) . Implementar un Plan de
significativas sobre la cantidad y o
i Arborizacion para las areas verdes.
calidad de los recursos naturales,
incluyendo suelo, agua, flora 'y c,hru ]
. . De ser necesario se debera
fauna, con especial atencion a la )
. o implementar un plan de rescate y
afectacion de la diversidad L .
Lo o reubicacion de fauna silvestre.
bioldgica y territorios o recursos Proyecto en
con valor ambiental y/o -
o operacion Ser4 necesaria la instalacion,
patrimonial. ) o
operacion y mantenimiento de 4
plantas de tratamiento para aguas
residuales.
Criterio 3. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o
. Construcciéon
presenta alteraciones
.. ) ) del proyecto El proyecto no se encuentra dentro
significativas sobre los atributos ) )
. . No aplica de un 4rea protegida, de valor
que se dieron origen a un drea o )
. ) paisajistico y / o estético.
clasificada como protegida o de
.o . Proyecto en
valor paisajistico y estético de
operacion
una zona.
Criterio 4. Este criterio se define | Construccion ¢ Dada la dimension del proyecto,
cuando el proyecto genera del proyecto habra cambios en la demografia del

#



CODIES Avas

CORPFORNCION DE DEIARAGLLO AMAIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Proyecto ““Residencial Altos del Tecal”

b Factores
yollt Actividades . . i
Criterios Ambientales Justificacion
Relevantes
Afectados
reasentamientos, desplazamientos lugar. Para subsanar la demanda en
y reubicaciones de comunidades los diferentes servicios publicos se
humanas, y alteraciones habilitardn lotes con todas las
significativas sobre los sistemas instalaciones de red eléctrica y
de vida y costumbres de grupos alcantarillados pluviales y
) . Proyecto en o
humanos, incluyendo los espacios ) sanitarios que luego seran puestos a
operacion . . ) o
urbanos. la disposicion de oficinas publicas e
instalaciones privadas como Centro
de salud, iglesia, subestacién de
policia, centro comercial, entre
otras.
Construccion Durante el recorrido se encontrd
del proyecto evidencias de recursos
arqueoldgicos en un solo sector
o ubicado en la coordenada 642169 /
Criterio S. Este criterio se define )
984465. Sin embargo, la escasa
cuando el proyecto genera o ) )
) . cantidad de material colectado en la
presenta alteraciones sobre sitios )
superficie (y nulo en los sondeos),
declarados con valor . . )
No aplica nos permite deducir que los

antropolégico, arqueoldgico,
histérico y perteneciente al
patrimonio cultural asi como los

monumentos.

Proyecto en

operacion

procesos erosivos tanto de origen
natral (Iluvias, viento), ocasionaron
la pérdida paulatina de los
fragmentos culturales que
evidenciaban el sitio que derivaron

en la pérdida de sus fragiles

componentes.

Fuente: CODESA, 2009.

Del anélisis ambiental realizado no se encontraron elementos suficientes que permitan la

aparicion de impactos acumulativos, sinérgicos e indirectos.

Por tanto la categoria del

EslIA es tipo II. El motivo se debe a que los impactos ambientales negativos son:

e
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e De caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente.

e Pueden ser mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion.

21. Presente en un Estudio de vialidad de la calle de acceso a Vacamonte, que determine su
capacidad de desalojo de la via en horas pico considerando el aumento de vehiculos
provenientes del desarrollo durante las fases de construcciéon y operacion. Este estudio
debe ser abalado por la autoridad del transito y transporte terrestre.

Respuesta:

En el anexo II, se presenta el estudio de transito aprobado por la Autoridad de Transito y

Transporte Terrestre.

22. Realizar la publicacion de los Avisos de Consulta Piblica en un diario de la localidad y
en los Municipios de los distritos involucrados. De igual forma, deberan hacer la entrega
formal de las hojas enteras del periddico y la publicacién de los Municipios con la fecha de
fijado y desfijado.

Respuesta:

En el anexo VIII, se adjuntan el fijado y desfijado realizados en el Municipio de Arraijan
durante los dias 16 de septiembre y 07 de octubre del presente afio. Las publicaciones de
los avisos de consulta publica fueron solicitadas al diario La Estrella de Panama, una vez

nos confirmen que han sido publicadas se les enviara un original de cada una.

Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

A
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PLANO CON LA DISTRIBUCION DE LAS AREAS
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DESGLOSE DE AREAS URBANIZACION ALTOS DEL TECAL
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1. AREA UTIL DE LOTES E: 163 | Sa180 m X
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IRt CONSULTORES DE TRANSPORTE, S.A.

Centro Comercial Camino de Cruces, Local M4, Boulevard El Dorado, Panams. Telefax: 360-2138

Panama4, 25 de abril de 2008

Ing. Felipe Cheng

Corporacion de Ingenieria Fénix S.A.

Ciudad de Panama

Estimado Ing. Chen:

Por medio de la presente le hacemos entrega de un ejemplar del Estudio de Impacto al
Trénsito por el proyecto Altos Del Tecal. Queremos recalcar que ha sido un agrado
trabajar con usted y esperamos mantener la relacion comercial establecida.

Qim wnde mar ol mamanta e dacniden de nated

Atentamente,

Ing. Ma#lin S4nchez P.
Gerente de Proyectos
COYRANS



Repiiblica de Panamd

Autoridad del Transito y Transporte Terrestre
Apartado 0843-02989 Balboa, Panamd

Panama, 29 de mayo de 2008
Nota No.DOATTT-549-08

Sefores

CIFSA / Promotora El Tecal, S. A.
Ciudad de Panama

E. S. D.

o wN8AUS i iui S8,

Con relacién al Proyecto “Altos del Tecal”, le comunicamos que tanto el Estudio de
Transito como los Planos de Vialidad presentados para revision y aprobacion,
cumplen con los requerimientos minimos exigidos por la ATTT para tales efectos.
Por tanto, extendemos nuestra aprobacion para que se proceda con los tramites
correspondientes.

Agradeciendo su atencion, se despide atentamente,

Ml Ml

( AMARILIS ULLOA
Directora de Operaciones

52
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1. INTRODUCCION

La Urbanizacién Altos Del Tecal comprende el desarrollo residencial de una parcela de
aproximadamente 106 Hectéreas + 152.35 m”, ubicada frente a la Carretera que comunica al
Residencial E] Tecal, la cual estd cercana a la via que conduce al Puerto de Vacamonte y a la
Autopista Arraijén - La Chorrera, en el Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijén,
Provincia de Panama.

Esta Urbanizacin contempla la construccibn de aproximadamente 4,000 viviendas
unifamiliares de bajo costo (aproximadamente entre B/.20,000 a B/. 30,000) ademés de éareas
destinadas a parques, policia nacional, iglesia, centros parvularios, centros de salud y locales
para el desarrollo comercial vecinal.

El objetivo de este estudio es evaluar el impacto que tendr4 la Urbanizacién Altos Del Tecal
sobre el transito en la Carretera hacia Vacamonte y la Carretera hacia El Tecal, que son las vias
principales de acceso al proyecto.

Ademis, se proponen las medidas para mitigar los impactos y la sefializacién recomendada para
preservar la seguridad vial. A continuacion se presenta el procedimiento utilizado para estimar
el flujo vehicular y los resultados del andlisis de trafico realizado para las vias alrededor de este

proyecto.

Ficura No.1: Ubicacién regional de la Urbanizacién Altos Del Tecal
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2. " CONDICIONES EXISTENTES

Este desarrollo residencial, se ubica en un globo de terreno limitado al norte con la Carretera
que comunica al proyecto residencial El Tecal (Vista Alegre), al sur con el proyecto Vista Azul
y un globo de terreno sin desarrollar, al este con la comunidad de Chorrillito, el proyecto
residencial Los Cerezos y la quebrada Limones. Al oeste limita con el proyecto residencial El
Tecal y el proyecto Vista Azul.

Este proyecto habitacional se realizard en un 4rea que en los ultimos afios a tenido gran auge
residencial en el distrito de Arraijan, ubicindose en la parte sur de la Autopista Arraijan-La
Chorrera. Esta parte del sector experimenta un crecimiento habitacional para distintos niveles
de ingreso, representado por varios proyectos como por ejemplo: El Tecal, Residencial Vista
Alegre, Los Cerezos, Vista Azul entre otras.

La carretera principal de acceso al proyecto, converge por un lado con la Carretera hacia
Vacamonte y por €l otro, comunica con ¢l proyecto residencial El Tecal.

Frente al 4rea de la urbanizacién Altos Del Tecal, la via presenta un 4rea de rodadura con dos
carriles por sentido cuya superficie de pavimento asfaltico se encuentra en buen estado.
Ademés cuenta con cordén cuneta e isleta central. La sefializacion vertical es casi nula y la
sefializacién horizontal se encuentra desgastada en algunos tramos.

Fotografias No.1 y No.2: Estado de la via cercana a la Urbanizacién Altos Del Tecal
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21 Trénsito Vehicular
Para conocer la magnitud del transito existente en ei'érea, se realizé un aforo vehicular en varios
puntos del sector, que abarcan desde el intercambio de Vacamonte sobre la Autopista Arraijan-

La Chorrera con las vias hacia La Chorrera y El Puerto de Vacamonte, hasta el acceso principal
de la Urbanizacién El Tecal.

Este aforo se realizé el dia martes 18 de marzo de 2008. El mismo s€ programé parcial de tres
horas en la mafiana (6:00 a 9:00 a.m.) y tres horas en la tarde (4:30 a 7:30 p.m.), por considerar
que el flujo de trénsito critico, frente a la urbanizacién, puede darse entre el periodo matutino 0
periodo vespertino. '

Fotografia No.3: Vista del personal de COTRENS ejCCIftando los aforos vehiculares

Los vehiculos contados se clasificaron en tres grupos: sedanes, buses y camiones. Los vehiculos
clasificados como sedanes corresponden a los tipos 1,2 y 3 de la clasificacion oficial de la
Autoridad de Trénsito y Transporte Terrestre, los buses al tipo 4 y los camiones a los tipos 5 en
adelante. Los resultados de estos aforos se resumen en las siguientes tablas, y se muestran en
detalle en el Anexo A.

Estudio de Impacto al Trénsito para el Consultores de Transporte, S.A.
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Tabla No.1: Resultados en el punto de aforo vehicular #1: Intercambio de Vacamonte
sobre la Autopista Arraijan-La Chorrera

Tipo de Movimientos

Vehiculo 1 2 3 4 5 6
Periodo matutino (6:00— 9:00 a.m.)

Sedan . 569 312 342 1,043 751 1,818

Buses 14 16 57 17 25 63

Camiones 51 67 59 31 26 67

Total 634 395 458 1,091 802 1,948
Periodo vespertino (4:30 — 7:30 p.m.)

Sedan 602 997 1,279 441 1,686 438

Buses 9 29 55 25 10 46

Camiones 12 55 25 41 5 20

Total 623 1,081 1,359 507 1,701 504
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Tabla No.2: Resultados en el punto de aforo vehicular #2:
Interseccién de la via que conduce al Puerto de Vacamonte con la Carretera hacia El Tecal

Tipo de Movimientos
Vehiculo 1 2 | 3 4 5 6 |

Periodo matutino (6:00— 9:00 a.m.)

Sedan 645 309 552 86 126 1,356

Buses 58 43 36 8 26 42

Camiones 20 97 90 11 12 5

Total 723 449 678 105 164 1,403
Periodo vespertino (4:30 — 7:30 p.m.)

Sedan 1,734 428 399 227 180 940

Buses 48 23 19 21 12 38

Camiones 23 19 10 1 8 6

Total 1,805 470 428 249 200 984

Figura No.3: Esquema de los movimientos aforados en ¢l punto #2
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Tabla No.3: Resultados en el punto de aforo vehicular #3:
Interseccién de la via que conduce hacia Vista Alegre y la entrada principal del residencial

El Tecal
Tipo de | Movimientos
Vehiculo 1 2 3 4 5 6 7 8
Periodo matutino (6:00— 9:00 a.m.)
Sedan 727 382 4 292 317 417 392 7
Buses 47 0 0 1 1 3 19 0
Camiones 12 9 0 4 32 16 11 0
Total 786 391 4 297 350 436 422 7
Periodo vespertino (4:30 — 7:30 p.m.)
Sedan 522 322 0 255 341 480 552 1
Buses 55 36 0 28 3 41 73 0
Camiones 6 4 0 0 6 18 9 0
Total 583 362 0 283 350 539 634 1
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Volumen Hora Disefio (Volup)

Se analizaron los resultados de los aforos para determinar el volumen hora disefio sobre la
Carretera hacia el Puerto de Vacamonte y hacia El Tecal (Vista Alegre), cerca del drea del
proyecto para determinar la hora de mayor movimiento. Se distinguen dos periodos pico, uno en
la mafiana (6:15 — 7:15 am.) y otro en la tarde (6:00 - 7:00 pm.). Los volimenes
correspondientes se muestran en las siguientes tablas.

Tabla No.4: Volumen vehicular en los periodos pico en el punto de aforo vehicular #1:
Intercambio de Vacamonte sobre la Autopista Arraijan — La Chorrera

Movimientos
1 l 2 [ | 4 | s l 6

Periodo PICO matutino (6:15 - 7:15 a.m.) |
Volumen 239 123 159 472 334 831
FHP 0.80 0.85 0.83 0.90 0.77 0.82
VOLgmp 300 144 192 524 436 1,012

Periodo PICO vespertino (6:00 - 7:00 p.m.
Volumen 207 396 498 158 634 109
FHP 0.91 0.83 0.91 0.84 0.90 0.83
VOLump 228 476 548 188 704 132

P

Tabla No.5: Volumen vehicular en los periodos pico en el punto de aforo vehicular #2:
Interseccién de la via que conduce al Puerto de Vacamonte con la Carretera hacia El Tecal

Movimientos
1 | 2 l 3 l 4 | 5 | 6

Periodo PICO matutino (6:15 - 7:15 a.m.)
Volumen 273 161 215 38 55 663
FHP 0.73 0.89 0.80 0.59 0.76 0.89
VOLnp 376 180 268 64 72 748

Periodo PICO vespertino (6:00 - 7:00 p.m.)
Volumen 693 158 144 90 65 319
FHP 0.88 0.92 0.77 0.75 0.96 0.87
VOLgp 792 172 188 120 68 368
FHP: Factor de Hora Pico
Estudio de Impacto al Trénsito para el Consultores de Transporte, S.A.
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Tabla No.6: Volumen vehicular en los periodos pico en el puﬁt_o de aforo vehicular #3:
Interseccién de la via que conduce hacia Vista Alegre y la entrada principal del residencial

El Tecal
Movimientos
1 [ 2 | 3 | 4 | s | 6 | 1 | 8
Periodo PICO matutino (6:15 - 7:15 a.m.)
Volumen 332 183 2 128 136 182 221 4
FHP 0.84 0.78 0.50 0.71 0.81 0.78 0.79 0.50
VOLgp 396 236 4 180 168 232 280 8
Periodo PICO vespertino (6:00 - 7:00 p.m.)
Volumen 187 135 0 85 120 182 216 0
FHP 0.82 0.87 0.00 0.82 0.81 0.89 0.76 0.00
VOLmp 228 156 0 104 148 204 284 0

FHP: Factor de Hora Pico

Para conocer la distribucion direccional en la Carretera hacia el proyecto El Tecal (frente al
proyecto), se compararon los flujos vehiculares durante las horas pico en los puntos de aforo
(punto No.2 al punto No.3), observandose una distribucion de viajes en la mafiana con un 60%
de estos viajes hacia Vacamonte y un 40% hacia El Tecal, y para el periodo de la tarde el 72%
hacia El Tecal v el 28% hacia Vacamonte.
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3. PROYECCIONES DE TRANSITO

En el presente estudio se debe tomar en cuenta el trénsito de paso y el generado por el desarrollo
residencial, pues ambos utilizardn la Carretera hacia Vacamonte y hacia Vista Alegre.

El transito de paso corresponde a la proyeccion del volumen hora disefio actual utilizando tasas
de crecimiento. Se considera razonable proyectar el volumen vehicular en la via adyacente a la
Urbanizacién Altos Del Tecal utilizando una tasa de crecimiento de 4.0% anual a 10 afios.

Esta tasa es congruente con varios estudios de transito en 4areas adyacentes al sector de La
Chorrera y Arraijan, ya que se considera que el 4rea de estudio se encuentra cerca de zonas ya
intervenidas. Este crecimiento se debe principalmente al desarrollo de viviendas, lo que indica
que la oferta de tierra en este sector esta siendo acogida por la demanda inmobiliaria suburbana

del area metropolitana de Panama.

Si se aplica este porcentaje de crecimiento al transito vehicular existente en las horas pico
matutina y vespertina sobre los puntos en estudio, los voliimenes proyectados a diez afios para

los mismos serdn segin se muestra en las siguientes figuras.

Figura No.5: Esquema del volumen hora diseiio proyectado a 10 ailos para los periodos
criticos en la interseccion en estudio #1: Intercambio de Vacamonte sobre la Autopista
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Figura No.6: Esquema del volumen hora disefio proyectado a 10 afios para los periodos
criticos en la interseccién en estudio #2: Interseccién de la via que conduce al Puerto de
Vacamonte con la Carretera hacia El Tecal
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Figura No.7: Esquema del volumen hora diseiio proyectado a 10 afios para los periodos
criticos en la interseccion en estudio #3: Intersecciéon de la via que conduce hacia Vista
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El volumen de transito de paso, para efectos de los andlisis en la interseccién con el acceso
pnncl q,del _proyecto, corresponde al valor mas critico de los volumenes resultantes en los
pmodos picos, sobre los dos puntos de estudio m4s cercanos al area del proyecto (punto No.2 y

No.3).

31 Trénsito Generado

_El proj;ééto considera la construccién de 4,000 viviendas unifamiliares en lotes residenciales, y
‘4reas destinadas a uso comercial de tipo vecinal.

‘La generacién de viajes directamente relacionados al proyecto residencial debe ser estimada
mediante tasas de generacién, las cuales serdn diferentes para cada tipo de desarrollo. Debido a
que no existe una fuente oficial de tasas de generacion de viajes para desarrollos residenciales y
comerciales en Panamé, dichas tasas deben determinarse a partir de aforos vehiculares en
desarrollos similares existentes.

Generacion Residencial de Viviendas Unifamiliares

Para estimar el transito residencial que generaran las viviendas unifamiliares de la Urbanizacién
Altos Del Tecal, se realiz6 un aforo vehicular en los accesos principales de los proyectos El
Tecal, El Sol Del Tecal y Vista Azul, ubicadas en el 4rea de influencia del proyecto Altos Del

Tecal las cuales tienen condiciones socioeconémicas similares a los propuestos en el proyecto
en ectidia Fate afora ca realizd al dia martes 18 de marzo de 2008. de 6:00 a 9:00 am. v de

4:30 a 7:30 p.m. La tabla No.7 y No.8 presenta un resumen de los resultados, los cuales se
muestran en detalle en el Anexo B.

Tabla No.7. Resultados del aforo vehicular en el grupo de urbanizaciones estudiadas para
el periodo matutino y vespertino:
El Tecal, El Sol Del Tecal y Vista Azul.

‘ Entrando J Saliendo

Periodo matutino (6:00 - 9:00 a.m.)
Acceso #1 719 1,177
Acceso #2 132 174
Total 851 1,351

Periodo vespertino (4:30 - 7:30 p.m.)
Acceso #1 917 945
Acceso #2 197 103
Total 1,114 1,048

Estudio de Impacto al Trénsito para el Consultores de Transporte, S.A.
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Tabla No.8. Resultados del aforo vehicular en el grupo de urbanizaciones estudiadas para
el periodo pico matutino y vespertino:
El Tecal, El Sol Del Tecal y Vista Azul.

] Entrando l -Saliendo
Perfodo matutino (6:15 - 7:15 a.m.)
Acceso #1 349 515
Acceso #2 65 90
Total 414 605
Periodo vespertino (6:00 - 7:00 p.m.)
Acceso #1 301 322
Acceso #2 72 41
Lotal 3/3 | 363 |

Figura No.8: Esquema del volumen para el periodo critico matutino en los accesos a las
urbanizaciones en estudio para la generacién de viajes

ENTERADA Y SALIDA ~ (ACCESO No.1) ENTERADA Y SALIDA  (ACCESO No.2)

- /7 ____—F
i | | h‘ac:a
{-{acia Hacia g 8. Urbamzac.‘one:
i =t AN
| S —— |
| 332-:;:'35??'0 I
183(’ '-) J-.'-"."".:"‘I-.::"'..'-.- L3
I 8 1 L M
( | — 1
Hacia ! ,}; H"‘"a Hacia Acceso No 1
| Vista'Alegre t} g ] I Vacamonte ]
| Pertodo AM oy eredeaw

Figura No.9: Esquema del volumen para el periodo critico vespertino en los accesos a las
urbanizaciones en estudio para la generacién de viajes
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Segfin un conteo realizado en el grupo de urbanizaciones de El Tecal, El Sol Del Tecal y Vista
Azul, actualmente hay 5000 unidades residenciales ocupadas para los 3 proyectos. Tomando en
cuenta este dato y los resultados del aforo vehicular, se puede deducir que la relacién entre el
nimero de viajes vehiculares entrando y saliendo de estos proyectos durante los periodos
criticos y la cantidad de viviendas ocupadas es:

‘o  Relaci6n entrando/vivienda = 0.083 viajes/vivienda en 1a hora pico matutina
Relacién saliendo/ viviendas = 0.121 viajes/apartamento en la hora pico matutina

Relacién entrando/viviendas = 0.075 viajes/apartamento en la hora pico vespertina
Relacién saliendo/ viviendas = 0.073 viajes/apartamento en la hora pico vespertina

Aplicande 2otas #aene de ceneracién 2 1< 4000 vivier -~ nropuestas en el proyecto, se obtiene
que los mismos generardn, para el periodo critico de 6:15 a 7:15 a.m., alrededor de 332 viajes en
auto entrando y 484 viajes saliendo, totalizando 816 viajes entrando/saliendo en la hora pico
matutina. Asf mismo, para el periodo critico de 6:00 a 7:00 p.m., se genera alrededor de 300
viajes en auto entrando y 292 viajes saliendo, totalizando 592 viajes entrando/saliendo en la
hora pico vespertina. Esto representaria una distribucién de 40% de viajes entrando y 60%
saliendo para la mafiana y 51% de viajes entrando con 49% de viajes saliendo en el periodo de

la tarde.

Generacion Comerciai

La Urbanizacién Altos Del Tecal también contempla un uso de suelo para areas comerciales.
Sin embargo, por la ubicacién de estas areas comerciales en la parte interna del proyecto, se
plantea de manera razonable no considerar los viajes generados por el comercio como criticos,
debido a que se considera un desarrollo comercial vecinal y cuyos viajes se originan dentro del
area residencial del proyecto.

Estudio de Impacto al Trénsito para el Consultores de Transporte, S.A.
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4. - DISTRIBUCION Y ASIGNACION DE VIAJES

Debido a que no se cuenta con informacién complementaria, se asume en el estudio que la
distribucién de los viajes entrando y saliendo del proyecto, seguirdn un comportamiento de
disiiibucién direccional similar al determinado durante los periodos pico matutino y vespertino,
sobre los accesos de las urbanizaciones consideradas para el clculo de la generacién de viajes,
en donde para los viajes saliendo de los proyectos, el 40% de los vehiculos entran y el resto sale
de la urbanizacién, lo cual es de esperarse por el comportamiento tipico de los viajes para el
periodo matutino, mientras que para el periodo de la tarde, tienden a invertirse los valores con
un 51% de los viajes de entrada y 49% para los viajes que salen de los proyectos.

En cuanto a la distribucién direccional sobre la Carretera hacia El Tecal, de los viajes generados
por el proyecto Altos Del Tecal y tomando en cuenta los resultados del aforo en los dos accesos
do las e wiaizaviones simil. o cowutauas, Se ticie que pata €l periodo maiuiino, el 64% de
los viajes generados por la Urbanizacién Altos Del Tecal tienen como procedencia el area de
Vacamonte y un 36% proviene de Vista Alegre, mientras que los viajes de salida, un 66% se
dirigen hacia Vacamonte y el resto tiene como destino el drea de Vista Alegre.

Por otro lado, para el periodo de la tarde, los viajes generados de entrada al proyecto, tiene una
distribucién de 71% que provienen de Vacamonte y el resto entra al proyecto desde Vista
Alegre, mientras que para los viajes de salida, un 58% es atraido hacia Vacamonte y un 42%
saldria hacia Vista Alegre. La tabla No.9 presenta los resultados de la distribucién de los viajes

cgenarndng nar diran~idn

Tabla No.9: Distribucién de viajes de la Urbanizacién Altes Del Tecal

Direccién Generaciéon Residencial
Entran | Salen
Periodo Matutino
Vacamonte 212 319
Vista Alegre 120 165
Total 332 484
Periodo Vespertino
Vacamonte 213 169
| Vista Alegre 87 123
| Total 300 292
Estudio de Impacto al Trénsito para el Consultores de Transporte, S.A.
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5.  ANALISIS

El potencial impacto del proyecto se producird principalmente al trénsito sobre las
intersecciones en estudio, indicadas en las figuras anteriores. Por tanto, se procede a analizar el
comportamiento de la vialidad propuesta, para los periodos criticos matutino y vespertino, para
el caso futuro con el proyecto completamente construido y ocupado.

5.1 Condiciones Geométricas

Interseccion de la Carretera al Puerto de Vacamonte y la carretera principal hacia el proyecto
La geometria de las intersecciones en estudio No.2 y No.3, corresponden a cruces con 3 accesos,
en donde la carretera al Puerto de Vacamonte opera en sentido norte-sur (Northbound hacia el
intercambio sobre la autopista Arraijan-La Chorrera), mientras que la carretera principal de
acceso al proyecto, opera en sentido este-oeste (Eastbound hacia Vacamonte).

Para el anélisis se considerard que la Carretera Vacamonte mantendrd 1 carril hacia el
intercambio sobre la autopista y 1 carril hacia el Puerto de Vacamonte. Por otro lado, la
Carretera hacia el residencial Altos Del Tecal, mantendra 2 carriles por sentido, en donde el
carril secundario serd compartido con los movimientos de giro hacia la izquierda.

5.2 Modelo de Simulacién de Transito

El Synchro es un paquete informético completo para el modelaje y optimizacién de controles de
trinsito. Este programa implementa la metodologia del Manual de Capacidad Vial del 2000
presentando un ambiente basado en Windows, para el andlisis de capacidad vial y optimizacién
de sistemas de transito. E1 Synchro, ademas del calculo de la capacidad, tiene la habilidad de
modelar y optimizar la programacién del seméaforo en una interseccién mediante la
minimizacién del tiempo de retraso (optimiza los ciclos de los seméaforos) de acuerdo a los
flujos, movimientos y canalizacién propuesta. El objetivo principal es el de modelar una red de
transito en la cual pueden existir intersecciones con seméaforos e intersecciones sin seméforos.
La ventaja de la utilizacion de este modelo estd en el hecho de que permite la visualizacién del
efecto de coordinacién en las arterias y la propagacién de este efecto en toda la red, en otras
palabras este modelo resulta muy Wtil para observar la interaccién entre intersecciones
semaforizadas y no semaforizadas y detectar posibles problemas de bloqueo en los carriles de
circulacion.

Metodologia

» Creacién de la red: Primeramente es necesario crear la red de trinsito que se quiere ‘analizar.
El esquema de red de transito utilizado en este estudio se puede observar en la siguiente

ﬁgma.
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Figura No.12. Ejemplo de una Red de Trinsito para el Synchro 6.0
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Ademis, se debe incluir los siguientes datos:

»  Caracteristicas de los carriles por interseccién: En la ventana donde se solicita esta
PLi it n Anbs ledendiinie 1A cieddantar Oanfonracidn de 1o carrilea Mimera de

carriles, movimientos presentes, si s;n compartidos o no), Flujo ideal de saturacion por
acceso, anchos de carriles, pendiente del acceso, “bahias” de almacenamiento, longitud de
“bahias” de almacenamiento, tiempo perdido.

*  Voltimenes de tréansito: La informaci6n requerida es la siguiente: voliimenes de trénsito por
movimiento, conflictos de peatones, factor de hora pico por movimiento, paradas de buses,
estacionamientos.

= Caracteristicas de los seméforos: Para los semaforos se debe conocer lo siguiente:

Informacion de tiempos: tipo de control (tiempo fijo, semiaccionado por el trinsito, accionado
por el transito), longitud del ciclo, fases protegidas, fases permitidas (en el caso de que existan),
fases con sensores (en el caso de que existan), tiempo de verde, tiempo de amarilio, tiempo de
10jo.

Informacién de fases: Movimientos en la fase, secuencia de fases.
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SimTraffic 6.0

El objetivo del Simulador de Trafico, SimTraffic 6.0, es el de realizar la simulacién de la
interseccidn que se estd estudiando. Esto se logra a partir del archivo con la red previamente
creado en el Synchro.

Metodologia

La metodologia utilizada por el SimTraffic estd fundamentada por el primer y segundo principio
de Wardrop del equilibrio de una red. El programa realiza una asignacién de transito para cada
una de las intersecciones que forman la red y luego realiza un balance de los volimenes a través
de las arterias fundamentado en el equilibrio de la misma.

Primer principio de Wardrop: Este primer principio indica que la red alcanza el equilibrio
cuando ningtn conductor puede mejorar su tiempo de viaje cambiando de ruta. Este principio
fue formulado por Wardrop en 1952.

Segundo principio de Wardrop: Este segundo principio establece que al distribuir los flujos
vehiculares se debe buscar minimizar las horas-vehiculos totales en la red 6 minimizar el total
de horas-pasajeros. Es decir que el tiempo de viaje promedio en cualquier ruta debe ser minimo.

53 Resultados de la Simulaciéon

Los resultados obtenidos de la simulacién de transito en el SimTraffic se pueden apreciar
graficamente mediante una presentacién animada.

Figura No.13. Ejemplo de una Simulacién de Transito. SimTraffic 6.0

o Ryl P nair o @R
B Q e LTS B
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54 Nivel de Servicio en Intersecciones — (ICU)

En la secci6n de resultados del programa, se tiene como indicativo del nivel de servicio en las
intersecciones de este estudio un valor identificado como ICU LOS (Intersection Capacity
Utilization Level of Service) que es el factor de utilizacién de capacidad y que se refiere al nivel
de servicio que indica el cémo esta funcionando la interseccién y cuanta capacidad extra tiene
disponible para manejar fluctuaciones en el trafico e incidentes, proporcionando una buena
informacién de las condiciones que se pueden esperar en la interseccién. Se representa en
términos porcentuales, indicando la porcién de la capacidad total que est4 siendo utilizada.

55 Evaluacién y Nivel de Servicio en Intersecciones con Seméforo

El nivel de servicio de una interseccién con semaforo se define a través de las demoras, las
cuales representan para el usuario una medida del tiempo perdido de viaje y del consumo de
combustible. Especificamente, el nivel de servicio se expresa en términos de la demora total
promedio por vehiculo.

A continuacion se definen los seis niveles de servicio, cuyas caracteristicas principales son:

Nivel de Servicio A: Operacién con demoras muy bajas, menores de 10.0 segundos por vehiculo.
La mayoria de los vehiculos llegan durante la fase verde y no se detienen del todo.

Nfivol Ao Sewvicio B: Overacién con demoras entre 10.1'y 20.0 segundos por vehiculo. Algunos
vehiculos comienzan a detenerse.

Nivel de servicio C: Operacién con demoras entre 20.1 y 35.0 segundos por vehiculo. La
progresion del transito es regular y algunos ciclos empiezan a malograrse.

Nivel de Servicio D: Operacion con demoras entre 35.1 y 55.0 segundos por vehiculo. Las
demoras pueden deberse a la mala progresion del transito o llegadas en la fase roja, longitudes
de cicio amplias, o relaciones de volumen capacidad (v/c) muy altas. Muchos vehiculos se
detienen y se hacen mas notables los ciclos malogrados.

Nivel de Servicio E: Operacion con demoras entre 55.0 y 80.0 segundos por vehiculos. Se
considera como el limite aceptable de demoras. Las demoras son causadas por progresiones
pobres, ciclos muy largos y relaciones v/c muy altas.

Nivel de Servicio F: Operaci6n con demoras superiores a los 80.0 segundos por vehiculo. Los
flujos de llegada exceden la capacidad de la interseccion, lo que ocasiona congestionamiento y
operacion saturada.
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Tabla No.10: Relacién entre niveles de servicio y tiempo de demora total
para intersecciones controladas por seméforos

1;:::3: Demora Total (seg/veh)
A <100
B >10.1y<20.0
C >20.1y<35.0
D >35.1y<55.0
E >55.1y <80.0
F > 80

Fuente: 2000 HCM — Manual de Capacidad Vial, afio 2000
5.6 Nivel de Servicio en Intersecciones sin Semaforo

El nivel de servicio en este tipo de intersecciones depende de la demora que esta definida como
el lapso total de tiempo que le toma al tltimo vehiculo de la cola en llegar a ser el primer
vehiculo. En la siguiente tabla se muestran los valores que relacionan al nivel de servicio con la
demora total en la interseccién. La demora para cualquier movimiento en la calle secundaria es
funcion de la capacidad del acceso y del grado de saturacion. En situaciones donde el grado de
saturacién es mayor que 0.90 la demora también depende del periodo de analisis.

L4014 1NO. L4 IXELACI06 CAECC MVELES de SErVICIO Y (empPo de aemora (oAl
para intersecciones controladas por sefiales de alto

ggj:c‘:;' Demora Total (seg/veh)
A <10.0
B 10.1-15.0
C 5.1-250
D 25.1-35.0
E 35.1-50.0
F >50.0

Fuente: 2000 HCM — Manual de Capacidad Fial, afio 2000

En donde la descripcion de los niveles de servicio para las tabla No.10 y No.11, indican que los
niveles de servicio entre A, y C son buenos, D y E adecuados y F deficiente. Sin embargo, para
el andlisis de las intersecciones semaforizadas, en algunos casos un tiempo de demora mayor de
80 segundos es considerado ain aceptable para algunos movimientos secundarios en una
interseccion, especialmente si se programa el semaforo con un ciclo relativamente largo (120
segundos o mds). Por ende se evalian también otros parametros como la razdn
volumen/capacidad. Esta razén debe ser menor a uno para que la demanda no exceda la
capacidad bajo una programacién dada.
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6. RESULTADOS

En el siguiente cuadro se resume las demoras y la capacidad de las intersecciones resultantes en
cada escenario. Los resultados completos se muestran en el Anexo C.

Tabla No.12 Y No.13: Resultados de la evaluacion de las intersecciones en estudio
utilizando el modelo de simulacién

Demora| (%) LOS |Demora| (%) LOS |Demora| (%) LOS

Interseccién 2 143.6 H 4566.6 | 174.7 H 4566.3 | 144.3 H
Interseccién 3 2336 89.4 E 2214.9 105 G 41.3 98 F
Acceso al
proyecto Altos
Del Tecal 625.8 80.7 D NO APLICA

ICU
Demora | (%) LOS |Demora| (%) LOS |[Demora| (%) LOS
Interseccién 2 150.3 H 23654 | 171.2 H 2364.6 | 1153 H
Interseccion 3 170.3 | 68.9 C 21743 71.2 C 28 75.9 D
Acceso al
proyecto Altos
Del Tecal 477.8 80.9 D NO APLICA

Como se puede observar de la tabla, el escenario donde se proponen modificaciones viales, las
cuales fueron aplicadas en la simulacién del transito, se tienen resultados que favorecen la
movilizacién por las intersecciones analizadas, mejorando el porcentaje de la capacidad de
utilizaci6n de las intersecciones. Esto finalmente se traduce en un mejor nivel de servicio y una
reduccion del impacto al transito dado en un futuro en las intersecciones en estudio.
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Las mejoras utilizadas en la simulacién de tréfico, incluyen:
a. Adecuacién de los carriles para una bahia de giro a la derecha en la interseccién de la
via que conduce al Puerto de Vacamonte con la Carretera hacia El Tecal, con una
extension aproximada de 50 metros (interseccién en estudio #2, ver Figura No.14).

b. Instalacién de un seméforo en la interseccién de la via que conduce hacia Vista
Alegre y la entrada principal del residencial El Tecal (Interseccién #3).

c. La restriccién del giro en U en la interseccién de la via que conduce hacia Vista
Alegre y la entrada principal del residencial El Tecal (interseccién #3).

La mejora (a) descrita anteriormente se indica en la siguiente figura.

Figura No.14: Mejora propuesta vista con Sim Traffic 6.0
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7.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¢ Al comparar el transito futuro de paso proyectado sobre las intersecciones que influyen

directamente al acceso del proyecto, se tiene que a la interseccién No.2 le estaran
circulando 2,529 en el periodo critico de la mafiana y 2,529 en el periodo critico de la tarde.
Por otro lado, para la interseccién No.3 le estaran circulando aproximadamente unos 2,228
en el periodo critico matutino y 1,663 en el periodo critico vespertino.

Considerando el dato de las tasas de generacién por viviendas unifamiliares ocupadas
calculadas en la seccién 3.1 de este informe, resulta que el proyecto propuesto generaré,
para el periodo de andlisis matutino, unos 816 vehiculos cntrando/saliendo y 592 vehiculos
entrando/saliendo para el periodo de la tarde, lo que representa un 17% y 14%, del total de
vehiculos que transitan por las intersecciones No.2 y No.3 en los dos periodos. Con esto, se
tiene que el proyecto propuesto, genera un trénsito vehicular menor al ser comparado con el
trafico de paso que se moviliza en el area en estudio y el cual puede ser manejado
adecuadamente mediante la propuesta vial descrita en el capitulo 5.

Con respecto a la comparacion del volumen de trafico generado por el proyecto sobre el
transito de paso en ¢l puente de Vacamonte sobre la autopista Arraijin-La Chorrera, se tiene
que para el futuro estar4n transitando en el punto de estudio No.1 en el periodo critico de la
mafiana, aproximadamente 3,860 vehiculos por hora, mientras que para el periodo critico de
1o tneda ncta walar enrrecnande a 3 368 vehiculos por hora.  Asi el trénsito generado por
Altos Del Tecal, representaria un 21% y 17% del total de vehicuios que circwai pur cota
estructura vial. Con esto, se tiene que el proyecto, genera un transito vehicular menor al ser
comparado con el trafico de paso que se moviliza en el punto de estudio No.1.

Fn base a los resultados de la simulacién y luego de evaluar el trinsito futuro, se debe
implementar las recomendaciones dadas en este analisis en miras de la adecuaci6n del nivel
de servicio en las intersecciones evaluadas. Sin embargo, estas alternativas son necesarias
para mitigar el impacto que produce el trafico de paso, debido a que el drea en estudio
presentar4 en el futuro un nivel de servicio deficiente mayormente atribuido a este transito y
no solamente al trénsito generado por el proyecto.

Cabe mencionar, sin embargo, que dichas mejoras deben llevarse a cabo a medida que se
produce el desarrollo inmobiliario cercano a las intersecciones en estudio. Las medidas
propuestas deben, por lo tanto, sufragarse entre todos los desarrollista participantes futuros,
con cooperacion del Gobierno con el objetivo de que la infraestructura vial acompafie de una
manera ordenada el desarrollo inmobiliario del sector.

¢ Se recomienda implementar la sefializacién desplegada en los planos de vialidad del

proyecto.
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‘D'D D |I_:.§A Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

COAFOARCION DE DESANACHLO DUAIENTAL, S\N.
Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

ANEXO V
DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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Jlsefio ¥ Construceién de Obras HidrSulicas y Santtartas, 8.4,

Panama, 6 de febrero de 2008

Senores:

Urbanizacion Altos del Tecal
Ciudad de Panama

E. S. D.

Asunto: Planta De Tratamiento De Aguas Residuales Para El Proyecto Altos Del Tecal
Estimado Senores:

Ante todo quiero agradecerle por permitimos presentarle nuestra propuesta técnica y
econémica para la planta de tratamiento de aguas residuales que consiste en un
sistema de Lagunas Multicelulares De Aireacion Doble ( Dual Powered Multicellular
Lagoon-DPMC ) para el Proyecto Urbanizacion Altos del Tecal Localizada en el

Correaimiento de Vista Alegre Distrito de Panama. Provincia de Panama.

Nuestra empresa se encarga de toda la ingenieria del proceso, integrando los pre y post
tratamientos y los controles l6gicos, dimensiona las infraestructuras civiles, provee todos
los equipos especializados, supervisa la instalacién de los equipos, pone la planta en

marcha y entrena los operadores con los manuales de operacion y mantenimiento.

La parte civil, ingenieria y construccion de las infraestructuras, debe ser realizada por

otro con base a los planos aprobados.

También incluimos la supervision para que se instalen correctamente todos iU
accesorios del sistema electromecanico, hidraulico y sanitario durante la etapa de

construccion de las obras civiles de la planta de tratamiento

El efluente del sistema propuesto cumple con las norma vigentes en la Repubiica de
Panama segun el Reglamento Técnico DGNTI-CPANIT 35-2000, Resolucion No.351 del
26 de Julio del 2000 sobre las Descargas de Efluentes Liquidos Directamente a
Cuerpos y Masas de Agua Superficiales y Subterraneas.

Via Ricardo J. Altaro, Plaza Edison, 2° piso, Ofic. #20 = Tel. / Fax: 321-0410 Cel.: 6618-6360 = Apartado Postal 823-02949, Panamd
X




Mos ponemos 2 sus ordenes para extenderle mayor informacion o aclarar cualquier
duda que pudiera surgir en su evaluacion de la propuesta.

Atentamente,

Ve



DESCRIPCION TECNICA

Senfores:

Urbanizacién Altos del Tecal
Ciudad de Panama

E. S D

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
LAGUNAS MULTICELULARES DE AIREACION DOBLE ( DUAL

POWERED MULTICELLULAR LAGOON-DPMC )

PROYECTO URBANIZACION ALTOS DEL TECAL

Oferta Presentada Por : DICONSA S.A.
Centro Comercial Plaza Edison
Segundo Nivel
Oficina No20
Betania-Ciudad de Panaméa

.



1 Alcance
Los aereadores y la laguna serdn dimensionados Para un sistema DPMC. Este sistema

estard compuesto de una laguna de tres celdas con revestimiento de concreto. La
primera celda estard completamente mezclada. Esto proveers Ia mayor parte de la

remocién de DBO requerida.

La segunda celda estard mezclada parcialmente para alcanzar una remocion adicional
del DBO y control de olores mientras se permite cierta sedimentacién.

La tercera celda no seré aireada y proporcionarg sedimentacion de sélidos adicional.

El sistema y sus equipos se optimizaran para manejar un flujo promedio de 360 000
GPD. Se asume que las aguas residuales no contienen ninguna sustancia que pueda
matar la poblacién bacteriana

2, Descripcion del Sistema
El sistema de tratamiento de aguas residuales consta de los siguientes componentes:

2.1 Tratamiento Primario

El sistema primario (rejas y/odesarenador) es necesario particularmente en el caso de
aguas servidas, porque los sistemas de alcantarillado suelen recibir materiales
desechados, de gran tamafic y que, de no ser detenidos oportunamente, podrian
impedir la correcta operacion de los sistemas aguas abajo. Las rejas se disefian de
acuerdo a parametros que definen su area segun el caudal recibido, mediante
parametros y correlaciones eminentemente empiricos.

2.2  Tratamiento Secundario

El tratamiento secundario consiste en Lagunas Multicelulares De Aireacién Doble las
Cuales proporcionan tratamiento aerobico a nivel primario y secundario incorporando el
proceso de estabilizacién biolégica de Ia materia organica, sedimentacion y digestion de
lodos. Este @ipo de tratamiento tiene una eficiencia superior al 90 % para el rango de
caudal seleccionado. El principio del proceso de tratamiento por lagunas de

77



estabilizacion es mejorado a través de la implementacioén de una doble aeracién por lo
cual el sistema de lagunas muiticelulares de aireacion doble (Dual Powered Muiticellular
Lagoon-DPMC ) de este proyecto optimiza el requerimiento de espacio.

E! sistema esta compuesto por tres lagunas o celdas en serie con revestimiento de
concreto para evitar la erosion e infiltracion. En la primera laguna o celda se realiza una
mezcla completa donde existe una alta actividad biolégica y se produce la mayor
remocion de la materia organica. Esta alta remociéon de la DBO, es producto de la

accién principalmente de las bacterias.

En la segunda laguna ¢ celda se presenta una mezcla parcial para la remocién del
remanente de la DBO que resulta de la primera laguna y es considerada como una
etapa de pulimento.

En la tercera laguna o celda no existe aireacién, en esta se produce la sedimentacién de
los sélidos para lograr una calidad 6ptima del efluente.

Es muy importante que al sistema no ingrese ninguna sustancia toxica o que altere las
condiciones optimas para el desarrollo de las bacterias responsables del tratamiento

Una de las grandes ventajas de este sistema es su capacidad de amortiguamiento tanto
para caudales como para concentraciones de materia organica. Significa que puede
recibir volimenes y concentraciones superiores a las disefiadas sin afectar su eficiencia.
Esto es muy importante para lugares poblados donde no se pueden controlar estos
parametros porque son muy variables por la naturaleza del servicio que presta.

Algunas de las caracteristicas adicionales y ventajas del sistema de lagunas
multicelulares de aireacién doble son las siguientes:
. » Se garantiza el suministro de aire adecuado para evitar la posibilidad de la
presencia de malos olores.
> Es el sistema de mayor eficiencia en la remocion bacteriologica, pero para
garantizar la calidad exigidas por las normas es necesario la desinfeccion final

109
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Debido a que el sistema tiene un tiempo de retencion hidraulico prolongado, es
capaz de absorber variaciones instantaneas significativas de las cargas
hidraulicas y contaminantes.

La inversién inicial de la obra civil y electromecéanica son minimas, en
comparacion a otros sistemas de igual eficiencia

El efluente del sistema cumple con la normativa vigente para la descarga en
cuerpos de aguas superficiales.

La operacién y mantenimiento es simple

No se requiere de operarios calificados

La extraccion de lodos no es frecuente

La reparacion de los aereadores de superficie se puede realizar localmente

Desinfeccién

c2nn HAl bemlami- -t~ A~ Aamiae eansidac 2 normae sobre coliformas fecales no se

cumpliran sin una operacion de desinfeccién adecuada. El liquido efluente del separador

de lodos, entonces, debe ser conducido a un sistema de desinfeccion que permita

descargar agua tratada con menos de 1.000 UFC de coliformes totales/100 mL
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COTIZACION COMERCIAL

Sefores:

Urbanizacion Altos del Tecal
Ciudad de Panama

E. S. D.

i tmd (W 4 M JE Imlnlllu_dl i e AT s v Nt it -

LAGUNAS MULTICELULARES DE AIREACION DOBLE ( DUAL

POWERED MULTICELLULAR LAGOON-DPMC )

PROYECTO URBANIZACION ALTOS DEL TECAL

Oferta Presentada Por : DICONSA S.A.
Centro Comercial Plaza Edison
Segundo Nivel
Oficina No20
Betania-Ciudad de Panama

g



Tenemos el gusto de poner a su consideracién nuestro presupuesto para el suministro
de {a planta de tratamiento de aguas residuales de lodos activados en la modalidad de
Lagunas Multiceldas de Estabilizacién Aireada (DPMC)

La planta de tratamiento propuesta es un sistema que resulta muy adecuado para
nuestro medio porque presenta alta eficiencia en remocién , 85 — 95%, lodos
estabilizados, remocién de coniformes totales como fecales en el orden de 3 y 4
unidades logaritmicas y la operacion y mantenimiento se reduce a la limpieza,
lubricacién de los motores y verificar el correcto suministro eléctrico.

Los soblidos producidos en el efluente de las lagunas aereadas son faciimente
sedimentables y la cantidad de lodos resultantes es mucho menor a la que se generan
en proceso de tratamiento biolégicos secundarios similares (Lodos activados).

[

el = e == -t e | bad e e

evitar complicados controles, posibles problemas en las tuberias y en las bombas.

El efluente cumplira con las norma vigentes en la Republica de Panama segun el
Reglamento Técnico DGNTI-CPANIT 35-2000, Resolucién No.351 del 26 de Julio del
2000 sobre las Descargas de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de
Agua Superficiales y Subterraneas. Adjuntamos los valores de los parametros
permitidos.

Parametros Para el Tratamiento de las Aguas Residuales

Cantidad de Viviendas = | 900 unidades ]
Caudal = [900 x 5 x 80 = 360,000 GPD
Temperatura = |27°C

DBO afluente = |250 mg/l

Sélidos Suspendidos totales afluente = | 300 mg/l

DBO efiuente = [ 30mgn

Solidos suspendidos totales efluente = | 30 mgh

/03
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1. EQUIPOS Y DISPOSITIVOS INCLUIDOS

» Dos (2) aereadores superficiales de flujo descendente trifasicos de 25 Hp, 230
voltios, 60 Hz, para celda de mezcla completa, con sus flotadores, accesorios
para anclaje y arriostamientos.

> Un (1) aereador superficial de flujo descendente trifasico de 5 Hp, 230 voltios, 60
Hz, para celda de mezcla parcial, con su flotador, accesorios para anclaje y
arriostamientos. '

» Un (1) medidor de caudal tipo vertedero volumétrico de 12"

> Un (1) sistema de dosificacion de cloro gas compuesto de regulador de vacio,
eyector, rotametro, mangueras y soporte para cilindro de 150 Ibs.

» Una (1) bomba sumergible con su manguera y acoples, para retiro de lodos en la
celda de sedimentacion.

> Una (1)-valvula de retencién de caucho de 12” para cabezal de descarga.
» Dos (2) rejillas de retencion de sélidos de acero inoxidable.

> Un (1) tablero de control automatico para la operacioén, control y proteccién de
todos los equipos.

2. MATERIALES E INSTALACION:

» Suministro de materiales e instalacion de todos los equipos incluidos en esta
propuesta, tales como: aereadores, rejillas de acero inoxidable, medidor de
caudal, sistema de dosificaciéon de cloro, sistemas eléctricos, controles e
iluminacién exterior.

//9}



3. PRECIOS
ITEMS DESCRIPCION PRECIO
1 Equipos B/. 42,915.00
2 Materiales e Instalacién B/. 12,925.00
3 Planos, Disefio y Aprobacién B/. 5,500.00
TOTAL B/. 61,340.00
4. NOTAS:

» Todos los precios incluyen impuestos e I[TBMS.

> No se incluyen obras civiles. Las obras civiles requeridas seran realizadas por El

Cliente en forma previa a la instalacior Ae Ins equipos.

5. ENTREGAS:
> Planos y Disefios: 4 semanas
> Equipos: 12 semanas.
» Suministro de materiales e Instalacién: 4 semanas.

6. FORMA DE PAGO:
> Por definir.

(05
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OPERAC!ON Y MANTEMMIENTO

Sefiores:

Urbanizacion Altos del Tecal
Ciudad de Panama

E. S. D

FLANIA UE (A mviici i v we AGUAS RESIDUACCO
LAGUNAS MULTICELULARES DE AIREACION DOBLE ( DUAL

POWERED MULTICELLULAR LAGOON-DPMC )

PROYECTO URBANIZACION ALTOS DEL TECAL

Oferta Presentada Por : DICONSA S.A.
Centro Comercial Plaza Edison
Segundo Nivel
Oficina No20
Betania-Ciudad de Panama



OPERACION Y MANTENIMIENTO
Las tareas de operacion de una laguna aereada se limitan a labores de limpieza

y verificacién del estado operativo de los equipos.

1. Personal Requerido:
El personal a cargo de la laguna de tratamiento se limita a un (1) operador, el

cual debera realizar diariamente su rutina operacion y mantenimiento. Este operador
debera ser apto para realizar las tareas detalladas a continuacion; para lo cual, se

requiere de conocimientos basicos en electricidad y mecanica.

2. Rutina de Operacién y Mantenimiento:
Las siguientes tareas de operacion y mantenimiento seran realizadas por el

operador en sus correspondientes tiempos de ejecucién, para asegurar el buen

funcionamiento del sistema de tratamiento.

Limpieza de rejillas: Recolectar el material acumulado en las rejillas de
retencion de sélidos y disponerlo en bolsas de basura.

Tiempo de ejecucion: 1 vez al dia.

Verificacién de aereadores: Observar si Ins aareadares funsianan do azusrde o
los ciclos programados, verificar que no presenten ruidos u oscilaciones
excesivas,

Tiempo de ejecucién: 1 vez cada semana

Dosificacion de Cloro: Revisar el sistema de dosificacion de cloro. Suministrar

cloro adicional en caso de que se requiera.
Tiempo de ejecucion: 1 vez cada semana

Revisjén del Tablero de Control: Observar que el tablero de control no muestre
ninguna sefial de falla. En caso de que presente alguna falla reactivar el
dispositivo correspondiente para reiniciar la operacion.

Tiempo de ejecucion: i vaez cada semana

[OF
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Retiro de Lodos: Colocar la bomba sumergible portatil en la celda No.2 v
bombear lodos al sistema de secado y deshidratacion.
Tiempo de ejecucion: Cada seis meses.

Limpieza de aereadores: Soltar el sistema de anclaje y halar cada aereador
hasta el borde de la celda. Limpiar superficiaimente con una escoba y agua.
Retirar cualquier residuo que se encuentre en el cono de succion.

Tiempo de ejecucién: Cada seis meses.

3. Pruebas de Laboratorio:
Se recomienda realizar las siguientes pruebas de laboratorio cada 3 meses para
verificar el estado biologico del sistema de tratamiento y poder efectuar correcciones a

los ciclos operativos segun se requiera:

Afluente: DBOs
TSS
PH
Temperatura

Efluente. DBOs
TSS
Coliformes Totales

4, Costos Operativos:

Los siguientes costos operativos son ,estimados para la laguna aereada

propuesta:

Supervisiéon B/. 300.00 mensuales
Energia eléctrica: B/. 1,200.00 mensuales
Insumos: B/. 200.00 mensuales

Total: B/. 1,700.00 mensuales
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

ANEXO VI

NOTA ENVIADA AL IDAAN
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PROMOTORA EL TECAL S.A.

L voaosrera Cll 8l Pusiio sdificio Dofia Ana M.1 Teléfonos 253-2644 - 254-0130 Fax 253-2005

Panama, 13 de noviembre del 2008.

Sefiores

TDAAN

Ventanilla Unica MIVI
Ciludad

Por este medio confirmamos a ustedes que segiin plano en aprobacién de
proyecto Altos del Tecal hemos incluido un tanque de reserva de agua de
15,000 galones portatil a fin de abastecer las necesidades del proyecto en
mencion.

Si se diera la necesidad colocaremos tanque portatil adicional hasta que
esté en funcionamiento el proyecto Laguna Alta que esta ejecutando el
Estado.

Sin mas agradecemos a ustedes la atencién prestada a la misma.

PROMOTORA EL TECAL 8.A.

MINISTERIEY Be VIVIEN A
DIRECCION DE VENTANILLA UMica -
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‘DlD..l.D IE& % Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Proyecto “Residencial Altos del Tecal”

ANEXO VII
ESTUDIO HIDROLOGICO
PLANOS DE LAS DISTINTAS CANALIZACIONES APROBADOS POR EL MOP
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Q CORPORACION DE INGENIERIA FENIX, S.A.

Apartado 0843-03034~ Tel.: 236-1330 — E-mail: cifsa12@cwpanama.net .
MINISTSRO ©° D@sss pYBLICAY s

A S
DEPART-MEMTS & DT PLANOS

AUUS0 RTND DE

Panama, 10 de Junio de 2008 37
TIMDIES: .oooveeerceecieniie e —
Sefiores P. Originales: ... ne—
Ministerio de Obras Piblicas P. Copias: ............ S ERsrnraerasseseosonesoRidiiS
EpéoDde Revision de Planos C. Hidréulicor: oo JR—
C. Estructural: ... . t e e e nsesoredil
REF: Urb. ALTOS DEL TECAL E. Suele: oo i et srreesansasensisiiAg
secc}.én T-: P S ,..,..,.........7(....""..,-
Estimados Sefores: Recibido 1 ~r /2’)7% r%/_%gj,@%_ :

La urbanizacién en referencia es un proyecto que construye la Promotora El
Tecal, S.A. sobre la finca 266402 ubicado en el corregimiento de Vista

Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama.

Este es un proyecto que se desarrollara por Etapas y con un area total de
100 hectareas. En el caso de la Etapa |, que hemos sometido a revisién de
planos de construccior an Ventanilla U'~ira del MIVI, conformado por un
globo de terreno de 20.00 Has adquirido por la Promotora y adosado
posteriormente al globo general de 80 Has que originalmente era la
Urbanizacion Altos del Tecal, existen dos corrientes de aguas superficiales
que la bordean en los linderos sur, este y oeste, uno que hemos llamado
Canal Pluvial N°1 y el otro la continuacién del Canal Las Lajas que
previamente tiene una aprobacion del MOP en el terreno que atraviesa las

80 Has mencionadas.



Dado el caso de que cuando se trata de corrientes superficiales los estudios
deben ser aprobados por Ustedes, sometemos a su consideracién el
Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la seccién optima para manejar un flujo
con un periodo de retorno de 1 en 50 afios, ademas de los planos del Canal
Pluvial N°1, del Canal Pluvial Las Lajas, la Alcantarilla Pluvial que se
construira en el Canal N°1 y la Terraceria de la Etapa I.

Atentamente,

Sl O

< LIC. Feligyc ;fien
Geref General
CIFS
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URBANIZACION ALTOS DEL TECAL

Quebrada Lajas y Quebrada Limones
Estudio Hidrolégico e Hidraulico

Un sector de la Urbanizacién Altos del Tecal se desarrollara
sobre areas planas, con elevaciones tan bajas cono del orden de
los 2.50msnmm, y en donde convergen varias quebradas que
drenan las aguas de una cuenca de 12Km? y que se riégan sin
ningun curso definido para llegar finaimente como un solo cuerpo de

agua al Rio Caimito; aproximadamente a 1.5Km.

=Sie SecCiui ya Na w0 INteiveniao Con e desarrolio ae varias
urbanizaciones que vierten los afluentes de los tanques sépticos
colapsados en el érea creando condiciones de insalubridad por el
agua estancada y que para solucionar el problema se requerira que
las aguas sean recogidas en uno o varios canales para dirigirlos

ordenadamente al Rio Caimito.

]
En este escenario, la Quebrada Las Lajas y afluentes, con un
drea de drenaje de 5.56Km? entra a los terrenos donde se

construira la Urbanizacion con un curso bien definido mediante Ia

canalizacion artificial de sus aguas realizado Qgﬂgﬁ_ﬂg;gmotoras de S
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la Urbanizaciones ubicados aguas arriba de esta, pero dentro de
estos terrenos el curso de agua pierde su continuidad como se ha

mencionado anteriormente.

Ademas, adyacente a todo lo largo de uno de los linderos se
encuentra la Quebrada Limones que con sus afluentes drenan un
area de 2.52Km® Esta quebrada tiene un curso definido en el
lindero pero al final se aleja del poligono de la urbanizacién para

posteriormente confundirse con la masa de agua de la planicie baja.

Los estudios de agrimensura de ambas Quebradas han

permitido definir la conformacion de las mismas.

Para la Quebrada Lajas, el tramo canalizado, los primeros
sesenta metros, tienen una seccién trapezoidal de tierra de 6.00m
de base, 0.50 de alto, y una pendiente de 0.183%: en los terrenos
de la Urbanizacion tiene una pendientc de 0.774% descz la
Est. 0k+176 cuando se pierde dentro de la Laguna a una elevacion
de +2.00m. Para el céiculo de la seccion hidraulica se utilizara la

pendiente que resulte entre la elevacion de fondo del canal en la

estacion Ok+060 que es de +2.90m y la elevacion a la salida en Ia
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estacion Ok+480 se fijara en +2.00m, el coeficiente de rugosidad de

n=0.012 para canales pavimentados.

Para la Quebrada Limones, las secciones son bastantes
irregulares y la pendiente casi plana, por lo que el flujo en este
tramo es producto de la energia del gradiente hidraulico y en
funcién de esta se calculara la seccion optima para una pendiente
de 0% y una velocidad maxima de 4.50m/seg para canal

pavimentado.

El estudio hidroldégico de estos rios esta orientado a
determinar la escorrentia que pasara por cada uno de estos cauces,
el nivel maximo de inundacion la cual dependera de las condiciones
topograficas de la corriente superficial y la seccién hidraulica optima
para la escorrentia probable para un periodo de retorno de 1 en 50
afios de modo que el Ministerio de Obras Publicas (MOP) fije una
servidumbre que permita desaricilar csia seccién y una franja de
mantenimiento a ambos lados de la misma y que ademas la
terraceria de la Urbanizacion esté por encima de los niveles de

inundacion.
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De acuerdo a las normas del MOP, la escorrentia debe
calcularse por el Método Racional cuando el area de drenaje es
inferior a 2.5 km?, para areas mayores, como estos casos, deben
utilizarse las formulas establecidas en el Método de Lavalin y la cual
divide la Republica de Panama en varias zonas hidrolégicamente
homogéneas basadas en estudios de precipitacién para los cuales
se tienen registros histéricos que se remontan a muchos afios atras,
cuando el antiguo Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion
a través de su Departamento de Hidrometria se encargaba de esta

actividad.

La Urbanizacion Altos del Tecal esta ubicada dentro de la
zona 6, por lo tanto, de acuerdo al Método de Lavalin el caudal para
un periodo de retorno de 1 en 50 afios debe ser calculado mediante

la siguiente expresion:

Qmax = 2'40 Qmax

Donde Q = m®/s

NEAWEARLS 130

A = Area de Drenaje en Km?
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. Para el calculo de la seccién hidraulica se utilizara la formula de

Maning:

V=1/nRy* 8"
Q = Aseccv

Donde V = Velocidad en m/s

n = Coeficiente de rugosidad que para este caso
es de 0.012

Ru = Radio Hidraulico = A/P,,

Asecc = Area de la Seccién Hidraulica en m?

Pm = Perimetro Mojado

S = Pendiente Linal del cauce o gradiente
hidraulico

Q = Escorrentia en m®/s

/34
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de aproximadamente 2.3 anos. [25
A continuacidn se presenta las tablas de distribucidn.
Cuadro Mo.15
Indices Qmax/Omax para distintos\Tr:
Tr Tabla #1 Tabla #2 Tablas i3 Tahla| #4
2 0.92 0.93 0.95 0.98
5 1.38 1.35 1,32 1.29
10 1.68 1.62 1.57 1.4p
20 2.00 -1.90 1.80- 1.6p
25 2.10 2.00 1.90. 1.76
50 2.40 2.25 2.15.4 1.95
100 2.75% —-2.55 > 2.40 2.1p
1000 3.95 3.55 3.25 2.7p
10000 5.30 4.60 4,10 3.40
1.5) Delimitaciln de las recqgiones hidrcllaicamente homogdneas. Llla-
boracién dc mapa gque muestra las distintas regiones
Para identificar las regiones de crecidas maximas se combinal-
ron los resultados en los puntos 1.3 y 1.4, cs decir se agruparca
las dreas con igual ecuacidn e igual tabla de distribucibn, en tal
sentido se obtuvieron 7 zonas (ver figura No. 8).
- . 5 B . -0
Zona 1 oméx = 34 Al %8 Tabla #1 ﬁ,ﬁm ?4)( .
= 0.58 el )
Zona 2 Qmax = 34 A Tabla # a 3
- __ .0.58 L oran E 7/
Zona 3 emdx = 27 A Taolia i1 S
. ’ 0-58 o
Zona 4 omax = 27 A Tabla #4
Zona 5 Omdx = 13 p0-38 Tabla #2 =~
Zona 6 Qmdx = 13 Aofsa ' Tabla #1
Zona 7 Qméx = 10 AQ'SS Tabla #3




Quebrada Las Lajas

A = Area de Drenaje = 5.56 Km?

EST. OK+060 ELEV. 2.90
EST. 0K+480 ELEV. 2.00

Pendiente Longitudinal = P = (2.90-2.00)/(480-60) = 0.214

Gmax =27 A0.58
Qumax = 27 (5.56) %% = 35 16

Qmax = 2.4 (35.16) = 84.30 m%/s

Seccién Trapezoidal Pavimentada

b=850m
Ymax =2.30 m
H=290m

fe 14.30

Talud 1:1 - 1
n=0.012

Asecc = 21 m?

= H

Pmn=14.156m
RH=1.48

SECCION QUEBRADA [AS LAJAS

-

=401mls ..

Q =84.30 m¥s

SIN ESCALA
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Quebrada Limones
EST b(m) | Y(m) | Asecc(m2) | Pm(m) | RH V (mis) S (%)

0k+000 4 2.00 12.00 9.66 1.24 4.44 0.212
0k+050 4 2.11 12.86 9.96 1.29 4.14 0.175
0k+100 4 2.19 13.56 10.19 1.33 3.93 0.152
0k+150 4 2.27 14.23 10.42 1.37 3.74 0.133
0k+200 4 2.34 14.84 10.62 1.40 3.59 0.119
0k+250 4 2.40 15.36 10.79 1.42 3.47 0.108
0k+300 4 2.45 15.84 10.94 1.45 3.37 0.100
0k+350 4 2.50 16.25 11.07 1.47 3.28 0.093
0k+400 4 2.55 16.69 11.21 1.49 3.19 0.086
0k+450 4 2.59 17.10 11.33 1.51 3.12 0.081
0k+500 4 2.63 17.47 11.45 1.53 3.05 0.076
Ok+550 4 2.67 17.83 11.56 1.54 2.99 0.072
0k+600 4 2.71 18.17 11.66 1.56 2.93 0.068
0k+650 4 2.74 18.49 11.76 1.57 2.88 0.065
0k+700 4 2.78 18.80 11.85 1.59 2.84 0.063
0k+750 4 2.81 19.10 11.94 1.6 2.79 0.060
0k+800 4 2.84 19.39 12.02 1.61 2.75 0.058
0k+850 4 2.87 | 19.67 12.10 1.62 2.71 0.055
0k+900 4 2.89 19.94 12.18 164 2.67 0.054

Pendiente del canal = 0%

S = gradiente hidraulico

R, e
Qmax = 13 A®%® ¢ FELIPE CHEN Y,
Qrnax = 13 (2.52) %0 = 22.22 ’ THERO CVIE

Qmax = 2.4 (22.22) = 53.3 m%/s

V = Qmax/A secc = M/S
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