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Mapa de prospeccion

Poligono dentro del cual se realiz6 la prospeccion superficial, a orillas del rio Matahogado.
Fuente: Google Earth (coordenadas proporcionadas por el promotor)

A Google Earth
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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente Estudio Hidrolégico con objeto de obtener los datos de caudales
necesarios para definir las obras de Captacién de Agua Potable en el rio Mato Ahogado

La solucion propuesta permite resolver el problema del abastecimiento de agua
potable a la comunidad de San Carlos.

Las graves carencias y los problemas de suministro debidos fundamentalmente al alto
porcentaje de arenas y solidos suspendidos, han deteriorado tanto los bombeos de
agua cruda como la propia PTAP y han obligado al disefio y construccién de la nueva
captacién en el rio y a la rehabilitacién de la planta potabilizadora existente.

Se hacen necesarios una serie de trabajos de obra civil en la captacidn para la correcta
disposicién de los distintos elementos que conforman la obra de toma, asegurando un
desarenado previo al bombeo, para de este modo garantizar la eficacia y durabilidad
de los equipos de bombeo a largo plazo.

Se plantearan las siguientes obras como parte de la futura toma:
- Realizacién de un azud en el rio Mato — Ahogado

- Galeria filtrante

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO
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2. OBJETO DEL ESTUDIO

Obtencion del caudal maximo de avenida de proyecto de 50 afios del rio Mato
Ahogado en el punto de Control, para definir la zona inundable, poder ubicar
correctamente las Instalaciones de captacion, y disefiar los elementos de
proteccion necesarios.

Se estudiaran las alturas de las aguas en el estado actual y después de la
construccién del azud previsto

Conocimiento del caudal minimo del rio Tumaganti, en el punto de ubicacién de
la nueva Obra de Toma, con objeto de disefiar una captacion de agua potable
con garantias de abastecimiento a la poblacion beneficiada, en época de
estiaje.

Estudio del caudal ecolégico, minimo que debe llevar el rio y comprobacidn de
que es compatible con la captacién propuesta

3. CAUDAL DEMANDADO POR LA POBLACION

El Caudal de aguas demandado por la poblacién es:

Qd = 44 litos/s. (1 MGD)

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO
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4.GENERALIDADES

4.1  UBICACION
La toma de agua se realizard mediante una estacién de bombeo de aguas crudas situada en
el punto de coordenadas 613578.97E, 937054.32N, Datum WGS84.

Se encuadra en la Regién Hidrica del Pacifico Central, tal y como se observa en la imagen
adjunta extraida del Atlas Ambiental de la Republica de Panama

4.2  AREAS DE PROTECCION

El proyecto estd ubicado fuera de las dreas de proteccién recogidas en el plano del Sistema
Nacional de Areas Protegidas 2.005

En la siguiente figura se muestra la ubicacién del proyecto dentro de dicho plano

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO
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43  ESTACIONES METEOROLOGICAS DE REFERENCIA

El rio principal es el rio Mato Ahogado
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EL NANCE (138-003)
12 msnm
8° 28' 00"
-79° 58' 00"
28

01/12/1970
01/12/1998
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TSR

Historico de Lluvias

Promedio Anual: 35 Bmm

@ Uuvia Mixima

@ Uuvia Promedio
I_- .#Il I I I I III

MES Lluvia maxima Uuvia promedio
(mm) {mm)

ENERO 111.0 15.0
FEBRERO 384 2.2
MARZO 48.5 3.6
ABRIL 143.4 37.7
MAYO 335.7 132.4
JUNIO 294.2 151.4
JULIO 319.4 122.2
AGOSTO 258.8 144.9
SEPTIEMBRE 345.0 165.3
OCTUBRE 356.9 182.7
NOVIEMBRE 373.5 144.5
DICIEMBRE 163.8 47.3
PROMEDIO ANUAL 95.8

Estacion

Elevacién
Latitud
Longitud

Afios de Registro

Fecha Inicial
Fecha Final
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EL GUAYABITO (138-009)
220 msnm
8°33' 00"
-80° 01' 00"
28

01/12/1972
01/03/2000
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Histérico de Lluvias

Estacién EL CUAYABITO (138-009)
1000

820

Promedio Anuat 1 91 Smm
£ I I I ® Liuva Mixima
E_’ @ Lhwia Promedio
,—E = I ' Il I II I I I I
Erero Febrers Narze Mayo Jurs ubo Agosts  Septiembse  Octubre  Noviambre Dicrembre
MES Lluvia maxima Lluvia promedio
(mm) (mm)
ENERO 99.4 19.8
FEBRERO 79.2 5.0
MARZO 62.5 9.4
ABRIL 2539 64.7
MAYO 787.0 291.2
JUNIO 553.4 249.1
JULIO 609.6 2345
AGOSTO 494.5 247.6
SEPTIEMBRE 617.8 328.0
OCTUBRE 744.1 437.0
NOVIEMBRE 647.9 309.9
DICIEMBRE 402.8 102.3
PROMEDIO ANUAL 191.5
Estacion EL VALLE DE ANTON (136-001)
( Elevacion 580 msnm
| Latitud 8°36'18"
Longitud -80° 07' 24"
Afios de Registro 85
Fecha Inicial 01/07/1933
d Fecha Final
ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 9
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Historico de Lluvias
Estacion EL VALLE DE ANTCN 1136-CO1)
fcoo

300

Promedic Anual: 251 Smm
£co
@ Liuvia Miodma
@ Liuvia Promedio
400
cam_

Ltera (rrnmy

Eraro Febrero  Marze Agosts  Septiembre Octabre  Newvierbra Drciembra
MES Lluvia maxima Lluvia promedio
(mm) (mm)

ENERO 231.2 40.1
FEBRERO 89.2 17.3
MARZO 137.8 28.7
ABRIL 261.9 74.3
MAYO 675.9 350.2
JUNIO 708.5 385.9
JULIO 424.0 289.3
AGOSTO 856.7 390.5
SEPTIEMBRE 815.0 463.7
OCTUBRE 837.5 554.3
NOVIEMBRE 662.0 320.8
DICIEMBRE 327.0 103.4
PROMEDIO ANUAL 251.5

Los datos completos de esta estacion se aportan en el apéndice 1

Estacion GORGONA (138-013)

Elevacion 5 msnm
Latitud 8°33'00"
Longitud -79°53' 00"
Anos de Registro 83
Fecha Inicial 01/07/1909
Fecha Final 01/09/1992

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 10



s

“‘ GOBIERNO CE L A REPUHLICA DF \l Innnn

- PANAMA =

2018-2-66-0-15-LP-013744_ “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS - DISTRITO DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE

Histérico de Lluvias
Estacion COPGONA (1338-013)
800

. |-|ILII||.I|||I.

Erero  Febrers  Marzs Abrl Agoite  Stptiambrs  Octudrs  Maviembrs Diciembre

Promedio Anual: 124 4mm
@ Uuvia Midma
@ Luvia Fromedio

Vi (rmmy

MES Lluvia maxima Lluvia promedio
(mm) (mm)

ENERO 89.5 16.3
FEBRERO 10.6 1.4
MARZO 4.6 0.0
ABRIL 171.0 39.7
MAYO 376.3 192.6
JUNIO 399.6 182.5
JULIO 638.7 194.6
AGOSTO 301.2 159.4
SEPTIEMBRE 303.0 187.7
OCTUBRE 549.6 270.7
NOVIEMBRE 355.4 164.9
DICIEMBRE 232.0 82.3
PROMEDIO ANUAL 124.4

Estacion CIRI GRANDE (115-070)

Elevacion 1120 msnm

Latitud 8°39' 00"

Longitud -80° 05' 00"

Afos de Registro 17

Fecha Inicial 01/01/1941

Fecha Final 01/12/1958

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 11
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Historico de Lluvias

Estacion” CIR! GEANDE (115-070)

4ce Promedio Anuvak 181.1mm
® Liuvia Miima
205 @ Liuvia Promedio
203
. II II II
ware £r12 Abril Mayo Juhio Julio

Agoslo Ssptiembre Dctubre

Llwvia v

MES Lluvia maxima Lluvia promedio
(mm) (mm)

ENERO 48.4 48.4
FEBRERO 4.0 4.0
MARZO 10.4 10.4
ABRIL 355.9 355.9
MAYO 210.0 210.0
JUNIO 0.0 0.0
JULIO 243.3 243.3
AGOSTO 550.4 550.4
SEPTIEMBRE 471.5 471.5
OCTUBRE 278.9 278.9
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
PROMEDIO ANUAL 181.1

Estacion SANTA CLARA (138-001)

Elevacion 37 msnm

Latitud 8°24' 00"

Longitud -80° 07' 00"

Afos de Registro 21

Fecha Inicial 01/01/1939

Fecha Final 01/12/1960

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 12
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Lluvia maxima Lluvia promedio
(mm) (mm)

PROMEDIO ANUAL 11.3

4.4  ESTACIONES HIDROLOGICAS DE REFERENCIA

Utilizaremos en el presente estudio los caudales minimos, promedios y maximos
mensuales de las estaciones hidrolégicas mas proximas a la cuenca, estas son:

e La Estacion: RIO ANTON (136-01-01). Con un area de drenaje de 24.9 Km2

El punto de medicién estd ubicado en el Rio Antdn, latitud 8° 35' 00" N y longitud 80° 09’
00" W.

Los caudales minimos, promedios y maximos mensuales de la estacion hidrolégica son los

siguientes:
Estacién: RIO ANTON (136 - 01 -01)

Q max Q med Q min

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Enero 2 1 0.5
Febrero 11 0.7 0.3
Marzo 0.8 0.6 0.3
Abril 13 0.6 0.3
Mayo 2.9 15 0.6
Junio 6.9 2.7 0.9
Julio 4.2 2.3 1
Agosto 6 2.7 0.9
Septiembre 6.7 3.6 13
Octubre 7.2 4 1.5
Noviembre 9.9 33 14
Diciembre 5.1 1.8 0.7
Promedio.- 4.51 2.07 0.81
Minimo.- 0.30
Superficie 24.9 Km?2

La fuente de los datos es HIDROMETEOROLOGIA DE ETESA

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 13
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Histdrico de Caudales

Promedio Anual: 2 m3/s
® Caudal Maximo

. L.I-_-_I-_ll-LILILLII.LIl-

e la Estacién: RIO ANTON (136-01-02). Con un area de drenaje de 86.7 Km2
El punto de medicién ubicado en el Rio Antdn, latitud 8° 24' 00" N y longitud 80° 15' 00" W.

Los caudales minimos, promedios y maximos mensuales de la estacion hidrolégica son los

siguientes:
Estacién: RIO ANTON (136 - 01 -02)
Q max Q med Q min
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Enero 4.3 1.8 0.9
Febrero 1.8 1.2 0.7
Marzo 54 1.2 0.5
Abril 6.1 13 0.5
Mayo 4.8 2.5 1.2
Junio 8.9 4.5 2.1
Julio 8.8 4.6 1.6
Agosto 10.8 5.5 1.7
Septiembre 124 79 4
Octubre 19.7 104 4.9
Noviembre 12.2 8 3.1
Diciembre 7.3 35 1.6
Promedio.- 8.54 4.37 1.90
Minimo.- 0.50
Superficie 86.7 Km2

La fuente de los datos es HIDROMETEOROLOGIA DE ETESA

El tamafo de la cuenca de aportacion en el punto en estudio, es de 49.6 Km2

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 14
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Historico de Caudales

1] 1 1] ]

Promedio Anual: 4.4 m3/s

@ Caudal Maximo
® Caudal Promedio

4.5  DEFINICION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA (hasta la toma)

Se ha modelizado de la cuenca, sobre el célculo de la misma se han utilizado los datos
pluviométricos e hidroldgicos aportados por hidrometeorolegia de ETESA.

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO
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Las ecuaciones que utiliza el método utilizado por hidrometeorologia ETESA son
incorporadas al programa ArcGIS para el célculo del balance hidrico superficial (BHS) que
utiliza el drea de la cuenca, la elevacion promedio y la lluvia promedio, elementos
necesarios para el célculo de la evapotranspiracion real (ETR), de la escorrentia (ESC) y del
caudal especifico, cuyos resultados se comparardn con los registros de los caudales
medidos en la cercana estacidn hidroldgica, para su validacion.

La escorrentia media de la cuenca anual es de 1294.02 mm, y el area de drenaje es de
49.6 Km?

5.CARACTERISTICAS DE LA CUENCA

El territorio de la republica de Panama tiene un drea superficial continental e insular de
75.524 km2 y se ha dividido en 52 cuencas hidrograficas, las que resultaron de la
clasificacién elaborada durante el desarrollo del Proyecto Hidrometereolégico
Centroamericano (PHCA) que culmind en el afio 1972.

Repiiblica de Panama
Mapa de Cuencas Hidrogrificas

ANEXO 3. ESTUDIO HIDROLOGICO 16
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