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INTRODUCCION

AES PANAMA, S.R.L., como promotor del proyecto “CENTRAL
HIDROELECTRICA ESTI”, en el Distrito de Gualaca, provincia de Chiriqui,
aprobado mediante RESOLUCION DINEORA IA 074-01 de 20 de julio de
2001, se compromete a cumplir con las normativas ambientales vigentes
aplicables y todas aquellas que especificamente promueve el Ministerio del
Ambiente como institucion rectora del cuidado y proteccion del ambiente en
nuestro pais. Ademéas de ser la encargada de dar la supervision, control y
fiscalizacion ambiental a los Estudios de Impacto Ambiental, para que las
empresas cumplan con la ejecucion de las medidas de mitigacion, mediante
la aplicacion adecuada del Plan de Manejo Ambiental indicado en este

estudio.

El proyecto Hidroeléctrico Esti estd en la fase de operacion desde 2003,
dando seguimiento a su Plan de Manejo Ambiental y actualmente solicita
incluir el uso de caudales para generacion complementaria sin afectar los
esquemas de caudal ecolégico aguas abajo de las presas Chiriqui vy
Barrigdn, incorporando medicion en linea de caudal, esquemas de control
para garantizar continuidad del mismo y hasta la posibilidad de incrementar
el caudal aportado en caso requerido mediante la operacion en paralelo de la
unidad de generacién y la valvula existente de caudal ecoldgico.

En este documento se desarrollaran los contenidos minimos, con los cuales
se sustenta la solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, y aprovechamos para hacer una descripcion de la modificacion a
realizar confrontandola con los componentes del proyecto aprobado y una
descripcion de los componentes fisicos, bioldgicos, socioecondmicos del
sitio del proyecto y los elementos que sustentan nuestra solicitud de

modificacion
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En base a lo anterior y cumpliendo con la Resolucion de aprobacion del
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado Hidroeléctrico Esti,
Categoria Ill, se solicita la modificacion del proyecto, segun el Decreto
Ejecutivo No0.123 de 14 de agosto de 2009, modificado con el Decreto
Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 975 del 23 de agosto del 2012.

Ademas de las normativas ambientales aplicables al proyecto, en la cuales

realizard los tramites pertinentes para su construccion y operacion.
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Capitulo 1

Descripcion General del

Proyecto aprobado

Central Hidroeléctrico Esti



GENERALIDADES DEL PROYECTO:

v Nombre del proyecto: CENTRAL HIDROELECTRICA ESTI.
v" Promotor del Proyecto: AES PANAMA, SRL.
v' Representante Legal de la Empresa: MIGUEL BOLINAGA S.

Datos Generales del Proyecto

Promotor: AES, PANAMA, S.R.L.

Representante MIGUEL BOLINAGA S.

Legal:

Cédula de I.P.N: PASAPORTE N° XDA948324

Persona a contactar RICARDO CAMPOS

Email: Ricardo.campos@aes.com

Teléfonos: 206-2600

Ubicacion: Business Park I, Torre V, piso 11, Avenida La
Rotonda, Costa del Este, Panama, Republica de
Panama.

Pagina web: http://www.aespanama.com/

v Numero de la Resolucion mediante el cual se aprobé el Estudio de
Impacto Ambiental.
El proyecto fue aprobado mediante Resolucion DINEORA IA 074-
01 de 20 de julio de 2001.

v' Localizaciéon del Proyecto, que incluya planos y/o croquis anexos,

donde se identifique los frentes de trabajo.
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1.1 Descripcién del proyecto aprobado

El proyecto se encuentra ubicado en la Republica de Panama, provincia de

Chiriqui, distrito de Gualaca.

Hidrogréaficamente el Proyecto Hidroeléctrico Esti esta ubicado en la cuenca
alta y media del rio Chiriqui. Las aguas de este rio son utilizadas mediante
un aprovechamiento Fortuna, La Estrella y Los Valles y los caudales del rio

Chiriqui, para producir 620 GWh de energia promedio anual.

El disefio aprovechara el desnivel entre un nuevo embalse, el embalse
Chiriqui, ubicado a unos 500 m aguas debajo de la confluencia entre el rio
Chiriqui y el rio Caldera (+225msnm), la descarga (+100msnm) en el rio
Esti, cerca de Gualaca. La presa Chiriqui sera de gravedad de concreto,

elevandose a +25 m sobre el lecho actual.

El flujo promedio de entrada al embalse Chiriqui es de 50.8 m? /s, del cual un
promedio de 44.3 m® /s serd conducido desde una toma ubicada en el
margen izquierdo de la presa, a través de un canal abierto de 5.8 km, hasta
el embalse Barrigén, donde la descarga de la central Fortuna (25.5 m* /s) y
el caudal natural de la quebrada Barrigén (3.8 m* /s) se adicionara. La presa
Barrigbn esta ubicado a unos 1.5 km aguas arriba de la confluencia entre la
quebrada Barrigon y el rio Chiriqui. Alli se construyé0 una presa de tierra
enrocado de 54 m de altura. El nivel de agua del embalse Barrigdn fluctuara

entre +222 y +218 msnm.

Desde el embalse Barrigbn el agua serd conducida hasta la central
Canjilones por un tanel de aduccion de 4.8 km de longitud, con un caudal

promedio de 69.4 m*/s.
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El caudal de disefio para la central Canjilones es de 115-118 m® /s, se
dejaran caudales ecolégicos minimos de 3.5 m® /s en época secay 1.5 m® /s
en la lluviosa, aguas abajo del embalse Chiriqui; tanto que la quebrada
Barrigén mantendra un caudal de 0.75 m?® /s, aguas debajo de su presa, lo
cual suplirh comodamente el caudal del canal Casa Blanca, que surte de
agua cruda a Gualaca para usos domesticos y productivos.

Caudal Ecolégico Caudal Ecoldégico
Presa Chiriqui Presa Barrigdn
Estacién Seca 3.5m’s
Estacién Lluviosa 1.5 m%s
Todo el afio 0.75 m¥s

Tabla 1. Caudales Ecoldgicos de la Central Hidroeléctrica Esti establecidos en el EslA
de 2001

Presa y vertedero Chiriqui

La presa es de tipo gravedad en concreto ciclopeo. Esta localizada a 500 m
aguas debajo de la confluencia de los rios Calderas y Chiriqui. La altura de la
presa sobre el lecho actual del rio sera de +25m. El nivel de la cresta es de
+225, con una longitud de 170.00m. El area superficial de embalse a nivel
maximo es de 0.05km?.

El vertedero es del tipo aliviadero de crecidas, con un ancho de 80m y una
capacidad de alivio de 3,6000m®s, con dos compuertas de 2x6x10m? de

area.

La presa eleva el nivel del rio Chiriqui a la cota +225 msnm, suficiente para
su captacion al canal que conducira las aguas al embalse Barrigon, ubicado

en la cota +222 msnm.
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Obra de desvio

La obra de desvio consiste en un canal recubierto de concreto, de 9.5 m de
ancho a cota +210 msnm. La elevacion de la cresta aguas arriba y aguas

abajo sera de +215.

Estructura de descarga de fondo (limpieza)

La estructura de descarga incluye una compuerta radial de 10m de alto y

10.5 m de ancho con descarga en el nivel +215.

Toma

Localizada en el margen izquierdo de la presa y provista de una compuerta
vertical, una rejilla y una compuerta radial de 6.00m de ancho por 5.5m de
alto.

Canal de conduccioén Chiriqui — Barrigon

El canal de aduccion, del tipo suelo/roca, esta ubicado en el margen
izquierdo del rio Chiriqui y tiene una longitud de 6,500 m. El caudal de disefio
del canal es de 70 m*/s y su seccién transversal es trapezoidal. El nivel de
fondo en Chiriqui serd de +220msnm y tendra una pendiente de 1:1,800.00.
El ancho de la solera variara de 4.4m a 7.2 m con taludes recubiertos o no y
pendientes de taludes de 1V:1H en roca, 1V:1.8H en tierra excavado o en
relleno. En las secciones donde no sea recubierto las pendientes de los

taludes de corte seran 2V:1H en roca y 1V:2H en tierra.

El drenaje natural delas quebradas que discurren dentro del trazado del
canal de aduccion se mantendra. Para ello estd prevista la construccion de
alcantarillas disefiadas para conducir una crecida de 500 afios de periodo de

retorno.

Presa Barrigon, vertedero Ataguia
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La presa Barrigbn se ubica a unos 1.5 km aguas arriba de las confluencia
entre la quebrada Barrigon y el rio Chiriqui. Se preveé la construccion de una
presa de tierra y enrocado de 54 m de altura. La pendiente de la presa aguas
arriba serd 1V:2.25H y aguas abajo 1V:1.8H. La cresta se ubica a una

elevacion de +222msnm con una longitud de cresta de 550m.

El nivel de agua del embalse Barrigon fluctuara entre +222 y +218 msnm.
La capacidad de alivio de la presa Barrigén es de 1,100 m®/s (entre el
vertedero y la descarga de fondo). La descarga de fondo tendra 5.5m de alto

por 4.5 m de ancho.

Embalse Barrigon

En el embalse Barrigbn, ademas del caudal aportado por el canal de
aduccion, se adicionara la descarga de la central Fortuna (25.5 m?s) y el
caudal natural de la quebrada Barrigén (3.8 m?/s).

La presa Barrigon se ubica a unos 1.5 km aguas arriba de la confluencia
entre la quebrada Barrigon y el rio Chiriqui. El &rea de embalse seré de 2.9

km?.

Toma Barrigéon
La obra de toma esté ubicada a 300m aguas arriba de la margen izquierda
del vertedero. Tiene compuerta deslizante y una rejilla con un area de 110

mZ.

Tunel de conduccion Barrigon — Central Canjilones

El tinel de presion tiene una longitud de 4,800m y 58 m? de area con una
seccidn transversal en forma de herradura. Su construccion esta prevista con
maquina tuneladora (TBM) o con el método convencional. Se asume el tunel
revestido con 150mm de concreto, excepto en la solera, donde se colocara el

hormigon.
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El tinel de presién sera conformado por con una longitud de 4,800m y 58 m?
de area con una seccién transversal en forma de herradura. Su construccion
sera mediante sistema de maquina tuneladora (TBM) o con el método
convencional. El tinel seréa revestido con 150mm de concreto, excepto en la

solera, donde se colocara el hormigon.
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Objetivo del proyecto:

El objetivo de la modificacion es optimizar el potencial energético general de
la Central Hidroeléctrica Esti mediante el aprovechamiento de los sistemas
actuales de caudales ecoldgicos de sus presas para generacion de energia
eléctrica, minimizando el consumo de energia auxiliar desde la red en las
instalaciones de sus presas Chiriqui y Barrigon, y reducir el consumo de
combustible en los generadores auxiliares diesel localizados en cada una de

las presas.

12
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CAPITULO 2

PRESA CHIRIQUI
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2.0 Presa Chiriqui

2.1 Localizacion

Esta localizada a 500m aguas debajo de la confluencia de los rios Caldera y
Chiriqui, el nivel de la cresta es de +225, con una longitud de 170.00m y el
area superficial del embalse a nivel maximo es de 0.05km?.

El vertedero es de tipo aliviadero de crecidas, con un ancho de 80m y una
capacidad de alivio de 3,600m? /s, con dos compuertas de 2 x 6 x 10m? de
area.

La Presa Chiriqui esta localizada en las siguientes coordenadas UTM, al

noroeste de Gualaca cabecera, Provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

Coordenadas UTM

351162 952575
351297 952641

Tabla 2. Coordenadas Presa Chiriqui.

Existe acceso a presa Chiriqui a través de una carretera pavimentada, en
excelente estado, desde la comunidad de Gualaca cabecera o desde la via

hacia la comunidad de Caldera.

A partir de la comunidad de Gualaca, la presa est4 ubicada a una distancia
de 11 km aproximadamente. Mientras que desde la via Caldera la presa esta

ubicada a 6.83 km aproximadamente.

14
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Figura 2. Acceso a presa Chiriqui desde la comunidad de Gualaca.
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2.2 Modificacion que se desea realizar

La modificacién consiste en la construccion de una (1) micro hidroeléctrica,
en la Presa Chiriqui turbinando a 120 m aguas abajo de la presa, generando
energia para consumo interno de auxiliares y en caso de excedentes
colocarlo en la red de distribucion local, manteniendo las condiciones

presentes de ambos sistemas de caudal ecoldgico.

El Estudio de Impacto Ambiental de Esti establece los caudales ecologicos
minimos garantizados para la presa Chiriqui en donde se cuenta con un
caudal minimo 1.5 m®s durante época de lluvia (mayo a diciembre) y 3.5
m®/s durante época seca (enero a abril). Esta modificacién consiste en la
instalacion de una derivacién en la tuberia existente la cual servird para la
conexién de una tuberia de presién que conduce el agua a casa de maquina.
Cuando la unidad generadora esté en mantenimiento, el caudal ecolégico se

continuara aporta por la valvula existente.

La valvula puede ser operada de manera remota, desde el cuarto de control,
de modo automatico por control de nivel y de forma local, garantizando el

caudal minimo requerido durante el afio.

Nivel nominal aguas arriba 224.36 msnm
Nivel minimo aguas arriba 222 msnm
Nivel de agua maximo aguas arriba 230 msnm
Nivel de agua normal aguas abajo 210 msnm
Nivel minimo de agua abajo 209 msnm
Nivel NAA — Nivel NAAB 14.36 m

Tabla 3. Niveles de operacién de la presa
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2.2.1. La micro-hidroeléctrica presa Chiriqui contara con las siguientes
infraestructuras:

a. Presay Toma

La presa existente no se modificara, excepto para interconectar la tuberia de
presion antes de la valvula de flujo ecoldgico (la valvula de flujo ecoldgico
permanecera en la ubicacion actual). La tuberia de presion a instalarse

conducira el flujo hasta la turbina Kaplan.

Para mantener el caudal ecologico permanente al momento de una falla,
mantenimiento o indisponibilidad, la valvula de cono fijo existente se
conserva en la ubicacibn actual, manteniendo su operatividad Yy

funcionalidad.

b. Tuberia de presion

La tuberia de presion se conectara a la tuberia existente antes de la valvula
de caudal ecologico, incluyendo dos codos en 45° y un cono reductor antes
de conectarse con la valvula de admisién. Aguas abajo de la valvula de

admision se incorpora una entrada de inspeccion.

Material Acero A-36
Diametro interno 1000 mm
Espesor 3/8”
Longitud antes de la valvula 120 m

Tabla 4. Caracteristicas de la tuberia de presion.
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Foto No.1 Caudal ecolégico en la actualidad

c. Casa Maquina

La casa de maquinas que albergara la micro central en presa Chiriqui, estara
ubicada en el margen izquierdo del rio Chiriqui, aproximadamente a 120m
aguas abajo de la mencionada presa; el acceso a casa maquina durante
construccion sera a través de un camino existente en el margen izquierdo del
rio. Existira un bloque de concreto el que servird como piso de montaje.

Dentro de la casa de maquinas se ubicaran los siguientes equipos: grupo
turbina-generador, gobernador, transformador para equipos auxiliares,
paneles de potencia y control. En la descarga de la mini central se proveera
una ataguia para realizar los mantenimientos respectivos; se utilizara un

polipasto como equipo de levantamiento para esta ataguia.

La casa maquina, vista de planta tendran las siguientes dimensiones: 11000
mm x 6000 mm, las paredes tendran un espesor de 500 mm, el techo sera
removible y se utilizara una gria movil al momento del montaje de los

equipos.

19
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Foto No. 2

Area de
construccion de la
casa de maquina
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d. Descarga

Una vez turbinada, el agua sera descargada aguas abajo de la casa maquina
en la misma piscina de disipacion existente de la Presa Chiriqui donde
descarga la valvula de caudal ecoldgico actualmente, sin alterar las

condiciones actuales del entorno.

Nuevo punto
del caudal
ecoldgico

Foto No. 3 Piscina de disipacion

Como se muestra en la foto el area no sera afectada ya que continuard el
caudal ecoldégico con el volumen de agua establecido en el Estudio de

Impacto Ambiental de la central Hidroeléctrica Esti.

Se instalara medicion directa de caudal mediante medidor digital en linea,
con capacidad de almacenamiento de informacion e incorporada en el
sistema de control, lo que permitirdA el monitoreo continuo del caudal

ecoldgico.
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e. Acceso a casa maquinas
El acceso a casa maquina
para la construccion de la
micro central en presa Chiriqui
serd aproximadamente a 300
m aguas abajo de la presa, en
el margen izquierdo. Este es
un acceso existente utilizado
antes para mejorar y proteger
el margen izquierdo aguas

abajo de sitio presa. B Ay a

Flora existente

. ] . [
O \'\\ ¢ o8
o .

Figura 4. Acceso a Casa maquina mini central presa Chiriqui.
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f. Resumen de pérdidas hidraulica

En el siguiente cuadro se observa el calculo de pérdidas hidraulicas en la
tuberia de presion y valvula de admision, para la micro central presa Chiriqui.
Cabe seialar que el coeficiente de rugosidad utilizado para el acero A-36 fue

de 0.05 mm, si la tuberia se pintara las perdidas disminuirian.

Tabla 5. Célculo de las pérdidas

PROYECTO: Mini Chiriqui
PERDIDAS MEDIAS TOTAL PERDIDAS=
Fecha: POTENCIA (kW)=
Viscosidad (m2/s)= 1.00E-06
Entrada de la tuberia Caudal (m3/s)= 18.00
e (mm) = 40.00
Didmetro (m) 15.000 Longitud (m) 0.00
Item K/f V (m/s) Perdida (m)
. Friccion 0.025 0.10 0.00
. Codo 33° 0.100 0.10 0.00
. Rejilla 0.500 1.00 0.03
. Toma 0.400 2.50 0.13
. Expansion 0.000 2.50 0.00
. Sub-total 0.15
Sub-Total Tunel 0.15
Tuberia Forzada Acero Caudal (m3/s)= 3.50
Mini Chiriqui e (mm) = 0.040
Diametro (AP) 1.000 Longitud (m) 20.00
ltem K/f V (m/s) Perdida (m)
. Friccion 0.008 2.75 0.06
. T de T.Oscil. 0.000 2.75 0.00
. Vélwla mariposa 0.250 0.00 0.00
. Codo PI-1 0.105 0.00 0.00
. Codo PI-2 0.016 0.00 0.00
. Codo PI-3 0.000 2.75 0.00
. Bifurcacion 0.140 2.75 0.05
. Sub-total 0.51 0.11
Tuberia de acero (ramales) Caudal (m?¥/s)= 3.50
e (mm) = 0.04
Diametro (AP) 1.000 Longitud (m) 165.00
Item K/f V (m/s) Perdida (m)
. Friccion 0.008 2.75 0.48
. Codo PI-4 0.128 2.75 0.05
. Valwla mariposa 0.125 2.75 0.05
. Salida asp. 0.016 2.75 0.01
. Sub-total 0.58
Sub-Total Tuberia Forzada 0.85
Total Perdidas 0.85
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Como se observa en el tabla, las pérdidas en la tuberia equivalen a 0.85 m,
lo que equivale a un 6% de pérdidas con lo cual tenemos una caida neta de
13.5m.

2.2.1.1 Interconexion Eléctrica

El voltaje de generacion sera 480 V, 3 fases; se utilizara una ruta aérea
soportada en postes hasta la caseta de control de presa Chiriqui. El punto de
interconexion eléctrica sera en la barra de 480 V en la caseta de control.

En el punto de interconexion se instalara TP's y TC’s de medicion; para la
facturacion se utilizara un sistema tipo SMEC (Sistema de medicion

comercial) en el punto de interconexion.

La mini central de presa Chiriqui se conectara a la barra de 480 V de la
caseta de control a través de un interruptor de potencia y suministrara
energia a todos los equipos instalados en presa, disminuyendo el consumo
de diésel y energia suministrada por la linea de 13.2 kV de la red de

distribucion.

El excedente de energia no consumido en auxiliares seré colocado en la red
de distribucién, medido en el punto de interconexion definido con la empresa

distribuidora.

2.2.1.2 Analisis de Potencia y Produccién

Para realizar el analisis de potencia y produccién se utilizaron los siguientes

parametros:

Tabla 6. Parametros para el analisis de potencia y produccion
Caudal (m°/s)
Ene — Abril 3.5
Mayo — Dic 1.5
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Densidad (kg/m®) 999.00
Aceleracion de la gravedad (m/s?) 9.81
Cabeza neta (m) 135
Eficiencia de la turbina & Generador

Ene — Abril 0.82

Mayo — Dic 0.77
Modelo Unido — China
Horas de mantenimiento Anual 48
Disponibilidad de la planta 99%

La entrada en operacion se estima para el primer trimestre del 2016 (Q1-

2016), validandose entonces de las proyecciones de produccion de energia

mensual del modelo hecho hasta diciembre del 2025. La energia promedio

mensual estimada es de 165,000 MWh.
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2.3. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FiSICOS, BIOLOGICOS,
SOCIOECONOMICOS DEL SITIO DEL PROYECTO.

Variable

ambiental

Situacion reportada en el estudio

Situacion encontrada
a la fecha con el
proyecto

Situacion
Ambiental
esperada con
el proyecto
modificado

Flora
Fauna

y

La mayor complejidad estructural de los
tipos de vegetacion encontrados en el
area de influencia est4d presente en los
bosques. De igual forma, son los que
poseen una diversidad mayor de
especies. Sin embargo, el area que
ocupan es relativamente inferior al
cualquier otro tipo de comunidad vegetal.
La existencia de mayor complejidad
estructural y diversidad del componente
vegetal sugiere también la existencia de
una mayor riqgueza de habitats para la
fauna.

En las sabanas, el predominio de formas
lefiosas de bajo porte y un estrato
herbdceo dominante condiciona una
menor diversidad de habitats para la
fauna; en tanto que las areas en uso por
la produccion agropecuaria son de muy
baja diversidad debido al monocultivo,
mayormente de pastizales. En general, el
resultado de la investigacion arroja un
balance muy mediano en materia de la
diversidad de la biota, debido sobre todo a
la fuerte intervencion antrGpica en la
region.

Vegetacion,
principalmente
gramineas, y arboles
dispersos.

Pérdida de
vegetacion,
principalmente
gramineas vy
tala de
arboles.

Recurso
hidrico

El Proyecto, esta enmarcado en un
area de influencia indirecta de 1,646
km?  donde corren importantes
cuencas de rios como el Chiriqui,
Caldera y Esti, ademéas de quebradas
como Barrigon, El Salado, El Espave,
Mula y Puchada. Estas cuencas y
microcuencas estan abrigadas en su
mayoria, por bosque de galeria.
Separandose de las riveras de cuerpos

No hay afectacion al
recurso hidrico

Afectacion el
recurso hidrico
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Variable Situacion reportada en el estudio Situacién encontrada Situacion
ambiental a la fecha con el Ambiental
proyecto esperada con
el proyecto
modificado
de aguas, resaltan los potreros
cubiertos de pastizales, rastrojos y
arboles esporadicos que sobrevivieron
a la tala suscitada hace mas de 50
anos.
suelo La degradacion de los suelos es uno de | Suelos intervenidos con | Se  realizara
los fendmenos mas destacados del | las infraestructuras de | movimiento y
estudio y estad presente mayormente en | las presas y caminos | €Xcavaciones
las unidades de colinas altas y bajas, en | de acceso. del ttlerra,
donde las pendientes, unido a las 2?8%[[2?; € S|g
caracteristicas  de  pedregosidad 'y que sea
erosividad h:cln. acelerado este proceso. estrictamente
Ira_s caracteristicas por lo gen_er_al de p_H necesario.
acido, alta toxicidad de aluminio y bajo
contenido de potasio dan como resultado
una baja capacidad de uso.
ruido La region del estudio estd dedicada | No se percibié ruido en | Aumentos  de

fundamentalmente a la actividad
ganadera y en parte, a una agricultura
poco mecanizada, por lo que los
niveles de ruido generados por los
procesos asociados no superan
durante la mayor parte del afio un
valor acumulado de 55 dB, basado en
mediciones realizadas en areas
similares. En la actualidad pues, no se
presenta ningun tipo de molestia o
trastornos a la poblacion. Solamente
en el propio poblado de Gualaca se
puede sefalar un aumento de
molestias desde hace unos dos afos
atras, por motivos de la apertura de la
ruta transistmica Via Panamericana-
Rampala.

En base a esto se puede afirmar que
los centros poblados ubicados en las
areas de influencia, fuera del alcance
de la vera de trafico alto (por ejemplo
La Esperanza), presentan niveles de
un méximo de 55 dBA durante el

el area. En el area de la
presa Chiriqui no hay
comunidades cercanas.

ruido seran
puntuales

dentro del area
de construccion
y no se afectara

a la comunidad
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Variable Situacion reportada en el estudio Situacién encontrada Situacion
ambiental a la fecha con el Ambiental
proyecto esperada con
el proyecto
modificado
periodo diurno (6:30 am — 9:30 pm) y
de 45 dBA y menos en el periodo
nocturno (9:31 pm — 6:29 am).
Aire Tal como se manifiesta en el punto de | No hay niveles de |La

caracterizacion socioecondmica,
Gualaca y la region de estudio del
proyecto hidroeléctrico esta
caracterizada por el tipo de area rural.
Desde este punto de vista, no hay
niveles de contaminaciéon de aire por
gases (NOy, CO,, etc.), no solamente
por la reducida presencia de fuentes
moviles o fijas, sino también por el flujo
continuo de vientos horizontales,
apoyados en la conformacion
orografica.

La contaminacién en estas areas es
por lo general, mas bien producto del
particulado que se levanta de los
suelos a cielo abierto en el periodo
climatico seco del afio. Las carreteras
no asfaltadas que atraviesan en su
recorrido poblados y caserios son
fuentes de esta contaminacion, por
dos razones principales:

» Pulverizacibn y desgaste de la
superficie por aplicacion de fuerzas
mecanicas a traves de ruedas.

» Movimiento de las particulas de
polvo por efecto de corrientes
turbulentas de aire.

El &rea de influencia directa marcado
por este estudio posee varias rutas
rurales, tanto cubiertas de piedra como
de tierra, las cuales seran utilizadas
por el proyecto. Por lo regular estas

contaminacion del aire.
Calidad de aire buena

contaminacion
sera puntual por
las  emisiones
de los equipos y
vehiculos.
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Variable Situacion reportada en el estudio Situacién encontrada Situacion
ambiental a la fecha con el Ambiental
proyecto esperada con
el proyecto
modificado
rutas son caminos de acceso a fincas,
con muy poca poblacibn a su
alrededor y un uso diario esporéadico.
Sin embargo hay que particularizar la
via Gualaca-La Esperanza. Esta ruta
tiene un uso mas continuado pues es
utilizado para pasar al margen derecho
del rio Chiriqui por los productores, y
existe el poblado Esperanza que sin
dudas sera afectado por el transito
vehicular
Olores En el area de estudio | No hay
no se perciben olores | aspectos  que
molestos. puedan generar
olores molestos
Desechos No hay presencia de | Generacion de
solidos desechos solidos en las | desechos
areas. solidos
Clima Los tipos de clima predominante en el | Se mantiene las | Se mantiene las

area de influencia ambiental del proyecto,
segun la clasificacion climatica de Koppen
son: Templado muy Hamedo de Altura, en
las partes altas, a lo largo de la cordillera,
y Tropical Himedo, en el resto del area.

El clima Tropical Himedo predomina en
la mayor parte del area del PHE. El clima
es célido con una temperatura promedio
anual de 27.8 °C y la precipitacion
promedio anual alcanza valores por el
orden de 2,400mm.

caracteristicas

caracteristicas
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Descripcion del Ambiente Socio-Econémico El ambiente
socioeconémico sigue siendo el mismo al establecido en el Estudio de
Impacto Ambiental aprobado, debido a que la linea base conformada por el
area de influencia directa e indirecta del futuro proyecto continua siendo
exactamente la misma, por ende se mantiene tal y como fue presentada y
evaluada en el Estudio de Impacto Ambiental denominado “Central

Hidroeléctrica Esti”.

2.4 COMPARACION DE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR EL
DESARROLLO DEL PROYECTO APROBADO EN EL EslA VS LOS
IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR EN LA MODIFICACION.

Durante la fase de construccion, la topografia actual en el area del proyecto,
se vera afectada en forma minima y temporal como consecuencia de las
excavaciones para la tuberia de conduccién, desde el punto del pegue a la
tuberia de descarga del caudal ecoldgico hasta la casa de maquina.

IMPACTOS A GENERAR POR EL IMPACTOS A GENERARSE CON LA

PROYECTO APROBADO MODIFICACION
1. Medio Fisico atmosférica
Ruido
F1 Alteracion de paisaje Emisiones por gases de combustion
F2 Deterioro de la calidad de las suelos
aguas Derrames o fugas de combustibles

Desechos solidos
Perdida de cobertura vegetal

F3 Erosion de riberas y bordes de recurso hidrico
vaso Liqueo de hidrocarburo o materiales de
construccion

F4 Incremento de ruidos

F5 Alteracion de caudales naturales

2. Medio Biologico No habra afectacion a este
medio.
B1 Alteracion de habitats

B2 Alteraciéon de habitats acuéaticos

B3 Pérdida de cobertura vegetal

B4 Efecto barrera
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IMPACTOS A GENERAR POR EL
PROYECTO APROBADO

IMPACTOS A GENERARSE CON LA
MODIFICACION

1. Medio Socioecondmico

S1 Alteracién de la cotidianidad

No habra afectacion a este medio.

S2 Afectacion de recursos
arqueoldgicos

S3 Cambios en la estructura
productiva del area

S4 Efecto barrera intrapredial

S5 Afectacion de la infraestructura
vial
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2.5 CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O COMPESANCION DE LOS IMPACTOS PRESENTADOS
EN EL EslA APROBADO VS LAS MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O COMPENSACION DE LOS IMPACTOS QUE PUEDA
GENERAR LA MODIFICACION CORRESPONDIENTE.

Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,

el proyecto | compensacion en la | mitigacion o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

F1 Alteracion

del Paisaje

v' Revegetaciones

v" Précticas de

recuperacion  de
areas
Mantenimiento de
cobertura vegetal y
proteccion de
terrenos en la linea
de costa.
Reforestacion con
fines de proteccion,
estéticos y
recuperacion de la
cobertura vegetal

en sitios de

Contaminacion
del suelo por
desechos
solidos

Colocar
dispositivos  de
recoleccién y
disposicién, para
conducirlos al
vertedero
municipal

préstamo,
botaderos y
deposito de
materiales.
F2  Deterioro Revegetaciones Compactacion | Revegetacion
, . del suelo con plantas
de la calidad Practicas de

de agua

recuperacion  de

areas

ornamentales e
hilera de arboles
forestales.
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,

el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

v" Mantenimiento de

cobertura vegetal y
proteccion de
terrenos en la linea
de costa.

Reforestacion con
fines de proteccion,
estéticos y
recuperacion de la
cobertura vegetal

en sitios de

préstamo,
botaderos y
depdsito de
materiales.
F3 Erosion de Obras de | Contaminacion | Mantener los
. » sonora vehiculos
riberas y borde proteccion de equipos en
de vaso margenes optimas
condiciones
Revegetaciones mecanicas,
adecuar el
horario a horas
de no
perturbacion.
F4 Incremento | v/ Mantenimiento de | Emision de | Colocar filtros
. , gases y | adecuados,
de ruidos las vias particulas mantener  los
v Variantes, vehiculos y
equipo en
ampliaciones y optimas
condiciones

desvios

mecénicas, regar
diariamente dos
veces el area, en
época de
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,

el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

verano.

F5 Alteracion| v  Revegetaciones Generacion de | Impacto positivo
v Empleo no tiene medida
de  caudales Obras de de mitigacién
naturales proteccion de
margenes
B1 Alteracién |v'  Operaciones de | Contaminacion | Mantener los
o de suelo por | vehiculos y
de habitats control de l2 | hidrocarburos | equipo en
terrestres dispersion de optimas
condiciones.
particulas y gases.
v' Variantes,
ampliaciones y
desvios
v" Operaciones de
control de la
dispersion de
particulas y gases.
v" Revegetaciones
B2 Alteracion | v Mantenimiento de | Proliferacion de | Fumigar el
L vectores area.
de habitats cobertura vegetal y
acuaticos proteccion de
terrenos en la linea
de costa
v Préacticas de
recuperacion  de
areas
B3 Perdida de | v Mantenimiento de
cobertura cobertura vegetal y
vegetal proteccion de
34

Modificaciéon del Estudio de Impacto Ambiental Cat. IlI

Central Hidroeléctrico Esti




Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,
el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

terrenos en la linea

de costa.

v Reforestacion con

fines de proteccion,

estéticos y

recuperacion de la

cobertura vegetal

en sitios de

préstamo,

botaderos y

deposito de

materiales.
B4 Efecto | v/ Revegetaciones
barrera

S1 Alteracion
de la
cotidianidad

Reforzamiento vy
mantenimiento de
vias

Operaciones de
control de la
dispersion de
particulas y gases.
Reforestacion con
fines de proteccion,
estéticos y
recuperacion de la
cobertura vegetal
en sitios de

préstamo,
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,
el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

botaderos y

deposito de

materiales.

Desarrollo de un
plan agricola
alternativo que no
considere el riego
en la planicie del

rio Chiriqui

S2 Afectacion | v
de recursos

arqueoldgicos

Rescate

arqueoldgico

S3  Cambios | v
en la
estructura

productiva del

Desarrollo de un
plan agricola
alternativo que no

considere el riego

area en la planicie del
rio Chiriqui
S4 Efecto| v Obras de
barrera proteccion de
intrapredial margenes
v' Variantes,
ampliaciones y
desvios
v’ Zarzos,
suspensiones 0
puentes colgantes
v' Reforzamiento vy
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,
el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion
mantenimiento de
vias
S5 Afectacion | v’ Variantes,

de la
infraestructura
v
v
v

ampliaciones y
desvios
Reforzamiento vy
mantenimiento de
vias

Zarzos,
suspensiones 0
puentes colgantes
Compensacion por
el uso de tierras
de propiedad
privada y
depreciacion  de
sus valores

inmuebles y raiz.
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Identificacion

Acciones del Proyecto presa

Chiriqui

Impacto Identificado

Excavaciones generales (abertura de zanja,
cunetas o desvié de fuentes de agua, casa

maquina)

Contaminacién sonora

Remocién de cobertura vegetal y arboles aislados

Emisién de gases y particulas

Generacion de empleo

Contaminacion del suelo por desechos solidos e

hidrocarburos

Contaminacion de fuente de agua por extraccion de

sedimentos

Instalacién de la tuberia de presion

Contaminacion del suelo por desechos solidos e

hidrocarburos

Emisiones de gases y particulas

Generacion de empleo

Contaminacién sonora

Construccioén de casa de maquina

Contaminacion del suelo por desechos solidos e

hidrocarburos

Contaminacién sonora

Generacion de empleo

Contaminacion de fuente de agua por extraccion de
sedimentos

Remocion de cobertura vegetal y arboles
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Metodologia de la Descripcion de los Impactos que usamos en esta

evaluacién
CARACTER N= Negativo P= Positivo
MAGNITUD B= BAJA M= MEDIANA A= Alta
RIESGO DE Probable Poco probable
OCURRENCIA
SIGNIFICADO BIA= Baja Importancia MIA= Moderada Importancia AlA= Alta
Ambiental Ambiental Importancia
Ambiental
jilzels]=PNelei[e]\ll D= Impacto Directo I= Impacto Indirecto S= Impacto Sinérgico
DURACION LP= Largo Plazo CP= Corto Plazo
EVSRE] )NVl Rev= Reversible Irr= Irreversible
RIESGO NRA= No Hay Riesgo ERA= Existencia de Riesgo
AMBIENTAL Ambiental Ambiental
AREA ESPACIAL | [EcRNeIeE:] R= Regional
39

Modificaciéon del Estudio de Impacto Ambiental Cat. IlI
Central Hidroeléctrico Esti



IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

Impacto Caracter Magnitud Riesgo de | Significado Tipo de | Duracién| | Reversibilidad Riesgo Area
identificado Q — | ocurrencia | ——— | Accion Q - - -
ambiental | espacial

Contaminacion Neg. baja probable
del suelo por
desechos
s6lidos
Compactacion Neg. baja probable BIA D CP Rev. NRA L
del suelo
Contaminacion Neg. bajo probable BIA D CP Rev. NRA L
sonora
Emisién de Neg media probable BIA D CP Rev. NRA L
gases y
particulas
Generacion de Pos. alto probable BIA D CP Rev. NRA L
Empleo
Contaminacion Neg. baja probable BIA D CP Rev. NRA L
de suelo por
hidrocarburos
Proliferacién de Neg. bajo probable BIA D LP Rev. NRA L
vectores
Contaminacién Neg bajo probable AlA D CP Rev. NRA L
de fuente de
agua
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CAPITULO 3

PRESA
BARRIGON



3.0 Presa Barrigon

3.1 Localizacion

La presa Barrigbn se encuentra ubicada en la comunidad de Gualaca, a una
distancia de 6.6 km aproximadamente. Mientras que desde la via Caldera la

presa esta ubicada a 13.5 km aproximadamente

La Presa Barrigdn esta localizada en las siguientes coordenadas UTM, al
noroeste de Gualaca cabecera, Distrito de Gualaca, Provincia de Chiriqui,
Republica de Panama:

Tabla 1. Coordenadas presa Barrigon

355083 E 949492 N

355402 E 948898 N

El acceso a presa Barrigbn es a través de una carretera pavimentada, en
excelente estado, desde la comunidad de Gualaca cabecera o desde la via

hacia la comunidad de Caldera.

Ademas existe acceso a la presa por ambas margenes y se puede conducir
vehiculos como gruas, camiones y retro-cavadoras sobre la presa, debido a
que el disefio de la presa incorpora via pavimentada sobre su cresta. La
longitud de rodadura de la presa es de 5.5 metros lo que permite el transito

de dos vehiculos pequefios, como por ejemplo pick-up, en ambos sentidos.

Los servicios mas cercanos de salud estan ubicados en las comunidades de
Gualaca y Caldera. Mientras que el hospital mas proximos se ubican en la

ciudad de David, aproximadamente a 35.9 Km via carretera.
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LO0QIC ¢

Figura No. 2 Acceso a presa Barrigdn desde la via Caldera
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Figura. No. 3 Acceso a presa Chiriqui desde la comunidad de Gualaca.
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3.2 Modificacioén de la presa Barrigon

La modificacién consiste en la construccion de una (1) micro hidroeléctrica,
en la Presa Barrigon turbinando a pie de presa, generando energia para
consumo interno de auxiliares y en caso de excedentes colocarlo en la red
de distribucion local, manteniendo las condiciones presentes de ambos

sistemas de caudal ecoldgico.

El Estudio de Impacto Ambiental de Esti establece el caudal ecoldgico
minimos garantizados para la presa Barrigén de 0.75 m®/s durante todo el
afo. La modificacion consiste en la instalacion de una valvula dispersora de

cono fijo para regular y mantener el caudal minimo garantizado.

Esta valvula puede ser operada de manera remota, desde el cuarto de
control, de modo automatico por control de nivel y de forma local,

garantizando el caudal minimo requerido durante el afo.

Tabla 2. Niveles de operacion de la presa

Nivel nominal aguas arriba 219.5 msnm
Nivel minimo aguas arriba 216 msnm
Nivel de agua maximo aguas arriba 219.5 msnm
Nivel de agua normal aguas abajo 178 msnm
Nivel NAA — Nivel NAAB 415m

3.3.1 La micro-hidroeléctrica contara con las siguientes infraestructuras:
a. Presay Toma

Basicamente la estructura de presa existente no se modificara, manteniendo
el arreglo actual para el caudal ecologico. Antes de la valvula de caudal
ecologico se instalard una bifurcacion para la tuberia de presion que

conducira el flujo hasta la unidad generadora.
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Para mantener el caudal ecolégico permanente al momento de una falla,
mantenimiento o indisponibilidad de la unidad generadora, la valvula de
caudal ecolégico entrard en operacién, manteniendo su operatividad y
funcionalidad.

Se colocard una vélvula manual al inicio de la tuberia de presion para
permitir los trabajos de construccion y montaje de la mini central, sin afectar

el caudal ecoldgico.
a. Tuberia de presiéon

La tuberia de presion se conectaré a la tuberia existente de caudal ecolégico
antes del codo de 45° que se dirige hacia la valvula reguladora. Esta valvula

se mantendra en su localizacion original y completamente funcional.

PRESA BARRIGON ~.__ . /

VERTEDERO DE PRESA T

_ BARRIGON CONDUCE CAUDAL SRS RS e
ECOLOGICO ACTUAL ®  DESCARGA ACTUAL DE CAUDAL e,

- ECOLOGICO AL FINAL DEL VERTEDERQ & 1

p -
O — g —— e
- '

- |

b 7 e MR e
N LOCALIZACION DE LA VALVULA
N DE CAUDAL ECOLOGICO -
BECCRREANCE R i tiErD DE CAUDAL TURBINADO AL FINAL DEL VERTEDERO
. (EXACTAMENTE EL SITIO DE DESCARGA ACTUAL)

e N w

Figura No.4 Descarga actual de valvula en vertedero, asi como tuberia
de presion y descarga de caudal turbinado.
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l
Foto No. 1 Caudal ecoldgico

Foto No. 2 Area donde circula el caudal ecolégico

Cabe destacar que los trabajos de instalacién de la tuberia de presion se
iniciardn desde la casa maquinas de la micro-central Barrigén hacia la presa,
con el fin de minimizar el tiempo en que se utilizara las compuertas de presa
Barrigén para regular el caudal ecolégico durante construccién
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Tabla 3. Caracteristicas de la tuberia de presion

Material Acero A-36
Diametro interno 600 mm
Espesor 3/8”
Longitud antes de la valvula 270 m

Esta tuberia sera soportada y anclada por blogues de concreto ubicados a
cada 10 metros. Se utilizara juntas expansivas para permitir la elongacién y
contraccion del acero. La tuberia estara localizada de forma paralela a 6 m

de la pared del vertedero actual.

En la entrada de casa de maquinas se instalara una reduccion de 600 mm a
450 mm que sera embebida en concreto con el fin de soportar el movimiento
axial de la tuberia durante un golpe de ariete producido por un rechazo de

carga de la mini central.

Foto No. 3 Area donde pasara la tuberia de presién con el caudal
ecolégico

48

Modificaciéon del Estudio de Impacto Ambiental Cat. IlI
Central Hidroeléctrico Esti



b. Casa Maquina

La casa de maquina que albergard la micro central en presa Barrigon, sera

un poligono rectangular de 8.0 m x 12.6 m, con ventilacion natural.

La paredes de casa maquina tendran una altura de 4.5 m y una ancho de
500 mm, en la parte superior de casa maquina habr4d monorriel donde se
colocard una catalina para realiza trabajos de levantamiento durante montaje

y mantenimiento dentro de casa maquinas.

En la descarga se colocara un polipasto para el levantamiento de la ataguia

durante labores de mantenimiento.

La casa maquinas contard con un sistema de iluminacion redundante que
podra ser alimentado a través del grupo electrégeno de presa, de la linea de
13.2 kV que proporciona energia a la presa o de la energia generada por la

propia micro central.

Foto No.4 Cuadrante donde se ubicara la casa de maquina
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c. Descarga

El caudal turbinado sera descargado a través de una tuberia difusora o draft-
tube aguas abajo de casa de maquina. El nivel nominal de descarga
sugerido para la turbina sera en el nivel 169.5 msnm, que es el nivel actual
en la piscina de disipacion del vertedero. Esto garantiza que no se alteren las
condiciones del caudal ecoldgico.

Se instalara medicion directa de caudal mediante medidor digital en linea,
con capacidad de almacenamiento de informacién e incorporada en el
sistema de control, lo que permitirA el monitoreo continuo del caudal

ecologico.
d. Acceso a casa maquina

El acceso a casa maquina para la construccion de la mini central en presa
Barrigdn es a través de un camino existente en el margen derecho, esta ruta
presenta una buena rodadura y permite el trafico de vehiculos pesados en

ambas direcciones.
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(Inn‘qlc-

Figura No. 4. Acceso a Casa maquina mini central presa Barrigén

e. Resumen de pérdidas de conduccién

En el siguiente cuadro se observa el célculo de pérdidas en la tuberia de
presion y valvula mariposa, para la mini central presa Barrigon. Cabe sefalar
que el coeficiente de rugosidad utilizado para el acero A-36 fue de 0.04 mm,
ya que se ha tomado en consideracion que la tuberia sera pintada
internamente lo que reduce este coeficiente en un 30% segun, ensayos

realizados en laboratorios.

Tuberia Forzada Acero Caudal (m3¥/s)= 0.85
e (mm) = 0.040

Didmetro (AP) 0.600 Longitud (m) 310.00
Item K/f V (m/s) Perdida (m)

. Friccion 0.009 3.00 2.09
. Tde T.Oscil. 0.000 3.00 0.00
. Valwla mariposa 0.250 3.00 0.11
. Codo PI-1 0.105 3.00 0.05
. Codo PI-2 0.016 3.00 0.01
. Codo PI-3 0.000 3.00 0.00
. Bifurcacion 0.140 0.00 0.00
. Sub-total 0.51 2.26
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Como se observa en el tabla las perdidas en la tuberia equivalen a 2.26 m, a
su vez corresponde a un 5.5% de perdidas con lo cual tenemos una caida
neta de 39.24 m.

f. Interconexién Eléctrica

El voltaje de generacién serd 480 V, 3 fases; se utilizara una ruta a través de
un via ducto de concreto hasta la caseta de control de presa Barrigon. El
punto de interconexion eléctrica sera en la barra de 480 V en la caseta de

control.

En el punto de interconexién se instalara TP's y TC’s de medicion; para la
facturacion se utilizara un sistema tipo SMEC (Sistema de medicion

comercial) en el punto de interconexion.

La mini central de presa Barrigbn se conectara a la barra de 480 V de la
caseta de control a través de un interruptor de potencia y suministrara
energia a todos los equipos instalados en presa, disminuyendo el consumo
de diésel y energia suministrada por la linea de 13.2 kV de la red de

distribucién.

El excedente de energia no consumido en auxiliares sera colocado en la red
de distribucién, medido en el punto de interconexion definido con la empresa

distribuidora.

g. Andlisis de Potencia y Produccion

Para realizar el analisis de potencia y produccion se utilizaron los siguientes

parametros:
Caudal (m3/s)
Ene - Abr 0.75
May-Dic 0.75
Densidad (kg/m®) 999.00
Aceleracion de la gravedad (m/sz) 9.81
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Cabeza neta (m) 39.24
Eficiencia de la turbina & Generador
Turbina 0.88
Generador 0.92
Modelo de referencia/Fabricante/Pais HLD46'W‘].'5O'SFW320'6 /
Unido / China
Horas de mantenimiento Anual 48
Disponibilidad de la planta 99%

Tabla 4: Parametros para el andlisis de potencia y produccion.

Psarew = PGHnet QNegg

La entrada en operacion se estima para el cuarto trimestre del 2016 (Q4-

2016) y se validaran entonces las proyecciones de produccién de energia

mensual del modelo hecho hasta diciembre de 2025.

En la Tabla 4. Proyeccion del promedio del precio spot y la produccion de

energia mensual por afio hasta el 2025. Igualmente se incluye en la tabla la

estimacion del ingreso promedio, mensual y anual.

La energia promedio mensual estimada es de 185.025 MWh.

Datos Técnicos del Proyecto

Pais Panama
Provincia Chiriqui
Distrito Gualaca

Ciudades cercanas

Gualaca, Caldera

Recurso de agua

Agua embalsada de presa Barrigon

Caudal minimo garantizado m®/s 0.75

Caudal de disefio m*/s 0.85

Tuberia Forzada, longitud, diametro 270 m, 600mm
Tipo de casa maquina Superficial
Draft Tube, longitud 2500 mm
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Caida bruta

41.5

Caida neta

39.24

Tipo de turbina, nimero

Francis horizontal, 1

Capacidad de Disefio de la Turbina 278 kW
Capacidad de disefio del Generador 300 kw
Capacidad firme entregada 245 kW
Energia anual promedio 185,000 MWh
Linea de transmision 480V

Interconexion al SIN

SMEC, Caseta de control presa Barrigon
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3.3. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FisICOS, BIOLOGICOS,
SOCIOECONOMICOS DEL SITIO DEL PROYECTO.

Variable

ambiental

Situacion reportada en el estudio

Situacion encontrada
a la fecha con el
proyecto

Situacion
Ambiental
esperada con
el proyecto
modificado

Flora
Fauna

y

La mayor complejidad estructural de los
tipos de vegetacion encontrados en el
area de influencia est4d presente en los
bosques. De igual forma, son los que
poseen una diversidad mayor de
especies. Sin embargo, el area que
ocupan es relativamente inferior al
cualquier otro tipo de comunidad vegetal.
La existencia de mayor complejidad
estructural y diversidad del componente
vegetal sugiere también la existencia de
una mayor rigueza de habitats para la
fauna.

En las sabanas, el predominio de formas
lefiosas de bajo porte y un estrato
herbdceo dominante condiciona una
menor diversidad de habitats para la
fauna; en tanto que las areas en uso por
la produccion agropecuaria son de muy
baja diversidad debido al monocultivo,
mayormente de pastizales. En general, el
resultado de la investigacion arroja un
balance muy mediano en materia de la
diversidad de la biota, debido sobre todo a
la fuerte intervencion antrGpica en la
region.

Vegetacion,
principalmente
gramineas, y arboles
alejados y dispersos.

Pérdida de
vegetacion,
principalmente
gramineas.

Recurso
hidrico

El Proyecto, esta enmarcado en un
area de influencia indirecta de 1,646
km?  donde corren importantes
cuencas de rios como el Chiriqui,
Caldera y Esti, ademéas de quebradas
como Barrigon, El Salado, El Espave,
Mula y Puchada. Estas cuencas y
microcuencas estan abrigadas en su
mayoria, por bosque de galeria.
Separandose de las riveras de cuerpos

No hay afectacion al
recurso hidrico

No se afectara
el recurso
hidrico
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Variable Situacion reportada en el estudio Situacién encontrada Situacion
ambiental a la fecha con el Ambiental
proyecto esperada con
el proyecto
modificado
de aguas, resaltan los potreros
cubiertos de pastizales, rastrojos y
arboles esporadicos que sobrevivieron
a la tala suscitada hace mas de 50
anos.
suelo La degradacion de los suelos es uno de | Suelos intervenidos con | Se  realizara
los fendmenos mas destacados del | las infraestructuras de | movimiento y
estudio y estad presente mayormente en | las presas y caminos | €Xcavaciones
las unidades de colinas altas y bajas, en | de acceso. del ttlerra,
donde las pendientes, unido a las :?e%mgrr]ée S|g
caracteristicas de  pedregosidad vy que sea
erosividad h:cln. acelerado este proceso. estrictamente
Ira_s caracteristicas por lo gen_er_al de p_H lo necesario.
acido, alta toxicidad de aluminio y bajo
contenido de potasio dan como resultado
una baja capacidad de uso.
ruido La region del estudio estd dedicada | No se percibié ruido en | Aumentos  de

fundamentalmente a la actividad
ganadera y en parte, a una agricultura
poco mecanizada, por lo que los
niveles de ruido generados por los
procesos asociados no superan
durante la mayor parte del afio un
valor acumulado de 55 dB, basado en
mediciones realizadas en areas
similares. En la actualidad pues, no se
presenta ningun tipo de molestia o
trastornos a la poblacion. Solamente
en el propio poblado de Gualaca se
puede sefalar un aumento de
molestias desde hace unos dos afos
atras, por motivos de la apertura de la
ruta transistmica Via Panamericana-
Rampala.

En base a esto se puede afirmar que
los centros poblados ubicados en las
areas de influencia, fuera del alcance
de la vera de tréfico alto (por ejemplo
La Esperanza), presentan niveles de
un méximo de 55 dBA durante el

el area. En el area de la
presa Chiriqui no hay
comunidades cercanas

ruido seran
puntuales

dentro del area
de construccion
y no se afectara

a la comunidad.
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Variable Situacion reportada en el estudio Situacién encontrada Situacion
ambiental a la fecha con el Ambiental
proyecto esperada con
el proyecto
modificado
periodo diurno (6:30 am — 9:30 pm) y
de 45 dBA y menos en el periodo
nocturno (9:31 pm — 6:29 am).
Aire Tal como se manifiesta en el punto de | No hay niveles de |La

caracterizacion socioecondmica,
Gualaca y la region de estudio del
proyecto hidroeléctrico esta
caracterizada por el tipo de area rural.
Desde este punto de vista, no hay
niveles de contaminaciéon de aire por
gases (NOy, CO,, etc.), no solamente
por la reducida presencia de fuentes
moviles o fijas, sino también por el flujo
continuo de vientos horizontales,
apoyados en la conformacion
orografica.

La contaminacién en estas areas es
por lo general, mas bien producto del
particulado que se levanta de los
suelos a cielo abierto en el periodo
climatico seco del afio. Las carreteras
no asfaltadas que atraviesan en su
recorrido poblados y caserios son
fuentes de esta contaminacion, por
dos razones principales:

» Pulverizacibn y desgaste de la
superficie por aplicacion de fuerzas
mecanicas a traves de ruedas.

» Movimiento de las particulas de
polvo por efecto de corrientes
turbulentas de aire.

El area de influencia directa marcado
por este estudio posee varias rutas
rurales, tanto cubiertas de piedra como
de tierra, las cuales seran utilizadas
por el proyecto. Por lo regular estas

contaminacion del aire.
Calidad de aire buena

contaminacion
sera puntual por
las  emisiones
de los equipos y
vehiculos.
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Variable Situacion reportada en el estudio Situacién encontrada Situacion
ambiental a la fecha con el Ambiental
proyecto esperada con
el proyecto
modificado
rutas son caminos de acceso a fincas,
con muy poca poblacibn a su
alrededor y un uso diario esporéadico.
Sin embargo hay que particularizar la
via Gualaca-La Esperanza. Esta ruta
tiene un uso mas continuado pues es
utilizado para pasar al margen derecho
del rio Chiriqui por los productores, y
existe el poblado Esperanza que sin
dudas sera afectado por el transito
vehicular
Olores En el area de estudio | No hay
no se perciben olores | aspectos  que
molestos. puedan generar
olores molestos
Desechos No hay presencia de | Generacion de
solidos desechos solidos en las | desechos
areas. solidos
Clima Los tipos de clima predominante en el | Se mantiene las | Se mantiene las

area de influencia ambiental del proyecto,
segun la clasificacion climatica de Koppen
son: Templado muy Hamedo de Altura, en
las partes altas, a lo largo de la cordillera,
y Tropical Himedo, en el resto del area.

El clima Tropical Himedo predomina en
la mayor parte del area del PHE. El clima
es célido con una temperatura promedio
anual de 27.8 °C y la precipitacion
promedio anual alcanza valores por el
orden de 2,400mm.

caracteristicas

caracteristicas
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Descripcion del Ambiente Socio-Econémico El ambiente socioecondmico
sigue siendo el mismo al establecido en el Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, debido a que la linea base conformada por el area de influencia
directa e indirecta del futuro proyecto continua siendo exactamente la misma, por
ende se mantiene tal y como fue presentada y evaluada en el Estudio de Impacto
Ambiental denominado “Central Hidroeléctrica Esti”.

3.4 COMPARACION DE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR EL
DESARROLLO DEL PROYECTO APROBADO EN EL EslA VS LOS
IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA MODIFICACION.

Durante la fase de construccion, la topografia actual en el area del proyecto, se

vera afectada en forma minima y temporal como consecuencia de las
excavaciones para la tuberia de conduccion, desde el punto del pegue a la

tuberia de descarga del caudal ecoldgico hasta la casa de maquina.

IMPACTOS A GENERAR POR EL
PROYECTO APROBADO

IMPACTOS A GENERARSE CON LA
MODIFICACION

3. Medio Fisico

F1 Alteracion de paisaje

atmosférica
Ruido
Emisiones por gases de combustién

F2 Deterioro de la calidad de las
aguas

suelos

Derrames o fugas de combustibles
Desechos solidos

Perdida de cobertura vegetal

F3 Erosion de riberas y bordes de
vaso

recurso hidrico
Liqueo de hidrocarburo o materiales de
construccion

F4 Incremento de ruidos

F5 Alteracion de caudales naturales

4. Medio Biolégico

B1 Alteracion de habitats

B2 Alteracion de habitats acuaticos

B3 Pérdida de cobertura vegetal

B4 Efecto barrera
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IMPACTOS A GENERAR POR EL
PROYECTO APROBADO

IMPACTOS A GENERARSE CON LA
MODIFICACION

2. Medio Socioeconémico

S1 Alteracion de la cotidianidad

S2 Afectacion de recursos

arqueolodgicos

S3 Cambios en la estructura
productiva del area

S4 Efecto barrera intrapredial

S5 Afectacion de la infraestructura

vial

3.5 CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O COMPESANCION DE LOS IMPACTOS PRESENTADOS
EN EL EslA APROBADO VS LAS MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O COMPENSACION DE LOS IMPACTOS QUE PUEDA
GENERAR LA MODIFICACION CORRESPONDIENTE.

Impactos Medidas de prevencion,
generados en | mitigacion o]
el proyecto | compensacion
aprobado aprobada

Impactos
identificados
en la

modificacion

Medidas de
prevencion,

mitigacion o
compensacion

F1 Alteracion

del Paisaje

v' Revegetaciones

v" Précticas de

recuperacion  de
areas
Mantenimiento de
cobertura vegetal y
proteccion de
terrenos en la linea
de costa.
Reforestacion con
fines de proteccion,
estéticos y

recuperacion de la

Contaminacion
del suelo por
desechos
solidos

Colocar
dispositivos  de
recoleccion y
disposicién, para
conducirlos al
vertedero
municipal
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,

el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

cobertura vegetal

en sitios de

préstamo,
botaderos y
depdsito de
materiales.
F2  Deterioro Revegetaciones Compactacion | Disminuir area a
. L del suelo perturbar,
de la calidad Practicas de revegetacion
con plantas

de agua

recuperacion  de

ornamentales e

areas hilera de arboles

Mantenimiento de forestales.

cobertura vegetal y

proteccion de

terrenos en la linea

de costa.

Reforestacion con

fines de proteccion,

estéticos y

recuperacion de la

cobertura vegetal

en sitios de

préstamo,

botaderos y

deposito de

materiales.
F3 Erosion de Obras de | Contaminacién | Mantener los
. sonora vehiculos
riberas y borde proteccion de equipos en
de vaso margenes optimas

condiciones
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,
el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion
Revegetaciones mecanicas,
adecuar el
horario a horas
de no
perturbacion.
F4 Incremento | v Mantenimiento de | Emision de | Colocar filtros
i , gases y | adecuados,
de ruidos las vias particulas Mantener los
4 Variantes, vehiculos y
equipo en
ampliaciones y optimas
desvi condiciones
esvios mecanicas, regar
diariamente dos
veces el &rea en
época de
verano.
F5 Alteracion| v  Revegetaciones Generacion de | Impacto positivo
v Empleo no tiene medida
de caudales Obras de de mitigacién
naturales proteccion de
margenes
B1 Alteracién |v'  Operaciones de | Contaminacion | Mantener los
L de suelo por | vehiculos y
de habitats control de |2 | hidrocarburos | equipo en
terrestres dispersion de optimas
condiciones.
particulas y gases.
v' Variantes,
ampliaciones y
desvios
v' Operaciones de
control de la
dispersion de
particulas y gases.
v Revegetaciones
B2 Alteracion | v Mantenimiento de | Proliferacion de | Fumigar el
vectores area.
62
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,

el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

de habitats

acuaticos

cobertura vegetal y
proteccion de
terrenos en la linea
de costa

Practicas de
recuperacion  de

areas

B3 Perdida de | v

Mantenimiento de

cobertura cobertura vegetal y

vegetal proteccion de
terrenos en la linea
de costa.

v Reforestacion con

fines de proteccion,
estéticos y
recuperacion de la
cobertura vegetal
en sitios de
préstamo,
botaderos y
depdsito de
materiales.

B4 Efecto | v/ Revegetaciones

barrera

S1 Alteraciéon
de la

cotidianidad

Reforzamiento vy
mantenimiento de
vias

Operaciones de
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,

el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion

control de la
dispersion de
particulas y gases.

Reforestacion con
fines de proteccion,
estéticos y
recuperacion de la
cobertura vegetal
en sitios de

préstamo,
botaderos y
deposito de
materiales.

Desarrollo de un
plan agricola
alternativo que no
considere el riego
en la planicie del

rio Chiriqui

S2 Afectacion | v

de recursos

arqueoldgicos

Rescate

arqueoldgico

S3  Cambios | v

en la
estructura
productiva del

area

Desarrollo de un
plan agricola
alternativo que no
considere el riego
en la planicie del

rio Chiriqui
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Impactos Medidas de prevencion, | Impactos Medidas de
generados en | mitigacion o | identificados | prevencion,
el proyecto | compensacion en la | mitigaciobn o
aprobado aprobada modificacion | compensacion
S4 Efecto| v°  Obras de
barrera proteccion de
intrapredial margenes

v' Variantes,

ampliaciones y
desvios

Zarzos,
suspensiones o]
puentes colgantes
Reforzamiento vy

mantenimiento de

vias
S5 Afectacion | v’ Variantes,
de la ampliaciones y
infraestructura desvios
4 Reforzamiento vy
mantenimiento de
vias
v Zarzos,
suspensiones o]
puentes colgantes
v Compensacioén por

el uso de tierras
de propiedad
privada y
depreciacion  de
sus valores

inmuebles y raiz.
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Acciones del Proyecto presa

Barrigon

Impacto Identificado

Excavaciones generales (abertura de zanja,
cunetas o desvio6 de fuentes de agua, casa de
maquina)

Contaminacién sonora

Remaocion de cobertura vegetal, arbustos

Emisiones de gases, particulas y polvo

Generacion de empleo

Contaminacion del suelo por desechos sélidos e

hidrocarburos

Contaminacion de fuente de agua por extraccion de
sedimentos

Compactaciéon y conformacién de botadero
(area de botadero)

Remocion de cobertura vegetal, arbustos

Emisiones de gases, particulas y polvo

Generacion de empleo

Contaminacién sonora

Contaminacion del suelo por desechos sélidos e

hidrocarburos

Instalacién de la tuberia de presién

Contaminacion del suelo por desechos sdlidos e
hidrocarburos

Emisiones de gases, particulas y polvo

Generacion de empleo

Contaminacién sonora

Construccioén de casa de maquina

Contaminacion del suelo por desechos sélidos e
hidrocarburos

Emisiones de gases, particulas y polvo

Contaminacion de fuente de agua por extraccion de

sedimentos

Remaocion de cobertura vegetal y arboles
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Acciones del Proyecto presa
Barrigén

Impacto Identificado

Contaminacién sonora

Generacion de empleo

Instalacién de contenedor para oficina

Contaminacién sonora

Compactacion del suelo

Remocion de cobertura vegetal

Contaminacion del suelo por

hidrocarburos (equipo pesado)

desechos solidos e

Construccién de una taller de 3m x 3 m para

mantenimiento correctivo

Remocion de cobertura vegetal

Compactacion del suelo

Generacion de desechos solidos
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Metodologia de la Descripcion de los Impactos que usamos en esta

evaluacién

CARACTER N= Negativo P= Positivo

MAGNITUD B= BAJA M= MEDIANA A= Alta

RIESGO DE Probable Poco probable

OCURRENCIA

SIGNIFICADO BIA= Baja Importancia MIA= Moderada Importancia AlA= Alta

Ambiental Ambiental Importancia

Ambiental

jilzels]=PNelei[e]\ll D= Impacto Directo I= Impacto Indirecto S= Impacto Sinérgico

DURACION LP= Largo Plazo CP= Corto Plazo

EVSRE] NIVl Rev= Reversible Irr= Irreversible

RIESGO NRA= No Hay Riesgo ERA= Existencia de Riesgo

AMBIENTAL Ambiental Ambiental

AREA ESPACIAL | [EcRNeIeE:] R= Regional

IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

Impacto Caracter ‘ Magnitud Riesgo de | Significado Tipo de Duracio'n‘ Reversibilidad Riesgo Area
|dent|f|cado ocurrencia Accion ambiental | espacial
BIA .

Contaminacion Neg. baja probable
del suelo por
desechos
s6lidos
Compactacion Neg. baja probable BIA D CP Rev. NRA L
del suelo
Contaminacion Neg. bajo probable BIA D CP Rev. NRA L
sonora
Emisién de Neg media probable BIA D CP Rev. NRA L
gases
particulas
Generacion de Pos. alto probable BIA D CP Rev. NRA L
Empleo
Contaminacion Neg. baja probable BIA D CP Rev. NRA L
de suelo por
hidrocarburos
Proliferacién de Neg. bajo probable BIA D LP Rev. NRA L
vectores
Contaminacion Neg bajo probable AlA D CP Rev. ERA L
de fuente de
agua
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CAPITULO 4

OTRAS
INFRAESTRUCTURAS
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4.0 Nuevas Infraestructuras que se construiran en el area de
Presa Barrigon.

La empresa requiere contar con las nuevas infraestructuras seran:
oficinas administrativas
taller de mantenimiento menor
areas de botadero.

El area administrativa serda un contenedor que cumplira con las condiciones
adecuadas para una oficina. El taller de mantenimiento sera una plancha de
concreto con cuatros vigas y techos de 3m x 3m. Los botaderos quedaran
dentro del area de construccién y en terrenos de AES. Ademas se adecuaran

los caminos de acceso con los que cuenta en la actualidad.

Foto No. 1 Areas de botadero
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Instalacién del
contenedor
para el area
administrativa

Foto No.2 sitio de construccion de las nuevas infraestructuras.
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ANEXOS

Pasaporte notariado

Registro Publico

Certificado de la Finca

Resolucién de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental proyecto
Central Hidroeléctrico Esti.

Proyecto presentado en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado.
Proyecto Modificado. (planos)

Firma de Consultores notariada
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Registro Publico

Registro Poblico de Pananmd

Ec#ﬁammlﬁﬁ: SEA% 5 Baslan b b, B
e B0 DE PUBLICIDAD
LA IEACIOR: CHIRIOLY, Pabaas

“CON VISTA & LA SOUCTUD
SAOIIECI01S (0} DE FECHA ZEMATM01E
QUE LA SOCIEDAD

AES PARAMASE.L .
; TIPO CE SCCIEDAD: SRCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

" SE ENCUENTRA REGISTRADE EN {MERCAKTIL) FOLID K& 2584 (U] DESOL ELIUEVES, 16 DE OCTUBRE DE 1008
* QUE LA SOCTEDAD SE ENCLANTES WIGENTE

= GUIE SUS 53005 S0
EL ESTADD PANAMERG
ADLYEE LETEA NG -
ALCICES EUEVAS ROBLES ¢
FLEE CABALLERD
ALENS VALDED
AMBACCID RAKCS
PMGEL LODRDORA
ANTONID IHONSCN -
ASOCIACION FRO KR PAMAMETS
ASTRID MARBEL MGRENS GOMED
BRAEMDA HERCHW vaLDIE
ELANCA CANTO
CARLOG %, LARA
CARMEY E, GUTIERRED
CLARA W, VEGA
ELEMENTING SNEHET
AYE FERA, GARCLA
BEKA CESPARD
berh E TURDN
DORE GOMEZ
EDGAR 0 VERGARA
ECUARDO CASTILLERD
EC#/N TELADUL
EDW/IK H DELGADD
| EUASPUSGA
ELIECER HEAMAMDEZ
ELIS DEL ©, LOPER
ELDNEA £ DEANDD
EMILIO GOMZALER
~F ENELDA D POLISS,
ENUA B CASTILS
ERASTO ESPING
ERIZE A, QUINTERD
ERMESTO i, JACTSON
ETELNG SOMIRLET
EURGAD CABALERD
EVARETD ALVARED
FRLIETI DIAZ
FERNANDD CAMILID
FLMIO DiaZ -
COOPERATIN DE AHOARD Y CREDITD DE EMPLEADOS DEL IRKE
FUNDACION BELLA 2002

‘e icasior Pecrinics: DEBRASER-SEEEA FA-ABCEASCA 09801
Plisies da Parars - Via Lapada, rorts of Mosckal San Pamanes
Aparmasn Pormd DI - 1595 Pamser, Fspinicy de Parsms - (5171015000 Pagine: 7o 2
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COSNELIAC, DE H10au50 -
JILIC CESSR HDWOING

FLNDACION BOwD G, DE P

AES ELSTRE.V.-

= QUE SUE CARGOS SOM:
PRESIDENTE: M&NUEL PESEZ DUSWC
WICEPRESIDENTE: ARMINICD BORIAS
TESQRERD: GUSTAND DUBRTE FIMENTA
SECHETARID: ADAIEL CENTEND MAYTA

_GERENTE: MIGLEL BOLINAGA SERFATY
ASENTE RESIDENTE: MORGAN ¥ MORGAN
ADMINISTRADGR: DANEL STADELMANY
ARDMINSTRADOR: MANUEL PEREZ DUBUC
ADMMISTRADOR: ARMINIO 2ORIAS
ADMINSTRAQOR: SEAN-MERRE LEIGRADIER -
ADMINISTRADCR: PEDRD ALTAMIRANDA -

= U LA REFRESENTACION LEGAL LA EXERCERS;
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA S0CE0AD S2RA OSTENTADS POR EL DIGMATARID GEREMTE GEMERAL O
FRESIDEWTE DE L& SOOEDAD,

= QUE SU CARTAL ES DE 114, 71740800 add0mEs OOn WALDE nCaINaL

= RETALLE DEL CAPITAL

EL CAPITA AUTORTADO O L& SOCIEDAD SERA DE DASCIENTOS CATORCE MILLONES SETECIENTOE IECISIETE
ML CUATROCIENTOS VEINTIOCHD {214, 717428 CUOTA DE PASTIQPACION CON VALOR NONIKAL DE 175
CERTTAT CATA UNA | LaS CLOTAS SERAN NOMINATIVAS.

ACCIONES: HOMIMATIVAS

= QUE U DURACION £5 PERPETUA
- CILE S0 DOMICELID 15 SANAMA , PROVINCIL PANANA

EMTRADAS PRESENTARIAS LS SF ENCUENTRAN 6N PROCESS
WO HAY ENTRADAS PENDIENTES

GRAVAMENES ¥ STROS DIRICHOS BEALES INGENTES

MO CONSTAN ENTRADAS PENDIENTES

EXPECHDO EM LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 28 DE DICIEMBRE DE 2015 A LAS 11:44
AN,

ROTA: ESTA CIRTIFICACION FAGH DERECHOS POR UN VALOR DE 30,00 BALBODAS OON EL NOMERD DE
LIOUIDACIGN 1400680134

Bein dgaumaT ha oo Bmaca non 1 claarieioa i asda por SAELE EATELA CORA M08

L msterEciasd da sste sk Servio Feb &8 Ve ghie-pu bl pob

i Practsl 00 - 15500 Farsd, Repiblos de Pargmi - D70 6000 Pagina: 2oel
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Certificado de las Fincas

Registro Piblico de Panama

;I'?summ: ARELIS ESTELA COBA No.
FECHA: 2015.12.14 08; 1 Brabin £ Ca W
IADTIVD: SOLTILID be PoAL e e

3 DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: CHIRIGUI, PANAMA,

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

Cal

Lo

DATOS DELA SOUCITUD

ENTRADA 527176/2015 (0] DE FECHA 07/12/2015.

DATOS DEL INMUEBLE

{INMUEBLE} GUALALA CODIGD DE UMCACION 4704, FOLKO REAL NY 2843 (F)

CORREGIMIENTO PALA DE SOMBAERD, DISTAITO GUALACA, PROVINCIA CHIRIQUI UBICADD EN UNA SUFERFICIE
NCIAL DE 21 ha TE96 m® 10 dm® Y COM UINA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO USAE DE 21 ha 7655 m? 10 dred COK
W VALGR DE NUEVE MIL BALBOAS {8/, 5,000.00) ¥ UN VALOR DEL TERREND DE NUEVE MIL BALZOAS B/
2.000.00).

MEDIDAS ¥ COLINDAMNCIAS: NORTE TERREND DE ALEIANDRC SAMUDIC ¥ CAMINDG QUE CONDUCE DE BAID
MERDEZ A LA ESPERANZA. SUR TERREND DE SATURNING MIRANDA ¥ Rl CHIRIOLI, ESTE CAMING QUE
CONDLICE DE BAND MENDEZ A LA ESPERANZA ¥ OESTE TERREND DE SATURNING MIRANDA ¥ 20 CHIRIGW
FECHA DE ADQUESICION: 7/05/2001

TITULARIES) REGISTRAL(ES)

ALS PANAMA, SR.L. [RUC 2584) TITULAR OF UN DERECHD DE PROPIEDAD

RESTRICCIONES: EL GLOBO DE TERREMOD QUE CONSTITUYE ESTA FINCA QUEDA SLUETA A LAS CONDI CIOMES ¥
RESERVAS COMTENMIDAS EN LOS ARTICULOS 70,71,72, 140, 141,142, 143DEL CODIGO AGRARID, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVE; PARA MAS DETALLES VEASE TOMO 117 RA, FOLIO 464 BE CHIRIGUL.

NO CONSTAN MEJORAS INSCRITAS

MO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL Dia VIERNES, 11 DE DICIEMERE DE

2015 04:42 PM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGH DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIGUIDACIGN 1400662336

Este docummemc ha sido firmado con firma elecrdnica calificeds por ARELS ESTELA CO8A RICE

La auneniicidad de es SoCUmenis putde i veifoada en & Servico Wb de Verifoacin: hapwew regeteo-pubon.gob oa
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Registro Publico de Panama -
gg&mmmsesﬁum Ne. 370
FECHA: 2015,17 14 D& 48:07 -05 Suralen £ Sebe B

MOTIVG: SOLCITUD DE F'UELIGIDNJ
LOCALIZACION: CHIRSOUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

o
o
on

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 52T17E/2015 (0} DE FECHA 07/12/2015.

DATOS DEL INMUERLE

(INMUESLE] GUALACA CODIGO DE UBMCAtdN 4701, FOUD REAL NE 18SS (F)

CORREGIMIENTD GUALACA, DISTRITO GUALACA, PROVINCIA CHIRSCIU UBICADD EN UNA SUPERFICIE INCIAL DE
TEhaags m* ¥ CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTD UBAE OF 76 ha 455 m? CON UN VALDR DE TREINTA Y
TRES MIL QUINIENTOS BALBOAS [B/, 33,500.00} ¥ UN VALOR DEL TERREND DE TREINTA ¥ TRES MIL
QUINIENTOS BALBOAS (B/. 33,500.00).

MEDIDAS ¥ COLINDACIAS; NORTE QUESRADA DE MOLAR Y MONTES LIBRES SUR RID CHIRICU! ¥ PROFIZDAD 0E
EUFEMIO SaMUDID ESTE EDIFICIO DE LAS QUEBRADAS CAMARON OESTE EL RIO CHIRIGAN

FECHA DE ADQUISICION: T/05/2001

TITULAR(ES] REGISTRALIES]

AES PANAMA, §.A.L [AUC 2584) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

RESTRICCIONES: ESTA FINCA CUEDA SUIETA A LG QUE ESTABLECE EL ARTICULD 215 DEL CODIED FISCAL PAA,
11-1-20.

NO CONSTAN MEJORAS INSCRITAS

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES,

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 11 DE DICIEMERE DE

2015 04:49 PM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UM VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LQUIDACION 1400662336

Esiz cocumams ha sido rmada o fema siect-inica calficada por ARELIE ESTELA COBER 0S5,

#n & Serdcn Web de Venficacide: g Casse megisim. pubboo.gob.pa

b i an s Dbk 2 ee . AEGEATEFL AERE 4ADT AMSS N4 AGETAGAA
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Registro Pablico de Panama e
g@lrgmn FOR: ARELIS ESTELA COBA Mo. 3 fUabb
FECHA: 2015.12 14 D&-48:08 -05:00 Goraban € Eube B

MOTIG: SOLICITUD DE FUBLICIDAD
LOCALIZACION: CHIRNIUI, PARNAMA

LERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DELA SOLICITUD

ENTRADA E3T175/2015 (0] DE FECHA 07/13/3015.

DATOS DEL INMUEBLE

[INWVILEBLE] GUALACA CODIGO DE UBICACION 4702, FOLIO REAL NY 48124 (F]

CORREGIMIENTO GUALACA, DISTRITO GUALACA, PROVINGIA CHIRIGUI, OBSEAVACIOMES FECHA INSCRIPCION;
D4/12/2000 UBICADO EN UNA SUPERFICIE INCIAL DE 61 ha 7209 m? 84 demd Y CON UNA SURERSICIE ACTUAL O
RESTO L/BRE DE 51 ha 7208 m® B4 dm? OON UN VALDR DE CIENTO OCHENTA ¥ CINCD MIL CIENTD SESENTA Y
CINCC BALBOAS CON DEZ {8/, 185,165.10) ¥ UN VALOR DEL TERRENG DE TRESCIENTOS SETENTA Y DOS
EALBOAS {3/ 37200,

MEDIDAS ¥ DOLUINDACIAS: MORTE : ABEL MIRANDA ¥ DOMINGD ACOSTA. SUR : CALLE A LA ESPERANTA. ESTE :
DOMINGO ACDSTA Y PURA MARIA ADOSTA, SUR ; BRANCISCD JAVIER LARA ¥ ABEL MIRANDA,

TIMULAR{ES) REGISTRALIES)

AES PANANA, S.R.L [AUC 2584] TITULAR DE UN DERECHD DE PROPIEDAD

RESTRICCIOMNES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SLIETA A LAS RESTRICCIONES LEGALES DEL CODIGO ASRARID,
CODIGD ADMINISTRATIVO, LEY 1 DEL 3 DE FEBRERD DE 1954, LEY 41 DEL 1 D€ JULIO DE 1988 DE AUTORIDAD
NACFONAL DEL AMBIENTE, DECRETO DE GABINETE, DECRETO DE GABWNETE 35 DEL &6 OE FEBRERO DE 1963, ¥
DEMAS DISPOSICIGNES QUE LE SEAN APLICABLES, DETALLES DOCUMENTD DI-GITALZADD NO, 177977.

RO CONSTAN MEIORAS INSCRITAS

MO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL Din VIERNES, 11 DE DICIEMERE DE
2015 04:54 PM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERD DE
LIGUNDACION 1400662336

Este docomenin ha sioo frmade con Trma elecrdnacy cakfoads por ARILTS T5TI0LA C08A RIDE

chdad 03 ik rifi #n ol Sarvaa Web ce Yerficacon: Rtz fwww regasro-publica gob pa
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Resolucién de aprobacion del Proyecto Hidroeléctrico Esti

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION DINEORA wﬁ_{{— a7

REPUBLICA DE PANAMA |—\""\ 7
COI

El suscrito Administrador Ganeral de la Autondad Nacional dal Ambiente (AMANT, &0 uso de sus
facultades lagaies, ¥
CONSIDERANDO:

Cue of Articulo 23 ce la Ley 41, de 1 de julio de 1998, Genweral de Ambiente <o la Repiilica de
Panams, estatlece que: 'Las ecividades, obras ¢ propectos, pobliccs o prvados, qus por su
naturaleze, caracterisfices, efecios, wbicacidn o MOWsOR pUEdAEN gensrar nesgo amibienis),
requenirein de un Esfudio de Impecfe Amblanfal previo &l inicic de su eiecucidn, de sowedo con i3
regiarmantaciin oa fa presanta Lay. Extas acthidades, ahras o propecins, debardn someterse a un
pocese de avaluscion de impacie ambiantal, inclasiie aguelios qua se malizan en le coenca dal
Canal y comarcas indliganas”,

Que & numeral 10 del articule 7 de fa Ley Ganeral ded Amblents, esteblece gue |a Auwlonded
Macional def Arnbiente tendrd coma atibusion, evallar los estudios de impacto armblental v emitir
las resoiuCionas respacivas,

Cae & empresa AES PANAMA, S & parcong juridics debidamente regisfrade an la fiche
30437, rollo; STOE3, megen: 20 de la Secclin da Micropaliculas Mercantl del Reglstro Piblco. &
través de su Represenisnie Legal, DAVID SUNDSTROM, con pasaporte W° 152703582, ha
proyectads desemoller s “ACTUALIZACION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO ESTI
(OPTIMIZACION DEL DISENOG)®, ubkcado en el rio Chingui, disifo do Gualaca, provincia de
Chiriqui.

Qe para tales efectos v con el propSsio de dar cunplimaents a o dSpuesio en el precitads
Ardicuio 23 de la Ley N1, del 1 de Juio de 1888, la emprésa promoiong de la actividad
denominada "ACTUALIZACION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO ESTI (OPTIMIZACION
DEL DISEND)", prasenta i dia 14 de rrarzo de 2300, & Estudio de Impacto Ambiental Calegoria
i, alaborado por la empresa PLANETA PANAMA, 5. A, & INGENIERIA CAURA, B A, perscnas
jurldizas, Inserias an e Registo de Consultores idoneos que lieva esta Instiucidn, conforma & o
dispuesta an las Rescluciones 1AR-021-87 y LAR-DT2-88, respectivarnenis.

Cum, conforme & lo dispuesto en &l Artasulo 27 d2 la Ley N° 41, de 1 da jullo de 1986, Genarsl de
Amibients de la Replbilca de Panamd, v an los Arisules 33 v 34 del Decreto Eiecutivo N* 58 de 16
de mrza de 2000, dicho estudio fue puests 8 consults pabica en el diano La Estrella da Panama
los dias 30y 31 de rmerza 2001 v el 1 de abdf de 2001, por un parisdo de vaints (20) dias hables,
centados desde @ dSma pubicacidn,

Que canforme a o dispeasio en bs Ariculos 41 v 58 acdplie o del Decreto Ejecubive N 59, de 16
de rmarzo de 2000, ANAM deberd recabar la opinidn tdonica fundada provenients de fas UAS ¥ los
informes de ofres crganizecionss vinculedas & los temas, componentes ambientales o impacios
relacicnados con &f proyects, pars suslentas la Resclucian amblental del Estudio, por tal razdn se
solicitd |a opinidn al Ministerdo de Obras Phblicas, el Ministero da Salud, @ Ministerio de Vivienda,
al inslinvio de Acueductos v Alcentarilledos Macionales, sl Mirssterio de Comardo e Industrias v al
Enla Regulader de los Sanvicios Pablicos.

Cue el Ministero de Obras PubBcas, por redio de la nota SA4°086°01, del 11 de abril da 2001, nos
remite su Informe técnico, en el que en resumen expresa que le empresa promoiors debena
cumpir con las pomas vigenes del MOP; debard cumelic oon s normas de seguridad de los
Bomberos, deberd tomar en cuents realzar medidas de miligacion para | conslruccidn de
puentes y zarzos, deberan incorparar manienirniento preventiva v deberan tomar en cuanta que &a
reafzackn de muchas de las medidas de miigacién pueden llevarse & cabo durante la
COMBITUCCION,

O por madio o2 la nota DPER-B17, del 20 da abrl de 2004, sl Ene Regulador de |os Servicios
Publices, presenta su andlsis téonico, en al gue exprasa que el Estudio de Impacto Ambienial no
corskiara las posiles aleciaciones sobre el tinel de descarga de Fortuna y sus comespondientes
eaming: de mantenimieno; les achvidaces de acuiculura propuesias an el cauce del rio Chirigul
deteran ser evaliades y Fnalments recomiendan que los monfioress Fluvio-geemarsidgicss
debarin realizarse mensual o hm.e_-ﬂs:.lal porios dos pimenas afos del proyecho.

Figina 124 ! {rll,h‘y
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fe, & ravés de la nota DINEORA - DELR- T23-04, del 21 de maya de 2001, se le soficka a la
amprese AES PANAMA, 5. A, la ampliacidn comespendiente goboe 1B pesibie afectaciin a fas
infraestructuras de ta EMPRESA DE GEMERACION ELECTRICA FORTUMA, 5 A, la cug sa
recihae al 4 de junio da 2001

Caug en cumplimienta del Articulo 35, del Decreto Ejecutivo Mo, 58 da 18 de marze de 2000, fa
antidad promotera del provecto realizd un Foro Plblics, el dia 12 de mayo da 2001, para lo que s

publich, los dias 28, 2B y 30 de abrdl de 2001, en un diafo de alta creddackén el aviso de
carmmcatarla al Foro.

Cise, & Insfiuio de Acueductos y Alcentenliedos Neclkonales, en |z nota Nec1741.0.E, del 13 da
junio de 2001, expresa gus "Cualquler represamianto gue se realice sguas amba di la loma da
agua cruda de la planta potabilzadore en e corregimients de Chirgud, afeclard con mavor
intensidad los caudales de oparsciin en la  Apoca seca v por ende, serd afectado el
abastecimients de agea poteble & e comunidad.”. Mo obstante, en reundn sostenida antm @s
panries el dia 2 os Julio de 2001, se actard que el proyeclo Hidroelclrico, no se realizard en el o
Es&tl, par io qua (a3 foma dal ID8AN, na 52 verd afectads.

Cue, ef Ente Reguladar de los Sarvicios Publicas, en la nota No, DPER - 1280, del 27 da junio da
2001, concluye en respacio a la ampliadidn presantada por la empresa AES PANANMA S A, que
... 8 conceshdn ce la central Forura incduye los niveles 21800 a 1056.00 msnm poc 10 que o
ambalsa da Barighn edlo podrd llegar al nivel 22200 manm ¢ se da un ackedds entre las partes o
par decisin de a enfidad competente.”

RESUELVE:

PREMERD: Agrobar & Esludio da Impacty Ambiental v su ampliacidn, con ledas las meddas de
mithgacian las cusles e nbegran y fomman parte de esta Resoluciin, por lo qua, Bn comsecuancs,
las mismas son de forzosc curmplimianto, pera la alacuckn del Broyact  dencrinaco
“ACTUALIZACION DEL PROYECTO HIDROLECTRICO ESTI (OPTIMIZACION DEL DISERG)",
ubicado an el rio Chirgul, distifo de Guefaca. provincie de Chirgul, &l cual conslsle en ke
construccian de una central, la cual ulilizard s aguass ubinadas de s aprovechamianios
Fotuna, La Esirella y Los Valles y s caudales del rio Chirqui, pam produce 620 GWh de anergia
promeda anual,

SEGUNDD: El emtaise de Bamigin sclamentn podrd Begar al nived 222,00 msnm, si llega a un
acwardo oon b empress EGE FORTUNA, 5. A, o por decisian ge 12 autoddad compelerie.

TERCERD: En adicién a las medidas de mitigacion contempladas en o Esludic de Impacla
Amblental Catagarfa |l 1z emprese AES PANAMA, 5, A, deberd complic con los sigulantes
aspecios:

1. La empresa promotora delberd solicilar ante la Direccion Naclonal de Recureos Mnarsiss dal
Mitnisteno de Comenss & Industrias, e permisos para la extraccion de matesdal da préstams.

2. Para la inslalacian de aclividades de aculeulura an las leles ubleadas en el cauce dal o
Chiigul, & promotor deberd conlar <on % aprobacidn del Ministesio de Desamodo
Agropecuanc.

3. En un plazo no mayer de traimta (300 dias haolles, contados a partic de la nelificesiin de la
prasente Resolucion, deberd colocar un lelrerd én un lugar visible deniro del érea dal
progecto, sagan el formats adjure.

4. El monfores de les efectaciones fluvio - geomorfoldgicas deberdn ser reslzadas
mensuelments, durante los primencs dos afos ded peoyecio.

& Pregentar cada tres {3} meses a k3 Adminlstracién Reglonal ded Amblente cormespandianta,
durante le etapa de construccidn, un informe sobre la splicacidn v la eficienca de dchas
medidas, de acuerdn @ io selalads en e Estudic de Inpacts Amblental Categoria [l y &n asta
Resolucian, Dicha informe debard ser alaborads por un profasional idones & iIndependiants de
la Empresa Promotors.  Le Adminisiracidn Regicnal del Amblanta respacttva, reallzara las
acgiones de viglancia v contral de dste Proyecic.

AUTCRIDAD SACIONAL DEL AMEIENTE
RESOLUCION b e MY i'n
FECHA O i !
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5. Las modificaciones o cambics en las 1écnicas v medides que na esbkén conlermplades en ol
Egndo & Impaclo Amblental Catagoria 1] presentedo, deserd ser informads @ la ANAM, ¥
cumpli can Yos sehelamisntos indicadas en ef Adiculo el citado Decredn Ejecutiva Mo, 55 g
18 g marzo da 2000,

CUARTO: Anle k2 Autoridad Macional del Ambiente, 12 empresa AES PANAMA, 5 A, deberd
respondar par la aplicacion de & medidas oe fritigacidn, las cusles serdn ejecutadas por of
Promater, 16l como debe incluirse B necesided de fales medides en jos confraios con las
compatias congtructoras.

QUINTO: La emprasa AES PANAMA, S. A, debers cumpir con todas les leyas y NOMMES SUS
reguian &l Us0 y proteccion de ks racursos naturales i e amnbiants, 251 como tambidn ton 10dos
los Irémites exigiios por  enfidades estalales reladconadas con asio provechy, Ademas, e 18
sdvierts a8 la empresa, que la Autoridad Macional del Ambierss (ANANY, osid feculleds para
superisar ylo verficar, cuando asl (o estime convenisnte, todo o relasionads con los plares yio
programas de mango ¥ protacoidn ambiantal asiablacidas en &l Estudio de Impacio Ambiental
Categeria fl v en 12 preseni Resalucibn, suspenderd & provecto o actividad por su
insuenptimiants, indepandientemants de las responsabilidudes lagales correspandianies.

CEXTO: Advartr a la empresa AES PANAMA, 5. A, qui s duranse la fase de desarrclo,
congtruccion, y oparacion del proyesis, provoca O causa dlgin dafio al ambiente guedard
sametids 8 las responsebilidades eotablecidas en el Tlkla Wi, Caplteal, lly il de fa Ley dd, del t
da julin de 1998, General de Ambienta dala Fealbics de Panama.

SEPTIMG: Esta Rescluciin se hara efeciva una val 823 notificade al Represertants Lagal de la
ermprasa AES PANAMA, 3. A,

OCTAVO: De conformidad con el Arfiouie 58 ¥ 5., cal Decnets Ejesutve M 58 dal 16 de marzo
ded afim 2000, ¢ Representante Legel de la empresa AES PAMAMA, 5. A, conlre esia
Resclucién podrd Interponar ol Recurse de Reconsideracion, dentro del plaze da cineo (3} dias
néhles contados a parlir de s notificacidn,

DERECHO: Lay 41, de 1 de julio die 1834, [Saneral da Ambienia)
Diecrate MN° 59 da 18 de marzo de 2000,

P
Dada « la cludad de Panama, a log '?,-"_:_u:' il dias. de’ mes de x dal
afi gos mil unc (2001, = =

NOTIFIGUESE Y CUMPLASE

Director MNacional de Evalmackin
y Drdenamiends Amiental

i

f
m&fiﬁmau i

Agminisrador Genera

RAEVIRC

ALTORIDAD NACKIMAL DEL AMBIENTE
ANSLIUCIAN K @ e
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIOMAL DEL AMBIENTE

FORMATO PARA EL LETRERD
QUE DEBERA COLOCARSE DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO,
APROBADD MEDIANTE EL .".RTICULD TERCERC DE L& REEULUGlOH
Mot ssboolpE Dn R oe i

Al establecer el letrern en ol drea del pn:lyegu. &l promator cumplisd con log siguentes pardmetnos:

1. UiEizara dmina galvanizada, caibre 16, de & plas x 3 piasg,
2 El letrer dabord ser lagible & ura distendia da 15 8 20 metros.
3 Enterrario @ dos (2) ples y medio con hormigen,
4. El niwesl superior dal tabiern, se colecard a ocho (8) pies del suela,
5. Coigario an dos {2} wbos gaivanizados de doa (2) y media pulgads de dismetro.
5 El acabado del letrero serd de dos (2) coloras, & sabes verde y amariliz.
- El eoler vercs para &l fondo.
- Ei gk amantlo para las latres.
= Las lelras del nombra del promoctor gl proyests para distinguirse en e lebers,
daberén ser de mayor amafio,

T. La leyanda del letrero se escribicd sn cinco (5) planos con letras formales ractes, de la
siguiante manara:

Prirmar Flano: PROYECTO “ACTUALIZACION DEL PROYECTD HIDROELECTRICO

ESTI (OPTIMIZACION DEL DISERNO)"
Segundo Plano: PROMOTOR: AES PANAMA, 5. A,
Tereer Plano: RESOLUCION DE APROBACION DEL ESTUDIO DE 8P,
AMBIENTAL CATEGORIA M £
D DE DE__ABC

Recibido por:

.&F}al‘é-\gﬁw}ﬂé{‘ (:@E .:P?_-,F
Nombre (lefra imprenta) Firma
NN

B Joil/ P 2 Wik e 0!
7AW
No. de Cédula de 1P, Facha J
SVIRC

ALTORIDAD Mcn;me.r_ DEL
FESOLLIC] ~Hearl
FECHA

Pigina 4 ded
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Planos de Presa Chiriqui
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11,00

SIS

3 oy

PLANTA ARREGLO GENERAL

ESC: 1175

NOTAS:

EL COMO ¥ LA WALVULA EXISTEMTE SERAN

MANTENIDOS, ¥ LA TRANSICION DE LA TUSERIA

SERA INSTALADA ANTES DE LA TUREINA.

ENTRE LA TRANSICION DE LA TUBERIA ¥ LA

TURBINA SE WECESITA UNA VALVULA.

L& COTA PRECISA DE DESCARGA ESTA POR DEFIMIR
ESTOS DIBUJOS TIEMEN EL CARACTER DE DISERC BASICO
ND USAR PARA CONSTRUCCION.
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Firma de los consultores notariada

ESPECIALIDAD RESPONSABILIDAD NOMBRE IDONEIDAD
Licencia Sanitaria y Descripcion de pmyecto_
Ambiental linea base Mmf 7

annen Lay IRC —003 - 2015

Licenciado en PMA., Evaluacion de
Biologia impactos. aspectos
biologicos

ARC-116-2013

Brosis
Rodriguez

llo, LI, oo oyt CaAD Liuie 3l ey, sulall.
Publivo Déstmo del Circurto de Panamd, con Odula
M. 4-157-725.
CERTIFICO:
Que dade B certeze dv la u‘lﬂrh.‘lad de In b}
paescmas (5] wue frma  (Firmarom) PRAERE
Jdeeumento,  su Rriee (80 28 (son) m.uénuea W
(A 1B CC. A C,J.) En virtnd de Identifieacion
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