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OFERTA
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

“PROYECTO LOMA VERDE - MILLA 7"

El proyecto se encuentra localizado en PANAMA y se propone contribuir en la
proteccion del entorno ambiental de los usuarios y de la poblacién aledafia,
instalando un sistema de tratamiento de aguas residuales que cumpla con la
legislacion ambiental vigente y con las normas de descarga usualmente
aceptadas por la buena practica de Ingenieria Ambiental.

De acuerdo con la informacién suministrada por los representantes del
proyecto, se estiman las siguientes caracteristicas para las aguas residuales
generadas:

El sistema en total debera de trata un caudal promedio de 1,000 m3/dia

Considerando las caracteristicas del proyecto, se estiman los siguientes datos
basicos para el disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales en su
conjunto:

Caudal Medio Diario. 1000 m3/dia
Concentracion de DBOs 250 mg/1
Carga Orgdnica Media 250 Kg DBOs/dia
NTK Medio 40 mg/l
SST 200 mg/1

pH 6-8

Compartimiento 1: Tiene la funcién de eliminar materiales gruesos, como
trapos, plasticos y trozos de madera que no puedan degradarse ficilmente en
el tanque de aireacién. El sistema contempla dos rejillas de limpieza manual
en serie donde serdn eliminados materiales mas finos con didmetros medios
mayores a 6mm. El criterio de disefio es simple y se basa en la separacion de
particulas u objetos mayores que el didmetro mas fino de la ultima de dos
rejillas (6 mm). También de forma opcional, es posible incorporar una rejilla
fina de limpieza automatica.
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Compartimiento 2:, las aguas pretratadas pasan al segundo compartimiento, -

llamado reactor biolégico. La contaminacién residual es degradada por las
bacterias aerobias, alimentadas de oxigeno por un soplador. Este se conecta a
difusores de aire de alta eficiencia ubicados en la parte inferior del
compartimiento. Las bacterias se fijan en un soporte sumergido funcionando el
sistema como un compacto MOVING BED BIOFILM REACTOR (MBBR).

Compartimiento 3: en el sedimentador o clarificador, los lodos o fangos
sobrantes se concentran en la parte inferior del compartimiento. Un sistema de
recirculacion (Airlift regulado por una valvula de membrana) aspira los lodos y
los vuelve a enviar al decantador primario. El agua depurada sale de la sistema
por graveda. Un dispositivo de seguridad impide que cuerpos flotantes se
introduzcan en el medio receptor.

Compartimiento 4: Después del que las aguas son depuradas. Esta se descarga
en un tanque adicional en la cual se le somete a un proceso de cloracién para su
debida desinfeccidn.

Elementos Generales que Componen el Sistema de Lodos Activados

Rejillas gruesas de limpieza manual

Estacion de bombeo a la entrada - Requerida debido a la profundidad de
llegada de la tuberia sanitaria proveniente del proyecto.

Rejilla fina de limpieza automatica (Opcional)

Seccién de Aireacién. “nitrificaciéon” y remocién BOD”.

Clarificador secundario

Sistema de recirculacién

Desinfeccién standard con cloracién.

Deshidratacién de lodos
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IL.

II1.

CALIDAD DEL EFLUENTE A LA SALIDA DEL PROCESO [PROMEDIO
30 DIAS]
Uu/M
BDOs <30 standard mg/1
SST <30 mg/1
Coliformes <100 NMP/100 ml
pH e

* Todos los pardametros de calidad de agua a la salida de la planta, se basan en la consideracién de que el agua a tratar es agua
residual doméstica proveniente de baterias sanitarias, tal y como se caracterizan en el "Design of Municipal Wastewater
Treatment Plants" FIFTH EDITION; "Water Environment Federation”. and the "Wastewater Engineering Treatment and Reuse”
FOURTH EDITION of METCALF & EDDY.

ALCANCES DE LA OFERTA

Disefio de la ingenieria de detalles de todos los elementos que componen
el sistema en si

Suministro e instalacién de todos los equipos ofertados.

Planos constructivos de obras civiles.

Planos de instalaciones eléctricas atinentes a la planta, lo cual se refiere
a los dispositivos y elementos requeridos para el buen funcionamiento
eléctrico de la misma a partir de la caja de recepcién de acometida
eléctrica.

Diagrama de flujo de proceso

Construccion de Obra Civil (Opcional)

Puesta en marcha del sistema

Manual de Operacién y Mantenimiento, y memorias de calculo
estructural y electromecanico.
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IV. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS ELECTRO - MECANICOS

Tuberia de conduccidn de aire en
acero al carbdn.

2 Bombas estacion de bombeo, Una
en operacién, una en stand by
funcionamiento automatico, CON
(kind of grinder); TSURUMI O
SIMILAR.

Opcional

1 Rejilla Fina automatica “Tipo
Sin Fin” (en Acero Inox) para
impi i ici 1
gran volimen de desechos sélidos
que seran descargados por un

I magni

Adicional al sistema estdndar de
rejillas manuales ya contemplado.

Se dejardn previsiones (Paralelas e
independientes) para poder
instalarse en caso de solicitarse en la
Etapa I o en cualquier otro
momento durante su operacion.
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" Media de Soporte" especialmente
disefiada para sistemas de
tratamiento MBBR.

Se reduce el 4rea requerida de la
planta. Menor costo de obra civil.

50% para Etapal
50% para Etapa Il

Deltal

AERZEN Blower Packages.

3 Blowers. (2 en operacién y uno de
respaldo)

Etapa [: Instalacion de 2 Blowers. (1
en operacion y uno de respaldo)

Etapa Il: Instalacion de 1 Blower.

DIFUSORES STAMFORD SCIENTIFIC USA
inlcuye todo el sistema de distribucion y
anclaje en el fondo del tanque.

Libres de mantenimiento y resistentes
ante la corrosion.

Una bomba para extraccién de lodo
hacia el sistema de deshidratacion o
secado




[PROYECTO LOMA VERDE — MILLA 7]

Sistema de lamelas para mayor
eficicienca de clarificador

Reduce considerablemente el tamaiio de
| los tanques

2 Deshidratadores mecanico-manual de
4 sacos c/u en acero inox.

Uno por etapa

Reemplaza los lechos de secado, mejora
la estética, reduce el area requeriday
facilita el manejo de lodos sin la
necesidad de camiones o equipo pesado.

Opcional

Sistema Mecénico de
Deshidratacion de Lodos

Para secar as rapida
eficiente el 1 S roduce
ara lograr el i roceso de
tratamiento en istem e

‘ lodos activados por aireacién
extendida.

Se ofrece sustituto al sistema de
deshidratacion con sacos, detallado
en el reglon anterior, por ser mas
eficiente en proyectos para los
cuales de consideran descargas
superiores a los 800 mcd.

Incluye todos sus accesorios y
dispositivos de control.

Reemplaza los lechos de secado, mejora
la estética, reduce el area requerida y

| facilita el manejo de lodos sin la

l necesidad de camiones o equipo pesado.
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V. SUMINISTRO ELECTRICOS

e
Sistema de control de la planta.

PLC. Incluye: arrancadores, guarda motor, medidor de
voltaje y amperaje, proteccién de sobrecarga de los
equipos, control. Sistema de apagado “push botton” paro
de emergencia, disefiado para operar en funcién
automatico y manual.

La tuberia de cableado de blowers se protegera con
tuberia BX forrado.

Cajas eléctricas para intemperie (Water Proof.)

Cableado de iluminacién y Tomas con tuberia EMT.

Cableado eléctrico externo enterrado protegido por
tuberia enterrada CONDUIT.
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VL.  RESPONSABILIDADES DEL CLIENTE

1. EI cliente entregara el sitio del proyecto, debidamente nivelado y con obras
adecuadas de drenaje pluvial; limpio de tambos, basura y desechos; y en
correspondencia a los disefios y planos entregados por ENTECH S.A. De igual
manera se garantizara el acceso para vehiculos hasta el sitio del proyecto.

2. El cliente suministrara energia eléctrica al pie de los tableros (inclusive) de
acometida en, 208 VAC 1 ph, 60 Hz, y 110 V, 1 ph, 60 hz; asi como agua potable
en el limite de la obra, requeridos para las pruebas de funcionamiento y puesta
en marcha del sistema y equipos.

3. Se contara con energia eléctrica y agua limpia, requerida para la construccion,
instalacion, pruebas y arranque de la planta.

4. Se entregara agua residual necesaria para la puesta en marcha de la planta
cuando esta se encuentre lista para ser entregada.

5. Toda la tramitacién y pago de permisos que fueran requeridos seran por parte
del cliente. Entech entregaré los planos aprobados por el MINSA e IDAAN.

6. El cliente proporcionara la conduccién de agua residual hasta el sitio de entrada
de la planta de tratamiento.

7. El cliente proporcionara la conduccién del agua tratada desde el punto de
salida de la planta hasta el sitio de descarga final.
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10.

VIL.

El cliente nombrara un representante a quien se le hara la entrega final de la
planta y la capacitacién para la operacion.

El cliente garantizaré la seguridad y resguardo de los equipos y personal una vez
se encuentren en el sitio del proyecto. En caso que las obras civiles sean
contratados por separado a una empresa distinta a ENTECH.

El cliente realizard la obras civiles de acuerdo a los planos de detalles
construcctivos a proporcionar por ENTECH una vez sea aceptada nuestra oferta
y se reciba el primer adelanto, en caso que dichas obras civiles sean contratados
por separado a una empresa distinta a ENTECH. Se _entiende por obras civiles
todas aquellas estructuras y elementos que no hayan sido mencionados e

incluidos dentro de la presente propuesta, inclusive estructuras y componentes

metalicos tales como rejillas de canal, tipo canasta y tubulares, compuertas,

mamparas, vertedero triangular, entre otros, que no se encuentran incluidos

dentro del suministro e instalacién de equipos electromecanicos. ENTECH se
encuentra en la entera disposicién de suministrar e instalar, de forma adicional,

las estructuras y componentes metélicos arriba mencionados, en caso que el
cliente lo prefiera.

GARANTIA

La planta, equipos y accesorios estan garantizados contra fallas de fabricacién
por un periodo de 12 meses desde el dia que se pone en funcionamiento la
planta y equipo o 18 meses desde el dia de su llegada al sitio del proyecto, lo
que suceda primero.
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Todas las garantias, incluyendo aquellas de caracter comercial y de fabricacién,
para propésito particular estdn limitadas por los términos y periodos de
garantias descritos.

Esta garantia no cubre dafios a personas por causas accidentales y/o a
consecuencia de fallas de fabricacién.

En caso de dafio del equipo durante su operacion, el manejo y traslado no esta
cubierto en esta garantia. ENTECH S.A. no ofrece una re-garantia en partes que
han sido sustituidas. La garantia de ENTECH S.A. es solamente valida si el
equipo que se suministro es adecuadamente instalado, operado y se le ha dado
el mantenimiento que el manual de operaciones y mantenimiento que ENTECH
S.A. suministra, indica. La garantia estd sujeta a los estdndares, términos y
condiciones de ENTECH S.A.

Se entiende que una vez instalados todos los equipos, la planta se encuentra
lista para arrancar.
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PRECIO

El precio total por disefio, construccién , suministro, e instalacién conforme a lo
especificado en la propuesta presentada, incluyendo equipos mecénicos y
eléctricos, de difusion de aire, tuberfas y sus conexiones, valvuleria, accesorios,
panel de control y cableado de todas las unidades, tal y como se ha
especificado y conforme al flujo de agua residual descrito en la propuesta de
disefio: 1,000 m3/dia

Etapal

Disefio Us$ 10,000.00 + itbms
Suministro e Instalacién de equipos y Puesta en Marcha. | US§ 166,400.00 + itbms
Construccion de Tanques y Caseta - Sin Excavaciéon y US$  277,436.76+itbms
Relleno

Total Etapa I US$ 453,836.76+itbms
Etapall

Suministro e Instalacién de equipos y Puesta en Marcha. | US$ 92,600.00 + itbms

| Total Etapas Iy II | US§ 546,436.76+itbms

Equipos Opcionales

Rejilla Fina de limpieza automatica “Tipo Sin Fin” (en | US$ 14,800.00 + itbms
Acero Inox)

limpieza i as eficiente del ime e
desechos solidos que serdn descargados por un proyvecto de
esta magnitud.

Adicional al sistema estdndar de rejillas _manuales ya
contemplado. Se dejardn  previsiones  (Paralelas e
independientes) para poder instalarse en caso de solicitarse en
la Etapa Il o0 en cualquier otro momento durante su operacion

“Upgrade” a Sistema Mecénico de Deshidratacién de US$ 24,600.00 + itbms
Lodos

Par e forma mads rapi iciente el

ro g r el debi i iento en

sistem iv rai i0 ndida.

Se ofrece sustituto al sistema de deshidratacion con sacos,
detallado en el reglon anterior, por ser mas eficiente en
proyectos para los cuales de consideran descargas superiores
alos 800 mcd.

Incluye todos sus accesorios y dispositivos de control.

PRECIOS NO SEGUROS Y FIANZAS
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PARA LA PREPARACION DE LA PRESENTE OFERTA HEMOS CONSIDERADO CONDICIONES DE SUELO
NORMALES, CON CAPACIDAD DE SOPORTE IGUAL O SUPERIOR A 2.5 KG/CM2. DE IG/UAL MANERA SE HA
CONSIDERADO QUE NO HAY ROCAS QUE REQUIERAN EXCAVACIONES ESPECIALES. SE HA CONSIDERADO
NIVEL FREATICO APROXIMADAMENTE A 2.5 DE PROFUNDIDAD. DE EXISTIR SITUACIONES DISTINTAS A
ESTAS, EL COSTO DE LA OBRA CIVIL DEBERA SER AJUSTADO EN CORRESPONDENCIA.

Precios también Incluyen respectivamente lo siguiente:
® Gestion de aprobacién de planos ante Ministerio de Salud e Idaan

NOTA:

SE DEBE TENER PRESENTE QUE ENTECH OFRECE UNA SOLUCION CON
DESHIDRATACION MECANICA DE LODOS QUE REDUCIRIA EL AREA
REQUERIDA DE LA PLANTA HASTA EN 40% EN RELACION AL USO DE LECHOS
DE SECADO, LO QUE SIGNIFICA MENOS USO DE SUELO Y MEJOR APARIENCIA
VISUAL Y ESTETICA DEL PROYECTO EN GENERAL.

LA PLANTA A DISENAR Y EQUIPAR POR ENTECH ESTARA LIBRE DE MALOS
OLORES, SIEMPRE Y CUANDO EL CLIENTE CUMPLA CON TODAS LAS
RECOMENDACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE OPERACION ESPECIFICADOS EN
EL MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO QUE ENTECH ENTREGA CON
LA PLANTA.

Términos de pago
Diseno:
50% Con la firma del contrato

50% Con la entrega de los planos

Equipamiento e instalacion:
70%  Alsolicitar la fabricacion de los equipos

20% Con la entrega del equipamiento en el sitio del proyecto

10% Con la instalacién y prueba de equipos en adecuado funcionamiento.

Obra Civil: 30% para iniciar las obras y 70% mediante cuentas de
avance
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a. Otros términos y condiciones

1. Esta oferta sera valida por 30 dias.

2. Los planos constructivos seran entregados tres semanas después de
la firma del contrato y recibido el primer adelanto.

3.  Construccién de tanques y caseta: 16 a 18 semanas

4.  Fabricacion y entrega de equipos en sitio del proyecto: 10 a 12
semanas a partir del pago del pago del segundo y tercer adelanto.

5. Instalaciény prueba de equipos: 2 a 3 semanas

6. Entrega final del proyecto: 24 semanas a partir la firma del contrato
y recibo del adelanto.

7. Sipor alguna razén no imputable a ENTECH S.A, la planta no pudiese
arrancarse 7 dias después de instalados todos los equipos, el cliente
debera cancelar el 100% del valor contratado. Por su parte ENTECH
S.A. mantiene su compromiso de asistir y brindar toda la asesoria
técnica necesaria para el arranque de la planta una vez se hayan
superado los problemas externos a la responsabilidad de ENTECH
S.A 'y que originaron el atraso.

8.  Para la propuesta de equipos de estacin elevadora se considero que
la tuberfa sanitaria a la entrada del sistema estara enterrada a una
profundidad méaxima de 3.20 metros. En caso de ser mayor se debera
realizar los ajustes correspondientes en el precio.
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ANEXO 4
REGISTRO DE PROPIEDAD
FINCA UNIFICADA

Proyecto “Complejo Residencial Loma Verde”
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Registro Pablico de Panama No.

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO ) Sl
FECHA: 2019.06.25 13:02:46 -05:00 {° ] e
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD  ~ ™% T/
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA \

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 237571/2019 (0) DE FECHA 20/06/2019. Y.R.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) SAN MIGUELITO CODIGO DE UBICACION 8A08, FOLIO REAL N2 108060 (F)

CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO SAN MIGUELITO, PROVINCIA PANAMA, OBSERVACIONES RESTO
LIBRE:31541M2 02D2, INSCRITO A ROLLO 6587 DOCUMENTO 1 Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO
LIBRE DE 3 ha 6625 m* 2 dm? CON UN VALOR DE DOSCIENTOS CATORCE MIL CUATROCIENTOS DIECISIETE
BALBOAS CON OCHENTA Y SEIS (B/. 214,417.86) Y UN VALOR DEL TERRENO DE SETENTA Y SEIS MIL TRECE
BALBOAS CON OCHENTA Y SEIS (B/. 76,013.86) NUMERO DE PLANO: 8Y-47312,

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INVERSIONES TRES ZETAS Z&A,S.A. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NCORPORACION O REUNION DE FINCAS: FOLIO REAL DE LA FINCA QUE SE INCORPORA 29853- A0S,
OBSERVACIONES: DECLARA LA COMPARECIENTE QUE UNA VEZ EL AREA DE LA FINCA 29853 SE INCORPOREN A
LA SUPERFICIE DE LA FINCA 108060, ESTA ULTIMA QUEDARA CON UN AREA DE 3HAS + 6625.02 MTS2.CON UN
VALOR DE (B/.214,417.86). INSCRITO EL DIA VIERNES, 04 DE ENERO DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA
509463/2018 (0).

NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 25 DE JUNIO DE

201911:07 AM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402241675

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a traves del Identificador Electrénico: CO2BEAAE-0F42-45EF-B62B-7ECFF65C348D
Registro Publico de Panamé - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panamé - (507)501-6000 11




Registro PUblico de Panama No.

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA
JONES CASTILLO

FECHA: 2019.06.20 09:28:57 -05:00 9( mLBy % (
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ™

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
237573/2019 (0) DE FECHA 20/06/2019

QUE LA SOCIEDAD

INVERSIONES TRES ZETAS Y Z&A, S.A.
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 322247 (S) DESDE EL JUEVES, 24 DE OCTUBRE DE 1996
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

DIRECTOR: EFRAIN ELOY ZANETT! PINILLA
DIRECTOR: EFRAIN ELOY ZANETTI AMADO
PRESIDENTE: EFRAIN ELOY ZANETTI PINILLA
SECRETARIO: EFRAIN ELOY ZANETTI AMADO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE, EN SU DEFECTO EL VICEPRESIDENTE CONJUNTAMENTE CON EL

SECRETARIO HASTA TANTO LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS DESIGNE EL
NUEVO REPRESENTANTE LEGAL.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 20 DE JUNIO DE 2019A LAS 09:28 AM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402241678

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 6AB62192-F1A4-4237-9E2F-AF3A1A34DFB2
Registro Publico de Panam4 - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repiblica de Panama - (507)501-6000 11
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Panama, 14 de junio de 2019

SENORES
MINISTERIO DE AMBIENTE
E. S. D.

Respetados Sefiores:

P?o/r este medio, yo. EFRAIN ELOY ZANETTI PINILLA, vardn, panamefio, mayor de edad, con cédula
de identidad personal 8-151-306, en representacién de la sociedad INVERSIONES TRES ZETAS Y
Z&A, S.A. inscrita a Folio 322247, AUTORIZO a la sociedad INMOBILIARIA MILLA 7, S.A. inscrita a
Ficha 155641958 para realizar la Modificacién solicitada al Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto “COMPLEJO RESIDENCIAL LOMA VERDE”, a desarrollar en la Finca 108060 terreno de
nuestra propiedad.

Nota: (las fincas 29853 y Finca 108060 se unificaron, y sobrevivio la 108060)
Sin otro particular por el momento.

Atentamente,
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL I
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Solicitud de Modificacion

ANEXO 5
MAPAS

Proyecto “Complejo Residencial Loma Verde”



