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2. RESUMEN EJECUTIVO

El dominio de la electricidad, sin lugar a dudas, representa uno de los
mayores logros de la humanidad. Solamente es necesario observar
nuestro mundo alrededor y nos daremos cuenta que practicamente la
mayoria de los aspectos de nuestras vidas tienen alguna relacién con la
electricidad. Con ella se puede alumbrar los hogares, mover industrias y
comercios, brindar los servicios de salud de manera eficiente, generar y
transmitir informacion, y ofrecer entretenimiento.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, la poblacion de la
Republica de Panama para ese momento era de 3.405.813, con un total
de 896.050 viviendas. De ese total de viviendas, 11.395 (1,27%) no
contaban con luz eléctrica, lo que significa que 784.655 hogares (98,73%)
contaban con este importante servicio publico.

A principios de mayo de 2014, la demanda de energia en toda en la
Republica ascendia a unos 1.400 mega watts al dia, mientras que la oferta
estaba en unos 1.600 mega watts, lo que representaba un estrecho
margen. La generacion de energia en el pais estd dominada por la
hidroeléctrica (con embalse y sin embalse), con un 57% de la matriz
energeética y un total de 1.494,09 MW, en comparacion con 37% (954,14
MW) producida por termoeléctricas y 6% (158.40 MW) generadas por
parques edlicos.

CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO DE TECNOLOGIA

TIPO DE TECNOLOGIA MW %

CAPACIDAD INSTALADA
HIDRO CON EMBALSE ~ 560.00  21% POR TIPO DE TECNOLOGIA

2014
HIDROSIN EMBALSE ~ 934.09  36%
EGLICO 158.40 6% TEREEEH
TERMICO 954.14  37% v H“::“,:"
TOTAL 2,606.63  100%
HIDRO SIN
TERMICO

EMBALSE

< A

EOLICO
6%

Fuente: Autoridad de los Servicios Publicos. Publicacién de mayo de 2014 (www.asep.gob.pa )

La dependencia en la energia producida por hidroeléctricas representa un
talon de Aquiles para el sistema energético panamefo. Panama se
encuentra localizada en la Zona Intertropical, con dos estaciones bien
definidas, una lluviosa y otra seca, y fuertemente influenciada por factores



http://www.asep.gob.pa/

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

climaticos, como el Fenbmeno de El Nifio, los cuales pueden causar una
prolongacion de la estacion seca.

En el 2013, el Gobierno Nacional promulgé la Ley No. 37 de 10 de junio,
“‘Que establece el régimen de incentivos para el fomento de la
construccion, operacion y mantenimiento de centrales y/o instalaciones
solares”. La norma busca propiciar la diversificacion de la matriz
energética y el aumento de la produccion de energia, en este caso, a
través de fuentes “limpias”. La energia solar esta definida como una fuente
perpetua y limpia porque no genera emisiones. Panama cuenta con una
enorme ventaja en este sentido porque al estar cerca del ecuador
terrestre, los rayos del sol inciden mas directamente, lo que significa
mayor energia por espacio en la superficie.

Con relacion a la generacién de energia a base de fuente solar, G.T.
Miller, posiblemente una de las mayores referencias en el campo de las
Ciencias Ambientales, sefiala lo siguiente:

“Si las proyecciones son correctas, las celdas solares podrian suplir
entre 20% y 30% de la electricidad a nivel mundial ... mas o menos
entre 2030 y 2050. Con ello se eliminaria la necesidad de construir
plantas de energia de gran escala y permitiria que muchas de las
plantas nucleares y a base de carbon sean cerradas.

Las celdas o paneles solares son confiables, no generan ruido, no
contienen partes en movimiento y pueden durar 30 aflos 0 mas si se
encapsulan en vidrio o plastico. Pueden ser instaladas de forma
rapida y no requieren otro mantenimiento que un lavado ocasional
para prevenir gue el polvo obstruya los rayos del sol.

La mayoria de los paneles solares estan fabricados de silicio, el
segundo elemento mas abundante, por peso, sobre la superficie
terrestre. Tampoco producen dioxido de carbono durante su uso”.

" miller, G. Tyler. Living in the Environment. Wadsworth Publishing Company. Belmont,
CA. Séptima edicion. Pg. 458-59.

Durante los ultimos 20 afios el uso de paneles solares se ha popularizado
a nivel mundial, sobre todo en paises con limitados recursos naturales,
como el petréleo. Por ejemplo, en Holanda se inaugur6 un proyecto de
este tipo denominado “SolaRoad”, que consiste en una ciclovia
construida con grandes paneles solares cubiertos con vidrio a prueba de
desgaste y un revestimiento adicional de plastico traslicido rugoso que
impide los resbalones. De acuerdo a la firma de ingenieria TNO, cada
metro cuadrado de camino genera entre 50 y 70 kilovatios/hora de
energia por afio. Un tramo de 70 metros seria suficiente para abastecer
de energia a una vivienda?. En Estados Unidos, por su parte, hay quienes
proponen la construccién de aceras y carreteras con paneles solares
para producir energia.

En la actualidad el uso de energia solar adquiere mayor relevancia ante
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la creciente oposicion de la ciudadania hacia proyectos de alto impacto
ambiental, entre ellos, hidroeléctricas, centrales nucleares y plantas a

base de carbon.
J | &

Imagen izquierda: Vista del proyecto de generacién de energia en una ciclovia en Holanda. Fuente:
www.panamaamerica.com.pa. Imagen derecha: Marquesina en la Universidad Auténoma de Madrid. Fuente:

www.google.com

En Panama, el primer proyecto de tipo comercial fue iniciado por la Empresa
Generacion Eléctrica, S.A. (EGESA) a finales de agosto de 2012 dentro de una
zona de albinas del Parque Nacional Sarigua, en la provincia de Herrera, con
una primera fase 2,4 MW a través de 11,886 paneles, y una segunda fase de
expansion con una generacion total de 4,8 MW. Segun datos de la Secretaria
Nacional de Energia, la planta solar estaria reduciendo la dependencia del
petréleo en 200 toneladas al afio, evitando la generacion de unas 600 toneladas
de diéxido de carbono al afio®.

®energia solar fotovoltaica en el Parque Nacional de Sarigua en Panama. www.suelosolar.es

Imagen: Vista aérea de la Planta Fotovoltaica de Sarigua.


http://www.panamaamerica.com.pa/
http://www.google.com/
http://www.suelosolar.es/
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En este sentido, la sociedad panamefia KEIRA DEVELOPMENT INC,,
ha decidido llevar a cabo un proyecto de generacion eléctrica a partir de
energia solar denominado “CHUMICAL 1” sobre un area de
aproximadamente 69,4 hectareas en 4 fincas cercanas unas de otras,
localizadas hacia la parte Noreste de la ciudad de Santiago de Veraguas.

La obra se compone de paneles fotovoltaicos, inversores,
transformadores eléctricos, cabina de conexion y cables eléctricos que
conectan todos los equipos entre ellos y la planta a la red y tendra una
capacidad de generacion de 40 megavatios (MW).

Los terrenos cuentan con un importante potencial de energia solar y han
sido elegidos en funcion de criterios sociales, econémicos y técnicos; las
fincas no forman parte de ningun area protegida y bajo vinculos
ambientales.

Por su parte, el trazado previsto de la linea eléctrica de evacuaciéon en
media tension a 34.5 kV tiene una longitud aproximada de 10.5 km, que
conecta el centro de seccionamiento propio de la planta (ubicado en el
area del proyecto) a la subestacién de Santiago.

2.1. Datos Generales del Promotor.

Tipo de Promotor: El proyecto es promovido por Persona Juridica, la
sociedad KEIRA DEVELOPMENT INC.

Ubicacion: Las oficinas de la Sociedad Promotora se encuentran en Calle
51, Bella Vista, Edif. Habitats Plaza, Local 1-PB, Ciudad de Panama.

Certificado de Existencia y Representacién Legal: La sociedad KEIRA
DEVELOPMENT INC. se encuentra registrada al Folio N° 844986 del
Registro Publico de Panama. El certificado se presenta en el Anexo 1. La
Representante Legal es la Sefiora NASSLY ARGENTINA DE LA
CONCEPCION RUIZ SEQUEIRA, mujer, mayor de edad, de nacionalidad
panamefia, con cédula de identidad nimero PE-8-2371. La fotocopia de
la cédula se presenta en los anexos.

2.1.1. Persona a contactar:
La persona de contacto del proyecto es la sefora
NASSLY AEGENTINA DE LA CONCEPCION RUIZ SEQUEIRA.

2.1.2. Numeros de teléfonos:

A la Sefiora NASSLY AEGENTINA DE LA CONCEPCION RUIZ
SEQUEIRA, se localiza en el siguiente teléfono: 265-3030.

2.1.3. Correo Electrénico:
ventas@hr.com.pa

2.1.4. Pagina Web:
No existe.
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2.1.5. Nombre y Registro del Consultor:
Los consultores a cargo del Estudio de Impacto Ambiental son los
siguientes:

= Digno Manuel Espinosa, con Registro en el Ministerio
de Ambiente nimero IAR-037-98.

= Diomedes Vargas, con Registro en el Ministerio de
Ambiente numero IAR-050-98.

2.2. Breve descripcion del Proyecto, obra o actividad, area a desarrollar,
presupuesto aproximado

El proyecto propuesto esta dirigido a la construccion de una planta de
produccién de energia limpia mediante el uso de paneles
fotovoltaicos. La planta tendra una capacidad de 40 megavatios
(MW). Para el desarrollo del proyecto se utilizarian 69,4 hectareas en
4 fincas cercanas unas de otras, localizadas hacia la parte Noreste
de la ciudad de Santiago de Veraguas. Tres de las fincas, la 17000,
28760y 13127, son propiedad de la sociedad NEGA CORPORATION
S.A, inscrita en la seccién Mercantil del Registro Publico a la Ficha
727095, Documento no. 1925474. Por su parte, la Finca 28433 es
propiedad de los sefiores Temistocles Batista Gonzalez y Eliades
Alfonso Batista Gonzalez. En este caso, se cuenta con las cartas de
anuencia con el proyecto propuesto y contrato de arrendamiento por
parte de los propietarios.

La planta se compone de paneles fotovoltaicos, inversores,
transformadores eléctricos, cabina de conexion y cables eléctricos
gue conectan todos los equipos entre ellos y la planta a la red.

Los paneles fotovoltaicos son los principales componentes del
generador fotovoltaico, que convierten la energia solar en energia
eléctrica mediante el efecto fotovoltaico, sin producir ningan tipo de
contaminacion o desechos residuales. Todos los paneles
fotovoltaicos se conectaran en red y seran instalados en estructuras
de soporte metalicos sin usar cimentacion de hormigon, con una
orientacion hacia el sur y una inclinacion de 15° para un mayor
aprovechamiento de la radiacion solar.

Los inversores se utilizan con el fin de invertir la corriente continua
(DC) generada por los paneles en corriente alterna (AC) y el
transformador elevara la tension de CA de hasta 1 kV (baja tension)
a 34,5 kV (media tension). El inversor dispone de un sistema de
control automéatico y de comunicaciones que se adaptara a los
requisitos particulares del proyecto. Se trata de 20 estaciones
inversores/transformadores de 2 MW.

Las estaciones inversor/transformador incorporan todos los
elementos necesarios para la evacuacion en media tension de la
energia invertida por sus inversores hasta una potencia maxima de 2
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MW de cada estacion.

Como se ha mencionado, cada unidad de inversores/transformadores
de 2 MW estd compuesta por un edificio unico donde alberga los
inversores, cuadros de baja tension y un centro de transformacion
compuesto por un transformador de media tensién hasta 34,5 kV y
las celdas de proteccién y maniobra.

Los terrenos cuentan con un importante potencial de energia solar y
han sido elegidos en funcién de criterios sociales, econdémicos y
técnicos; las fincas no forman parte de ningun &rea protegida y bajo
vinculos ambientales.

Por su parte, el trazado previsto de la linea eléctrica de evacuacion
en media tension a 34.5 kV tiene una longitud aproximada de 10.5
km, que conecta el centro de seccionamiento propio de la planta
(ubicado en el area del proyecto) a la subestacién de Santiago.

2.3-Sintesis de las Caracteristicas del Area de Influencia del Proyecto:

El area de influencia del proyecto consiste en (i) las cuatro fincas
donde se construira el sistema de generacion fotovoltaica y (ii) la linea
eléctrica de evacuacion de la energia desde el proyecto hasta la
subestacién de Santiago. Los terrenos consisten en potreros de
ganaderia, con zonas completamente despejadas y suelo cubierto
principalmente por pasto natural. Los arboles se encuentran sobre
todo a lo largo de las alambradas, junto a pequefias corrientes de
agua y de forma dispersa en las fincas. Debe anotarse que uno de los
criterios de seleccién de los terrenos es precisamente que los mismos
no tengan vegetacion arbérea o que la misma sea lo mas escasa
posible.

(Se presenta en los anexos las coordenadas de la linea de evacuacion)
2.4-Problemas Ambientales Criticos del Proyecto:

En base a la experiencia tanto del Promotor y su equipo técnico, como
de los propios Consultores Ambientales en proyectos fotovoltaicos
desarrollados en la Republica de Panamd, la construccion y
operacion de plantas fotovoltaicas no generan problemas
ambientales criticos. Esto es debido precisamente porque se trata de
proyectos de energia limpia y donde se seleccionan terrenos en los
gue se causarian afectaciones minimas.

2.5-Descripcion de los Impactos Positivos y Negativos del Proyecto:

La determinacion de los impactos positivos y negativos del proyecto
estd dada en funciébn de la participacion y experiencia de los
Consultores Ambientales en la preparacion de los siguientes
proyectos fotovoltaicos, al igual que de la experiencia de las personas
consultadas:
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Proyecto Generacién Eléctrica “Don Félix” en Llano
Sanchez, aprobado por la Administracion Regional de Coclé
mediante la Resolucion ARAC-IA- 094-14 de 21 de octubre de
2014. Generacién: 9,99 MW. Categoria I.

Proyecto Generacion Eléctrica “La Esperanza Solar” en
Progreso, distrito de Baru, aprobado por la Administracion
Regional de Chiriqui mediante la Resolucion ARACH-IA-010-
2015 de 4 de febrero de 2015. Generacion: 19,99 MW.
Categoria I.

Proyecto Generacion Eléctrica “Sol de David” en Progreso,
distrito de Baru, aprobado por la Administracién Regional de
Chiriqui mediante la Resolucion ARACH-1A-011-2015 de 4 de
febrero de 2015. Generacion: 9,99 MW. Categoria I.

Proyecto Generadora Solar Caldera en Progreso, distrito
de Baru, aprobado por la Administracion Regional de Chiriqui
mediante la Resolucion ARACH-1A-012-2015 de 4 de febrero
de 2015. Generacion: 5,5 MW. Categoria I.

Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Jaguito
Solar” en El Roble de Aguadulce, aprobado por la Direccién
Regional de Coclé mediante la Resolucion No. ARAC-1A-021-
15 de 13 de abril de 2015. Generacion: 9,99 MWp. Categoria
l.

Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Estrella
Solar” en El Roble de Aguadulce, aprobado por la Direccion
Regional de Coclé mediante la Resoluciéon No. ARAC-IA-018-
15 de 13 de abril de 2015. Generacion: 5,0 MWp. Categoria |.

Proyecto Construccion de la Planta Fotovoltaica “Llano
Sanchez”, aprobado por la Direccion Regional de Coclé
mediante la Resolucion DRMAC-IA-007-16 de 18 de enero de
2016. Generacion: 9,9 MW. Categoria I.

Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Milton Solar”
en Llano Sanchez, distrito de Aguadulce, aprobado por la
Direccion Regional de Coclé mediante la Resolucion DRMAC-
IA-042-16 de 4 de mayo de 2016. Generacién: 9,9 MWp.
Categoria .

12
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= Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Vista Alegre”
en Llano Sanchez, distrito de Aguadulce, aprobado por la
Direccion Regional de Coclé mediante la Resolucion DRMAC-
IA-043-16 de 4 de mayo de 2016. Generacion: 9,9 MWp.
Categoria .

» Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Sol Real” en
Llano Sénchez, distrito de Aguadulce, aprobado por la
Direccion Regional de Coclé mediante la Resolucion DRMAC-
IA-044-16 de 4 de mayo de 2016. Generacién: 9,9 MWp.
Categoria .

» Proyecto Construccion de la Planta Fotovoltaica “Santiago
Gen 1” en Pesé, provincia de Herrera, aprobado por la
Direccion Regional de Herrera mediante la Resolucion IA-
DRHE-13-17 de 28 de marzo de 2017. Generaciéon: 5,0 MW.
Categoria .

Igualmente, se tomo6 en consideracion el proyecto Generacién
Eléctrica Divisa Solar, con una potencia instalada de 9,99 MW
cuyo Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, fue aprobado por
la Administracion Regional de Coclé mediante la Resolucion
ARAC-IA-064 de 20 de junio de 2014. El equipo consultor del
presente Estudio estuvo a cargo del seguimiento del proyecto
Divisa Solar durante su Fase de Construccion hasta su Informe de
Cierre, cuando la planta inicié la generacion eléctrica.

El equipo también ha trabajado en el seguimiento del proyecto
“Don Félix” en Llano Sanchez, el cual esta ya en generacion de
energia, pero con un 20% de la planta instalada solamente.
También han participado en visitas a otros tres proyectos en
construccion en el sector de Llano Sanchez: “Milton Solar”, “Vista
Alegre” y “Sol Real”.

También se revisé el Estudio de Impacto Ambiental de cada uno
de los dos proyectos fotovoltaicos construidos en la provincia de
Herrera. Ademas, el equipo consultor habia visitado ambos
proyectos durante la Fase de Construccion.

v' Proyecto Planta Fotovoltaica de Sarigua, con una
generacion de 2,4 MW, y aprobado mediante la Resolucion
N° IA-115 de 12 de mayo de 2012. Se observo, entre otros
aspectos, que la justificacion de la Categoria Il se debio
principalmente al hecho que el sitio del proyecto se
encuentra dentro de un area protegida, el Parque Nacional
Sarigua.

v' Proyecto Construccién de Planta Solar Fotovoltaica
Paris, localizado en el distrito de Parita, en la entrada hacia
la comunidad de Portobello, y con una generacion de 8,99
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MW. Su Estudio de Impacto Ambiental, fue aprobado
mediante la Resolucion 1A-071-2014. Si bien el Estudio fue
justificado como Categoria Il debido a las condiciones
propias del sitio, no se han observado situaciones que
hayan podido generar afectaciones a la poblacion y al
ambiente.

Asi, los impactos positivos que han sido determinados por la

ejecucion del presente proyecto son los siguientes:

a Generacién de empleos: Durante la construccion del proyecto se
generaria una cantidad significativa de plazas temporales donde
se requeriria de mano de obra especializada y de trabajadores
con menor experiencia. Por ejemplo, sera necesario contratar
topdégrafos ingeniero civil, ingeniero eléctrico, ingeniero
sanitario, electricistas, capataces, albafiles, operadores de
equipo pesado, instaladores de equipo eléctrico, soldadores,
agentes de seguridad y trabajadores generales. Para proyectos
de esta envergadura se estaria empleando hasta 150 personas
en el punto mas alto. Los trabajos propios de construccion e
instalacion del campo fotovoltaico y de la linea de evacuacion
tomarian aproximadamente 6 meses, y luego otros 4 meses
para los trabajos de pruebas con el Ente Distribuidor. Durante
este periodo los trabajadores tendrian un ingreso permanente
gue les permitiria cubrir sus gastos familiares.

b. Fortalecimiento de la economia regional: Para la ejecucion del
proyecto se adquiririan bienes y servicios en el mercado local,
como alquiler de equipo pesado, compra de materiales de
construccion y servicios generales. Con ello se fortalecerian los
empleos existentes en negocios locales, como ferreterias,
hoteles, restaurantes, almacenes, tiendas de electrénicas y
otros. El incremento del circulante permitiria un mayor bienestar
social y la ampliacién de negocios.

c. Incremento del valor de propiedades: Como ha ocurrido en otras
zonas del pais donde se han desarrollado proyectos
fotovoltaicos, los terrenos alrededor del proyecto aumentarian
de valor, sobre todo aquellos con potencial para la ejecucion de
proyectos de esta naturaleza. Se refiere a terrenos regulares,
con poca vegetacion y con alta incidencia de luz solar. Los
principales beneficiados son los propietarios de fincas, quienes
podrian obtener grandes beneficios mediante el arrendamiento
de tierras para la ejecucion de este tipo de proyectos.

d Reduccion de la contaminacion ambiental mediante la
promocién de energia limpia: La ejecucion del proyecto reduciria
la dependencia de combustibles fésiles en la produccion de
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energia, una de las principales fuentes de contaminacion del aire
en Panama y a nivel mundial. Panama cuenta con una enorme
ventaja geogréafica. Al estar cerca del ecuador terrestre, los
rayos del sol inciden mas directamente, lo que significa una
mayor energia por espacio en la superficie.

Igualmente, el proyecto ayudaria con el cumplimiento de las
metas del Plan Energético Nacional (PEN), 2015-2050, el cual
“... propone que al menos un 70% de la matriz eléctrica al 2050
debe provenir de fuentes renovables, con énfasis en energia
solar y edlica, complementadas con otras fuentes de
generacion. Ademas, se establece que la actual administracion
debera lograr un ahorro energético al 2019, equivalente a lo que
genera una pequefia central hidroeléctrica® ...”

De la misma manera, el aumento en la dependencia de fuentes
renovables de energia es unos de los compromisos que el
Gobierno de Panama ante la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico como parte de la ratificacion del
Acuerdo de Paris?.

Ya en el 2013 el Gobierno Nacional habia promulgado la Ley
No. 37 de 10 de junio, “Que establece el régimen de incentivos
para el fomento de la construccién, operacion y mantenimiento
de centrales y/o instalaciones solares”. La norma busca propiciar
la diversificacion de la matriz energética y el aumento de la
produccion de energia, en este caso, a través de fuentes limpias
y renovables. Se considera que una fuente de energia es
‘limpia” cuando la misma no genera emisiones de ningun tipo.
Tal es el caso de la energia solar, la cual puede utilizarse para
la generacion de energia eléctrica sin que se produzcan
efluentes. Mas importante, la energia solar, junto con el viento,
son energias perpetuas, es decir, que se mantienen fluyendo en
la naturaleza independientemente de la accién del hombre.

Por su parte, los impactos negativos de caracter significativos que
resultarian del proyecto serian son los siguientes:

Fase de Construccion:

Ocurrencia de accidentes laborales: Los accidentes laborales
podrian ocurrir debido a la gran cantidad de tareas y personal
gue se mantendria en un mismo sitio, donde en algunos casos
se estaria utilizando herramientas punzocortantes. Ademas,
habria equipo pesado y vehiculos en movimiento
permanentemente, sobre todo al principio de la construccion,
cuando se esta preparando el terreno. Debe tomarse en cuenta
también que algunas tareas se llevarian a cabo dentro de
zanjas, cuando se estaria construyendo todo el sistema
eléctrico, y en alturas, cuando se estaria instalando la linea de
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evacuacion. Por otra parte, al final de la Fase de Construccion
se estaria trabajando con corriente eléctrica durante las tareas
de revision y calibracion del equipo de la planta fotovoltaica y
durante las pruebas con el Ente Distribuidor. La seguridad del
personal es el aspecto mas importante en todo proyecto porque
simplemente la vida y la integridad de una persona son
irremplazables.

Ocurrencia de accidentes de transito: Los accidentes de transito
podrian ocurrir por dos factores: (i) el traslado de equipo y el
movimiento de vehiculos hacia y desde el sitio del proyecto, y (ii)
la existencia de calles y carreteras estrechas en la ruta desde la
Carretera Panamericana hasta el sitio del proyecto. El primer
tramo desde la Panamericana se encuentra en una zona
residencial- comercial, sin aceras adecuadas, y donde los
peatones se ven obligados a caminar sobre la rodadura de la
calle. En segundo tramo, que va desde esta zona residencial-
comercial hasta el primer poligono del proyecto, consiste en una
carretera de asfalto, que, si bien esta en buenas condiciones, es
estrecha y bastante sinuosa. El tercer tramo consiste en un
camino de produccion, estrecho, con rodadura de tierra y en
malas condiciones, el cual va desde la carretera de asfalto hasta
el segundo poligono.

Durante la construccion se estara movilizando equipo pesado en
camas bajas. También se transportaran todos los componentes
de la planta fotovoltaica en contenedores maritimos. Los postes
del tendido, por su parte, se transportarian en remolques
especiales, como se haria también con las oficinas
administrativas y otros componentes. Estas cargas podrian
ocupar mucho espacio de las vias, elevando los niveles de
riesgo para otros usuarios.

Pérdida de vegetacion: Debido a la naturaleza del proyecto, se
requiere la mayor exposicion de luz sobre los paneles
fotovoltaicos. Es por ello que se seleccionan terrenos lo mas
despejados posible. No obstante, es muy improbable encontrar
terrenos completamente libres de vegetacion arbérea. En el
caso del proyecto, sera necesario remover los arboles que se
encuentran dentro de los poligonos y donde se instalarian los
paneles solares y demas componentes eléctricos. Los arboles
dentro de las servidumbres de las corrientes de agua se dejarian
en base a la Ley Forestal. También se dejarian aquellos arboles
a lo largo de las alambradas y que no interferirian sobre los
paneles. En la mayoria de los casos solamente se practicaria la
poda.

De acuerdo al inventario forestal, en la Finca 13127 se
encuentran 49 arboles de 20 centimetros y mas de diametro a la
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altura de pecho (DAP), en la Finca 28433 hay 163 &rboles con
las mismas caracteristicas, mientras que en el poligono formado
por la Finca 17000 y la Finca 28760 existen 302 arboles, dando
un total de 514 individuos. Si bien estos arboles son comunes de
la zona, los mismos también tienen beneficios como servir de
refugio y alimento para la vida silvestre, para reducir el calor
localmente, como filtradores de agua al suelo, como
purificadores del aire, para producir madera utilizada en las
propias fincas y como elemento estético del paisaje.

Generacion de polvo y humo: Este impacto se presentaria
principalmente por los trabajos de preparacion del terreno en los
4 poligonos. Esto incluye la remocion de vegetacion, transporte
de material vegetal y edéfico, cortes del terreno y movimiento
general del equipo pesado y vehiculos. De realizarse los
trabajos durante la estacion seca, habria una mayor probabilidad
de generarse polvo por la brisa. No hay viviendas en las
proximidades, de manera que los posibles afectados seran los
propietarios de fincas colindantes debido al cubrimiento del
pasto con polvo, lo que afectaria al ganado en la temporada de
verano. A lo largo de la ruta de transmision de la energia las
excavaciones son muy puntuales y de baja magnitud, sobre todo
para la instalacion de los postes del tendido, accion que no
genera polvo porque los postes se instalan inmediatamente.

Erosion del suelo y sedimentacion de cursos de agua: Este
impacto podria presentarse debido a los trabajos propios de
remocion de la vegetacion y preparacion del terreno con equipo
pesado. Dentro de los poligonos se encuentran drenajes y
guebradas, aunque las mismas se secan en varano. Debido a la
alta precipitacion que se recibe en el area de Santiago, es
probable que el material suelto sea arrastrado y depositado en
los cursos de agua, causando una reduccion del curso y la
afectacion a la fauna acuatica. Debe tomarse en cuenta, no
obstante, que la Ley Forestal obliga a mantener una
servidumbre de al menos 10 metros de ancho a cada lado del
curso de agua, lo que representa de alguna manera una barrera
contra la entrada de tierra.

Generacion de ruido: Los ruidos se generarian sobre todo por la
utilizacion de equipo pesado durante la preparacion del sitio, la
instalacion de la planta fotovoltaica y la instalacion de la linea de
evacuacion. En el caso de los poligonos donde estarian los
paneles solares y demas componentes, los mismos se
encuentran en un area de fincas de ganaderia, alejados de
comunidades. En este caso, los principales expuestos son los
propios trabajadores del proyecto. En cuanto a la instalacion de
la linea de evacuacioén de la energia, se trabajaria dentro e areas
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urbanas, cerca de negocios y viviendas, donde los ruidos por el
equipo utilizado podria generar molestias. Las vibraciones se
producirian por el movimiento del equipo pesado y los camiones
gue entran y salen del sitio del proyecto. La poblacién que podria
ser afectada seria los propios trabajadores del proyecto.

Las vibraciones serian de muy baja intensidad porque no se
requiere de compactacion del terreno con rolas, sino que
solamente se realiza los cortes con tractor de orugas y
motoniveladora. A lo largo de la linea de transmision de la
energia no se utiliza equipo pesado, sino solamente gruas de
ruedas, elevadores de cesta, camiones y vehiculos, los cuales
no generan vibraciones.

Contaminacién _de suelos y aguas con hidrocarburos: Este
impacto podria presentarse debido al empleo de equipo pesado
durante la preparacion del terreno en los cuatro poligonos. Las
causas principales de este impacto son la ruptura fortuita de
mangueras hidraulicas, el escape através del motor, o la manipulacién
inadecuada de desechos que contengan hidrocarburos, como aceite
usado, filtros usados, toallas impregnadas y similares. El escape o el
vertido deliberado de este tipo de sustancias podrian reducir la
capacidad productiva de los suelos, tanto en términos de uso humano,
como para el desarrollo de vida microscOpica. Aparte, estas
sustancias podrian ser arrastradas hasta cuerpos de agua, afectando
la capacidad de desarrollo de la vida acuatica o su uso para fines
agropecuarios aguas debajo de los poligonos.

Generacion de residuos liquidos (fisioldgicos): La generacion de
residuos fisiologicos tendria lugar por las evacuaciones
corporales de los trabajadores, tanto en la planta fotovoltaica
como a lo largo de la linea de conduccion de la energia. En
proyectos similares en tamaifio se ha tenido hasta 150 personas
en su punto maximo de la construccién. Ciertamente, de no
atenderse este aspecto integralmente podrian darse casos de
defecacion al aire libre, lo que conllevaria a problemas de
contaminacion de aguas Yy hasta la transmisién de
enfermedades.

Aparte de la propia generacion de residuos liquidos, podria
darse el caso del vertido deliberado del contenido de las letrinas
en suelos y cursos de agua en la zona.

Generacion de desechos solidos: Durante los trabajos de
construccion de la planta solar se genera una gran cantidad de
desechos sélidos, principalmente carton duro del embalaje de
los paneles fotovoltaicos y otros componentes eléctricos, pallets
de madera donde se transportan estos componentes, y residuos
plasticos también de estos componentes. Otros residuos estan
compuestos por bolsas de cemento y tablones de madera con
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los que se construyen los registros del cableado eléctrico dentro
de la planta solar. También se generan restos de comidas de los
trabajadores, envases de alimentos, bolsas plasticas, envases
de poliestireno, papel de oficina y otros similares. Todos estos
desechos estan clasificados como domeésticos, comunes o
municipales, y la mayoria de ellos, por ejemplo, el cartén duro,
pallets de madera y restos plasticos son enteramente reciclables
o reutilizables, quedando una minima cantidad solamente que
requeriria de disposicion final.

De no darsele una atencion apropiada a los desechos podria
caerse en acciones como la quema de éstos al aire libre o su
arrojo junto a vias publicas, cuerpos de agua u otro sitio,
provocando problemas de malos olores, contaminacion,
formacion de criaderos de vectores de enfermedades y
afectacion a la estética.

Reduccion de la superficie para usos agropecuarios: En la
actualidad las fincas donde se desarrollaria el proyecto tienen
un uso ganadero, aplicandose el método tradicional de
ganaderia extensiva, de bajos rendimientos. Con la puesta en
marcha del proyecto estas tierras de ganaderia estarian bajo
uso industrial liviano por el periodo que indicaran los contratos
de arrendamiento, es decir, se dejara de producir leche y carne
por ese tiempo. Sin embargo, el aspecto mas importante en este
caso tendria relacion con la calidad de los suelos al final del
periodo de arrendamiento. Los trabajos de acondicionamiento
del terreno podrian eliminar la capa superior del suelo, dejando
los mismos con un bajo potencial agropecuario y reduciendo al
mismo tiempo la capacidad productiva del pais. Es necesario
tomar en consideracion que el proyecto tiene una vida util, como
se seflala en los contratos de arrendamiento y que muy
posiblemente al final de éste los terrenos podrian volver a usos
agropecuarios.

Cambio del paisaje: El proyecto cambiaria las caracteristicas del
paisaje en las fincas donde se instalarian los paneles solares y
demas componentes de la planta, de un escenario agropecuario,
completamente abierto, a uno de tipo industrial liviano, con
vallas de seguridad y componentes que le dan un caracter
restrictivo.

Igualmente, el tendido eléctrico, con sus postes y lineas
incrementaria el nUmero de elementos dentro de la zona urbana
de Santiago, creando barreras a la visibilidad y estéticas.

Generacion de conflictos: La experiencia en la construccion de
proyectos fotovoltaicos ha demostrado que mientras algunas
personas ven estas obras de manera positiva, también se
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encuentran otras que las consideran como molestias
personales. La principal molestia estd relacionada con la
instalacion de la linea de evacuacion. En muchos casos se
tendria que podar arboles frente a potreros o viviendas. Otra
situacién es cuando se requiere hacer excavaciones, ya sea
para colocar los postes o para soterrar algan tramo de la linea
de evacuacion. En algunos casos se tiene que romper
estructuras livianas, como veredas de entrada a viviendas, o se
tiene que dejar la tierra removida por varios dias hasta que se
terminen los trabajos. En otros casos, los postes podrian
considerarse como elementos de obstruccion de la visual o de
las entradas a propiedades. Los duefios de propiedades por
donde pasaria la linea de evacuacion podrian interpretar estos
trabajos como una intromision o afectacion a sus propiedades,
principalmente cuando se trata de arboles plantados o
estructuras construidas por ellos mismos, sin considerar si los
arboles o estructuras se encuentran dentro de la servidumbre
publica.

Fase de Operacion:

a. Ocurrencia de accidentes laborales: Los accidentes laborales
durante la Fase de Operacion estan relacionados al
mantenimiento de la planta fotovoltaica y la linea de evacuacion. Los
principales riesgos son por la presencia de electricidad. El personal
tiene que supervisar continuamente los diferentes componentes para
ver su estado y funcionamiento. Otros riesgos estan relacionados por
los trabajos en altura, principalmente el mantenimiento de
transformadores y de la linea de evacuacion.

Otros trabajos que de alguna manera implican riesgo es la poda
del césped debido al uso de herramientas cortantes. La
aplicacién de herbicidas también representa una actividad con
riesgos inherentes porque se trata de sustancias toxicas. Sobre
este Ultimo aspecto es importante sefialar que el uso de
herbicidas es muy limitado en estos proyectos y se enfoca
solamente a aquellas areas donde el uso de podadoras podria
representar un riesgo para los médulos fotovoltaicos o cuando
los medios mecénicos son poco efectivos.

b. Ocurrencia de accidentes de transito: Los accidentes de transito
en esta Fase podrian ocurrir por dos factores: (i) el movimiento
de vehiculos hacia y desde el sitio del proyecto, y (i) la
existencia de calles y carreteras estrechas en la ruta desde la
Carretera Panamericana hasta el sitio del proyecto. Durante la
Operacién practicamente solo se utilizaran vehiculos livianos
para el traslado del personal. El uso de equipo seria muy puntual
en el tiempo, por ejemplo, camiones con elevadores de cesta.
Es importante tomar en cuenta que en la Fase de Operacion
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practicamente no hay que hacer movimientos de tierra, por lo
gue el uso de equipo pesado seria muy improbable.

c. Generacion de residuos liguidos (fisiologicos): Durante la
operacion de la planta fotovoltaica se tendria personal
permanente que generarian residuos liquidos producto de las
evacuaciones corporales. Se estima que se tendria entre 5y 7
personas diariamente, mas otro personal esporadico, como
supervisores y los encargados de la poda del césped.

d. Generacion de desechos soélidos: De la misma manera, durante
la administracion de la planta fotovoltaica se generarian
desechos de tipo doméstico por la presencia de personal. Estos
desechos estarian compuestos por papel de oficina, bolsas
plasticas, restos de comidas de los trabajadores, envases de
alimentos y similares. Si bien la experiencia en otros proyectos
similares indica que la cantidad de estos desechos es minima,
su inadecuada disposicion podria acarrear problemas a largo
plazo.

Fase de Abandono:

a Ocurrencia de accidentes laborales: Los accidentes laborales
podrian ocurrir por los trabajos de desmantelamiento de la
planta fotovoltaica y la linea de evacuacion. Inicialmente se
trabajaria en la desconexion del flujo eléctrico. Luego se
desmantelarian los componentes uno a uno para su utilizacion
en otra planta fotovoltaica o para su reciclaje en alguna empresa
dedicada a este negocio en el pais de origen o en Panama, si
esta segunda opcion es viable para ese momento.

Los trabajos basicamente siguen un ritmo inverso a la Fase de
Construccién, pero con los mismos riesgos: se trabajara en
altura y por debajo del nivel del suelo natural. Igualmente, se
utilizaran herramientas punzocortantes.

b. Ocurrencia de accidentes de transito: De la misma manera, los
accidentes de transito podrian ocurrir por dos factores: (i) el
traslado de equipo y el movimiento de vehiculos hacia y desde
el sitio del proyecto, y (i) la existencia de calles y carreteras
estrechas en la ruta desde la Carretera Panamericana hasta el
sitio del proyecto.

Durante el desmantelamiento del proyecto se estaran
trasladando equipo pesado en camas bajas, al igual que los
componentes del proyecto en contenedores maritimos hacia el
punto de embarque, si éstos serian enviados fuera del pais. El
movimiento de camiones articulados por estas vias, en este
caso, representa un riesgo latente.

Al mismo tiempo, se estaria movilizando personal en vehiculos
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livianos, que aumentarian de cierta forma el trafico en la zona.
Para el momento de la Fase de Abandono es probable que la
zona haya cambiado, registrandose mas edificaciones a lo largo
de la rutay, por consiguiente, presentandose una mayor presion
sobre la misma.

c. Contaminacion de suelos y aguas con hidrocarburos: Durante el
desmantelamiento de las estructuras se empleara equipo
pesado, sobre todo retroexcavadoras y motoniveladora. Las
causas principales de este impacto son la ruptura fortuita de
mangueras hidraulicas, el escape a través del motor, o la
manipulacion inadecuada de desechos que contengan
hidrocarburos, como aceite usado, filtros usados, toallas
impregnadas y similares. Como se indicO para la Fase de
Construccidn, el escape o el vertido deliberado de este tipo de
sustancias podrian reducir la capacidad productiva de los
suelos, tanto en términos de uso humano, como para el
desarrollo de vida microscépica. Estas sustancias también
podrian ser arrastradas hasta las quebradas cercanas,
afectando la capacidad de desarrollo de la vida acuatica o su
uso para fines agropecuarios aguas debajo de los poligonos.

2.6- Descripcién de las medidas de mitigacién, seguimiento, vigilanciay
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado

Las medidas de mitigacion propuestas surgen de la experiencia del
equipo consultor en la preparacion de los Estudios de Impacto
Ambiental de los proyectos arriba indicado y en la participacion
durante la construccion de algunos de ellos. En este sentido, las
medidas propuestas obedecen completamente a experiencia de
campo.

La aplicacion de las medidas de mitigacion es de estricto
cumplimiento por parte de los Contratistas y la Empresa Promotora.
La supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacidon recae
en primer lugar sobre la Empresa Promotora. Igualmente, el
Ministerio de Ambiente representa un importante eslabén para que
exista una certeza de cumplimiento. La comunidad dentro del area de
influencia también jugard un papel importante mediante la
presentacion de cualquier queja ante la Empresa Promotora y las
entidades competentes para garantizar la aplicacion de las medidas
correspondientes.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion para cada
impacto negativo en base a la Fase correspondiente:

Fase de Construccion:

a. Ocurrencia de accidentes laborales:
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Dotar a los trabajadores el equipo de proteccion personal
requerido de acuerdo a las tareas y a la normativa
panamefia. Este equipo debe incluir el necesario para
trabajar en altura, dentro de excavaciones y con flujo de
electricidad. En el caso de trabajos de altura, se debe utilizar
camiones con elevadores de cesta.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de
seguridad por parte de los trabajadores.

Mantener en el proyecto a un profesional en Seguridad
Industrial quien, entre otros aspectos, debera estar a cargo
de las capacitaciones diarias al personal en materia de
higiene y seguridad laboral.

Instalar en la entrada del proyecto un letrero donde se
indique el uso obligatorio del equipo de seguridad personal.
Contratar solamente personal calificado para aquellas
labores que requieran conocimiento o destrezas especiales,
incluyendo el manejo de equipo pesado y especializado.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores a realizar.

Sefalizar en campo las areas de riesgo con letreros,
trafitambos, mallas plasticas, conos u otro elemento efectivo,
por ejemplo, excavaciones, suelos inestables, etc.

Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o
sustancias ilicitas en todo momento dentro del sitio del
proyecto y mientras el personal utilice vehiculos, equipo o
uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el
sitio del proyecto para cualquier evacuacion, al igual que
teléfonos moviles.

Mantener en el area administrativa los niumeros de teléfono
de las siguientes instituciones: Policia Nacional, Cuerpo de
Bomberos, Hospitales.

Ocurrencia de accidentes de transito:

Contratar solamente a personal calificado para aquellas
responsabilidades que requieran manejo de vehiculo y
equipo pesado.

Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones,
principalmente para el transporte de materiales y equipo,
incluyendo el uso de vehiculos de escolta.

Difundir anuncios radiales en emisoras locales cuando la
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Empresa considere que el flujo de equipo pesado y
materiales podria representar un alto riesgo para los demas
usuarios de la via de acceso.

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40
Km/hora en zonas pobladas a lo largo de la ruta hacia el
proyecto.

Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase
de Construccién, principalmente en la entrada al proyecto
dado que hay una curva.

Instalar letreros de aviso de peligro a ambos lados de la
entrada hacia el proyecto, incluyendo los limites de
velocidad.

Girar instrucciones por escrito a todos los conductores,
incluyendo empresas contratistas, sobre el cumplimiento con
los limites de velocidad, principalmente cuando se cruza por
los poblados junto a la via de acceso.

Pérdida de vegetacion:

Marcar los arboles que estrictamente serian talados y
aquellos que solamente serian podados para evitar la
remocion mas alla de lo necesario.

Demarcar claramente las areas dentro de cada poligono que
se van a acondicionar con equipo pesado y aquellas que son
protegidas por Ley, como las servidumbres de cursos de
agua. Igualmente, se busca evitar que se afecten zonas mas
alla de las requeridas por el proyecto. El personal de campo
y los operadores de equipo pesado deben tener claro
conocimiento de estas areas delimitadas.

Reemplazar cada arbol talado con 10 plantones de especies
nativas de la zona del proyecto, con un mantenimiento de 5
afios. Se debe dar prioridad de siembra en las areas de
servidumbre de los cursos de agua existentes en los poligonos
del proyecto. La Empresa Promotora debera presentar un Plan de
Siembra ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente
para su aprobacion en los que se debera incluir la siembra de
especies nativas de flor y fruto para beneficio de la fauna silvestre.
Remover lo menos posible la capa superficial en aquellas
zonas de los poligonos donde el terreno es casi plano y
donde no se requiera la colocacion de material de relleno. La
finalidad es evitar que se elimine completamente la capa
herbacea y propiciar asi el desarrollo de pasto que seria
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beneficioso tanto en la retencion del suelo como para evitar
el levantamiento de polvo, con lo que se ensuciarian los
paneles fotovoltaicos y se reduciria la capacidad de
generacion de energia.

Realizar el pago de la Indemnizacion Ecologica una vez se
presente la nota de notificacion de inicio de proyecto ante el
Ministerio de Ambiente.

Generacion de polvo y humo:

Llevar a cabo los trabajos de movimiento de tierra
preferiblemente al final de la temporada de lluvias o al inicio
de ésta de manera que el suelo contenga suficiente humedad
tanto para los trabajos requeridos como para evitar el
levantamiento de polvo.

De iniciarse la construccion en la temporada seca, se debera
rociar agua en los frentes de trabajo permanentemente. La
Empresa Promotora deberd solicitar el correspondiente
Permiso de Uso Temporal de agua ante la Direccion
Regional de MiAmbiente en Veraguas.

Aligual que en el impacto anterior, remover lo menos posible
la capa superficial en aquellas zonas de los poligonos donde
el terreno es casi plano y donde no se requiera la colocacién
de material de relleno. La finalidad es evitar que se elimine
completamente la capa herbacea y propiciar asi el desarrollo
de pasto que seria beneficioso tanto en la retencién del suelo
como para evitar el levantamiento de polvo, con lo que se
ensuciarian los paneles fotovoltaicos y se reduciria la
capacidad de generacion de energia.

Colocar lona en los camiones utilizados para el traslado de
materiales o residuos de la construccién para evitar la
dispersion de particulas.

Promover entre los contratistas el uso de equipo eficiente en
cuando a consumo de combustible y que mantengan
dispositivos que regulen las emisiones. Igualmente, se
debera utilizar combustible libre de plomo.

Implementar un programa de mantenimiento preventivo de la
maquinaria, vehiculos y equipo (generadores eléctricos, por
ejemplo) que garantice el éptimo funcionamiento, en base a
las recomendaciones del fabricante.

Retirar del frente de trabajo todo vehiculo o equipo que emita
gases de combustion de forma anormal y enviarlo a
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reparacion y mantenimiento, aungue no le corresponda su
fecha programada de mantenimiento.

Prohibir las fogatas y la quema de materiales y residuos de
cualquier tipo dentro del proyecto, incluyendo el material
vegetal resultante de la limpieza del terreno.

Erosion del suelo y sedimentacion de cursos de agua:

Nuevamente, llevar a cabo los trabajos de movimiento de
tierra preferiblemente al final de la temporada de lluvias o al
inicio de ésta para evitar el arrastre de suelo. Debe tomarse
en consideracion que la zona de Santiago se caracteriza por
recibir una alta precipitacion.

Demarcar claramente la servidumbre forestal de los cursos
de agua dentro de los poligonos del proyecto para que no
sean afectados durante los trabajos de limpieza vy
preparacién del terreno.

Igualmente, remover lo menos posible la capa superficial en
aquellas zonas de los poligonos donde el terreno es casi
plano y donde no se requiera la colocacion de material de
relleno. La finalidad es evitar que se elimine completamente
la capa herbacea y propiciar asi el desarrollo de pasto que
seria beneficioso tanto en la retencién del suelo como para
evitar el levantamiento de polvo, con lo que se ensuciarian
los paneles fotovoltaicos y se reduciria la capacidad de
generacion de energia.

Colocar el material de limpieza (tierra y material vegetal) lejos
de drenajes y cursos de agua en bancos bien conformados
y protegidos con troncos o rocas hasta que sean evacuados.
Colocar barreras de contencion de sedimentos de forma
paralela a los drenajes y cursos de agua, y en aquellos sitios
mas propensos a arrastre de sedimentos. Se recomienda el
uso de materiales como pacas de heno o geotextil montado
sobre postes, y barreras de rocas y madera.

Levantar la cerca de ciclon perimetral tan pronto se ha
terminado la preparacion del terreno para que sirva de
barrera en la retencion del suelo.

Promover la regeneracion de pasto natural dentro de los
poligonos del proyecto. En este caso, se sugiere el pasto
“Estrella” debido a que presenta caracteristicas de alta
retencién del suelo, es menudo y crece apenas unos 30
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centimetros de altura, lo que evita cualquier interferencia con
los paneles fotovoltaicos. Esta ultima caracteristica o hace
ideal para evitar gastos excesivos de corte 0 el uso de
herbicidas. Este pasto crece ampliamente en sabanas
ganaderas del litoral Pacifico de Panama y se utiliza
igualmente en el cubrimiento de campos de juego.

f. Generacién de ruido:

Llevar a cabo los trabajos los trabajos de instalacion de la
linea de transmision en horario diurno solamente, al igual que
el traslado de equipo y materiales hacia y desde el sitio del
proyecto. Debido al distanciamiento de los poligonos del
proyecto de viviendas y areas pobladas, cualquier trabajo en
horario nocturno debera tramitarse ante la autoridad
correspondiente.

Introducir al proyecto maquinaria y equipo en Optimas
condiciones solamente.

Darle mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo de
acuerdo a las indicaciones del fabricante.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

Prohibir el uso de troneras en los camiones, equipo de sonido
y gritos en los frentes de trabajo y a lo largo de las calles de
acceso. Mantener en lugares visibles (Oficina Administrativa,
garita de acceso) Memorandum dirigido a todos los
trabajadores y contratistas sobre estas regulaciones.
Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccion
auditiva para las labores requeridas y mantener vigilancia de
Su uso.

g. Contaminacion de suelos y aguas con hidrocarburos:

Prohibir el vertido de combustibles, grasas, aceites,
solventes, pinturas, aditivos, o cualquier otra sustancia
guimica al suelo y cuerpos de agua.

Prohibir el lavado de vehiculos y maquinaria dentro del sitio
del proyecto.
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Inspeccionar semanalmente los vehiculos, maquinaria y
equipo de combustion interna para identificar y corregir
posibles fugas de combustible o lubricante.
El mantenimiento a vehiculos se realizara fuera del sitio del
proyecto en talleres autorizados. En el caso del equipo
pesado dentro del proyecto y en casos fortuitos con
vehiculos o equipo, se debera realizar los trabajos de
reparacion mediante taller certificado. EI mismo debera
implementar las acciones necesarias, como la instalacion de
una cubierta impermeable debajo del equipo averiado,
recipientes de seguridad con embudo para la colecta del
combustible o lubricante, y toallas industriales para
limpiezas. En caso de que el equipo siga con desperfectos,
el mismo debera ser retirado del proyecto con grua para ser
llevado a un taller.
Transportar y almacenar combustibles solamente en
contenedores aprobados por el Cuerpo de Bomberos en
base a la Resoluciéon No.CDZ-003/99 de 11 de febrero de
1999, “Por la cual se aclara la Resolucion No. CDZ-10/98 del
9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico
de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribucién y transporte de productos derivados del
petroleo”.
Abastecer los vehiculos del proyecto en las estaciones de
combustible de la regién. En el caso del abastecimiento de
combustible a la maquinaria y equipo en el proyecto, esta
accion se realizara utilizando unidades que cuenten con
sistemas de despacho eléctrico o mediante bombas
manuales trasegadoras. Se deberd colocar materiales
absorbentes alrededor de la boca del tanque y lona
impermeable y material absorbente sobre el suelo en el area
donde se vaya a realizar la recarga, para la contencion de
posibles goteos o derrames.
Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas
absorbentes, carretillas, palas y tanques plasticos con tapa
de rosca para recuperar combustibles o lubricantes en caso
de derrame.

v' En caso de derrames, el personal del campamento

debera sequir los siguientes pasos de contingencia:
v Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.
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v' Pedir ayuda.
v' Actuar rapidamente para prevenir que el material
derramado llegue a aguas superficiales cercanas.

v' Continuar controlando y atenuando las amenazas de
fuego.

Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.

Recoger inmediatamente el producto libre. Se debera
remover la tierra hasta donde no se vea marca del
contaminante y colocarla en recipientes de seguridad.
Al suelo se le aplicara Simple Green u otro producto
biodegradable para tratar las areas contaminadas.
Los materiales y la tierra recuperada deben ser
llevadas a una empresa certificada para el tratamiento
y disposicion final. Se debera levantar un reporte con
registro fotografico del incidente.
Los combustibles, lubricantes u cualquier otra sustancia
guimica peligrosa, deberan almacenarse en recipientes en
perfectas condiciones, cerrados y correctamente etiquetados
(tipo de sustancia y tipo de riesgo), garantizando que no
existan fugas. Los contenedores de sustancias quimicas
peligrosas deberan ser adecuados a sus propiedades
guimicas, y contar con tapas de acuerdo a su estado fisico.
Estos recipientes se colocaran en un almacén de sustancias
peligrosas, el cual estara construido con materiales no
inflamables, cubierto, ventilado, y contard con piso de
concreto, muro de contencion de derrames, rampa de acceso
y fosa colectora, letreros informativos y restrictivos y un
sistema de combate contra incendio.
Mantener al menos 2 extintores tipo ABC de 20 libras en el
campamento en puntos visibles y accesibles.
Entrenar al personal permanente del campamento en el uso
de extintores, sofocamiento de incendios menores Yy
contencion de derrames de hidrocarburos. En caso de
incendio de material combustible con alto riesgo, se debera
llamar al Cuerpo de Bomberos y al SINAPROC, entidades
entrenadas para estas emergencias. La Unica accion que
debera tomar la Administracion del Proyecto es la
evacuacion rapida del personal del area del incidente.
En caso de instalarse otros componentes en el proyecto, por
ejemplo, generador eléctrico, se deberan colocar dentro de
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norias de seguridad con una capacidad de al menos 110%
de la capacidad de su tanque de combustible. Igualmente, se
deberan mantener bajo techo.

h. Generacién de residuos liguidos (fisioldqgicos):

Prohibir la defecacion al aire libre.

Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de
los trabajadores. EI numero de letrinas deberd ser
proporcional al nimero de trabajadores (generalmente se trabaja
en una relacion de 1 letrina por cada 10 trabajadores). En caso de
contratar personal femenino, éstas deberan contar con sus letrinas
de manera separada y debidamente etiquetadas.

Dotarle a los trabajadores gel anti bacterias junto a las
letrinas para el aseo personal y con el fin de evitar
contaminacion cruzada.

i. Generacion de desechos solidos:

Mantener contrato con el Municipio de Santiago para el uso
del vertedero municipal.

Separar inmediatamente el cartdbn del embalaje de los
paneles fotovoltaicos y las paletas de madera de transporte
y almacenarlos en una galera cerca de la entrada del
proyecto para su reciclaje. Durante la construccion de otros
proyectos fotovoltaicos en el sector de Llano Sanchez, en el
distrito de Aguadulce, en los que participé6 el equipo
consultor, se contaba con la presencia de una microempresa
del area, la cual varias veces a la semana retiraba estos
materiales del proyecto para reciclaje. Esta accion no le
representd ningun costo a la Empresa Promotora y al mismo
tiempo estuvo fortaleciendo los empleos a terceros. Esta
medida puede ser replicada igualmente en este proyecto.
Mantener cerca del area administrativa una bateria de
recipientes con tapa, debidamente sefialados, para segregar
y reciclar los desechos menores, como papel de oficina, latas
de aluminio, vidrio y plastico. Se debera instruir a los
trabajadores mediante charlas semanales sobre la
importancia de la separacién de los desechos y la limpieza
del sitio.

Realizar la limpieza en todos los frentes de trabajo
diariamente, de manera que se evite la acumulacion de
desechos.
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Retirar los desechos soélidos comunes durante la Fase de
Construccidon al menos dos veces por semana. Durante la
Fase de Operacion esta accion puede realizarse cada 15
dias debido a la baja generacion de desechos, como ha sido
observado en otros proyectos en operacion.

Evitar el almacenamiento de desechos que puedan acumular
agua debido al riesgo de enfermedades que son transmitidas
por mosquitos.

Prohibir la quema de desechos dentro del sitio del proyecto,
incluyendo material vegetal.

j.  Reduccién de la superficie para usos agropecuarios:

Sefializar las areas que estrictamente se van a intervenir con
el proyecto para evitar pérdidas de suelo con el equipo
pesado.

Nuevamente, remover o menos posible la capa superficial
en aquellas zonas de los poligonos donde el terreno es casi
plano y donde no se requiera la colocacion de material de
relleno. La finalidad es evitar que se elimine completamente
la capa herbacea y propiciar asi el desarrollo de pasto que
seria beneficioso tanto en la retencién del suelo como para
evitar el levantamiento de polvo, con lo que se ensuciarian
los paneles fotovoltaicos y se reduciria la capacidad de
generacion de energia.

Triturar el material vegetal removido e incorporarlo al terreno
una vez preparado de manera que sirva de fertilizante para
el pasto y mejore la estructura fisica del suelo.

k. Cambio del paisaje:

Mantener la topografia natural del sitio en la medida de lo
posible, considerando que los paneles solares toleran
inclinaciones hasta de 15 grados. El disefio del Proyecto
debe contemplar las diferencias topograficas del terreno.
Sefializar adecuadamente las areas de servidumbre de
cursos de agua para evitar dafios accidentales a arboles
dentro de esafranja.

Mantener, en la medida de lo posible, los arboles a lo largo
de la alambrada perimetral de las fincas, principalmente junto
alavia de acceso. Aplicar poda donde es posible o mantener
una calle de servicio entre la alambrada perimetral y la zona
de los paneles solares y demas componentes.
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Llevar a cabo trabajos de jardineria junto a la via de acceso
con especies que no interfieran en la captacion de la luz solar
por los paneles fotovoltaicos.

Nuevamente, reemplazar cada arbol talado con 10 plantones
de especies nativas de la zona del proyecto, con un
mantenimiento de

5 afios. Se debe dar prioridad de siembra en las areas de
servidumbre de los cursos de agua existentes en los
poligonos del proyecto. La Empresa Promotora debera
presentar un Plan de Siembra ante la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente para su aprobacion.

Generacion de conflictos:

Realizar los tramites requeridos ante las instituciones
competentes (MIVIOT, MOP y Municipio de Santiago) para
el uso de la servidumbre publica. Con la oficina de Ingenieria
Municipal se debera medir y marcar en terreno la amplitud de la
servidumbre. Igualmente, con esta oficina se deben registrar y
evaluar los trabajos a medida que progresan.

Contactar a los duefios de propiedades a lo largo de la ruta
de la linea de evacuacién para la coordinar lo relacionado a
los trabajos de poda.

Retirar inmediatamente todo el material de poda a sitios
autorizados. Dejar los frentes de propiedades
completamente limpios.

Instalar los postes del tendido eléctrico tan pronto se abran
los hoyos. En ningn momento se debera dejar hoyos
hechos de un dia para otro.

En caso de excavaciones, mantener el material extraido en
bancos bien conformados. De realizarse estas excavaciones
dentro de la zona urbana, se debera cubrir el material con
carpetas plasticas para evitar el levantamiento de polvo o la
formacion de lodazales. La excavacion no debera
permanecer abierta mas de lo necesario. En los trabajos de
cubrimiento se debera dejar el sitio en iguales o mejores
condiciones a las encontradas.

Donde sea necesario romper estructuras de concreto, como
entradas de viviendas, se debera coordinar con los
propietarios. Igualmente, la excavacion no debera
permanecer abierta mas de lo necesario. Si la excavacion
interfiere con el paso de los residentes, se debera colocar
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material que permita pasar sobre la excavacion sin riesgo
alguno, como planchas de metal. En los trabajos de
cubrimiento se debera dejar el sitio en iguales o mejores
condiciones a las encontradas.

En las &reas comerciales y residenciales, instalar los postes
del tendido entre los limites de dos propiedades colindantes
y no en el centro de una propiedad.

Mantener la cordialidad en todo momento hacia la poblacion
y mostrar disposicion para resolver cualquier conflicto o
gueja presentada por los afectados.

Fase de Operacion:

a.

Ocurrencia de accidentes laborales:

Contratar solamente personal calificado para aquellas
labores que requieran conocimiento o destrezas especiales,
incluyendo aquellas donde hay presencia de electricidad.

Dotar a los trabajadores el equipo de protecciéon personal
requerido de acuerdo a las tareas y a la normativa
panamefia. Este equipo debe incluir el necesario para
trabajar en presencia de flujo de electricidad, en altura y
durante el uso de equipo cortante (podadoras, machete) y
herbicidas.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de
seguridad por parte de los trabajadores.

Instalar en la entrada del proyecto un letrero donde se
indique el uso obligatorio del equipo de seguridad personal.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores arealizar.

Sefializar o rotular las areas de riesgo con letreros visibles,
entre ellas los equipos eléctricos.

Durante aquellas labores con el equipo eléctrico o la linea de
evacuacion donde se requiera desconectar el flujo eléctrico,
se debera llevar a cabo el protocolo de seguridad de llave
Unica y aviso a personal responsable.

Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o
sustancias ilicitas en todo momento dentro del sitio del
proyecto y mientras el personal utilice vehiculos, equipo o
uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el
sitio del proyecto para cualquier evacuacion, al igual que
teléfonos moviles.
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Mantener en el area administrativa los nimeros de teléfono
de las siguientes instituciones: Policia Nacional, Cuerpo de
Bomberos, Hospitales.

b. Ocurrencia de accidentes de transito:

Contratar solamente a personal calificado para aquellas
responsabilidades que requieran manejo de vehiculo y
equipo pesado.

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40
Km/hora en zonas pobladas a lo largo de la ruta hacia el
proyecto.

Girar instrucciones por escrito a todos los conductores,
incluyendo empresas contratistas, sobre el cumplimiento con
los limites de velocidad, principalmente cuando se cruza por
los poblados junto a la via de acceso.

c. Generacion de residuos liguidos (fisiol6gicos):

Prohibir la defecacién al aire libre.

Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de
los trabajadores. EI numero de letrinas debera ser
proporcional al numero de trabajadores (generalmente se
trabaja en una relacion de 1 letrina por cada 10
trabajadores). En caso de contratar personal femenino, éstas
deberan contar con sus letrinas de manera separada y
debidamente etiquetadas.

Dotarle a los trabajadores gel anti bacterias junto a las
letrinas para el aseo personal y con el fin de evitar
contaminacioén cruzada.

d. Generacién de desechos sélidos:

Mantener cerca del area administrativa cestas de basura con
bolsas plasticas para recoger los desechos generados. Si
bien la cantidad a generarse es minima, se debera incentivar
las acciones de segregacion y reciclaje.

Llevar los desechos periodicamente al vertedero municipal
en caso de que el proyecto no reciba el servicio de aseo. Se
debera mantener contrato con el Municipio de Santiago para
el uso del vertedero.

Evitar el almacenamiento de desechos que puedan acumular
agua debido al riesgo de enfermedades que son transmitidas
por mosquitos.

Prohibir la quema de desechos dentro del sitio del proyecto,
incluyendo material vegetal.
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Fase de Abandono:

a.

Ocurrencia de accidentes laborales:

Dotar a los trabajadores el equipo de proteccién personal
requerido de acuerdo a las tareas y a la normativa
panamefia. Este equipo debe incluir el necesario para
trabajar en altura, dentro de excavaciones y con flujo de
electricidad. En el caso de trabajos de altura, se debe utilizar
camiones con elevadores de cesta.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de
seguridad por parte de los trabajadores.

Mantener en el proyecto a un profesional en Seguridad
Industrial quien, entre otros aspectos, debera estar a cargo
de las capacitaciones diarias al personal en materia de
higiene y seguridad laboral.

Instalar en la entrada del proyecto un letrero donde se
indique el uso obligatorio del equipo de seguridad personal.
Contratar solamente personal calificado para aquellas
labores que requieran conocimiento o destrezas especiales,
incluyendo el manejo de equipo pesado y especializado.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores arealizar.

Sefializar en campo las éareas de riesgo con letreros,
trafitambos, mallas plasticas, conos u otro elemento efectivo,
por ejemplo, excavaciones, suelos inestables, etc.

Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o
sustancias ilicitas en todo momento dentro del sitio del
proyecto y mientras el personal utilice vehiculos, equipo o
uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el
sitio del proyecto para cualquier evacuacion, al igual que
teléfonos moviles.

Mantener en el area administrativa los niumeros de teléfono
de las siguientes instituciones: Policia Nacional, Cuerpo de
Bomberos, Hospitales.

Ocurrencia de accidentes de transito:

Contratar solamente a personal calificado para aquellas
responsabilidades que requieran manejo de vehiculo y
equipo pesado.

Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones,
principalmente para el transporte de materiales y equipo,
incluyendo el uso de vehiculos de escolta.
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Difundir anuncios radiales en emisoras locales cuando la
Empresa considere que el flujo de equipo pesado y
materiales podria representar un alto riesgo para los demas
usuarios de la via de acceso.

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40
Km/hora en zonas pobladas a lo largo de la ruta hacia el
proyecto.

Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase
de Construccién, principalmente en la entrada al proyecto
dado que hay una curva.

Instalar letreros de aviso de peligro a ambos lados de la
entrada hacia el proyecto, incluyendo los limites de
velocidad.

Girar instrucciones por escrito a todos los conductores,
incluyendo empresas contratistas, sobre el cumplimiento con
los limites de velocidad, principalmente cuando se cruza por
los poblados junto a la via de acceso.

Contaminacién de suelos y aguas con hidrocarburos:

Prohibir el vertido de combustibles, grasas, aceites,
solventes, pinturas, aditivos, o cualquier otra sustancia
guimica al suelo y cuerpos de agua.

Prohibir el lavado de vehiculos y maquinaria dentro del sitio
del proyecto.

Inspeccionar semanalmente los vehiculos, maquinaria y
equipo de combustion interna para identificar y corregir
posibles fugas de combustible o lubricante.

El mantenimiento a vehiculos se realizara fuera del sitio del
proyecto en talleres autorizados. En el caso del equipo
pesado dentro del proyecto y en casos fortuitos con
vehiculos o equipo, se debera realizar los trabajos de
reparacion mediante taller certificado. EI mismo debera
implementar las acciones necesarias, como la instalacion de
una cubierta impermeable debajo del equipo averiado,
recipientes de seguridad con embudo para la colecta del
combustible o lubricante, y toallas industriales para
limpiezas. En caso de que el equipo siga con desperfectos,
el mismo debera ser retirado del proyecto con grua para ser
llevado a un taller.

Transportar y almacenar combustibles solamente en
contenedores aprobados por el Cuerpo de Bomberos en
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base a la Resolucion No.CDZ-003/99 de 11 de febrero de
1999, “Por la cual se aclara la Resolucion No. CDZ-10/98 del
9 de Mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico
de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribucién y transporte de productos derivados del
petroleo”.
Abastecer los vehiculos del proyecto en las estaciones de
combustible de la region. En el caso del abastecimiento de
combustible a la maquinaria y equipo en el proyecto, esta
accion se realizard utilizando unidades que cuenten con
sistemas de despacho eléctrico o mediante bombas
manuales trasegadoras. Se deberd colocar materiales
absorbentes alrededor de la boca del tanque y lona
impermeable y material absorbente sobre el suelo en el area
donde se vaya a realizar la recarga, para la contencion de
posibles goteos o derrames.
Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas
absorbentes, carretillas, palas y tanques plasticos con tapa
de rosca para recuperar combustibles o lubricantes en caso
de derrame.
En caso de derrames, el personal del campamento debera
seguir los siguientes pasos de contingencia:

v Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.

v' Pedir ayuda.

v Actuar rapidamente para prevenir que el material

derramado llegue a aguas superficiales cercanas.

v' Continuar controlando y atenuando las amenazas de
fuego.

Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.

Recoger inmediatamente el producto libre. Se debera
remover la tierra hasta donde no se vea marca del
contaminante y colocarla en recipientes de seguridad.
Al suelo se le aplicara Simple Green u otro producto
biodegradable para tratar las areas contaminadas.
Los materiales y la tierra recuperada deben ser
llevadas a una empresa certificada para el tratamiento
y disposicion final. Se debera levantar un reporte con
registro fotografico del incidente.

Los combustibles, lubricantes u cualquier otra sustancia

guimica peligrosa, deberan almacenarse en recipientes en
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perfectas condiciones, cerrados y correctamente etiquetados
(tipo de sustancia y tipo de riesgo), garantizando que no
existan fugas. Los contenedores de sustancias quimicas
peligrosas deberan ser adecuados a sus propiedades
quimicas, y contar con tapas de acuerdo a su estado fisico.

Las medidas de Vigilancia y Control de los impactos negativos se
centran en los siguientes puntos:

» Lavigilancia en el cumplimiento de las normas de seguridad.
» Lavigilancia en el buen estado y funcionamiento del equipo utilizado.
» La proteccion de los recursos naturales.

2.7-Descripcién del Plan de Participacion Publica:

El Plan de Participacion Ciudadana del presente Estudio de Impacto
Ambiental siguié estrictamente las estipulaciones del Titulo IV del
Decreto No. 123, De la Participacion Ciudadana en los Estudios de
Impacto Ambiental, y que en el Articulo 29 sefiala:

“Los promotores de actividades, obras o proyectos, publicos y
privados, haran efectiva la participacion ciudadana en el
Proceso de elaboracion y evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental a través de los siguientes mecanismos:

Para los Estudios Categoria Il

a. El Plan de Participacion Ciudadana que el Promotor de un
proyecto, obra o actividad debe formular y ejecutar durante
la etapa de preparacion del Estudio de Impacto Ambiental,
de acuerdo a lo que establece el articulo 31 del presente
Reglamento.

b. La consulta formal que durante la etapa de revision del
Estudio de Impacto Ambiental realizara el promotor, para lo
cual se pondra a disposicion de la comunidad todo lo
relacionado al Estudio de Impacto Ambiental objeto de
evaluacion, por el tiempo y mediante los mecanismos y
procedimientosque indica en presente Reglamento”.

El Plan de Participacion Ciudadana incluye los siguientes
mecanismos para conocer la opinién de las comunidades en el area
de influencia del proyecto:

» Encuestas con la entrega de una Volante Informativa.

= Atencion Directa de Quejas 0 Sugerencias en las oficinas de
la Empresa Promotora.

Para la Etapa de Revision, el Plan ha considerado los siguientes
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mecanismos:

= Difusion del extracto del Estudio a través de una emisora con
cobertura en la zona del proyecto.

» Fijacidn del extracto en el mural informativo en el Municipio
de Santiago.

La encuesta se realizé entre los residentes mas cercanos a las fincas
del proyecto y a lo largo de la ruta de transmisién de la energia. Es
importante sefialar que, en el caso de las 4 fincas, las mismas se
encuentran bastante alejadas de viviendas y comunidades, como se
puede observar en las imagenes de que se presentan en la seccion
5.2.

2.8- Fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)

Las principales fuentes de informacion para el presente Estudio de
Impacto Ambiental fueron las siguientes:

a. Ficha Técnica del Proyecto.

b. Planos de las fincas.

c. Certificados de Registro Publico.
d

Material cartogréfico preparado por el Instituto Geografico
Nacional “Tommy Guardia” y la Contraloria General de la
Republica.

e. Atlas Nacional de la Republica de Panama, publicado por el
Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (2007).

f. Atlas Ambiental de la Republica de Panam4, publicado por la
Autoridad Nacional del Ambiente (2010).

g. Censos de Poblacion y Vivienda preparados por la Contraloria
General de la Republica.

h. Instrumentos legales de caracter ambiental (Ley General de
Ambiente, Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y
normas nacionales de salud ocupacional).
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3. INTRODUCCION

3.1. Alcance, objetivos y metodologia del Estudio de Impacto Ambiental:

a Alcance: El Estudio de Impacto Ambiental aplica a las actividades del
proyecto propuesto, que consiste en el desarrollo de una planta de
energia solar fotovoltaica de 40 MW en el sector de Santiago,
provincia de Veraguas. Pretende presentar una descripcion completa
del proyecto y del entorno o area de influencia. Igualmente, expone
los impactos ambientales que resultarian de la accion y las medidas
de mitigacion propuestas, incluyendo los costos estimados.

b. Objetivos:
= Objetivo General:

Determinar el impacto ambiental que resultaria de la
ejecucion del proyecto denominado “Chumical 1” en
Santiago, provincia de Veraguas.

» Objetivos Especificos:

- Describir las actividades que se realizaran durante el
proyecto de construccion del parque de energia solar.

- Describir el area de influencia del proyecto, lo que incluye
los poligonos de las 4 fincas involucradas y las vias de
acceso.

- Presentar los impactos ambientales que resultarian del
proyecto de produccion de energia y proponer medidas para
mitigar sus efectos.

- Establecer la disposicion final de los paneles solares, en
caso que se de abandono del proyecto por cese de
operaciones.

c¢. Metodologia del Estudio:

Para la elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental se
llevé a cabo la siguiente metodologia de trabajo:

Primero, se mantuvo reuniones con personal técnico de la Empresa
Promotora para conocer detalles del proyecto, entre otros aspectos,
el area a intervenir dentro de las fincas, requerimientos de movimiento
de tierra, punto de conexion de la linea de transmision de la energia
y otros. Durante las reuniones también se recibid y se reviso la
documentacion técnica y legal sobre el proyecto y de la Empresa.

Segundo, se realizaron inspecciones al sitio del proyecto.
Tercero, se reviso la documentacion técnica referente al proceso de
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123 de 14 de agosto de 2009, que reglamenta el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de
agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 20009.

Se pudo observar que, para el caso del presente proyecto, que
consiste principalmente del campo de generacion de 40 MW y una
linea de evacuacion de 10,5 kilometros, la lista taxativa del Articulo
16 el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 contiene los
siguientes proyectos relacionados dentro del sector de la Industria
Energética:

= Generacion de energia eléctrica a través de energias
renovables mayores de 1 MW.

» Lineas de transmision de energia eléctrica mayores de 5km.

El proyecto tiene como fuente una energia renovable (solar) y tendria
una capacidad superior a 1 MW, por lo que requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental. En el caso de la
linea de evacuacion de la energia, la misma forma parte del proyecto,
por lo que no se requeriria de la presentacion de un Estudio de
Impacto Ambiental de manera separada.

Cuarto, se revisaron y se tomaron como referencia los 14 Estudios de
Impacto Ambiental sefialados en la seccion 2.5, la mayoria de los
cuales estuvo a cargo del presente equipo consultor tanto en su
preparacion como en el seguimiento durante la construccion.

Quinto, se determiné el Area de Influencia del Proyecto, quedando
determinada como los 4 poligonos donde se realizara la obra, y la
servidumbre entre el sitio del proyecto y el punto de conexion.

Sexto, se realizd una encuesta entre los residentes mas cercanos al
sitio del proyecto, entregandoles una volante informativa y
explicandoles el proyecto a desarrollarse.

Séptimo, se preparé el Estudio de Impacto Ambiental para ser
presentado ante la Direccion Nacional de Evaluacion y Ordenamiento
Ambiental. Para la preparaciéon del documento se tomaron las
consideraciones del Consejo de Calidad Ambiental de los Estados
Unidos de América (Council of Environmental Quality), que sefiala lo
siguiente:

“El estudio de impacto ambiental debera describir de manera
sucinta el ambiente del area afectada o creada por las
alternativas bajo consideracion. La descripcion no debera ser
mas extensa de lo necesario para entender los efectos de esas
alternativas. Los datos y analisis dentro el documento deberan
ser conmensuradas con la importancia del impacto, con el
material de menor importancia presentado de forma resumida,
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consolidado, o simplemente referenciado. Las agencias
deberan evitar abultamiento en los informes y concentrar el
esfuerzo y atencién en aspectos importantes. Las descripciones
verbosas sobre el ambiente afectado no son por si mismas una
medida sobre lo adecuado de un estudio de impacto

ambiental™.

% Shipley Associates. How to Write Quality EISs and EAs. Guidelines for NEPA Documents.
Chicago, 1992. Pg. 37.
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3.2. Justificacion de la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental:

Durante el trabajo de evaluacion de impacto ambiental se hizo un
analisis de los articulos del Decreto Ejecutivo 123 que determinan los
lineamientos para seleccionar la categoria del Estudio de Impacto
Ambiental, incluyendo los cinco criterios de proteccion ambiental.

Las caracteristicas de cada categoria son las que presenta el Articulo
2 (términos y definiciones) del referido Decreto, el cual sefala lo
siguiente:

“Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de
andlisis aplicable a los proyectos, obras o actividades
incluidas en la lista taxativa prevista en el articulo 16 de este
Reglamento que generan impactos ambientales negativos
no_significativos y que no conllevan riesgos ambientales
negativos significativos. El Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | se constituira en una declaracion jurada
debidamente notariada” (lo subrayado es nuestro).

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Documento de
andlisis aplicable a los proyectos, obras o actividades
incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este
Reglamento, cuya ejecucion puede ocasionar impactos
ambientales negativos de caracter significativo que afectan
parcialmente el ambiente, y que pueden ser eliminados o
mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacién (lo
subrayado es nuestro).

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill: Documento
de andlisis aplicable a los proyectos, obras o actividades
incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este
Reglamento, cuya ejecucion puede producir impactos
ambientales negativos de significacion cuantitativa o
cualitativa, se generan impactos acumulativos y sinérgicos
gue _ameriten _un_andlisis mas profundo (lo subrayado es
nuestro).

A continuacion, se presenta un cuadro con el analisis de los criterios
de proteccién ambiental donde se justifica el por qué el Estudio de
Impacto Ambiental es Categoria Il.
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CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL PARA LA
DETERMINACION DE LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIO

CRITERIO 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la
salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para
determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los
siguientes factores:

JES

afectado?

Si

No

a. Lageneracioén, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de materias
inflamables, tdxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accion propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos solidos
0 sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duraciébn de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones.

d. La produccién, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de residuos
domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un
peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patégenos y vectores sanitarios.

Criterio 1: El proyecto no pone en riesgo la salud de la poblacién, la flora,

la fauna y del ambiente en general de ninguna manera.

El proyecto no utilizard, ni generara residuos industriales de ninguna clase.

Tampoco se utilizaran materias primas, ni se llevara a cabo procesos de
transformaciéon de materiales, ni se generaran subproductos. Debe tomarse
en cuenta que el proyecto precisamente trata de produccion de energia

limpia a base de una fuente renovable, en este caso, la solar.

Los desechos que se generarian durante la ejecucion del proyecto serian
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muy bajos. Por ejemplo, los residuos liquidos estarian constituidos
solamente por las necesidades fisiologicas de los trabajadores. En este
caso, la mayor generacién se daria durante la Fase de Construccion, cuando
se tendria un niumero mas alto de trabajadores en los 150 trabajadores en
su momento pico. Durante la Fase de Operacion el nimero de trabajadores
permanentes en el sitio seria bajo, entre 4 y 5 personas diariamente. Los
residuos se manejarian con letrinas portétiles, las cuales serian alquiladas,
con mantenimiento incluido.

En cuanto a los residuos sélidos, cabe sefalar que los materiales a utilizarse
son en su mayor parte de larga duracion y reciclables. Los paneles solares,
por ejemplo, estan disefiados para asegurar una vida util de 25 afos. Los
mismos estan fabricados por componentes como silicio, plata, plastico y
aluminio. El cableado eléctrico esta compuesto de cobre y plastico. En caso
de dafios, estos componentes se enviarian a las casas fabricantes para su
reemplazo.

La mayor fuente de residuos sdlidos proviene del embalaje, principalmente
carton duro, donde vienen los paneles solares, y paletas de madera. En
proyectos similares ya construidos en el sector de Llano Sanchez, estos
residuos eran apilados y luego retirados continuamente por personal de una
microempresa dedicada al negocio de la venta de materiales de reciclaje.
Otros residuos estan compuestos por restos plasticos de algunos
componentes, los cuales pueden ser reciclados también. En menor grado se
generan bolsas de cemento, restos de comidas, envases de alimentos,
plasticos, papel de oficina, latas de aluminio y otros comunes que pueden
ser separados facilmente en el sitio para su reciclaje. Por consiguiente, es
muy poca la cantidad de desechos que tiene que ser enviada al vertedero
local.

La mayoria de estos desechos se generan durante la Fase de Construccion.
En la Fase de Operacion la cantidad de desechos es minima y esta
compuesta por restos de comidas, envases de alimentos, plasticos, papel
de oficina y otros comunes que pueden ser separados para su reciclaje.

Por su parte, los ruidos que se generarian estarian relacionados en su mayor
parte con los trabajos de limpieza y acondicionamiento del terreno y
provendrian principalmente del equipo pesado a emplearse. Debido a la
distancia de las fincas a viviendas y zonas pobladas, no se considera que
estos ruidos afecten a residentes. En este caso, los principales expuestos
serian los propios trabajadores del proyecto y seria alli donde habria que
prestar atencion en cuanto al cumplimiento de regulaciones laborales.

Otros ruidos estarian relacionados con la instalacion de la linea de
transmision de energia, con algunos tramos dentro de areas pobladas. En
este caso, el uso de equipo, como gruas de ruedas, camion con elevador de
cesta, camiones y vehiculos, podria generar ruidos molestos para los
residentes mas proximos. Estos trabajos se llevarian a cabo durante el dia,
cuando hay mas ruido de fondo.
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Durante la Fase de Operacion practicamente no hay ruidos. Los
componentes de la planta fotovoltaica no utilizan motor. Los Unicos ruidos
provendrian de los vehiculos del personal a cargo, de las corta gramas y de
cualquier equipo que ocasionalmente esté siendo utilizado para labores de
mantenimiento. Por su parte, la linea de transmisiobn no genera ruido de
ninguna clase.

La generacion de polvo es un aspecto que siempre se considera en este tipo
de proyectos debido a que es necesario descapotar el terreno donde se
instalaran los paneles y demas componentes. Las actividades del proyecto
iniciarian tras la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental. De iniciarse
a principios durante la temporada de lluvias, la humedad contenida en el
suelo reduciria el levantamiento de particulas. De realizarse en verano,
considerando la sequedad en el suelo y la accién de la brisa, se levantarian
particulas que se dispersarian sobre todo hacia la parte Sudoeste, siguiendo
la direccion predominante de los vientos para esa época, y depositandose
sobre el pasto de las fincas aledafas, afectando de cierta manera el
suministro de alimento para el ganado. En estos casos, el rociado de agua
de forma continua reduce significativamente este impacto, junto con otras
medidas. Las demas actividades y componentes del proyecto practicamente
no generarian ningun tipo de particulas.

En la Fase de Operacion no se genera polvo. Basicamente, se requiere que
el terreno se cubra de pasto para evitar precisamente el ensuciamiento de
los paneles y sus consecuentes resultados negativos, como la reduccion en
la captacion de la energia solar, reduccion en la produccion de electricidad
y mayores gastos de limpieza y mantenimiento de los paneles. Por su lado,
el tendido eléctrico tampoco genera polvo o humos.

Los humos en el proyecto provendrian de la maquinaria, vehiculos y demas
equipo de combustién interna, como generadores eléctricos. La generacion
de humo por encima de los valores normales estaria dada en funcién del
estado mecanico del equipo y su mantenimiento. En este caso, se considera
gue en los trabajos en la planta solar las afectaciones por humo serian
imperceptibles debido a la difusion de éstos por accién de la brisa y el hecho
gue se estaria en espacios completamente abiertos. La principal afectacion
podria darse por el equipo encargado de la instalacion de la linea de
transmision debido a que los motores estarian encendidos mientras se
realizan los trabajos, como el caso de grlas, y en algunos tramos estarian
dentro de areas urbanas, con viviendas mas cerca y con menos brisa.

Finalmente, el proyecto no promoveria la proliferacion de patégenos o
vectores sanitarios. El proyecto funcionara al aire libre, completamente
despejado. Las estructuras no acumularian agua, ni tampoco servirian de
madriguera para organismos indeseables. Las actividades del proyecto no
involucran el almacenamiento de alimentos, lo que pueda atraer a roedores.
En conclusién, en el proyecto no habria oportunidad para el desarrollo de
mosquitos, roedores u otros organismos que puedan transmitir
enfermedades.
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CRITERIO

Si

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencién a la diversidad biologica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el
grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar
los siguientes factores:

JES

afectado?

\[e}

a. La alteracién del estado de conservacion de suelos.

(o

. La alteracién de suelos fragiles.

o

. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.

o

. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accién propuesta.

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o avances de dunas o acidificacion.

—h

La acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

. La alteracién de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion.

(@]

=y

. La alteracién del estado de la conservacion de especies de flora y fauna.

i. Laintroduccion de especies flora y fauna exéticas que no existen
previamente en el territorio involucrado.

j- La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales.

< 2] 2 22| 2] <2

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

l.  Lainduccién a la tala de bosques nativos.

<]

m. El reemplazo de especies endémicas.

n. La alteracién de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0. La promocién de la explotacion de la belleza escénica declarada.
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p. La extraccion, explotacién o manejo de fauna y flora nativa.

<

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica.

r. La alteracion de los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua. \/

s. La modificacién de los usos actuales del agua.

—

La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre
caudales ecoldgicos.

u. La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterrdneas.

v. La alteracién de la calidad del agua superficial, continental o maritima y \/
subterrénea.

Criterio 2: Las 4 fincas del proyecto han sido utilizadas para la produccion
agropecuaria. En la actualidad se utiliza para la ganaderia extensiva, de
manera que el terreno esta cubierto sobre todo de pastos naturales, arbustos
dispersos y arboles dispersos o a lo largo de las alambradas y pequefias
corrientes de agua.

Con la ejecucion del proyecto se alteraria el estado actual de los suelos
debido a su movimiento con equipo pesado. Asi, estos terrenos pasarian
temporalmente de un uso ganadero a un uso industrial liviano. No obstante,
debe tomarse en consideracion que para la instalacion de plantas
fotovoltaicas no es necesario nivelar completamente el terreno, sino que los
paneles pueden operar sin problema alguno en terrenos con pendientes
hasta de 15 grados. Asi, en terrenos regulares como los del proyecto, existe
la posibilidad de que no sea necesario removerse tanto el suelo para
alcanzar los niveles apropiados. Cabe sefialar que los suelos dentro de las
4 fincas no se clasificarian como fragiles. Se trata de suelos regulares, con
algunas secciones casi planas, donde no existe pérdida masiva de ellos.

Los trabajos con equipo pesado generarian procesos erosivos a corto
porque se estaria descapotando el terreno. Con corto plazo se considera un
periodo de 1 afio. A todo ello hay que agregar la alta pluviosidad que se
recibe en la zona de Santiago, que contribuiria en mayor grado al arrastre
de suelos hacia drenajes y cursos de agua.

Las actividades del proyecto de ninguna manera conllevarian a la pérdida
de fertilidad en suelos de las fincas adyacentes o colindantes. No se estaria
utilizando sustancias, ni se llevarian a cabo procesos que puedan afectar las
propiedades en los alrededores.

Tampoco el proyecto causaria problemas relacionados a la desertificacion,
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generacion o avances de dunas o acidificacion, en primer lugar, porque la
zona no tiene caracteristicas desérticas y porque no se esta empleado
sustancias o procesos que conduzcan a la acidificacion de los suelos.

De la misma manera, el proyecto no involucra la acumulacién de sales o el
vertido de contaminantes sobre el suelo. El proyecto no se trata de una
industria de procesamiento.

No hay en las fincas del proyecto especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion. Se
trata de 4 fincas utilizadas en la ganaderia, cubiertas principalmente de
pastos y arbustos y arboles dispersos. En base al inventario forestal y las
observaciones de campo, ninguna de las especies encontradas esta dentro
de esas clasificaciones de proteccion.

Igualmente, el proyecto no causa alteracion del estado de la conservacion
de especies de flora y fauna. No se trata de terrenos con algun grado de
manejo especial, sino de fincas ganaderas.

El proyecto de de generacion de energia solar y no involucra de ninguna
manera la introduccion de especies flora y fauna exaéticas.

El proyecto tampoco promueve actividades extractivas, de explotacion o
manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales. Por el contrario, el
proyecto tiene un componente completamente ambiental al tratarse del uso
de fuente de energia no contaminante.

Ciertamente, para la ejecucién del proyecto serd necesario talar los arboles
que se encuentran dentro de los poligonos donde se instalaran los paneles
solares y demas componentes del proyecto, lo que generaria efectos
adversos sobre la biota local. No se encontrd especies endémicas en los
poligonos, sino especies comunes de la zona solamente.

El proyecto no induce a la tala de bosques nativos. Nos e trata de un
proyecto para extraer recursos naturales. Aparte, no hay bosques nativos en
la zona, excepto los pequefios cordones a lo largo de los cursos de agua.

El proyecto no tiene ninguna relacion con el reemplazo de especies endémicas.

La ejecuciéon del proyecto generaria cierta alteracion a las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local. En primer lugar, se eliminaria una
parte de la capa vegetal dentro del poligono de cada una de las 4 fincas por
los requerimientos propios de la construccion y la naturaleza del proyecto.
No obstante, en el caso del pasto, esta alteracion seria solamente temporal.
Una vez se instale la planta, el pasto volvera a cubrir todo el perimetro,
excepto los espacios ocupados por las calles internas, inversores, oficina
administrativa, alambrada perimetral y otros en menor grado. Es importante
sefialar que en este tipo de proyectos es necesario que el pasto cubra el
area donde se encuentran los paneles solares para evitar el levantamiento
de polvo y el ensuciamiento de los paneles fotovoltaicos, de lo contrario,
conllevaria a una reduccion en la captacion de la luz solar, menores
rendimientos y mayores gastos por limpieza. Por su parte, los arboles y

49



Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

arbustos dentro del poligono serian removidos, lo que representa su pérdida
permanente.

Sin embargo, los mismos podrian ser reemplazados con nuevos plantones
en otras secciones de la finca.

El proyecto de ninguna manera promueve la explotacion de la belleza
escénica. Tampoco hay sitios en el area con belleza escénica declarada.
Debe tomarse en cuenta que el proyecto es de generacion de energia y no
tiene relacion con esos temas.

Tampoco el proyecto busca la extraccion, explotacion o manejo de fauna y
flora nativa. Igual que el punto anterior, se trata de un proyecto de
generacion de energia y no tiene relacion con esos temas.

La ejecucién del proyecto no tendria efectos adversos relevantes sobre la
diversidad bioldgica. Si bien es necesario remover arboles en las 4 fincas, la
mayoria de ellos no producen frutos de consumo por la fauna silvestre, de
manera que no se estaria afectando ni el nimero de individuos de fauna, si
su composicion. En este caso, se propone el reemplazo de los arboles
talados en una proporcién 10:1 en el que se incluya la siembra de especies
nativas de flor y fruto para beneficio de la fauna silvestre.

La ejecucion del proyecto podria causar la alteracidon temporal de los
pardmetros fisicos del agua en los cursos préximos a los poligonos debido
a la entrada de sedimento producto del arrastre por las lluvias. EI material
edafico cambiaria sobre todo la estructura del cauce, al haber mas
sedimento, y la turbiedad. Esto ultimo, a su vez, afectaria la fauna acuatica
por la reduccion de la luz solar, la reduccién de la temperatura y la dificultad
en las especies para encontrar alimento. Este seria un escenario extremo
donde no se considere la aplicacion de medidas de mitigacion, o el respeto
por las servidumbres forestales. Cualquier cambio en los patrones quimicos
del agua estaria relacionado con el derramamiento o arrastre de
hidrocarburos, principalmente.

La ejecucion del proyecto no implica la modificacion de los usos actuales del
agua. Si bien los pequefios cursos encontrados se utilizan en la ganaderia
actualmente, con el proyecto estos cuerpos se mantendrian de la misma
manera hasta que los terrenos sean revertidos a sus respectivos propietarios
al término de los contratos de arrendamiento. El proyecto no afectaria los
usos de estos cursos aguas abajo del proyecto.

En el &rea del proyecto no hay caudales ecologicos. El proyecto no causaria
alteracion de los cursos de agua de forma permanente.

La ejecucion del proyecto no altera cursos o cuerpos de aguas subterraneas.
No se estara haciendo excavaciones profundas, ni cambiando la geologia
del area. Los trabajos de movimiento de tierra solamente incluyen su
adecuacion superficial. Tampoco se estara vertiendo sustancias al suelo, ni
se estaran introduciendo contaminantes mediante pozos de inyeccion.
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Al igual que en el punto “r’, el proyecto podria causar la alteracion temporal
de la calidad del agua superficial durante la Fase de Construccion. Esto se
deberia a la entrada de sedimento en las pequefas corrientes existentes
producto del arrastre por las lluvias, el cual cambiaria los valores de
turbiedad, luz solar y temperatura, al igual que mayor dificultad en las
especies para encontrar alimento. Igualmente, cualquier derrame fortuito o
deliberado de hidrocarburos, por ejemplo, podria alterar la calidad de estos
CUrsos.

SES
afectado
?

Si No

CRITERIO

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o
turistico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones
significativas sobre estas areas o zonas se deberadn considerar los
siguientes factores:

a. La afectacion, intervencién o explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas.

b. La generacién de nuevas areas protegidas.

c¢. La modificacién de antiguas areas protegidas.

d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

e. La afectacion, intervencién o explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turistico declarado.

2] L2220 2]

f. La obstruccién de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado.

g. La modificacién en la composicion del paisaje. \/

h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. \/

Criterio 3: Junto o cerca del area del proyecto no hay areas protegidas, ni sitios
declarados con valor paisajistico.
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SES

CRITERIO afectado?

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se
considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de \/
influencia del proyecto a reasentarse 0 reubicarse, temporal o
permanentemente.

b. La afectacién de grupos humanos protegidos por disposiciones \/
especiales.

c. La transformacioén de las actividades econdmicas, sociales o culturales \/
con base ambiental del grupo o comunidad humana local.

< |

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades humanas
aledafas.

e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales.

f. Los cambios en la estructura demografica local.

g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor
cultural.

< 2] 2] <2

h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades
humanas.

Criterio 4: El proyecto no genera reasentamientos, ni desplazamientos de
la poblacion. En la zona no existen grupos protegidos por disposiciones
especiales. El proyecto tampoco afecta su sistema de vida de los moradores,
ni tampoco obstruiria el acceso a recursos naturales.
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SES

2
CRITERIO afectado”

Si No

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los
monumentos. A objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas
en este &mbito, se consideraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algiin monumento histérico, \/
arquitectonico, monumento publico, monumento arqueolégico, zona
tipica, asi declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o \/
construcciones con valor histérico, arquitecténico o arqueoldgico
declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en cualquiera \/
de sus formas.

Total de factores afectados por el Proyecto: 0

Criterio 5: El Atlas Ambiental de la Republica de Panama (ANAM, 2010) no
reporta sitios de interés antropoldgico, arqueoldgico o histérico declarados
en la zona del proyecto. Es importante sefialar que las fincas del proyecto
han estado bajo uso agropecuario por décadas y no se ha reportado indicios
de presencia de elementos arqueoldgicos. Incluso se han realizado en ellas
trabajos con equipo agricola, los cuales alcanzan profundidades mayores a
las utilizadas en las prospecciones argueoldgicas, y en ningdn momento se
han reportado hallazgos de este tipo.

Si durante la ejecucion de las actividades del proyecto, especialmente
durante la preparaciéon del terreno, se llegase a encontrar algun indicio de
piezas arqueoldgicas, sera deber de la Empresa Promotora paralizar los
trabajos y notificar a la Direccibn de Patrimonio Historico del Instituto
Nacional de Cultura para su investigacion y recuperacion.

En base al andlisis anterior, el proyecto propuesto tocaria 9 aspectos dentro
de los 5 Criterios de Proteccion. Asi, tocaria 2 aspectos del Criterio 1, el “b”
y el “e”, sobre la generacion de ruidos y la emision de particulas al aire,
respectivamente. También tocaria 6 aspectos del Criterio 2, en este caso, el
“a”’, “c”, “k”, “n”, “r’ y “v”, relacionados con la alteracion de suelo, generacion
de procesos erosivos en el corto plazo, afectacién de la biota local, la

alteracion de formaciones vegetales en términos locales, la alteracion de los
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pardmetros fisicos de cuerpos de agua superficiales y la alteracién de la

calidad de aguas superficiales. Finalmente, tocaria el aspecto “g” del Criterio
3, referente a la modificacién en la composicion del paisaje.

No obstante, todos esos impactos pueden ser mitigados (prevencion y
mitigacion) con medidas muy sencillas y ya conocidas, y que han sido
aplicadas en proyectos de igual naturaleza en la regiéon de Provincias
Centrales, principalmente en los distritos de Aguadulce y Parita. Como
resultado, el Estudio ha sido clasificado dentro de la CATEGORIA Il.
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4. INFORMACION GENERAL

4.1. Promotor:

a. Tipo de Promotor: El proyecto es promovido por una Persona
Juridica, la sociedad KEIRA DEVELOPMENT INC.

b. Tipo de Empresa: Empresa Privada.

c. Ubicacion: Las oficinas de la Sociedad Promotora se encuentran en
Calle 51, Bella Vista, Edif. Habitats Plaza, Local 1-PB, Ciudad de
Panama.

d. Certificado de Existencia y Representacion Legal: La sociedad
KEIRA DEVELOPMENT INC. se encuentra registrada al Folio N°
844986 del Registro Publico de Panama. El certificado se presenta
en el Anexo 1. El Representante Legal es la Sefiora NASSLY
ARGENTINA DE LA CONCEPCION RUIZ SEQUEIRA, mujer, mayor
de edad, de nacionalidad panamefia, con cédula de identidad
namero PE-8-2371. La fotocopia de la cédula se presenta en el
Anexo 2.

e. Certificado de Registro de la Propiedad: El proyecto se desarrollara
sobre 4 fincas, las cuales se encuentran junto a la carretera que
conduce de Santiago hacia a La Peana y junto al camino que lleva
de La Peana a Llano de La Cruz. La Finca N° 17000, la Finca N°
28760 y la Finca N° 13127 son propiedad de la sociedad NEGA
CORPORATION S.A, inscrita en la seccion Mercantil del Registro
Publico a la Ficha 727095, Documento no. 1925474. Por su lado, la
Finca N° 28433 es propiedad de Temistocles Batista Gonzalez y
Eliades Alfonso Batista Gonzalez.

Los Certificados de Registro Publico de las Fincas y de la sociedad
NEGA CORPORATION S.A, se presentan en la carpeta con
documentos originales y una fotocopia de cada uno se agrega en los
anexos.

Igualmente, una copia de la carta de anuencia expedida por NEGA
CORPORATION S.A. y el Contrato de Arrendamiento suscrito entre
la sociedad KEIRA DEVELOPMENT INC. y los sefiores Temistocles
Batista Gonzalez y Eliades Alfonso Batista Gonzalez se presentan
en los anexos del Estudio.

4.2. Paz y Salvo del Ministerio de Ambiente:

» ElPazy Salvo se presenta en la carpeta de documentos
originales. Una fotocopia se presenta en los anexos.

» El Recibo de Pago igualmente se presenta en la carpeta de
documentos originales. Una fotocopia se presenta en los
anexos.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. Objetivo del Proyecto y su Justificacion:

El objetivo del proyecto propuesto consiste en la construccion de una
planta de energia solar fotovoltaica con una capacidad instalada de 40
MW. La planta se conectaria a la subestacion eléctrica de Santiago
mediante una linea de mediana tension de 34.5 kV junto a la servidumbre
publica.

La naturaleza y ubicacion del Proyecto se justifican por las siguientes razones:

Existe una demanda de energia en el pais debido, entre otros
factores, al crecimiento de la poblacion y de actividades
comerciales, industriales y otras. Considerando los datos de la
ASEP, el sector energético presenta un estrecho margen entre la
energia producida y el consumo. Durante el 2015 la demanda de
energia en el pais se situé entre los 1.475 MW y los 1.675 MW.
Para el mismo afo, la capacidad instalada era de 2.602.14 MW,
mientras que la Capacidad En Firme era de 1,989.11 MW. Como
se observa, el margen entre la demanda y la oferta es estrecho, y
se hace cada vez menor a medida que crece la poblacion y la
demanda de energia*.

El proyecto consiste en la utilizacion de una fuente de energia
limpia y renovable que a su vez ayudaria a reducir las emisiones
de diéxido de carbono (CO2). Con el proyecto se estaria
produciendo energia sin necesidad de utilizar combustibles fésiles
o la construccién de hidroeléctricas que podrian requerir de la
eliminacibn de zonas boscosas o el trastoque social de las
comunidades proximas.

El proyecto ayudaria con el cumplimiento de las metas del Plan
Energético Nacional (PEN), 2015-2050, el cual “... propone que al
menos un 70% de la matriz eléctrica al 2050 debe provenir de
fuentes renovables, con énfasis en energia solar y edlica,
complementadas con otras fuentes de generacion. Ademas, se
establece que la actual administracién debera lograr un ahorro
energético al 2019, equivalente a lo que genera una pequefia
central hidroeléctrica ...”

El proyecto, de igual manera, ayudaria al cambio hacia la
dependencia de fuentes renovables de energia, como uno de los
compromisos del Gobierno de Panama ante la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y parte de la
ratificacion del Acuerdo de Paris.

El sitio del proyecto presenta una serie de ventajas, como una alta
luminosidad durante la mayor parte del afo, la existencia de
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terrenos regulares con un minimo de requerimiento para
preparacion, y la existencia de una sub estacion eléctrica con
acceso de entrada.

El proyecto no implica materiales o procesos que pongan en riesgo la
salud de la poblacion o del ambiente en general. Por el contrario,
los componentes son de una duracion minima estimada en 25 afios y
completamente reciclables.

» La ejecucion del proyecto no acarrearia afectaciones a largo plazo
a las fincas donde se ejecutaria. Como se ha indicado, los terrenos
se utilizan actualmente para la ganaderia extensiva. A la
finalizacion del Contrato, los propietarios podran disponer de sus
terrenos para uso ganadero nuevamente, Si ese es su interes.
Incluso, durante toda la vida util del proyecto los terrenos podrian
restaurarse y presentar una mayor fertilidad que la actual.

» La ejecucion del proyecto no afectaria viviendas, edificios o
estructuras publicas, como escuelas, iglesias, parques y otros.

= En base a los encuestados, la ejecucion del proyecto no
representaria perjuicios a la salud o dafios al ambiente.

» La Empresa Promotora y los propietarios de las fincas tiene el
derecho, al igual que cualquier persona natural o sociedad, a darle
un uso provechoso a sus bienes dentro del marco de las leyes de
la Republica.

5.2. Ubicacion Geogréfica:

De acuerdo a los certificados de Registro Publico, las Finca N° 17000, la
Finca N° 13127, propiedad de NEGA CORPORATION S.A., se localizan
en el corregimiento de Urraca, la Finca N° 28433, propiedad de los
hermanos Temistocles y Eliades A. Batista Gonzalez, también se
localizan en el corregimiento de Urraca, distrito de Santiago, provincia de
Veraguas. En cuanto a la finca No 28760, también propiedad de NEGA
CORPORATION S.A., parte de su territorio cae dentro del corregimiento
de San Martin de Porres y otra parte en el corregimiento de Urraca. distrito
de Santiago, provincia de Veraguas. En los anexos se presenta nota de
solicitud ante el Registro Publico por parte del representante legal de
NEGA CORPORATION S.A., propietaria de dicha finca, para que se

realice la correccion sobre la ubicacion real de la misma. (Ver mapa de
division politica de Santiago en Pagina 64).

No obstante, con la reciente division politica del distrito de Santiago, las
fincas del proyecto recaen ahora en el corregimiento de Urraca y el
corregimiento de San Martin de Porres, distrito de Santiago, provincia de
Veraguas. Una vez cumplidos todos los requisitos y aprobado el Estudio
de Impacto Ambiental, la Empresa Promotora solicitara la actualizacion
de la localizacion de las fincas ante la Autoridad Nacional de
Administracion de Tierras (ANATI) y ante el Registro Publico. Debe
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entenderse que este sera un tramite para uso interno de la Empresa
Promotora que no _es parte del proceso de evaluacion de impacto
ambiental, y que no afecta de ninguna manera la ejecucién del proyecto,
ni el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

* ASEP. Datos Relevantes del Mercado Eléctrico Panamefio. Diciembre de 2015.

Para llegar al sitio del proyecto se toma la carretera de asfalto desde
Santiago hacia la comunidad de La Peana. A unos 5,5 kilbmetros desde
la Panamericana se encuentra a la derecha el camino de tierra que
conduce a las fincas 28433, 13127 y 28760 y hacia Llano de La Cruz. La
primera finca es la N° 28433, a la izquierda del camino de tierra, y cuyo
porton se encuentra a unos 230 metros desde una Quebrada La
Raspadura, que atraviesa el camino. Por su parte, la entrada de la
servidumbre que conduce a la Finca N° 13127 y la Finca N° 28760 se
encuentra a la mano derecha del mismo camino, a 1.000 metros desde el
vértice Sudeste de la Finca N° 28433.

Por su parte, la entrada a la Finca N° 17000 se encuentra junto a la
carretera de asfalto que conduce a La Peana, a unos 430 metros después
de la entrada alcamino hacia las primeras tres fincas, donde esta una
casa de finca, a 75 metros antes de un pequefio puente.

Las cuatro fincas se encuentran muy cercas unas de las otras, dentro de
una zona con homogeneidad ecolégica, caracterizada por la presencia de
potreros de ganaderia. En el primer caso, la parte Sudeste de la Finca N°
17000 se encuentra separada de la Finca N° 28433 por la Quebrada La
Raspadura. Por su parte, la Finca N° 13127 y la Finca N° 28760
practicamente forman un solo poligono, por ser colindantes.

Las coordenadas del poligono de cada una de las fincas se presentan a
continuacion en UTM y fueron tomadas mediante el Datum WGS 84.
Seguidamente, se presenta la localizacion de proyecto en hoja a escala
1:50,000 en base a la hoja topografica preparada por el Instituto
Geografico Nacional “Tommy Guardia”.

Después del mapa de localizacién se presenta la hoja en 1:50.000 del
Tommy Guardia donde se muestra la nueva division administrativa del
distrito de Santiago y la localizacion de las 4 fincas del proyecto.

También se muestra una imagen de GoogleEarth donde se marca el area
donde se encuentran las fincas del proyecto, la ruta de la linea de
evacuacion de la energia y la Sub-estacion de Santiago, de manera que
ayude al evaluador a tener una idea global de las caracteristicas del sitio.

Cabe seialar que los elementos marcados en los mapas y la imagen,
como puntos, lineas y poligonos tienen un caracter ilustrativo solamente.
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Coordenadas UTM del Poligono de la Finca N° 17000

Punto Norte Este
1 899216,91 507907,23
2 899193,79 507959,57
3 899168,11 508073,29
4 899137,27 508103,93
5 899125,36 508167,93
6 899081,79 508230,55
7 899006,68 508269,07
8 898998,39 508299,35
9 899011,34 508349,04
10 898925,98 508401,64
11 898837,94 508379,89
12 898820,67 508339,78
13 898843,68 508241,53
14 898770,77 508122,46
15 898755,78 508040,81
16 898843,15 507864,42
17 898869,68 507868,56
18 898922,72 507819,92
19 899032,54 507837,32
20 899105,66 507842,21
1 899216,91 507907,23

59



Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

Coordenadas UTM del Poligono de la Finca N° 28433

Punto Norte Este Punto Norte Este

1 898238,30 508141,50 24 898442,06 508696,15
2 898254,70 508118,78 25 898367,11 508714,08
3 898331,62 508148,65 26 898259,34 508740,12
4 898343,89 508155,78 27 898248,30 508708,48
5 898346,99 508163,72 28 898225,81 508676,07
6 898357,27 508228,45 29 898204,21 508647,88
7 898360,27 508242,71 30 898171,22 508611,78
8 898413,84 508255,24 31 898160,73 508594,16
9 898489,63 508273,76 32 898147,70 508565,38
10 898553,64 508289,71 33 898142,64 508549,83
11 898623,53 508304,90 34 898141,86 508531,45
12 898623,33 508305,76 35 898142,25 508498,01
13 898619,91 508321,52 36 898136,99 508454,08
14 898624,52 508338,93 37 898130,97 508411,98
15 898635,26 508360,46 38 898125,14 508374,85
16 898646,12 508371,63 39 898123,00 508338,77
17 898649,53 508400,18 40 898127,67 508308,64
18 898657,29 508464,09 41 898149,60 508268,44
19 898668,16 508562,64 42 898171,77 508233,84
20 898634,24 508622,63 43 898195,80 508202,58
21 898616,45 508643,58 44 898227,86 508170,11
22 898568,95 508658,77 45 898236,82 508153,78
23 898498,19 508680,18
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Coordenadas UTM del Poligono de la Finca N° 28760

Punto Norte Este
1 898437,11 509813,16
2 898069,91 509982,08
3 897952,31 509739,41
4 897695,70 509736,86
5 897704,22 509442,81
6 897654,32 509527,38
7 897629,99 509529,98
8 897623,35 509525,27
9 897618,76 509505,02
10 897629,13 509474,64
11 897624,61 509466,55
12 897555,63 509468,53
13 897477,56 509510,96
14 897411,16 509212,31
15 897412,10 509128,43
16 897523,54 509118,39
17 897537,17 509096,61
18 897551,48 509097,01
19 897575,57 509124,92
20 897677,75 509143,33
21 897755,15 509190,80
22 897754,83 509237,52
23 897811,27 509306,77
24 897808,11 509324,25
25 897895,58 509317,40
1 898437,11 509813,16
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Coordenadas UTM del Poligono de la Finca N° 13127

Punto Norte Este
1 898069,91 509982,08
2 898026,57 510023,94
3 897765,89 510131,82
4 897535,74 510060,41
5 897492,14 509831,66
6 897645,10 509736,35
7 897952,31 509739,41
1 898069,91 509982,08
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Mapa de la Division Politica Actual del Distrito de Santiago
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Imagen de la Zona del Proyecto
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5.3. Legislacion y Normas Técnicas que regulan el Proyecto:

El proyecto propuesto esta regido por las siguientes normas:

1.

10.

Constitucion Politica de la Republica de Panama. Se destacan los
siguientes articulos:

a Articulo 17: “Las autoridades de la Republica estan instituidas para
proteger en su vida, honra y bienes a los nacionales donde quiera se
encuentren y a los extranjeros que estén bajo su jurisdiccion; asegurar la
efectividad de los derechos y deberes individuales y sociales, y cumplir y
hacer cumplir la Constitucion y la Ley".

b. Articulo 109: “Es funcion esencial del Estado velar por la salud de la
poblacién de la Republica ...”

c. Articulo 118: “Es deber fundamental del Estado garantizar que la
poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde
el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del
desarrollo adecuado de la vida humana”.

d. Articulo 119: “El Estado y todos los habitantes del territorio nacional
tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que
prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio
ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas”.

Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Codigo
Sanitario de la Republica de Panama.

Decreto Ley N° 35 de 22 de septiembre de 1966, “Sobre el uso de las
Aguas”.

Ley 14 de 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, que establece la Legislacién Forestal de
la Republica de Panama.

Ley 24 de 7 junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida
silvestre de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para
evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por combustible y Plomo. (G.
0. 23,040).

Ley No. 6 de 1997, “Que dicta el marco regulatorio e institucional para la
proteccion del servicio publico de electricidad”.

Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de
Ambiente y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

Ley No. 58 de agosto de 2003, que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de
mayo de 1982, que regula el Patrimonio Historico de la Nacion.
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11.Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que trata sobre los Delitos Contra el
Ambiente.

12. Ley No. 37 de 10 de junio de 2013, “Que establece el régimen de incentivos
para el fomento de la construccion, operacion y mantenimiento de centrales
y/o instalaciones solares”.

13. Decreto No. 252 de 1971, que reglamenta los aspectos de seguridad
industrial e higiene en el trabajo.

14. Decreto No. 255 de 18 de diciembre de 1998, “Por el cual se reglamentan
los Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan
otras disposiciones (Emisiones Vehiculares)”.

15. Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, que reglamenta el Proceso
de Evaluacion de Impacto Ambiental. Entre sus principales articulos
relacionados estan los siguientes:

a Articulo 16: “La lista de proyectos que ingresaran al proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, considera la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme (Cédigo ClIU), que a continuacién se detalla ...

Generacion de energia eléctrica a través de energias renovables
mayores de 1 MW.

16. Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

17. Decreto Ejecutivo No. 284 de 16 de noviembre de 2001, que fija normas
para controlar los vectores del dengue.

18. Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales (Deroga el
Decreto No. 150).

19. Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 sobre “Limite de Ruido Ambiental
Diurno”.

20. Decreto No. 4113 de 26 de junio de 2006, relativo al ruido ambiental, referido
al Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina
los niveles de ruido para areas residenciales e industriales.

21. Decreto Ejecutivo No.15 de 3 de julio de 2007, Por el cual se adoptan
medidas de urgencia en la industria de la construccion con el objeto de
reducir la incidencia de accidentes de trabajo.

22. Decreto Ejecutivo No.2 de 15 de febrero de 2008, Por el cual se reglamenta
la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
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23. Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre del971, que establece el
Cdédigo de Trabajo, regula las disposiciones legales en materia laboral,
riesgos profesionales, etc.

24. Resolucion de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998, por la cual
se Reglamenta la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras
disposiciones.

25. Resolucion N° CDZ-003-99 de 11 de febrero de 1999, “Por la cual se aclara
la Resolucion No. CDZ-10/98 del 9 de Mayo de 1998, por la cual se modifica
el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento,
manejo, distribucion y transporte de productos derivados del petréleo”.

26. Resolucion AG-363-2005, que establece medidas de proteccién al
patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de impacto
ambiental.

27. Resolucion No. AG-0235-2003 del 2 de junio de 2003, por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacién Ecoldgica,
para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion
de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones (G. O. 24,833).

28. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, relativo a la exposicion
permisible para jornadas de trabajo de 8 horas.

29. Resolucion N° 41039 de 26 de enero de 2009, “Por la cual se aprueba el
reglamento general de prevencion de riesgos profesionales y de seguridad
e higiene del trabajo”.

30. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, sobre condiciones de
higiene y seguridad para el control de la contaminacion atmosférica en
ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas.

5.4. Descripcién de las Fases del Proyecto:

El proyecto involucra cuatro fases: Planificacion, Construccion, Operacion y
Abandono. La mayoria de las actividades se llevarian a cabo durante la Fase de
Construccion.

5.4.1. Planificacioén:

La planificacion inicia con coordinaciones entre la Empresa Promotora y la
ASEP araiz de la promulgacion de la Ley 37 del 10 de junio de 2013, mediante
la cual se establece el régimen de incentivos para el fomento de la
construccion, operacion y mantenimiento de centrales y/o instalaciones
solares.

En este sentido, la ASEP otorg6 a la Promotora la Resolucion AN N0.8089-
EN y la prérroga AN No. 11006, que otorga Licencia Provisional para la
planta fotovoltaica “Chumical I’. En los anexos se presenta copia de
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la prérroga de la Licencia Provisional expedida por la ASEP a favor de la
Empresa Promotora. La Empresa seguira con los tramites regulares una vez
se apruebe el Estudio de Impacto Ambiental para la obtencion de la Licencia
Definitiva.

En esta fase inicial también se plantea el estudio de anteproyecto, mercadeo,
analisis técnico, captacion de demanda y otras consideraciones de orden
econdmico, social y ambiental. Se presentan las consideraciones técnicas a
las diferentes instituciones para que se otorguen las aprobaciones
correspondientes, entre ellas las siguientes:

» Disefo y ejecucion de un Estudio de Factibilidad
= Disefio y Elaboracion de Planos finales

= Zonificacion del area del proyecto

» Elaboracién de Estudio de Impacto Ambiental

[1 Pago de permisos ante el Ministerio de Ambiente

= Coordinacion con el Municipio de Santiago y el Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial.

5.4.2. Construccion:

En esta etapa se llevaria a cabo la construccion e instalaciéon de toda la
infraestructura de acuerdo con los planos del proyecto. Las principales
actividades a realizarse son las siguientes:

a. Construccion de campamento temporal, que incluye principalmente
oficinas tipo remolque, depdésito de materiales, y area de vestidores,
comedor y bafios portétiles.

b. Remocién de la vegetacién dentro de las areas marcadas para el
desarrollo del proyecto.

Preparacion del terreno de acuerdo a los requerimientos topograficos.
d Construccion de drenajes para evitar el estancamiento de aguas.

e. Construccion de alambrada perimetral con malla de ciclon montada
sobre fundacién de concreto y postes en acero galvanizado.

f  Construccién de caminos internos de mantenimiento y colocacion de
capa de material selecto. El camino perimetral tendria un ancho de 4
metros.

g Instalacion de paneles solares, cableado, inversores, transformadores,
cabina de entrega, y demas componentes. Las filas de paneles
tendrian un distanciamiento de al menos 1 metro entre si para evitar
sombra y facilitar los trabajos de limpieza y mantenimiento. Por su
parte, todos los cables eléctricos internos que conectan los
componentes de la planta de energia fotovoltaica seran
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enterrados a una profundidad minima de 0.5 metro para evitar fallos
0 riesgos.

h. Instalacion de la linea de evacuacion de la energia desde la planta
fotovoltaica hasta la subestacion de Santiago a lo largo de la
servidumbre publica.

I Realizacion de pruebas técnicas con el Ente Distribuidor una vez
realizada la interconexion.

}  Aplicacion de las medidas de mitigacion.

Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se
generarian durante esta fase.

5.4.3. Operacion:

La Fase de Operacion iniciard una vez se haya instalado todo el equipo y se
apruebe la interconexién con el Ente Distribuidor. Las principales actividades
durante esta Fase son las siguientes:

a. Vigilancia de las instalaciones. Para ello se mantendra un sistema de
camaras a control remoto a lo largo del perimetro del poligono del
proyecto, al igual que personal de seguridad las 24 horas.

b. Control de malezas. Se considera la aplicacidon de métodos mecanicos,
principalmente el uso de corta gramas de hilo, y de herbicidas para
casos muy especificos. Sélo se utilizara aquellos herbicidas aprobados
por la Republica de Panamé y bajo la recomendacién de un técnico
idéneo. El propoésito es evitar que la maleza crezca de tal forma que
pueda obstruir los paneles solares.

c. Limpieza de los paneles solares. Debido a que el polvo, moho y otros
elementos del ambiente se adhieren a los paneles solares, reduciendo
su efectividad, se requiere efectuar la limpieza de los mismos al menos
3 veces al aiio con agua mineralizada. En cuanto al uso de fuentes de
agua naturales, la Empresa deberd contar con los permisos
correspondientes del Ministerio de Ambiente.

d Mantenimiento de los componentes del sistema eléctrico. Incluye la
supervision, calibracion, mantenimiento y reemplazo de diferentes
componentes del sistema, como paneles, transformadores, inversores
y demas en caso de defectos. Todos estos componentes cuentan con
garantia del fabricante, de manera que seria necesario solamente
removerlos del sitio y enviarlos al fabricante. Igualmente, incluye la
supervision y mantenimiento de la linea de transmision.

e. Vigilancia y mantenimiento de la linea de evacuacion de la energia.
5.4.4. Abandono:

Las actividades de abandono se llevarian a cabo luego de transcurrido el
periodo estipulado en los Contratos de Arrendamiento. A este punto las partes
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podrian llegar a un acuerdo para un nuevo contrato de arrendamiento o se
procederia con el desmantelamiento de la infraestructura, la cual podria ser
instalada en otro sitio de la Republica de Panama, siempre y cuando cumpla
con las normas aplicables en ese momento. En caso de desmantelarse el
proyecto, las principales actividades serian las siguientes:

a. Desmantelamiento de los componentes de generacion de energia: Se
retirarian del sitio los paneles fotovoltaicos, bases de acero, cableado,
inversores, transformadores y oficinas. Todos estos componentes
podrian ser reutilizados en otros proyectos silo permiten las normas en
ese momento. De lo contrario, deberan ser evacuados al pais de origen
0 un tercero para su reciclaje en caso de que en la Republica de
Panama no exista la tecnologia para reciclarlos.

b. Desmantelamiento de la cerca perimetral: Se procedera primeramente
a coordinar con los propietarios de la finca para determinar si desean
que la valla sea removida o no. Podria darse el caso de que el sitio
pueda tener otro uso, de forma que la cerca seria un elemento Util,
ademas de valioso. En caso de desmantelarse, se removeria la malla
de ciclon y los tubos galvanizados con disco flexible. Estos
componentes se venderian en la localidad. La base de concreto se
removeria con retroexcavadora y el material resultante trituraria y se
colocaria dentro de la propia finca, donde sea requerido, por ejemplo,
para mejorar algun camino de produccion en las fincas o corrales.

c. Limpieza de los poligonos: Se procederia a remover basuras y malezas
para la entrega conforme de las fincas a sus respectivos propietarios.

d Preparacion de Informe de Cierre: Este informe seria preparado por un
profesional idoneo y se entregaria a la autoridad ambiental. El Informe
detallaria los trabajos llevados a cabo y el cumplimiento de la normativa
aplicable.

5.4.5. Cronogramay Tiempo de Ejecucién de cada Fase:

La ejecucion del proyecto, desde el inicio de la planificacion hasta la
interconexién con el Ente Distribuidor, tomaria unos 34 meses. La mayoria
de los trabajos de la Fase de Planificacién se han estado realizando, como
las mediciones en campo, la presentacion de solicitudes ante la Autoridad
de los Servicios Publicos y ahora la preparacion del Estudio de Impacto
Ambiental. Esta Fase esta estimada en 18 meses. Por su parte, la Fase
de Construccion tomaria aproximadamente 12 meses en ejecutarse,
desde el inicio de las obras de acondicionamiento del terreno hasta las
pruebas finales con el Ente Distribuidor.

La Fase de Operacion se basara en los Contratos de Arrendamiento de
las fincas y se contempla a 25 afios.
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La Fase de Abandono, luego de haber transcurrido el tiempo del Contrato,
tomaria aproximadamente 4 meses para desmantelar todos los
componentes de la planta fotovoltaica y de la linea de transmision.

A continuacion, se presenta un Flujograma de Trabajo con las diferentes
actividades:

Cronograma de Trabajo del Proyecto

Construccion de la Planta Fotovoltaica
“Chumical” en Santiago, provincia de Veraguas

l

FASE DE PLANIFICACION (18 MESES)
Mediciones de campo
Presentacion de Solicitudes ante la ASEP
Preparacion de disefios
Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

= = =

v

/ FASE DE CONSTRUCCION (12 MESES) \

=  Construccién de campamento temporal.
= Remocion de la vegetacion.

=  Preparacion del terreno.

=  Construccion de drenajes.
L}
L]
L]

Construccién de alambrada perimetral.
Construccion de caminos internos de mantenimiento.
Instalacién de paneles solares, cableado, inversores, transformadores, cabina
de entrega.

= |Instalacion de la linea de evacuacion de la energia.

= Realizacion de pruebas técnicas con el Ente Distribuidor una vez realizada la
interconexion.

K Aplicacion de las medidas de mitigacion.

A

FASE DE OPERACION (25 ANOS)
Vigilancia de las instalaciones.
Control de malezas.
Limpieza de los paneles solares.
Mantenimiento de los componentes del sistema eléctrico.
Vigilancia y mantenimiento de la linea de evacuacion de la energia.

l

FASE DE ABANDONO (4 MESES)
Desmantelamiento de los componentes de generacion de energia.
Desmantelamiento de la cerca perimetral.
Limpieza de los poligonos.
Preparacion de Informe de Cierre.
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5.5. Infraestructura a Desarrollar y Equipo a Utilizar:

El proyecto de generacion de energia solar fotovoltaica consta de los
siguientes componentes principales:

Una planta fotovoltaica de 69,4 hectareas, dividido en 4 fincas, con
paneles fotovoltaicos conectados en serie / paralelo para obtener el
voltaje / corriente requerida, los cuales estaran montados sobre bases
de acero hincadas en el suelo, sin cimentacién de hormigon. EI campo
fotovoltaico tendrd una potencia de 40 MW. La orientacion de los
paneles sera hacia el Sur.

Inversores eléctricos. Los inversores se utilizan con el fin de
transformar la corriente continua (DC) generada por los paneles en
corriente alterna (AC) y el transformador elevara la tension de CA de
hasta 1,000 V (baja tension) hasta 34,5 kV (media tension).

El inversor dispone de un sistema de control automatico y de
comunicaciones que se adaptard a los requisitos particulares del
proyecto. Se trata de 20 estaciones inversores/transformadores de 2
MW.

El inversor incorpora todos los elementos necesarios para la
evacuacion en media tensién de la energia generada por sus
inversores hasta una potencia de 2 MW. Como se ha mencionado, cada
unidad de inversores/transformadores de 2 MW est4d compuesta por
un edificio unico donde alberga los inversores, cuadros de baja tension
y un centro de transformacion compuesto por un transformador de
media tension hasta 34,5 kV y las celdas de proteccion y maniobra.

Cada modulo o edificio incorpora los siguientes elementos:
- Inversores fotovoltaicos hasta un maximo de 2 MW.
- Transformador elevador 1 kV a 34,5 kV.

- Celdas de media tensién, con distintas configuraciones segun la
topologia de la instalacion, puede incorporar celda de medida
para facturacion.

- Transformador y cuadro de servicios auxiliares para la
alimentacion de los servicios de la caseta, asi como para
equipos de medida, monitorizacién y comunicaciones, sistemas
de seguridad y vigilancia.

- Armario de proteccion de CA, protege la interconexion entre los
inversores y el transformador elevador.

- Sistema de evacuacion de calor dimensionado para un 6ptimo
funcionamiento de los inversores.

- Instalacion eléctrica interior (cableado de potencia, alumbrado,
tomas de corriente, red de tierras, etc.).
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- Equipos de comunicacion, sensores y sistema SCADA para la
supervision de instalacion.

- Panoplia de seguridad.

» La potencia producida por el conjunto de unidades de transformacion
es conducida mediante un anillo de media tension que conecta cada
uno hasta el centro de seccionamiento. La conexion a la red nacional
se hara a través de un cable eléctrico aéreo o subterraneo recorriendo
las servidumbres publicas de las carreteras usadas. La longitud de la
linea de evacuacion de la energia seria de 10,5 kilometros.

= Cuarto de Control, donde se encontraran los tableros eléctricos y
computadoras que gobernaran el sistema.

= Estructuras de apoyo, como cerca perimetral, senderos internos,
sistema de vigilancia, modulo de oficina con bafios y comedor, y
estacionamientos.

En el Anexo 5 se presenta la Ficha Técnica del Proyecto donde se detallan
los diferentes componentes. También se presenta una serie de fotografias que
ilustra el proceso de construccion de un proyecto fotovoltaico.

5.6. Necesidades de Insumos durante la Construccién y Operacion:
El proyecto requerira de los siguientes insumos:

1 Fase de Construccion: Cemento, arena, piedra molida, acero,
blogues, tubos galvanizados, tubos de PVC, alambre de puas, alambre
duce, alcantarillas, laminas de zinc, madera, y otros materiales para la
construccion de la cerca perimetral, caminos internos de
mantenimiento, drenajes, camaras de inspeccion, bases de los paneles
administrativos, y otros.

Igualmente, el parque solar requerira de componentes fabricados tales
como paneles fotovoltaicos, bases de acero, inversores,
transformadores, controles eléctricos, cables de diferentes
especificaciones, estructuras de apoyo administrativo, y otros.

2 Fase de Operacion: Los insumos generalmente serian accesorios
para el mantenimiento de los paneles, combustible, lubricantes para los
vehiculos de inspeccion, al igual que para el equipo de mantenimiento
del pasto, y otros materiales convencionales.

5.6.1. Necesidades de Servicios Basicos:

a Fase de Construccién: Se requerird principalmente de vias publicas y
telecomunicaciones. La electricidad sera suministrada mediante el uso
de generadores portétiles. El agua potable sera suministrada a los
trabajadores mediante dispensadores. El manejo de las aguas servidas
o residuos fisiolégicos serd mediante letrinas portatiles. Los
trabajadores se desplazaran hacia y desde el sitio del proyecto en
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vehiculos de la Empresa y contratistas y en vehiculos particulares.
lgualmente, la Empresa procedera a contratar los servicios de un
operador de transporte para que pueda trasladar a los trabajadores que
requieran de este servicio desde la ciudad de Santiago hasta el
proyecto y viceversa.

b. Fase de Operacion: Se requerird principalmente de vias publicas y
telecomunicaciones. La electricidad utilizada en las instalaciones
provendra de la propia generacion en el proyecto. Por su parte, el agua
potable sera suministrada a los trabajadores mediante dispensadores.
El manejo de las aguas servidas o residuos fisiologicos sera mediante
letrinas portatiles. Los trabajadores se desplazardn hacia y desde el
sitio del proyecto en vehiculos de la Empresa.

5.6.2. Mano de Obra:

a. Empleos Directos durante la Fase de Construccion: Se emplearan
entre hasta 150 personas en el momento pico de la Fase de
Construccion. Entre los trabajadores requeridos est4d personal
calificado y no calificado, como ingeniero civil, topografo, operadores
de equipo pesado, ingenieros eléctricos, ingeniero electromecanico,
ingeniero en sistemas, electricistas, albafiiles, soldador, conductores y
ayudantes generales.

b. Empleos Directos durante la Fase de Operacion: Durante esta Fase se
generarian plazas permanentes para personal calificado y no
calificado, incluyendo ingeniero eléctrico, ingeniero en sistemas,
electricistas, personal administrativo, agentes de seguridad y personal
de mantenimiento. Se estima que diariamente estarian en el sitio entre
4y 5 personas.

c. Empleos Indirectos: Con la ejecucion del proyecto se fortalecerian los
empleos existentes en empresas dedicadas a esta area industrial, al
igual que agencias corredoras de aduanas. Cabe sefialar que muchos
de los componentes de los paneles deberan ser importados.
Igualmente, se beneficiarian empresas tanto en la ciudad de Panama
como en ciudades del interior, entre ellas compafiias de transporte,
ferreterias, supermercados, lavanderias, restaurantes, fondas vy
prestadoras de servicios publicos.

5.7. Manejo y Disposicion de Desechos:

Los residuos solidos que se generarian durante las diferentes fases del proyecto
estarian clasificados como comunes o municipales. La mayoria podria llevarse a
reciclaje debido a su alto valor. Algunos residuos liquidos también serian de tipo
doméstico, como los producidos por las necesidades fisiol6gicas de los
trabajadores. Otros tendrian una naturaleza peligrosa, principalmente los aceites
usados, los que tendrian que manejarse de forma cuidadosa para evitar
contaminacion de suelos y aguas. Practicamente no se generarian residuos
gaseosos debido a que el proyecto no conlleva procesos de transformacion de
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materia prima. Los Unicos residuos gaseosos que se producirian serian aquellos
generados por el proceso de combustion interna del equipo pesado y vehiculos,
pero seria de muy baja intensidad. La presencia de maquinaria, vehiculos y equipo
se daria sobre todo durante la Fase de Construccion.

5.7.1. Solidos:
a. Fase de Planificacion: No se genera desechos de este tipo.

b. Fase de Construccion: En base a la experiencia en el seguimiento de
proyectos fotovoltaicos en construccion, se conoce de primera mano qué
tipo de desechos se generan en esta Fase. En la construccion la mayor
fuente de residuos solidos proviene del embalaje, principalmente carton
duro, donde vienen los paneles solares, y paletas de madera. En
proyectos similares ya construidos en el sector de Llano Sanchez, estos
residuos eran apilados en un punto cerca de la entrada y luego retirados
continuamente por una persona dedicada al negocio del reciclaje. De
esta manera el sitio se mantenia completamente libre de estos
materiales.

Otros desechos estarian compuestos por bolsas de cemento, restos de
madera y otros por la construccion de la valla perimetral, los drenajes,
camaras de inspeccién y otros componentes. En el proyecto también
otros desechos como restos de las comidas de los trabajadores, envases
de alimentos, principalmente latas, y plasticos.

Sobre este aspecto, la Empresa Promotora y contratistas deberan
tramitar los permisos correspondientes ante el Municipio de Santiago
para el uso del vertedero. Los desechos deberan ser llevados a ese sitio
en un vehiculo particular de forma periédica. Se recomienda hacerlo dos
veces a la semana.

c. Fase de Operacion: Igualmente, en el seguimiento a proyectos en
operacion se ha podido conocer que los desechos que se producen en
esta fase son de baja cuantia y comunes. La mayoria estarian
compuestos principalmente por papel, cartdén, plasticos, latas de
conservas, envases de vidrio, restos de alimentos y otros similares. Otros
desechos serian componentes retirados de los paneles fotovoltaicos
durante las tareas de mantenimiento. La Empresa los retiraria para
enviarlos a la planta de origen o reciclaje, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante. No obstante, los dafios a componentes
serian poco frecuentes. Los desechos comunes, por su parte, seria
llevados periodicamente al vertedero local.

d. Fase de Abandono: Igualmente, la cantidad de desechos que se
producirian en esta fase seria muy baja y también serian comunes. En
primer lugar, se generaria caliche por la demolicion de estructuras de
concreto. Este material se reutilizaria en las propias fincas para mejorar
caminos de produccion internos o corrales. También se generaria papel,
carton, plasticos, latas de conservas, envases de vidrio y restos de
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alimentos de los trabajadores. Por su parte, todos los componentes
eléctricos y de los paneles se retirarian completamente para ser
reutilizados por la propia Empresa en un nuevo proyecto en caso de que
no se continde con el arrendamiento o se enviarian a una planta de
reciclaje. Los desechos comunes, por su parte, serian llevados al
vertedero local.

5.7.2. Liquidos:

a. Fase de Planificacion: Los desechos estarian compuestos por aquellos
generados de las necesidades fisiologicas de los trabajadores del
proyecto. En este caso, los trabajadores laborarian principalmente en
oficinas de la Empresa donde existen bafios higiénicos.

b. Fase de Construccion: Los desechos estarian compuestos por aquellos
generados de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores del
proyecto. Estos residuos se manejarian mediante letrinas portatiles, tal
como lo exigen las normas de construccion. La Empresa Promotora
debera proveer estas letrinas en base al nimero de trabajadores. En
caso de contar con personal femenino, debera tener letrinas
exclusivamente para ellas. Se procura suministrar 1 letrina por cada 10
trabajadores.

c. Fase de Operacién: Ilgualmente, los desechos estarian compuestos
principalmente por aquellos generados de las necesidades fisiolégicas
de los trabajadores del proyecto en esta fase. Se instalarian letrinas
portatiles. Igualmente, algunos paneles administrativos modernos
cuentan con bafios y fosa séptica incorporada que se limpian
periddicamente, a cargo de un contratista, como el caso de las letrinas
portatiles.

d. Fase de Abandono: También, los desechos estarian compuestos
principalmente por aquellos generados de las necesidades fisiolégicas
de los trabajadores. Durante esta fase también se instalarian letrinas
portatiles.

5.7.3. Gaseosos:
a. Fase de Planificacion: No se genera desechos de este tipo.

b. Fase de Construccién: Se produciria humos por la combustion interna
del equipo pesado a utilizarse, sin embargo, por su corta duracién, su
baja intensidad y lo despejado de la zona, €stos no constituyen un peligro
a la salud o al ambiente. Posiblemente las mayores molestias se darian
durante la instalacion de la linea de transmision debido a que pasaria
por sectores urbanos.

c. Fase de Operacién: No se genera desechos de este tipo. Solamente se
utilizarian vehiculos livianos para el transporte de los técnicos del
proyecto y las tareas de mantenimiento de la planta.

d. Fase de Abandono: Se produciria humos por la combustion interna del
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5.8.

5.9.

equipo pesado a utilizarse para los trabajos de desmantelamiento del
sitio. No obstante, por su corta duracién, su baja intensidad y lo despejado de
la zona, éstos no constituyen un peligro a la salud o al ambiente. Igualmente,
las mayores molestias se presentarian durante el desmantelamiento de la linea
de transmision en aquellos sectores urbanos.

5.7.4. Peligrosos:
a. Fase de Planificacion: No se genera desechos de este tipo.

b. Fase de Construccidn: Durante esta fase se podrian producir desechos
considerados peligrosos como aceites usados producto de la
reparacibn de maquinaria y equipo en casos fortuitos, material y
envases impregnados, filtros de aceite y mangueras rotas. Cabe
sefalar que el taller o contratista encargado de darle mantenimiento
periodico a la maquinaria y equipo del proyecto sera responsable de
retirar los desechos peligrosos generados durante esas labores.
Durante esta fase también se generarian latas con restos de pinturas,
entre otros similares. Estos desechos deberan ser retirados por una
empresa certificada.

c.Fase de Operacion: Durante esta fase la generacion de desechos
peligrosos seria minima e incluirian sobre todo latas con restos de
pinturas, envases de productos quimicos para el control de insectos y
similares. Estos desechos deberan ser retirados por una empresa
certificada.

d. Fase de Abandono: Similar a la Fase de Construccion, durante el
abandono del proyecto se podrian producir desechos considerados
peligrosos como aceites usados producto de la reparacion de
maquinaria y equipo en casos fortuitos, material y envases
impregnados, filtros de aceite y mangueras rotas. Estos desechos
deberan ser retirados por un taller o empresa certificada.

Concordancia con el Plan de Uso de Suelo:

El area del proyecto no cuenta con un plan de uso de suelo. Las tierras son
solamente de uso agropecuario. Debido a que el proyecto ocuparia una
superficie mayor a 10 hectareas, se presentaria solicitud ante el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) para la designacion de las fincas
del proyecto a un uso Industrial Liviano, como se ha hecho en las plantas
fotovoltaicas construidas en el pais.

Es importante destacar que el proyecto no representaria un cambio
permanente del sitio. Tampoco se erigirian estructuras masivas o complejas
que no permitan su remocién. Una vez finalice los Contratos de
Arrendamiento, los terrenos del proyecto podrian volver al mismo uso anterior.

Monto Global de la Inversion:

La inversion del proyecto se estima en B/ 30,000,000.% (treinta millones de
balboas), lo que representaria, sin duda alguna, una importante inyeccién de

78



fondos a la economia nacional, con beneficios en el distrito de Santiago.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

6.1. Formaciones Geoldgicas Regionales

La zona geoldgicamente esta seccionado dentro de la Region Central del Istmo
de Panam4, la formacion mas vieja de esta zona es la formacion Chiguiri,
constituida por sedimentos tipo lutitas en laminas finas, la presencia de fosiles
indica su origen marino. Los estudios han definido a esta formacion de la edad
Cretécica, pero su posicion estratigrafica es muy especulativa. De igual forma
hay que anotar que la Formacion Tucué presenta fragmentos deformados de
lutitas que han determinado la edad pre

— mioceno Superior.

La actividad geolégica durante el Oligoceno y el Mioceno Inferior fue dominada
por la erosion y la deposicion de sedimentos marinos lo que interfirid con
horizontes de tobas en la parte norte del sector central. En tanto, las rocas
sedimentarias dan evidencias de que la erosion y la sedimentacion fueron los
procesos mas pronunciados durante esta época, dando como resultado
espesores gruesos de sedimentos tanto en el arco que moldean el Norte como
el Sur del istmo. El periodo sedimentario fue interrumpido por una actividad
volcanica con erupcion de andesitas, basaltos y tobas del Mioceno Superior
como consecuencia de una regeneracion de la actividad volcanica en el arco
de islas existentes en el Oligoceno — Mioceno.

La actividad volcanica del Mioceno Superior se localiz6 al sur del arco viejo de
islas, asi la formacién Tucué cubre gran parte del area Central y esta
compuesta de andesitas/basaltos terrestres, tipo brechas, tobas y lavas,
diques y “sills”.

La estructura volcanica mas grande que domina practicamente esta region lo
es el Complejo Volcanico El Valle, de forma mas o menos circular con un
diametro de por lo menos 60 kilbmetros. Dicha caldera es consecuencia de
varias subsistencias y colapsos de diferentes dimensiones con diferentes
productos volcanicos. Se supone que las calderas menores de este complejo
volcanico se formaron al final de la actividad volcanica de la Formacién Tucué.
El colapso de la caldera principal dio origen a la erupcion de ignibritas de la
formacién Cerro El Encanto. Estas ignibritas se formaron como consecuencia
de un volcanismo muy explosivo.

El Periodo Cuaternario se inicio con la formacion de sedimentos originados por
eventos catastroficos tales como terremotos y lluvias torrenciales. Asi lo
evidencian los sedimentos lacustres encontrados en la depresion del Inter. —
arco de Sora. Durante estos eventos, el agua contenida en las depresiones se
desbordé por las quebradas y re-depositaron mas abajo sedimentos y
productos volcanicos. Los productos de estos eventos conforman hoy la
denominada formacion Rio Hato.
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6.1.2. Unidades Geoldgicas Locales:

Para el andlisis del sitio del proyecto se utilizé el Atlas Geografico
Nacional publicado por el Instituto Geografico “Tommy Guardia” y el
mapa geoldgico de la Republica de Panama a escala 1: 500,000 que
edita la Direccién de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e
Industria.

El sitio del proyecto se encuentra sobre una unidad del Periodo
Terciario dentro del Grupo Macaracas y Formacion Macaracas. En él
son comunes las tobas, areniscas tobaceas y calizas. El sitio,
igualmente, se encuentra lejos de fallas geoldgicas, siendo la mas
cercana la Falla Ocu — Parita, localizada hacia el Sur.

No obstante, el factor geoldgico no resulta relevante en la ejecucién del
proyecto debido a que no se estarian realizando excavaciones o0
movimientos de tierra que puedan afectar de alguna manera las
condiciones geologicas locales. En este caso, los terrenos en las fincas
del proyecto presentan una topografia bastante regular donde el
requerimiento de movimiento de tierra es minimo. Aparte, es necesario
recalcar que en el caso de los paneles solares, éstos pueden instalarse
sin problema alguno en terrenos con pendientes hasta de 15° sin
necesidad de instalar estructuras de soportes adicionales. Para el caso
del proyecto propuesto, al igual que otros proyectos fotovoltaicos ya en
operacion en la region, las bases de los paneles s6lo requieren ser
hincadas en el suelo. Por su parte, la linea de transmision se montaria
sobre postes de concreto donde sélo se requiere de excavaciones muy
puntuales que no superan los 2 metros de profundidad.

6.3. Caracterizacion del Suelo:

Las fincas del proyecto presentan una topografia bastante regular, con amplias
secciones casi planas, factor que las hacen aptas para la ejecucion de este
tipo de proyectos. Precisamente, para la seleccion de sitios donde se
desarrollarian proyectos fotovoltaicos se considera una serie de caracteristicas
ambientales y técnicas, principalmente las siguientes: (i) alta radiacion solar,
(i) terrenos planos o regulares para evitar el movimiento excesivo de tierra, (iii)
nula o baja cobertura arboérea, (iv) distanciamiento de cursos de agua
significativos y de zonas inundables, (v) distanciamiento de poblados, y (vi)
acceso a una subestacion eléctrica o linea de distribucion con conectividad.

La estructura del suelo al simple tacto es de tipo arcillosa, con presencia de
limo hacia los sectores cercanos a los cursos de agua que se encuentran
dentro de las fincas. Se observan afloramientos rocosos de basalto en toda la
zona, lo que precisamente brindaria una mayor estabilidad a las instalaciones.
Posiblemente se requiera realizar perforaciones con martillo hidraulico
(jackhammer), no asi voladuras con explosivos.
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A lo largo de la ruta de evacuacion, los terrenos igualmente son regulares. En
este caso no se requiere de movimientos de tierra con equipo pesado, Sino
so6lo los hoyos para los postes de concretos o las zanjas para el enterramiento
del cableado en aquellos tramos requeridos.

6.3.1. Descripcion del Uso del Suelo:

Las fincas del proyecto se utilizan exclusivamente para la ganaderia, la
cual es extensiva. Las fincas en los alrededores también se utilizan
para el mismo fin.

A lo largo de la ruta de evacuacion de la energia los usos van
cambiando a medida que se avanza desde la planta fotovoltaica hacia
la subestacion eléctrica. Asi, cerca de la planta fotovoltaica los usos
son ganaderos. Luego los usos vienen a ser de tipo residencial hasta
encontrar usos de tipo comercial e institucional dentro del poblado de
Santiago.

La ejecucion del proyecto de ninguna manera afectaria estos usos. En
cuanto a la planta fotovoltaica, el uso en el proyecto tendria un término
en base a los contratos de arrendamiento, tras los cuales los
respectivos propietarios de las fincas pueden volver al uso anterior, es
decir, a la ganaderia.

Con relacion a la ruta de evacuacion de la energia, el tendido utilizaria
la servidumbre publica establecida para estos propésitos, sin afectar
los usos actuales o futuros.

6.3.2. Deslinde de la Propiedad:

El proyecto se desarrollar4d sobre 4 fincas, dos contiguas en una
seccion y dos contiguas en otra seccion proxima, todas junto al camino
qgue conduce de Santiago a Llano de La Cruz. A continuacion, se
presentan los linderos de cada una de las fincas:

Finca N° 28433 (22 Ha 8906 m?)

Norte: Camino a La Peana, Secundino Gonzalez Robles, Jacinto
Gonzélez

Sur: Camino a Llano de La Cruz

Este: Camino a La Peana

Oeste: Justino Atencio
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Norte:

Sur:

Este:

Oeste:

Norte:
Sur:
Este:

Oeste:

Norte:
Sur:
Este:

Oeste:

6.3.3.

Finca N° 28760 (35 Ha 4178 m?)

Isaias Atencio (Q.E.P.D.), camino de servicio Norte en
Guayaquil

Marcelino Atencio Corrales, Elio José Atencio Santos, Haydee
Atencio Corrales, Quebrada Grande, Yolanda Robles de Ortiz

Fidencio Santos, Isaias Atencio (Q.E.P.D.)

Victor Tejedor Rujano, camino de servicio Norte en Guayaquil,
Tito Atencio Gonzaélez.

Finca N° 13127 (16 Ha 9968.11 m?)
Fidencio Santos
Salomé Ortiz
Isaias Atencio Hijo y camino de entrada
Fidencio Santos y Salomé Ortiz.

Finca N° 17000 (16 Ha 9700.19 m?)
Juan Francisco Batista
Justino Atencio
Francisco Batista P. y Segundino Gonzalez
Camino a Santiago y a La Peana.

Capacidad de Uso y Aptitud:

De acuerdo al Atlas Geografico de la Republica de Panama, los suelos
en la zona del proyecto estan clasificados como de Clase IV,
considerados como arable, con muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas. Ciertamente, existen en las fincas sectores
casi planos y bien drenados que pueden utilizarse sin problema algunos
para actividades agricolas. El resto tiene una aptitud para uso
ganadero, requiriendo algunas inversiones, principalmente el
mejoramiento del pasto y la dotacion de agua.

El proyecto no es de tipo agropecuario, de manera que la calidad de
los suelos no es un factor determinante para su puesta en marcha. Los
terrenos fueron seleccionados precisamente porque no tienen
actualmente un uso intensivo, entre otros factores.

En la pagina siguiente se presenta un mapa a escala 1:50.000 con
los tipos de suelo en la zona del proyecto. Ver mapa de capacidad
agroldgica a continuacion.
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6.4- Topografia:

Las cuatro fincas del proyecto presentan una topografia bastante regular, con
algunas secciones practicamente planas. Las ligeras depresiones se encuentran
hacia los drenajes naturales y las corrientes de agua existentes. No se considera
gue el proyecto requiera de fuertes movimientos de tierra para su
acondicionamiento. Se estima que en cada finca lo requerimientos no
superarian los 3.000 metros cubicos de material. Nuevamente, es preciso
recalcar que en la seleccidn de terrenos para proyectos fotovoltaicos se toma en
consideracion fuertemente las caracteristicas topogréficas, priorizando aquellos
con una topografia regular.

6.4.1. Mapa Topografico a Escala 1:50.000:

El mapa topogréfico se presenta en la pagina siguiente. El mismo se basa
en la hoja 1:50.000 del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” y
es el que también se presenta en la seccién 5.2 sobre la Localizacion del
Proyecto. Debido a que el terreno en la zona es bastante regular, no se
observan detalles significativos a esta escala. Las fincas se encuentran
entre las cotas 50 y 70 msnm.

En cuanto a la linea de evacuacion, la misma se instalaria a lo largo de la
servidumbre de caminos y calles, los cuales se encuentran también en
condiciones regulares.

Los elementos que se muestran en la hoja cartografica, como los
poligonos de las fincas, ruta de la linea de evacuacion de la energia y
demas, son sélo de caracter ilustrativo y no necesariamente corresponden
con los puntos y vértices georreferenciados.

A continuacion, Mapa Topogréafico.
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6.4. Clima:

De acuerdo a McKay (2000)°, el area del proyecto esta representada por
el “Clima subecuatorial con estacion seca”. Se presenta como el clima de
mayor extension en Panama. Es célido, con promedios anuales de
temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (< 20 msnm), en tanto
gue para las tierras altas (aprox. 1,000 m) la temperatura puede llegar a
20°C. Se encuentra en las tierras bajas y montafiosas hasta 1,000
metros de altura en la vertiente del Pacifico en Chiriqui, Veraguas, en
sectores montafiosos de Azuero y Coclé y en las montafias de Panama,
San Blas y Darién. Los niveles de precipitacion son elevados, cercanos
o superiores a los 2,500 mm, alcanza los 3,519 en Remedios. El clima es
de estacién seca corta y acentuada con tres a cuatro meses de duracion.
Ver mapa siguiente.

Tipos de Clima, segun McKay: afio 2000

Tipos de clima, seglin A. McKay: afio 2000

MAR (CARIBE

Tipon da chima segun Mckay:
7 Limes istemacicoal — Cosas
[ i Tepical dn Kcrdhe Bee [ e Tropkcn can ontacin seca probasgice
—— Uimte provircisl A Rica privcizaims [0 o Gubesumiond can matacdn mca I s Oceiric e Mortate Baje
i Trepical Ceadrics I Carna Tregacubes te Mortate Mecta 7 Aten

o Catecers de provnce Cumtpos de g
[ o Trzpacal Deubrics con esbcen sece comm

Fuente: ANAM. Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Panama. 2010.

> ANAM. Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Tipos de Clima segln A. MacKay.
Panama. 2010.
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La alta precipitacion que recibe la zona podria propiciar el arrastre de
suelo hacia las quebradas cercanas, sobre todo por el hecho de que el
terreno seria descapotado al inicio del proyecto y que el suelo es de tipo
arcilloso. Seria necesario tomar las medidas de prevencion y mitigacion
necesarias.

6.5. Hidrologia:

El proyecto se encuentra dentro de la cuenca del Rio Santa Maria (Cuenca
132) y en la subcuenca del Rio Cafiazas. En términos locales, la Finca
1700 esta separada de la Finca 28433 por la Quebrada La Raspadura,
que es afluente de la Quebrada Las Lajas. Esta a su vez es afluente de

la Quebrada La Pita, la cual vierte sus aguas sobre el Rio Cafiazas.

Por su parte, la Finca 28760 y la Finca 13127 se encuentran justamente
donde se unen las aguas de la Quebrada Pedro Pinzén y la Quebrada
Chiquero, las cuales crean la Quebrada El Corozo, que también es
afluente de la Quebrada La Pita.

De acuerdo al sefior Materno Arias, empleado de la sociedad Nega
Corporation, S.A., propietaria de tres de las fincas del proyecto, y con 13
afios de trabajar alli, estos cursos de agua se secan completamente
desde principios del verano debido a que los mismos discurren sobre
lechos rocosos. A pesar de existir estas fuentes de agua dentro de las
fincas que seran utilizadas para el proyecto, en ningin momento se tiene
contemplado la construcciéon de obras en cauce ya que todas las fincas
tienen acceso por caminos publicos. Si durante la etapa de construccion
y operacion se considere la necesidad de establecer pasos, puentes o
vados, esto serd comunicado al Ministerio de Ambiente y se elevaran los
permisos, disefios y estudio correspondientes.

Durante las inspecciones de campo se pudo observar que dicho drenajes
y quebradas presentan cursos muy bien definidos y conformados, con
barrancos altos a ambos lados y vegetacion en buen estado que
funcionan como barreras. Sobre este aspecto, el Promotor mantendra
las servidumbres de estas quebradas de acuerdo a lo establecido en el
articulo 23 de la Ley 1, de 3 de febrero de 1994. Se utilizara un 66% del
total de las superficies de las cuatro fincas, la cual es de 90 Has
aproximadamente y seran utilizadas 60 Has, solo aquellos globos con
superficie mas plana y con menos vegetacion.

6.6.1. Calidad de Aguas Superficiales:

Para la toma de las muestras y su andlisis se contraté al
Laboratorio de Calidad de Agua del Ministerio de Salud. El
muestreo se llevé a cabo el 25 de junio de 2017, cuando ya habia
iniciado la estacioén lluviosa. Una muestra se tomo en la Quebrada
La Raspadura, entre las fincas 17000 y 28433, entrando por la
casa de la finca 17000. Las coordenadas de este punto son las
siguientes: 898872 Norte y 508183 Este. La segunda muestra se



tomé en la Quebrada Pedro Pinzén, en un punto con las
coordenadas 897791 Norte y 509368 Este.

Los resultados demuestran valores propios de aguas
caracteristicas de potreros de ganaderia. Con relacion al proyecto,
cualquier afectacion a las aguas podria darse al inicio de los
trabajos de preparacion del terreno debido al arrastre de suelo por
las lluvias o de hidrocarburos en caso de derrames. Para ello se
proponen medidas especificas para estos casos. Los informes de
los analisis de agua se presentan en los anexos.

6.6.1.a. Caudales:

No aplica. El proyecto no utilizara caudales de las fuentes
para sus operaciones. En caso de requerir agua para el
riego del suelo durante la construccion, la Empresa
Promotora debera tramitar un Permiso Temporal de Agua
ante el Ministerio de Ambiente.

6.6.1.b. Corrientes, Mareas y Oleajes:
No aplica. El sitio no se desarrolla junto a la costa.
6.6.2. Aguas Subterraneas:
No aplica. El proyecto no utilizara, ni afectara aguas subterraneas.

6.6. Calidad de Aire:

El aire en la zona donde se construird la planta fotovoltaica se considera
de buena calidad porque no hay industrias ni actividades que emitan
gases o contaminantes a la atmésfera. Como se ha indicado, se trata de
una zona completamente ganadera donde incluso no hay viviendas
cerca.

En cuanto a la linea de evacuacion, el aire solamente se ve afectado,
aunque todavia a bajo nivel, por los humos generados en los vehiculos
de motor al tratarse de areas pobladas.

Durante la Fase de Construccion del proyecto podria generarse humo
debido a la combustién interna del equipo pesado y vehiculos,
principalmente, pero seria de corto plazo, asociado con el
acondicionamiento de los terrenos y la instalacion de la linea de
evacuacion.

Igualmente, durante la preparacion inicial del terreno se podria generar
particulas de polvo. De llevarse a cabo los trabajos en verano, la accién
de la brisa podria depositar el polvo sobre los pastos de los potreros
cercanos, afectando la disponibilidad de alimento del ganado alli. En la
instalacion de la linea de evacuacion también se podria generar polvo,
en menor cantidad, si la tierra de las excavaciones para los postes de
deja a la intemperie en verano. (Ver en anexos andlisis de calidad de aire
y ruido).
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En la Fase de Operacion solamente se utilizarian vehiculos livianos para
el transporte del personal a cargo de la planta fotovoltaica. Los humos
producidos serian insignificantes. Tampoco se generaria polvo.

6.6.1. Ruido:

El Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, “Que
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, é&reas residenciales o de habitacion, asi como en
ambientes laborales”, define “ruido” como “Todo sonido molesto o
gue causa molestia, que interfiere con el suefio y trabajo o lesione
y dafie fisica o0 psiquicamente al individuo, flora, fauna y bienes
de la nacion o de particulares”.

Durante los trabajos de construccién de la planta fotovoltaica se
generaria ruido por el equipo y maquinaria. Sin embargo, las fincas
se encuentran lejos de viviendas y areas pobladas. En este caso,
los principales afectados podrian ser los propios operadores de la
magquinaria. El resto de los trabajadores estaria expuesto de cierta
forma a estos ruidos.

Durante la instalacion de la linea de evacuacion también se podria
generar ruidos por el funcionamiento del equipo mévil, como graas,
camiones y vehiculos, que podria de alguna manera causar
molestias a los residentes mas cercanos. (Ver en anexos andlisis
de calidad de aire y ruido).

6.6.2. Olores:

En la zona donde se construiria la planta fotovoltaica no hay malos
olores. Tampoco los hay en la ruta de la linea de evacuaciéon. No
hay industrias o actividades que generen olores desagradables.

El proyecto no involucra procesos que puedan generar malos
olores en ninguna de sus fases.

6.7. Antecedentes sobre Vulnerabilidad frente a Amenazas Naturales:

La zona donde se construiria la planta fotovoltaica no tiene antecedentes
de afectaciones por desastres naturales, como inundaciones,
deslizamientos de tierra o incendios de masas forestales. Esto se debe a
gue no hay cursos de agua de gran caudal. Las quebradas existentes son
pequefias y practicamente las fincas se encentran muy cerca de su
nacimiento, de manera que la acumulacion de agua es baja.

Los terrenos, por ser completamente regulares no presentan
desprendimientos masivos. Tampoco hay bosques o masas forestales
que puedan sufrir incendios. La zona es generalmente de potreros.

En la ruta de la linea de evacuaciéon tampoco hay zonas con caracter de
inundabilidad o marcada por sufrir algun tipo de desastre natural. Se trata
de tramos junto a potreros inicialmente y luego tramos en areas urbanas.
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6.8.

6.9.

Identificacion de Sitios propensos a Inundaciones:

El area donde se desarrollara el proyecto se encuentra dentro de la
cuenca del Rio Santa Maria, marcada como de “Alta Susceptibilidad”
de inundaciones en el Atlas Ambiental (ver mapas siguientes). No
obstante, esta clasificacion es muy general y se debe principalmente a las
inundaciones que tienen lugar en la parte baja del Rio Cafiazas y a lo
largo del curso del Rio Santa Maria. Este caracter no es aplicable a la
zona del proyecto.

Como se indicd en la seccion 6.6. sobre “Hidrologia”, los drenajes y
guebradas presentan cursos muy bien conformados, con barrancos altos
a ambos lados y vegetacion en buen estado que funcionan como
barreras.

En todo caso, el proyecto contempla la construccion e instalacion de las
estructuras alejadas de las quebradas existentes. Ademas, los paneles
solares estarian a mas de un metro sobre el nivel del suelo. Las otras
estructuras, como inversores y sala de control, estarian instaladas sobre
monticulos y lejos de cursos de agua debido al riesgo por la presencia de
electricidad.

El proyecto no genera situaciones que conlleven a causar inundaciones
en la zona. El proyecto se construiria siguiendo la topografia general del
sitio y de manera abierta. La linea de evacuacion tampoco representa una
causa de inundacion.

Identificacidon de Sitios propensos a Erosion y Deslizamientos:

La zona del proyecto se encuentra clasificada como de “Moderada
Susceptibilidad” a deslizamientos (ver mapa a continuacion). Tal como
en el punto anterior, esta clasificacion es muy general y no aplica al
proyecto. Las fincas donde se construiria la planta fotovoltaica presentan
una topografia muy regular, con areas casi planas, donde es muy
improbable que ocurran deslizamientos. En la ruta de la linea de
evacuacion tampoco hay zonas donde puedan ocurrir pérdidas de suelo
en masa.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

7.1.

Caracteristicas de la Flora:

La vegetacion en las 4 fincas del proyecto es caracteristica de zonas
ganaderas donde los propietarios han creado éareas abiertas para
propiciar el desarrollo de pasto. Asi, las fincas dI proyecto estan cubiertas
por pasto natural, sin mucho manejo. Los arboles generalmente se
encuentran a lo largo de las alambradas, junto a los cursos de agua
existentes y de forma dispersa dentro de los poligonos para servir de
sombra para el ganado. Dentro de las fincas se encuentran arbustos, pero
los mismos son desbrozados periédicamente para evitar la pérdida del
pasto.

A lo largo de las vias por donde se instalaria la linea de evacuacion de la
energia, desde las fincas hasta la Sub-estacion eléctrica, se encuentran
alambradas de potreros con estacas vivas de carate, jobo lagarto y estaca
blanca, junto con arboles. En la zona de residencias se encuentran
algunos arboles en la parte frontal de viviendas, junto a la servidumbre
publica. La linea se ha concebido para ser aérea o soterrada, o mixta,
dependiendo del trabajo de fijacion de la servidumbre publica con el
MIVIOT y el Municipio de Santiago.

7.1.1. Caracterizacién Vegetal e Inventario Forestal:

El inventario forestal de las 4 fincas se levant6é considerando los
individuos de 20 centimetros de didmetro a la altura del pecho
(DAP) y mas que se encuentran a lo largo de las alambradas y
dentro de cada poligono. No se registraron aquellos dentro de las
servidumbres de los cursos de agua debido a que por Ley el
proyecto debe respetar esas franjas.

Por otra parte, una vez determinada la ruta de cada tramo de la
linea de evacuacion entre la Empresa Promotora, el MIVIOT vy el
Municipio de Santiago, la Promotora debera contratar los servicios
de un Ingeniero Forestal para levantar un inventario forestal de
todos los arboles que tendrian que ser talados o podados en la
servidumbre, al igual que las medidas de mitigacion
correspondientes. Este documento se presentaria ante la Direccion
Regional de Veraguas para su evaluacion, cobro de los permisos
correspondientes y supervision de los trabajos durante la Fase de
Construccién

En las 4 fincas se registraron 514 individuos dentro de 42 especies.
La 5 especie mas frecuentas representan en 50,5% del total,
siendo el guacimo la especie que presenta el mayor numero de
individuos. Cabe sefalar que algunas de las especies registradas
incluso se le consideran como estaca viva y no como arbol
propiamente, como es el caso del carate, lagarto, matillo, macano
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y bobo.

En la Finca N° 13127 se registraron 49 individuos. Por su parte, en
la Finca N° 28433 se registraron 163 arboles. En el poligono
conformado por la Finca N° 17000 y la Finca N° 28760 se
registraron 302 individuos.

El levantamiento de la informacién forestal, se efectué de manera
total, o sea &rbol por arbol y no por parcelas, ya que estos estan
dispersos en el area de potreros y los otros sobre las cercas que
establecen divisiones y el limite del poligono, no fueron
inventariados los arboles ubicados dentro de la servidumbre de 10
m a cada lado de las quebradas que, (segun la Ley forestal), se
mantendra.

Por esta razén no se presentan parcelas de medicion forestal, ya
gue los arboles se ubican de manera dispersa por tratarse de
fincas ganaderas.

El area reforestada de las fincas esta representada por las 60 Has
(66 %) que seran efectivas para el desarrollo del proyecto, las otras
30 Has (34 %) restante no se efectlo inventario

Todas las especies encontradas son caracteristicas de la Zona
Humeda Tropical, la mas extensa del pais, y son representativas
de sabanas ganaderas.

A continuacion, se presenta la tabla de frecuencia de especies y el
inventario forestal por finca.
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Frecuencia de

Especies
No. Nombre comun Nombre Cientifico Ndmero de
Individuos

1 Guécimo Guazuma ulmifolia 122
2 Palma pacora Acrocomia aculeata 43
3 Laurel Cordia alliodora 39
4 Harino Andira inermis 31
5 Espavé Anarcardium excelsum 25
6 Cedro Cedrela odorata 22
7 Jobo Espondian mombin 22
8 Carate Bursera simaruba 16
9 Chumico Curatella americana 16
10 Uvero Coccoloba uvifera 15
11 Macano Diphysa amarericana 14
12 Marafién Anarcardium occidentale 14
13 Espino blanco Acacia sp. 14
14 | Jagua Genipa americana 12
15 Nance Byrsonima crassifolia 12
16 Higo Ficus sp. 11
17 | Arraijan 10
18 | Zorro Cojoba arborea 9
19 Guarumo Cecropia peltata 8
20 Malasombra Guapira sp. 7
21 Matillo Matayba scrobiculta 7
22 Malagueto Xylopia sericea A. St.-Hil. 6
23 | Algarrobo Hymenaea coubaril 4
24 Guayacan Tabebuia guayacan 4
25 Corotu Enterolobium cyclocarpum 3
26 Cortezo Apeiba membranacea 3
27 Espino amarillo Acacia sp. 3
28 | Teca Tectona grandis 3
29 Cabimo Copaifera aromatica 2
30 Bobo Erythrina fusca 2
31 Lagarto Zanthoxylum sp. 2
32 Poro-poro Cochlospermun vitifolium 2
33 Ron-ron Astronium graveoloens 2
34 Aguacate Persea americana 1
35 Balo Gliricidia sepium 1
36 Ceiba Ceiba pentandra 1
37 | Cirin Miconia argentea 1
38 | Ficus Ficus sp. 1
39 | Mango Manguifera indica 1
40 Melina Gmelina arborea 1
41 Roble Tabebuia rosea 1
42 Zumbo Alibertia edulis 1
4

Total

(6)}
iy
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA

FINCA 13127 PROPIETARIO: NEGA CORPORATION, S.A.
N° ESPECIE ALTURA (m)[ DIAMETRO |ALTURA (m)| FACTOR | VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial FORMA [COMERCIAL m3 OBSERVACIONES

1 |[AGUACATE 7,50 28,00 2,00 0,6 0,073890
2 |ALGARROBO 3,00 32,00 3,00 0,6 0,144765
3 |BALO 5,50 31,00 2,00 0,6 0,090572
4 |CEDRO 7,00 30,00 2,50 0,6 0,106029
5 |CEDRO 17,00 39,00 2,50 0,6 0,179189
6 |CEDRO 2,50 28,00 2,50 0,6 0,092363
7 |CARATE 6,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
8 |CARATE 7,00 28,00 2,00 0,6 0,073890
9 |CARATE 7,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
10 [CARATE 6,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
11 |CHUMICO 5,00 24,00 2,00 0,6 0,054287
12 [ESPAVE 11,00 37,00 3,00 0,6 0,193538
13 [ESPAVE 15,00 44,00 4,00 0,6 0,364928
14 [ESPAVE 4,50 42,00 4,50 0,6 0,374070
15 [ESPAVE 11,00 31,00 3,00 0,6 0,135858
16 [ESPINO BLANCO 5,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
17 [ESPINO BLANCO 4,50 21,00 2,00 0,6 0,041563
18 |GUACIMO 6,00 24,50 2,00 0,6 0,056572
19 |GUACIMO 9,00 27,00 5,00 0,6 0,171767
20 [GUACIMO 5,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
21 [GUACIMO 6,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
22 |GUACIMO 7,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
23 [GUACIMO 4,50 25,00 2,00 0,6 0,058905
24 |GUARUMO 5,50 21,50 2,00 0,6 0,043566
25 [GUARUMO 10,00 30,00 4,00 0,6 0,169646
26 [GUARUMO 11,00 25,00 3,00 0,6 0,088358
27 |GUAYACAN 10,00 35,00 2,00 0,6 0,115454
28 |HARINO 11,00 39,00 3,00 0,6 0,215027
29 |HARINO 12,00 41,00 3,00 0,6 0,237646
30 [HARINO 10,00 29,00 3,00 0,6 0,118894
31 |HARINO 10,00 35,00 2,50 0,6 0,144317
32 |HARINO 11,00 39,00 2,50 0,6 0,179189
33 [HIGO 2,00 34,00 2,00 0,6 0,108951
34 (JOBO 10,00 38,00 3,00 0,6 0,204141
35 [JOBO 12,00 38,00 4,50 0,6 0,306212
36 [MACANO 7,50 28,00 2,00 0,6 0,073890
37 IMALAGUETO 7,00 28,00 3,00 0,6 0,110836
38 [MALASOMBRA 7,00 27,00 2,00 0,6 0,068707
39 [MARANON 5,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
40 [MARANON 6,00 24,00 2,00 0,6 0,054287
41 [MARANON 7,00 28,00 2,00 0,6 0,073890
42 [IMARANON 5,50 29,00 2,00 0,6 0,079263
43 INANCE 6,50 28,00 2,00 0,6 0,073890
44 INANCE 6,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
45 |PALMA PACORA 11,00 32,00 5,00 0,6 0,241275
46 | TECA 14,00 35,00 3,50 0,6 0,202044
47 |TECA 15,00 36,50 4,50 0,6 0,282514
48 |UVERO 7,50 30,50 2,00 0,6 0,087674
49 |UVERO 8,00 32,00 2,00 0,6 0,096510
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA

FINCA 28433 PROPIETARIOS: ELIADES BATISTA Y TEMISTOCLES BATISTA
N° ESPECIE ALTURA (m)| DIAMETRO |ALTURA (m)| FACTOR| VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial | FORMA [ COMERCIAL m3 OBSERVACIONES

1{ARRAIJAN 8,00 15,00 2,50 0,6 0,026507

2|ARRAIJAN 9,50 12,00 3,00 0,6 0,020358

3[|ARRAIJAN 12,00 30,00 3,50 0,6 0,148441

4|ARRAIJAN 7,50 27,00 2,50 0,6 0,085883

5(ARRAIJAN 10,50 27,00 3,00 0,6 0,103060

6/ARRAIJAN 9,50 25,00 3,00 0,6 0,088358

7|ARRAIJAN 4,00 24,00 2,50 0,6 0,067859

8|ARRAIJAN 5,00 24,00 2,00 0,6 0,054287

9(CEDRO 9,00 28,00 2,50 0,6 0,092363
10{CEDRO 8,00 29,00 2,00 0,6 0,079263
11{CEDRO 9,50 28,50 2,50 0,6 0,095691
12|CEDRO 7,50 25,50 2,00 0,6 0,061285
13|CEDRO 6,50 23,00 2,00 0,6 0,049857
14|CEDRO 7,50 27,00 2,00 0,6 0,068707
15(CEDRO 5,50 25,00 2,50 0,6 0,073631
16|CEDRO 9,00 23,00 2,00 0,6 0,049857
17|CEIBA 17,00 40,00 6,00 0,6 0,452390
18|CARATE 9,00 20,00 2,50 0,6 0,047124
19|CARATE 8,00 21,00 2,50 0,6 0,051954
20{CARATE 7,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
21|CARATE 8,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
22|CARATE 75,00 22,00 3,00 0,6 0,068424
23|CHUMICO 7,50 20,50 2,50 0,6 0,049510
24|CHUMICO 6,50 20,00 2,00 0,6 0,037699
25[CHUMICO 5,50 21,00 2,00 0,6 0,041563
26|CHUMICO 4,50 21,00 2,00 0,6 0,041563
27|CHUMICO 4,00 21,00 1,50 0,6 0,031173
28|CIRIN 7,50 20,00 2,00 0,6 0,037699
29(ERITRINA 12,00 28,00 2,50 0,6 0,092363
30|ERITRINA 15,00 35,00 4,00 0,6 0,230908
31|ESPAVE 17,00 82,00 3,50 0,6 1,109016
32|ESPAVE 18,00 94,50 4,00 0,6 1,683316
33|ESPAVE 12,50 38,00 4,50 0,6 0,306212
34|ESPAVE 9,00 45,00 2,50 0,6 0,238565
35|ESPINO AMARILLO 5,50 21,50 2,00 0,6 0,043566
36/|ESPINO BLANCO 9,50 22,00 1,50 0,6 0,034212
37|ESPINO BLANCO 7,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
38|ESPINO BLANCO 6,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
39|ESPINO BLANCO 5,50 21,00 2,50 0,6 0,051954
40|GUACIMO 7,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
41|GUACIMO 7,00 30,00 2,00 0,6 0,084823
42|GUACIMO 5,50 27,00 2,50 0,6 0,085883
43|GUACIMO 5,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
44|GUACIMO 6,50 21,00 2,50 0,6 0,051954
45|GUACIMO 5,50 21,00 2,00 0,6 0,041563
46|GUACIMO 5,00 20,50 2,00 0,6 0,039608
47|GUACIMO 5,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
48|GUACIMO 4,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
49|GUACIMO 8,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
50|GUACIMO 10,00 21,00 2,50 0,6 0,051954
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA

FINCA 28433 PROPIETARIOS: ELIADES BATISTA Y TEMISTOCLES BATISTA
N° ESPECIE ALTURA (m)| DIAMETRO |ALTURA (m)| FACTOR| VOLUMEN
N. Comin Total (cm) Comercial [ FORMA | COMERCIAL m3 OBSERVACIONES
51|GUACIMO 11,00 20,00 2,50 0,6 0,047124
52|GUACIMO 8,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
53|GUACIMO 6,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
54|GUACIMO 9,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
55|GUACIMO 7,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
56| GUACIMO 4,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
57|GUACIMO 7,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
58| GUACIMO 5,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
59|GUACIMO 4,50 20,00 2,00 0,6 0,037699
60{GUACIMO 7,00 24,00 2,00 0,6 0,054287
61{GUACIMO 6,00 23,00 2,00 0,6 0,049857
62| GUACIMO 5,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
63| GUACIMO 6,00 23,00 2,00 0,6 0,049857
64| GUACIMO 7,00 24,00 2,00 0,6 0,054287
65|GUACIMO 4,50 22,00 2,00 0,6 0,045616
66| GUACIMO 5,00 23,00 2,00 0,6 0,049857
67|GUACIMO 6,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
68| GUACIMO 7,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
69| GUACIMO 5,00 24,00 2,50 0,6 0,067859
70{GUACIMO 6,00 25,00 2,50 0,6 0,073631
71{GUACIMO 6,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
72|GUACIMO 5,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
73|GUACIMO 9,00 30,00 2,00 0,6 0,084823
74|GUACIMO 7,00 27,00 2,00 0,6 0,068707
75|GUACIMO 6,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
76|GUACIMO 5,00 24,00 2,00 0,6 0,054287
77|GUACIMO 4,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
78/ GUACIMO 5,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
79|GUAYACAN 7,00 24,00 2,00 0,6 0,054287
80|HARINO 8,00 35,00 2,50 0,6 0,144317
81|HARINO 8,00 28,00 3,00 0,6 0,110836
82|HARINO 10,50 27,00 2,50 0,6 0,085883
83|HARINO 10,00 20,00 3,00 0,6 0,056549
84|HARINO 15,00 35,00 3,50 0,6 0,202044
85|HARINO 6,50 28,00 2,50 0,6 0,092363
86|HIGO 16,00 37,50 3,50 0,6 0,231938
87|HIGO 10,60 35,00 3,00 0,6 0,173181
88|HIGO 9,50 30,00 3,00 0,6 0,127235
89|JAGUA 6,00 24,50 2,00 0,6 0,056572
90|JOBO 5,50 28,00 2,50 0,6 0,092363
91|JOBO 9,50 25,50 3,00 0,6 0,091927
92|JOBO 10,20 47,00 3,00 0,6 0,312291
93|LAUREL 7,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
94|LAUREL 11,00 24,00 3,50 0,6 0,095002
95|LAUREL 7,00 26,00 2,00 0,6 0,063712
96|LAUREL 9,50 15,00 2,50 0,6 0,026507
97|LAUREL 7,80 22,00 3,00 0,6 0,068424
98|LAUREL 7,50 25,50 3,00 0,6 0,091927
99|LAUREL 6,00 24,00 2,50 0,6 0,067859
100(LAUREL 10,00 25,00 2,50 0,6 0,073631
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA

FINCA 28433 PROPIETARIOS: ELIADES BATISTA Y TEMISTOCLES BATISTA

N° ESPECIE IALTURA (m)[ DIAMETRO |ALTURA (m)[ FACTOR| VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial | FORMA | COMERCIAL m3 OBSERVACIONES

101|LAUREL 6,50 21,50 3,00 0,6 0,065349
102|MACANO 6,00 25,00 2,50 0,6 0,073631
103|MACANO 7,00 27,00 2,50 0,6 0,085883
104|MACANO 6,00 28,00 2,50 0,6 0,092363
105|MACANO 5,00 25,00 1,50 0,6 0,044179
106|MACANO 6,00 26,50 2,00 0,6 0,066186
107|MACANO 7,50 24,50 2,00 0,6 0,056572
108 MACANO 6,00 25,00 2,50 0,6 0,073631
109|MACANO 5,50 25,00 2,00 0,6 0,058905
110|MACANO 6,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
111{MACANO 5,50 20,00 2,00 0,6 0,037699
112|MACANO 7,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
113[MACANO 6,00 25,00 2,00 0,6 0,058905
114|MALAGUETO 11,00 28,00 4,00 0,6 0,147781
115|MALAGUETO 10,00 24,00 3,50 0,6 0,095002
116|MALAGUETO 9,00 27,00 3,50 0,6 0,120237
117)|MALAGUETO 13,00 24,00 3,00 0,6 0,081430
118|MALAGUETO 12,00 15,00 3,00 0,6 0,031809
119|MALASOMBRA 8,00 25,00 2,50 0,6 0,073631
120|MANGO 9,00 44,50 3,00 0,6 0,279952
121|MARANON 7,50 27,50 2,00 0,6 0,071275
122|MARANON 6,50 30,50 2,00 0,6 0,087674
123|MARANON 7,00 37,50 2,00 0,6 0,132536
124|MARANON 5,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
125|MARANON 6,50 21,00 2,50 0,6 0,051954
126 MARANON 4,50 24,00 2,00 0,6 0,054287
127|MARANON 5,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
128/ MARANON 10,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
129|MARANON 8,00 20,00 2,50 0,6 0,047124
130|MARANON 7,00 21,00 2,00 0,6 0,041563
131|MATILLO 5,00 20,50 2,00 0,6 0,039608
132|MATILLO 4,50 20,00 1,50 0,6 0,028274
133[MATILLO 4,50 20,00 1,50 0,6 0,028274
134|NANCE 7,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
135|NANCE 9,00 30,50 2,50 0,6 0,109593
136|NANCE 6,50 25,00 2,00 0,6 0,058905
137|NANCE 7,00 26,00 2,00 0,6 0,063712
138[NANCE 3,00 22,00 2,00 0,6 0,045616
139|NANCE 7,00 20,00 2,00 0,6 0,037699
140[NANCE 12,00 23,00 2,50 0,6 0,062321
141({PALMA PACORA 7,00 39,50 5,00 0,6 0,367626
142|PALMA PACORA 12,00 42,00 6,50 0,6 0,540324
143[PALMA PACORA 10,50 42,00 6,50 0,6 0,540324
144(PALMA PACORA 9,50 41,00 6,00 0,6 0,475293
145|PALMA PACORA 12,00 34,50 6,50 0,6 0,364581
146 PALMA PACORA 11,50 37,00 8,50 0,6 0,548358
147|PALMA PACORA 11,50 34,00 8,00 0,6 0,435803
148|PALMA PACORA 10,50 36,00 6,50 0,6 0,396973
149(PALMA PACORA 9,50 32,00 6,00 0,6 0,289530
150(PALMA PACORA 11,00 38,00 7,50 0,6 0,510353
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA

FINCA 28433 PROPIETARIOS: ELIADES BATISTA Y TEMISTOCLES BATISTA

NE ESPECIE ALTURA (m)| DIAMETRO (ALTURA (m)| FACTOR| VOLUMEN
N. Comuan Total (cm) Comercial | FORMA |COMERCIAL m3 OBSERVACIONES

151|PALMA PACORA 10,00 38,00 7,00 0,6 0,476329
152|PALMA PACORA 7,00 28,00 5,00 0,6 0,184726
153|PALMA PACORA 8,00 29,00 6,00 0,6 0,237788
154|PALMA PACORA 6,50 25,00 4,00 0,6 0,117810
155|PALMA PACORA 9,50 29,00 6,50 0,6 0,257603
156/PALMA PACORA 2,50 20,00 1,00 0,6 0,018850
157|PALMA PACORA 3,00 22,00 1,50 0,6 0,034212
158|PALMA PACORA 4,00 20,00 1,50 0,6 0,028274
159|PALMA PACORA 9,00 20,00 7,00 0,6 0,131947
160[PALMA PACORA 10,00 34,00 6,50 0,6 0,354090
161|PALMA PACORA 9,00 32,00 6,50 0,6 0,313657
162|PORO PORO 6,50 20,00 2,00 0,6 0,037699
163|UVERO 5,00 27,00 2,00 0,6 0,068707
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA
FINCA1700yFINCA28760 PROPIETARIO: NEGA CORPORACION S.A,

N° ESPECIE IALTURA (m)| DIAMETRO [ALTURA (m)| FACTOR VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial| FORMA |COMERCIAL m3 OBSERVACIONES

1)/ALGARROBO 11,50, 35,50 2,50 0,6 0,14847

2|ALGARROBO 11,00 34,00 3,50 0,6 0,19066

3|ALGARROBO 10,00 33,00 2,50 0,6 0,12830

4|ARRAIJAN 5,50 20,00 2,50 0,6 0,04712

5|ARRAIJAN 17,00 29,00 3,50 0,6 0,13871

6|CABIMO 10,00 44,10 5,00 0,6 0,45824,

7(CABIMO 11,00 29,50 3,50 0,6 0,14353

8(CEDRO 14,00 45,00 4,00 0,6 0,38170

9(CEDRO 550 21,00 2,00 0,6 0,04156
10|CEDRO 11,000 30,00 5,00 0,6 0,21206
11|CEDRO 7,000 28,00 2,00 0,6 0,07389
12|CEDRO 12,000 35,00 4,00 0,6 0,23091
13(CEDRO 7,000 18,50 2,00 0,6 0,03226
14{CEDRO 7,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
15|CEDRO 10,00 34,50 2,50 0,6 0,14022
16|CEDRO 9,30 27,50 2,50 0,6 0,08909
17|CEDRO 8,50 24,00 2,00 0,6 0,05429
18|CEDRO 8,50 24,50 2,50 0,6 0,07072
19(CARATE 9,000 21,50 2,00 0,6 0,04357
20|CARATE 8,50 20,50 2,00 0,6 0,03961
21|CARATE 8,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
22|CARATE 7,000 33,90 1,90 0,6 0,10290
23|CARATE 6,50 21,00 2,50 0,6 0,05195
24|CARATE 8,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
25|CARATE 9,20 43,30 4,00 0,6 0,35341
26|CHUMICO 4,200 28,60 3,30 0,6 0,12720
27)|CHUMICO 3,60l 23,70 2,30 0,6 0,06088
28|CHUMICO 4,000 18,00 2,60 0,6 0,03970
29|CHUMICO 4500 21,00 2,00 0,6 0,04156
30[CHUMICO 8,000 20,00 3,00 0,6 0,05655
31{CHUMICO 5,00 20,00 2,00 0,6 0,03770
32[CHUMICO 4500 25,00 2,00 0,6 0,05891
33CHUMICO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
34[{CHUMICO 4,000 21,50 1,50 0,6 0,03267
35(CHUMICO 4,200 21,50 2,00 0,6 0,04357
36|COROTU 11,000 18,00 3,00 0,6 0,04580
37|COROTU 20,000 50,50 8,50 0,6 1,02151
38/COROTU 12,00 35,00 6,00 0,6 0,34636
39|CORTEZO 9,50 22,00 2,00 0,6 0,04562
40|CORTEZO 14,00 34,00 2,50 0,6 0,13619
41|CORTEZO 11,000 15,00 2,00 0,6 0,02121
42|ESPAVE 25,000 75,00 6,00 0,6 1,59044
43|ESPAVE 500 35,50 2,00 0,6 0,11878
44|ESPAVE 6,50 38,00 2,00 0,6 0,13609
45|ESPAVE 12,000 30,00 6,50 0,6 0,27568
46|ESPAVE 15,000 24,50 5,00 0,6 0,14143
47|ESPAVE 18,000 32,50 4,50 0,6 0,22399
48|ESPAVE 9,000 39,50 3,50 0,6 0,25734
49|ESPAVE 14,000 15,00 4,50 0,6 0,04771
50(ESPAVE 12,60, 30,50 4,50 0,6 0,19727
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA
FINCA1700yFINCA28760 PROPIETARIO: NEGA CORPORACION S.A,

N° ESPECIE ALTURA (m) [ DIAMETRO |JALTURA (m)| FACTOR VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial | FORMA |[COMERCIAL m3 OBSERVACIONES
51|ESPAVE 18,00 48,00 5,50 0,6 0,59716
52|ESPAVE 20,00 54,50 4,50 0,6 0,62987|
53|ESPAVE 19,00 45,50 5,00 0,6 0,48779
54|ESPAVE 25,00 55,50 6,50 0,6 0,94350,
55|ESPAVE 20,00 40,00 5,00 0,6 0,37699
56|ESPAVE 13,000 59,00 5,00 0,6 0,82019
57|ESPAVE 14,00f 60,00 4,50 0,6 0,76341]
58|ESPAVE 15,000 60,50 5,50 0,6 0,94867
59|ESPINO AMARILLO 5,000 20,50 1,50 0,6 0,02971
60|ESPINO AMARILLO 5,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
61{ESPINO BLANCO 3,000 20,00 1,50 0,6 0,02827
62|ESPINO BLANCO 4,000 20,00 1,50 0,6 0,02827
63|ESPINO BLANCO 3,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
64|ESPINO BLANCO 5,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
65/ESPINO BLANCO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
66|ESPINO BLANCO 5,50 22,00 1,50 0,6 0,03421
67|FICUS 10,00 19,00 4,00 0,6 0,06805
68|GUACIMO 5,60 37,20 2,00 0,6 0,13042
69|GUACIMO 5,000 84,50 2,00 0,6 0,67295
70{GUACIMO 5,20 40,00 2,90 0,6 0,21866
71{GUACIMO 6,000 42,00 3,70 0,6 0,30757
72|GUACIMO 6,80 54,10 3,50 0,6 0,48273
73|GUACIMO 540 31,40 2,00 0,6 0,09292
74{GUACIMO 4,80 20,00 2,10 0,6 0,03958
75|GUACIMO 540 25,00 2,00 0,6 0,05891
76|GUACIMO 8,000 51,50 6,70 0,6 0,83740
77|GUACIMO 5,000 28,60 2,30 0,6 0,08865
78/GUACIMO 7,000 19,00 1,50 0,6 0,02552
79|GUACIMO 3,80 22,60 1,50 0,6 0,03610
80|GUACIMO 8,00 30,00 2,00 0,6 0,08482
81{GUACIMO 7,000 35,00 1,50 0,6 0,08659
82|GUACIMO 6,50 25,00 2,50 0,6 0,07363
83|GUACIMO 7,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
84|GUACIMO 8,000 22,00 3,00 0,6 0,06842
85|GUACIMO 7,000 21,00 2,50 0,6 0,05195
86| GUACIMO 6,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
87|GUACIMO 5,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
88|GUACIMO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
89|GUACIMO 6,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
90[GUACIMO 5,000 23,00 2,00 0,6 0,04986
91{GUACIMO 7,000 22,00 2,00 0,6 0,04562
92|GUACIMO 5,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
93|GUACIMO 6,00 20,00 2,00 0,6 0,03770
94({GUACIMO 4,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
95(GUACIMO 3,50 20,00 1,00 0,6 0,01885
96|GUACIMO 550 21,00 2,00 0,6 0,04156
97|GUACIMO 6,50 20,00 2,00 0,6 0,03770
98| GUACIMO 7,50 20,50 2,00 0,6 0,03961
99| GUACIMO 6,50 20,00 2,00 0,6 0,03770
100|GUACIMO 8,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA
FINCA1700yFINCA28760 PROPIETARIO: NEGA CORPORACION S.A,

N° ESPECIE ALTURA (m)[ DIAMETRO |ALTURA (m)| FACTOR VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial [ FORMA | COMERCIAL m3 OBSERVACIONES
101{GUACIMO 11,000 21,00 3,00 0,6 0,06235
102|GUACIMO 9,000 20,50 2,00 0,6 0,03961]
103|GUACIMO 7,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
104|GUACIMO 12,000 20,50 2,50 0,6 0,04951]
105{GUACIMO 10,00 25,00 2,50 0,6 0,07363
106|GUACIMO 7,000 24,00 2,00 0,6 0,05429
107{GUACIMO 8,000 23,50 2,00 0,6 0,05205)
108|GUACIMO 6,000 21,00 2,50 0,6 0,05195)
109|GUACIMO 6,000 22,00 2,00 0,6 0,04562,
110|GUACIMO 5,00, 23,00 2,00 0,6 0,04986)
111|GUACIMO 7,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
112|GUACIMO 8,000 21,50 2,00 0,6 0,04357
113|GUACIMO 6,50 22,00 2,00 0,6 0,04562
114|GUACIMO 6,50, 21,00 2,00 0,6 0,04156)
115|GUACIMO 5,50 20,00 2,00 0,6 0,03770)
116|GUACIMO 6,50 20,00 2,00 0,6 0,03770)
117|GUACIMO 7,000 21,00 2,00 0,6 0,04156)
118|GUACIMO 5500 20,50 2,00 0,6 0,03961]
119|GUACIMO 8,70/ 20,50 2,50 0,6 0,04951]
120|GUACIMO 7,000 20,10 2,00 0,6 0,03808,
121|GUACIMO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770,
122|GUACIMO 7,000 31,50 2,00 0,6 0,09352
123|GUACIMO 4500 21,00 2,00 0,6 0,04156)
124|GUACIMO 6,50 19,50 1,50 0,6 0,02688,
125|GUACIMO 7,000 24,50 5,00 0,6 0,14143
126|GUACIMO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770)
127)|GUACIMO 6,000 21,00 2,00 0,6 0,04156)
128|GUACIMO 7,000 22,00 2,00 0,6 0,04562
129|GUACIMO 8,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
130|GUACIMO 10,000 23,00 3,00 0,6 0,07479
131|GUACIMO 8,000 22,00 2,00 0,6 0,04562
132|GUACIMO 7,000 25,00 2,00 0,6 0,05891]
133|GUACIMO 8,000 46,00 2,00 0,6 0,19943
134|GUACIMO 4500 22,00 1,50 0,6 0,03421]
135|GUACIMO 550 29,00 1,50 0,6 0,05945)
136/ GUACIMO 6,000 22,00 1,50 0,6 0,03421]
137|GUACIMO 6,50 25,00 2,00 0,6 0,05891]
138|GUACIMO 9,000 22,00 1,50 0,6 0,03421]
139|GUACIMO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770)
140|GUACIMO 6,000 21,00 2,00 0,6 0,04156)
141|GUACIMO 500, 22,00 2,00 0,6 0,04562
142|GUACIMO 550 20,50 2,00 0,6 0,03961]
143|GUACIMO 6,50, 21,00 2,00 0,6 0,04156)
144|GUACIMO 7,000 22,00 2,00 0,6 0,04562
145|GUARUMO 8,000 22,80 4,40 0,6 0,10779
146l GUARUMO 7,000 24,00 4,00 0,6 0,10857,
147|GUARUMO 4500 20,00 2,30 0,6 0,04335)
148| GUARUMO 8,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
149|GUARUMO 8,000 25,50 2,00 0,6 0,06128
150 GUAYACAN 12,000 23,50 3,50 0,6 0,09108,
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA
FINCA1700yFINCA28760 PROPIETARIO: NEGA CORPORACION S.A,

N° ESPECIE ALTURA (m)[ DIAMETRO [ALTURA (m)| FACTOR | VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial | FORMA |COMERCIAL m3 OBSERVACIONES
151|GUAYACAN 8,000 20,00 2,00 0,6 0,03770,
152[HARINO 560 30,40 2,80 0,6 0,12194
153({HARINO 11,00 35,40 2,50 0,6 0,14763
154{HARINO 9,000 22,00 3,00 0,6 0,06842
155(HARINO 9,000 18,00 3,50 0,6 0,05344
156|HARINO 7,000 19,00 2,50 0,6 0,04253
157|HARINO 550 19,00 2,00 0,6 0,03402
158(HARINO 9,000 22,00 2,50 0,6 0,05702
159(HARINO 6,50, 35,60 2,00 0,6 0,11945
160|HARINO 6,50, 27,00 2,00 0,6 0,06871]
161|HARINO 4,000 25,00 2,00 0,6 0,05891]
162|HARINO 9,000 30,00 2,50 0,6 0,10603
163|HARINO 10,000 35,50 2,50 0,6 0,14847
164|HARINO 6,000 30,50 2,50 0,6 0,10959
165|HARINO 4,000 21,00 1,50 0,6 0,03117
166|HARINO 9,000 30,00 2,00 0,6 0,08482
167|HARINO 9,50, 31,00 2,00 0,6 0,09057
168|HARINO 10,000 32,00 2,00 0,6 0,09651]
169|HARINO 11,000 34,50 2,00 0,6 0,11218,
170|HARINO 10,50] 45,50 3,00 0,6 0,29268,
171)HARINO 10,000 29,50 3,20 0,6 0,13123
172|HIGO 12,000 15,00 6,00 0,6 0,06362
173|HIGO 10,000 35,00 3,00 0,6 0,17318,
174|HIGO 8,000 25,00 3,00 0,6 0,08836
175|HIGO 9,000 29,00 3,50 0,6 0,13871]
176|HIGO 12,000 40,00 3,50 0,6 0,26389)
177|HIGO 12,000 35,00 3,50 0,6 0,20204
178|HIGO 9,000 32,00 2,50 0,6 0,12064
179|JAGUA 8,000 21,00 3,00 0,6 0,06235)
180|JAGUA 7,000 25,00 2,00 0,6 0,05891]
181|JAGUA 11,000 24,00 3,00 0,6 0,08143
182|JAGUA 12,000 23,00 4,00 0,6 0,09971]
183|JAGUA 12,000 30,50 3,50 0,6 0,15343
184|JAGUA 7,50 47,00 2,50 0,6 0,26024
185|JAGUA 7,000 39,50 2,00 0,6 0,14705)
186|JAGUA 10,000 29,00 2,50 0,6 0,09908,
187|JAGUA 9,000 22,00 2,50 0,6 0,05702
188|JAGUA 8,50 21,00 2,00 0,6 0,04156)
189|JAGUA 580 32,00 2,40 0,6 0,11581]
190|JOBO 580 35,00 3,60 0,6 0,20782
191|JOBO 16,000 39,40 3,00 0,6 0,21946)
192|JOBO 10,00 58,30 5,30 0,6 0,84890)
193|JOBO 8,000 18,00 3,00 0,6 0,04580)
194|JOBO 9,000 19,00 3,00 0,6 0,05104
195|J0BO 12,000 22,00 3,50 0,6 0,07983
196/|JOBO 500 20,00 2,00 0,6 0,03770)
197|JOBO 11,000 20,50 3,50 0,6 0,06931]
198|JOBO 10,000 21,00 3,00 0,6 0,06235]
199|J0BO 6,50, 19,50 2,00 0,6 0,03584
200[JOBO 14,000 21,00 2,50 0,6 0,05195)
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA
FINCA1700yFINCA28760 PROPIETARIO: NEGA CORPORACION S A,

N ESPECIE ALTURA (m)| DIAMETRO |ALTURA (m)| FACTOR | VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial [ FORMA [COMERCIAL m3 OBSERVACIONES
201{JOBO 6,000 21,00 2,50 0,6 0,05195
202|JOBO 7,000 22,00 2,00 0,6 0,04562
203|JOBO 7,000 30,00 2,00 0,6 0,08482
204|JOBO 14,00f 25,00 3,00 0,6 0,08836
205|JOBO 6,000 29,50 2,00 0,6 0,08202
206|JOBO 6,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
207|LAGARTO 7,000 30,00 2,00 0,6 0,08482
208|LAGARTO 7,000 20,00 3,00 0,6 0,05655|
209|LAUREL 16,00 37,40 5,00 0,6 0,32958
210|LAUREL 9,000 23,00 3,50 0,6 0,08725
211{LAUREL 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
212|LAUREL 5,000 19,00 1,50 0,6 0,02552
213|LAUREL 7,50 21,00 2,00 0,6 0,04156)
214{LAUREL 9,000 21,00 3,00 0,6 0,06235
215|LAUREL 11,000 26,00 3,00 0,6 0,09557
216|LAUREL 11,000 28,50 5,00 0,6 0,19138
217|LAUREL 11,00 20,50 4,00 0,6 0,07922
218|LAUREL 12,000 22,50 3,00 0,6 0,07157
219|LAUREL 14,00 27,50 4,00 0,6 0,14255
220[LAUREL 15,000 25,50 3,50 0,6 0,10725
221|LAUREL 8,000 14,80 2,50 0,6 0,02581,
222|LAUREL 9,000 20,50 2,00 0,6 0,03961,
223|LAUREL 8,000 25,00 2,50 0,6 0,07363
224|LAUREL 9,00 28,00 2,00 0,6 0,07389
225(LAUREL 9,50 29,00 2,00 0,6 0,07926)
226|LAUREL 10,00 27,00 2,50 0,6 0,08588
227|LAUREL 11,50, 28,00 2,50 0,6 0,09236)
228[LAUREL 10,00 27,00 3,00 0,6 0,10306)
229|LAUREL 12,000 25,00 2,00 0,6 0,05891
230[LAUREL 10,00 32,00 3,00 0,6 0,14476)
231|LAUREL 11,000 25,00 2,50 0,6 0,07363
232|LAUREL 9,50 24,50 2,00 0,6 0,05657
233[LAUREL 8,50 25,00 2,00 0,6 0,05891
234|LAUREL 11,000 25,00 3,00 0,6 0,08836)
235(LAUREL 10,00 24,00 3,50 0,6 0,09500
236(LAUREL 9,50 25,00 2,50 0,6 0,07363
237|LAUREL 9,00 23,50 3,00 0,6 0,07807
238[LAUREL BLANCO 3,90 21,30 1,50 0,6 0,03207
239|MACANO 8,00 25,00 2,00 0,6 0,05891
240|MALASOMBRA 6,50 22,50 2,00 0,6 0,04771
241|MALASOMBRA 6,00 47,10 2,00 0,6 0,20908
242|MALASOMBRA 4,000 21,50 2,00 0,6 0,04357
243|MALASOMBRA 7,40 53,80 2,00 0,6 0,27280
244|MALASOMBRA 6,50, 28,50 1,50 0,6 0,05741
245|MATILLO 3,500 20,00 1,10 0,6 0,02073
246|MATILLO 7,000 20,50 2,00 0,6 0,03961,
247|MATILLO 6,50 20,00 2,50 0,6 0,04712
248[MATILLO 4,000 21,50 1,50 0,6 0,03267
249|MELINA 8,50 22,00 3,00 0,6 0,06842
250|NANCE 7,000 25,00 2,50 0,6 0,07363
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INVENTARIO FORESTAL PROYECTO CHUMICAL - LA PEANA
FINCA1700yFINCA28760 PROPIETARIO: NEGA CORPORACION S.A,

NE ESPECIE ALTURA (m)| DIAMETRO [ALTURA (m)| FACTOR | VOLUMEN
N. Comun Total (cm) Comercial [ FORMA | COMERCIAL m3 OBSERVACIONES
251|NANCE 7,000 27,00 2,00 0,6 0,06871
252|NANCE 9,50 28,00 2,50 0,6 0,09236
253|PALMA PACORA 7,000 45,00 3,50 0,6 0,33399
254|PALMA PACORA 6,60 19,00 2,50 0,6 0,04253
255/PALMA PACORA 6,50 20,00 3,00 0,6 0,05655
256/PALMA PACORA 7,50 20,00 2,00 0,6 0,03770
257|PALMA PACORA 7,000 24,50 2,00 0,6 0,05657
258/PALMA PACORA 7,000 38,00 2,50 0,6 0,17012
259|PALMA PACORA 8,000 34,50 3,00 0,6 0,16827,
260|PALMA PACORA 8,000 39,00 2,00 0,6 0,14335
261|PALMA PACORA 9,50 39,50 3,50 0,6 0,25734
262|PALMA PACORA 8,50 45,00 3,50 0,6 0,33399
263|PALMA PACORA 9,00 40,00 4,00 0,6 0,30159
264|/PALMA PACORA 10,50, 46,00 5,00 0,6 0,49857
265/PALMA PACORA 11,00, 40,50 3,50 0,6 0,27053
266/PALMA PACORA 12,00, 40,50 3,50 0,6 0,27053
267|PALMA PACORA 13,00 39,50 4,00 0,6 0,29410
268(PALMA PACORA 12,00 60,00 5,00 0,6 0,84823
269|PALMA PACORA 10,00, 59,00 4,50 0,6 0,73817
270[PALMA PACORA 11,00, 57,00 5,00 0,6 0,76553
271{PALMA PACORA 11,50, 56,00 6,00 0,6 0,88669
272|PALMA PACORA 12,00( 55,00 4,50 0,6 0,64148
273[PALMA PACORA 10,00, 50,00 3,50 0,6 0,41234
274|PINO BLANCO 5,40 20,70 4,00 0,6 0,08077
275[PINO BLANCO 5,10, 15,60 2,00 0,6 0,02294
276/PORO PORO 9,50 28,00 2,00 0,6 0,07389
277|ROBLE 6,100 39,70 2,00 0,6 0,14854
278[ron ron 18,00 35,00 5,00 0,6 0,28863
279[ron ron 16,50, 22,00 6,00 0,6 0,13685
280|TECA 4,50 45,00 6,50 0,6 0,62027,
281|UVERO 5,40 14,00 2,00 0,6 0,01847
282|UVERO 8,000 64,00 1,00 0,6 0,19302
283|UVERO 6,50 21,00 2,50 0,6 0,05195
284|UVERO 7,000 20,00 2,00 0,6 0,03770
285|UVERO 6,000 20,00 3,00 0,6 0,05655
286/UVERO 8,000 20,00 2,20 0,6 0,04147
287|UVERO 9,000 20,00 2,50 0,6 0,04712
288|UVERO 7,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
289|UVERO 6,000 21,00 2,00 0,6 0,04156
290|UVERO 5,000 28,00 2,00 0,6 0,07389
291|UVERO 9,50 30,00 2,50 0,6 0,10603
292[UVERO 8,60 27,00 2,00 0,6 0,06871]
293(ZORRO 14,00 22,00 2,00 0,6 0,04562
294(ZORRO 14,00 21,00 4,00 0,6 0,08313
295|Z0RRO 9,000 20,00 4,00 0,6 0,07540
296(ZORRO 11,00 26,00 3,00 0,6 0,09557
297|Z0RRO 11,00, 30,00 3,00 0,6 0,12723
298|ZORRO 7,000 14,00 2,00 0,6 0,01847
299|Z0RRO 10,00, 25,00 3,00 0,6 0,08836
300|ZORRO 10,00 27,00 2,50 0,6 0,08588
301|ZORRO 15,50, 30,50 3,50 0,6 0,15343
302(ZUMBO 10,20, 12,00 1,00 0,6 0,00679
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Para la construccion de la planta fotovoltaica necesariamente se requiere
remover los arboles y arbustos dentro de los poligonos. Debe entenderse que el
proyecto trata de la captacion de la luz solar para convertirla en energia eléctrica,
por lo que no se puede mantener sombras sobre los paneles solares. Una vez
se desarrolle el proyecto se considerara si los arboles en el perimetro de cada
finca requieren ser talado o simplemente podado, considerando que
generalmente en este tipo de obras se deja una franja entre 5 metros y 8 metros
en la parte interna del perimetro para funcionar como camino de servicio. Asi,
los arboles de menor desarrollo y altura simplemente se podan.

Los arbustos serian removidos completamente porque su crecimiento dentro del
campo fotovoltaico podria afectar las estructuras y la captacion de la luz solar.
Por su lado, la remocion del pasto dependeria de las condiciones de cada
seccién del terreno. Por ejemplo, en suelos planos y firmes solamente es
necesario realizar un raspado superficial, lo que en muchos casos parte del
pasto para su regeneracion natural.

Ya se haindicado anteriormente que una estrategia en el desarrollo de proyectos
fotovoltaicos es permitir que el pasto natural vuelva a crecer dentro del campo
de paneles para que cubra el suelo y evite el levantamiento de polvo. Como se
podra entender, el polvo ensuciaria los médulos fotovoltaicos y reduciria la
captacion de luz, y como resultado final, reduciria la produccién de energia y
elevaria los costos de limpieza de los médulos. Una vez el pasto crece, se poda
generalmente con cortadora de hilo.

El uso de herbicidas en la mayoria de los casos es muy limitado, casi nulo. Sé6lo
se utilizan generalmente para erradicar la maleza que crece alrededor de los
inversores eléctricos. Como los inversores se instalan sobre monticulos de
piedra picada, resulta un riesgo utilizar podadoras de hilo porque incluso una
pequefia piedra podria romper el vidrio de un modulo fotovoltaico, causando
costos al proyecto y problemas técnicos. De este modo, la eliminacion de
malezas en estas zonas se hace con herbicidas de manera muy puntual o
manualmente.

7.1.2. Inventario de Exéticas, Amenazadas, Endémicas o en Peligro
de Extincién:

No se observo ninguna especie amenazada, endémica o en peligro
de extincion dentro de las fincas del proyecto.

7.1.3. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo:

En la pagina siguiente se presenta el mapa de cobertura vegetal y
uso de suelo a escala 1:20.000, segun lo especificado en los Decreto
Ejecutivo 123. Las fincas del proyecto recaen en la clasificacién de
“Uso Agropecuario”.
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7.2. Caracteristicas de la Fauna:

La fauna observada en las fincas del proyecto consiste
principalmente en especies adaptadas a potreros de ganaderia.
Para la determinacion de las especies existentes en el area se
aplicé la observacion directa y las referencias de personas con
conocimiento del area, en este caso el sefior Materno Arias, el
administrador de las fincas de la sociedad Nega Corporation,
S.A.y su esposa. Durante la encuesta las personas consultadas
igualmente brindaron informacion valiosa que corrobora lo
observado en campo.

Las aves son el mayor grupo, donde se registran especies como
caracara, garza comun y tingo-tingo, las cuales generalmente
estdn asociadas al ganado vacuno. También se reporta la
existencia de especies como perico, paloma rabiblanca, loro,
gallinazo, guichichi, perdiz de monte, lechuza, pechiamarillo,
carpintero, perdiz de llano, buho, elanio y tero surefio.

En el grupo de los mamiferos se reportan murciélagos, conejo
muleto, conejo pintado, armadillo, zorrillos, ardilla y coyote.

En el &rea también se encuentran serpientes. Durante una gira
se encontré una serpiente bejuquilla en la alambrada de la Finca
N° 17000. Igualmente, en el sitio hay merachos e iguana verde.
Entre los anfibios se encontré6 renacuajos y sapos en las
quebradas. En los pequefios cursos se observd sardinas y
pequeios camarines de agua dulce, conocidos como “chiros”.

Entre los insectos, se puede mencionar comején de arbol,
comején de tierra, arrieras, avispas, hormigas, saltamontes,
mariposas Y libélulas.

A lo largo de la ruta de evacuacion de la energia se observaron
algunas aves acostumbradas a zonas urbanas, como chango,
ruisefior y Pechiamarillo. También se encontré ardillas.

Para efectos del proyecto se contrato los servicios de un Bidlogo
— Zoblogo para la preparacion del Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna. El Plan sefala las especies que fueron
observadas en las fincas del proyecto y alrededores durante las
giras de inspeccion y presenta aquellas que podrian encontrarse
en base a estudios previos. El Plan se presenta en los anexos.

La ejecucion del proyecto de cierta manera reduciria la
disponibilidad de refugio y alimento a la vida silvestre porgque se
estaria removiendo arboles que producen flores y frutos. Como
en otros proyectos fotovoltaicos, se considera que la vegetacion
eliminada debe ser reemplazada por arboles que serian
sembrados en la misma area, principalmente dentro de la
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servidumbre de cursos de agua para garantizar qgue no seran
talados o dafados, y que produciran beneficio a la fauna
silvestre. En este caso, se considera que del total de plantones
a sembrar se debe incluir no menos del 10% de frutales diversos
y representativos de la zona.

Igualmente, durante la construccion y operacion del proyecto la
Promotora deberad expedir memorandum a los trabajadores
donde se prohibe la caceria en el proyecto y sus alrededores.
También se deberd instalar letreros en el perimetro de los
campos fotovoltaicos donde se indique esta orden.

7.2.1. Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables,
Endémicas o en Peligro de Extincion:

En las fincas del proyecto y a lo largo de la ruta de
evacuacion de la energia no se identificaron especies
amenazadas, endémicas o en peligro de extincion. No
obstante, previo al inicio de la Fase de Construccién se
procedera a realizar una evaluacién del sitio con un
Bidlogo idoneo en tareas de rescate de flora y fauna para
determinar si existe alguna especie que requiera ser
rescatada y reubicada.

Las especies amenazadas, endémicas o en peligro de
extincion en la Republica de Panam& se encuentran
amparadas por las siguientes normas:

* Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente,
establece los parametros para la conservacion de
las especies y recursos naturales sobre la base de
la sostenibilidad ambiental.

= Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de
Vida Silvestre en la Republica de Panama.

» Resolucion No. AG - 0051-2008: "Por la cual se
reglamenta lo relativo a las especies de fauna y
flora amenazadas y en peligro de extincién, y se
dictan otras disposiciones".

» Resolucion DIR 002-80 Direccion Nacional de
Recursos Naturales Renovables del MIDA Gaceta
Oficial 24,850 Declara animales silvestres en
peligro de extincion.

» La Convencién sobre el Comercio internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES) de la cual Panama es miembro, es un
tratado internacional para monitorear y controlar el
trafico de especies en peligro de extincion. El
tratado posee algunos Apéndices para regular el
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trafico de especies que pueden llegar a la extincion.

= La Uniodn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN) utiliza diferentes categorias que
indican el grado de amenaza de cada especie en su
hébitat natural. Se utilizaron los listados de esta
organizacién, con sus correspondientes categorias
(IUCN, 1999).

7.3. Ecosistemas Fragiles

No hay ecosistemas fragiles en la zona que estén protegidos por
algun instrumento legal. A nivel del proyecto los Unicos
ecosistemas que podrian

considerarse como fragiles son los cursos de agua, los cuales,
ademas de proporcionarle agua al ganado, cumplen una funcién
ecoldgica.

Las fuentes hidricas estan protegidas principalmente por la Ley
No. 1 de 3 de febrero de 1994, que establece la Legislacion
Forestal de la Republica de Panama. En el caso de las
quebradas, la referida norma determina una servidumbre de 10
metros de ancho como minimo a ambos lados del curso.

En el caso del proyecto propuesto, el Promotor ha determinado
las areas de desarrollo, manteniendo la servidumbre de los
cursos de agua existentes. Seria en estas franjas protegidas
donde se deberia llevar a cabo la siembra de plantones como
medida de compensacién por la remocién de la vegetacion en
las areas de desarrollo del proyecto.

7.3.1. Representatividad de Ecosistemas

La zona del proyecto esta constituida por un ecosistema
agropecuario, predominando las fincas ganaderas bajo uso
extensivo. Esta condicion varia a lo largo de la ruta de
evacuacion de la energia, donde inicia igualmente en zonas
agropecuarias, pero termina en una zona completamente
urbana, en el emplazamiento de la subestacién de Santiago.
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Fotografias de la Finca N° 17000

Imégenes: Vistas de la Finca 1700. Nétese que la misma consiste en terrenos regulares y
con escasa vegetacion arbérea. Los trabajos de acondicionamiento del sitio requieren un bajo

movimiento de tierra.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Finca N° 17000

Imégenes: Otras vistas de la Finca 17000. Las fotos superiores y centrales muestran la
vegetacion herbacea y arbustiva que cubre el suelo. El terreno esta cubierto por pastos
naturales, entre ellos el pasto “Estrella”, de excelentes caracteristicas para el proyecto
fotovoltaico ya que apenas crece unos

30 centimetros, se desarrolla rapidamente y cubre el suelo efectivamente. Las fotos
inferiores muestran el curso de la Quebrada La Raspadura luego de un torrencial
aguacero. Las areas donde se instalarian los paneles y deméas componentes estan mucho
mas elevadas y fuera de cualquier crecida de las aguas.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Finca N° 28433

5 z kﬁ AR
» L,

Imagenes: Vistas de la Finca 28433. N6tese que el terreno es regular y requiere una baja
intervencidn con equipo pesado. Debe considerarse que la instalacion de los paneles
solares se puede realizar en terrenos con inclinaciones hasta de 15° sin necesidad de
instalar anclajes auxiliares. La vegetacién arbo6rea de las imagenes inferiores corresponde

a zonas junto al camino.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Finca N° 28433

Imégenes: Vistas de la parte posterior de la Finca 28433. Igualmente, el terreno es
completamente regular y requiere una baja intervencién con equipo pesado.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Finca N° 28760

Imagenes: Vistas de la Finca 28760. Igual que las fincas anteriores, el terreno es regular
y con escasos arboles. Las fotos inferiores muestran uno de los drenajes existentes en el

terreno y la Quebrada Pedro Pinzén.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Finca N° 13127

Iméagenes: Vistas de la Finca 13127. El terreno es también muy regular, permitiendo la
construccion del proyecto sin una fuerte intervencion inicial. Las fotos inferiores muestran
uno de los drenajes tras un fuerte aguacero y la Quebrada Chiquero. En el caso de los
drenajes internos, soélo seria necesario mejorar el canal e instalar alcantarillas para el
paso de vehiculos y equipo. De esta manera se evita el contacto directo y el arrastre de

sedimentos o cualquier sustancia.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de los Accesos a las Fincas del Proyecto

Iméagenes superiores: lzquierda, vista de la entrada del camino a Llano de La Cruz y
hacia las fincas 28433, 28760 y 13127. Derecha, paso a través de la Quebrada La
Raspadura después de un fuerte aguacero.

Imagenes centrales: Otros tramos del camino hacia las fincas.

Imagenes inferiores: Vista de la entrada a la Finca N° 17000, junto a la carretera de
asfalto. Camino interno hacia la casa de finca.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Ruta de la Linea de Evacuacion de la Energia del Proyecto

Imégenes superiores: Vistas de la carretera de asfalto desde la salida del proyecto en
direccién a Santiago, por donde seguiria la linea de evacuacion de la energia.

Iméagenes centrales: Vistas de otros tramos medios que seguiria la linea de
evacuacion de la energia.

Imégenes inferiores: Vistas de otros tramos en el sector de San Martin de Porres.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Ruta de la Linea de Evacuacion de la Energia del Proyecto

Imégenes: Izquierda, vista de la carretera en el sector de San Martin de Porres. Derecha,
interseccién de la via a La Peana (primer plano) con la carretera a Punta Delgadita
(izquierda). A la derecha sigue la via hacia la Panamericana.

Imégenes centrales e inferiores: Vistas de tramos de la carretera en el sector de San
Martin de Porres hacia su salida en la Panamericana.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Ruta de la Linea de Evacuacion de la Energia del Proyecto

Iméagenes superiores: Vistas del tramo final de la carretera de acceso a su salida en la
Panamericana, donde se encuentra el paso vehicular elevado.

Iméagenes centrales: Vistas de la salida a la Panamericana.

Imégenes inferiores: Vistas de la servidumbre de la Panamericana en direccion
Sudeste hacia la Sub-estacion de energia.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Ruta de la Linea de Evacuacion de la Energia del Proyecto

Imagenes superiores: Vistas de la ruta de la linea de evacuacion junto a la Carretera
Panamericana.

Iméagenes centrales: Otras vistas de la ruta junto a la Panamericana.

Imagenes inferiores: Tramo final de la ruta junto a la Panamericana, donde se encuentra
la Estacion Delta entre la Panamericana y la Avenida Central o Avenida Héctor Alejando
Santacoloma. Derecha, vista de la Avenida Central en el primer tramo.

Fotos: Consultoria.
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Fotografias de la Ruta de la Linea de Evacuacién de la Energia del Proyecto

Imagenes superiores: Izquierda, entrada de la calle junto a la Universidad Latina de

Santiago que conduce a la Sub-estacion de energia. Derecha, tramo inicial de la calle

de acceso.

Imagenes centrales: Vistas del tramo medio de la calle de acceso a la Sub-estacién de energia.

Imagenes inferiores: Sub-estacién de energia de Santiago y fin de la linea de evacuacion.

Fotos: Consultoria.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

8.1. Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes:

Latierra en los sitios colindantes se utiliza principalmente para la
ganaderia de forma extensiva. Se trata de una zona donde no
poblados, como se puede observar en las diferentes imagenes
de GoogleEarth a lo largo del documento.

8.2. Caracteristicas de la Poblacién (nivel cultural y educativo):

La provincia de Veraguas contaba para mayo de 2010 con una
poblacién de 226.991 habitantes. Por su parte, el distrito de
Santiago contaba con 88.997 habitantes, es decir, el 39,2% de la
poblacién provincial.

A su vez, el corregimiento cabecero de Santiago contaba para el
mismo periodo con 31.065 habitantes, lo que representaba el
34,9% de los 88.997 habitantes del distrito. El corregimiento de
San Martin de Porres contaba con 16.406 habitantes, que
significaba el 18,4% de la poblacion distrital, mientras el
corregimiento de Urracd contaba con sélo 1.399 habitantes,
representando el 1,5% de la poblacion del distrito de Santiago.

La oferta educativa en el distrito de Santiago es amplia. Alli se
encuentran 89 centros educativos publicos, entre escuelas
primarias y secundarias. En Santiago cabecera se encuentran las
mas destacadas, como el Escuela Normal Juan Demadstenes
Arosemena, destinada a la formacién de maestros de ensefianza
primaria, el Instituto Urraca, IPT de Veraguas, el IPT Omar
Torrijos, el Colegio José Santos Puga y el Instituto Nacional de
Agricultura “Augusto Samuel Boyd”. Igualmente, se encuentra
una cantidad significativa de centros escolares privados.

En Santiago cabecera también se encuentran importantes
centros universitarios, como la Universidad de Panama,
Universidad Tecnolégica de Panama, Universidad Latina y otros.

Igualmente, en los datos del Censo se observa que a nivel del
distrito de Santiago habia una poblacién de 4.438 personas con
menos de tercer grado de Primaria 'y 3.004 analfabetas. Ademas,
se encontraban 2.756 personas con algun tipo de impedimento.
En el mismo orden, en Santiago cabecera la poblacion era de
955, 622, y 855. En el corregimiento de San Martin de Porres esta
poblacién era de 648, 398 y 441, respectivamente. En el caso del
corregimiento de Urraca, la poblacion era de 123, 72 y 53,
respectivamente.

Estas cifras revelan que existe una gran cantidad de personas
con un bajo nivel educativo. La poblacion con menos de tercer
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grado, por ejemplo, representa el 5% de la poblacion distrital,
mientras que la poblacién analfabeta es del 3,4%. Si bien estos
aspectos escapan del alcance del proyecto, es importante que
las instituciones gubernamentales observen estas cifras y
emprendan programas para reducir estos indices de baja

escolaridad.

Caracteristicas Educativas de la Poblacién del Area del Proyecto

PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO
Y LUGAR POBLADO

FOBLACION

TOTAL

Hombres

Mujeres

De 18 afios
y mas de
edad

De 10 afios y més de edad

TOTAL

Con menos de
Tercer Grado

Analfabeta

Con

impedimento

PROVINCIA DE VERAGUAS

226.991

118.093

108.898

146.363

183.583

25.711

19.994

8.492

DISTRITO DE SANTIAGO

88.997

43.947|

45.050

60.651

73.840

4.438]

3.004

2.756

Corregimiento de Santiago (cabecera)

31.065|

14.996

16.069

21.875

26.105

955

622

855

Corregimiento San Martin de Porres

16.406

7.932

8.474

10.682

13.353

646

398

441

Barriada San Martin de Porres

15.172

7.298

7.874

9.930

12.392

597

366

394

Guayaquil

313

174

139

221

269

17

10

20

Los Rujanos

2

0

2

2

2

1

0

0

Punta Delgadita

919

460

459

529

690

31

22

27

Corregimiento de Urraca

1.399

730

669

975

1.184

123

Cafazas

373

194

179

245

298

31

El Capacho

8

6

2

6

8

1

Finca El Boqueton

0

1

1

0

Finca Galera

5

3

2

2

3

0

Hato Viejo

37

22

15

28

33

4

La Peana

210

106

104

151

186

15

Llano de La Cruz

409

217

192

316

362

34

Los Barriales

2

1

1

2

2

0

Miranda

54

24

30

33

43

6

Quebrada El Gato

1

1

0

1

1

0

Quebrada La Pileta

5

2

3

2

4

0

Tierra Hueca

292

151

141

186

241

32

Uhate

2

2

0

2

2

0

Fuente: Contraloria General de la Republica. Censos de Poblacion y Vivienda 2010.

8.2.1 indices Demograéficos, Sociales y Econémicos

Los datos censales revelan que Santiago es el distrito de la
provincia de Veraguas con mayor poblacion, por ser
precisamente la cabecera provincial y el centro donde se
encuentra el mayor namero de instituciones gubernamentales,
centros educativos, empresas de servicios, negocios y sitios de
diversion.

La distribucién de la poblacion tanto a nivel del distrito de
Santiago, como a nivel del corregimiento de San Martin de Porres
y de Urraca, presenta un ligero dominio del nimero de hombres
con relacion al nimero de mujeres (indice de Masculinidad). Por
otra parte, el distrito de Santiago presenta un 68% de poblacion
mayor de 18 afios de edad. Esto quiere decir, entre otros
aspectos, que es una poblacién en franco crecimiento.

En cuanto a viviendas ocupadas, el distrito de Santiago contaba
con 24.173 para mayo de 2010. De este total, el corregimiento de
San Martin de Porres registraba 8.450 viviendas, lo que
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representaba el 34,9% del total distrital. Por su parte, el
corregimiento de Urraca registraba 4.273 viviendas ocupadas,
gue representaba el 17,6% del total del distrito de Santiago.

Entre las caracteristicas mas sobresalientes de las viviendas en
los dos corregimientos se pueden sefialar las siguientes:

Muy pocas casas tienen piso de tierra, lo que demuestra
que la poblacién cada vez més cuenta con viviendas
construidas adecuadamente.

Practicamente todas las viviendas en los dos
corregimientos cuentan con agua potable, lo que
representa un importante indicador de salud. Solamente
se registran 7 viviendas sin este servicio en el
corregimiento de Urraca.

Solamente se registran 37 viviendas sin servicio sanitario
en el corregimiento de San Martin de Porres y 20 en el
corregimiento de Urracd. Estas cifras son muy bajas
considerando el nimero de viviendas. En muchos casos
los servicios son compartidos entre viviendas de parientes
(padres e hijos) y uno de ellos reporta la no tenencia del
mismo.

En el corregimiento de San Martin de Porres se registran
91 viviendas sin luz eléctrica, mientras que en el
corregimiento de Urraca el nimero es de 63. Esto se debe
principalmente a que estas viviendas se encuentran lejos
de poblados, dentro de fincas, donde no hay tendido
eléctrico.

Ningun hogar utiliza carb6n para cocinar.

Un gran numero de viviendas en ambos corregimientos
carecen de televisor, radio o teléfono residencial. Con
relacion a este ultimo, los teléfonos méviles han reducido
significativamente el uso de teléfonos residenciales.
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Caracteristicas de la Viviendas

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO i : ALGL.JNAS CAR-ACTERISTIC,-AS DE LAS YIVIENDAS i : : _
TOTAL Con_plso Sin agua Sl_n_ Sin Igz Cocmim Cocinan Sl_n Suj Sin _telefo_no
de tierra | potable servicio eléctrica |con lefia |con carb6n | televisor radio residencial

PROVINCIA DE VERAGUAS 60.208 13.723 6.767 4.371 19.488 22.690 14 23.985 16.824 48.689
DISTRITO DE SANTIAGO 24.173 1.159 374 448 1.443 1.973 2 2.981 6.715 15.880
Corregimiento de Santiago (cabecera) 8.450 91 9 44 92 150 0 496 2171 4.578
Corregimiento San Martin de Porres 4.273 120 0 37 91 104 0 340 1.260 2.718
Barriada San Martin de Porres 3.964 108 0 36 86 86 0 323 1.178 2.472
Guayaquil 85 3| 0 0| 1 11 0 4 13 55
Los Rujanos 1] 0| 0 0 1] 0 0| 0 1
Punta Delgadita 223 9 0 1 4 6 0 13 69 190
Corregimiento de Urraca 415 41 7 20 63 118 0 100 119 372
Cafiazas 94 10 1] 8 15 12 0 20 29 84
El Capacho 4 2 3 0| 1 3 0 2 0 3
Finca El Boquetén 1 1 1 0| 0 0 1 1 1
Finca Galera 1] 0| 0 0| 0 0 0 0| 0 1
Hato Viejo 16 2 0 0 5 8 0 5 4 16
La Peana 74 9 0 3 18 27 0 25 13 67
Llano de La Cruz 118 5 1] 6 9 27 0 17 31 101
Los Barriales 1 0| 0 0| 1 1 0 1 0 1
Miranda 15 4 0 1 3 10 0 5 6 15
Quebrada El Gato 1 0 0 0 1 0 1 0 1
Quebrada La Pileta 2 0| 0 0| 0 0 0 0| 1 2
Tierra Hueca 86 8| 1] 1 8 26| 0 21 32 78
Ufate 2 0 0 1 2 2 0 2| 2 2|

Fuente: Contraloria General de la Republica. Censos de Poblacién y Vivienda 2010.

8.2.3 indice de Ocupacion Laboral y otros similares:

En base al censo de 2010, solamente el 3,8% de los 88.997
habitantes del distrito de Santiago se dedicaba a actividades
agropecuarias, lo que refleja el grado de urbanismo,
principalmente. Unas 2.440 personas se declararon
desocupadas, representando el 2,7% de la poblacion distrital. Por
su lado, unas 34.966 personas, equivalente al 39,2% de la
poblacién del distrito de Santiago, se declar6 como no
econdmicamente activa. Es preciso sefialar que en este ultimo
caso las amas de casa se declaran bajo este status, reflejandose
entonces estos altos indices.
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Ocupacion de la Poblacion en el Distrito de Santiago.

PROVINCIA, DISTRITO, — ROBEACION —
CORREGIMIENTO TOTAL ENEEIVIEERES | (o pelpe || M0 CONEMICEENTE
agropecuarias activa

PROVINCIA DE VERAGUAS 226.991 30.535 4.523 96.089
DISTRITO DE SANTIAGO 88.997 3.360 2.440 34.966
Corregimiento de Santiago (cabecera) 31.065 400 909 11.590
Corregimiento San Martin de Porres 16.406 167 496 6.232
Barriada San Martin de Porres 15.172 133 458 5.784
Guayaquil 313 21 8 129
Los Rujanos 2 0 0 1
Punta Delgadita 919 13 30 318
Corregimiento de Urracé 1.399 203 36 645
Cafiazas 373 43 9 143
El Capacho 8 2 1 3
Finca El Boquet6én 1 1 0 0
Finca Galera 5 1 0 2
Hato Viejo 37 15 1 15
La Peana 210 27 3 113
Llano de La Cruz 409 70 13 194
Los Barriales 2 0 0 2
Miranda 54 13 0 25
Quebrada El Gato 1 1 0 0
Quebrada La Pileta 5 2 0 2
Tierra Hueca 292 27 9 146
Uhate 2 1 0 0

Fuente: Contraloria General de la Republica. Censos de Poblacién y Vivienda 2010.

8.2.4 Equipamiento, Servicios, Obras de Infraestructuray

Actividades Econdmicas:

El sitio del proyecto se encuentra conectado con la ciudad de
Santiago a través de una carretera de asfalto recién hecha y en
buenas condiciones. Igualmente, el area cuenta con servicio de
electrificacion. Por tratarse de un proyecto fotovoltaico, la
electricidad requerida durante la construccién se suministra con
generadores portatiles. Durante la operacion, la energia
requerida para el cuarto de control, luminarias, camaras de
seguridad y otros se genera mediante paneles solares.

N hay en el area del proyecto alcantarillado sanitario, de manera
gue las viviendas utilizan letrinas o servicio higiénico con tanque
séptico y foso percolador.

Los desechos comunes son recogidos una vez al mes por el
Municipio de Santiago en el sector de La Peana, de manera que
el proyecto podria recibir este servicio, principalmente durante la
Fase de Operacion cuando la cantidad e residuos es muy baja.
En la construccion sera necesario contar con un servicio privado
gue traslade los desechos al vertedero municipal, tras arreglo con
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el Municipio de Santiago.

Cabe sefialar que el tramo inicial del camino que lleva hacia las
fincas 28433, 28760y 13127 esta lleno de basura que es arrojada
por personas que vienen en auto hasta este sector, posiblemente
para eludir el pago del impuesto municipal o quizas porgque no
reciben el servicio de recoleccidén. En este sentido, la Empresa
Promotora debera coordinar con las autoridades municipales
para el saneamiento y vigilancia de este sitio.

La sefal de telefonia celular cubre la zona de proyecto, por lo
gue habria comunicacion permanente durante la construccion y
operacion del proyecto.

En el caso del poblado de La Peana, existe una escuela primaria.
La construccién del proyecto es una obra de caracter temporal,
por lo que no se incluye el traslado de familias de trabajadores a
la zona y que puedan requerir de servicios educativos. En la Fase
de Operacién tampoco habra familias en el proyecto. Sélo habra
personal técnico y trabajadores generales en horario diurno.
Durante la noche las instalaciones serian custodiadas con
personal de seguridad apoyado con camaras de vigilancia.

Como ha sido indicado a lo largo del Estudio, la zona del proyecto
estd dedicada mayoritariamente a la ganaderia extensiva, de
carne y leche. En menor escala se encuentran explotaciones
porcinas yd e aves de corral. Debido a la cercania de La Peana
y alrededores a Santiago, muchos de los moradores trabajan en
instituciones publicas y empresas ubicadas en esta ciudad. Es
por ello que solamente el 3,8% de los 88.997 habitantes del
distrito de Santiago se dedicaba a actividades agropecuarias
para mayo de 2010, como explica en el punto 8.2.3.

Imé&genes de la Zona del Proyecto

o= 4 -

____ ~ S o " S 2 TR P i V.. > - i
Imagenes: Vista de la basura que es arrojada en el tramo inicial del camino de tierra que conduce
hasta las fincas del proyecto. Se debera coordinar con las autoridades municipales para el saneamiento
de este sector una vez llegue el equipo pesado al proyecto y su vigilancia.
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Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

8.3. Percepcion Local sobre el Proyecto:

La normativa ambiental vigente en Panama (Decreto Ejecutivo 123 de
14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No 155 del
5 de agosto de 2011) contemplan do el Plan de Participacion
Ciudadana, como una herramienta que busca integrar e involucrar a la
comunidad en la toma de decisiones para la ejecucién de los proyectos,
tomandolos en cuenta a través de la opinion, percepcion, sugerencias y
recomendaciones, desde la etapa de planificacion y elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, principalmente en la resolucién de
conflictos que surjan durante la etapa de construccion y operacién del
mismo.

Igualmente, con esta herramienta de participacion ciudadana se busca
atender cualquier afectacién a la comunidad, durante las diferentes
fases de un proyecto de tal manera que se anticipe y se resuelvan los
conflictos de manera pacifica y se puedan ejecutar los proyectos.

Para efectos del proyecto, se realizé una encuesta el dia 21 de junio de
2017 en la zona proxima al proyecto. En total se encuest6 a 15 personas
adultas, la mayoria jefe de hogar, aunque en la conversacion también
participaron otros miembros de la familia. Los resultados de la encuesta
son los siguientes:

= Pregunta 1: EI 53 % de los encuestados dijo tener conocimiento
sobre el desarrollo del proyecto del proyecto. El otro 47% se
entero a través de la encuesta.

» Pregunta 2: EI 87% de los encuestados manifestd que el proyecto
seria factible. El otro 13% indic6 que no sabia.

» Pregunta 3: EI 100% de los encuestados sefial6 que la ejecucion
del proyecto fotovoltaico no le afectaria directamente.

= Pregunta 4: El 87% de los encuestados indicé que el proyecto
brindaria algun tipo de beneficio. El 13% restante sefialé que no
sabia al respecto.

= Pregunta5: El 93% de los encuestados manifesté que el proyecto
no afectaria al ambiente o las comunidades. El 7% (un
encuestado) sefalé que el proyecto generaria afectaciones
porque se tendria que talar arboles para poder captar la mayor
cantidad de luz solar.

= Preqgunta 6: El 100% de los encuestados indicé alguna
recomendacion. Entre las recomendaciones estan las siguientes:

v" Que se reforeste para compensar los arboles talados y
gue se siembren especies frutales para beneficio de la
fauna silvestre.

v" Que se protejan los cursos de agua existentes.
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Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

v" Que se proteja la fauna.
v" Que se brinde educacion a la comunidad referente al proyecto.

= Pregunta 7: EI 100% de los encuestados menciond especies de
fauna existente en la zona.

= Pregunta 8: El 100% de los encuestados indico el nombre de
cursos de agua existentes en la zona, como la Quebrada la
Raspadura, Quebrada La Pileta, Quebrada La Camarucha y
Quebrada Las Margaritas. Algunos fueron enfaticos al explicar
que estos cuerpos de agua son sélo temporales y que se secan
en el verano.

En la pagina siguiente se presenta una tabla que resume la encuesta
realizada. Las encuestas se presentan en los anexos.
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Datos relevantes de la Encuesta a la Poblacion cercana al Proyecto.

Encuesta Nombre 1. Conoce del 2. Cree que es 3. Le afectaria el 4. Brindaria 5. Afectaria al 6. Tiene alguna 7. ldentifica 8. Identifica
Proyecto factible el proyecto algun beneficio ambiente o recomendacion fauna fuentes de
proyecto comunidad agua
Si No Si No Si No Si No Si No Si No Si No Si No
01 Diana Abrego N N N N J v 7 N
02 Diana Ortiz N| N| ) N 7 J v 7
03 José Agudo N N R N/S N B N )
04 Minerva Concepcion N N N N J 3 v 7
05 Ascanio Agudo N N v | 7 J v 7
06 Eduardo Batista N N N/S N N J N J 3
07 Alexis Batista N N v | 7 J 3 7
08 Alejando Batista N N/S N N J N J 3
09 Moisés batista N N N N N/S v \/ N
10 Dalis Mojica V V N N/S V N N |
11 Ramiro Batista N N N N J J 7 7
12 Eliades Batista N N N N J J 7 7
13 Materno Arias N N N N J J 7 7
14 Ariana Agudo V V v v N N N N/S
15 Carlos Agudo N N N N N | J 7
Total 8 7 13 2 15 13 2 1 14 15 15 14 1
% 53 47 87 13 100 87 13 7 93 100 100 93 7
N/S: No sabe.
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8.4. Sitios Historicos, Arqueoldgicos y Culturales Declarados:

De acuerdo al Atlas Geografico de la Republica de Panama, el sitio del proyecto
no se encuentra sefalado por poseer elementos de valor historico, arqueolégico
o cultural. Sin embargo, como parte de los trabajos de preparacion del Estudio
de Impacto Ambiental se contratd al Magister Aguilardo Pérez Y., Arquedlogo
con Registro 0709 INAC-DNPH, para realizar los estudios arqueoldgicos
requeridos.

De acuerdo al Informe Arqueoldgico, que se presenta en los anexos, se sefiala
lo siguiente:

“‘No se identific6 ningun area potencial, ni se encontr0 restos
arqueologicos, es un sector de terreno que se encuentra con una
topografia regular y en ciertas partes del terreno existen areas con
formaciones de lajas y liticas. A pesar de que se realizaron sondeos con
pala coa y prospecciones subsuperficiales sistematicas no se encontraron
evidencias arqueolégicas que relacionen a las actividades humanas
hispanicas y prehispanicas.

No se considera esta area de proyecto como valiosa para el estudio de los
bienes culturales del pais, dado que en el sitio del proyecto no hay
evidencias arqueologicas”.

No obstante, seria responsabilidad de la Empresa Promotora detener los
trabajos y comunicarse con la Direccion de Patrimonio Histdrico del Instituto
Nacional de Cultura (INAC) en caso de encontrarse alguna pieza arqueoldgica.

8.5. Descripcion del Paisaje:

El paisaje en la zona donde estaria la planta fotovoltaica es completamente de
potreros de ganaderia. Por su parte, la linea de evacuacion transcurrir ia a lo
largo de servidumbre publica, inicialmente por una zona completamente de
potreros y luego por zona residencial y comercial hasta la subestacion de
Santiago.

La carretera de asfalto que va desde la Panamericana hacia los poblados de
La Peanay Llano de La Cruz constituye el elemento cultural mas notorio. En la
zona donde estaria la planta fotovoltaica no hay viviendas cercanas. La
residencia mas proxima seria donde vive el administrador de las fincas de la
sociedad Nega Corporation, S.A., junto a la carretera de asfalto.

Ciertamente, la ejecucion del proyecto cambiaria la composicién del paisaje
en el sitio donde estaria la planta fotovoltaica, al menos mientras dure el
contrato de arrendamiento. El paisaje volveria a condiciones similares a las
anteriores al proyecto, si ese es el propoésito de los propietarios. Con la

ejecucion del proyecto se tocaria el acépite “g” del Criterio de 3 de Proteccion
Ambiental.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

9.1. Analisis de la Situacién Ambiental Previay su Comparacion conlas
Transformaciones del Ambiente Esperadas.

La situacion ambiental actual del area de estudio es bastante sencilla. Las
caracteristicas principales son las siguientes:

= El &rea donde se construiria la planta fotovoltaica consiste en 4 fincas de
ganaderia, con terrenos regulares y amplias secciones casi planas.

= El suelo de las fincas esta cubierto principalmente por pasto y con arboles
dispersos en las secciones internas y a lo largo de las alambradas.

= EXxisten cuerpos de agua dentro de las fincas del proyecto. En el poligono
conformado por la Finca 1700 y Finca 28433 discurre la Quebrada La
Raspadura, la cual sirve de limite entre ambas fincas. En el poligono que
forma la Finca 28760 y la Finca 13127 discurre la Quebrada Pedro Pinzén
y la Quebrada Chiquero, las cuales forman la Quebrada El Corozo.

= Los terrenos por donde se instalaria la linea de evacuacion de la energia
consisten en servidumbre publica que se encuentra paralela a carreteras
publicas.

» Lafauna observada en las fincas donde se instalaria el campo fotovoltaico
y la linea de evacuacion es caracteristica de sabanas ganaderas y areas
urbanas, que incluye aves, pequefios mamiferos, anfibios e insectos.

= En el area donde no hay sitios arqueoldgicos o histdricos reportados.

En comparacion, los resultados esperados con la ejecucion del proyecto son los
siguientes:

= Las fincas donde se construiria la planta fotovoltaica mantendrian similares
caracteristicas geomorfoldgicas. La Unica diferencia es que sobre el terreno
estaran, mientras dure el contrato de arrendamiento, los paneles solares,
inversores y demas componentes del sistema de generacion.

» Los arboles dentro de las areas donde se instalardn los componentes de la
planta de generacion habran sido removidos o podados en algunos casos.
El pasto en el terreno se habra regenerado naturalmente en
aproximadamente 4 - 6 meses después de haber sido realizado en
movimiento de tierra, como ha sido demostrado en otros proyectos
fotovoltaicos ya en operacion. De realizarse trabajos de siembra, la
regeneracion tomaria un menor tiempo.

= Los cuerpos de agua dentro de las fincas del proyecto se mantendrian en
iguales condiciones. Los trabajos deberan respetar la servidumbre forestal
de al menos 10 metros de ancho a cada lado del curso.
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= Lalinea de evacuacion de la energia estara instalada sobre la servidumbre
publica paralela a carreteras publicas, luego de coordinacién con las
autoridades competentes (MIVIOT, MOP y Municipio de Santiago).

» La fauna se mantendria en las areas no trastocadas del proyecto y
alrededores. Se mantendria la prohibiciébn de caza. Se compensaria los
arboles de flor y fruto mediante la siembra en &reas a lo largo de los cursos
de agua y otras zonas de las fincas fuera de los poligonos del proyecto.

»= No habria afectaciones a sitios arqueoldgicos o histéricos
9.2. Identificacidon de los Impactos Ambientales Especificos:

En base a la experiencia acumulada en la preparacion de 11 Estudios de
Impacto Ambiental y la participacion durante la construccion de 2 de ellos ya
en operacion en el sector de Llano Sanchez, el Equipo Consultor, con apoyo
de los técnicos del proyecto, han determinado que los impactos ambientales
negativos se presentarian principalmente durante la Fase de Construccion.
Durante la Fase de Operacion los impactos negativos serian muy limitados y
estarian relacionados principalmente con la seguridad laboral.

En la Fase de Planificacion no se generarian impactos ambientales negativos
porque las actividades serian practicamente de oficina y algunas de campo
que no requieren intervencion del terreno. En la Fase de Abandono las
actividades serian principalmente de desmantelamiento de las estructuras, e
igualmente, los impactos estarian sobre todo relacionados con seguridad
laboral.

Por su parte, los impactos positivos se manifestarian en cada fase, sobre todo
en lo que se refiere a la generacion de empleos y los beneficios conexos por
la venta de bienes y servicios.

A continuacién, se presenta una tabla con la descripcién de cada impacto
ambiental identificado. En cuanto a los Impactos Negativos, los mismos se
describen de una forma mas o menos cronoldgica en base a la ejecucion de
las actividades del proyecto.
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Andlisis de los Impactos
Ambientales Positivos

IMPACTO CARACTER GRADO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL AREA DURACION REVERSIBILIDAD
PERTURBACION

Generacion de
empleos

2 Fortalecimiento de
la economia
regional

3 Incremento del
valor de
propiedades

Positivo

Positivo

Positivo

provoca
perturbacmnes

El  proyecto no
provoca
perturbaciones.

0 rovoca
N
perturbaciones.

Alta importancia. Durante la construccion del proyecto se generarla una
cantidad significativa de plazas temporales donde se requeriria de mano
de obra especializada y de trabajadores con menor experiencia. Por
ejemplo, serd necesario contratar topdgrafos ingeniero civil, ingeniero
eléctrico, ingeniero sanitario, electricistas, capataces, albafiiles,
operadores de equipo pesado, instaladores de equipo -eléctrico,
soldadores, agentes de seguridad y trabajadores generales. Para
proyectos de esta envergadura se estaria empleando hasta 150
personas en el punto més alto. Los trabajos propios de construccién e
instalacion del campo fotovoltaico y de la linea de evacuacion tomarian
aproximadamente 6 meses, y luego otros 4 meses para los trabajos de
pruebas con el Ente Distribuidor. Durante este periodo los trabajadores
tendrian un ingreso permanente que les permitiria cubrir sus gastos
familiares.

Alta importancia. Para la ejecucion del proyecto se adquiririan bienes y
servicios en el mercado local, como alquiler de equipo pesado, compra
de materiales de construccion y servicios generales. Con ello se
fortalecerian los empleos existentes en negocios locales, como
ferreterias, hoteles, restaurantes, almacenes, tiendas de electrénicas y
otros. El incremento del circulante permitiria un mayor bienestar social y
la ampliacion de negocios.

Alta importancia. Como ha ocurrido en otras zonas del pais donde se han
desarrollado proyectos fotovoltaicos, los terrenos alrededor del proyecto
aumentarian de valor, sobre todo aquellos con potencial para la ejecucion
de proyectos de esta naturaleza. Se refiere a terrenos regulares, con
poca vegetacion y con alta incidencia de luz solar. Los principales
beneficiados son los propietarios de fincas, quienes podrian obtener
grandes beneficios mediante el arrendamiento de tierras para

la ejecucién de este tipo de proyectos.

Los empleos estarian disponibles
para trabajadores a nivel nacional,
sobre todo en el distrito de
Santiago.

El proyecto tendria su influencia
sobre el distrito de Santiago por la
adquisicion de bienes y servicios.
No obstante, otros beneficios
serian a nivel del Gobierno Central
por los tramites y pagos por la
importacién de todos los
componentes de la
fotovoltaica.

El proyecto influiria principalmente
sobre las fincas cercanas al
proyecto y con aptitud para
proyectos fotovoltaicos.

planta

Indefinida.

Indefinida.

Indefinida.

En este caso, la
reversibilidad no aplica.

En este caso, la
reversibilidad no aplica.

En este caso, la
reversibilidad no aplica.
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IMPACTO CARACTER GRADO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL AREA DURACION REVERSIBILIDA
PERTURBACION

Reduccién de la Positivo provoca La ejecucion del proyecto reduciria la dependencia de combustibles fésiles en = El proyecto tendria influencia a = Indefinida. En este caso, la
contaminacion perturbamones. la produccién de energia, una de las principales fuentes de contaminacién del  nivel local y nacional. La reversibilidad no apli
ambiental aire en Panama y a nivel mundial. Panama cuenta con una enorme ventaja ejecucién del proyecto

mediante la geografica. Al estar cerca del ecuador terrestre, los rayos del sol inciden mas | ciertamente actuaria como un

promocién de directamente, lo que significa una mayor energia por espacio en la superficie. = ejemplo en produccion limpia

de energia y desincentivando el
uso de combustibles fésiles.

energia limpia . -
9 P Igualmente, el proyecto ayudaria con el cumplimiento de las metas del Plan

Energético Nacional (PEN), 2015-2050, el cual “... propone que al menos un
70% de la matriz eléctrica al 2050 debe provenir de fuentes renovables, con
énfasis en energia solar y edlica, complementadas con otras fuentes de
generacion. Ademas, se establece que la actual administracién debera lograr
un ahorro energético al 2019, equivalente a lo que genera una pequefia central
hidroeléctrica ...”

De la misma manera, el aumento en la dependencia de fuentes renovables de
energia es unos de los compromisos que el Gobierno de Panama ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico como
parte de la ratificacion del Acuerdo de Paris.

Ya en el 2013 el Gobierno Nacional habia promulgado la Ley No. 37 de 10 de
junio, “Que establece el régimen de incentivos para el fomento de la
construccién, operacion y mantenimiento de centrales y/o instalaciones
solares”. La norma busca propiciar la diversificacion de la matriz energética y
el aumento de la produccion de energia, en este caso, a través de fuentes
limpias y renovables. Se considera que una fuente de energia es “limpia”
cuando la misma no genera emisiones de ningun tipo. Tal es el caso de la
energia solar, la cual puede utilizarse para la generacion de energia eléctrica
sin que se produzcan efluentes. Mas importante, la energia solar, junto con el
viento, son energia perpetuas, es decir, que se mantienen fluyendo en la
naturaleza independientemente de la accion del hombre.
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Analisis de los Impactos Ambientales Negativos — Fase de Construccion

CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDA
AREA

Ocurrencia de
accidentes laborales

Negativo,
Directo y
Puntual

Alto. Un accidente podria causar lesiones
temporales o permanentes, incluso la muerte.

Durante la Fase de Operacion los accidentes
laborales podrian ocurrir debido a la gran
cantidad de tareas y personal que se
mantendria en un mismo sitio, donde en
algunos casos se estaria utilizando
herramientas  punzocortantes.  Ademas,
habria equipo pesado y vehiculos en
movimiento permanentemente, sobre todo al
principio de la construccién, cuando se esta
preparando el terreno. Debe tomarse en
cuenta también que algunas tareas se
llevarian a cabo dentro de zanjas, cuando se
estaria construyendo todo el sistema
eléctrico, y en alturas, cuando se estaria
instalando la linea de evacuacién. Por otra
parte, al final de la Fase de Construccion se
estaria trabajando con corriente eléctrica
durante las tareas de revision y calibracion del
equipo de la planta fotovoltaica y durante las
pruebas con el Ente Distribuidor.

Alta importancia ambiental. La seguridad del personal
es el aspecto més importante en todo proyecto
porque simplemente la vida y la integridad de una
persona son irremplazables.

Este impacto
presentaria dentro de Ias
fincas del proyecto y a lo
largo de la ruta de la linea
de evacuacion de la
energia.

Este impacto se
mantendria
durante toda la
vida util, es decir,
hasta la Fase de
Abandono,
cuando expiren
los contratos de
arrendamiento.

reversibilid:
tendrla lugar una v
se culmine la Fase
Abandono. El si
volveria
condiciones similar
a las encontrad
antes del proyecto.
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Negativo, Directo = Alto. Los accidentes de transito podrian ocurrir

Ocurrencia
accidentes de tran5|to

Puntual

y

por dos factores: (i) el traslado de equipo y el
movimiento de vehiculos hacia y desde el sitio
del proyecto, y (ii) la existencia de calles y
carreteras estrechas en la ruta desde la
Carretera Panamericana hasta el sitio del
proyecto. El primer tramo desde Ila
Panamericana se encuentra en una zona
residencial-comercial, sin aceras
adecuadas, y donde los peatones se ven
obligados a caminar sobre la rodadura de la
calle. En segundo tramo, que va desde esta
zona residencial-comercial hasta el primer
poligono del proyecto, consiste en una
carretera de asfalto, que si bien esta en
buenas condiciones, es estrecha y bastante
sinuosa. El tercer tramo consiste en un
camino de produccion, estrecho, con
rodadura de tierra y en malas condiciones, el
cual va desde la carretera de asfalto hasta el
segundo poligono.

Durante la  construccion se  estard
movilizando equipo pesado en camas bajas.
También se transportardn todos los
componentes de la planta fotovoltaica en
contenedores maritimos. Los postes del
tendido, por su parte, se transportarian en
remolques especiales, como se haria también
con las oficinas administrativas y otros
componentes. Estas cargas podrian

ocupar mucho espacio de las vias, elevando
los niveles de riesgo para otros usuarios.

Alta. Un accidente de transito podria causar lesiones
temporales o permanentes, incluso la muerte. La
seguridad del personal y de terceras personas es el
aspecto mas importante en todo proyecto porque
simplemente la vida y la integridad de una persona
son irremplazables.

Se presentaria a lo largo
de la ruta hacia el
proyecto, lo que incluye la

carretera
Panamericana, la
carretera de asfalto de
Santiago hacia la Peana 'y
el camino de tierra desde
la calle de asfalto hasta
las fincas.

Este impacto se
mantendria
durante toda la
vida util, es decir,
hasta la Fase de
Abandono,
cuando  expiren
los contratos de
arrendamiento.

reversibilid

tendrla lugar una v

se culmine la Fase

Abandon

cuando ya no habl

vehiculos ni equi

del proyec
transitando.
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CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDAD
AREA

Pérdida de vegetacion

y
Puntual
d Generacion de polvoy  Negativo, Directo
humo
Puntual
e Erosion del suelo y Negativo, Directo

sedimentacion
cursos de agua

de

Negativo, Directo Medio. Debido a la naturaleza del proyecto, se

Puntual

requiere la mayor exposicion de luz sobre los
paneles fotovoltaicos; sin embargo, es muy
improbable encontrar terrenos completamente
libres de vegetacion arbérea. En el caso del
proyecto, seria necesario remover los arboles
gue estan dentro de las areas de construccién
de la planta fotovoltaica. También sera
necesario podar aquellos que de alguna
manera interfieren, pero que no afectan
completamente los paneles solares y el tendido
eléctrico.

También se removeria el pasto y los arbustos
durante la preparacion del terreno.

Bajo. Este impacto se  presentaria
principalmente por los trabajos de preparacion
del terreno en los 4 poligonos. Esto incluye la
remocion de vegetacion, transporte de material

vegetal y edéfico, cortes del terreno y
movimiento general del equipo pesado y
vehiculos.

Este impacto podria presentarse debido a los
trabajos propios de remocion de la vegetacion
y preparacion del terreno con equipo pesado.
Dentro de los poligonos se encuentran
drenajes y quebradas, aunque todos estos
CUrsos se secan en verano.

Medio. De acuerdo al inventario forestal, en la
Finca 13127 se encuentran 49 &rboles de 20
centimetros y mas de diametro a la altura de
pecho (DAP), en la Finca 28433 hay 163 arboles
con las mismas caracteristicas, mientras que en
el poligono formado por la Finca 1700 y la Finca
28760 existen 302 arboles, dando un total de
514 individuos. Si bien estos arboles son comunes
de la zona, los mismos también tienen beneficios
como servir de refugio y alimento para la vida
silvestre, para reducir el calor localmente, como
filtradores de agua al suelo, como purificadores
del aire, para producir madera utilizada en las
propias fincas y como

elemento estético del paisaje.

De realizarse los trabajos durante la estacion
seca, habria una mayor probabilidad de
generarse polvo por la brisa. No hay viviendas en
las proximidades de las 4 fincas, de manera que
los posibles afectados seran los propietarios de
fincas colindantes debido al cubrimiento del pasto
con polvo, lo que afectaria al ganado en la
temporada de verano. A lo largo de la ruta de
transmision de la energia las excavaciones son
muy puntuales y de baja magnitud, sobre todo
para la instalacion de los postes de la linea de
evacuacion.

Debido a la alta precipitacién que se recibe en el
area de Santiago, es probable que el material
suelto sea arrastrado y depositado en los cursos
de agua, causando una reduccion del curso y la
afectacion a la fauna acuatica. Debe tomarse en
cuenta, no obstante, que la Ley Forestal obliga a
mantener una servidumbre de al menos 10
metros de ancho a cada lado del curso de agua,
lo que representa de alguna manera una barrera
contra la entrada de tierra.

Se presentaria dentro de La vegetacion se El pasto creceri

las 4 fincas y a lo largo de removeria al inicio nuevamente y

la ruta de la linea de de la Fase de cubriria los terrenos

evacuacion de la energia. Construccion. No habria
reversibilidad er
cuanto a los arboles
debido a que aquellos
removidos nc
volveran a crecer. Nc
obstante, se podriar
reemplazar mediante
siembra.

Este impacto seria
de completamente

reversible a la

terminacion de la

Se presentaria dentro de Al inicio de la
las 4 fincas y a lo largo de Fase

la ruta de la linea de Construccion.
evacuacion de la energia.

Dase de
Construccién, cuando
el pasto

vuelva a crecer y
cubrir los espacios
descapotados.

Al inicio de la
Fase
Construccion.

Este impacto seria
de | completamente

reversible a la

terminacion de la

Se presentaria dentro de
las 4 fincas.

Fase de
Construccion, cuando
el pasto

vuelva a crecer y
cubrir los espacios
descapotados.
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Generacion de ruido

Contaminacion de
suelos y aguas con
hidrocarburos

Negativo, Directo Los ruidos se generarian sobre todo por la

y utlizacion de equipo pesado durante la
preparacion del sitio, la instalacion de la planta
fotovoltaica y la instalacion de la linea de
evacuacion.

Puntual

Negativo, Directo = Este impacto podria presentarse debido al

y empleo de equipo pesado durante la
preparacion del terreno en los cuatro poligonos.
Las causas principales de este impacto son la
ruptura fortuita de mangueras hidraulicas, el
escape a través del motor, o la manipulacion
inadecuada de desechos que contengan
hidrocarburos, como aceite usado, filtros
usados, toallas impregnadas y similares.

Puntual

En el caso de los poligonos donde estarian los
paneles solares y demas componentes, los
mismos se encuentran en un area de fincas de
ganaderia, alejados de comunidades. En este
caso, los principales expuestos son los propios
trabajadores del proyecto. En cuanto a la
instalacion de la linea de evacuacion de la
energia, se trabajaria dentro e areas urbanas,
cerca de negocios y viviendas, donde los ruidos
por el equipo utilizado podria generar molestias.
Las vibraciones se producirian por el movimiento
del equipo pesado y los camiones que entran y
salen del sitio del proyecto. La poblaciéon que
podria ser afectada seria los propios trabajadores
del proyecto.

Las vibraciones serian de muy baja intensidad
porque no se requiere de compactacion del
terreno con rolas, sino que solamente se realiza
los cortes con tractor de orugas y motoniveladora.
A lo largo de la linea de transmisién de la energia
no se utiliza equipo pesado, sino solamente grias
de ruedas, elevadores de cesta, camiones y
vehiculos, los cuales no generan vibraciones.

El escape o el vertido deliberado de este tipo de
sustancias podrian reducir la capacidad
productiva de los suelos, tanto en términos de uso
humano, como para el desarrollo de vida
microscopica. Aparte, estas sustancias podrian
ser arrastradas hasta cuerpos de agua, afectando
la capacidad de desarrollo de la vida acuatica o
su uso para fines agropecuarios aguas debajo de
los poligonos.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas y a lo largo de
la ruta de la linea de
evacuacion de la energia.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas y a lo largo de
la ruta de la linea de
evacuacion de la energia.

Durante la Fase
de Construccion.

Durante la Fase

de Construccién.

CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDAD
AREA

Este impacto seria
completamente
reversible a la
terminacién de la
Fase de
Construccion.

Este impacto seria
completamente
reversible a la
terminacion de la

Fase de
Construccién. Luegc
podria tener lugal

nuevamente durante
la Fase de Abandonc
cuando se vuelva a
utilizar equipo
pesado.
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CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDAD
AREA

de Negativo, Directo La generacion de residuos fisioldgicos tendria

Generacion
residuos liquidos
(fisiologicos)

i Generaciéon de

desechos sélidos

y
Puntual

Negativo, Directo

Puntual

lugar por las evacuaciones corporales de los
trabajadores, tanto en la planta fotovoltaica
como a lo largo de la linea de conduccién de la
energia. En proyectos similares en tamafio se
ha tenido hasta 150 personas en su punto
maximo de la construccion.

Durante los trabajos de construccion de la
planta solar se genera una gran cantidad de
desechos solidos, principalmente carton duro
del embalaje de los paneles fotovoltaicos y otros
componentes eléctricos, pallets de madera
donde se transportan estos componentes, y
residuos plasticos también de estos
componentes. Otros residuos estan
compuestos por bolsas de cemento y tablones
de madera con los que se construyen los
registros del cableado eléctrico dentro de la
planta solar. También se generan restos de
comidas de los trabajadores, envases de
alimentos, bolsas plasticas, envases de
poliestireno, papel de oficina y otros similares.
Todos estos desechos estan clasificados como
domésticos, comunes o municipales, y la
mayoria de ellos, por ejemplo, el cartén duro,
pallets de madera y restos plasticos son
enteramente  reciclables o reutilizables,
guedando una minima cantidad solamente

que requeriria de disposicion final.

De no atenderse este aspecto integralmente
podrian darse casos de defecacion al aire libre, lo
que conllevaria a problemas de contaminacion de
aguas y hasta la transmisiéon de enfermedades.
Aparte de la propia generacion de residuos
liquidos, podria darse el caso del vertido
deliberado del contenido de las letrinas en suelos
y cursos de agua en la zona.

De no darsele una atenciéon apropiada a los
desechos podria caerse en acciones como la
guema de éstos al aire libre o su arrojo junto a
vias publicas, cuerpos de agua u otro sitio,
provocando problemas de malos olores,
contaminacién, formacion de criaderos de
vectores de enfermedades y afectacion a la
estética.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas y a lo largo de
la ruta de la linea de
evacuacion de la energia.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas y a lo largo de
la ruta de la linea de
evacuacion de la energia.

Durante toda la Este impacto seria
vida atl  del completamente
proyecto. reversible a la
terminacion de la
Fase de Abandono,
cuando el proyecto ya
haya sido
desmantelado y no
haya personal
laborando alli.

la Este impacto
del = practicamente
terminaria al final de
la Fase de
Construccion. Los
residuos que se
generarian durante la
Fase de Operacién y
la Fase de Abandono
serian minimos. Una
vez se desmantele el
proyecto al final de la
Fase de Abandono,
las condiciones
volverian a ser igual
las encontradas
antes del proyecto.

Durante toda
vida atil
proyecto.
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Reduccion de
superficie para usos
agropecuarios

Cambio del paisaje

la Negativo, Directo En

y
Puntual

Negativo, Directo

Puntual

la actualidad las fincas donde se
desarrollaria el proyecto tienen un uso
ganadero, aplicandose el método tradicional de
ganaderia extensiva, de bajos rendimientos.
Con la puesta en marcha del proyecto estas
tierras de ganaderia estarian bajo uso industrial
liviano por el periodo que indicaran los
contratos de arrendamiento, es decir, se dejara
de producir leche y carne por ese tiempo. Sin
embargo, el aspecto mas importante en este
caso tendria relacién con la calidad de los
suelos al final del periodo de

arrendamiento.

El proyecto cambiaria las caracteristicas del
paisaje en las fincas donde se instalarian los
paneles solares y deméas componentes de la
planta, de un escenario agropecuario,
completamente abierto, a uno de tipo industrial
liviano, con vallas de seguridad y componentes
gue le dan un caracter restrictivo.

Igualmente, el tendido eléctrico, con sus postes
y lineas incrementaria el nimero de elementos
dentro de la zona urbana de

Santiago, creando barreras a la visibilidad y
estéticas.

Los trabajos de acondicionamiento del terreno
podrian eliminar la capa superior del suelo,
dejando los mismos con un bajo potencial
agropecuario y reduciendo al mismo tiempo la
capacidad productiva del pais. Es necesario
tomar en consideracion que el proyecto tiene una
vida util, como se sefiala en los contratos de
arrendamiento y que muy posiblemente al final de
éste los terrenos podrian volver a usos
agropecuarios.

Si bien este impacto no tiene una afectacion
directa a los recursos naturales, genera el
rompimiento de la continuidad en la estructura del
paisaje.

Al inicio de la
Fase de
Construccién.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas.

Se presentaria dentro de Durante toda la
las 4 fincasy alo largo de vida  atil  del
la ruta de la linea de proyecto.
evacuacion de la energia.

Este impacto seric
reversible a le
terminacion de e
Fase de Abandono
Las fincas volverian &
tener el mismo usc
ganadero.

Este impacto serie
reversible a le
terminacion de e
Fase de Abandonc
cuando se remuevar
todos los elementos
de la plante
fotovoltaica y de e
linea de evacuacion.
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Los duefios de propiedades por donde pasaria la | Se presentaria a lo largo Durante toda la Este impacto serie
linea de evacuacion podrian interpretar estos | de la ruta de la linea de vida  dutil

Generacion
conflictos

Negativo, Directo = La experiencia en la construccion de proyectos

Puntual

y

fotovoltaicos ha demostrado que mientras
algunas personas ven estas obras de manera
positiva, también se encuentran otras que las
consideran como molestias personales. La
principal molestia estd relacionada con la
instalacion de la linea de evacuacion. En
muchos casos se tendria que podar arboles
frente a potreros o viviendas. Otra situacion es
cuando se requiere hacer excavaciones, ya sea
para colocar los postes o para soterrar algun
tramo de la linea de evacuacién. En algunos
casos se tiene que romper estructuras livianas,
como veredas de entrada a viviendas, o se
tiene que dejar la tierra removida por varios dias
hasta que se terminen los trabajos. En otros
casos, los postes podrian considerarse como
elementos de obstruccion de la visual o de las
entradas a

propiedades.

trabajos como una intromision o afectacion a sus = evacuacion de la energia.

propiedades, principalmente cuando se trata de
arboles plantados o estructuras construidas por
ellos mismos, sin considerar si los arboles o
estructuras se encuentran dentro de la
servidumbre publica.

proyecto.

del

reversible a le
terminacion de e
Fase de Abandonc
cuando se remuevar
todos los elementos
de la plante
fotovoltaica y de e
linea de evacuacion.
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Analisis de los Impactos Ambientales Negativos — Fase de Operacion

CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDA
AREA

Ocurrencia de
accidentes laborales

Negativo,
Directo y
Puntual

Alto Los accidentes laborales durante la Fase
de Operacién estan relacionados al
mantenimiento de la planta fotovoltaica y la
linea de evacuacion. Los principales riesgos
son por la presencia de electricidad. El
personal tiene que supervisar continuamente
los diferentes componentes para ver su
estado y funcionamiento. Otros riesgos estan
relacionados por los trabajos en altura,
principalmente el  mantenimiento  de
transformadores y de la linea de evacuacion.

Otros trabajos que de alguna manera
implican riesgo es la poda del césped debido
al uso de herramientas cortantes. La
aplicacion de herbicidas también representa
una actividad con riesgos inherentes porque
se trata de sustancias toxicas. Sobre este
ultimo aspecto es importante sefialar que el
uso de herbicidas es muy limitado en estos
proyectos y se enfoca solamente a aquellas
areas donde el uso de podadoras podria
representar un riesgo para los modulos
fotovoltaicos o cuando los medios mecanicos
son poco efectivos.

Alta importancia ambiental. La seguridad del personal = Este impacto

es el aspecto mas importante en todo proyecto presentaria dentro de Ias

porque simplemente la vida y la integridad de una fincas del proyecto y a lo

persona son irremplazables. largo de la ruta de la linea
de evacuacion de la
energia.

Este impacto se
mantendria
durante toda la
vida util, es decir,
hasta la Fase de
Abandono,
cuando expiren
los contratos de
arrendamiento.

reversibilid:
tendrla lugar una v
se culmine la Fase
Abandono. El si
volveria
condiciones similar
a las encontrad
antes del proyecto.
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CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDAD
AREA

de Negativo, Directo Alto. Los accidentes de transito en esta Fase

Ocurrencia

accidentes de transito

c Generaciéon de
residuos liquidos
(fisiologicos)

d Generacion de

desechos sélidos

y
Puntual

Negativo, Directo

Puntual

Negativo, Directo

Puntual

podrian ocurrir por dos factores: (i) el
movimiento de vehiculos hacia y desde el sitio
del proyecto, y (ii) la existencia de calles y
carreteras estrechas en la ruta desde la
Carretera Panamericana hasta el sitio del
proyecto.

Durante la Operacion practicamente solo se
utilizaran vehiculos livianos para el traslado del
personal. El uso de equipo seria muy puntual
en el tiempo, por ejemplo, camiones con
elevadores de cesta. Es importante tomar en
cuenta que en la Fase de Operacion
practicamente no hay que hacer movimientos
de tierra, por lo que el uso de equipo pesado
seria muy improbable.

Durante la operacion de la planta fotovoltaica
se tendria personal permanente que
generarian residuos liquidos producto de las
evacuaciones corporales. Se estima que se
tendria entre 5 y 7 personas diariamente, mas
otro personal esporadico, como supervisores y
los encargados de la poda del césped.

Durante la administracion de la planta
fotovoltaica se generarian desechos
domésticos. Estos desechos  estarian

compuestos por papel, bolsas plasticas, restos
de comidas de los trabajadores, envases de
alimentos y similares. Si bien la experiencia en
otros proyectos similares indica que la cantidad
de estos desechos es minima, su inadecuada
disposicién podria

acarrear problemas a largo plazo.

Alta importancia. Un accidente de transito podria
causar lesiones temporales o permanentes,
incluso la muerte. La seguridad del personal y de
terceras personas es el aspecto mas importante
en todo proyecto porque simplemente la vida y la
integridad de una persona son irremplazables.

De no atenderse este aspecto integralmente
podrian darse casos de defecacion al aire libre, lo
que conllevaria a problemas de contaminacion de
aguas y hasta la transmision de enfermedades.
Aparte de la propia generacion de residuos
liquidos, podria darse el caso del vertido
deliberado del contenido de las letrinas en suelos
y cursos de agua en la zona.

De no darsele una atencién apropiada a los
desechos podria caerse en acciones como la
guema de éstos al aire libre o su arrojo junto a
vias publicas, cuerpos de agua u otro sitio,
provocando problemas de malos olores,
contaminacion, formacién de criaderos de
vectores de enfermedades y afectacion a la
estética.

Se presentaria a lo largo
de la ruta hacia el
proyecto, lo que incluye la

Carretera
Panamericana, la
carretera de asfalto de
Santiago hacia la Peana y
el camino de tierra desde
la calle de asfalto hasta
las fincas.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas del proyecto,
donde estaria la planta
fotovoltaica.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas del proyecto,
donde estaria la planta
fotovoltaica.

Este impacto se
mantendria
durante toda la
vida util, es decir,
hasta la Fase de
Abandono,
cuando expiren
los contratos de
arrendamiento.

Durante toda la
vida atil del
proyecto.

Durante toda la
vida atil del
proyecto.

reversibilidac

tendrla lugar una ve:
se culmine la Fase de
Abandono,

cuando ya no habriz

vehiculos ni equipc
del proyecto
transitando.

Este impacto seria
completamente
reversible a la
terminacion de la
Fase de Abandono,
cuando el proyecto ya
haya sido
desmantelado y no
haya personal
laborando alli.
Los residuos que se
generarian durante |z
Fase de Operacior
serian minimos.

145



Estudio de Impacto Ambiental —

Categoria Il

Ocurrencia de
accidentes laborales

Ocurrencia de

accidentes de transito

Negativo,
Directo y
Puntual

Negativo,
Directo y
Puntual

Analisis de los Impactos Ambientales Negativos — Fase de Abandono

Alto. Los accidentes laborales en la Fase de
Abandono podrian ocurrir por los trabajos de
desmantelamiento de la planta fotovoltaica y
la linea de evacuacion. Inicialmente se
trabajaria en la desconexién del flujo eléctrico.
Luego se desmantelarian los componentes
uno a uno para su utilizacién en otra planta
fotovoltaica o para su reciclaje en alguna
empresa dedicada a este negocio en el pais
de origen o en Panamd, si esta segunda
opcion es viable para ese momento.

Los trabajos basicamente siguen un ritmo
inverso a la Fase de Construccion, pero con
los mismos riesgos: se trabajara en altura y
por debajo del nivel del suelo natural.
Igualmente, se utlizaran herramientas
punzocortantes.

Alto. De la misma manera, los accidentes de
transito podrian ocurrir por dos factores: (i) el
traslado de equipo y el movimiento de
vehiculos hacia y desde el sitio del proyecto,
y (i) la existencia de calles y carreteras
estrechas en la ruta desde la Carretera
Panamericana hasta el sitio del proyecto.

Durante el desmantelamiento del proyecto se
estaran trasladando equipo pesado en camas
bajas, al igual que los componentes del
proyecto en contenedores maritimos hacia el
punto de embarque, si éstos serian enviados
fuera del pais. EI movimiento de camiones
articulados por estas vias, en este caso,
representa un riesgo latente.

Al mismo tiempo, se estaria movilizando

Alta importancia ambiental. La seguridad del personal
es el aspecto mas importante en todo proyecto
porque simplemente la vida y la integridad de una
persona son irremplazables.

Alta importancia. Un accidente de transito podria
causar lesiones temporales o permanentes, incluso la
muerte. La seguridad del personal y de terceras
personas es el aspecto mas importante en todo
proyecto porque simplemente la vida y la integridad
de una persona son irremplazables.

Este impacto
presentaria dentro de Ias
fincas del proyecto y a lo
largo de la ruta de la linea
de evacuacion de la
energia.

Se presentaria a lo largo
de la ruta hacia el
proyecto, lo que incluye la

Carretera
Panamericana, la
carretera de asfalto de
Santiago hacia la Peana 'y
el camino de tierra desde
la calle de asfalto hasta
las fincas.

Este impacto se
mantendria
durante la Fase
de Abandono.

Este impacto se
mantendria
durante la Fase
de Abandono.

CODIGO IMPACTO CARACTER GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL EXTENSION DEL DURACION REVERSIBILIDA
AREA

reversibilid:
tendrla lugar una v
se culmine la Fase
Abandono. El si
volveria
condiciones similar
a las encontrad
antes del proyecto.

La reversibilid
tendria lugar una v
se culmine la Fase |
Abandon
cuando ya no habi
vehiculos ni equi
del proyec
transitando.
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Contaminacion de
suelos y aguas con
hidrocarburos

Negativo,
Directo y
Puntual

personal en vehiculos livianos, que
aumentarian de cierta forma el trafico en la
zona. Para el momento de la Fase de
Abandono es probable que la zona haya
cambiado, registrandose mas edificaciones a
lo largo de la ruta y, por consiguiente,
presentandose una mayor presion sobre la
misma.

Durante el desmantelamiento de las
estructuras se empleara equipo pesado,
sobre todo, retroexcavadoras y
motoniveladora. Las causas principales de
este impacto son la ruptura fortuita de
mangueras hidraulicas, el escape a través
del motor, o la manipulacion inadecuada de
desechos que contengan hidrocarburos,
como aceite usado, filtros usados, toallas
impregnadas y similares.

Como se indicé también para la Fase de
Construccion, el escape o el vertido deliberado de
este tipo de sustancias podrian reducir la capacidad
productiva de los suelos, tanto en términos de uso
humano, como para el desarrollo de vida
microscopica. Estas sustancias también podrian ser
arrastradas hasta las quebradas cercanas,
afectando la capacidad de desarrollo de la vida
acuética o su uso para fines agropecuarios aguas
debajo de los poligonos.

Se presentaria dentro de
las 4 fincas y a lo largo
de la ruta de la linea de
evacuacion de la
energia.

Durante la Fase

de Construccion.

Este impacto seria
completamente
reversible a
terminacion  de
Fase de Abandono.
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9.3. Metodologias Utilizadas:

Para el proceso de identificacion de los impactos ambientales que resultaria del
proyecto propuesto se utilizé la metodologia de Matriz propuesta por Jain et al
(1993), la cual se describe en el apartado siguiente. Igualmente, se utilizé la
metodologia conocida como Juicio de los Expertos, que al final es la que
mayor peso tiene pues son aquellas personas idoneas y con experiencia en un
campo quienes podrian prever las consecuencias de una accion o proyecto y
proponer las medidas de mitigacion correspondientes.

Como se ha indicado en la seccion 2.5 del presente documento, el equipo
consultor ha trabajado en 11 Estudios de Impacto Ambiental, los cuales fueron
aprobados por la Autoridad Nacional del Ambiente y el Ministerio de Ambiente
en tres provincias: Coclé, Chiriqui y Herrera. Igualmente, el equipo ha trabajado
en el seguimiento de la construccidbn de 2 proyectos fotovoltaicos ya en
operacion en el sector de Llano Sanchez, distrito de Aguadulce, provincia de
Coclé (Divisa Solar y Don Félix), y ha visitado otros 5 proyectos (Milton Solar,
Vista Alegre, Sol Real, Sarigua y Paris).

Para la determinacion de los impactos ambientales que podrian resultar de la
ejecucion del proyecto, se tomaron en cuenta primero las definiciones de
evaluacion de impacto ambiental que presentan, por un lado, la Ley General
de Ambiente de la Republica de Panama (1998), y por otro, Jain et al.

La Ley General de Ambiente define el término como un “sistema de advertencia
temprana que opera a través de un proceso de analisis continuo y que, mediante
un conjunto ordenado, coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar
decisiones preventivas sobre la proteccién del ambiente”.

Segun Jain et al, evaluacién de impacto ambiental “... implica la determinacion
de las consecuencias ambientales, o impacto, de proyectos propuestos o
actividades. En este contexto, impacto significa cambio — cualquier cambio,
positivo 0 negativo, desde un punto de vista dado. Una evaluacion ambiental es,
por lo tanto, un estudio de los probables cambios en las caracteristicas
socioecondémicas y biofisicas del ambiente que podrian resultar de una accién
propuesta o accién inminente”®.

En la determinacion de los impactos ambientales que resultarian del proyecto
“Chumical 1”, se siguieron los lineamientos establecidos por Jain et al, los
cuales se presentan a continuacion:

Primero, es necesario tener una comprensiéon completa, una definicion
clara, de la accion propuesta. ¢Qué se va a hacer? ¢Donde? ¢Qué clase
de materiales, fuerza laboral y/o recursos estaran involucrados?
¢ Existen diferentes formas de llevar a cabo la accion propuesta?

6Jain, R.K., et al. Environmental Assessment. New York: MacGraw-Hill, Inc., 1993. Pp. 5.
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Segundo, es necesario obtener un completo entendimiento del ambiente
afectado. ¢Cual es la naturaleza de las caracteristicas biofisicas y/o
socioeconOmicas que podian ser cambiadas por la accion? ¢Qué tanto se
podria sentir los efectos? ¢, Cual es el limite del sitio de trabajo?

Tercero, es necesario tener una vision de la implementacion de la accion
propuesta en el sitio y determinar los posibles impactos sobre las
caracteristicas ambientales, cuantificando esos cambios cuando sea
posible (debido a la categoria en la que ha sido clasificado el presente
Estudio de Impacto Ambiental, no se ha hecho necesario cuantificar los

impactos).
Cuarto, es necesario reportar los resultados del estudio de una manera tal

gue el analisis de las probables consecuencias ambientales pueda ser
utilizado en el proceso de toma de decisiones’.

Se escogio la metodologia de Matriz, principalmente por el factor familiaridad.
Jain et al hacen una amplia explicacién de las 6 metodologias generalmente
utilizadas para este proposito y los factores que deben evaluarse al momento
de escoger una de ellas®: Al mismo tiempo, se escogié la matriz que presentan
Jain et al, la cual es muy sencilla y ajustable a las caracteristicas del proyecto
propuesto.

Asi, la matriz presentada por Jain et al incorpora dos listas. La primera contiene
los Atributos Ambientales, divididos en 8 categorias, partiendo de la mas
importante: Aire, Agua, Suelo, Ecologia, Sonidos, Aspectos Humanos,
Economiay Recursos. A su vez, estas categorias se subdividen, dando un total
de 49 atributos ambientales.

La otra lista presenta las Actividades Tipicas de un proyecto de
Construccion, las cuales se dividen de acuerdo a las etapas aplicables al
proyecto.

En la siguiente matriz la lista de los Atributos Ambientales ocupa el Eje X,
mientras que la de Actividades del Proyecto ocupa el Eje Y. La relacién entre
las Actividades del Proyecto y los Atributos Ambientales son presentados
mediante una sefia en la celda donde ambas variables se combinan. La matriz
se presenta a continuacion.

La identificacion de los impactos ambientales se basa también en las
observaciones de las personas encuestadas.

7op. cit. Pp. 5.
8 op. cit. Pp. 115- 120.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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Fase de Construccion
Construccion de campamento temporal N N N P N[N P P|P N
Remoci6n de la vegetacion N N N P N[N P Pl P N
Preparacion del terreno N N N P N[N P P|P
Construccion de drenajes N N N P N[N P P|P
Construccion de alambrada perimetral N N P P P P|P N
Construccion de caminos internos de mantenimiento N N P P P Pl P
o sz
S [Instalacion de la planta solar N N P P P|P N
[
§‘ Instalacion de la linea de evacuacion de la energia N N P P PP N
o P P -
= Realizacion de pruebas técnicas con el Ente Distribuidor P P|P|P|P
kel . .z . ee .
9 Aplicacion de las medidas de mitigacién P P P P P| P P P|P P
S JFase de Operacion
2
2 BVigilancia de las instalaciones plp P
[
S [ Control de malezas plp|lP|P
o . -
'S JLimpieza de los paneles solares p
5
< JLimpieza de los paneles solares P
Mantenimiento de los componentes del sistema eléctrico P|P|P|P
Fase de Abandono
Desmantelamiento de los componentes de la planta N N P
Desmantelamiento de la cerca perimetral N N
Limpieza de los poligonos N N P
Preparacion de Informe de Cierre P

Fuente: Jain, R.K. et al . Environmental Assessment. New York: McGraw Hill, Inc., 1993 (pp. 85y 467).

P: Impacto Positivo N: Impacto Negativo

NOTA: La Fase de Planificacién es de coordinacion y no genera impactos. El simbolo colocado en la celda significa que la accion sefialada podria causar algin grado de alteracién

(positiva 0 negativa) sobre el factor ambiental correspondiente. Las casillas donde no se genera impacto han sido dejadas sin rellenar para no saturar la matriz y permitir su mejor comprension.
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9.4. Andlisis de los Impactos Sociales y Econdmicos de la Comunidad por
el Proyecto:

La ejecucion del proyecto generaria una serie de impactos sociales y
econdémicos en el distrito de Santiago y provincia de Veraguas. Primero, el
proyecto generaria empleos, temporales y permanentes. La mayor cantidad
de plazas estarian disponibles durante la Fase de Construccion cuando se
requeriria de mano de obra especializada y de trabajadores con menor
experiencia. Se estima que se estaria empleando hasta 150 personas en el
punto mas alto. Las plazas permanentes se darian para la Fase de Operacion.

Sequndo, el proyecto fortaleceria la economia regional debido a la adquisicion
de bienes y servicios en el mercado local, como alquiler de equipo pesado,
compra de materiales de construccion y servicios generales. Con ello se
fortalecerian los empleos existentes en negocios locales, como ferreterias,
hoteles, restaurantes, almacenes, tiendas de electrénicas y otros. El
incremento del circulante permitiria un mayor bienestar social y la ampliacion
de negocios.

Tercero, el proyecto incrementaria el valor de propiedades de la zona,
principalmente aquellas fincas con potencial para la ejecucion de proyectos
fotovoltaicos. Los principales beneficiados son los propietarios de fincas,
guienes podrian obtener grandes beneficios mediante el arrendamiento de
tierras para la ejecucion de este tipo de proyectos.

Cuarto, la ejecucion del proyecto ayudaria a reducir la contaminacion
ambiental mediante la promocion de energia limpia y la reducciéon en la
dependencia de combustibles fosiles. De esta manera el pais se estaria
acercando a las metas del Plan Energético Nacional (PEN), 2015-2050, el
cual propone que al menos un 70% de la matriz eléctrica al 2050 debe provenir
de fuentes renovables, con énfasis en energia solar y eélica. También la
Republica de Panama estaria cumpliendo con los compromisos ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico como
parte de la ratificacion del Acuerdo de Paris.

Quinto, el proyecto representaria un escenario para la educacion ambiental
en la provincia de Veraguas a estudiantes de todos los niveles y para la
practica profesional de estudiantes universitarios y del INADEH. El proyecto
incluso podria servir de capacitacion de técnicos del Ministerio de Ambiente,
como se ha hecho con la Direccion Regional de Coclé a través de uno de los
proyectos en el sector de Llano Sanchez, distrito de Aguadulce.

Sin lugar a dudas, el proyecto generaria beneficios que superarian los
impactos ambientales negativos identificados. Mientras que los impactos
negativos son generalmente temporales y mitigables, relacionados con la
Fase de Construccioén, los beneficios serian a largo plazo.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1. Descripcion de la Medidas de Mitigacién Especificas:

La ejecucion del Proyecto ocasionaria impactos negativos que podrian ser
mitigados o minimizados con medidas de facil aplicacion y efectividad, como se
ha hecho en otros proyectos fotovoltaicos en provincias centrales.
Practicamente las medidas de mitigacion se implementaran desde el inicio de
las obras. Las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental negativo se presentan en la siguiente tabla, donde se abordan los
siguientes 6 aspectos:
» Impacto ambiental

Medida de Mitigacién Especifica
Responsable de la Ejecucién de las Medidas
Monitoreo

Cronograma de Ejecucion

YV V. V V V

Costo Estimado de las Medidas.
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Descripcion de las Medidas de Mitigacion Especificas — Fase de Construccion

COSTO ESTIMADO

accidentes
laborales

las tareas y a la normativa panamefia. Este equipo debe incluir el necesario para
trabajar en altura, dentro de excavaciones y con flujo de electricidad. En el caso de
trabajos de altura, se debe utilizar camiones con elevadores de cesta.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de seguridad por parte de
los trabajadores.

Mantener en el proyecto a un profesional en Seguridad Industrial quien, entre otros
aspectos, debera estar a cargo de las capacitaciones diarias al personal en materia
de higiene y seguridad laboral.

Instalar en la entrada del proyecto un letrero donde se indique el uso obligatorio del
equipo de seguridad personal.

Contratar solamente personal calificado para aquellas labores que requieran
conocimiento o destrezas especiales, incluyendo el manejo de equipo pesado y
especializado.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores arealizar.

Senfalizar en campo las areas de riesgo con letreros, trafitambos, mallas plasticas,
conos u otro elemento efectivo, por ejemplo, excavaciones, suelos inestables, etc.
Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o sustancias ilicitas en todo
momento dentro del sitio del proyecto y mientras el personal utilice vehiculos,
equipo o uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el sitio del proyecto para
cualquier evacuacion, al igual que teléfonos moviles.

Mantener en el area administrativa los nimeros de teléfono de las siguientes
instituciones: Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos, Hospitales.

= Contratistas

Construccion

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE EL
MEDIDAS PRIMER ANO EN
BALBOAS (B/)
a Ocurrencia de Dotar a los trabajadores el equipo de proteccion personal requerido de acuerdo a | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 75.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo y
no requieren de
inversiones.
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COSTO ESTIMADO

el transporte de materiales y equipo, incluyendo el uso de vehiculos de escolta.
Difundir anuncios radiales en emisoras locales cuando la Empresa considere que
el flujo de equipo pesado y materiales podria representar un alto riesgo para los
demés usuarios de la via de acceso.

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40 Km/hora en zonas pobladas
a lo largo de la ruta hacia el proyecto.

Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase de Construccion,
principalmente en la entrada al proyecto dado que hay una curva.

Instalar letreros de aviso de peligro a ambos lados de la entrada hacia el proyecto,
incluyendo los limites de velocidad.

Girar instrucciones por escrito a todos los conductores, incluyendo empresas
contratistas, sobre el cumplimiento con los limites de velocidad, principalmente
cuando se cruza por los poblados junto a la via de acceso.

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE EL
MEDIDAS PRIMER ANO EN
BALBOAS (B/)
b Ocurrencia de Contratar solamente a personal calificado para aquellas responsabilidades que | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 25.000
accidentes de requieran manejo de vehiculo y equipo pesado. = Contratistas Construccién
transito Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones, principalmente para Algunas medidas son

de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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Pérdida
vegetacion

de

Marcar los arboles que estrictamente serian talados y aquellos que solamente
serian podados para evitar la remocion mas alla de lo necesario.

Demarcar claramente las areas dentro de cada poligono que se van a acondicionar
con equipo pesado y aquellas que son protegidas por Ley, como las servidumbres
de cursos de agua. Igualmente, se busca evitar que se afecten zonas mas alla de
las requeridas por el proyecto. El personal de campo y los operadores de equipo
pesado deben tener claro conocimiento de estas areas delimitadas.

Reemplazar cada arbol talado con 10 plantones de especies nativas de la zona del
proyecto, con un mantenimiento de 5 afios. Se debe dar prioridad de siembra en
las areas de servidumbre de los cursos de agua existentes en los poligonos del
proyecto. La Empresa Promotora debera presentar un Plan de Siembra ante la
Direcciéon Regional del Ministerio de Ambiente para su aprobacién en los que se
debera incluir la siembra de especies nativas de flor y fruto para beneficio de la
fauna silvestre.

Remover lo menos posible la capa superficial en aquellas zonas de los poligonos
donde el terreno es casi plano y donde no se requiera la colocaciéon de material de
relleno. La finalidad es evitar que se elimine completamente la capa herbacea y
propiciar asi el desarrollo de pasto que seria beneficioso tanto en la retencion

Empresa Promotora
Contratistas

Diariamente

Durante las Fase de
Construccion

B/ 30.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.

El monto de Ila
Indemnizacion

Ecolégica sera
definido por
MiAmbiente en

coordinacién con la
Empresa Promotora y
en base al area real
sujeta a remocion de
vegetacion.
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del suelo como para evitar el levantamiento de polvo, con lo que se ensuciarian
los paneles fotovoltaicos y se reduciria la capacidad de generacion de energia.
Realizar el pago de la Indemnizacién Ecolégica una vez se presente la nota de
notificacion de inicio de proyecto ante el Ministerio de Ambiente

Generacion
polvo y humo

de

Llevar a cabo los trabajos de movimiento de tierra preferiblemente al final de la
temporada de lluvias o al inicio de ésta de manera que el suelo contenga suficiente
humedad tanto para los trabajos requeridos como para evitar el levantamiento de
polvo.

De iniciarse la construccion en la temporada seca, se debera rociar agua en los
frentes de trabajo permanentemente. La Empresa Promotora debera solicitar el
correspondiente Permiso de Uso Temporal de agua ante la Direccion Regional de
MiAmbiente en Veraguas.

Al igual que en el impacto anterior, remover lo menos posible la capa superficial en
aquellas zonas de los poligonos donde el terreno es casi plano y donde no se
requiera la colocacion de material de relleno. La finalidad es evitar que se elimine
completamente la capa herbacea y propiciar asi el desarrollo de pasto que seria
beneficioso tanto en la retencién del suelo como para evitar el levantamiento de
polvo, con lo que se ensuciarian los paneles fotovoltaicos y se reduciria la
capacidad de generacion de energia.

Colocar lona en los camiones utilizados para el traslado de materiales o residuos
de la construccion para evitar la dispersion de particulas.

Promover entre los contratistas el uso de equipo eficiente en cuando a consumo
de combustible y que mantengan dispositivos que regulen las emisiones.
Igualmente, se debera utilizar combustible libre de plomo.

Implementar un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria,
vehiculos y equipo (generadores eléctricos, por ejemplo) que garantice el éptimo
funcionamiento, en base a las recomendaciones del fabricante.

Retirar del frente de trabajo todo vehiculo o equipo que emita gases de combustion
de forma anormal y enviarlo a reparacibn y mantenimiento aunque no le
corresponda su fecha programada de mantenimiento.

Prohibir las fogatas y la quema de materiales y residuos de cualquier tipo dentro
del proyecto, incluyendo el material vegetal resultante de la limpieza del terreno.

Empresa Promotora
Contratistas

Diariamente

Durante las Fase de
Construccion

B/ 7.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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COSTO ESTIMADO

sedimentacion
cursos de agua

de

temporada de lluvias o al inicio de ésta para evitar el arrastre de suelo. Debe
tomarse en consideracion que la zona de Santiago se caracteriza por recibir una
alta precipitacion.

Demarcar claramente la servidumbre forestal de los cursos de agua dentro de los
poligonos del proyecto para que no sean afectados durante los trabajos de limpieza
y preparacion del terreno.

Remover lo menos posible la capa superficial en aquellas zonas de los poligonos
donde el terreno es casi plano y donde no se requiera la colocaciéon de material de
relleno. La finalidad es evitar que se elimine completamente la capa herbacea y
propiciar asi el desarrollo de pasto que seria beneficioso tanto en la retencion del
suelo como para evitar el levantamiento de polvo, con lo que se ensuciarian los
paneles fotovoltaicos y se reduciria la capacidad de generacién de energia.
Colocar el material de limpieza (tierra y material vegetal) lejos de drenajes y cursos
de agua en bancos bien conformados y protegidos con troncos o rocas hasta que
sean evacuados.

Colocar barreras de contencion de sedimentos de forma paralela a los drenajes y
cursos de agua, y en aquellos sitios mas propensos a arrastre de sedimentos. Se
recomienda el uso de materiales como pacas de heno o Flexterra, geotextil
montado sobre postes, y barreras de rocas y madera.

Levantar la cerca de ciclon perimetral tan pronto se ha terminado la preparacion
del terreno para que sirva de barrera en la retencion del suelo.

Promover la regeneracién de pasto natural dentro de los poligonos del proyecto.
En este caso, se sugiere el pasto “Estrella” debido a que presenta caracteristicas
de alta retencién del suelo, es menudo y crece apenas unos 30 centimetros de
altura, lo que evita cualquier interferencia con los paneles fotovoltaicos. Esta ultima
caracteristica lo hace ideal para evitar gastos excesivos de corte o0 el uso de
herbicidas. Este pasto crece ampliamente en sabanas ganaderas del litoral Pacifico
de Panama y se utiliza igualmente en el cubrimiento de campos de

juego.

Contratistas

Construccion

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE EL
MEDIDAS PRIMER ANO EN
BALBOAS (B/)
e Erosion del suelo y Llevar a cabo los trabajos de movimiento de tierra preferiblemente al final de la | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 20.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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COSTO ESTIMADO

desde el sitio del proyecto. Debido al distanciamiento de los poligonos del proyecto
de viviendas y éareas pobladas, cualquier trabajo en horario nocturno debera
tramitarse ante la autoridad correspondiente.

Introducir al proyecto maquinaria y equipo en dptimas condiciones solamente.
Darle mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo de acuerdo a las
indicaciones del fabricante.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

Prohibir el uso de troneras en los camiones, equipo de sonido y gritos en los frentes
de trabajo y a lo largo de las calles de acceso. Mantener en lugares visibles (Oficina
Administrativa, garita de acceso) Memorandum dirigido a todos los trabajadores y
contratistas sobre estas regulaciones.

Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccién auditiva para las labores
requeridas y mantener vigilancia de su uso.

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE EL
MEDIDAS PRIMER ANO EN
BALBOAS (B/)
f Generacion de Llevar a cabo los trabajos los trabajos de instalacion de la linea de transmisién en | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 10.000
ruido horario diurno solamente, al igual que el traslado de equipo y materiales hacia y | = Contratistas Construccién

La mayoria de las
medidas son de tipo
administrativo 'y no
requieren de
inversiones.
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Contaminacién de
suelos y aguas con
hidrocarburos

Prohibir el vertido de combustibles, grasas, aceites, solventes, pinturas, aditivos, o
cualquier otra sustancia quimica al suelo y cuerpos de agua.

Prohibir el lavado de vehiculos y maquinaria dentro del sitio del proyecto.
Inspeccionar semanalmente los vehiculos, maquinaria y equipo de combustion
interna para identificar y corregir posibles fugas de combustible o lubricante.

El mantenimiento a vehiculos se realizara fuera del sitio del proyecto en talleres
autorizados. En el caso del equipo pesado dentro del proyecto y en casos fortuitos
con vehiculos o equipo, se debera realizar los trabajos de reparacion mediante
taller certificado. El mismo debera implementar las acciones necesarias, como la
instalaciéon de una cubierta impermeable debajo del equipo averiado, recipientes
de seguridad con embudo para la colecta del combustible o lubricante, y toallas
industriales para limpiezas. En caso de que el equipo siga con desperfectos, el
mismo debera ser retirado del proyecto con grla para ser llevado a un taller.
Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores aprobados por
el Cuerpo de Bomberos en base a la Resolucion No.CDZ-003/99 de 11 de febrero
de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucién No. CDZ-10/98 del 9 de mayo de
1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos

derivados del petréleo”.

Empresa Promotora
Contratistas

Diariamente

Durante las Fase de
Construccion

B/ 50.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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Abastecer los vehiculos del proyecto en las estaciones de combustible de la regién.
En el caso del abastecimiento de combustible a la maquinaria y equipo en el proyecto,
esta accién se realizara utilizando unidades que cuenten con sistemas de despacho
eléctrico o mediante bombas manuales trasegadoras. Se debera colocar materiales
absorbentes alrededor de la boca del tanque y lona impermeable y material
absorbente sobre el suelo en el area donde se vaya a realizar la recarga, para la
contencién de posibles goteos o derrames.
Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes, carretillas,
palas y tanques plasticos con tapa de rosca para recuperar combustibles o lubricantes
en caso de derrame.

v" En caso de derrames, el personal del campamento deberéa seguir los
siguientes pasos de contingencia:
Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.
Pedir ayuda.
Actuar rapidamente para prevenir que el material derramado llegue a aguas
superficiales cercanas.
Continuar controlando y atenuando las amenazas de fuego.
Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.
Recoger inmediatamente el producto libre. Se deberd remover la tierra hasta
donde no se vea marca del contaminante y colocarla en recipientes de
seguridad. Al suelo se le aplicard SimpleGreen u otro producto biodegradable
para tratar las areas contaminadas. Los materiales y la tierra recuperada
deben ser llevadas a una empresa certificada para el tratamiento y disposicion
final. Se debera levantar un reporte con registro fotografico del incidente.
Los combustibles, lubricantes u cualquier otra sustancia quimica peligrosa, deberan
almacenarse en recipientes en perfectas condiciones, cerrados y correctamente
etiquetados (tipo de sustancia y tipo de riesgo), garantizando que no existan fugas.
Los contenedores de sustancias quimicas peligrosas deberan ser adecuados a sus
propiedades quimicas, y contar con tapas de acuerdo a su estado fisico. Estos
recipientes se colocardn en un almacén de sustancias peligrosas, el cual estara
construido con materiales no inflamables, cubierto, ventilado, y contara con piso de
concreto, muro de contencién de derrames, rampa de acceso y fosa colectora, letreros
informativos y restrictivos y un sistema de combate contra incendio.
Mantener al menos 2 extintores tipo ABC de 20 libras en el campamento en puntos
visibles y accesibles.
Entrenar al personal permanente del campamento en el uso de extintores,
sofocamiento de incendios menores y contencion de derrames de hidrocarburos. En
caso de incendio de material combustible con alto riesgo, se debera llamar al
Cuerpo de Bomberos y al SINAPROC, entidades entrenadas para estas

SNANEN

ANANEN
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emergencias. La Unica accion que debera tomar la Administracion del Proyecto
es la evacuacion rapida del personal del area del incidente.

En caso de instalarse otros componentes en el proyecto, por ejemplo, generador
eléctrico, se deberan colocar dentro de norias de seguridad con una capacidad de
al menos 110% de la capacidad de su tanque de combustible. Igualmente, se
deberan mantener bajo techo.

Generacion de Prohibir la defecacion al aire libre. Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 2.000

residuos liquidos Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de los trabajadores. El Contratistas Construccion

(fisiolégicos) namero de letrinas debera ser proporcional al ndmero de trabajadores Por el alquiler de 1
(generalmente se trabaja en una relacion de 1 letrina por cada 10 trabajadores). letrina  durante 12
En caso de contratar personal femenino, éstas deberan contar con sus letrinas de meses con
manera separada y debidamente etiquetadas. mantenimiento y
Dotarle a los trabajadores gel anti bacterias junto a las letrinas para el aseo suministro de gel anti
personal y con el fin de evitar contaminacién cruzada. bacteria.

Generacion de Mantener contrato con el Municipio de Santiago para el uso del vertedero Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 7.000

desechos sélidos

municipal.

Separar inmediatamente el carton del embalaje de los paneles fotovoltaicos y las
paletas de madera de transporte y almacenarlos en una galera cerca de la entrada
del proyecto para su reciclaje. Durante la construccion de otros proyectos
fotovoltaicos en el sector de Llano Sanchez, en el distrito de Aguadulce, en los que
particip6 el equipo consultor, se contaba con la presencia de una microempresa
del area, la cual varias veces a la semana retiraba estos materiales del proyecto
para reciclaje. Esta accién no le representé ningn costo a la Empresa Promotora
y al mismo tiempo estuvo fortaleciendo los empleos a terceros. Esta medida puede
ser replicada igualmente en este proyecto.

Mantener cerca del area administrativa una bateria de recipientes con tapa,
debidamente sefialados, para segregar y reciclar los desechos menores, como
papel de oficina, latas de aluminio, vidrio y plastico. Se debera instruir a los
trabajadores mediante charlas semanales sobre la importancia de la separacion de
los desechos y la limpieza del sitio.

Realizar la limpieza en todos los frentes de trabajo diariamente, de manera que se
evite la acumulacion de desechos.

Retirar los desechos sélidos comunes durante la Fase de Construccién al menos
dos veces por semana. Durante la Fase de Operacion esta accion puede realizarse
cada 15 dias debido a la baja generacion de desechos, como ha sido observado
en otros proyectos en operacion.

Evitar el almacenamiento de desechos que puedan acumular agua debido al riesgo
de enfermedades que son transmitidas por mosquitos.

Prohibir la quema de desechos dentro del proyecto, incluyendo material vegetal.

Contratistas

Construccion

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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COSTO ESTIMADO

que los paneles solares toleran inclinaciones hasta de 15 grados. El disefio del
Proyecto debe contemplar las diferencias topograficas del terreno.

Senfalizar adecuadamente las areas de servidumbre de cursos de agua para evitar
dafios accidentales a arboles dentro de esa franja.

Mantener, en la medida de lo posible, los arboles a lo largo de la alambrada
perimetral de las fincas, principalmente junto a la via de acceso. Aplicar poda
donde es posible o mantener una calle de servicio entre la alambrada perimetral y
la zona de los paneles solares y demas componentes.

Llevar a cabo trabajos de jardineria junto a la via de acceso con especies que no
interfieran en la captacion de la luz solar por los paneles fotovoltaicos.
Nuevamente, reemplazar cada arbol talado con 10 plantones de especies nativas
de la zona del proyecto, con un mantenimiento de 5 afios. Se debe dar prioridad
de siembra en las areas de servidumbre de los cursos de agua existentes en los
poligonos del proyecto. La Empresa Promotora deberd presentar un Plan de
Siembra ante la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente para su
aprobacion.

Contratistas

Construccion

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE EL
MEDIDAS PRIMER ANO EN
BALBOAS (B/)
i Reduccion de la Senfalizar las areas que estrictamente se van a intervenir con el proyecto para evitar | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 5.000
superficie para usos pérdidas de suelo con el equipo pesado. = Contratistas Construccién
agropecuarios Nuevamente, remover lo menos posible la capa superficial en aquellas zonas de Algunas medidas son
los poligonos donde el terreno es casi plano y donde no se requiera la colocacion de tipo administrativo
de material de relleno. La finalidad es evitar que se elimine completamente la capa y no requieren de
herbacea y propiciar asi el desarrollo de pasto que seria beneficioso tanto en la inversiones.
retencion del suelo como para evitar el levantamiento de polvo, con lo que se
ensuciarian los paneles fotovoltaicos y se reduciria la capacidad de generacién de
energia.
Triturar el material vegetal removido e incorporarlo al terreno una vez preparado
de manera que sirva de fertilizante para el pasto y mejore la estructura fisica del
suelo.
k Cambio del paisaje Mantener la topografia natural del sitio en la medida de lo posible, considerando | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 5.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo

y no requieren de
inversiones.
En el caso del

reemplazo de los
arboles, los costos ya
estan cubiertos en el
impacto “c”, referente
a la “Pérdida de

Vegetacion”.
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COSTO ESTIMADO

Ingenieria Municipal se deberd medir y marcar en terreno la amplitud de la
servidumbre. Igualmente, con esta oficina se deben registrar y evaluar los trabajos
a medida que progresan.

Contactar a los duefios de propiedades a lo largo de la ruta de la linea de
evacuacion para la coordinar lo relacionado a los trabajos de poda.

Retirar inmediatamente todo el material de poda a sitios autorizados. Dejar los
frentes de propiedades completamente limpios.

Instalar los postes del tendido eléctrico tan pronto se abran los hoyos. En ningdn
momento se debera dejar hoyos hechos de un dia para otro.

En caso de excavaciones, mantener el material extraido en bancos bien
conformados. De realizarse estas excavaciones dentro de la zona urbana, se
debera cubrir el material con carpetas plasticas para evitar el levantamiento de
polvo o la formacion de lodazales. La excavacion no deberd permanecer abierta
mas de lo necesario. En los trabajos de cubrimiento se debera dejar el sitio en
iguales o mejores condiciones a las encontradas.

Donde sea necesario romper estructuras de concreto, como entradas de viviendas,
se debera coordinar con los propietarios. Igualmente, la excavacién no debera
permanecer abierta mas de lo necesario. Si la excavacion interfiere con el paso de
los residentes, se deberéa colocar material que permita pasar sobre la excavacion
sin riesgo alguno, como planchas de metal. En los trabajos de cubrimiento se
debera dejar el sitio en iguales o mejores condiciones a las encontradas.

En las &reas comerciales y residenciales, instalar los postes del tendido entre los
limites de dos propiedades colindantes y no en el centro de una propiedad.
Mantener la cordialidad en todo momento hacia la poblacion y mostrar disposicién
para resolver cualquier conflicto o queja presentada por los afectados.

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE EL
MEDIDAS PRIMER ANO EN
BALBOAS (B/)
I Generacion de Realizar los tramites requeridos ante las instituciones competentes (MIVIOT, MOP | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 45.000
conflictos y Municipio de Santiago) para el uso de la servidumbre publica. Con la oficina de | =  Contratistas Construccién

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.

Este monto no incluye
los costos de
soterramiento de la
linea de evacuacion,
el encofrado en
concreto de lalineaen
los tramos que se
determinen de este
modo, nilos gastos de
construccion o]
reparacion de
estructuras publicas o
privadas, lo cual
estara a cargo del
Contratista cuando en
coordinacion con el
MIVIOT y el Municipio

de
Santiago se
determine el
recorrido de cada
tramo.
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Descripcion de las Medidas de Mitigacion Especificas — Fase de Operacion

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS

Dotar a los trabajadores el equipo de proteccién personal requerido de acuerdo a
las tareas y a la normativa panamefa. Este equipo debe incluir el necesario para
trabajar en presencia de flujo de electricidad, en altura y durante el uso de equipo
cortante (podadoras, machete) y herbicidas.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de seguridad por parte de
los trabajadores.

Instalar en la entrada del proyecto un letrero donde se indique el uso obligatorio del
equipo de seguridad personal.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores a realizar.

Senfializar o rotular las areas de riesgo con letreros visibles, entre ellas los equipos
eléctricos.

Durante aquellas labores con el equipo eléctrico o la linea de evacuacién donde se
requiera desconectar el flujo eléctrico, se debera llevar a cabo el protocolo de
seguridad de llave Unica y aviso a personal responsable.

Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohélicas o sustancias ilicitas en todo
momento dentro del sitio del proyecto y mientras el personal utilice vehiculos,
equipo o uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el sitio del proyecto para
cualquier evacuacion, al igual que teléfonos moviles.

Mantener en el area administrativa los numeros de teléfono de las siguientes
instituciones: Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos, Hospitales.

IMPACTO RESPONSABLE DE LA
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO GROINCIEI A oIS DURANTE EL
MEDIDAS EJECUCION PRIMER ANO DE
OPERACION EN
BALBOAS (B/)
a Ocurrencia de Contratar solamente personal calificado para aquellas labores que requieran | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 10.000
accidentes conocimiento o destrezas especiales, incluyendo aquellas donde hay presenciade | =  Contratistas Construccion
laborales electricidad. Algunas medidas son

de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS

desechos sélidos

recoger los desechos generados. Si bien la cantidad a generarse es minima, se
debera incentivar las acciones de segregacion y reciclaje.

Llevar los desechos periédicamente al vertedero municipal en caso de que el
proyecto no reciba el servicio de aseo. Se deberd mantener contrato con el
Municipio de Santiago para el uso del vertedero.

Evitar el almacenamiento de desechos que puedan acumular agua debido al riesgo
de enfermedades que son transmitidas por mosquitos.

Prohibir la quema de desechos dentro del sitio del proyecto, incluyendo material
vegetal.

= Contratistas

Construccién

IMPACTO RESPONSABLE DE LA
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO GROINCIEI A oIS DURANTE EL
MEDIDAS EJECUCION PRIMER ANO DE
OPERACION EN
BALBOAS (B/)

b Ocurrencia de Contratar solamente a personal calificado para aquellas responsabilidades que = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de Las medidas son de
accidentes de requieran manejo de vehiculo y equipo pesado. = Contratistas Construccién tipo administrativo y
transito Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40 Km/hora en zonas no requieren de

pobladas a lo largo de la ruta hacia el proyecto. inversiones.
Girar instrucciones por escrito a todos los conductores, incluyendo empresas

contratistas, sobre el cumplimiento con los limites de velocidad, principalmente

cuando se cruza por los poblados junto a la via de acceso.

c Generacion de Prohibir la defecacion al aire libre. = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 30.000
residuos liquidos Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de los trabajadores. El | =  Contratistas Construccion
(fisiolégicos) namero de letrinas debera ser proporcional al nimero de trabajadores Algunas medidas son

(generalmente se trabaja en una relacion de 1 letrina por cada 10 trabajadores). de tipo administrativo
En caso de contratar personal femenino, éstas deberan contar con sus letrinas de y ho requieren de
manera separada y debidamente etiquetadas. inversiones.
Dotarle a los trabajadores gel anti bacterias junto a las letrinas para el aseo
personal y con el fin de evitar contaminacién cruzada.

d Generacion de Mantener cerca del &rea administrativa cestas de basura con bolsas plasticas para | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 1.800

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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Descripcion de las Medidas de Mitigacion Especificas — Fase de Abandono

COSTO ESTIMADO

trabajos de altura, se debe utilizar camiones con elevadores de cesta.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de seguridad por parte de
los trabajadores.

Mantener en el proyecto a un profesional en Seguridad Industrial quien, entre otros
aspectos, debera estar a cargo de las capacitaciones diarias al personal en materia
de higiene y seguridad laboral.

Instalar en la entrada del proyecto un letrero donde se indique el uso obligatorio del
equipo de seguridad personal.

Contratar solamente personal calificado para aquellas labores que requieran
conocimiento o destrezas especiales, incluyendo el manejo de equipo pesado y
especializado.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores arealizar.

Senfalizar en campo las areas de riesgo con letreros, trafitambos, mallas plasticas,
conos u otro elemento efectivo, por ejemplo, excavaciones, suelos inestables, etc.
Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o sustancias ilicitas en todo
momento dentro del sitio del proyecto y mientras el personal utilice vehiculos,
equipo o uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el sitio del proyecto para
cualquier evacuacion, al igual que teléfonos moviles.

Mantener en el area administrativa los nimeros de teléfono de las siguientes
instituciones: Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos, Hospitales.

IMPACTO RESPONSABLE DE LA
. . - CRONOGRAMA DE DE LAS MEDIDAS
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DURANTE LA EASE
MEDIDAS B/)
a Ocurrencia de Dotar a los trabajadores el equipo de proteccién personal requerido de acuerdo a | * Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 10.000
accidentes las tareas y a la normativa panamefia. Este equipo debe incluir el necesario para | = Contratistas Construccion
laborales trabajar en altura, dentro de excavaciones y con flujo de electricidad. En el caso de

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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el transporte de materiales y equipo, incluyendo el uso de vehiculos de escolta.
Difundir anuncios radiales en emisoras locales cuando la Empresa considere que
el flujo de equipo pesado y materiales podria representar un alto riesgo para los
demés usuarios de la via de acceso.

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40 Km/hora en zonas pobladas
a lo largo de la ruta hacia el proyecto.

Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase de Construccion,
principalmente en la entrada al proyecto dado que hay una curva.

Instalar letreros de aviso de peligro a ambos lados de la entrada hacia el proyecto,
incluyendo los limites de velocidad.

Girar instrucciones por escrito a todos los conductores, incluyendo empresas
contratistas, sobre el cumplimiento con los limites de velocidad, principalmente
cuando se cruza por los poblados junto a la via de acceso.

IMPACTO ) ) RESPONSABLE DE LA CRONOGRAMA DE COSTO ESTIMADO
No AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS EJECUCION DE LAS MONITOREO EJECUCION DE LAS MEDIDAS
MEDIDAS EN BALBOAS (B/)
b Ocurrencia de Contratar solamente a personal calificado para aquellas responsabilidades que | = Empresa Promotora | Diariamente Durante las Fase de B/ 5.000
accidentes de requieran manejo de vehiculo y equipo pesado. = Contratistas Construccién
transito Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones, principalmente para Las medidas son de

tipo administrativo y
no requieren de
inversiones.

167




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

Contaminacion de
suelos y aguas con
hidrocarburos

Prohibir el vertido de combustibles, grasas, aceites, solventes, pinturas, aditivos, o
cualquier otra sustancia quimica al suelo y cuerpos de agua.

Prohibir el lavado de vehiculos y maquinaria dentro del sitio del proyecto.
Inspeccionar semanalmente los vehiculos, maquinaria y equipo de combustion
interna para identificar y corregir posibles fugas de combustible o lubricante.

El mantenimiento a vehiculos se realizara fuera del sitio del proyecto en talleres
autorizados. En el caso del equipo pesado dentro del proyecto y en casos fortuitos
con vehiculos o equipo, se debera realizar los trabajos de reparacion mediante
taller certificado. El mismo debera implementar las acciones necesarias, como la
instalaciéon de una cubierta impermeable debajo del equipo averiado, recipientes
de seguridad con embudo para la colecta del combustible o lubricante, y toallas
industriales para limpiezas. En caso de que el equipo siga con desperfectos, el
mismo debera ser retirado del proyecto con grla para ser llevado a un taller.
Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores aprobados por
el Cuerpo de Bomberos en base a la Resolucion No.CDZ-003/99 de 11 de febrero
de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucién No. CDZ-10/98 del 9 de Mayo de
1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos derivados del
petrdleo”.

Abastecer los vehiculos del proyecto en las estaciones de combustible de la

Empresa Promotora
Contratistas

Diariamente

Durante las Fase de
Construccion

B/ 10.000

Algunas medidas son
de tipo administrativo
y no requieren de
inversiones.
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region. En el caso del abastecimiento de combustible a la maquinaria y equipo en
el proyecto, esta accion se realizara utilizando unidades que cuenten con sistemas
de despacho eléctrico o mediante bombas manuales trasegadoras. Se debera
colocar materiales absorbentes alrededor de la boca del tanque y lona
impermeable y material absorbente sobre el suelo en el area donde se vaya a
realizar la recarga, para la contencion de posibles goteos o derrames.
Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes, carretillas,
palas y tanques plasticos con tapa de rosca para recuperar combustibles o
lubricantes en caso de derrame.
En caso de derrames, el personal del campamento debera seguir los siguientes
pasos de contingencia:

v" Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.

v' Pedir ayuda.

v' Actuar rapidamente para prevenir que el material derramado llegue a
aguas superficiales cercanas.
Continuar controlando y atenuando las amenazas de fuego.
Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.
Recoger inmediatamente el producto libre. Se debera remover la tierra
hasta donde no se vea marca del contaminante y colocarla en recipientes
de seguridad. Al suelo se le aplicara SimpleGreen u otro producto
biodegradable para tratar las areas contaminadas. Los materiales y la
tierra recuperada deben ser llevadas a una empresa certificada para el
tratamiento y disposicion final. Se deberd levantar un reporte con registro
fotogréfico del incidente.
Los combustibles, lubricantes u cualquier otra sustancia quimica peligrosa,
deberan almacenarse en recipientes en perfectas condiciones, cerrados y
correctamente etiquetados (tipo de sustancia y tipo de riesgo), garantizando que
no existan fugas. Los contenedores de sustancias quimicas peligrosas deberan ser
adecuados a sus propiedades quimicas, y contar con tapas de acuerdo a su
estado fisico.

SNENEN
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10.2. Ente Responsable de la Ejecucion de la Medidas:

La Empresa Promotora es el responsable de la aplicacién de las
medidas de mitigacion, aunque la ejecucion del proyecto sea
dada a un Contratista.

10.3. Monitoreo:

Durante toda la vida util del proyecto la Empresa Promotora
tendrd la responsabilidad de supervisar la aplicacion de las
medidas de mitigacion, incluso si los trabajos son dados a
contratistas.

Si bien el monitoreo recae en primera instancia sobre el
Promotor, es deber de las instituciones gubernamentales
competentes, principalmente el Ministerio de Ambiente,
garantizar la aplicacién de las medidas de mitigacion.

10.4. Cronograma de Ejecucion:

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del Plan
de Manejo Ambiental durante los 12 meses que duraria la Fase
de Construccion. Seria en este periodo donde podrian tener
lugar los impactos ambientales negativos identificados. Como
se haindicado, la planta fotovoltaica esta concebida para operar
durante un periodo de 25 afios, de acuerdo a la proyeccion de
la Empresa Promotora. Las medidas me mitigacion, sobre todo
las relacionadas a accidentes laborales, deben implementarse y
supervisarse diariamente. Por su parte, la Fase de Abandono
tomaria aproximadamente 4 meses. Durante este corto periodo
sera necesario implementar las medidas contempladas de
forma diaria. Los trabajos, en este caso, estarian dirigidos al
desmantelamiento de la planta fotovoltaica como la linea de
evacuacion y la evacuacion de los componentes para redso o
reciclaje.
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Cronograma de Trabajo — Fase de
Construccion

No. Actividad 12 meses
1 2 |3 |4 |5 |6|7 (8 |9 |10|11] 12
a | Ocurrencia de accidentes laborales X X | x| X X | x| x| x| x| x| x| X
b Ocurrencia de accidentes de transito X X | x| X X | x| x| x| x| x| x| X
¢ | Pérdida de vegetacion X | X | x| x| x| x| x| x| x| x| x| X
d | Generacion de polvo y humo X | x| x| x| x
e | Erosion del suelo y sedimentacion de cursos de X | x| x| x| x
agua
f Generacion de ruido
g | Contaminacion de suelos y aguas con| X | X | X | X | X [ X | X | x| x| x| x| X
hidrocarburos
h | Generacion de residuos liquidos (fisiologicos) X | X | x| x| x| x| x| x| x| x| x| X
i Generacion de desechos sélidos X X | x| X X | x| x| x| x| x| x| X
j Reduccion de la superficie para usos| X | X | X | X | X | X[ X | x| X | X | x| X
agropecuarios
k | Cambio del paisaje X | X | x| x| x| x| x| X]| X]| x| x| X
| Generacion de conflictos X X | x| X X | x| x| x| x| x| x| X
Cronograma de Trabajo — Fase de
Operacion
No. Actividad 25 afnos
1-5 6-10 11-15 16 - 20 21-25
a Ocurrencia de accidentes laborales X X X X X X X X X X
b Ocurrencia de accidentes de transito X X X X X X X X X X
¢ | Generacion de residuos liquidos (fisiologicos) X X X X X X X X X X
d Generacion de desechos sélidos X X X X X X X X X X
Cronograma de Trabajo — Fase de
Abandono
No. Actividad 4 meses
1 2 |3 |4
a | Ocurrencia de accidentes laborales X X | x| X
b Ocurrencia de accidentes de transito X X | x| X
¢ | Contaminacion de suelos y aguas con| X | X | X | X
hidrocarburos
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10.5. Plan de Participacion Ciudadana:
10.5.1. Antecedentes:

El Plan de Participacion Ciudadana es un requerimiento
establecido en el Decreto Ejecutivo 123, el cual estipula lo
siguiente:

Articulo 29: “Los Promotores de actividades, obras
0 proyectos, publicos o privados, haran efectiva la
participacion ciudadana en el Proceso elaboracion
y evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental a
través de los siguientes mecanismos:

Para los Estudios Categoria Il:

a. ElPlan de Participacion Ciudadana que el
Promotor de un proyecto, obra o actividad
debe formular y ejecutar durante la etapa
de preparacion de los Estudios de
Impacto Ambiental, de acuerdo con lo que
establece el articulo 31 del presente
Reglamento.

b. La consulta formal que durante la etapa
de revision del Estudio de Impacto
Ambiental realizara el promotor, para lo
cual se pondra a disposicion de la
comunidad todo lo relacionado al Estudio
de Impacto Ambiental objeto de
evaluacion, por el tiempo y mediante los
mecanismos y procedimientos que indica
el presente Reglamento.

10.5.2. Plan de Participacion Ciudadana Preparado:

El Plan de Participacién Ciudadana incluye los siguientes
mecanismos para conocer la opinion de las comunidades
en el area de influencia del proyecto:

= Encuesta con la entrega de una Volante Informativa.

= Atencién Directa de Quejas o Sugerencias en las
oficinas de la Empresa Promotora.

Las encuestas del presente Estudio se aplicaron en las
residencias mas cercanas al sitio del proyecto, que en
este caso corresponde a la comunidad de La Peana.

Por su parte, para la Etapa de Revision, el Plan
contempla la fijacion de un extracto del proyecto en el
mural informativo en Municipio de Santiago. El segundo
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mecanismo seria la difusion de este mismo extracto del
Estudio en un diario de circulacion nacional por dos dias
en un lapso no mayor a cinco dias.

La publicacion y las difusiones cumplen cabalmente con
las estipulaciones del Articulo 6 del Decreto Ejecutivo No.
155 de 5 de agosto de 2011, que modifica al Articulo 35
del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
y que tiene el siguiente tenor:

Articulo 6. El articulo 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, queda asi:

Articulo 35. Para facilitar la participacion de la comunidad
directamente afectada o beneficiada, el Promotor del proyecto,
obra o actividad publicard y difundira a su costo, un extracto del
Estudio de Impacto Ambiental, en dos

(2) de los siguientes medios, uno (1) obligatorio y uno (1) electivo:

a. Un diario de circulacién nacional.

b. Un diario de circulacién regional.

c. Los Municipios directamente relacionados con el
proyecto, obra o actividad (obligatorio).

d. Los medios de comunicacion radial.

e. Los medios televisivos.

Este extracto deberd publicarse y difundirse dos (2) veces
dentro de un periodo no mayor de cinco (5) dias calendario,
contados desde la primera publicacion o difusién.”

Nota: Lo resaltado es nuestro.

10.6. Plan de Prevencién de Riesgo:

El Plan de Prevencion de Riego del presente Estudio de Impacto
Ambiental busca minimizar la probabilidad de accidentes o
eventos que puedan perjudicar los siguientes factores:

» La salud y seguridad de la poblacion del area del Proyecto.

> Los elementos naturales en el sitio, como el aire, el
suelo y las aguas.

» El desenvolvimiento de las actividades del Proyecto.

El Plan de Prevencién de Riesgo se presenta en forma de
cuadro para facilitar su revision por parte de los técnicos de las
autoridades ambientales competentes y facilitar los trabajos
preventivos que deberd llevar a cabo el Jefe de Proyecto.

Los riesgos identificados para el Proyecto han sido los siguientes:
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= Accidentes Laborales.

= Derrame de derivados de petroleo (combustible y aceites).

= Accidentes viales.

» Dairlos a terceros (accidentes personales y dafios a propiedades).

El Plan de Prevencion de Riesgo, como su nombre lo sugiere,
contempla medidas tendientes a evitar la ocurrencia de
accidentes o riesgos de accidentes. Las medidas podrian
parecer repetitivas puesto que también se contemplan dentro
del Plan de Manejo Ambiental; no obstante, el Plan de
Prevencion de Riesgo constituye una herramienta Gtil de trabajo
para el Jefe de Proyecto porque resume aquellas medidas de
mayor relevancia durante el desarrollo de las actividades.
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Plan de Prevencion de Riegos

No. Riesgo Area del Riesgo Acciones Preventivas Responsable
1 Accidentes El area total del proyecto representa a. Contratar personal idéneo (con experiencia en
Laborales riesgos laborales, pero las principales los trabajos asignados).
areas son:
. Suministrar de equipo protector (cascos, botas,
1. Frente de trabajo. guantes, gafas, orejeras, protectores de nariz).
2. Equipo rodante.
3. Construcciones por encima del nivel . Usar de gruas de cesta. Jefe de Proyecto
del suelo y por debajo del nivel del
suelo, como laderas, terraplén y . Usar de cuerdas de seguridad.
zanjas.
. Mantener un vehiculo permanente en el &rea del
Proyecto para evacuaciones de emergencia.
2 Derrame de | 1. Frente de trabajo, donde se realice . Darle mantenimiento mecéanico periddico al
Hidrocarburos el trasiego de hidrocarburos. equipo y maquinaria (tanques, bombas
(combustibles y | 2. Maquinaria en general inyectoras, filtros, mangueras, etc.).
aceites) Jefe de Proyecto
. Mantener material absorbente en el sitio, tales
como aserrin y toallas absorbente, y recipiente
plastico de seguridad con tapa enroscable.
3 Accidentes de | 1. Vias internas del Proyecto. . Contratar personal con experiencia en manejo de
trafico 2. Vias publicas de acceso. magquinaria y equipo pesado.

. Usar vehiculo de escolta.

. Restringir la velocidad de la maquinaria a menos

de 40 Km/hora dentro y alrededor del proyecto.

. Mantener banderilleros en puntos criticos para

guiar el tréfico.

Instalar sefiales preventivas en los accesos al
proyecto (Ejemplo: DESPACIO. ENTRADA Y
SALIDA DE EQUIPO PESADO).

Jefe de Proyecto
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Plan de Prevencion de Riegos

No.

Riesgo

Area del Riesgo

Acciones Preventivas

Responsable

Dafios a terceros
(accidentes
personales
dafios
propiedades)

wn e

Fincas del Proyecto.
Vias publicas de acceso.
Vehiculos particulares.

a. Restringir la entrada de terceros a los frentes de

b.

trabajo.

Colocar sefiales preventivas en los frentes de
trabajo en las vias publicas, como conos,
trafitambos o cintas. Igualmente, se debera
mantener policias para el control del trafico en
puntos de alto riesgo de accidentes. También se
deber& colocar letreros de aviso a ambos lados
del frente de trabajo, por ejemplo, DESPACIO.
TRABAJOS Y EQUIPO PESADO EN LA ViA).

Jefe de Proyecto

Incendios

1.

Area de trasiego de hidrocarburos.

a. Prohibir la quema de desechos o fumar en el sitio

del Proyecto.

b. Mantener extintores industriales ABC en la Oficina

Administrativa y en el vehiculo lUbrico.

Jefe de Proyecto

* No se le dara capacitacion al personal del Proyecto en acciones de sofocamiento de incendios de material combustible o explosivo
debido al alto riesgo que los mismos representan. En caso de ocurrir un incendio de este tipo, se llamara al Cuerpo de Bomberos y al
SINAPROC, entidades entrenadas para estos casos. La Unica accion que debera tomar la Administracién del Proyecto es la evacuacion
rapida del personal del area del incidente.
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10.7. Plan de Rescate y Reubicacién de Faunay Flora:

Como se ha sefialado, el sitio del proyecto presenta una fuerte intervencion
debido a la creacion de potreros. Debido a estas condiciones, durante la
construccion del proyecto las probabilidades de enfrentar situaciones de rescate
de fauna son muy bajas. Posiblemente, la mayor probabilidad es la de encontrar
animales de lento desplazamiento, pichones o algun animal herido.

No obstante, se incorporé a un Bidlogo — Zodlogo en los trabajos del presente
Estudio de Impacto Ambiental para que preparara un Plan de Rescate y
Reubicaciéon de Fauna en base a las observaciones de campo. El Plan no
considera el rescate y reubicacion de flora porque no existen especimenes que
lo requieran. El Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna se presenta en el los
anexos.

10.8. Plan de Educacion Ambiental:

El Plan de Educacion Ambiental esta dirigido a evitar situaciones o reducir los
efectos de algunas actividades del proyecto que puedan afectar las condiciones
fisico-biolégicas o socio-econdmicas del area del proyecto. El Plan de Educacion
Ambiental estara a cargo de un profesional con formacién en salud ocupacional
y gestion ambiental. Este profesional debera preparar un plan especifico en base
a las realidades del proyecto. Inicialmente el Plan tendria los siguientes
componentes principales:

10.8.1. Capacitacion atrabajadores:

Desde el inicio de la Fase de Construccion se brindara capacitacion a los
trabajadores en temas relevantes tales como:

» Salud y seguridad ocupacional, que incluye aspectos como los
siguientes:

= Uso del equipo de proteccion personal.
»= Prevencion de contaminacion cruzada.
» Obediencia a las sefales y avisos.

= Elementos naturales y culturales que representan
riesgos en el area.

= Prohibicion del consumo de alcohol o drogas.
= Reporte de incidentes.

» Proteccion de recursos naturales, que incluye aspectos como los
siguientes:

= Prohibicion de la caceria.
= Cuidado de aire, suelos y aguas.
= Prohibicion de quema de desechos o vertido de residuos.
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» Comportamiento ético, que incluye aspectos como los
siguientes:

= Relaciones interpersonales.

= Trabajo en equipo.

= Seguimiento de las jerarquias.

= Relacién con la comunidad.
10.8.2. Elementos de apoyo a la gestion ambiental:

Con el propésito de que los trabajadores recuerden y repliquen lo
aprendido en las capacitaciones, se utilizaran los siguientes elementos de
apoyo:

» Material impreso, que puede incluir camisetas, gorras, llaveros y
otros.

> Letreros de aviso.
» Separadores de desechos.

10.9. Plan de Contingencia:

El Plan de Contingencia que a continuacion se presenta tiene como propésito
establecer una serie de acciones tendientes a atender situaciones de emergencia
que pudiesen presentarse durante la ejecucién del Proyecto. ElI Plan de
Contingencia es una continuacion del Plan de Prevencion de Riesgo, donde se
identificaron las circunstancias adversas que pudieran afectar el desarrollo del
Proyecto.

El Plan de Contingencia se presenta en forma de cuadro, con filas y columnas.
Las columnas indican los riesgos identificados en el Plan de Prevencion, las
acciones de contingencia a tomar y el responsable de velar por el cumplimiento
de esas acciones. En las filas se presentan enumerados los riesgos, tal como se
presentaron en el Plan de Prevencion.
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Plan de Contingencia

deberan ser contenidos en el menor espacio posible. El liquido del
recipiente dafiado debe pasarse a otro en adecuadas condiciones,
cumpliendo en todo momento con las medidas de seguridad aplicables.

Nota: Ver también las medidas de mitigacién para el impacto sobre
“Contaminacién de suelos y aguas con hidrocarburos”.

1 Accidentes El area total del| a. Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio o maquina) e
Laborales proyecto representa inmovilizacion del mismo.
riesgos laborales, pero
las principales areas | b. Traslado del accidentado en el vehiculo asignado permanentemente
son: para estas situaciones hacia el hospital.
1. Frente de trabajo. Jefe de Proyecto
2. Equipo rodante.
3. Construcciones por
encima del nivel del
suelo y por debajo
del nivel del suelo,
como laderas,
terraplén y zanjas.
2 Derrame de | 1. Frente de trabajo, | a. En caso de ocurrir derrames sobre el suelo, contener el liquido en el
Hidrocarburos donde se realice el menor espacio posible con el uso de material absorbente, como aserrin
(combustibles vy trasiego de y esponjas industriales.
aceites) hidrocarburos.
2. Magquinaria en | b. Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados en
general tanques plasticos de seguridad para ser llevados a una empresa
dedicada al tratamiento y disposicién final de estos materiales. -
Mecanico
c. En caso de escapes en los recipientes de hidrocarburos, los liquidos residente y Jefe

de Proyecto
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3 Accidentes de | 1. Vias internas del a. En caso de ocurrir dentro del area del Proyecto, evacuar al
trafico Proyecto. accidentado del sitio de los hechos e inmovilizarlo.
2. Vias publicas de
acceso. b. Trasladar del accidentado en el vehiculo asignado permanentemente

para estas situaciones hacia el hospital. Jefe de Proyecto.
Policia Nacional.
c. En caso de ocurrir el accidente fuera del area del Proyecto, esperar a
gue las autoridades médicas o policivas realicen las evacuaciones de
los accidentados. De presentarse casos de urgencia, inmovilizar
al accidentado y trasladarlo hacia el hospital.

4 Dafios a terceros 1. Fincas del | a. En caso de accidentes dentro del area del proyecto, proceder con el
(accidentes Proyecto. traslado del accidentado hacia el hospital.
personales y | 2. Vias publicas de b. En caso de dafios a vehiculos privados, proceder a evaluar los Jefe de Proyecto
danos a acceso. dafos y deslindar responsabilidades.
propiedades) 3. Vehiculos
particulares.
5 Incendios 1. Areade trasiego de | a. En caso de fuegos dentro de las instalaciones del proyecto, evacuar a
hidrocarburos. las personas que estan dentro y sofocar el fuego mediante el uso de

los extintores industriales ABC existentes. Para el uso de los Jefe de Proyecto

extintores se deben seguir las instrucciones de etiqueta. *

* No se le dara capacitacion al personal del Proyecto en acciones de sofocamiento de incendios de material combustible o explosivo
debido al alto riesgo que los mismos representan. En caso de ocurrir un incendio de este tipo, se llamara al Cuerpo de Bomberos y al
SINAPROC, entidades entrenadas para estos casos. La Unica accion que debera tomar la Administracién del Proyecto es la evacuacion
rapida del personal del area del incidente.
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10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono:

A la expiracion de los contratos de arrendamiento (25 afios
aproximadamente), se procederia con una evaluacion de las
condiciones de la planta fotovoltaica y de las regulaciones vigentes
en Panama para determinar si la planta podria seguir operativa y si
se podria llegar a un acuerdo con los propietarios de las fincas para
un nuevo contrato de arrendamiento. En caso contrario, se
procederia con el desmantelamiento de la infraestructura.

El proyecto fotovoltaico no genera efluentes contaminantes, por lo
tanto, en la Fase de Abandono no se requiere de trabajos de
remediacion. Debido a que los terrenos seleccionados para la
ubicacion de los componentes del parque fotovoltaico son planos o
regulares, tampoco sera necesario realizar trabajos de arreglos con
equipo pesado, como si sucede en proyectos de mineria o
explotacion forestal donde se cambia la topografia del terreno de
forma significativa.

Basicamente, el Plan de Recuperacién Ambiental y Abandono
abarca las actividades ya descritas en la seccién 5.4.4. sobre la
Fase de Abandono, las cuales serian las siguientes:

e. Desmantelamiento de los componentes de generacion de
energia: Se retirarian del sitio los paneles fotovoltaicos, bases
de acero, cableado, inversores, transformadores y oficinas.
Todos estos componentes podrian ser reutilizados en otros
proyectos si lo permiten las normas en ese momento. De lo
contrario, deberan ser evacuados al pais de origen 0 un
tercero para su reciclaje en caso de que en la Republica de
Panama no exista la tecnologia para reciclarlos.

f Desmantelamiento de la cerca perimetral: Se procedera
primeramente a coordinar con los propietarios de la finca para
determinar si desean que la valla sea removida o no. Podria
darse el caso de que el sitio pueda tener otro uso, de forma
que la cerca seria un elemento util, ademas de valioso. En
caso de desmantelarse, se removeria la malla de ciclon y los
tubos galvanizados con disco flexible. Estos componentes se
venderian en la localidad. La base de concreto se removeria
con retroexcavadora y el material resultante trituraria y se
colocaria dentro de la propia finca, donde sea requerido, por
ejemplo, para mejorar algun camino de produccion en las
fincas o corrales.

g Limpieza de los poligonos: Se procederia a remover basuras
y malezas para la entrega conforme de las fincas a sus
respectivos propietarios.

h. Preparacibn de Informe de Cierre: Este informe seria
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preparado por un profesional idoneo y se entregaria a la
autoridad ambiental. El Informe detallaria los trabajos llevados a
cabo y el cumplimiento de la normativa aplicable.

10.11. Costo de la Gestién Ambiental:

El costo de la gestion ambiental para la Fase de Construccion,
estimada en 12 meses, seria de B/ 281.000 (doscientos ochenta y
un mil balboas). Para el primer afio de la Fase de Operacion, este
costo seria de unos B/ 41.800 (cuarenta y un mil ochocientos
balboas). Durante los restantes afios de operacion los gastos
posiblemente serian menores a los del primer afio, aunque se debe
tomar en cuenta el aumento de los costos por el nivel de vida. En la
Fase de Abandono se invertirian unos B/ 25.000 (veinticinco mil
balboas) en gestion ambiental, considerando las actividades a
realizarse y su corto periodo. Este monto no incluye los costos de
desmantelamiento, transporte, envio y pago a las empresas
encargadas del reciclaje de los componentes de la planta
fotovoltaica y de la linea de evacuacion.
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11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO - BENEFICIO FINAL

11.1. Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental:

La valoracion econémica es definida como el proceso de asignar un
valor cuantitativo y monetario a los bienes y servicios suministrados
por los recursos o sistemas ambientales, ya sea que se disponga o
no con precios de mercado que nos oriente en este intento.

Cuando no contamos con precios de mercado para los bienes y
servicios prestados por los recursos o sistemas ambientales, (por
ejemplo, para servicios de control de inundaciones, servicios de
mitigacion de desastres, prevencion de la erosion), el valor se
establece segun la voluntad de pagar por el bien o servicio, ya sea
que en la practica se haga o no un pago. En este contexto
intervienen diferentes variables que deben ser seleccionadas dentro
del contexto regional o global del servicio prestado por el sistema
ambiental.

Independiente del valor intrinseco de cada ecosistema 0 recurso
natural como soporte 0 apoyo a la vida a largo plazo, debemos
considerar que la valoracion del recurso ambiental es un modo de
estimar los beneficios que el ecosistema brinda a la poblacion y
permite realizar estudios de costos y beneficios que constituyen un
instrumento de gestion ambiental para quien adopte decisiones que
justifiguen el presupuesto del Estado en actividades de
conservacion de los recursos naturales.

La valoracién econ6mica es lo mas importante de las distintas
opciones que valorizan el medio, y no es una actividad sencilla y
carente de conflictos, dado que en gran medida depende de las
preferencias humanas; es decir, depende de la percepcion de las
repercusiones (positivas 0 negativas) que los recursos o sistemas
ambientales aportan al bienestar.

Tedricamente el valor econdémico de cualquier bien o servicio
ambiental se mide segun lo que estamos dispuestos a pagar por ese
bien o servicio, menos lo que cuesta suministrarlo. Pero muchas
veces, y debido a que los bienes y servicios ambientales se les
percibe como un bien comun (falla del mercado), no tenemos que
pagar por los productos y servicios provenientes de estos recursos
0 sistemas ambientales, y el valor surge de la estimacion de la
voluntad de pagar, ya sea que en la practica se haga o no un pago.

Valoracion monetaria del impacto ambiental del Proyecto

La valoracion monetaria del impacto ambiental en el area de
influencia del Proyecto parte de la consideracion que la cubierta de
arboles y grama constituyen un reducto de las areas verdes.
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Segun el Instituto Nacional de Proteccién del Medio Ambiente para la
Salud — INAPMAS, la funcién de la vegetacion se puede clasificar de
la siguiente forma:

FUNCION ECOLOGICA
e Circulacion hidrologica
e Condicion del suelo
e Estabilizacion del suelo
¢ Reciclaje de nutrientes
e Calidad del aire
¢ Influencia sobre el microclima
e Diversidad biol6gica/vida
silvestre FUNCIONES
SOCIALES
Produccion de bienes:
e Alimentos
e Otros productos no
maderables Servicios
ambientales:
e Abastecimiento de agua
¢ Influencia sobre desastres naturales
e Manejo de desechos
Otras comodidades y servicios humanos
e Embellecimiento
e Recreacion
e Educacion ambiental
e Ecoturismo
¢ Influencia sobre los precios del suelo
e QOrganizacion comunitaria
¢ Influencia politica
¢ Influencia sobre la infraestructura urbana

El proyecto atraviesa algunos cursos de agua que podrian tener un
limitado relativo valor asociado a la captacion, el escurrimiento y la
recarga del acuifero, dado que el area no tiene un uso agricola.
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El siguiente cuadro establece la diferencia entre los servicios
ambientales y las funciones ecosistémicas. Las funciones
ecosistémicas son las relaciones entre los elementos del ecosistema
y originan los servicios ambientales. O sea, los servicios
ambientales son las funciones ecosistémicas que utiliza el hombre.
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Diferencia entre Servicios Ambientales y Funciones Ecosistémicas

Servicios
ambientales

Funciones

Ejemplo

1. Regulacion de
gases.

Regulacion de composicion
guimica atmosférica.

Balance CO2/0O2, SOx, etc.

2. Regulacion de
clima.

Regulacion de la
temperatura global,
precipitacion y otros
procesos climaticos locales
y globales.

Regulacion de gases de efecto
invernadero

3. Regulacion de
disturbios.

Capacidad del ecosistema
de dar respuesta 'y
adaptarse a fluctuaciones
ambientales.

Proteccién de tormentas,
inundaciones, sequias, respuesta
del habitat a cambios ambientales,
etc.

4. Regulacion
hidrica.

Regulacion de los flujos
hidrolégicos.

Provision de agua (riego,
agroindustria, transporte
acuatico).

5. Oferta de
agua.

Almacenamiento y retencion
de agua.

Provision de agua
mediante cuencas, reservorios y
acuiferos.

6. Retencion de
sedimentos y
control de
erosion.

Detencion del suelo dentro
del ecosistema.

Prevencion de la pérdida de suelo
por viento, etc., almacenamiento de
agua en lagos y humedales.

7. Formacion de
suelos.

Proceso de formacién de
suelos.

Meteorizacion de rocas y
acumulacion de materia organica.

8. Reciclado de
nutrientes.

Almacenamiento, reciclado
interno, procesamiento y
adquisicion de nutrientes

Fijacion de nitrégeno, fosforo,
potasio, etc.

9. Tratamiento de
residuos.

Recuperacion de nutrientes
moviles, remocion y

descomposicion de excesos
de nutrientes y compuestos.

Tratamiento de residuos, control de
contaminacion y desintoxicacion.

10. Polinizacion.

Movimiento de gametos
florales.

Provision de polinizadores para
reproduccion de
poblaciones de plantas.

11. Control
bioldgico.

Regulacion trofica dindmica
de poblaciones.

Efecto predador para el control de
especies, reduccion de
herbivoros

por otros predadores.

12. Refugio de
especies.

Habitat para poblaciones
residentes y migratorias.

Semilleros, habitat de especies
migratorias, locales.
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Ecoturismo, pesca

13. Recreacion. Proveer oportunidades para :
deportiva, etc.

actividades recreativas.

Estética, artistica,

14. Cultural. Proveer oportunidades para | educacional, espiritual,
usos no comerciales. valores cientificos del
ecosistema.

Fuente: Consultoria. Adaptado de Costanza et al. 1998, por Barrantes y Castro 1999.

El valor econdmico de los recursos, bienes y servicios ambientales
puede ser separado en una serie de componentes:

e ElValor Econdomico Total comprende el Valor de Uso (VU) y el
Valor de No- Uso (VNU) del recurso; y busca abarcar los valores que
son monetarlizables y los que no lo son.

e El Valor de Uso, se asocia a algun tipo de interaccion entre el hombre
y el medio natural, y tiene que ver con el bienestar que tal uso
proporciona a los agentes econdmicos. Puede adquirir las tres formas
siguientes:

1. El Valor de Uso Directo (VUD) corresponde al aprovechamiento
mas rentable, o mas comun, o mas frecuente del recurso. Debe
anotarse que tal uso directo puede ser comercial o no-comercial.
Muchos de los usos alternativos pueden ser importantes, como las
necesidades de subsistencia de las comunidades locales, o para el
deporte de montafia, o un valor paisajistico excepcional, por ejemplo.
No se restringe, pues, a aquello que significa valor en términos de
ganancia privada. Por otro lado, en los usos comerciales, esto puede
tener relevancia tanto para los mercados locales como para los
internacionales. De todos modos, los valores comerciales son, en
general, mucho mas féciles de medir que los valores no-comerciales.

2. El Valor de Uso Indirecto (VUI) corresponde a las funciones
ecolégicas o ecosistémicas, como lo plantean la mayoria de los autores
(Pearce et allii, 1994; Barbier et allii, 1996). Estas funciones ecolégicas
cumplen un rol de regulador o de apoyo a las actividades economicas
gue se asocian al recurso. El mayor problema con el uso indirecto es
su casi total ausencia de los mercados, por lo que es dificil darle valor
y no se le considera normalmente en la toma de decisiones econdmicas.

3. El Valor de Opcidn (VO) corresponde a lo que los individuos estan
dispuestos a pagar para postergar el uso actual y permitir el uso futuro
del recurso. Es decir, no para usarlo hoy sino mafiana, en cualquiera de
las posibilidades sefialadas. Es algo asi como un seguro, cuyo objetivo
es precaverse ante un futuro incierto; pero que contempla igual su uso.
Algunos autores (Barbier et allii, 1996) hablan también de Valor de
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Cuasi-Opcién, para hacer referencia al tema especifico de la
informacion, que puede ser Gtil hoy para la planificacion de desarrollos
futuros.

e El Valor de No-Uso, que al revés del anterior no implica interacciones
hombre- medio, se asocia al valor intrinseco del medio ambiente, y
puede adquirir las dos formas siguientes:

1. El Valor de Existencia (VE) corresponde a lo que ciertos individuos,
por razones éticas, culturales o altruistas, estan dispuestos a pagar
para que no se utilice el recurso ambiental, sin relacion con usos
actuales o futuros. En otras palabras, la actitud de los amantes de las
especies salvajes o0 nativas, de la belleza natural, de la salvacién de
ecosistemas unicos (el desierto florido, o los campos de hielo, por
ejemplo).

2. ElVvalor de Legado (VL), para algunos dificil de separar del anterior,
corresponde al deseo de ciertos individuos de mantener los recursos
ambientales sin tocar, para el uso de sus herederos y de las
generaciones futuras. No hace referencia a usos futuros definidos por
esta generacioén, sino que deja la decision para las que vendran.

Puesto en forma de ecuacion, el Valor Econdémico Total (VET) queda
entonces asi:

VET = VU + VNU = (VUD + VUI + VO) + (VE + VL)

Donde:
VET = VALOR ECONOMICO TOTAL
VU = VALOR DE USO
VNU = VALOR DE NO USO
VUD = VALOR DE USO DIRECTO
VUl = VALOR DE USO INDIRECTO
VO = VALOR DE OPCION
VE = VALOR DE EXISTENCIA
VL = VALOR DE LEGADO

Esta es la ecuacion que sintetiza los conceptos mas aceptados para
enfrentar la valorizacion econdmica de los recursos naturales y los
impactos ambientales, su instrumentalizacion y su incorporacion en la
politica de desarrollo y la toma de decisiones.

Para establecer el Valor Econémico Total (VET) del proyecto hemos
utilizado el método de Funciones de transferencia de resultados. La
transferibilidad de valores se basa en el hecho de que el valor econémico
de un activo ambiental puede ser extrapolado a partir de los resultados de
algun estudio ya realizado. En la literatura, al estudio fuente se le conoce
con el nombre de study site, y al segundo, estudio objeto de la

188



Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

transferencia, como ‘policy site’. La principal ventaja de este enfoque es
que, al utilizar fuentes de informacién secundarias, permite un gran ahorro

de coste y tiempo.

La fuente de informacion son estudios realizados sobre bienes y servicios
ambientales que se ajustan lo suficientemente bien al objeto de
valoracion, al cambio analizado, a las propiedades del bien objeto de
estudio y a la poblacién de interés, en este caso un bosque secundario con
areas de barbecho bajo. En la medida de lo posible, seleccionamos
estudios realizados en bosques tropicales de caracteristicas similares, y
utiizando en su mayoria transferencias de valor en otros paises de

América Latina (Azqueta, 2000), obtuvimos los siguientes resultados:

Valoracion de bienes y servicios ambientales

familia.

B/ por Hectéarea B/ por m?
Madera B/. 120.00 por ha (no es un |0.012
rendimiento sostenible)
Productos no| B/. 42.00 por ha. 0.0042
maderables:
Prevencion de erosiony | B/. 238 anuales por ha, existiendo 0.0238
proteccion de cuencas: una pérdida de 10% de la
productividad agricola del terreno.
Regulacion del ciclo| B/. 19.00 anuales por ha. 0.0019
hidrica:
Proteccion de la| B/. 7.00 anuales por ha 0.0007
Biodiversidad
Depésito de carbono: Existe una pérdida de B/. 1250.00 0.0125
por el paso de bosque secundario a
pastizal o areas degradadas.
Turismo: B/. 3,20 por visita para los turistas 0.00032
multiproposito
Funciones sociales: Disposicione a pagar por los |0.0031
sresidentes de los paises
desarrollados de B/. 31.00 por

En el proyecto la valorizacion monetaria del impacto ambiental es el siguiente:

Escenario base: El area a ser intervenida es de 69,4 hectareas, es decir,
694.000 metros cuadrados (m?).
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Valoracién monetaria por m?y total
Servicio Ambiental Valor por m? Area en m?2 Valor
en Balboas estimado
Balboas
Productos no maderables 0,0042 694.000 m?2 2.914,80
protecoion de cuencas 0| 00238 | esa000mt | oo
Regulacion del ciclo hidrico 0,0019 694.000 m? 1.318,60
Proteccion de la biodiversidad 0,0007 694.000 m?2 485,80
Depdsitos de carbon 0,0125 694.000 m?2 8.675,00
Turismo 0,00032 694.000 m? 222,08
Funciones sociales 0,0031 694.000 m? 2.151,40
Valores comerciales 1,00 694.000 m? 694.000,00
Valor econdmico total (VET) 726.284,88

La valoracién monetaria total del impacto ambiental del presente proyecto
es de unos B/ 726.284 88 y constituye el valor econémico total de la
biodiversidad (VET).

Valoracién monetaria de las externalidades sociales

Pigou, citado por Llanes (1999), definia una externalidad como una
situacién en que una persona A, al efectuar algun servicio por el que es
retribuida una segunda persona B, al mismo tiempo rinde servicios o
perjuicios a otras personas (que no son productores de aquellos), de forma
que el pago no puede ser exigido de las partes beneficiadas, ni
indemnizadas las partes perjudicadas. Ademas, plante6 como
complemento de este concepto, que su otra cara la constituian
deseconomias externas o externalidades negativas y por ultimo plantea
gue la externalidad existe e implica un costo siempre que el agente
econdmico que lo sufre no sea compensado por el agente que lo genera.
Cuando existe una tal compensacion, la externalidad desaparece, o, dicho
en términos econdmicos, se produce una internalizacion de la misma.

Desde otro punto de vista podemos plantear las externalidades como
costos o0 beneficios de una transaccion econdmica que recaen sobre
personas que no participan en la transaccion, que son el resultado de la
falta de derechos de propiedad.

En el cuadro anterior presentamos la valorizacion total del impacto
ambiental del proyecto, siendo la externalidad social un componente del
mismo, segun el método utilizado; por lo tanto, las externalidades sociales
estan dadas por el valor psiquico obtenido en la evaluacién de los agentes
medioambientales del proyecto.
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12. LISTA DE PROFESIONALES

12.1. Firmas Notariadas:

LISTADQ DE PERSONAS QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Responsabilidades de los Consultores en el Estudio de impacto Ambiental

Nombre del Registro en Trabajo Desarrollado en el Estudio
Consultor MiAmbiente

- Redaccion del documento.

- Preparacion del Plan de Participacién Ciudadana y
realizacion de Encuesta.

Digno Espinosa IAR-037-98 - Levantamiento de datos bioldgicos, muestras de agua
Consultor e Inventario Forestal.

- Identificacion de Impactos Ambientales.

- Preparacion de las Medidas de Mitigacion,
Supervision y Presupuesto.

- Redaccioén del documento.

Diomedes Vargas

- - - ldentificacion de Impactos Ambientales.
Consultor IAR-050-98 p

- Preparacion de las Medidas de Mitigacion,
Supervision y Presupuesto.

- Redaccién y edicion del documento.

- Recoleccion de datos de campo sobre el Ambiente

Eliécer Osorio IAR-025-99 Fisico y Socioecondmico, toma de fotografias.
Colaborador (para ”"?‘m't?,s de . :
actualizacion) - Identificacion de Impactos Ambientales.

- Preparacion de las Medidas de Mitigacion,
Supervision y Presupuesto.

12.2. Numero de Registro de los Consultores:
Los nimeros de registro de los Consultores Ambientales son los siguientes:

e Digno Espinosa, con Registro en el Ministerio de Ambiente
namero IAR-037-98.

e Diomedes Vargas, con Registro en el Ministerio de Ambiente
numero IAR-050-98.

193




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones:

La ejecucién del proyecto podria generar impactos ambientales de
significancia, pero los mismos se podrian evitar o mitigar con
medidas que ya han sido implementadas en otros parques
fotovoltaicos construidos y en operacion en los distritos de
Aguadulce y Parita. La realidad actual es que estos parques
fotovoltaicos no generan ningun tipo de afectacion a las
comunidades de la zona.

En el caso del proyecto propuesto, debido a la regularidad del
terreno y la escasez de vegetacion arborea en los sitios
seleccionados, practicamente no se estaria realizando una fuerte
intervencién del sitio. Los terrenos mantendrian su geomorfologia
muy similar a la existente antes del proyecto.

Durante la Fase de Construccion, los aspectos de mayor relevancia
estan relacionados con la seguridad laboral y con la seguridad de
terceras personas. También resultan relevantes las molestias que
podrian surgir por los trabajos de instalacion de la linea de
evacuacion de la energia, principalmente por el hecho de que la
misma pasaria por areas pobladas.

Durante la Fase de Operacién los aspectos mas importantes
nuevamente estan relacionados con la seguridad laboral, sobre todo
porque habria presencia de electricidad. Los trabajos de
mantenimiento son muy sencillos y estdn enfocados en la
supervision de los componentes y el reemplazo de aquellos que
puedan resultar dafiados. Los componentes fotovoltaicos cuentan
con garantia de fabricante, de manera que en caso de dafios los
mismos pueden ser reemplazados. Otros trabajos consisten en la
poda del pasto, limpieza general, aplicacion de pintura en algunas
estructuras y vigilancia del sitio.

En la fase de Abandono los aspectos mas relevantes estan
relacionados con la seguridad laboral y con la seguridad de terceras
personas. Durante esta fase se llevarian a cabo los trabajos de
desmantelamiento de la planta fotovoltaica y de la linea de
evacuacion, y el traslado de los componentes a un nuevo sitio
aprobado o hacia una planta de reciclaje. Otros trabajos menores
serian los del acondicionamiento de los poligonos para su
devolucion a los propietarios.

La ejecucion de un proyecto fotovoltaico es de muy bajo impacto,
muy por debajo incluso de proyectos residenciales puesto que no se
producen emisiones de ningun tipo. Los desechos soélidos y
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fisiol6gicos de los trabajadores durante la construccion y operacion
son minimos.

El proyecto es viable desde los puntos de vista técnico y ambiental.
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13.2. Recomendaciones:

Entre las recomendaciones que emanan de la preparacion del
presente trabajo estan las siguientes:

a. Darle atencidén expedita a cualquier queja presentada por la
comunidad.

b. Mantener una coordinacion permanente con la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente en Veraguas.

c. Una vez expedida la resolucion de aprobacion del Estudio de
Impacto Ambiental, la Empresa Promotora debera solicitar
ante el MIVIOT y el Municipio de Santiago la demarcacion de
la servidumbre publica a lo largo de la ruta establecida para
la linea de evacuacion. Debe considerarse que en estos
momentos se tiene una ruta considerada, que en términos
técnicos y ambientales es la mas adecuada, pero se requerira
también de la participacion de estas dos autoridades para
determinar la viabilidad institucional de cada tramo o si seria
necesario realizar ajustes puntuales.

d. Tramitar ante el MIVIOT la designacion de uso de suelo de
las fincas del proyecto una vez expedida la resolucién de
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.

e. Una vez determinada la ruta de cada tramo de la linea de
evacuacion de la energia con el MIVIOT y el Municipio de
Santiago, la Empresa Promotora debera presentar ante la
Direccion Regional de MiAmbiente de Veraguas el inventario
forestal con los arboles sujetos a tala o poda.

f. Llevar a cabo los trabajos de siembra de plantones desde el
inicio de la temporada de lluvias correspondiente para
garantizar un crecimiento adecuado.

g. Contratar mano de obra local, en la medida de lo posible, para
que los beneficios por la ejecucion del proyecto sean mas
amplios.

h. Mantener en el proyecto un programa de educacion
ambiental y de oportunidades de investigacién y practica
profesional para beneficiar a los estudiantes de todos los
niveles educativos de la provincia de Veraguas. lgualmente,
el proyecto podria servir de escenario de capacitacion a
funcionarios de la Direccion Regional de MiAmbiente y de
otras instituciones competentes.
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15. ANEXOS

Anexo 1: Certificado de Registro Publico de la Empresa Promotora.

Anexo 2: Fotocopia autenticada de la cédula de la Representante Legal.

Anexo 3: Certificados de Registro Publico de las Fincas del Proyecto.
Anexo 4: Contrato de Arrendamiento y Carta de Anuencia de Uso

de las Fincas.

Anexo 5: Ficha Técnica del Proyecto.

Anexo 6: Planta General del Proyecto.

Anexo 7: Prérroga de la Licencia Provisional de Generacion de la ASEP.

Anexo 8: Informe de Calidad de Agua.

Anexo 9: Encuestas.

Anexo 10: Estudio Arqueoldgico.

Anexo 11: Plan de Rescate de Fauna

Anexo 12: Otros documentos (Solicitud de Evaluacién, Paz y
Salvo y Recibo de Pago).

Anexo 13: Descripcidon de la Ruta de la linea de evacuacion y
Conexion.

Anexo 14: Informe de monitoreo de ruido ambiental.

Anexo 15: Informe de monitoreo de Calidad del Aire.
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