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Ministerio de Ambiente

En su despacho

Ingeniera Castillero

En referencia a la nota DIEORA-DEEIA-UAS-0042-2102-19 le remitimos el Informe Estudio
de Impacto Ambiental Categoria II “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON” a
desarrollarse en el corregimiento de El Valle, Antén, provincia de Coclé, presentado por
IDAAN.

Atentamente,

P e L
IN | Sod.

G. AlTALA MILORD o -
Coordinadora Unidad Ambiental 'S_e\c<[0r{al 5

7

c.c: Dra. Ana Ma. Martin, Directora Regicnal de Coclé
Inspector de Saneamiento
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MINISTERIO DE SALUD
SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

Informe del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria-lIF-012-19

PROYECTO: Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Valle de
Antdn, Provincia de Coclé. Agosto 2018.

Fecha: AGOSTO 2018
Ubicacion: Corregimiento del Valle, Distrito Antén, Provincia de Coclé
Promotor: Instituto de Acueducto y Alcantarillado Nacionales

Objetivo:

Calificar el Estudio de Impacto Ambiental, para determinar si cumple con los requisitos de Proteccion
Ambiental especificamente en materia de Salud Pdblica y dar cumplimiento al Decreto Ejecutivo N2 123 de
14 de agosto de 2009.

Metodologia:
Inspeccionar, evaluar y discutir la ampliacién del Estudio de Impacto Ambiental y obtener los datos
cualitativamente o cuantitativamente descriptibies.

Antecedentes:

El proyecto propuesto consiste basicamente de la construccién y operacién de las obras necesarias que
permitan que la comunidad del Valle de Antdn cuente con un sistema de abastecimiento de agua potable,
moderno, eficiente y funcional, estos trabajos son: 1. Estudios y Disefios para las diferentes instalaciones del
nuevo sistema del acueducto, reemplazo del acueducto existente, elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental, del PMA y de las obras previstas en el Pliego de Cargos. 2. Construccién de una nueva toma de
agua cruda y Rehabilitacidn de la toma de agua cruda existente, instalacidn de lineas de aduccién parala
toma de agua y la nueva linea de aduccién que reemplazara la linea de aduccién existente. 3. Construccion
de una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) completamente nueva y la instalacién de un tanque
de 400 mil galones nuevo, para el almacenamiento del agua potable, un gazebo, sistemas pluviales,
construccion de la nueva linea de conduccion, nuevas lineas de distribucién principal y secundaria, se
construird un camino de acceso a los predios y se realizardn mejoras al sistema en general. La operacién y
mantenimiento de las instalaciones la realizara el contratista por un espacio de 365 dias también entrenara
a personal del IDAAN en la operacion del sistema completo. El 4rea por desarrollar consiste de una zona
montafiosa semi rural, ubicada en el drea nororiental del corregimiento del mismo nombre en la Provincia
de Coclé. La comunidad es una Villa Campestre Turistica de mas de 7 mil habitantes, rodeada de montafias Y
bosques nubosos. Hacia el norte de la zona se encuentra el Parque Nacional Cerro Gaital. La superficie total
del Valle de Antén es de 34.8 km2. La temperatura promedio es de 272 C. Esta comunidad se encuentra a
una distancia de 120 kilémetros de la Ciudad de Panam4. De acuerdo con estudios realizados por gedlogos
especializados, el Valle de Antén corresponde a un crater de un volcan extinto y la comunidad presente en
este lugar se levanta sobre su caldera, la cual es considerada como la segunda caldera habitada mas grande
del mundo. El Valle del Volcan es conocido como un Stratovolcano con un radio de 6 kilémetros que se
formé hace alrededor de 1.1 — 1.3 millones de afios. En la actualidad la caldera forma el terreno sobre el que
se levanta el pueblo del Valle de Antén, con sus cerca de 8 mil habitantes, se ubica a 600 metros sobre el
nivel del mar, con clima suave de primavera constante, temperatura media alta de 282 C y promedio minimo
nocturno de 202 C, poca variacién entre el verano y la estacién lluviosa. La estacién seca va de mediados de
diciembre hasta finales de abril.



SUGERENCIA PARA LOS IMPACTOS NEGATIVAS

Ley N° 66 de 1946. Codigo Sanitario Este instrumenta las normativas existentes en cuanto a los aspectos
sanitarios en la Republica de Panama y desarrolla los aspectos relativos al medio ambiente fisico, en especial
al manejo de la aguas, del aire, de la vivienda y establece atribuciones especificas a las autoridades de salud,
especialmente las punitivas. Aplica a la operacién del proyecto

Impactos por Pérdida del suelo por procesos erosivos, Pérdida de vegetacién, Alteracién de la calidad del

agua

>

Se recomienda que este proyecto no afecte ninguna fuente de agua, ademds de respetar las
servidumbres de orillas de los rios y quebradas, para evitar las inundaciones.

Impacto por la Modificacién del paisaje de rural a urbano

>

>

Debe tener Permiso y certificaciones por todas las instituciones correspondientes.

Debe tener sellados y los permisos autorizados por el MINSA.

Impactos de Alteracién de la calidad del agua

>

El MINSA recomienda que se cumpla estrictamente con el Reglamento técnico para agua potable:
21-393-99, 22-394-99, 23-395-99.

Debe cumplir con la ley 35 del 22 septiembre de 1966 sobre uso de agua. ( debe tener concesién de
agua para la potabilizadora) y cumplir con la calidad de agua

Impacto de Generacién de desechos liquidos (aguas residuales)

>

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000, Descarga de Efluentes Liquidos directamente a
alcantarillado sanitario. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Descarga de Efluentes
Liquidos directamente a cuerpo y masas de aguas superficiales o subterrdneas, Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 47—-2000 de Lodos.

> Articulo 205 del cédigo sanitario, prohibe la descarga directa e indirecta de agua servida a los

desagiies de rios, o cualquier curso de agua. Aplica a: No se podra descargar las aguas residuales o
servidas a los cursos de agua préximos al proyecto (Drenajes naturales) sin tratamiento.

Impactos de Riesgo de accidentes laborales, Aumento de niveles de ruido.

>

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2000 “Higiene y Seguridad Industrial condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido” Decreto Ejecutivo N2 306 de
4 de septiembre de 2002 y Decreto Ejecutivo N2 1 del 15 de enero de 2004. que determina los
niveles de ruido para ares residenciales industriales.

Debera cumplir con las disposiciones del Ministerio de Salud en lo que respecta a la implementacion
de las medidas de control necesario para evitar liberacién de particulas de polvo, durante el
movimiento de tierra.

Decreto No. 2 -2008 “Por el cual se reglamenta la seguridad, salud e higiene en la industria de la
construccién”.
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»  Cumplir con las Normas de Higiene y Seguridad como lo es el uso de equipo de proteccidon personal
(guante, casco, botas etc.)

Impacto de Generacién de desechos sélidos.
» Que cumplan con las normas que regula la disposicidn final de los desechos sélidos no peligros”.

Impacto de Aumento de los riesgos de contaminacién del suelo por derrames de hidrocarburos, Aumento
del trafico vehicular regular

> Ley No. 6 de 11 de enero de 2007 que dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

El Ministerio de Salud solicita que se aplique esta norma de encontrarse un delito ecoldgico

> Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 que adopta el Cédigo Penal y en su Titulo XIil establece los
delitos contra el ambiente y el ordenamiento territorial.

Se recomienda que si el proyecto tiene afectacién a la salud de las personas, antes, durante y después de la
construccidn del proyecto, el Ministerio de Ambiente tomara los correctivos necesarios y ser4 el dnico
responsable de minimizar los efectos.

Ademas se reserva el derecho de solicitar cualquiera informacién adicional del presente Estudio de Impacto
Ambiental o durante el desarrollo del proyecto

Tomar precauciones en la etapa de construccién y después de la ejecucién de la obra
Atentamente,

ING. ATALA MILORD V.
Coordinador Unidad ambiental Sectorial '
Del Ministerio de Salud.
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Fecha: 11 de marzo de 2019
Nota No. 239-19 DNPH

Ingeniera

ANALILIA CASTILLERO Q %:{O\( - | Q’

Jefa del Departamento de Evaluaciéon de Estudios de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente K 'Q)

E. S. D.
Estimada Ingeniera Castillero:

Respondiendo a la nota DIEA-DEEIA-UAS-0047-2102-19, concerniente al estudio
arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Categoria Il tfitulado
“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE”, a desarrollarse en el
corregimiento del Valle, distrito de Anton, provincia de Coclé, cuyo promotor
es INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

El consultor cumplié con la evaluacién del criterio 5 del articulo 23 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificada por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto de 2011. Aunque el estudio no arrojé hallazgos
argueologicos, lo esencial es que se compruebe de manera cientifica,
mediante prospeccién en el campo (superficial y sub-superficial), la presencia
O ausencia de recursos arqueoldgicos que garantice la no afectacion de los
mismos en el proyecto.

Por consiguiente, consideramos viable el estudio arqueoldgico del proyecto
“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE", y recomendamos como
medida de cautela el monitoreo arqueoldgico (por profesional idéneo) de los
movimientos de tierra del proyecto, en atencién a los hallazgos fortuitos que
puedan surgir durante esta actividad y, su noftificacion inmediataa la Dlrec e
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Directora Nacional de! Patrimonio Histérico En
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GOBIERNO DE LA REPUSLICA DE 6 2\
PAIAMBIENTE 9 B PANAMA =
g DIRECCION REGIONAL DE COCLE
SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Telefax: 997-9805

?_%

Penonomé, 18 de marzo de 2019.

[
- - 9 i \ % {

Ingeniera:

MALU RAMOS
Directora de Evaluacién
de Impacto Ambiental
MiAMBIENTE — Albrook
E. S. D.

Ingeniera Ramos:

En atencion al MEMORANDO-DEIA-0137-2102- 19, se envia documentacién que
contiene Informe Técnico de Evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II,
del proyecto “ESTUDIO, DISENO. Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE?” localizado en el corregimiento de El Valle, distrito de Antén,
provincia de Coclé, cuyo promotor es INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Atentamente,
R®
/ (OXY MIAMBIENTE
Ing. Ricardo Herrera D’RECC'OCN RcitéiIONAL DE
Director Regional °

MiAMBIENTE-Coclé

RH/jg/ke
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“DEJANDO HUELLAS PARA UN MEJOR AMBIENTE”
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MINISTERIO DE AMBIENTE

MIAMBIENTE DIRECCION REGIONAL DE COCLE
SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME TECNICO DE INSPECCION Y EVALUACION DE EsIA

I. DATOS GENERALES

DRCC-II0-089-2019

Proyecto: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE
ANTON, PROVINCIA DE COCLE”

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES

Categoria: II

Consultores ambientales:

YARISMA MEZA Y JOEL CASTILLO

Localizacioén del proyecto:

CORREGIMIENTO DE EL VALLE, DISTRITO DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE.

Fecha de inspeccion:

12 de marzo de 2019

Fecha de informe:

15 de marzo de 2019

Participantes:

Amado Rodriguez— Ingenieria Municipal Antén

Calistro Sanguillen— IDAAN Promotor

Mariela Barrera— IDAAN_ Promotor

Jaisseth Gonzéalez- IDAAN Promotor

Iliana Rodriguez - IDAAN Practicante

Aipiris Quirés — MINSA Penonomé-Coclé

Aristides Ballesteros - MINSA Penonomé-Coclé

Kristel Pascual - MINSA Penonomé-Coclé

Rodrigo Galvez — MINSA Ant6n- Coclé

Masiel Caballero — Consultora ASOCSA (Contratista)

Glora Arango — ASOCSA(Contratista)

Alvis Morales — ASOCSA(Contratista)

Haide Burgos G. — ASOCSA(Contratista)

Amilcar Castillo - ASOCSA Residente del proyecto

Melanie Arosemena — PAMEL (Subcontratista)

Pablo Arosemena — PAMEL (Subcontratista)

Pablo Arosemena- PAMEL (Subcontratista)

Pascual Castillo - Seccién de Forestal- MiAMBIENTE, Regional

de Coclé.

e Carlos Castillo —Seccién de Areas Protegidas y Biodiversidad-
MiAMBIENTE, Regional de Coclé.

e José Chen -Seccion de Seguridad Hidrica - MiAMBIENTE,
Regional de Coclé.

e Omar Aguilar -Seccion de Seguridad Hidrica - MiIAMBIENTE,
Regional de Coclé.

e Maria Sanjur — Jefa de la Agencia de El Valle de Antdn,
MiAMBIENTE, Regional de Coclé.

e Kiriam Gonzédlez — Seccién de Evaluacion de Impacto

Ambiental- MiAMBIENTE, Regional de Coclé.

II. OBJETIVOS

¢ Conocer la situacién ambiental previa del area de influencia, donde se pretende
desarrollar el proyecto categoria II, denominado: “ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE?”.

e Verificar la ubicacion del proyecto y si la linea base descrita en el Estudio de
Impacto Ambiental (EsIA) concuerda con lo observado en campo.

DRCC-I10-089-2019
15/03/2019
JQ/kg
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' MINISTERIO DE AMBIENTE

MIAMBIENTE DIRECCION REGIONAL DE COCLE
' SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

III. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste basicamente en el disefio, la construccion y operacién de las obras
necesarias que permitan que la comunidad de El Valle de Antén cuente con un sistema de
abastecimiento de agua potable, moderno, eficiente y funcional, estos trabajos son:

1. Estudios y Disefios para las diferentes instalaciones del nuevo sistema del acueducto,
reemplazo del acueducto existente, elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, del
PMA y de las obras previstas en el Pliego de Cargos.

2. Construccion de una nueva toma de agua cruda y rehabilitacion de la toma de agua cruda
existente, instalacién de lineas de aduccion para la toma de agua y la nueva linea de
aduccion que reemplazara la linea de aduccidn existente.

3. Construccion de una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) completamente
nueva y la instalacion de un tanque de 400 mil galones nuevo, para el almacenamiento del
agua potable, un gazebo, sistemas pluviales, construccion de la nueva linea de conduccién,
nuevas lineas de distribucién principal y secundaria, un camino de acceso a los predios y
mejoras al sistema en general.

La operacién y mantenimiento de las instalaciones la realizara el contratista por un espacio
de 365 dias también entrenara a personal del IDAAN en la operacion del sistema completo.

Dentro de las actividades a realizar en la etapa de construccién del proyecto se pueden
describir:

Rehabilitacion de la Toma de Agua cruda existente v construccion de una Nueva Toma de
Agua: El IDAAN, desde el afio 1987 suministra el agua a la comunidad de El Valle de
Antén, desde una toma de agua ubicada en unos manantiales cercanos al nacimiento del
Rio Antén. El sistema de aduccion consta de tuberias de asbesto cemento; y el almacenaje
se realiza en un tanque de 100,000 galones desde donde se distribuye el agua en una red
compuesta de tuberias de 4, 3 y 2 pulgadas de didmetro en material PVC y asbesto-
cemento. Todo este sistema sera reemplazado en su totalidad con la ejecucion del proyecto.
Construiran una nueva toma de agua sobre un sitio definido por el IDAAN. Colocaran las
nuevas tuberias de las tomas de agua mencionadas. Las excavaciones serdan de 60
centimetros de ancho y un metro aproximadamente de profundidad. La captacion del agua
cruda la realizaran con bombas con una capacidad que no podréa ser menor de 15 1/s (litros
por segundo). Adecuaran el 4rea para la captacion del agua cruda y una vez captada sera
dirigida por gravedad hacia la PTAP y de ahi al tanque de 400 mil galones que instalaran en
el area donde se encuentra el tanque existente.

Construccién de nuevas lineas de aduccion para las tomas de agua cruda: La nuevas lineas
de aduccion tendran una longitud en un rango de 1.0 y 1.5 kilémetros, estas lineas son las
que conducen el agua cruda desde la captacion hasta la PTAP. Contaran con tuberias de
hierro ductil, interconexiones con la linea de aduccién de reemplazo, véalvulas de expulsion
y admisién de aire, valvulas de limpieza en los puntos bajos, cufias de hormigén, tuberias
de metal apoyadas sobre cerchas de acero debidamente protegidas contra la corrosion.
Construccién de linea de aduccién: Involucra la ejecucion de excavaciones para el
alineamiento de la tuberia (excavacion, cortes, rellenos, conformacién), protecciones y
estabilidad a la tuberia mediante cufias de concreto, taludes y/o bloques protectores,
interconexion con linea de aduccién descrita. Son dos lineas de aduccién que irdn paralelas
hasta la planta: una corresponde al reemplazo de linea de aduccién en asbesto cemento
existente, por una nueva linea en Hierro Ductil (H.D.) DN: 300 mm (D=12 in), con una
longitud aproximada de 2.1 Km. La segunda es una nueva linea de aduccién en H.D. DN=
200 mm (D=8"), con una longitud aproximada de 2.15 Km que llevara el agua de la toma
nueva.

Tanque de Almacenamiento: Seré de estructura s6lida con dimensiones adecuadas para un
almacenaje de 400,000 GPD de aguas provenientes de la PTAP, este tanque contemplara,
entre otras la ejecuciéon de desarraigue preliminar, excavaciones, construccién de una
estructura de hormigén, construccion de paredes del tanque en acero vitrificado con
estructura rigida para su estabilidad, revestimiento anticorrosivo de alta durabilidad,
impermeabilizacién. Cubierta del tanque de almacenamiento en material vitrificado,
escaleras, sistema de plomeria, rebosadero, etc.

Sistema de potabilizacién: La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) que realiza
los procedimientos fisicos y quimicos para la potabilizacién del agua antes del tanque de
almacenamiento y se ubicara en los predios de este tanque, sera de estructura rigida, estable
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y de alta durabilidad, certificada, con las dimensiones adecuadas para una produccién neta
de salida para 15,000 habitantes. La PTAP constara de vélvula reguladora de presion,
sistema de hidrociclones para la coagulacion y floculacién, seguido de un sistema de filtros
de arena a presion. La PTAP estara integrada con un sistema automatico para la regulacion
de la dosificacion de quimicos, control de vélvulas para el retrolavado de filtros de arena a
presion. Ademas, tendra integrado medidores de turbidez, que permitira monitorear el
funcionamiento de la PTAP en funcién de la calidad de agua de las fuentes.

Construccion de bodega: Es el edificio para almacenar los productos quimicos y el equipo
de dosificacion; tendra capacidad para un almacenaje de productos para 3 meses de
operacion de la planta.

Construccién del drea del laboratorio: Se refiere a un 4rea de 15 m? para el funcionamiento
del laboratorio fisico quimico y bacterioldgico y sus componentes.

Construccién del cuarto de monitoreo v control de unidades remotas: El contratista
construird un edificio donde funcionara el sistema de monitoreo y control. El 4rea minima
para el edificio de monitoreo y control serd de minimo 15 m? gabinetes de piso.
Construccién de édreas verdes: Las 4reas aledafias a los terrenos de la planta constard de
grama tipo japonesa, aplicacion de maicillo, colocacién de solerillas, instalacién de juegos
publicos, instalacion de adoquines, instalaciéon de cerca perimetral, entre otros
componentes.

Construccién de camino de acceso: Construirdn un camino de acceso dentro del predio de
la planta potabilizadora, con una longitud aproximada de 1,000 metros, con carpeta
asfaltica en rodadura, una via con un ancho de 3.50 m., que cumpla con las especificaciones
del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Construccion de la linea de conduccién: La linea de conduccién que llevara el agua potable
desde el tanque de almacenamiento proyectado a la comunidad tendra una longitud de 500
metros aproximadamente. La linea de conduccién constara de tuberia de hierro dictil no
menor de 12 pulgadas con recubrimiento interno de cemento.

Linea de distribucién principal 1: Esta linea tendrd una longitud aproximada de 7 mil
metros y es la que conduce el agua potable desde la interconexién con linea de conduccion
descrita, continua por la via central de El Valle hasta llegar a la via Chorro del Macho. La
linea de aduccion constara de tuberia de PVC, no menor de 10 pulgadas.

Linea de distribucion principal 2: Es la linea de distribucién principal con una longitud
aproximada de 3,500 metros que conduce el agua potable desde la interconexién con la
linea principal 1, y continua por la Calle el Macho y Calle Millonarios hasta llegar a la via
Chorro del Macho. Constara de tuberia de PVC, no menor de 8 pulgadas.

Construccién de linea de distribucién secundaria: Esta linea tendra una longitud
aproximada de 22 mil metros, y son las que reemplazaran las tuberias de asbesto cemento y
PVC presentes en el acueducto existente.

IV. METODOLOGIA

El dia 12 de marzo de 2019, partimos a las 8:20 a.m., de la Direccion Regional de Coclé,
hasta el Municipio de Ant6n para buscar el técnico que nos acompafiaria en la inspeccién.
Posterior a ello realizamos el recorrido hasta llegar a la Agencia de El Valle de Antén el
cual era el punto de encuentro, con todos los demds participantes. Una vez en el sitio se
realiza una breve reunion y se explica como se realizaria el recorrido por las diferentes
areas que componen el proyecto. El recorrido de inspeccion se realizé en el siguiente orden:
1) Toma de agua existente, 2) Nueva toma de agua, 3) Area del nuevo Sistema de Agua
Potable y el nuevo tanque de almacenamiento y 4) Parte del recorrido de las tuberias de
distribucién; finalizando la inspeccién a las 1:50 p.m.

Para esta inspeccion a campo, se requiri6 utilizar una camara digital para tomar fotografias,
con el fin de evidenciar la situacién ambiental del area del proyecto. Ademas, se registro
las coordenadas de ubicacién, con GPS de mano, de algunos puntos dentro de la finca
propuesta para el proyecto.

V. RESULTADOS DE LA INSPECCION DEL AREA Y OBSERVACIONES DEL
EsIA

Observacién 1: Durante el recorrido de inspeccion se consulté sobre los trabajos a realizar

para los cambios de tuberfas desde la captacién existente hasta el tanque de
Pagina 3 de 9
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almacenamiento actual y la instalacién de la tuberia hacia la nueva captacion, considerando
que en los trayectos de camino que dirigen a estas areas, existen varias fuentes superficiales
de agua en su mayoria con topografia irregular, donde nos indicaron que de acuerdo a la
topografia de la fuente superficial, los trabajos pueden ser aéreos sobre pilotes o sobre el
lecho de la misma fuente, donde las tuberias quedarian instaladas y sobre ellas colocarian
un recubrimiento de concreto. En base a este tema se solicita lo siguiente:
a. Presentar las especificaciones técnicas de los trabajos a realizar para la instalacién
y/o reemplazo de tuberias en cada fuente superficial.
b. Verificar si las fuentes superficiales fueron contempladas dentro de la calidad de
agua presentada para el rio Antén.
c. Presentar las medidas de mitigacién correspondientes a los impactos que puedan
generar sobre estas fuentes superficiales.
d. Tener en cuenta que estos trabajos y los de las captaciones de agua (nueva y
existente) constituyen obras en cauce y deben realizar los tramites correspondientes.

Observacién 2: Se consult sobre el tanque de almacenamiento existente en el area donde
construiran el nuevo tanque y la planta de tratamiento de agua potable, para lo cual nos
indicaron que el mismo serd demolido. Por lo que se solicita detallar por escrito cual sera el
mecanismo a utilizar para no afectar el abastecimiento de agua potable a la poblacion
mientras duren los trabajos de construccién del proyecto y cual sera el sitio de disposicién
del caliche generado producto de la demolicién del tanque existente.

Observacién 3: Antes de llegar al sitio propuesto para la nueva captacion de agua, se
observé una plantacion de berro, por lo que se consulté si habian realizado algin monitoreo
0 revisién aguas arriba del sitio propuesto, para verificar si existe alguna produccién
agricola y/o pecuaria que puedan generar algin tipo de contaminacion a esta fuente
superficial. La consultora social por parte de la empresa contratista (ASOCSA) indicé que
han realizado algunas reuniones con la poblacién en general sin embargo requieren un
acercamiento especificamente con los productores que utilizan estas fuentes superficiales
para la produccion agricola. Por lo que se solicita ampliar la informacién referente a este
tema.

Observacién 4: En referencia a la PTAP, se solicita presentar la memoria técnica, donde se
pueda verificar la capacidad para la cual estd disefiada la planta, cuales son los
componentes que la conforman y que procesos y dosificaciones de quimicos van
implementar dentro del tratamiento del agua, e indicar si la planta contara con un lecho de
secado.

Observacién 5: De acuerdo al Inventario Forestal presentado, indicar cuales arboles serin
afectados ya sea poda y/o tala.

, Observacién 6: En el EslA, en la pagina 118 indican que no es necesario implementar un
plan de rescate de fauna y flora. Sin embargo de acuerdo a las recomendaciones del informe
técnico de inspeccion de la Seccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, indican que el
promotor debe presentar el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre siguiendo
los lineamientos establecidos en la Resolucion AG-0292-2008, por la cual se establecen los
requisitos para los planes de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre. Considerando que
parte del proyecto se estara desarrollando dentro de la zona de amortiguamiento del area
protegida Monumento Natural Cerro Gaital.

Observacién 7: Durante el recorrido de inspeccién se procedi6é a verificar parte de los
trabajos que actualmente estan realizando los cuales coinciden con el proyecto de la
ciclovia. Y se pudo observar corte de pavimentos para realizar los cruces de tuberia por la
via existente, lo cual estaba afectando el trafico vehicular. Por lo que se solicita presentar
las medidas de mitigacion correspondientes en cuanto a sefializacién de trabajos en la via,
para que la poblacion afectada esté informada y el trabajo pueda realizarse de forma
organizada. Adicional se consulté si la empresa contratista cuenta con algin permiso para
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desarrollar esta parte del proyecto y nos indicaron que cuentan con un visto bueno de
MIAMBIENTE, sin embargo este documento no reposa dentro del EsIA.

Observacién 8: Se consult6 sobre la solicitud de uso de servidumbre publica y personal del
IDAAN nos indic6 que actualmente estan en tramite, sin embargo dentro del EsIA no
reposa ningiin documento referente a este tramite.

Observacién 9: Dentro del EsIA anexan una nota de respuesta a nota El Valle-085-2018
donde el Jefe del Departamento de Ingenieria- Municipio de Antén indica que “existe el
Acuerdo N° 04 de 10 de marzo de 2009, en donde el articulo tercero indica que esta
prohibido dar permiso de construccién para cualquier estructura dentro del 4rea y
coordenadas dadas”. Por lo que se solicita indicar si posterior a esta respuesta, han
realizado otros tramites para obtener los permisos de construccién.

A continuacién se muestran las coordenadas de los aspectos mas sobresalientes del dia de la
inspeccion.

COORDENADAS TOMADAS EN CAMPO SOBRE ALINEAMIENTO

PUNTOS COORDENADAS
E N
PTAP (Planta de tratamiento de agua potable) 597653 952527
cl(inicio de camino para llegar a las captaciones de agua) 598493 952958
c2(punto de referencia del camino para llegar a las captaciones de agua) 598578 953244
Camino para llegar a las captaciones 598363 953605
Captacidn existente 598329 953879
Nueva captacién de agua 598199 953639

VI. CONCLUSION

* Lo observado en campo, concuerda con la descripcién de la linea base presentada en el
EsIA, del proyecto categoria II, denominado: “ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE”.

® Se corrobord que el proyecto se ubica dentro del 4rea sefialada en el EsIA.
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Fig. 1: Inicio del recorrido de inspeccién, Fig. 2: Uno de los puntos criticos

para llegar a los puntos de captacion de (deslizamientos en uno de los

agua. laterales del Rio Antén) identificado
dentro del camino de acceso para
llegar a los sitios de captacion.

Fig. 3: Tuberia existente que conduce el Fig. 4: Una de las fuentes hidricas que

agua de la toma existente a el tanque de se ubica dentro del trayecto de camino

almacenamiento. para llegar a la captacion de agua
existente.

Fig. 5 y 6: Infraestructuras actuales en la captacion de agua existente, por medio de la
cual el IDAAN abastece de agua potable al poblado de El Valle.
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Fig. 7 y 8: Fuentes hidricas que se ubican dentro del trayecto de camino para
llegar al sitio donde proponen en nuevo punto de captacién de agua.

g i 3 N }F :
Fig. 10: Plantacién de berro,
ubicada aguas debajo del sitio

propuesto para la nueva
captacion de agua.

Lo L
a nuev

K
ara

- L
uesta p

Fg. \ rea prp
captacion de agua.
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Fig. 11, 12 y 13: Area de ubicacion del tanque de almacenamiento actual del IDAAN.
Sitio propuesto para la construccion de la nueva planta de agua potable, y el tanque
de almacenamiento, entre otros componentes del proyecto.

FL e, .
‘f-t'cﬁ’v el

’5"""“\{\ Y

Fig. 14: Se puede observar parte de los trabajos que esta realizando la empresa
contratista, entre ellos estan la instalacion de tuberia de distribucién en la via
principal de El Valle, justo en el area donde se esta construyendo actualmente la
ciclo via.

| :‘ ; o ‘ L.;};j:u 2 = ! o 558 : ‘
Fig. 15: Se puede apreciar todos los participantes durante el recorrido de la inspeccion
de evaluacion, MIAMBIENTE Coclé, MINSA, ASOCSA- Contratista, PAMEL, IDAAN-
PROMOTOR y Municipio de Anton.
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Fig. 16: Vista en google Earth, con referencia de las coordenadas tomadas en campo
durante el recorrido de inspeccion.
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Reporte de inspeccién
Proyecto | Estudio, Disefo y Construccion del Sistema de Abastecimiento dej

Agua Potable del Valle de Antén, provincia. de Coclé

_Promotor | Instituto de Acueductos y AlEantarillaE_cg Nz;:iona]es

Localizacién .ﬁ'_mféjﬁaﬁ C_o?lgz': ___j_._.:____ﬁ______j
Categoria I —
L

En inspeccién desarrollada el dia 12 de marzo de 2019, en compaiiia de las unidades
ambientales, se observd lo siguiente durante el recorrido por el sitio de proyecto.

Es necesario conocer Ia base de las propiedades fisicas de textura y estructura del suelo
asi como el comportamiento de las crecidas en la estacion lluviosa y su caudal en la
estacién seca, la precipitacion pluvial, conjugado al lecho Y su pendiente para determinar
cudl es la mejor estructura hidréuljca a construir, en el sitio que cause el menor impacto
negativo posible y capte el agua necesaria para la poblacidn, Jestimo que la presa
(construccién del dique) no esa mejor alternativa para las condicibnes, caracteristicas y

ubicacién del area.

Para el recorrido de la tuberia de conduccién de la toma a la planta de tratamiento
Considerar las caracteristicas de suelo, la pendiente, potencial |a posibilidad de conducir

acorto, mediano y largo plazo.

Talar los arboles, estrictamente necesario dentro de la construccién del proyecto.

operacién segun los procesos, sitio de toma de agua, tuberia de conducciodn, planta de
tratamientq (pot; bilizadora), tanque y sistema de distribucién respectivamente.
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Licenciado Quirés: D

En seguimiento 3 nota DRCC-SEIA-0053-19, sobre solicitud de asignacion de un
écnico de la Seccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, para realizar una

* El area donde se desarrolla el Proyecto EslA, Categoria I, denominado
“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTCN, PROVINCIA DE COCLE, no recae
en areas protegidas, pero si se localiza en la zona de amortiguamiento del area
protegida Monumento Natural Cerro Gaital..

>

N7
*

Fauna Silvestre.

Adicional, adjunto informe técnico SAPB-009-2013.
Sin otro particular por el momento,
Atentamente,

WY AMBIENTE

| Seccidn de Areas Prategig
Y Biodiversidag gidas
Coclé

LIC”HELLINGTON RIOS B,
Jefe Seccion de Areas Protegidas
y Biodiversidad

cc. Ing. Ricardo Herrera Director Regional—MiAMBlENTE-Coclé

HRB/ ccc

“La Cooperacién en la Esfera del Agua”
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mg MINISTERIO DE AMBIENTE NS
- TR DIRECCION REGIONAL DE COCLE o |
- “'{'\\g;,flj Areas Protegidas y Biodiversidad -
L VRN : Telefax 997-9805 GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE
MIAMBIENTE N PANAMA =
INFORME TECNICO SAPB- 009 - 2019,
ACTIVIDAD Inspeccion de evaluacién de EsIA, Categoria I,
denominado “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE
COCLE”.
OBJETIVO DE LA | Acompafiar la Seccién de Evaluacion de Impacto Ambiental
INSPECCION para verificar lo concerniente con la fauna y flora, y la
ubicacién del proyecto con respecto a las areas protegidas
de El Valle.
UBICACION Corregimiento de El Valle, Distrito de Antén, Provincia de
Coclé.
FECHA Miércoles, 12 de marzo de 2019. ]

PARTICIPANTES Por IDAAN:

Calistro Sanguillen - Promotor.
Mariela Barrera - Promotor.
Jaisseth Gonzalez - Promotor.

lliana Rodriguez - Practicante.

Por la empresa ASOCSA:

Masiel Caballero - Consultora.

Glora Arango - Contratista.

Alvis Morales - Contratista,

Haide Burgos G. - Contratista.

Amilcar Castillo - Residente del proyecto.

Por la empresa PAMEL:

Melanie Arosemena - subcontratista
Pablo Arosemena - subcontratista
Pablo Arosemena - subcontratista

MINSA - Coclé:  AN®) MiINISTERIO DE
Aipiris Quirés - MINSA Penonomé. mg AMBIENTE

Aristides Ballesteros - MINSA Penonomé. —
Kristel Pascual - MINSA Penonomé. | Seccidn de Areas | fﬂfegidaS‘

- h ) Y Biodiversidad
Rodrigo Galvez - Antén. Coclé

Por MiAMBIENTE - Coclé:

Kirian Gonzalez - Seccién de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

José Chen - Seccién de Seguridad Hidrica.
Pascual Castillo - Seccién de Forestal.

Carlos Castillo C. - Secci¢n de Areas Protegidas y
Biodiversidad.. :

ANTECEDENTES:

Esta diligencia se da en seguimiento a nota DRCC-SEIA-0053-19, sobre solicitud de
asignacion de un técnico de la Seccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, para
realizar una inspeccién de evaluacién para un EslA, categoria Il, denominado
“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE?”, cuyo promotor
es INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Informe Técnico SAPB-009-2019, EslA II, Sist. Abastecimiento de Agua Potable del Valle.é}
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gEIER;GAD;‘ " REPUBLICA DE
RESULTADO DE LA INSPECCION: =
Slendo_ las 10:40 a.m.,, se llevé a cabo recorrido
tendra incidencia e desarrollo de] proyecto anter;

| # ] Localizacién (datos de campo)
1] Toma de Agua existente (IDAAN) —

598167 | seup
R T ——

—\

N

que en su mayor parte la vegetacion o}
bosques. |

Conclusion:

\/

* Tomando en consideracion las coordenadas arriba descritas, el referido proyecto

Se encuentra fuera de areas protegidas, pero si localiza en Ia zona de
amortiguamiento del Monumento Natural Cerro Gaital, a menos de 200 metros de
distancia del limite del 4rea protegida (puntos 1 y 2).

<,

% Luego de realizada la inspeccion y verificada la documentaciéon del EslA,
Categoria 1, denominado , "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE” Cuyo promotor es INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES; en lo conceriente Plan _de Recate vy
Reubicacion de Fauna Silvestre. nos percatamos que hasta el momento no han
presentado dicha documentacién de manera formal para la respectiva evaluacion
por la Direccién Nacional de Areas Protegidas vy Biodiversidad.

Recomendaciones:

® Presentar por la parte del proyecto el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre siguiendo los lineamientos para estos menesteres establecidos en la
Resolucién AG-0292-2008, por la cual se establecen los requisitos para los
planes de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre.

Atentamente,
e & Revisado
s L0 TECNICO NAC S8 CONSEJO TECNICO NACIONAL
:}f a7 %&’:‘é‘b’&‘]‘ﬁk‘m“-i& ‘ lﬂofﬁcca‘%tﬁ% g
) (;AHLOS&.&A&“#&% i MOTER ENC. ABRESTILES CEX. I, RECNT
” DA N 8.520-10 ;;% (DONEIDAD N* 6,253-08-4412
Ing. Carlos Castillo C. ~— Lic..ll-|ellington Rios B._
Seccion de Areas Protegidas y Jefe Secmon_ de: Argas Protegidas y
Biodiversidad Biodiversidad

“La Cooperacion en la Esfera del Agua”

Informe Técnico SAPB-009-2019, EsIA 11, Sist. Abastecimiento de Agua Potable del Valle. 2
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THIUILICA OF Db PANAMA

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE COCLE

SECCION OPERATIVA DE seGURIDAD HiDRIcA AN MINISTERIO U

ACTA DE INSPECCION DRCC-SOSH-N°__ 206 _ 2019. m*‘ AMB'ENTE

Fecha:_12 /03 / 2019 Horade Inicio__10:00 am Hora Final 11:30am . >eccionde Seguridad Hidrica
Nombre del Proyecto: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ~ Coclé

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE
COCLE”

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

Nombre del representante legal: JUAN FELIPE DE LA IGLESIA TOBON

Direccion: SECTOR LOS BERRALES, CORREGIMIENTO EL VALLE, DISTRITO DE ANTON

Teléfono, correo electrénico: jgonzalezdidaan.gob.pa // 504-4161

Objetivo de la Inspecciéon: REALIZAR INSPECCION DE EVALUACION DE UN EsIA, CAT. II
DENOMINADO “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON. PROVINCIA DE
COCLE”.

DESCRIPCION DE LA INSPECCION:

Siendo las 10:00 a.m. del dia 12 de marzo del 2019, en compafiia de funcionarios del IDAAN;
MINSA; Ingenieria Municipal de Antén; Empresa Contratista (ASOCS); Empresa Subcontratista
(PAMEL) v personal de MiAmbiente de Coclé, Carlos Castillo (APVS), Pascual Castillo (Seccidn
Forestal); Marfa Sanjur (agencia El Valle); Jose Chen (Seccién Operativa de Seguridad Hidrica) vy
Kiriam (Seccion de Evaluacién de Impacto Ambiental), se procede a realizar la inspeccién en el
sector de Los Berrales, corregimiento de El Valle.

En la misma se hace un recorrido del mencionado proyecto: La Toma actual de agua cruda, la
nueva Toma considerada, la linea de aduccién actual y la nueva, el drea de construccién de la
planta de tratamiento de agua potable (PTAP) v la nueva linea de conduccién v distribucidn.
Durante el recorrido se tomaron las coordenadas y fotografias para evidenciar la inspeccion v se
da por terminada la inspeccién a las 11:30 am.

CONCLUSIONES:

Durante la inspeccidén se pudo establecer que se hard e! mejoramiento de Ia captacién actual
(nacimiento Rio Antén) v la construccién de una nueva captacién, ubicada en la quebrada
Guarumal), incluyendo pases de tuberias de manera aérea en algunas guebradas, por lo cual se
deberdn solicitar los permisos correspondiente de Obras en Cauce, tal como lo establece la
normativa vigente (Resolucién AG-0342-2005, De 27 de junio de 2005.).

En el EsIA evaluado no se presentd el disefio estructural de la presa a construir en la
quebrada, solo se describié las dimensiones de la misma (2.15 mts. de altura en la parte
superior mas baja v 18 mts de ancho), por lo cual al momento de presentar su solicitud de
Obras en Cauce es requisito presentar el disefio estructural y firmado por personal idéneo.
Concluida la fase de construccién del proyecto se requiere que el promotor inicie los tramites
primero temporal para Uso de Agua y posteriormente la concesién de agua respectiva.

RECOMENDACIONES:

Que el promotor INSTITUTO DE ALCANTARILLADOS NACIONALES, cumpla con la Resolucién AG-
0342-2005 ( De 27 de junio de 2005), “Que establece los requisitos para la autorizacidn de obras

en Cauces Naturales v se establecen otras disposiciones”
-Remitir copia del acta de inspeccién al Ing. Jose Quiros, Jefe de la_Seccién de Evaluacién de

Impacto Ambiental
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MIAMBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
www.miambiente.gob.pa
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MEMORANDO-DEEIA-0137-2102-19

Para: PATRICIA HERNANDEZ S—— N
Directora de Areas Protegidas y Biodiversidad. ﬁ E it @@ \

oS MiAA
&

MOS. Direccion de Evall

De:

Asunto: Envio de EsIA
Fecha: 26 de marzo de 2019.

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente  pagina
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx (Ingresar Ntumero de Expediente en la
parte superior de dicha pagina, seleccionar afio y hacer click en Buscar), estd disponible el
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria II, titulado: “ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE”, a desarrollarse en lo
corregimiento de El Valle, distrito de Antén, provincia de Coclé, presentado por
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Agradecemos sus comentarios al respecto del mencionado documento

Se adjunta CD con:
e Digital del EsIA
¢  MEMORANDO-DIAM-0268-2019
e Decreto Ejecutivo No. 96 de 9 de julio de 2001
e Acuerdo No. 04 del 10 de marzo de 2009

No. de expediente: ITF-012-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

MR/ /ke

L

4



Panama, edificio Sede, Via Brasil.
Apdo. 0816-01535

™~
O

\ Central Telefanica: 523-8570/77 Q
www.idaan.gob.pa Q\’

N NG

Panama, 25 de febrero de 2019 . K Q/
Nota N° 598-DE

40

Ingeniera
MALU RAMOS

Directora de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente
E. S. D

Ref.: Contrato No. 130-2017

Estudio, Disefio y Construcciéon del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable del Valle de Anton, Provincia de Coclg.

ASUNTO: Entrega de Fijado y Desfijado.

Respetada Ing. Ramos:

Por este conducto me dirijo a Usted, a fin de remitirle los documentos de Fijado y
Desfijado, cumpliendo el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009, sobre el Estudio
de Impacto Ambiental (Categoria II) del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion del

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

Agradeciendo su atencién a la presente, me despido de Usted con muestras de
consideracion y respeto.

Atentamente,

/U

JUAN FELIPE LA IGLESIA TOBON

Director Hjecutiy, J

Adjunto: lo indicado.

BC/RR/%;

g You .
‘1 idaanpanama u @idaaninforma idaanpanama r:j idaanpanama
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Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio deberan remitirse formalmente a Ila
Administracion General de Mi Ambiente, dentro del término de 8 dias habiles anotado al inicio del presente
aviso.

FIJACION

Para que surta los efectos legales, se fija el presente AVISO DE CONSULTA PUBLICA EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORI \___ en la Sede del Municipio de Antén, Corregimiento de Anton, Distrito de
Antén, a partir del dia de hoy n de 27 & ﬂimma\ﬁnmv de 2o/ 9- , por espacio de 8
dias habiles, siendo las 8:00 a.m.

Q@&&E dorns,

Firma de la Alcaldia.

DESFIJACION

El presente AVISO DE CONSULTA PUBLICA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11,

permanecié fijado por el término legal y se desfija hoy LQ&lI de RTNN R“e\mu de

> 04 . . siendo las 10:00 a.m.

=y

Firma de la Alcaldia.




gﬁ:} MINISTERIO DE

AMB i E NTE DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

MEMORANDO
DSH-0277-2018

Para: MALU RAMOS
Directora de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental

De: /GLADY ILLARREAL
Directora de Seguridad Hidrica

™,

IS o
\ on..l\-v i A

g Rg AMBE&:\@ E

o
s 't
s I I

Asunto: Informe Técnico de estudio de impacto ambiental titulado
“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE”

Fecha: 11 de Abril del 2018

Dando respuesta al MEMORANDO DEIA N° 0137-2102-19, adjunto el Informe Técnico
N°033-2019 del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, titulado “ESTUDIO, DISENO
Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE”, presentado por el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Atentamente,
Gvﬁﬁé ? Yf"
r o\ .\\0" A
% ‘\O& A
, 2
Adjunto: Informe Técnico N°033-2019 ¥ Q0
Copia de Memorando-DEIA -0137-2102-19 \
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REPUBLICA DE PANAMA
_ MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HiDRICA

INFORME TECNICO N° _033 - 2019 |
ANALISIS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE ACUERDO A
SEGURIDAD HIDRICA

Nombre de la empresa promotora: _Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN)

Nombre del proyecto a analizar: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE
COCLE

Nombre del representante legal de la empresa: Juan Felipe De La Iglesia
Tobon

Nombre de la empresa consultora: Joel Castillo

Ubicacion de proyecto: Corregimientos: El Valle
Distritos: Antén
Provincia: Coclé

Fecha de inspeccion (de haberse realizado): _N/A
Hora de la inspeccion: N/A

Participantes de la inspeccién:

Por MIAMBIENTE

Nombre del Funcionario(a)

Direccion Nacional /

Administracién Regional Cargo

N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Por la Empresa

Nombre Cargo
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

(Cambiar de acuerdo al titulo que se le dard este documento)



l N/A
N/A
N/A
Otra autoridad competente
Nombre del Funcionario(a) Institucion Cargo
| N/A N/A N/A
| N/A N/A N/A
9. Informacién general del proyecto:
Numeracion de la categoria del proyecto:
Categoria Il
_[Categoria lll
Nombre de la Cuenca donde se ubica el proyecto: Rio Antén
N° de la Cuenca donde se ubica el proyecto: 136

Tipo de proyecto:
--_Residencial

-- _Comercial

--_ Industrial
--_Vial (puentes, caminos, carreteras)
--_Hidroeléctrico

--_Agropecuario (agricola, ganadero, lecheria, polleras, etc.)
| Otro (especifique): Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

| Poligono del proyecto: 6.0 hectareas con 0 m?

10. El proyecto requerira algtin tipo de autorizacién o permiso por parte de la Direccién de
Seguridad Hidrica:

| x___Si NO

Tipo de permiso o autorizacién:

_X Obra en cauce.

Permiso de exploracién de aguas subterraneas.
Permiso temporal de uso de agua.
Concesion permanente de uso de agua.

1.
2.
3.
4.

11. El proyecto tendra influencia directa sobre alguna fuente hidrica

| x___ Si NO

Tipo de influencia:

X Aprovechamiento del recurso.

--- ___ Canalizacion.
Desvio.
--- _Contaminacién/ sedimentacion.
-—-__Reduccion del bosque de galeria.

.:‘ .I .:‘
1
1
1

(Cambiar de acuerdo al titulo que se le dard este documento)
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6. X Reduccion del ancho del cauce.
7. ---___ Ensanchamiento del cauce.
8. --- __ Profundizacién del cauce.
9. Otro (especificar); ------
Comentarios:

Garantizar gue se sigan fielmente el cumplimiento de todas las medidas mencionadas en el EIA,
para mitigar los impactos ambientales negativos que se generen en cada una de las etapas del
proyecto.

12. En el caso que se requiera un aprovechamiento temporal o permanente del recurso:

Tipo de la fuente a utilizar: | x | Superficial Subterranea

Nombre de la fuente hidrica a utilizar: Sin Nombre, afluente del Rio Antén

Caudal requerido: __66 /s temporada seca (enero a abril).
66__I/s temporada lluviosa (mayo a diciembre).
---_En el estudio no esta identificado el caudal requerido.
13. En caso que se requiera la modificacion o afectacién del cauce natural de una fuente:

Breve justificacién presentada por el promotor:

Construccion de un muro sobre una seccion de la quebrada con el objetivo de asequrar el volumen
de agua para la PTAP.

Breve descripcion técnica de la obra a realizar

La estructura consistird de una presa de concreto que captara las aguas de una quebrada sin
nombre local.

Medidas de mitigacién propuestas por el promotor:

El promotor propone la construccion de un muro sobre una seccion parcial de la quebrada, de tal
manera que asegure el volumen de agua para la PTAP; con dimensiones para el muro que permitiran
que las aguas de la quebrada sobrepasen su altura maxima, dejando una salida para un volumen
especifico que asegurard el flujo aguas abajo de la toma de agua.

Coordenadas de ubicacion de la obra: m Norte
m Este
14. Fecha estimada de inicio de construccién del proyecto: -/ --- | - |

Dia Mes Afo

Fecha estimada de inicio de operacion del proyecto: - [/ == [ - |
Dia Mes Afo

15. Requiere ampliacion:

(Cambiar de acuerdo al titulo que se le dard este documento)
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a. Interrogantes al ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL por el técnico evaluador para solicitar
ampliacién

No hay observaciones.

Recomendaciones

e Garantizar que se sigan fielmente el cumplimiento de todas las medidas mencionadas en el EIA,

para mitigar los impactos ambientales negativos que se generen en cada una de las etapas del
proyecto.

e Enlapagina No. 014, en el punto 9. “Alteracion del Recursos Hidrico” menciona:

...este represamiento alterara la estructura del recurso hidrico de tal manera que aguas abajo no

habra el flujo acostumbrado lo que también impactara a los sembradios de berro que se encuentran
aguas abajo...

En relacién a lo anterior, se debe considerar los usuario aguas abajo al momento establecer el
proyecto, de tal forma que se afecte lo menos posible y asi evitar conflictos por uso de aguas.

e En la pagina No.016, en el punto 7, se indica la construccion de un muro sobre una seccion de la
quebrada con el objetivo de asegurar el volumen de agua para la PTAP, en relacién a esto se debe
solicitar el permiso correspondiente para obra en cauce (presa de concreto y muro) segin la
resolucion AG-342-2005, que establece los requisitos para cumplir y obtener dicha autorizacién ante
el Ministerio de Ambiente —Regional de Coclé.

Elaborado por:

Nombre: ‘7“ 0 D orrdid A/y‘an:z::\

ﬂ ! .- - W“:’,‘\ AREE *{-'f
Firma: %- ced 447 P G CEETN

Acompaiar su firma/c/o/ufél sello de su idoneidad profesional.
Fecha: _I[ / 7/ / /CI

Dia Mes  Afo

Visto Bueno del Jefe(a) del Departamento de .',D' (é /@MO:?) M}/Z{é@_/

Nombre ZZWI%— /é/,é/" V&Z/l&)

Firma: y
Acompdhér su firma con el sello de su idoneidad profesional.

(Cambiar de acuerdo al titulo que se le dara este documento)



Republica de Panama
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

Panama, 11 de abril de 2019

e d
o o
N° 14.1204-036-2019 (\ #"ﬁ
oAV
Ingeniera
ANALILIA CASTILLERO

Jefa Departamento de Evaluacién
de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente

E. S. L

Ingeniera Castillero:

Damos respuesta a las notas DIEORA-DEIA-UAS-0042, 0057 y 0062-19, adjuntando

Informes de los Estudios de Impacto Ambiental, de los proyectos siguientes:

1. Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Valle de Antén, Provincia de Coclé, Expediente IIF-012-19.

2. Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de los Caminos del Distrito de La

Mesa, Provincia de Veraguas — Boro, Expediente IIF-016-19.
3. Residencial Vista Grande Park, Expediente IIF-020-19.

Atentamente,

rq. BLANCA DE TAPIA

Jefa del Depto. de Medio Ambiente

Adj. Lo Indicado.

BdeT/

Edificio Edison Plaza. 4° Piso. Avenida El Paical- Apartado 081601582, Panama. Central Tel. 579-9400

www.miviot.gob.pa

@+



MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICE-MINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

INFORME DE REVISION Y CALIFICACION DE ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (E.L.A.)

A. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO CITADO DEL ESTUDIO

1.

Nombre del Proyecto:

“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE”.

Expediente: IIF-012-19

Localizacion del Proyecto:
Corregimiento de El Valle, distrito de Antén, provincia de Coclé.

Objetivo Directo del Proyecto:

Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable que reemplazard el
acueducto existente de la comunidad de El Valle de Antdn. Incluye la construccién de una
nueva toma de agua (captacion superficial) y rehabilitacion de la toma de agua cruda
existente, y la planta de tratamiento de agua potable (PTAP), instalacién de tanque de
almacenamiento, gazebo, sistemas pluviales un acceso a los predios y mejoras al sistema en
general y las nuevas tuberfas.

Actividades Principales, Etapas y Monto del Proyecto:
Etapa de planificacién: Estudios de factibilidad, participacién e integracién de las
comunidades, Estudio de Impacto Ambiental, entre otros.
Etapa de construccién: Realizacién de toda la gestién de la obra, movilizacién de
campamento, componentes de seguridad industrial, salud, divulgacién y concienciacién.
Etapa de operacién: Involucra toda la operacién y mantenimiento del sistema construido.
El Presupuesto aproximado para la ejecucion de la obra es de B/. 8,343,238.80.

Nombre del Promotor del Proyecto:
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales. IDAAN.

Nombre del Consultor que realiza el E.I.A.:
JOEL CASTILLO. N°. REG. IRC 042-2001.

Sintesis de Caracteristicas del Medio (Fisico, Bidtico y Socioeconémico):

El sitio indicado se encuentra en la zona de amortiguamiento del Cerro El Gaital y
nacimiento del Rio Antén. El drea de influencia directa del proyecto corresponde a una
zona impactada, de baja intensidad que ha sido utilizada durante muchos afios para



Inf. ESIA Proy. “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Valle de Ant6n”. Pag.2

diferentes actividades como construccién de calles, viviendas, actividades de senderismo y
sembradios de plantas comestibles, principalmente Berro. La superficie total que se usard
para la ejecucion y el desarrollo del proyecto es de 6.0 hectdreas aproximadas, en total.

Es un drea semi rural que cuenta con los servicios basicos como energia eléctrica, carretera,
agua potable, telefonia publica y privada, transporte piblico, sistema de recoleccién de
desechos sdlidos, servicios de salud publica, sistema de acueducto de agua potable.

8. Sintesis de Impactos Positivos y Negativos de Caracter Significativo:

Impactos negativos: Excavacion del suelo, generacién de polvo, generacién de
ruido, alteracién del paisaje actual, generacién de desechos sélidos, accidentes a los
trabajadores, riesgo de accidentes por la presencia de equipos, afectacién al transito
vehicular, alteracion del recurso hidrico.

Impactos positivos: Mejora en la calidad del agua, uso racional del recurso agua,
mejora en el nivel de vida de los moradores, uso efectivo de la servidumbre publica
existente, mejora en la infraestructura de la comunidad, mejora en el aspecto social
general de la comunidad.

9. Sintesis del Plan de Manejo Ambiental y del Plan de Participacién ciudadana:
Se presenta la descripcién de las medidas de mitigacidn especificas frente a cada impacto, el
ente responsable de la ejecucién de las medidas, el monitoreo, el cronograma de ejecucion,
el plan de participacién ciudadana, plan de prevencién de riesgo, plan de educacién
ambiental.

Plan de Participacién Ciudadana: Andlisis para definir el drea afectada, recorrido por
la zona afectada, entrevista con los residentes de la zona de influencia, ejecucién de
encuestas entre los moradores, reunién de consulta con los residentes del area, anélisis
de resultados, elaboracién de informe de resultados obtenidos y conclusiones.

B. REVISION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto es promovido por el Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN).

Las tuberias que forman parte del sistema de abastecimiento de agua potable se
colocardn sobre la servidumbre ptblica.

En el documento se destaca que las tuberias se colocardn sobre la servidumbre
publica y se sefiala especificamente en el punto 5.6.1. “En cuanto a la servidumbre
publica se solicitard el retiro de las cercas de ser necesario”. El promotor debe contar
con la Certificaciéon de la Servidumbre Vial de la Direccién de Ordenamiento
Territorial del MIVIOT.

El édrea designada para el nuevo tanque corresponde al sitio donde se encuentra
actualmente el tanque de almacenamiento de 100 mil galones de agua potable que
surte de agua a la comunidad del Valle de Antdn, consta de 1,500 metros cuadrados y
sobre esta misma drea se construird también la Planta de Tratamiento de Agua Potable
(PTAP).

El promotor debe cumplir con la normativa aplicable y con todas las aprobaciones
requeridas.



Inf. EsIA Proy. “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Valle de Antén”. Pag3 QD

C. CALIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el acdpite B se indican aspectos que deben cumplir el promotor.

El proyecto comprende una obra de interés social para la comunidad del Valle de Antén, que
permita que pueda contar con un sistema de abastecimiento de agua potable eficiente lo que
beneficiara a los residentes del drea toda vez que representa una mejora en la calidad de vida.
En cuanto al uso de suelo, recomendamos realizar la segregacion de la superficie designada
para la instalacién de la planta de tratamiento de agua y sus obras accesorias y luego solicitar
la asignacion del Cédigo de Zona (Siu3) Servicio Institucional Urbano.
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Unidad Ambiental Sectorial Jefa del Depto. De Medio Ambiente
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DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

MEMORANDO
DAPB -0281-2019 /%
PARA: LICDA. MALU RAMOS 0 ”, C
tkectora DEIA / .
r
N
DE: ICDA. PATRICIA HERNANDEZ

Directora

ASUNTO: Evaluacién de EsIA Estudio Diseiio y Construccion del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Valle de Antén

FECHA: Lunes 29 de abril de 2019

En referencia a su solicitud realizada a través del memorando DEIA-0137-2102-19; en
donde solicitan el EsIA categoria II Estudio Disefio y Construccion del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Valle de Anton, a desarrollarse en el corregimiento de El
Valle de Anton, distrito de Anton, provincia de Coclé, presentado por el Instituto de Acueductos y
alcantarillados Nacionales.

Al respecto tenemos a bien comunicar lo siguiente:

e El proyecto generara impactos significativos ya que se afectara el habitat de cierto nimero
de especies, propias del ecosistema, incluyendo algunas consideradas amenazadas en la
legislacion nacional, (Resolucion DM-0657-2016), de ahi la necesidad de implementar las
adecuadas medidas de mitigacion dirigidas a minimizar y compensar los mismos.

e Existe diferencias en cuanto a la descripcion de las especies de fauna enlistadas en la
pagina 65, observando el caso del primate Callitrix jacchus, ya que es una especie no
reportada para Panama.

e En la pagina 15 se menciona que no se pretende realizar tala de arboles, solo remocion de
arbustos y herbazales, sin embargo, observamos las afectaciones que pudiera tener en
cuanto a las especies de zamia en el area donde se construira la nueva planta de tratamiento
de agua potable, la toma de agua y las nuevas lineas de conduccion; e igualmente para el
caso de los animales silvestres ya que no contempla un Plan de Rescate y Reubicacion de
Fauna. (pagina 115).

e Se recomienda al equipo consultor realizar el inventario de especies amenazadas y en
peligro de extincion en base a lo que establece la Resolucion DM-0657-2016.

e Solicitamos cumplir con las medidas para prevencion, control y mitigacion necesarias para
la proteccion de las fuentes hidricas (erosidn, contaminacion, sedimentacion).

PH/MB/JG/A%/
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Panama, 2 de mayo de 2019
DEIA-DEEIA-AC-0065-0205-2019.

Licenciado
JUAN FELIPE DE LA IGLESIA TOBON
Director Ejecutivo

INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES

E.

S. D.

Licenciado De La Iglesia:

Por medio de la presente, de acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo de 155 de agosto de 2011, le
solicitamos la primera informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA),
categoria II, titulado: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA DE
COCLE”, a desarrollarse en el corregimiento de El Valle, distrito de Anton, provincia de Coclé;
en cuanto a lo siguiente:

1.

2.

Mediante MEMORANDO-DIAM-0268-2019, la Direccién de Informacién Ambiental
(DIAM), verifica las coordenadas UTM del proyecto e indican: “...informamos que los
datos (coordenadas)...se visualiza de forma puntual, debido a la codificacion establecida.”.
No obstante, de acuerdo al punto 2.3 Sintesis de caracteristicas del drea de influencia del
proyecto (pags. 7 a la 12 del EsIA), se indica: “® Nueva toma de agua cruda...80 metros
cuadrados...® Area de servidumbre Publica (conduccidn)...5.0 hectdreas...®Areas de las
lineas de aduccion...1,100 metros cuadrados... 1,350 metros cuadrados...La superficie total

que se usard para la ejecucion y el desarrollo del proyecto es de 6.0 hectdreas...”. Por lo
antes expuesto, se le solicita:

a) Presentar las coordenadas, con su respectivo DATUM, de los alineamientos y/o
poligonos que conforman el sistema de tratamiento de agua potable (STAP) a
construir en El Valle de Antén (toma nueva y existente, lineas de aduccién vy
conduccién principal y secundarias, camino de acceso, bombas en el sitio de
captacion, PTAP, tanque de agua, estaciones de bombeo, entre otros).

b) Presentar acuerdo y/o autorizacion dada por los duefios de los terrenos a utilizar para
la construccién de dichas estructuras, con cédulas, debidamente Notariadas y el
Certificado del Registro Publico de las propiedades originales, en caso que las
infraestructuras se encuentren fuera de servidumbre establecida.

En el punto 2.3 Sintesis de caracteristicas del 4rea de influencia del proyecto (pag. 9 del
EsIA), se indica: “Area para la instalacién del nuevo tanque de 400 mil galones de agua
potable: El drea designada para el nuevo tanque consta de 1,500 metros cuadros y sobre
esta misma drea se construirdn también la planta de tratamiento de agua potable (PTAP)”;

Péagina 1 de 6

ql



O MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

AV 4 Tel. 500-0868 Ext.:6838 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
MIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

sin embargo, el Certlﬁcado de Propiedad de la Finca, propiedad del Promotor, posee un resto
libre de 937 m* 38 dm’. Aunado a esto, la verificacién de las coordenadas realizada por
DIAM 1nd10a ”En relacion al tanque de reserva, este posee una superficie aproximada de
2,464.58 ... . Por lo antes planteado, se le solicita:

a) Aclarar la superficie del poligono donde se ubicara la PTAP y el nuevo tanque de
reserva de agua potable.

b) Presentar acuerdo y/o autorizacion dada por los duefios de los terrenos a utilizar para
la construccién de dichas estructuras, con cédulas, debidamente Notariadas y el
Certificado del Registro Publico de la propiedad original.

En el punto Nueva toma de agua cruda (captacién superficial) (pdg. 8 y 9 del EsIA), se
indica: “En la cercania del drea aguas abajo se observa sembradios de berro sobre el
espejo de agua de la quebrada... Estos sembradios se encuentran en el drea desde hace mds
de 30 afios.”. De acuerdo a la verificacion de las evidencias de la Consulta Ciudadana
incluidas en Anexos, no se identifica la percepcion local realizada a los agricultores de El
Valle, localizados aguas abajo de la futura presa de captacion. Por lo que, se le solicita:

a) Presentar evidencias de las técnicas de participacién aplicadas a estos actores claves,
con sus respectivos resultados obtenidos y su andlisis. Original o copia autenticada.

b) Identificar posibles impactos ambientales y sociales por la instalacién de la toma de
agua (presa) a la actividad de cultivo de berro.

¢) Aportar medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién, para los impactos
identificados en el acépite (c).

4. En el punto Plan de Participacién Ciudadana (pag. 111 del EsIA) se indica: “... se
establecié la participacion de 30 personas moradores del Ilugar...”. No obstante, las
encuestas anexadas (pag. 208 a la 232 del EsIA) solo contabilizan 25 y algunas de estas se
encuentran en blanco. Aunado a esto, la evidencia de consulta ciudadana presentada (las
listas de asistencias participacion incluidas en Anexos), son copias (pag. 250 a la 257, 316 y
317 del EsIA). Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Presentar percepcion ciudadana realizada en el 4rea de influencia del proyecto
incluyendo evidencias de las técnicas de participacién aplicadas, con sus respectivos
resultados obtenidos y analisis, originales o copias autenticadas.

b) Presentar lista de participacion, originales o copias autenticadas, incluidas en los
Anexos.

¢) Incluir la identificacién y formas de resolucién de posibles conflictos generados o
potenciados por la construccion y ejecucion del proyecto, tomando en cuenta que no
fue considerado en el contenido del Plan de Participacién Ciudadana establecido en el
Articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 20009.
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5.

En el punto 5.0 Descripcion del proyecto, obra o actividad (pag. 26 del EsIA), se indica:
“El proyecto se ejecutard de acuerdo a lo establecido en el pliego de cargos del
proyecto...”; sin embargo, la construccién y operacion del sistema de tratamiento de agua
potable de El Valle de Antén incluye una variedad de actividades que es requerido describir
para una compresion del alcance del estudio. Por lo que se le solicita:

a) Aclarar el alcance de las actividades e infraestructuras que requiere el proyecto del
Sistema de Tratamiento de Agua Potable para el Valle de Antén.

b) Actualizar el Cronograma y tiempo de ejecucién de cada fase, de acuerdo a lo
identificado en respuesta al subpunto (a).

En el punto 5.4 Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad (pag.30 del EsIA),
se indica: “Disefio del camino de acceso a los predios de las instalaciones de tratamiento y
tanque de almacenamiento.”. Aunado, en el punto Construccién de camino se acceso (pag.
34 del EslA), se indica: “... con una longitud aproximada de 1,000 m.” sin embargo, los
predios donde se ubicard la PTAP se encuentra colindante a'la carretera principal de El
Valle. Por lo que, se le solicita aclarar si el presente ESIA contempla caminos de acceso
dentro o colindante al drea de la PTAP.

En el punto Rehabilitacion de la toma de agua existente y construccién de una nueva
toma de agua (pag. 31 del EsIA), se indica: “...se puede observar que el acceso al sitio es
muy dificil...”; visualizando dichas condiciones en la Imagen 5 Area de las lineas de
aduccion existente (pag. 11 del EsIA). Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Aclarar si el alcance del EsIA contempla la rehabilitacién de caminos de acceso a la
toma de agua nueva y existente, sobre las lineas de aduccion, para el paso del equipo a
utilizar para las actividades de construccidén. En caso de requerir su rehabilitacién,
incluir el alcance de las infraestructuras requeridas.

b) Identificar posibles impactos ambientales y sociales por la rehabilitacion de los
caminos de accesos hasta la toma de agua nueva y existente.

¢) Aportar medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién, para los impactos
identificados en el acépite (b).

En el punto 10.6 Plan de Prevencién de Riesgo (pag. 113 ala 118 del EsIA) y punto 10.9
Plan de Contingencia (pag. 120 y 121 del EsIA), se presenta el andlisis para actividades
asociadas al manejo del equipo y trabajadores. No obstante, no se identifica para posibles
amenazas naturales en el drea. Por lo que, se le solicita:

a) Ampliar el Plan de Prevencion de Riesgos y Contingencia para posibles amenazas
naturales en los diferentes frentes del proyecto.

En el punto 7.1. Caracteristicas de la Flora (pag. 60 del EsIA), se indica: “En lo que
respecta al sitio donde se desarrollard el proyecto, consiste generalmente de un drea
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10.

11.

caracteristica de arbustos, rastrojos, drboles nativos, frutales y ornamentales, cercas vivas y
herbazales. Los drboles de especies nativas se observan principalmente en el drea donde se
construird la nueva toma de agua y donde se instalard la PTAP y el tanque.”. En el punto
Area de Nueva Toma de Agua Cruda (captacién superficial) (Pag. 8 del ESIA) se indica:
“El sitio exacto para construir la presa presenta herbazales, arbustos y algunos drboles de
bosque secundario con didmetros menores de 20 centimetros...”. No obstante, el Cuadro 6.
Inventario Forestal en la zona (pag. 62 del EsIA); no se identifica didmetros menores de 20
emy “La superficie especifica que se utilizara para la instalacion del nuevo tanque es una
superficie que en general no cuenta con vegetacion arborea...” (pag. 10 del EsIA). Por lo
antes descrito, se le solicita:

a) Presentar coordenadas UTM de ubicacion, con su respectivo Datum, de los poligonos en
los cuales se establecieron las parcelas indicadas en el Cuadro 6

b) Indicar la metodologfa utilizada para realizar el Inventario Forestal para el proyecto del
sistema de tratamiento de agua potable de El Valle de Antdn.

¢) En caso de identificar que el total de los frentes de trabajos no fueron caracterizados, se
le solicita incluir Inventario Forestal para las 4reas no inventariadas. Con lista formal de
las especies y coordenadas del levantamiento de informacién.

d) Identificar el alcance de intervencién vegetal (porcentaje o 4rea) requerida por la
construccion del proyecto, considerando el Inventario Forestal.

e) Aportar medidas de prevencién, mitigaciéon y/o compensacion, para las actividades de
tala, poda o desarraigue.

En la seccion de Especies amenazadas, endémicas y en peligro de extincién para la Flora
y Fauna (pags. 64 y 66 del EsIA) se visualiza especies dentro de estos grados de proteccion.
Sin embargo, no se incluye el Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora (pag. 118
del EsIA), contenido minimo establecido en el Articulo 26 Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Presentar Plan de Rescate y Reubicacién de flora y fauna a implementar en el 4rea de
influencia del proyecto.

b) Aportar las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién, sobre el ambiente
biolégico presente en el area de influencia del proyecto.

En el punto Area para la instalacién de nuevo tanque de 400 mil galones de agua
potable (pag. 9 del EsIA) se indica: “...El drea donde se construird el nuevo tanque de
almacenamiento de agua potable corresponde al sitio donde se encuentra actualmente el
tanque de almacenamiento de 100 mil galones de agua potable que surte de agua a la
comunidad del Valle de Antén...”. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Aportar Plan de Contingencia para el abastecimiento de agua potable en la Fase de
construccion, pues este abastece permanentemente a la comunidad de El Valle de
Anton.
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12.

13.

14.

15,

16.

Presentar Estudio Hidrologico e Hidraulico, firmado por un profesional idéneo, que incluya
el disefio estructural de la presa sobre la Quebrada Sin nombre. Examinando tanto el aforo y
las condiciones del cauce. Ademas, verificar el caudal identificado como caudal ecologico

considerando que el caudal a mantener debe estar dentro del régimen mensual o estacional
(temporada seca y lluviosa).

En el punto Construccion del drea del laboratorio (pag. 33 del EsIA), se indica: “Este
contard con una mesa de trabajo con sobre de marmolina, equipo de laboratorio necesario
para las pruebas fisicoguimicas y bacterioldgicas diarias y de control de calidad
exigidas...”. No obstante, en el punto 5.7. Manejo y disposicién de desechos en todas las
fases (pag. 40 del EsIA) y punto 5.7.4 Desechos Peligrosos (pag. 45 del EsIA), se indica:
“No se generan desechos peligrosos.”, y “No se generardn desechos peligrosos de ninguna
clase.”, respectivamente. Por la antes descrito:

a) Ampliar la informacion contenida en los puntos 5.7 y 5.7.4.

b) Aportar las medidas de prevencién y/o mitigacién, a utilizar para el manejo de los
desechos peligrosos.

¢) Ampliar el Plan de Prevencion de Riesgos y Contingencia para posibles impactos por el
manejo de desechos peligrosos.

En el punto 2.5.2 Impactos negativos (pag.13 del EsIA), se indica: “Excavacién del
suelo...drea de las tomas de agua cruda...”. No obstante, en el Plan de Manejo Ambiental
no especifica las medidas a utilizar para el control de sedimentos en la quebrada sin nombre
por los trabajos sobre el cauce. Por lo que, se le solita:

a) Presentar medidas de prevencién y/o mitigacion para el control de sedimentos por los
trabajos de construccion.

En el punto Sistema de Potabilizacion (pag. 32 del EsIA), se indica: “...serd de estructura
rigida, estable y de alta durabilidad, certificada, con las dimensiones adecuadas... constard
de vdlvula reguladora de presion, sistema de hidrociclones para la coagulacion y
Soculacion, seguido de un sistema de filtros de arena a presién”. Sin embargo, se le solicita:

a) Ampliar el Proceso de la planta de tratamiento de Agua potable, incluyendo el tipo de
sistema, sus etapas de tratamiento, componentes y estructuras a utilizar.

b) Presentar Diagrama de flujo del sistema de tratamiento de agua potable a utilizar para El
Valle de Anton.

En el Informe de Inspeccion DRCC-I10-089-2019, la Direccién Regional de Coclé remite
resultados de la inspeccién realizada al 4rea del proyecto, en la cual indica: “...captacion
existente hasta el tanque de almacenamiento actual y la instalacion de la tuberia hacia la
nueva captacion...existen varias fuentes superficiales de agua en su mayoria con topografia
irregular, donde nos indicaron que los trabajos pueden ser aéreos sobre pilotes o sobre el
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lecho de la misma fuente, donde las tuberias quedarian instaladas y sobre ellas colocarian
un recubrimiento... ”. En base a lo indicado, se le solicita:

a)

b)

d)

Presentar tabla de datos donde se identifique los nombres de los cuerpos de agua
superficiales y las coordenadas UTM de ubicacién con su DATUM de referencia de los
sitios de paso de la linea de aduccidn, ya sean aéreo o sobre el lecho del cuerpo hidrico.
Realizar andlisis de calidad de agua, por laboratorios acreditados por el CNA, original o
copia autenticada, para los cuerpos de agua identificados.

Indicar la metodologia de construccion y/o rehabilitacion de la linea de aduccién sobre
dichos cuerpos hidricos y especificar si es requerido obra en cauce.

En caso de requerir obra en cauce, presentar Estudios Hidrolégico e Hidraulico, firmado
por un personal idéneo, para las zonas de intervencién y disefio estructural a construir
sobre los cuerpos hidricos.

Aportar las medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién, a utilizar por los
trabajos de construccion y/o rehabilitacion de la linea de aduccién sobre o cercanas a los
cuerpos de aguas superficiales.

17. La Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), a través del MEMORANDO-
DAPB-0281-2019, solicita:

a)

b)

c)

Aclarar las diferencias en cuanto a la descripcion de las especies de fauna enlistadas en
la pag.65 del EsIA, CUADRO No.7. FAUNA CARACTERISTICAS, considerando
el caso que se enlista Callitrix jacchus, especie no reportada en Panama.

En la pagina 15 se menciona que no se pretende realizar tala de arboles, sélo remocién
de arbustos y herbazales; sin embargo, observamos las afectaciones que pudieran tener
en cuanto a las especies de Zamia donde se construira la nueva planta de tratamiento de
agua potable, la toma de agua y las nuevas lineas de conduccion; e igualmente para el
caso de los animales silvestre. Por lo que se le solicita, presentar Plan de rescate y
reubicacion de fauna y Flora (pag. 115 del EsIA).

Presentar Inventario de especies amenazadas y en peligro de extincién en base a lo que
establece la Resolucion DM-0657-2016.

Ademés, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias hébiles del recibo de la nota,
sin que haya cumplido con lo solicitado, se aplicara lo dispuesto en el articulo 43 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo de 155 de agosto

de 2011.
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Panama, 17 de mayo de 2019 QJ
Nota N° 1442-DE

Ingeniera

Malu Ramos

Directora de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Yo JUAN FELIPE DE LA IGLESIA TOBON, varon panameno, mayor de edad, con
cédula de identificaciéon personal No. 8-738-5671, en mi condicion de Representante
Legal del INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES y
Promotor del Proyecto “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE”, a desarrollarse en la comunidad de El Valle de Antoén,
corregimiento de El Valle, distrito de Antén, provincia de Coclé, me doy por
notificado mediante esta via de la nota de consulta DEIA DEEIA-AC-0065-0205-
2019, primera informacién aclaratoria al proceso de evaluacion del Estudio de
Impacto Ambiental, y autorizo a JAISSETH GONZALEZ, mujer panamefia, mayor
de edad, portadora de la cédula No. 8-835-2162, para que retire dicha

documentacion.
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Panama, 2 de julio de 2019 /0
Nota No. 1752-DE O -

Ingeniero

Domi Luis Dominguez

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
MINISTERIO DE AMBIENTE

Respetado Ing. Dominguez:

Por medio de la presente, hacemos entrega de la informacién complementaria solicitada en
la nota N° DEIA-DEEIA-AC-0065-0205-2019, referente al Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, titulado “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON, PROVINCIA
DE COCLE”, a desarrollarse en el corregimiento de El Valle, distrito de Anton y provincia
de Coclé.

La informaci6n se entrega en (1) ejemplar original impreso, una (1) copia impresa y dos (2)
copia digitales.
Sin otro particular, nos despedimos.

Atentamente,

M

JUAN HELIPE DE LA IGLESIA TOBON
Directof Ejecutiyo
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AMPLIACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENITO DE AGUA POTABLE DEL VALLE DE ANTON,
PROVINCIA DE COCLE”




AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Anton, Provincia de Coclé”.

1. Mediante MEMORANDO-DIAM-0268-2019, la Direccién de Informacion Ambiental
(DIAM), verifica las coordenadas UTM del proyecto e indican: "... informamos que
los datos (coordenadas)... se visualiza de forma puntual, debido a la codificacién
establecida.”. No obstante, de acuerdo al punto 2.3 Sintesis de caracteristicas del
area de influencia del proyecto (pags. 7 a la 12 del EslA), se indica: "e Nueva toma
de agua cruda.. 80 metros cuadrados..e Area de servidumbre Publica
(conduccidn)... 5.0 hectéreas...e. Areas de las lineas de aduccion... 1,100 metros
cuadrados... 1,350 metros cuadrados... La superficie total que se usara para la
ejecuciony el desarrollo de/ proyecto es de 6.0 hectéreas... ". Por lo antes expuesto,
se le solicita:

a. Presentar las coordenadas, con su respectivo DATUM, de los
alineamientos y/o poligonos que conforman el sistema de
tratamiento de agua potable (STAP) a construir en El Valle de
Anton (toma nueva y existente, lineas de aduccién y conduccidn
principal y secundarias, camino de acceso, bombas en el sitio de
captacion, PTAP, tanque de agua, estaciones de bombeo, entre
otros).

RESPUESTA:

En respuesta a la pregunta No.1, especificamente el acapite a. adjuntamos coordenadas
geograficas UTM WGS-84 Zona 17N; dicho documento se encuentra en formato shape para
la respectiva evaluacion del DIAM. De igual manera adjuntamos tabla de Excel con la
ubicacién de los principales componentes del sistema. El recorrido de las tuberias se puede
apreciar en la geodatabase adjunta.

Anexo Nol. Tabla donde se muestra la ubicacién de los principales componentes del
sistema.

b. Presentar acuerdo y/o autorizacién dada por los duefios de los
terrenos a utilizar para la construccién de dichas estructuras,
con cédulas, debidamente Notariadas y el Certificado del
Registro Publico de las propiedades originales, en caso que las
infraestructuras se encuentren fuera de servidumbre
establecida.



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

RESPUESTA:

Adjuntamos certificado de registro publico del poligono para implantacién de la PTAP, el
cual es propiedad del IDAAN. En el caso de la toma y las lineas de aduccidn, conduccién y
redes de distribucién el alineamiento de las mismas corresponde a la servidumbre publica
existente en la comunidad de El Valle.

Anexo No.2 Registro Publico de IDAAN.

2. En el purito 2.3 Sintesis de caracteristicas del drea de influencia del proyecto (pag.
9 del EslA);se indica: “. Area para la instalacién del nuevo tanque de 400 mil galones
de agua potable: El area designada para el nuevo tanque consta de 1,500 metros
cuadros y sobre esta misma area se construiradn también la planta de tratamiento
de agua potable (PTAP) "; sin embargo, el Certificado de Propiedad de la Finca,
propiedad del Promotor, posee un resto libre de 937 m? 38 dm2 Aunado a esto, la
verificacion de las coordenadas realizada por DIAM indica: "En relacién al tanque
de reserva, este posee una superficie aproximada de 2,464.58m?, Por lo antes
planteado, se le solicita:

1. Aclarar la superficie del poligono donde se
ubicara la PTAP y el nuevo tanque de reserva de
agua potable.

RESPUESTA:

Adjunto esquema de distribucion para la implantacién de los elementos del sistema dentro
del predio del IDAAN.

Anexo No.3 Esquematico de distribucion.

2. Presentar acuerdo y/o autorizacién dada por los duefios de los
terrenos a utilizar para la construccién de dichas estructuras, con
cédulas, debidamente Notariadas y el Certificado del Registro
Publico de la propiedad original.

RESPUESTA:

Adjuntamos certificado de registro publico del poligono para implantacién de la PTAP, el
cual es propiedad del IDAAN. En el caso de la toma y las lineas de aduccidn, conduccién y



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antdn, Provincia de Coclé”.

redes de distribucién el alineamiento de las mismas corresponde a la servidumbre publica
existente en la comunidad de El Valle.

Anexo No.2 Registro Puiblico de IDAAN.

3. En el punto Nueva toma de agua cruda (captacién superficial) (pag. 8 y 9 del
EslA), se indica: "En la cercania del drea aguas abajo se observa sembradios de
berro sobre el espejo de agua de la quebrada... Estos sembradios se encuentran
en el drea desde hace mds de 30 afios.". De acuerdo a la verificacién de las
evidencias de la Consulta Ciudadana incluidas en Anexos, no se identifica la
percepcion local realizada a los agricultores de El Valle, localizados aguas abajo
de la futura presa de captacién. Por lo que, se le solicita:

1. Presentar evidencias de las técnicas de participacién aplicadas a
estos actores claves, con sus respectivos resultados obtenidos y su
analisis. Original o copia autenticada.

RESPUESTA:

Actores Claves:

Area de influencia: Terreno para la construccion del sistema de tratamiento y tanque de
almacenamiento de agua.

Ubicacion: Sector La Amapola, Corregimiento El Valle, Distrito de Antdn.

El estudio contempla los siguientes actores dentro del 4rea a intervenir en el Sector La
Amapola, los cuales fueron identificados por la gestién social realizada:

* Propietarios de las fincas de produccién de berros:

No. | Nombre Direccion o Teléfono
1 Héctor Mufioz 6366-2237
2 David Mufioz 6593-8313
3 Edy Dominguez 6346-7100

Dichos propietarios asistieron a la reunién del dia 20 de octubre 2018, las listas de asistencia

fueron presentada en los anexos del Informe de Participacién Ciudadana, el cual se
encuentra en el EIA.




AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

* Colindantes de finca donde se encuentra ubicado el actual tanque de
abastecimiento de agua con capacidad de 100,000 gal.

No. Nombre

1 Norte: Mariano Medina.

2 Sur: Sin ubicar propietarios.
3 Este: Calle entrada El Valle
4 Oeste: Familia Humbert

Técnicas de participacion.

Se realizo entrevista a los involucrados del proyecto, los cuales corresponden ser
agricultores de El Valle, los mismos poseen cultivos de berros localizados aguas
abajo de la futura presa de captacion, y se logré coordinar lo siguiente:

v' Los Agricultores solicitan una nueva reunién informativa sobre aspectos
técnicos, sociales y ambientales sobre el drea de influencia. (Los involucrados
en este punto asistieron a otras reuniones comunitarias de divulgacion del
proyecto, pese a esto consideran que necesitan una explicacion especifica de
sus inquietudes a cerca del proyecto).

v Dejar constancia de los compromisos y responsabilidades de la empresa
CONSORCIO ASOCSA e IDAAN.

v" Comunicar el inicio de la intervencién en la zona, lo cual permitird mantener
informados a los involucrados del proyecto, como se est trabajando en dicho
aspecto.



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

EVIDENCIAS.

Fotografias de la Consulta Ciudadana Piblica.

Volanteo de invitacion

. A
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AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

IMAGENES DE LA ACTIVIDAD
CONSULTA CIUDADANA - 1 DE NOVIEMBRE DE 2018

Se anexa listas de asistencias correspondientes a las reuniones realizadas. (Anexo 4).



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

2. |dentificar posibles impactos ambientales y sociales por la
instalacion de la toma de agua (presa) a la actividad de cultivo de
berro.

RESPUESTA:

Los impactos Socio ambientales por la instalacién de la toma de agua (presa) a la
actividad del cultivo de berro es considerada como nula, puesto que los cultivos
como anteriormente se sefiala se encuentran aguas abajo del rio y solo serd
intervenida la zona con excavaciones para instalacién de la tuberia principal. A
consideracion, se tomaran las medidas necesarias para esclarecer la alineacién
exacta por donde pasara la tuberia y revisar el tema de las afectaciones.

3. Aportar medidas de prevencidn, mitigacién y/o compensacion,
para los impactos identificados en el acépite (b).

RESPUESTA:

Se tomaran las medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién que asi
correspondan, siempre que estén dentro del drea de impacto.

4. En el punto Plan de Participacion Ciudadana (pag. 111 del EslA) se indica: “... se
estableci6 la participacion de 30 personas moradores del lugar...". No obstante, las
encuestas anexadas (pag. 208 a la 232 del EslA) sélo contabilizan 25 y algunas de
estas se encuentran en blanco. Aunado a esto, la evidencia de consulta ciudadana
presentada (las listas de asistencias participacién incluidas en Anexos), son copias
(pag. 250 a la 257, 316 y 317 del EslA). Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Presentar percepcién ciudadana realizada en el drea de influencia
del proyecto incluyendo evidencias de las técnicas de
participacion aplicadas, con sus respectivos resultados obtenidos
y analisis, originales o copias autenticadas.



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

RESPUESTA:

Percepcion sobre la ejecucion del proyecto

El proyecto de construccién del sistema de abastecimiento de agua potable del Valle de
Anton es un proyecto que modernizard y optimizara el suministro de agua potable para los
residentes del Valle de Antén, por lo tanto, con la ejecucién de este proyecto se atenderd
una necesidad vital de tal manera que el nivel de vida y salud de la comunidad mejorara
significativamente.

En este sentido la percepcion local de la comunidad es positiva y los moradores esperan
que la ejecucion del proyecto se dé cuanto antes de tal manera que el beneficio se reciba
lo mas pronto posible.

El desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana demostré resultados positivos, las
personas entrevistadas y encuestadas sefialaron que la ejecucién de este proyecto es un
anhelo de hace mucho tiempo ya que el acueducto actual no cumple con las necesidades
de los moradores, en cuanto a conectividad y calidad del agua tanto del IDAAN como de los
acueductos rurales, pozos brocales, percoladores y acueductos privados.

Los objetivos de la participacion ciudadana fueron conocer la opinidn que tiene la
comunidad y los lideres formales e informales sobre el proyecto; asi como, conocer las
sugerencias que la poblacién tiene para el contratista y el promotor en cuanto a la
ejecucion del proyecto. La consulta ciudadana se llevé a cabo en el drea que serd
directamente afectada por el desarrollo del proyecto, el dia 19 de agosto de 2018.

Se consultaron 25 personas moradores de la comunidad, los cuales expresaron en general
las siguientes opiniones e ideas.

Los resultados mas significativos fueron los siguientes:

* 100% expresé estar de acuerdo con la construccién del acueducto de agua potable.
* 100% dijo que el proyecto beneficiara la comunidad.

* 45% de las personas solicitaron no encarecer el costo del servicio de agua potable.
* 35% expresaron estar de acuerdo que el costo se incremente si el servicio es

eficiente.



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

20% expresaron preferir el servicio existente porque es econémico y buena calidad.
67% expresaron que desean participar en el proyecto como trabajadores.

33% no tienen interés en laborar en el proyecto.

80% expreso que el servicio actual de agua le parece bueno.

15% cree que el servicio actual de agua no es potable

5% no sabe si el agua es potable

55% expreso no conocer la ubicacion del sitio de la toma de agua

32% expreso conocer el sitio donde estd ubicado el sitio de la toma de agua

13% no respondid

85% de las personas entrevistadas estan conscientes de la necesidad de contar con
un sistema de agua potable confiable y accesible como el propuesto por el IDAAN.
15% creen que el sistema actual cumple plenamente con los requerimientos de
agua potable por lo que no ven por qué el sistema existente debe ser reemplazado.
60% de los moradores solicitaron que la empresa contratista los consulte cuando

van a construir el sistema nuevo para evitar dafios a las casas.

Ver Anexo No.5 Listado de encuestados (presentada en el EIA).

La ejecucion de esta consulta se realizé de acuerdo a un cronograma de cumplimiento

elaborado por la empresa contratista, el cual se detalla a continuacién. Este cronograma

fue ejecutado conforme a lo programado y la convocatoria fue el punto culminante de esta
actividad.
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AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccidn del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

Fecha de

N2 : : Objetivo Actividades Recursos Responsables
Ejecucién
2 - Recorrido por el sector
Reconocer el drea de AL ST o
afectacion donde debe b P ¥ - Libreta de anotaciones
_ tanque del "
construirse la Nueva Chvidinecisiioon Tas - Hoja de control de
Planta y El Acueducto e visitas. Licda. Haide Burgos- Gestor Social
1 29/10/18 del Valle. ; - Hojas blancas para Ing. Rubens Portaccio - Ing.
Comunidad y : Beda i
Establecer los enlaces ’ S imprimir volantes. Residente
> agrupaciones. Solicitud i
necesarios para lograr 7 o - Teléfono
Ny de informacién 2
mayor participacioén en 5 - Vehiculo
\ necesaria para los
la consulta ciudadana.
temas.
B Realizar enlaces con Lideres
Continuar con la L b .
N 3 - comunitarios que sean voceros en Libreta de anotaciones.
misién de divulgacién - P s 2
einvitacion a la sus comunidades. Visita a Hoja de control de visitas.
! diferentes centros educativos para | Volantes de invitacion a la | Licda. Haide Burgos - Gestor Social
2 30/10/18 consulta ciudadana y fessaisnd i 5
entregar volantes de invitacion a actividad de Proyecto El Valle de Antdn.
obtener ya una il s
padres de familia. Nuevas Teléfono
respuesta por parte de e g ,
2 coordinaciones con las autoridades | Vehiculo
la comunidad. i
de la Comunidad.
Dar a conocer la descripcién del
proyecto, con énfasis en la
ubicacion de la nueva planta y el
tanque, realizar la Consulta
Ciudadana: - Libreta de anotaciones.
a.  Razén del tema de - Hoja de control de
interés ciudadano. visitas
b. Lasrazones que - Resumen del tema de
justifican que el tema discusion
sea puesto a discusion. - Documento con A ] ;
P : % S.C h : = Licda. Haide Burgos- Gestor Social
4 c.  Espacio para opiniones, antecedentes del o e
Recabar las opiniones i G ek P Faetintas - Apoyo: Equipo técnico
positiva o negativa que Prop Y preg ',"f preg de ASOCSA para las
los ciudadanos tengan sobre el tema en Espenifeds explicaciones
31/10/18 discusion. - Hojas Blancas =
sobre la nueva : ; 5 especificas de la planta
1/11/18 S Realizar Consulta Ciudadana: - Boligrafos 2
ubicacién de la planta . = 3 existente y las nuevas
Podrén participar todos los - Urnas si el voto es
y tanque del : propuestas.
ciudadanos, ya sea de forma secreto.
Acueducto El Valle, ke
individual o como representante - Tablero y marcadores.
de organizaciones. - Aula de clases o local
Al inicio se inscribirdn o anotaran destinado para la
en una lista los participantes. actividad.
Se someterd a votacion la - Proyector.
propuesta de IDAAN vy la propuesta = Computadora portéatil
de ASOCSA. La misma podra ser - Vehiculo
por voto secreto o publico. Se
establece para la actividad dos
horarios: a las 8:00 a.m.y a las
2:00 p.m. en diferentes lugares.
Conceptualizar la
informacion recabada - Libreta de anotaciones.
2/11/18 en la Consulta Publicacién de respuestas - Computadora Licda. Haide Burgos — Gestor Social
Ciudadana y presentar - Internet

los resultados.

Cuadro N°1: Cronograma de la ejecucién de consulta ciudadana
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AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

b) Presentar lista de participacion, originales o copias autenticadas,
incluidas en los Anexos.
RESPUESTA:
La lista original de participacion fue incluida en la primera entrega del
Estudio de Impacto Ambiental.

¢) Incluir la identificacion y formas de resolucion de posibles
conflictos generados o potenciados por la construccién vy
ejecucion del proyecto, tomando en cuenta que no fue
considerado en el contenido del Plan de Participacién Ciudadana
establecido en el Articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009.

RESPUESTA:

Estrategia para solucién de conflictos:

1. Prevenir y mitigar las crisis o conflictos sociales que surjan por el desarrollo del
proyecto.

2. Atender dichas crisis o conflictos sociales generados por el desarrollo del proyecto.

3. Potenciar, mantener vy fidelizar las relaciones positivas con los grupos de interés
vinculados al proyecto.

Cuando se tengan diligenciados los datos suministrados por la persona afectada, se
determina el proceso para la atencion, tomando en consideracién si requiere dar
seguimiento, de lo contrario se garantiza una respuesta eficaz y oportuna que permita el
cierre de la atencién.

5. En el punto 5.0 Descripcién del proyecto, obra o actividad (pag. 26 del EsIA), se indica:
"El proyecto se ejecutard de acuerdo a lo establecido en el pliego de cargos del proyecto...
“, - Sin embargo, la construccidn y operacion del sistema de tratamiento de agua potable
de El Valle de Antén incluye una variedad de actividades que es requerido describir para
una compresion del alcance del estudio. Por lo que se le solicita:

12



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccidn del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

a) Aclarar el alcance de las actividades e infraestructuras que
requiere el proyecto del Sistema de Tratamiento de Agua Potable
para el Valle de Antén.

RESPUESTA:

ALCANCE GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto, esta compuesto por el estudio, disefio, construccién y puesta en marcha para
la Comunidad de El Valle de Antdn, de la nueva toma de captacidn, linea de aduccién,
tratamiento, tanque de almacenamiento, linea de conduccién principal, linea de
distribucion principal, red de distribucién, puntos de interconexién en acueductos rurales
como refuerzo, sectorizacion de la red, telemetria y telecontrol del sistema, conexiones
domiciliarias sobre las lineas de distribucién reemplazadas y nuevas domiciliarias a conectar
al sistema.

ETAPA DE ESTUDIOS Y DISENO

* Componente 1. Catastro de Sistema de Agua Potable de IDAAN y Sistema de
Acueductos Rurales (JAAR), lo cual involucra el levantamiento de cada uno de los
componentes del sistema de acueducto, especificamente para el acueducto de IDAAN y los
acueductos rurales existentes, esto con el objetivo, actualizar los sistemas de agua potable
que brindan el servicio en el Valle de Antén.

* Componente 2. Estudios y disefios, de nueva(s) toma(s) de captacion, linea de aduccién,
sistema de potabilizacion del agua, tanque de almacenamiento, linea de conduccidn
principal, lineas de distribucion principal, red de distribucién, puntos de interconexién en
acueductos rurales como refuerzo, sectorizacion de la red, telemetria y telecontrol del
sistema, conexiones domiciliarias sobre las lineas de distribucién reemplazadas y nuevas
domiciliarias a conectar al sistema. Ademas, debera disefiar una via de acceso hacia los
predios del tanque de almacenamiento. Adicionalmente deberd disefiar en los predios del
tanque de almacenamiento, un edificio para laboratorio de calidad de agua, bodega,
control y monitoreo, ademas de una edificacién tipo gazebo para los convivios y reuniones
sociales de la Instituciéon. Como parte de las obras a disefiar, esta la linea de transmisién
eléctrica (para el sistema de dosificacidn, luminarias externas, edificio.

ETAPA DE CONSTRUCCION
* Componente 3. Tramites, adquisicion y compra de terrenos, donde se ubicardn las
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infraestructuras de la nueva toma de agua cruda, linea de aduccién, linea de conduccidn,
via de acceso al nuevo tanque, linea de transmisién eléctrica para el predio del nuevo
tanque, sistema de telemetria y telecontrol. Ademas, se realizara toda la gestién de la obra,
movilizacion de campamentos, componentes de seguridad industrial, salud, divulgacion y
concientizacion Publica.

* Componente 4. Construccion de nueva(s) toma(s) de agua cruda, sefialada en el Croquis
No.1 y/u otro punto de captacién cuya caudal total debe tener la capacidad para 1.5 MGD.
Involucra, los movimientos del terreno (excavacién, cortes, rellenos, conformacion),
represamiento requerido mediante fundaciones y muros y/o gaviones, captacion directa o
captacion de acuerdo al disefio, desarenador, valvula de salida de limpieza con todos sus
componentes.

* Componente 5. Construccion de nueva linea de aduccién, para la nueva toma de agua
cruda, se involucra los movimientos del terreno en el alineamiento de la tuberia
(excavacion, cortes, rellenos, conformacién), protecciones y estabilidad a la tuberia
mediante cufias de concreto, taludes y/o bloques protectores, interconexién con linea de
aduccion.

¢ Componente 6. Construccion de linea de aduccién, con una capacidad no menor de 10
plg, como reemplazo de la linea de aduccién existente de 10 plg de asbesto-cemento desde
la toma existente hasta el ingreso al nuevo tanque de 400,000 gal. (En Acero Vitrificado).
Involucra los movimientos del terreno en el alineamiento de la tuberia (excavacidn, cortes,
rellenos, conformacion), protecciones y estabilidad a la tuberia mediante cufias de
concreto, taludes y/o bloques protectores.

* Componente 7. Construccion Sistema De Potabilizacién Y Nuevo Almacenamiento, con
todos sus componentes de plomeria de entrada, salida, rebosaderos, interconexiones con
capacidad de 400,000 gal (en Acero Vitrificado) en los predios del lote destinado. Involucra
como parte de la construccién en los predios del lote, el edificio de operacidn vy
mantenimiento (laboratorio de calidad de agua, bodega, cuarto de control y monitoreo del
sistema), edificacion tipo gazebo (para los convivios, visitas y reuniones de la Institucidn),
adecuaciones a linea de transmisién eléctrica (para el sistema de potabilizacién, luminarias
externas, edificio y gazebo), sistema de potabilizacién (procesos y dosificaciones de
acuerdo al disefio), cerca perimetral tipo verja (con su fundacion, un antepecho o muro de
aproximadamente 1.00 metro de altura, columnas de concreto, puerta de acceso).
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* Componente 8. Construccion de linea de conduccién, con una capacidad no menor de
12 plg, como reemplazo de la linea de aduccién existente de 10 plg de asbesto-cemento
desde la salida del nuevo tanque de almacenamiento descrito en el Componente 6, hasta
el tanque de 100,000 gal existente (ver alineamiento del Croquis No.1). Involucra los
movimientos del terreno en el alineamiento de la tuberia (excavacién, corte, rellenos,
compactacion), tuberia y accesorios, protecciones y estabilidad de la tuberia mediante
cufias de concreto, y/o bloques protectores, valvulas con su caja aro y tapa (de control,
limpieza, expulsién de aire), reposicién de servidumbres y calles (aceras, areas verdes,
cunetas, pavimentos y sub-bases).

* Componente 9. Construccién de linea de distribucién principal 1, con una capacidad no
menor de 10 plg, desde la salida del tanque de 100,000 gal existente hasta donde indica el
alineamiento del Croquis No.1. Involucra los movimientos del terreno en el alineamiento
de la tuberia (excavacién, corte, rellenos, compactacion), tuberia y accesorios,
protecciones y estabilidad de la tuberia (mediante cufias de concreto, y/o bloques
protectores), vélvulas con su caja aro y tapa (de control, limpieza, expulsién de aire),
reposicion de servidumbres y calles (aceras, dreas verdes, cunetas, pavimentos y sub-
bases).

* Componente 10. Construccion de lineas de distribucién principal 2, con una capacidad
no menor de 8 plg, como indican los alineamientos del Croquis No.l. Involucra los
movimientos del terreno en el alineamiento de la tuberia (excavacidn, corte, rellenos,
compactacion), tuberia y accesorios, protecciones y estabilidad de la tuberia (mediante
cufias de concreto, y/o bloques protectores), vélvulas con su caja aro y tapa (de control,
limpieza, expulsion de aire), reposicién de servidumbres y calles (aceras, dreas verdes,
cunetas, pavimentos y sub-bases).

* Componente 11. Construccién de lineas de distribucién secundarias, con una capacidad
de acuerdo al disefio aprobado, como reemplazo de las lineas de distribucién existentes en
material de asbesto-cemento y de PVC (ver alineamientos del Croquis No.1). Involucra los
movimientos del terreno en el alineamiento de la tuberia (excavacién, corte, rellenos,
compactacion), tuberia y accesorios, protecciones y estabilidad de la tuberia (mediante
cufias de concreto, y/o bloques protectores), vélvulas con su caja aro y tapa (de control,
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limpieza, expulsién de aire), reposicién de servidumbres y calles (aceras, dreas verdes,
cunetas, pavimentos y sub-bases).

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

* Componente 12. Operacion y Mantenimiento. Se contempla la operacién vy
mantenimiento por un periodo de un (1) afio calendario a las instalaciones ejecutadas y
construidas por la empresa contratista, con la coordinacién de la capacitacién y
entrenamientos con participacion activa, simultanea durante el periodo establecido de los
operadores y personal de servicio técnico, permitiendo asimilar los conocimientos
practicos y analiticos de cada elemento disefiado y operado, mediante la implementacién
de Manuales Operativos de los Sistemas de Tratamiento de Agua Potable, asi como de cada
una de las infraestructuras o elementos para las redes de abastecimiento de agua potable.

b) Actualizar el Cronograma y tiempo de ejecucién de cada fase, de
acuerdo a lo identificado en respuesta al subpunto (a).

Anexo No.6 Cronograma

6. Enelpunto5.4 Descripcion delas fases del proyecto, obra o actividad (pag. 30 del
EslA), seindica: "Disefio del camino de acceso a los predios de las instalaciones de
tratamiento y tanque de almacenamiento.". Aunado, en el punto Construccion
de camino se acceso (pag. 34 del EslA), se indica: "...con una longitud
aproximada de 1,000 m." sin embargo, los predios donde se ubicard la PTAP se
encuentra colindante a la carretera principal de El Valle. Por lo que, se le solicita
aclarar si el presente EslA contempla caminos de acceso dentro o colindante al
area dela PTAP.

RESPUESTA:
El presente proyecto no incluye la construccidn de caminos de accesos a los predios de la
PTAP.

7. En el punto Rehabilitacion de la toma de agua existente y construccién de una
nueva toma de agua (pag. 31 del EslA), se indica: “... se puede observar que el acceso al
sitio es muy dificil... "; visualizando dichas condiciones en la Imagen 5 Area de las lineas
de aduccién existente (pag. 11 del EslA). Por lo antes descrito, se le solicita:
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a) Aclarar si el alcance del EslA contempla la rehabilitacién de
caminos de acceso a la toma de agua nueva y existente, sobre las
lineas de aduccidn, para el paso del equipo a utilizar para las
actividades de construccion. En caso de requerir su rehabilitacién,
incluir el alcance de las infraestructuras requeridas.

RESPUESTA:

No lo contempla rehabilitacién de los caminos dentro del alcance del Proyecto.

b)

Identificar posibles impactos ambientales y sociales por la
rehabilitacion de los caminos de accesos hasta la toma de agua
nueva y existente.

RESPUESTA:
No lo contempla rehabilitacién de los caminos dentro del alcance del Proyecto.

c)

Aportar medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion,
para los impactos identificados en el acdpite (b).

RESPUESTA:
No lo contempla rehabilitacion de los caminos dentro del alcance del Proyecto.

8.

a)

En el punto 10.6 Plan de Prevencién de Riesgo (pag. 113 a la 118 del EslA) y
punto 10.9 Plan de Contingencia (pdg. 120y 121 del EslA), se presenta el anélisis
para actividades asociadas al manejo del equipo y trabajadores. No obstante, no
se identifica para posibles amenazas naturales en el area. Por lo que, se le
solicita:

Ampliar el Plan de Prevencién de Riesgos y Contingencia para

posibles amenazas naturales en los diferentes frentes del
proyecto.
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RESPUESTA:
Plan de Prevencién de Riesgos Frente a las Amenazas Ambientales y Naturales

Introduccidn

El proyecto de construccion del acueducto del Valle de Antdn se realiza en una region que
posee riquezas ambientales significativas, sin embargo, su singularidad convierte a la
region en un lugar fragil desde el punto de vista ambiental ya que requiere de politicas de
proteccion que aseguren su permanencia de tal manera que los seres vivos que habitan en
el area logren convivir de la manera mas eficiente posible.

Desde este punto de vista, se plantea la identificacién de las principales amenazas
ambientales que podrian afectar o incidir en el desarrollo del proyecto propuesto.

Amenazas Ambientales: Se plantean los principales riesgos que surgirian de las
amenazas ambientales que pueden impactar la ejecucién del proyecto, ya sea en su
Fase de Construccion o en la Fase de Operacion.

0 Contaminacion del agua: El agua cruda que se utilizara para la produccién del agua
potable que consumira la comunidad; proviene principalmente del Rio Antén Yy sus
afluentes, esta situacién se da en un sistema ambiental cerrado, va que el sitio,
como lo dice su propio nombre es un valle donde los elementos ambientales
congruen, se asocian y en algunos casos se fusionan, incluyendo entre estos por
supuesto, al ser humano y a los animales que subsisten en la regién. Esta situacién
en si misma ha engendrado un escenario ambiental con un equilibrio delicado v
fragil, sobre todo al ser el agua vital para la subsistencia de todos los elementos
ambientales que conviven en la regién, si esta no es protegida podria ser
contaminada sobre todo por la actividad humana, lo que daria como resultado
graves repercusiones; tragicas para todo el equilibrio ambiental que permanece atin
en el area. Por esta razdn, es crucial implementar medidas de proteccién que eviten
la ocurrencia de este riesgo de tal manera que la seguridad ambiental de la zona
sea un hecho.

0 Escasez de agua cruda: El agua en la regién es utilizada por los moradores y las
empresas para muchas actividades, lo que genera un alto consumo, sin embargo, el
flujo de agua cruda proveniente de los afluentes y del Rio Antén es limitada por lo
que, de acuerdo a las predicciones sobre el cambio climatico, existe una gran
posibilidad de que esta situacién produzca una baja considerable en el volumen de
agua cruda en estas fuentes de aguas superficiales lo que impactaria
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negativamente la produccidén de agua potable y por lo tanto, el suministro a la
comunidad.

Cambio climatico: Esta situacion climatica que incluye la aparicién del fenémeno
del Nifio y de la Nifia, podria generar situaciones que disminuiran el flujo de agua
cruda en las fuentes de agua o por el contrario se incrementara por las inundaciones
creando turbulencias que complicarian la produccién y el consumo de agua potable.

Amenazas Naturales: Se plantean las amenazas. naturales que podrian poner en riesgo
la ejecucion del proyecto en sus Fases de Construccién y Operacion.

*k

Sequia: Cada afio con mas frecuencia e intensidad se observan periodos de sequia
que dan como resultado la pérdida de vegetacion lo que permite una evaporacién
mas rapida del agua pluvial y por lo tanto, la disminucién de los acuiferos v el
volumen de las aguas crudas en los cuerpos hidricos presentes en la regién, lo que
podria afectar la construccion y la operacién del acueducto. Esta situacidn aparece
como resultado de la presencia del fendmeno del Nifio el cual usualmente ocurre
casi todos los afios.

Inundacién: El fendmeno de la Nifia es otro factor climético cuya incidencia es
menor, sin embargo, la posibilidad de su ocurrencia es también cada afio mas
frecuente, lo que provoca la aparicién de inundaciones que pueden enturbiar el
agua cruda y que esta no pueda ser tratada adecuadamente para su consumo.
Riesgos sismicos: En cuanto a sismicidad se refiere, Panama es un pais activo como
resultado del choque de las placas tecténicas denominadas Cocos, Caribe, Panama
y Nazca. La geologia y la estructura existente en el Istmo de Panama son conocidas
en base a la tectonica de placas, que en términos generales indican que la geologia
del sector ha sido el resultado de la interaccién de las placas litosféricas
mencionadas. En cuanto a |la zona del Valle de Antdn, este es uno de los tres centros
de la Republica de Panam3, en donde se ha concentrado la actividad volcanica
durante el periodo cuaternario, sin embargo, la intensidad de las manifestaciones
sismicas en promedio llega a un nivel de hasta 3.0 m/s, lo cual no es peligroso para
las instalaciones, incluyendo el acueducto de agua potable.

La ocurrencia de los riesgos ambientales o naturales es una situacién que esta prevista por
el promotor del proyecto y acorde con esto se disefiaron y se implementaran medidas para
prevenir la ocurrencia de los riesgos que estos fenémenos ambientales o naturales
producirian. A continuacion, se enumeran y describen las principales medidas de
prevencion, que el promotor del proyecto a través de la empresa contratista implementara.
De igual manera, se les informara apropiadamente a las autoridades.
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Medidas de Prevencion a los riesgos ambientales y naturales.
= Riesgo: Contaminacion del agua.
e Medidas de Prevencion:

La empresa contratista realizara un monitoreo sobre la calidad del agua de los afluentes y
sobre el agua del rio Antén de manera periddica y programada. Este monitoreo lo llevaré a
cabo una empresa especializada.
La empresa Contratista en conjunto con el IDAAN, realizard una encuesta/evaluacion
general de todas las fincas, propietarios y casas que se encuentren aguas arriba de la toma
de agua cruda que se construira con la finalidad de detectar las fincas o los moradores que
vierten sus aguas servidas en los afluentes y/o en el rio Antdn.
Se dard capacitacién a los campesinos, indigenas y moradores en general acerca de la
manera como deben utilizar las fuentes de agua, la importancia de estas fuentes de agua
para la salud del ambiente y de los seres vivos que habitan en el Valle de Antén y de esta
manera reducir y evitar la contaminacion de las fuentes de agua.
La empresa contratista en conjunto con el IDAAN levantara registros con los nombres de
las fincas y de los propietarios, aguas arriba de la toma de agua cruda de tal manera que se
asegure que la calidad de las aguas que se utilizan para la produccion de agua potable sea
optima.
Ademds, proveerd informacidn a los propietarios y moradores acerca de los niveles de
contaminantes que se vierten en las aguas, de tal manera que estos realicen los ajustes
necesarios a fin de mantener sus vertidos libres de contaminantes peligrosos. Se realizaran
reuniones periodicas para dar seguimiento e informar, se dard a cada involucrado
informacion referente a los pardmetros que deben cumplirse, las normativas, decretos y
leyes que rigen el vertido de aguas servidas a las fuentes de aguas superficiales del dreay
del pais y también sobre las sanciones en el caso de los incumplimientos de estas normas,
leyes y decretos.
Por otro lado, Autoridades como Mi Ambiente y Minsa ejerceran su autoridad contra los
transgresores de las normas sanitarias y ambientales, de las leyes y decretos que deben
cumplirse en cuanto al vertido de contaminantes en las fuentes de agua superficial.

® Riesgo: Escasez de agua cruda y Cambio climético

e Medidas de prevencion:

La empresa contratista durante la Fase de Construccion asegurara la continuidad en el
servicio del agua potable con la instalacidn del tanque de reserva de 400,000 galones de
agua potable previsto en la ejecucién del contrato. Con este tanque se evitard que la
comunidad quede sin el vital liquido en el caso de que se dé una situacion de escasez de
agua.
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El promotor, en este caso el IDAAN, realizard un monitoreo continuo sobre las condiciones
climaticas, mantendrd un registro histérico y actualizado sobre la manifestacién del
fenémeno del Nifio y la Nifia de tal manera que se pueda predecir apropiadamente los
efectos que estos fendmenos traen consigo y tomar las precauciones necesarias a fin de
evitar la escasez de agua en la comunidad.
El IDAAN, analizard la inclusién de otras fuentes de agua superficial que aseguren el flujo
de agua cruda necesario para la produccién de agua potable para la comunidad del Valle
de Anton.

= Riesgo: Sequia

e Medida de prevencién:

EIIDAAN podrd realizar |as siguientes acciones para prevenir la aparicion de una sequia que
afecte el suministro de agua potable:

v Desarrollar un sistema de alerta precoz

v' Coordinar con las instituciones el monitoreo de los fenémenos
climaticos

v" Inventariar el recurso hidrico general de la zona; de tal manera gue se
definan alternativas para enfrentar una posible sequia.

v Definir la capacidad del recurso hidrico subterraneo para atender las
necesidades de agua cruda para producir el agua potable para la
comunidad.

v" Monitoreo constante sobre el comportamiento de los fenémenos
climdticos de tal manera que se prevengan los efectos de una sequia en
cuanto a los niveles de agua cruda de los afluentes y del Rio Antén.

v" Disefiar un sistema de racionalizacion del agua potable para sequia.

v" Mantenimiento de los accesos a pozos antiguos que se han utilizado en
el pasado para el suministro de agua a la poblacién.

v Elaboracion de un sistema de respuesta rapida para enfrentar sequias.

® Riesgo: Inundacién:
e Medida de prevencion:
El IDAAN, realizard las siguientes acciones para prevenir los efectos de las inundaciones en
cuanto a la captacién del agua cruda para la producciéon del agua potable para la
comunidad:

v' Desarrollo de un sistema de alerta precoz.

v" Monitoreo de la incidencia y regularidad de los fenémenos climaticos
como El Nifio y La Nifia a través de los afios para la region.
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v" Coordinacién con las instituciones que regulan las acciones para
prevenir los efectos de las inundaciones.

v" Monitoreo de la calidad del agua cruda en la toma y de la calidad del
agua potable en el tanque de reserva de 400 mil galones.

v" Monitoreo de la calidad de agua potable en las tuberias de suministro a
la comunidad.

v' Racionalizacién del agua potable en el caso de inminencia de
inundaciones.

v' Asegurar el inventario de reactivos y filtrantes en el depdsito del IDAAN.

Riesgo Medida Responsable
Monitoreo de la calidad del agua en | ASOCSA /
Los afluentes y el Rio Antdn. IDAAN
Encuesta/evaluacion de vertidos de
las fincas y propiedades.
Capacitacion de los moradores.
I8 et Registros con nombres y
Contaminacion del o : i
actividades de las fincas en el drea.
Agua cruda s — l T s IDAAN /
nformacién a los moradores sobre
b . ASOCSA
niveles de contaminantes en los
vertidos de efluentes.
Reuniones periodicas de
seguimiento con los moradores.
Penalizacion a los transgresores
Instalacidn eficaz del tanque de 400
: ASOCSA
mil galones de agua potable.
Monitoreo continuo sobre las
Escasez de agua cruda R :
el condiciones Vi fendmenos
y cambio climatico e
climaticos. IDAAN
Analisis para inclusién de otras
fuentes de agua superficial.
Riesgo Medida Responsable
Desarrollo de sistema de alerta
Sequia ASOCSA / IDAAN
precoz.
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Coordinar con instituciones el
monitoreo de los fendmenos
climaticos.

Inventariar el recurso hidrico
general de la zona.

Definir la capacidad del recurso
hidrico subterraneo.

Monitoreo constante de los
fendmenos climaticos.

Disefio de un sistema de
racionalizacién de agua potable.

Mantenimiento de los pozos
existentes.

Elaboracion de un sistema de

e IDAAN / ASOCSA
respuesta rapida.

(EN EL ANO DE
OPERACION Y
MANTENIMIENTO)

Disefio de un sistema de alerta
precoz.

Monitoreo de la incidencia y
regularidad de los fendmenos
climaticos.

Coordinacion con las instituciones
que regulan las acciones para
prevenir los efectos de las

Inundacion : ;
inundaciones.

Monitoreo de la calidad de agua
potable en las tuberias de
suministro a la comunidad.

Racionalizacion del agua potable.

Asegurar el inventario de reactivos
y filtrantes en el depdsito del
IDAAN.

Cuadro N2 2. Resumen del Plan de Prevencién de Riesgo

S. En el punto 7.1. Caracteristicas de la Flora (pag. 60 del EslA), se indica: "En lo
que respecta al sitio donde se desarrollara el proyecto, consiste generalmente
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de un drea caracteristica de arbustos, rastrojos, drboles nativos, frutales y
ornamentales, cercas vivas y herbazales. Los drboles de especies nativas se
observan principalmente en el drea donde se construird la nueva toma de
agua y donde se instalard la PTAP y el tanque. ". En el punto Area de Nueva
Toma de Agua Cruda (captacion superficial) (Pag. 8 del EslA), se indica: "El
sitio exacto para construir la presa presenta herbazales, arbustos v algunos
drboles de bosque secundario con didmetros menores de 20 centimetros... ".
No obstante, el Cuadro 6. Inventario Forestal en la zona (pdg. 62 del EslA);
no se identifica diametros menores de 20 cm y "La superficie especifica que
se utilizara para la instalacién del nuevo. 10 del EslA). Por lo antes descrito,
se le solicita:
a. Presentar coordenadas UTM de ubicacién, con su respectivo
Datum, de los poligonos en los cuales se establecieron las
parcelas indicadas en el Cuadro6.

RESPUESTA:
Inventario forestal en la zona
e Tipo

Diametro | Altura Volumen
Nombre de

cm. m. (m3)

tronco
Caoba 60 10 B 1.838
Roble 55 8 B 0.772
Cedro
; 55 9 B 1.390

espino
Laurel 55 12 B 1.853
Cedro

75 8 B 2.297
amargo
Espavé 25 0.223
Roble 26 7 0.241
Cedro ;

90 6 B 2.481
amargo
Cedro

31 5 B 0.245
amargo
Cortezo 38 3 G 0.153
Cedro

) 25 4 C 0.088

espino
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Cedro
23 3 B 0.081
amargo
Cedro
22 3 B 0.074
amargo
Espavé 36 6 B 0.397
Roble 23 3 B 0.081
Roble 23 3 B 0.081
Roble 20 3 B 0.061
Guacimo 20 2 C 0.028
Roble 42 5 B 0.450
Roble 37 5 B 0.349
Roble 40 5 B 0.408
Roble 42 5 B 0.450
Carate 37 4 B 0.275
Roble 32 6 B 0.314
Roble 38 5 B 0.368
Roble 37 5 B 0.349
Roble 25 3 B 0.096
Roble 27 3 B 0.112
Cedro
. 37 4 B 0.280
espino
Cedro
5 35 4 B 0.250
espino
Roble 32 4 B 0.209
Cedro
72 7 B 1.852
amargo
Roble 50 5 B 0.638
Cedro
25 4 B 0.128
amargo
Roble 25 3 B 0.096
Roble 37 5 B 0.349
Cedro
, 41 5 B 0.429
espino
Ced
e 25 5 B 0.159
amargo
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Cedro
35 6 B 0.375

amargo
Balso 25 5 B 0.159
Cedro

; 45 5 B 0.517
espino
Roble 35 6 B 0.375
Cedro

; 33 6 B 0.333
espino
Cedro

’ 55 7 B 1.081
espino
Roble 61 3 B 1.520

Cuadro N°3. Inventario Forestal en la zona presentado en el EIA.

Punto | Este Norte Datum Observaciones

Toma 598125.00 m | 953650.00 m Toma de agua cruda nueva

A 598361.00 m | 953650.00 m Area de bosque secundario

B 598476.00 m | 953470.00 m Area de sembradios de berro

C 598569.00 m | 953262.00 m Area de sembradios de berro

D 598512.00 m | 952980.00 m | WGS84 (Sistema | Area aledafia a la calle

E 598286.00 m | 952940.00 m | Geodésico Area de 4rboles frutales

F 597969.00 m | 952701.00 m | Mundial) Arboles introducidos

Tanque | 597651.00 m | 952557.00 m Tangue existente, parcial sin vegetacion
1 597452.00 m | 952211.00 m Vegetacion introducida, servidumbre
2 597048.00 m | 951861.00 m Vegetacion introducida, servidumbre
3 596934.00 m | 951416.00 m Vegetacion introducida, servidumbre

Cuadro N°4. Coordenadas donde se establecieron las parcelas.
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b. Indicar la metodologia utilizada para realizar el Inventario
Forestal para el proyecto del sistema de tratamiento de agua
potable de El Valle de Antdn.

RESPUESTA:
Para la ejecucion del inventario requerido se realizd un recorrido sobre las areas de
influencia directa e indirecta de las obras. Estas areas incluyen:
v' Area donde se construird la nueva toma de agua cruda.
v' Zona a lo largo del trayecto de la tuberia de aduccién que incluye areas
agricolas de sembradios de berro.
v Sitio donde se instalara la Planta de Tratamiento de Agua Potable y el nuevo
tanque de reserva de 400 mil galones.
v' Area de Servidumbre Publica que recorrerd la tuberia de conduccién y
domiciliarias.
Se identificé un numero significativo de especies arbéreas, herbaceas y arbustivas a lo largo
del recorrido. De manera aleatoria se levantd informacién forestal sobre los arboles que se
encontraron en este recorrido principalmente en las areas mas cercanas a la toma de agua
ya que a medida que el recorrido se orientaba hacia el suroeste de la zona, la vegetacién
se enrarecia cada vez mds, observandose practicamente arboles frutales y ornamentales
que no representan la flora que existié en el sitio, sino lo sembrado por los moradores
desde los inicios de la comunidad, la informacion obtenida de los drboles observados se
refieren al DAP o diametro de los arboles a la altura del pecho, la cual es la variable usada
para el calculo del volumen o del area basimétrica, se identificé la altura de fuste, el tipo
de tronco, etc.
Herramientas utilizadas:
v' Cinta diamétrica: Regla graduada en centimetros usada para medir el
didmetro de los arboles.
v" Hipsémetro Suunto: Instrumento para medir la altura de los arboles
v" Brujula Bronton: Se usé para orientarse en el terreno con respecto al norte
magnético.
v GPS: Instrumento de posicionamiento global para determinar las
coordenadas de los sitios evaluados.
v" Jalones, cuerdas, machetes, etc.: Son herramientas para marcar, el terreno,
remover herbazales, y de proteccién.
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g 1 |

Figura 1.0 Imagenes del proceso de Inventario Forestal.

. En caso de identificar que el total de los frentes de trabajos
no fueron caracterizados, se le solicita incluir Inventario
Forestal para las dreas no inventariadas. Con lista formal de

las especies y coordenadas del levantamiento de
informacion.

El listado mostrado a continuacién, se encuentra en el EIA, paginas 60-61.

Inventario forestal en la zona

Diametro | Altura Tipo de | Volumen
Nombre

cm. m. tronco | (m3)
Caoba 60 10 B 1.838
Roble 55 8 B 0:772
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Cedro espino | 55 9 B 1.390
Laurel 55 12 B 1.853
Cedro amargo | 75 8 B 2.297
Espavé 25 7 B 0.223
Roble 26 7 B 0.241
Cedro amargo | 90 6 B 2.481
Cedro amargo | 31 5 B 0.245
Cortezo 38 3 C 0.153
Cedro espino | 25 4 C 0.088
Cedro amargo | 23 3 B 0.081
Cedro amargo | 22 3 B 0.074
Espavé 36 6 B 0.397
Roble 23 3 B 0.081
Roble 23 3 B 0.081
Roble 20 3 B 0.061
Guacimo 20 2 C 0.028
Roble 42 5 B 0.450
Roble 37 5 B 0.349
Roble 40 5 B 0.408
Roble 42 5 B 0.450
Carate 37 4 B 0.275
Roble 32 6 B 0.314
Roble 38 5 B 0.368
Roble 37 5 B 0.349
Roble 25 3 B 0.096
Roble 27 3 B 0.112
Cedro espino | 37 4 B 0.280
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Cedro espino | 35 4 B 0.250
Roble 32 4 B 0.209
Cedro amargo | 72 7 B 1.852
Roble 50 5 B 0.638
Cedro amargo | 25 4 B 0.128
Roble 25 B 0.096
Roble 37 B 0.349
Cedro espino | 41 5 B 0.429
Cedro amargo | 25 5 B 0.159
Cedro amargo | 35 6 B 0.375
Balso 25 5 B 0.159
Cedro espino | 45 5 B 0.517
Roble 35 6 B 0.375
Cedro espino | 33 6 B 0.333
Cedro espino | 55 7 B 1.081
Roble 61 8 B 1.520
Carate 55 5 B 0.772
Roble 60 8 B 1.470
Barrigén 115 7 B 4.726
Total 44.412
Nombre | 20-29 | 30-39 | Subtotal | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 80-89 | 90-99 10+ subtotal | Total
Caoba 1.034 1.838 2.872 2.872
Roble 0.864 3.392 4.256 2.288 1.410 2.990 6.688 10.944

30




AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccidn del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

Cedro | 0083 | 0.863 | 0.951 | 0946 | 2471 3417 | 4368
espino
Laurel 1.853 1.853 1.853
Cedro
0.442 | 0.620 1.062 4.149 5.789 9.938 11.000
amargo
Espavé 0.223 | 0.397 0.620 0.620
Cortezo 0.153 0.153 0.153
Aguacate | 0.068 0.068 0.068
Guacimo | 0.028 0.028 0.028
Majagua 0.138 0.138 0.138
Carate 0.275 0.275 0.772 0.772 1.047
Cuipo 3.921 3.921 3.921
Pacheco 0.358 0.358 0.358
Balso 0.159 0.159 0.159
Melina 2.157 2.157 2.157
Barrigén 4.726 4726 4.726
Total 2.01 5.70 7.710 4.626 | 6.506 | 6.985 4.149 3.921 5.789 | 4.726 36.702 | 44.412
CUADRO No.5 y No.6 Distribucion de volumen (m3) por clase diamétrica y por especie
Clases Diamétricas (cm)
Todos los frentes de trabajo fueron identificados y estan enumerados en el cuadro de
coordenadas mostrado a continuacién:
Punto | Este Norte Datum Observaciones
Toma 598125.00 m | 953650.00 m Toma de agua cruda nueva
A 598361.00 m | 953650.00 m Area de bosque secundario
B 598476.00 m | 953470.00 m ; Area de sembradios de berro
C 598569.00 m | 953262.00 m WGSE{4-(S|stema Area de sembradios de berro
D 598512.00 m | 952980.00 m (l\SAeodde-szco Area aledafia a la calle
E 598286.00 m | 952940.00 m s Area de arboles frutales
F 597969.00 m | 952701.00 m Arboles introducidos
Tanque | 597651.00 m | 952557.00 m Tanque existente, parcial sin vegetacion
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597452.00 m | 952211.00 m
597048.00 m | 951861.00 m
596934.00 m | 951416.00 m

Vegetacidn introducida, servidumbre

Vegetacion introducida, servidumbre

Vegetacidn introducida, servidumbre

CuadroNo.7 Fuente: Puntos obtenidos en gira al drea del proyecto.

d). Identificar el alcance de intervencidn vegetal (porcentaje o area)

requerida por la construccion del proyecto, considerando el Inventario
Forestal.

RESPUESTA:

El area requerida para la construccién del proyecto enfocado en la intervencion vegetal se
muestra en el cuadro presentado en el acépite c:

Punto | Este Norte Datum Observaciones
Toma 598125.00 m | 953650.00 m Toma de agua cruda nueva
A 598361.00 m 953650.00 m Area de bosque secundario
B 598476.00 m | 953470.00 m Area de sembradios de berro
C 598569.00 m | 953262.00 m Area de sembradios de berro
D 598512.00 m | 952980.00 m :’::tsesr:a /f\rea aledafia a la calle
E 598286.00 m 952940.00 m e Area de arboles frutales
Geodésico (—
F 597965.00 m | 952701.00 m Mundial) Arboles introducidos
Tanque | 597651.00 m 952557.00 m Tanque existente, parcial sin vegetacion
s 597452.00m | 952211.00 m Vegetacion introducida, servidumbre
2 597048.00 m 951861.00 m Vegetacion introducida, servidumbre
3 596934.00 m | 951416.00 m Vegetacion introducida, servidumbre
e). Aportar medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion, para
las actividades de tala, poda o desarraigue.
RESPUESTA:

1. Determinar la superficie total de cobertura vegetal de acuerdo a los tipos de

vegetacion existentes en el poligono del proyecto, que deberan ser eliminados para
construir la infraestructura vial completa incluyendo el puente y las ampliaciones
de las carreteras existentes.
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2. Solicitar los permisos o autorizacion de tala antes de iniciar la actividad de limpieza
y desarraigue.

3. Cumplir con el pago de la tarifa por indemnizacidn ecoldgica de acuerdo a la
Resolucién AG-0235-2003/ANAM, en concepto de permisos de tala rasa.
Ejecutar el Plan de Rescate y Reubicacién de Flora

5. Durante la construccién se deberd operar el equipo mévil de manera que cause el
minimo deterioro a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se deberd
capacitar e informar a los operadores de manera que sea del completo
conocimiento de todo el personal.

Se tomaran todas las medidas necesarias para no realizar dichas actividades.

10. En la seccion de Especies amenazadas, endémicas y en peligro de extincién
para la Flora y Fauna (pdg. 64 y 66 del EslA) se visualiza especies dentro de
estos grados de proteccion. Sin embargo, no se incluye el Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora (pag. 118 del EslA), contenido minimo
establecido en el Articulo 26 Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.
Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Presentar Plan de Rescate y Reubicacion de flora y fauna a
implementar en el area de influencia del proyecto.

RESPUESTA:
Plan de Rescate de Flora y Fauna

. Introduccion:

La ejecucion del proyecto de construccion del acueducto del Valle de Antén no es un
proyecto que impactara el ambiente de manera significativa, de hecho, la extensién del
area donde se realizara especificamente el proyecto estd muy localizada y sigue un trayecto
definido basicamente por la servidumbre del acueducto existente por una parte y por otra
parte; la servidumbre de la calle.

El sitio donde se colocara la Planta de tratamiento de Agua Potable y el tanque de 400 mil
galones de reserva es el mismo lugar que se ha utilizado hasta ahora para el tanque de 100
mil galones que utiliza la comunidad y parte de las edificaciones del acueducto existente,
de tal manera que el impacto sea minimo, ya que este es un lugar practicamente sin
vegetacion, la cual fue removida cuando se construyd. De igual manera, el trayecto de la

33



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

tuberia de aduccién y de conduccidn atraviesa la servidumbre de la tuberia existente, asi
como caminos o senderos que los moradores utilizan frecuentemente.

Por todo esto, la flora y la fauna que pudo existir en el drea fue talada o removida en su
gran mayoria lo que provocé entre otras cosas que la fauna se haya retirado méas hacia el
este de la zona, especificamente hacia donde se encuentra el Cerro Gaital, Monumento
Natural de Panama, donde la fauna ha encontrado un refugio natural y al mismo tiempo
proteccién.

Il. Objetivos Generales y Especificos:

v’ Capacitacion del personal y de los moradores para que de ser necesario se
capture y remuevan los animales o la fauna terrestre que eventualmente
aparezca en el area especifica donde se construira el proyecto.

v" Creacién de una cuadrilla especializada en el rescate de flora y fauna, estard
compuesta por al menos un ambientalista y un técnico.

v" Coordinacién con la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de la
Provincia de Coclé, para el traslado y la reubicaciéon de los animales que se
rescaten.

v Colocacién de sefializacién a lo largo del trayecto y en los sitios donde se
desarrolla el trabajo con indicaciones para contactar al personal encargado
del rescate de flora y fauna de la empresa contratista de tal manera que se
presenten al sitio donde se haya dado un avistamiento.

Dichas sefializaciones incluyen las de prohibicién de tala de arboles y/o
extraccion de flora y fauna.

lll.  Delimitacion de sitios
De acuerdo a la fase de desarrollo del proyecto, se implementaran ciertas actividades
encaminadas a un manejo integral en cuanto a las actividades de rescate de fauna.

Fase | Actividad "Responsabilidad
i .’ i —: /iy I
' Construccién: ! v Educacién ambiental a moradores y | !
| Adecuacion  del | trabajadores | Promotor, contratista !
terreno. ! - |
I |

v Aspectos contractuales
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—!
Fase Actividad 'Responsabilidad

!
|
i
\

!
g
! v Educacion ambiental
|
e Ahuyentamiento

‘ | v Inspeccion previa
| Construccion: ' | 1
| Eseavacion v | v Inspeccién posterior | Promotor,  empresa |
| |
: ; | ; SR T
| 5 1 4 contratista, Ministerio |
| colocacién de las | v Coordinar la Captura y Salvamento ' EEd
i b ‘ | de Ambiente. 5
' : e Coordinar Traslado a centro de atencién de ‘ '
i 1 fauna .
| |
| | |
v Seguimiento de la Reubicacién
v Sefializacidn 1 ‘
: . : |
| ¥ Educacion ambiental a moradores vy |
| - | Promotor y contratista
trabajadores | ¥ 5
| (en afio de operacidény |

& Seguimiento y monitoreo

i

|

|

|

i Operacién |
| mantenimiento). !
\ :

v Documentacion i

Cuadro No.8. Programa de Manejo, Rescate y Reubicacién de fauna.

e Educacién ambiental

Debe darse de manera permanente en el ciclo de ejecucién del proyecto, aunque es obvio
que el énfasis debe ser en la Fase de Construccion, la educacién incorporara los siguientes
temas:

v" Charlas a trabajadores y moradores (Induccién y periddicas),

v' Cartillas donde se muestren las especies principales y las acciones de
comportamiento, las prohibiciones, etc.,

v’ Elaboracién de afiches y/o sefializacién para pegar en los sitios de obra.

v' Se realizaran reuniones con el personal de construccién que de una manera u otra
tendra injerencia o participacién en las obras.

v Confeccién de afiches alusivos a la conducta hacia el medio natural.
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Las reuniones estaran encaminadas al entendimiento de las acciones de rescate de la
Fauna. El personal contard con un manual de conducta ambiental y en este se puntualizaran
los procedimientos a seguir cuando se localicen animales. Estas reuniones también
enfocaran las técnicas a seguir para delimitar las zonas previas a la ejecucién de las
excavaciones previstas. Se establecen durante la planeacién del trazado de obras; métodos
de control para el caso de que se presente alguna afectacion a la fauna que pueda existir
en la zona.

e Aspectos contractuales
En los contratos individuales de trabajo, y en los de construcciéon se incluiran clausulas
contractuales de obligatorio cumplimiento, donde se adquiera el compromiso de conservar

la fauna y flora, cualquiera que esta sea y de cumplir con las siguientes normas de
comportamiento:

O La caceria, la captura de animales silvestres y la recoleccion de huevos de
aves estan estrictamente prohibidas.

O No se prevé la realizacion de tala de éarboles por lo que quedara
absolutamente prohibida la tala no autorizada de cualquier tipo de arbol.

O Para todo el personal estd absolutamente prohibida toda actividad que
implique la captura, persecucion, lesién o acoso de la fauna silvestre en
la zona de influencia.

Sera causal de sancion de acuerdo a lo establecido en |a ley, para las personas y/o empresas
vinculadas directa o indirectamente al proyecto y que destruyan nidos o madrigueras de
las especies de fauna silvestre que puedan existir en la zona.

O Estd absolutamente prohibido mantener en cautiverio dentro de las
instalaciones del proyecto especimenes o partes de cualquier tipo de
fauna silvestre de la zona.

0O Es responsabilidad tanto del contratista como del promotor el cabal
cumplimiento de la legislacion ambiental, leyes, normas, resoluciones o
acuerdos, relacionados con la proteccion y conservacion del ambiente y
con la seguridad del personal. Es por lo tanto su responsabilidad, dar a
conocer y capacitar al personal sobre la politica ambiental, directriz
social, la legislacion ambiental y responder por las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de estas reglamentaciones y disposiciones.
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e Manejo de fauna durante las actividades de remocidn de la vegetacion

No se prevé la aparicion de animales terrestres que deban ser rescatados o removidos del
area, sin embargo; la empresa contratista ejecutante de los trabajos, coordinara de manera
cercana con la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente la ejecucién de los trabajos en
cuanto a la presencia de animales en el drea. En el cuadro siguiente se muestra un esquema
del procedimiento que se seguird en cuanto al rescate de la fauna que pueda aparecer en el

area.

‘ Ahuyentamiento

\ 4
Inspeccion previa ——‘

T
Coordinacién con Mi

Ambiente la Captura
y salvamento

éPresencia de
Animales?

[ FIN
= — Verificar el estado y
Sefializacion el tipo de animal

v Liberacion

1
—] Inspeccion posterior

T

¢Enfermo
herido o

Traslado a zona de
reubicacion

Especial?

A

Remocion y atencion
por parte de Mi
Ambiente

Cuadro No. 9 Esquema del Manejo de Fauna en la Obra
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e Metodologia y equipo para utilizar:

a. Delimitacion de sitios

Es preciso delimitar el drea de las obras previo a la excavacién del suelo. Esta delimitacidn
estd dada por las siguientes recomendaciones:

a

Recomendacion:

Q

Demarcacion vertical: Este plano espacial nos permitird observar la ruta
del camino desde el ras del suelo. Se utilizaran sefializaciones llamativas,
en las que el equipo de inspeccidn pueda estudiar la zona exacta sin
pérdidas innecesarias de habitat.

Demarcacién horizontal: Se verificaran los nidos y nichos. Se realizaran
inspecciones a lo largo de los drboles cercanos, desde el tronco vy sus
cavidades hasta las ramas. Esta inspeccidén tiene como objetivo la
busqueda de nichos y nidos de aves, en especial el de aves protegidas
por la legislacion nacional. En caso de hallazgo se hara una sefializacién
horizontal.

Primero se observardn los arboles que segun las especies de aves
pudiesen encontrarse nidos. Contard con el apoyo de binoculares,
observaciones del entorno.

En caso de hallazgo de anidaciones de interés especial, se notificara al
Ministerio de Ambiente y se procedera segun sus recomendaciones.

Los procedimientos seran documentados para la base de datos del
proyecto.

b.  Ahuyentamiento

Antes de entrar maquinaria a los sitios de trabajo o de empezar a excavar el suelo, se debe

realizar una actividad que se denomina ahuyentamiento que consiste en la entrada de
personas haciendo ruidos (con pitos, gritos, etc.); de tal forma que parte de la fauna movil
(aves, etc.) se desplace hacia lugares alejados del drea del proyecto.

Recomendacion:

a

Las técnicas que se utilicen para el ahuyentamiento de la fauna sera
consultada con el Ministerio del Ambiente.
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O La teécnica para emplear serd documentada de forma escrita y
fotograficamente, a manera de evidencias y formara parte de la base de
datos del proyecto.

C. Inspeccion previa

Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del sitio, sin embargo,
se considera necesario realizar un reconocimiento visual para verificar la presencia o no de
animales que no hayan huido o de nidos, camadas, etc. que puedan correr riesgos de dafio
durante las actividades del proyecto. Esta inspeccidn se debe realizar tanto a nivel del suelo
como a lo largo del perimetro donde se observen drboles, desde el tronco y sus cavidades
hasta las ramas.

Se utilizaran linternas, binoculares, varas u otros elementos que faciliten la bisqueda.

d.  Capturay salvamento

En caso de hallazgos durante la inspeccidn previa, se tratard primero de ahuyentar los
animales para ver si se pueden movilizar por sus propios medios. En caso contrario (para el
caso de camadas, pichones, etc.), se tratara de capturarlos para ponerlos a salvo. Paraello
se contara con redes, jaulas de diversas dimensiones, varas y otros implementos que se
precisen para las actividades de captura.

Los animales capturados que puedan valerse por sus propios medios se llevardn a sitios
dispuestos para su reubicacion donde se soltaran. Los pichones o camadas se llevaran al
centro de atencidn de fauna donde se mantendran hasta que estén en capacidad de valerse
por ellos mismos y se puedan soltar en los sitios de reubicacién previamente dispuestos.

Recomendacioén:

En caso de hallazgo de especies protegidas o que agrupe la fauna silvestre amparada por la
Ley N2 24 de vida Silvestre y la Resolucién AG-0051-2008; se notificard al Ministerio de
Ambiente como ente administrador y custodio del medio natural.

e. Albergue temporal:

Area destinada hasta que puedan liberarse en los sitios de reubicacién preestablecidos.
Debe quedar claro que este centro de atencidn sera un albergue temporal de animales y
no tendra las caracteristicas de un centro de investigacion, un zooldgico o un zoo-criadero,
el mismo tendrd las consideraciones del Ministerio de Ambiente.
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f. Inspeccion posterior

Luego de haberse realizado las actividades anteriormente descritas, se puede proceder con
las actividades de excavacién, remocién y colocacién de las tuberias del acueducto.
Terminada la misma, se procede a realizar una inspeccidn posterior con el fin de determinar
si durante las actividades se afectaron especies faunisticas. En este caso, se aplica todo el
procedimiento de captura y salvamento explicado en los numerales anteriores.

g. Reubicacidon de fauna

Antes de iniciar las actividades propias del proyecto, se deben identificar uno o varios sitios
donde sea posible reubicar los animales capturados o rescatados. Estos sitios deben
cumplir con varios requisitos tales como: Pertenecer a un ecosistema similar al afectado
por las obras; tener facilidades de acceso para que los animales puedan ser transportados
hasta el mismo, procurando mantener la supervivencia del animal.

De ser necesaria la reubicacion de la fauna, esta se realizara con la coordinacién cercana
de especialistas del Ministerio de Ambiente, el promotor y la empresa contratista
coordinaran la ejecucién de esta actividad, en cuanto a la identificacién y la asignacién del
sitio.

Una vez el Ministerio de Ambiente tome posesién de los animales rescatados, liberara al
promotor y a la empresa contratista de la responsabilidad del bienestar de los animales.

e Monitoreo y seguimiento
1. Documentacion

Toda la informacion que se levante, luego de las recomendaciones del Ministerio de
Ambiente, se registrara. Se propone incorporar a la documentacién escrita las areas de
rescate significativo y los nuevos nichos, asi como en los mapas y otras documentaciones.

2. Personal Idéneo
Es conveniente la incorporacién de profesionales en el drea de Biologia con experiencia de
campo y de cardacter interdisciplinario para que asuman la responsabilidad de realizar las
actividades y funciones inherentes a la inspeccidn y control durante el rescate de fauna, a fin
de cumplir con los objetivos antes sefialados.

El plan desarrollado es una herramienta con la que el contratista y el promotor para el caso
de que se den situaciones con especies de la fauna que puedan aparecer en la zona y tendra
como objetivo principal el lograr el cabal cumplimiento de las medidas en un marco de
integracion con el resto del proyecto.
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La empresa contratista reclutard el personal idéneo para la puesta en practica del Plan de
Rescate.

3. Inspeccién ambiental

El principal instrumento para verificar la puesta en marcha del Programa de Manejo, Rescate
y Reubicacién de Fauna es la inspeccién ambiental. Las inspecciones o supervisiones se
realizaran durante las obras de apertura y construccién del proyecto, en donde se verificaran
los trazados antes de la ejecucion de actividades que puedan afectar la fauna y el posterior
rescate de esta. Durante las obras, la inspeccion tendra |a responsabilidad de supervisar que
las medidas sean puestas en marcha de forma correcta y registrada.

La ejecucion del programa de seguimiento para el rescate de la fauna requiere de la estrecha
coordinacion entre la entidad promotora, la empresa contratista y los representantes del
Ministerio de Ambiente.

El personal asignado a la inspeccion ambiental recibird la induccién necesaria acerca de las
especies, sus costumbres y los métodos de captura que se deben emplear, asi como del
manejo de las especies rescatadas para su posterior traslado, ya sea dentro del mismo sitio o
hacia otras areas certificadas y donde existe la garantia de que progresaran.

Fu

Nnciones de la Inspeccion Ambiental.

| Estudio de Impacto Ambiental, Cat. Il

| Conocer en detalle el Estudio de Impacto Amb_iéntal, en especial |
el capitulo sobre las medidas de prevencién, mitigacién y |
| correccién de impactos, que serdn ejecutadas bajo su
iinSpeccién. En caso de no haberse realizado la ingenieria
iambientai de detalle, se vigilara que ésta se realice segln las |

' Funciones de la Inspeccién Ambiental | Medidas que le sean aplicables.

| Conocer exhaustivamente las cldusulas con compromisos de
| cardcter ambiental. Participar en la inclusién de clausulas
contractuales que se orienten a dar respuestas a la implantacion |

| adecuada de las medidas previstas.

| Se actualizaran los cronogramas de ejecucién y los planes de |
| trabajo anuales para el seguimiento ambiental, en funcién delos |

i cronogramas del proyecto.

Cuadro No. 10 Resumen de la Inspeccion Ambiental
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12. Costos

Los siguientes costos asociados a la actividad del Rescate de Fauna, se describen con la
finalidad de establecer una guia en el caso de que sea necesario implementar la actividad.

PRECIO
RESCATE PREVIO (7 DIAS) CANTIDAD UNIDAD UNITARIO SQBTOTA"

D iEias Délares
ESPECIALISTA 1 7 100.00 700.00
ESPECIALISTA 2 7 100.00 700.00
AYUDANTE 1 7 30.00 210.00
AYUDANTE 2 1A 30.00 210.00
AYUDANTE 3 7 it 30.00 210.00
AYUDANTE 4 7 30.00 210.00
ALIMENTACION 7 94.50 661.50
TRANSPORTE 7 87.00 609.00
EQUIPO DE RESCATE, FOTOS ETC. 1 SG 500.00 500.00
EDICION 1 SG 500.00 500.00
SEGURO DE VIDA ] SG 360.00 360.00

Cuadro No. 10. Costos Asociados a la Implementacién de la Actividad.

MEDIDAS

LINEAS DE ACCION

ACTIVIDADES

Organizacién, recopilacién y
sistematizacion de la gestién
de vida silvestre

Delimitacion visual del

Establecer
mecanismos

adecuados de
participacion y
coordinacidn,

Establecer métodos

de control de manejo

Realizacién de reuniones talleres con el
personal que tendrd injerencia en las
obras. Estas
entendimiento del Plan de Rescate de
Fauna.

estaran encaminadas al

Establecer mecanismos adecuados de
participacidn y coordinacion.

Entrega del manual de conducta en cuanto
se localicen nichos de especies animales.
Conformacion del mismo
inspeccionara y verificara el cumplimiento
de los planes para los hallazgos, manejos y
documentacién de rescate de fauna.

equipo. El
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trazado en area de obras

Recuperacion y rehabilitacion
de especies.

Formulacién de politicas para
centros de rescate.

de fauna afectada por
las obras de
construccidn

Sefalizaciones

Incorporar una base
de datos
de los animales

rescatados

Promover la creacién
y fortalecimiento de
centros de rescate.

Listado y verificacion in situ si existen
especies protegidas por la legislacion
nacional y/o de importancia biomédica.
Realizacion de tareas administrativas como
permisos y  recomendaciones del
Ministerio de Ambiente, para las fases de
Salvamento de animales.

Verificar la elaboracién de una Base de
datos: Todas las especies afectadas
conformaran una lista que las caracterice.
Se incluiran: clasificacion, estado fisico,
nivel de afectacién, decisién de traslado,
manejo aplicado, nueva ubicacion y/o
destino final, mortalidad, conformidad de
las autoridades locales y ambientales y a lo
interno del proyecto.

La seguridad de los trabajadores al
momento de Ila ejecucion de las
actividades.

Verificar y supervisar la incorporacién de
informacién en la base de datos: Tipo de
afectacién, Tratamiento, Evaluacion de la
insercion al medio y periodo de
adaptabilidad vy Seguimiento seguln
evaluacion Considerar a las instituciones
gue se dedican a la conservacidn ex situ.
Realizar reuniones para fortalecer la
experiencia y conocimiento entre los
diferentes centros de conservacion ex situ.
Brindar asesoria y seguimiento a los
centros, por parte de los funcionarios del
Ministerio de
estamentos,

Ambiente y otros
ambientales y de
conservacion.

CUADRO No.11 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
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b) Aportar las medidas de prevencién, mitigaciéon y/o
compensacion, sobre el ambiente bioldgico presente en el
area de influencia delproyecto.

RESPUESTA:

Medidas Prevencidn:

O Seprocurard reutilizar elementos removidos para la construccién de nuevos
nichos como por ejemplo los troncos para nidos de aves, arboles con
troncos huecos para la reubicacién de nidos y para la construccién de
campamentos y senderos.

Q Los vertebrados como las aves, roedores, reptiles como serpientes, entre
otros, tienen la posibilidad motora de huir hacia zonas seguras. Estos
tendran menos relevancia en el rescate, salvo excepciones como el
hallazgo de camadas o animales heridos.

0 Ademas de las puntualizaciones establecidas en el programa, se plantea:

¢ Asesorar al personal ambiental, evaluando consultas dirigidas a comprender
mejor las medidas recomendadas para las diferentes etapas del Proyecto.

¢ Atender problemas ambientales no previstos en la etapa de estudios.

¢ Realizar informes periédicos del progreso y la calidad de los trabajos.

Medidas de Mitigacion:

O Se realizaran actividades de excavacidn para las tuberias Gnicamente sobre la
servidumbre existente.

O Se capacitara al personal en cuanto a la identificacién de especies faunisticas o
floristicas para el caso de que accidentalmente se encuentren especies
importantes sobre el drea de trabajo.

Q Sedara seguimiento cercano a las actividades con personal idéneo durante todo
el transcurso de la ejecucién de las actividades tanto en la fase de construccién
como de operacidn.

44



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antdn, Provincia de Coclé”.

Compensacion:

0 Se informard adecuadamente al Ministerio de Ambiente sobre algan tipo de
hallazgo de animales para que sean removidos hacia sitios adecuados.

O La empresa pagard la indemnizacién correspondiente segin la ley por alguna
tala accidental que se dé, se informara a tiempo al ministerio de ambiente.

11. En el punto Area para la instalacién de nuevo tanque de 400 mil galones de agua
potable (pag. 9 del EslA) se indica: "...El drea donde se construird el nuevo tanque de
almacenamiento de agua potable corresponde al sitio donde se encuentra actualmente
el tanque de almacenamiento de 100 mil galones de agua potable que surte de agua a
la comunidad del Valle de Antédn... “. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Aportar Plan de Contingencia para el abastecimiento de agua
potable en la Fase de construccidn, pues este abastece
permanentemente a la comunidad de El Valle de Antén.

O Se analizaran las acciones para utilizar la capacidad de almacenamiento disponible,
y programar la utilizacién de carros cisternas en los dias criticos de empalme.

O Se mantendrd informada a la poblacién de las interrupciones ocasionados por las
obras, de los racionamientos ocasionados por las obras en la toma y otros
problemas relativos, a través de los medios de comunicacidn locales.

12.Presentar Estudio Hidroldgico e Hidraulico, firmado por un profesional idéneo, que
incluya el disefio estructural de la presa sobre la Quebrada Sin nombre. Examinando
tanto el aforo y las condiciones del cauce. Ademas, verificar el caudal identificado
como caudal ecoldgico considerando que el caudal a mantener debe estar dentro
del régimen mensual o estacional (temporada seca v lluviosa).

Anexo No.6. Estudio Hidrolégico firmado y sellado por el Ingeniero Idéneo.

13. En el punto Construccién del drea del laboratorio (pag. 33 del EslA), se indica: " Este
contara con una mesa de trabajo con sobre de marmolina, equipo de laboratorio necesario
para las pruebas fisicoquimicas y bacterioldgicas diarias y de control de  calidad
exigidas...". No obstante, en el punto 5.7. Manejo y disposiciéon de desechos en todas las
fases (pag. 40 del EslA) y punto 5.7.4 Desechos Peligrosos (pag. 45 del EslA), se indica: "No
se generan desechos peligrosos. ", y "No se generardn desechos peligrosos de ninguna
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clase.", respectivamente. Por lo antes descrito:

a. Ampliar la informacién contenida en los puntos 5.7 y 5.7.4.

MANEJO DE DESECHOS

Una vez iniciada la actividad objeto del contrato el Responsable en Obra, o bien el Jefe de
Planta en Explotacién iniciara la primera gestién de desechos. Para ello, se tramitara la
pertinente documentacion siguiendo los siguientes pasos:

1) Identificar un gestor de residuos para cada tipo de residuo que se deba gestionar. Para
elegir al gestor, se consultaran los Listados de Gestores de Desechos Autorizados del
organismo publico (Autoridad de Aseo) competente en la zona del proyecto, cuando asi lo
determine la legislacion del pais.

2) Solicitar al gestor elegido una copia de la citada autorizacion, verificando que estd
autorizado para la gestion de los residuos que ha de retirar y que la autorizacién no esta
caducada. En el caso de que exista una legislacién local que lo exija, si en la autorizacién
del gestor no se detallan los vehiculos autorizados (matriculas autorizadas) para realizar el
transporte, se pedira una relacion de los vehiculos notificados a |la autoridad competente.
De no haber realizado esta notificacion de los vehiculos por no ser necesaria, se pedira al
gestor la relacion de vehiculos habilitados para el transporte.

3) El Responsable en obra o Jefe de Planta asignado se pondra en contacto con la empresa
gestora (telefonicamente, correo electrénico) con antelacién suficiente para fijar la fecha
de la primera recogida y la matricula del vehiculo (en caso de ser necesario). Seguidamente,
se comprobara, en los casos que sea necesario, si la matricula comunicada corresponde
con las matriculas autorizadas o los vehiculos notificados previamente. En caso negativo,
se comunicard al gestor esta circunstancia para que utilice otro vehiculo que esté
notificado.

Segun la legislacion estatal, se realizaran los tramites administrativos que sean necesarios:
comunicacion previa del traslado, documentos de transporte, autorizaciones previas para
la gestidn o el transporte, etc.
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Si estos tramites son realizados por el gestor de los residuos, se pedird copia de estos
documentos al gestor. Se atendera a los plazos necesarios marcados por la legislacion para
la realizacidn de estos tramites.

Todas estas notificaciones o autorizaciones seran archivadas por el responsable asignado
durante al menos cinco afios.

DISPOSICION DE DESECHOS.

Durante la actividad, se comprobara periédicamente que el gestor mantiene las mismas
circunstancias (autorizacion, vehiculos, etc.). En caso afirmativo se contactara con él y se
concretara la fecha de la recogida.

Los residuos domésticos o asimilables a urbano generados en el centro de trabajo, se
recogeran de manera que se separen los residuos potencialmente reciclables o
valorizables, para ser destinados a estos fines, y evitando su eliminacién en todos los casos
posibles.

El responsable o Jefe de Planta serd el encargado de asegurar una adecuada gestion de
estos residuos, facilitando los medios adecuados de recogida, y posibilitando que se
encuentren a disposicion de los empleados recipientes o contenedores especificos para su
correcta recogida.

Cuando la naturaleza y cantidad de los residuos generados permitan considerarlos
domésticos o asimilables al urbano, la gestién de estos residuos se realizara:

e Através de su depésito en los contenedores municipales (salvo que la normativa
local indique otra forma de gestion): papel, envases, residuos organicos, pilas, etc.
¢ Mediante su entrega, en el momento de la compra, al proveedor, que a su vez debe
gestionarlo. Ejemplo: fluorescentes, equipos ofimaticos, etc...
Cuando, por razones de cantidad, volumen, naturaleza u otras caracteristicas, no puedan
ser gestionados de la forma anterior, el responsable en obra o Jefe de Planta realizara la
gestion a través de un gestor autorizado para ese tipo de residuo. En este caso, se pedirin
albaranes, certificados y/u otro documento similar que evidencie la gestion realizada con
ese gestor.

La duracion de almacenamiento de los desechos en el lugar de produccion se adaptaré a lo
marcado por la legislacién que aplique en el pais. Se comienza a contabilizar desde que se
inicia el deposito de residuos en el lugar de almacenamiento.
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En cualquier caso, cuando las cantidades almacenadas de un residuo no peligroso asi lo

aconsejen, y antes de agotar el plazo méximo de almacenamiento, el responsable solicitar3

la retirada de los mismos siguiendo los pasos detallados anteriormente.

Los residuos se identificaran debidamente y se almacenaran de forma que se favorezca su

segregacion, en un lugar debidamente habilitado para el almacenamiento temporal.

La zona de almacenamiento de residuos deberd ser segura, de manera que prevenga la

contaminacion del medio, respete la proteccién de la salud de las personas y facilite el

acceso y movimiento de los vehiculos para su transporte. Estard debidamente sefializada y

protegida de las inclemencias climaticas que puedan afectarle.

RESPUESTA.

1.
2.

b. Aportar las medidas de prevencion y/o mitigacion, a utilizar
para el manejo de los desechos peligrosos.

c. Ampliar el Plan de Prevencion de Riesgos y Contingencia
para posibles impactos por el manejo de desechos peligrosos.

Se debe llevar un control y seguimiento a los residuos peligrosos que se generan.

Capacitaciones y avisos visuales que realice como practicante, manejar una
planilla de seguimiento para estos residuos en la cual se anota la fecha de ingreso,
la actividad u origen de este.

El manejo de los desechos peligrosos comprende un conjunto de medidas
preventivas, que deben contemplar tanto la disminucién de la generacién de
residuos como su peligrosidad y asegurar el uso de practicas de gestidn
ambientalmente adecuadas en el almacenamiento, transporte, reciclado,
tratamiento y disposicion final de los residuos. Para ello es esencial conocer la real
dimensién y complejidad del problema, a efectos de disefiar soluciones adecuadas,
sobre las bases de una vision sistémica.

14. En el punto 2.5.2 Impactos negativos (pag.13 del EslA), se indica: " Excavacidn del

suelo... drea de las tomas de agua cruda... ". No obstante, en el Plan de Manejo

Ambiental no especifica las medidas a utilizar para el control de sedimentos en la

quebrada sin nombre por los trabajos sobre el cauce. Por lo que, se le solicita:
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a). Presentar medidas de prevencién y/o mitigacidon para el control
de sedimentos por los trabajos de construccion.

RESPUESTA:

Manejo de Sedimentos o sobrantes de la construccidon

La ejecucién de los trabajos del proyecto; Construccién del Sistema de Abastecimiento de

Agua Potable del Valle de Anton, es un proyecto que, por su naturaleza, no es capaz de

producir sedimentos, o sedimentacién de las aguas superficiales que existen en el drea.

Basicamente la actividad que podria generar sedimentos es la actividad de excavacién, que

se realizara sobre el suelo natural en un trayecto especifico con la finalidad de remover las

tuberias existentes y colocar las nuevas tuberias que formaran parte del nuevo acueducto,

sin embargo, esta operacion se realizara de una manera muy controlada, tal y como se
describe a continuacion:

La actividad de excavacidn se realizard manteniendo las siguientes medidas de Prevencién:

l.
Il

VI.

Levantamiento topografico para definir el trayecto exacto de la tuberia.

Marcacion de la seccidn que se excavara. Esta seccion serd de un metro de ancho
por noventa centimetros de profundidad; (1.0 x 0.90 m.).

Ubicacién del equipo de excavacion, en este caso una retroexcavadora de 0.40
metros cubicos de capacidad. La ubicacidn de este equipo se realizard de tal manera
que pueda colocar la tierra inmediatamente a un lado de su posicion.

Diariamente se marcara la seccién a excavar, de tal manera que la excavacion no
quede a la intemperie después de la jornada de trabajo. En general, se excavara una
longitud de cerca de 15 metros, que corresponde con aproximadamente 13.5
metros cubicos de tierra, y al espacio en donde una cuadrilla puede trabajar en una
jornada normal de trabajo. El material excavado, es decir cerca de 18 metros
cubicos (esponjamiento), se colocaran a un lado del trayecto.

El material excavado y colocado a un lado de la retroexcavadora, serd cubierto
inmediatamente se coloca sobre el suelo. Para esto se utilizaradn lonas especiales
que protejan este material del viento, la lluvia y cualquier otro agente externo o
situacion que pueda ocurrir de manera imprevista. La retroexcavadora se usara para
esta operacion.

De ninguna manera se laborard en presencia de lluvia, sino que los trabajos de
excavacion y de colocacién de la tuberia se detendrdn inmediatamente y se
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VI,

En

el Estudio de Impacto Ambiental presentado. De ninguna manera se acumularan materiales

de
ade

15.
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colocaran protectores sobre el espacio excavado de tal manera que el agua de lluvia
no pueda penetrar en el espacio excavado. Se utilizardn ldminas de PVC, con
inclinacién hacia el lado del drenaje natural, de tal manera que el agua de lluvia al
caer sobre estas |[dminas, se dirijan hacia el drenaje de manera natural. Las ldminas

permaneceran en el sitio de trabajo, una vez se inicie la estacién lluviosa.

Una vez finalice el trabajo de remocidn de la tuberia existente y la colocacién de la
nueva tuberia, la misma retroexcavadora colocard el material excavado sobre Ia

nueva tuberia para cerrar el espacio excavado.

El material térreo remanente que no pueda ser colocado nuevamente sobre el
espacio excavado, se removerd del lugar con ayuda de la propia retroexcavadora

asignada a los trabajos de excavacion y camiones volquete.

El material térreo remanente se colocara sobre espacios que requieran relleno y
mejoramiento del suelo. La empresa contratista identificard estos sitios, previo al

inicio de las excavaciones.

cuanto a los sobrantes o remanentes de los materiales de construccion, estos se
recogeran diariamente con la implementacién del Plan de Manejo de Desechos descrito en

este tipo, sino trasladados al vertedero de basura municipal donde se depositaran

cuadamente.

En el punto Sistema de Potabilizacién (pdg. 32 del EslA), se indica: “..serd de
estructura rigida, estable y de alta durabilidad, certificada, con las dimensiones
adecuadas... constard de vdlvula requladora de presidn, sistema de hidrociclones
para la coagulacion y floculacion, seguido de un sistema de filtros de arena a

presion". Sin embargo, se le solicita:

a. Ampliar el Proceso de la planta de tratamiento de Agua potable,
incluyendo el tipo de sistema, sus etapas de tratamiento,
componentes y estructuras a utilizar.

RESPUESTA:

PROCESO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.

1.- AFORO — MEDICION DE CAUDAL. (5 MACROMEDIDORES)

MEDICION: La primera operacién unitaria que se lleva a cabo en la planta es la medicién
caudal (2) macromedidor de agua cruda que ingresa a la PTAP (sobre cada linea

del



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

principal) y simultaneamente cada uno de los dos (2) Médulos de Clarificacién, permitiendo
regular en forma precisa la cantidad de agua alimentada a cada uno de ellos. Este aforo se
realiza con dos (2) Macromedidores especiales. Adicionalmente se instalard un (1)
macromedidor para cuantificar la cantidad de agua potable producida.

v" Macromedidor especial para aguas con sélidos suspendidos Tipo Turbo IR.

v’ Reporta la lectura PRECISA de caudal entrante instantédneo y acumulativo.

v' Esta operacion es fundamental para el cilculo de las cantidades de quimicos a
aplicar.

v" Se lleva a cabo control de caudal, evitando sobre carga de caudal en cada médulo y
se garantiza que se alimenta la misma cantidad de agua a los mismos.

v" Se contabiliza acumulativamente los metros ctibicos procesados en la planta.

2.- HOMOGENIZACION DE INYECCION DE QUIMICOS

Con los Mezcladores Estaticos se garantiza que el torrente de agua cruda recibe en forma
homogénea los productos quimicos y que finalmente la mezcla asi obtenida se distribuya
hacia cada uno de los médulos clarificadores con la misma concentracién de quimicos,
evitando desajustes y desbalance en la tratabilidad del agua.

Se destaca que estos equipos permiten operar el sistema de potabilizacién en MODO DE
FILTRACION DIRECTA cuando la turbidez y el color son bajos (dia sin lluvia) lo que permite
un ahorro significativo en consumo de coagulante.

3.- DISIPACION DE ENERGIA
DISIPACION DE ENERGIA: Dado que el agua cruda viene con velocidad y presién, generando
potencialmente salpiques de agua, principalmente en las unidades de mezcla rapida vy
aumentando demasiado el gradiente hidraulico dentro de estos equipos, nuestro disefio
incorpora como tercera operacién unitaria, la instalacién de dos (2) cdmaras de disipacién
de energia, una por cada médulo, siendo de flujo vertical ascendente cuyo disefio garantiza
el cumplimiento de los siguientes pardmetros:

v" Velocidad de agua cruda 0.1 m/s, para evitar sedimentacién.

v Presion final descarga libre (Atmosférica).

v’ Tiempo de retencién hidraulica total maximo de 60 segundos.
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4.- MODULOS DE CLARIFICACION

CLARIFICACION: La planta est4 constituida por dos (2) Médulos de Clarificacién, cada uno
de los cuales, estd disefiado para procesar 750.000 GPD, sumando asi entre estos,
1’500.000 GPD solicitados.

En cada Mdédulo de Clarificacién se desarrollan las operaciones unitarias de: Coagulacion,
Floculacién y Sedimentacion.

4.1.- COAGULACION TOTALMENTE HIDRAULICA (SIN ENERGIA)
Coagulacién o neutralizacién de micro cargas eléctricas presentes en los coloides gue
producen la Turbidez y Color del agua, es |a cuarta operacién unitaria, su funcionamiento
es totalmente hidraulico y consiste en un mezclador tipo hidrociclén atmosférico disefiado
para mezclar al gradiente adecuado los quimicos con el agua cruda, este equipo mejora
notoriamente el proceso de coagulacién.
Se instalaran dos (2) conos de mezcla répida, uno por cada Médulo Clarificador. Las
caracteristicas del mezclador hidraulico son:

v" Tipo de coagulacidon empleada “Coagulacion por Barrido”.

v Gradiente de mezcla minimo 500 seg-1.

v’ Tiempo de retencién hidréulica de 20 segundos.

v" Funcionamiento 100% hidraulico.

4.2.- DOSIFICACION DE QUIMICOS.

DOSIFICACION DE QUIMICOS: La planta cuenta con un sistema de dosificacién de productos
quimicos de alta precision (Bombas Dosificadoras eléctricas), el punto de inyeccidn de los
quimicos estara ubicado justo antes de los Mezcladores Estaticos. Las caracteristicas de los
dosificadores y ventajas principales son:

* La dosificacién de los quimicos se disefia con base en pruebas de jarras hechas IN SITU al
agua cruda. Se espera dosificar Coagulante liquido o en polvo, Alcalinizante en polvo (Cal)
y Cloro GAS.

* La Aplicacion de productos quimicos se hace en forma de liquidos puros o bien en solucidn
cuando vienen en presentacidn en polvo.

* Equipos suministrados son robustos, resistentes a productos quimicos.

* Sistema de dosificacion constituido por seis (6) Bombas tres de ellas en operacion para la
linea de alto caudal y tres para la segunda linea de bajo caudal.

4.3.- FLOCULACION TOTALMENTE HIDRAULICA

FLOCULACION: La Quinta operacién unitaria realizada en cada uno de los dos (2) Mddulos
Clarificadores de la planta se lleva a cabo en Floculadores de flujo VERTICAL ASCENDENTE
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tipo Reactor de Lecho Fluidizado, de funcionamiento 100% hidréulico. La forma en que
opera es sencilla, ya que los codgulos recién agrupados en micro fléculos comienzan
ascender verticalmente desde el fondo del floculador (Parte baja angosta) y como la
geometria y volumen del floculador van aumentando a medida que el agua asciende, la
velocidad y el gradiente disminuyen continuamente, permitiendo que se agrupen los
fléculos y se incremente su peso, lo que hace que estos traten de precipitarse hacia abajo
chocandose con los pequefios que ascienden (Lecho Fluidizado), garantizando una perfecta
formacién del Floc de alta densidad. Las ventajas y pardmetros de disefio se destacan a
continuacién:

* La forma del Floculador es en tolva piramidal invertida. No tiene bafles, ni placas
verticales, ni camaras separadas por lo que es de muy facil limpieza. El tiempo de retencidn
hidraulico es de 20 minutos.

* El Floculador emplea FLOCULACION PERICINETICA (Remezcla en todas direcciones).

* Para garantizar uniformidad de flujo, evitar que los fléculos ya formados no se rompan y
que no existan zonas muertas, el caudal total de agua floculada es dividido y recolectado
en dos (2) canales colectoras, aprovechando todo el volumen del floculador. El nimero y
diametro de los orificios y el ancho y alto de estos canales se disefian para operar con un
gradiente hidraulico de 20 seg-1, evitando rompimiento del Floc.

4.4.- SEDIMENTACION TOTALMENTE HIDRAULICA

SEDIMENTACION: En cada uno de los Médulos de Clarificacion, tiene un sistema de
sedimentacidn constituido por un sedimentador con tecnologia LAMINAR de ALTA CARGA
de flujo PISTON vertical ascendente, especialmente disefiado para aguas con Baja, Media y
Alta Turbidez y/o color.

5.- FILTRACION TOTALMENTE HIDRAULICA

Se instalara un sistema de filtracion TOTALMENTE HIDRAULICO, que opera externa y
completamente a parte de los Mdédulos Clarificadores de la planta. El tren de filtracién esta
constituido por una bateria de tres (3) filtros metdlicos horizontales que operan a presion.
El agua clarificada en los médulos pasa al tanque de equilibrio y de alli fluye por bombeo a
los filtros horizontales, posteriormente el agua pasa al TANQUE DE ALMACENAMIENTO de
agua potable y de ahi a la comunidad.
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CALIDAD DE AGUA A TRATAR
En cuanto a la calidad de agua a tratar, se cuenta con dos fuentes de origen Natural, Una
proveniente de un nacedero de caudal 40,00 litros por segundo y la segunda proveniente
de un rio que pasa por el valle de caudal 26,11 litros por segundo. Estas dos fuentes de
agua presentan bajas concentraciones de Turbiedad y Color, Sélidos suspendidos segtn
reportes entregados de calidad de agua, la segunda fuente (Rio) en época de invierno
aumenta la concentracién de los parametros los cuales sobrepasan los niveles maximos
establecidos como norma para agua potable, el disefio del sistema de potabilizacion
permite cambiar el sistema de tratamiento segin las concentraciones del agua cruda.

b. Presentar Diagrama de flujo del sistema de tratamiento de agua
potable a utilizar para El Valle de Antdn.

RESPUESTA:

DIAGRAMA DE PROCESO SISTEMA DE POTABILIZACION VALLE DE ANTON Q=66,11 Ips

ABASTECIMIENTO: LINEA 1 NACEDERO Q: 40,00 ips - LINEA 2 RIO Q: 26,11 Ips

MICROFLOCULADOR
Q.D=40,001lps

Q.D =40,00 Ips BAJA TURBIEDAD

—

’ ’ ’ DOSIFICACION

- "~—x—~

MICROFLOCULADORT
Q.D=26,11lps

=HYDREXA

’L =
()
|
v CLARIFICADORES
| =R Q.D = 66,11 Ips ALTA TURBIEDAD

Q.D=26,11 Ips. BAJA TURBIEDAD

<

LATAM

TANQUE
400 MIL GLN

(© MACROMEDIDOR Y VAL REG.
P vauLA-BY Pass

Figura 2 .0. Diagrama de flujo del sistema de tratamiento de agua potable
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16. En el Informe de Inspeccién DRCC-110-089-2019, la Direccion Regional de Coclé
remite resultados de la inspeccion realizada al 4rea del proyecto, en la cual indica:
"...captacion existente hasta el tanque de almacenamiento actual v la instalacion
de la tuberia hacia la nueva captacidn... existen varias fuentes superficiales de agua
en su mayoria con topografia irreqular, donde nos indicaron que los trabajos
pueden ser aéreos sobre pilotes o sobre el lecho de la misma fuente, donde las
tuberias quedarian instaladas y sobre ellas un recubrimiento...". En base a lo indicado,
se le solicita:

a. Presentartabla de datos donde se identifique los nombres de
los cuerpos de agua superficiales y las coordenadas UTM de
ubicacién con su DATUM de referencia de los sitios de paso
de la linea de aduccidn, ya sean aéreo o sobre el lecho del
cuerpo hidrico.

Realizar analisis de calidad de agua, por laboratorios
acreditados por el CNA, original o copia autenticada, para los
cuerpos de aguaidentificados.
RESPUESTA:
Nombre de Cauce

No.Cruce  Norte | Este | Tipo de Cruce

Escorrentia Intermitente 1 953723,846 598336,723 Excavacion y proteccién
| | tuberia con bloque protector

Quebrada Antén 2 953596,783 | 598346,339 Excavacion y proteccion
| , tuberia con bloque protector

Quebrada Antdn 3 1 953552,546 598382,345 Excavacion y proteccion
: 3 | tuberia con bloque protector

' Quebrada Antén 4 953510,495 . 598415,006  Excavacién y proteccién
| ‘ tuberia con bloque protector

Quebrada Antén 5 1 953046,851 598525,738 ‘ Excavacion y proteccion :
‘ ! ' ‘ tuberfa con bloque protector

UTM WGS-84 Zona 17N.
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b. Indicar la metodologia de construccién y/o rehabilitacién de
la linea de aduccién sobre dichos cuerpos hidricos y
especificar si es requerido obra en cauce.

RESPUESTA:

Los cauces identificados son de bajo caudal, por lo cual es sencillo la
instalacion de la tuberia sobre el lecho de la quebrada o cuerpo de agua,
con la debida proteccion de la misma con bloques protectores. Ver detalle
de proteccién de tuberia.

5l |
sl
Estribos :
#3 @ 0.30 Acero #4
corrido

DET. DE BIOQUE PROTECTOR
PARA CRUCE DE QUEBRADAS

llustracion 1: Bloque Protector para Tuberias.

c. En caso de requerir obra en cauce, presentar Estudios
Hidroldgico e Hidraulico, firmado por un personal idéneo,
para las zonas de intervencidn y disefio estructural a
construir sobre los cuerpos hidricos.

RESPUESTA:
Anexo No. 7 Estudio hidrolégico de la quebrada afluente del rio Antén,
con el respectivo sello y firma del personal idéneo.

d. Aportar las medidas de prevencién, mitigacién y/o
compensacion, a utilizar por los trabajos de construccién y/o
rehabilitacion de la linea de aduccidn sobre o cercanas a los
cuerpos de aguas superficiales.
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RESPUESTA:
Objetivo

® Prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se producen sobre el recurso
hidrico.
® Implementar las medidas de mitigacién necesarias para la proteccion y
conservacion del habitat de la fauna acuatica.
Medidas

e El contratista supervisara en forma permanente durante la construccién de las
obras, los cruces de quebradas, con el objeto de detectar la contaminacién de estos
cuerpos por el aporte de residuos sélidos, grasas o aceites y adoptara las medidas
correspondientes para la mitigacion de estos impactos.

* El manejo de los materiales de excavacion, residuos sélidos y liquidos se hara con
base en los lineamientos estipulados en el plan de manejo de los residuos liquidos
y en el plan de manejo y disposicién de desechos sélidos.

¢ Bajo ninguna circunstancia se permitird la disposicion de residuos sélidos en las
corrientes hidricas.

e Elmaterial de las excavaciones para la construccidn de obras en cercanias de cauces
naturales debe acopiarse lo mas lejos posible, evitando que sea arrastrado por
aguas de escorrentia superficial.

® Esta prohibido el lavado de la maquinaria y equipos en los cursos de agua, para
evitar el derrame de lubricantes o hidrocarburos que contribuyan a la
contaminacion de los mismos.

* No se debera disponer ningln residuo liquido en cuerpos hidricos relacionados con
el proyecto, ni residuos industriales como solventes, aceites usados, pinturas y
otros materiales. Para las obras sobre cauces naturales se realizaran la solicitud de
obra en cauce con la entidad reguladora en esta materia.

e No se permite el acopio de materiales de obra o escombros en cercania a los
cuerpos de agua cruzados por el proyecto. El almacenamiento de materiales debe
realizarse en sitios adecuados, se recomienda minimo 30 m de los cuerpos de agua,
el cual contenga los cerramientos en malla sintética con el orificio de retencion que
evite la dispersion del material a causa de la accidn erosiva del viento y/o del agua

® No se deben disponer tinacos para basuras cerca de los cuerpos de agua, se
recomienda a 30 metros de distancia.
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® Se prohibe cualquier vertimiento directo a drenajes, cuerpos de agua y/o
escorrentias superficiales

® En los sitios donde se realice la mezcla de concreto (si es preparado in-situ) se
tomaran las medidas necesarias para que ni los componentes de la mezcla ni la
mezcla misma, caigan al cauce, por lo que estas se prepararan en la medida de lo
posible lejos del cauce o en caso dltimo mediante la utilizacién de superficies que
eviten la contaminacidon del suelo.

e Controlar los procesos erosivos utilizando mallas, geotextiles, entre otros en las
margenes de las quebradas, para evitar el aporte de sedimentos al cauce.

* Instalacion de troncos y piedras para defensa de orillas.

* Realizar los correspondientes mantenimientos a las maquinarias, para evitar las
fugas y derrames cuando se esté trabajando dentro del cauce.

* Realizar una adecuada disposicién de los residuos liquidos y sélidos y que el drea de
almacenamiento de los mismos, esté alejada de las 4reas de trabajo.

- ““"-_4_ 3
£ | E— = 1 £
83 = | T
Estribos . -ﬁr@_:h
#3 @ 0.30 /If e am Acero #4

¥—oss—+ N\ corrido
/
DET. DE BLOQUE PROTECTOR
PARA _CRUCE DE QUEBRADAS
;

Obra en cauce Detalle de bloque protector para cruces del cauce

En los casos que las tuberias de aduccidn tengan interferencias con rios o gquebradas las
mismas seran provistas de proteccién para evitar dafios por las fuertes crecidas

ocasionadas. En las siguientes figuras puede apreciar el detalle tipico para proteccion de
las tuberias en dichos cruces.
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17.la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), a través del
MEMORANDO-DAPB-0281-2019, solicita:
a. Aclarar las diferencias en cuanto a la descripcién de las especies
de fauna en listadas en la pdg. 65 del EslA, CUADRO No.7
FAUNA CARACTERISTICAS, considerando el caso que se enlista
Callitrixjacchus, especie no reportada enPanama.
Respuesta:
Fue en error que se presentd en el listado, debe decir: Saguinus Geoffroyi que se refiere al
Mono Titi, fauna caracteristica que se presentd en el Estudio de Impacto Ambiental.

b. Enla pagina 15 se menciona que no se pretende realizar tala de
arboles, solo remocién de arbustos y herbazales; sin embargo,
observamos las afectaciones que pudieran tener en cuanto a las
especies de Zamia donde se construird la nueva planta de
tratamiento de agua potable, la toma de agua y las nuevas lineas
de conduccién; e igualmente para el caso de los animales
silvestre. Por lo que se le solicita, presentar Plan de rescate v
reubicacion de fauna y Flora (pag. 115 del EslA).

Respuesta:

No se afectardn las especies de Zamia en el sitio de la Nueva Planta de Tratamiento, se
protegera adecuadamente con el uso de sefializacién y vallas.

El plan de rescate y ubicacién de fauna y flora se encuentra en el punto N°10, acapite a de
este documento.

c. Presentar Inventario de especies amenazadas y en peligro de
extincion en base a lo que establece la Resolucion DM-0657-
201e6.

Dentro del trayecto del proyecto ni en los sitios donde se construiran las facilidades se
detecté algln tipo de especie amenazada o en peligro de extincién, son sitios ya
impactados por construcciones y trabajos realizados anteriormente, asi como por el uso
que le da la poblacién que usa las dreas para siembra de berro y senderos.

Los moradores confirmaron la presencia eventual de las siguientes especies mencionadas
a continuacion:
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Nombre Nombre cientifico Condicion de la especie
Conejo Pintado Cuniculus Paca Vulnerable
Boa Constrictora Boa Imperator (constrictor) | Vulnerable

Iguana verde

No aparece en listado

No aparece en Listado

Datos tomados de la Resolucién DM-0657-2016, la iguana verde no aparece dentro del

listado de dicha Resolucién.
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ANEXOS
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AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

OBJECTID * POINT_Y
: E:Ei:;'t'; f 598330129  953870.270
OBJECTID * SHAPE * 5 POINT_Y
1 Nueva Captacién 598112.699 953649.490
POLIGONO PTAP |
OBJECTID * SHAPE * POINT X POINT_Y
1 PTAP 597671.110  952566.928
2 PTAP 597648.047  952518.328
3 PTAP 597604.852  952543.896
4 PTAP 597630.954  952586.780
PUNTOS DE CONTROL i
OBJECTID * SHAPE * POINT_X POINT_Y
1 BMs 598379.646  953850.449
7, BMs 598372348  953835.126
3 BMs 598336.678  953783.622
4 BMs 598346.414  953721.543
5 BMs 598348.925  953646.505
6 BMs 598359.373  953580.418
7 BMs 598297.226  953602.566
8 BMs 598224.205  953628.357
9 BMs 598115.562  953642.223
10 BMs 598403.555 953514.203
11 BMs 598452.871 953480.624
12 BMs 598443.256  953394.723
13 BMs 598541335  953304.269
14 BMs 598576.055  953239.365
15 BMs 598540.949  953174.726
16 BMs 598540.378 953066.066
17 BMs 598517.255  953019.837
18 BMs 598499.550  952961.451
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Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs

598370.618
588220.745
598068.005
598038.127
597927.237
597765.955
597686.799
597648.659
587597.958
597506.276
597433.055
597438.312
597455.125
597378.927
597546.632
598197.464
597378.927
597480.489
597459.303
597551.915
597452.982
597668.507
597733.997
587749.657
597683.291
597601.507
597519.669
597610.017
597593.834
597466.948
597374.748
597604.270
597768.700
597922.774
597595.050
598010.952
597590.435
597741.554
597891.022
598086.218

9525960.690
952886.357
952820.856
952735.278
952680.579
952582.733
952556.729
952523.381
952426.466
952375.113
952337.396
952275.443
952198.140
951895.835
952165.399
951749.347
951895.835
951902.815
951777.693
951852.916
951754.788
951823.315
951826.647
951714.505
951545.187
951381.841
951230.805
951071.462
950986.630
951007.856
951028.421
950953.240
950995.360
951012.983
950829.321
951017.093
950922.311
950872.915
550802.900
950655.819

64



AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
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59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
33
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs

950829.321
597611.849
597800.160
597379.675
597291.234
587130.290
597012.878
596969.056
596947.151
596861.051
597016.159
597237.837
596708.568
596345.902
596172.973
596052.816
596008.325
595885.052
596133.800
596008.325
596260.977
596563.485
596614.184
596466.026
596301.312
596284.271
596281.881
5586175.199
596079.039
596062.823
596086.905
596191.262
595976.897
595885.399
595863.031
595841.015
595734.472
595840.488
5985870.869
595938.577

950829.321
950657.555
950509.252
951692.263
951593.337
951339.116
950997.984
950896.896
950762.440
950688.830
950712.402
950557.780
950567.145
950537.341
950529.791
950608.396
950670.306
950647.216
950730.498
950670.306
950809.663
951021.113
951060.623
951180.954
951198.544
951090.357
951090.357
951098.121
951105.205
950910.768
951178.386
951195.830
951153.758
951143.253
950823.947
950652.056
950638.407
550497.920
950488.024
950455.239
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99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs

595847.774
595924.278
595887.157
595715.410
595509.262
595212.865
5951594.390
595229.861
595053.625
595138.286
595130.020
595238.404
595386.611
595172.571
594911.201
594886.436
594941.266
595087.301
585087.301
585087.301
594995.924
595161.773
595143.179
595207.231
595219.869
595265.375
595286.299
595332.254
585257.709
595341.149
585376.811
595404.021
595565.329
595620.154
595596.192
595574.329
595564.466
595654.560
595673.586
595555.740

950379.126
950337.971
949961.395
950396.007
950412.779
950434.076
950371.112
950591.578
950328.582
950338.996
950437.856
950683.375
950670.494
950689.885
950718.057
950524.885
950879.757
950818.707
950818.707
550818.707
951415.584
951365.169
951310.726
951500.282
951608.317
951362.245
951442.042
951722.455
951259.255
951330.002
951569.640
951307.300
951213.123
951201.904
950923.415
950742.285
950658.713
951234.749
951379.504
951385.282
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139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs
BMs

BMs

595687.888
595728.800
595787.119
595800.439
584942.253
595810.467
595898.319
595508.129
596102.693
595889.104
594977.096
594916.081
594822.793
594761.470
594664.478
594621.538
594645.862
594640.315
594524.762
594398.116
594319.228
594082.286
594484.289
594370.912
594326.560
594305.896
594232.009
594157.618
594238.255

594200.415

951558.026
951371.946
951368.483
951570.986
952566.928
951695.657
951359.438
951470.664
951449.231
951143.450
951471.830
9514599.518
951599.086
951858.938
951368.723
951443.359
951277.207
951209.683
951269.657
951067.483
950909.040
950760.848
951425.163
951504.520
951550.065
951405.335
951399.891
951395.536
951302.922
951230.520

2

Se incluye archivo en formato shape con toda la informacién de
recorridos de tuberias, poligonos de PTAP, etc.
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Anexo No.2
REGISTRO PUBLICO IDAAN
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FIRMADO POR: ERIC ABEL T v er G
ALMENGOR PUELLO Pk o TSR T e
FECHA: 2019.01.07 08:38:47 -05:00 f oo e i B
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD | 77, =y idiemanghT, [
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA s AL A

Registro Pablico de Panama

CONFORME A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 1 DE LA RESOLUCION NO. 212 DE 18 DE ABRIL DE 2013, POR LA
CUAL SE ESTABLECE EL REGIMEN TARIFARIO DE LOS DERECHOS REGISTRALES, ESTE CERTIFICADO SE
ENCUENTRA EXENTO DE PAGO, QUEDANDO EXPRESAMENTE PROHIBIDO SU USO PARA FINES PARTICULARES.

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 5411/2019 (0) DE FECHA 04/01/2019

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) ANTON CODIGO DE UBICACION 2105, FOLIO REAL N2 3014035; CORREGIMIENTO EL VALLE,
DISTRITO ANTON, PROVINCIA COCLE UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 937 m? 38 dm? Y CON UNA
SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 937 m? 38 dm? CON UN VALOR DE CUARENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS BALBOAS CON NOVENTA Y TRES (B/. 45,462.93); NUMERO DE PLANO: 21-
46227.
DESCRIPCION GENERAL: CORREGIMIENTO EL VALLE, DISTRITO ANTON, PROVINCIA COCLE 937 M? 38 DM?
SUPERFICIE / RESTO LIBRE: 937 M? 38 DM?
MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: COLINDANDO CON CAMINO EXISTENTE DE TIERRA.
SUR: COLINDANDO CON CLUB DE GOLF TURISTICO, S.A, FINCA N° 6140, TOMO N° 602, FOLIO N°358, RESTO
FINCA.

ESTE: COLINDANDO CON FINCA 1139, TOMO N° 157 R.A, FOLIO N° 116 PROPIEDAD DE REFORMA AGRARIA,
OCUPADO POR SEGUNDO SANCHEZ.

OESTE: COLINDANDO CON FINCA N° 1139 TOMO N° 157 RA, FOLIO N°116 PROPIEDAD DE LA REFORMA
AGRARIA, OCUPADO POR JOSE ANGEL MEDINA.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
INSTITUTO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO NACIONAL-(LD.A.AN.)-TITULAR DE UN DERECHO DE
PROPIEDAD.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA LUNES, 07 DE ENERO DE

201908:34 AM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o atraves del Identificador Electrénico: AC3871BA-26FF-46BB-836B-2DBD7DF0873D
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panam4 - (507)501-6000 Péagina: 1de 1
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ESQUEMA DISTRIBUCI
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AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Valle de Antdn, Provincia de Coclé”.
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AMPLIACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Proyecto: “Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable del Valle de Antén, Provincia de Coclé”.

o _ ;
> Nombre N2 de Cédula | Ubicacidn Observaciones
1 | Eliecer Dominguez 2-63-809
2 Liliana Naranjo
3 | Eladia Hernandez 2-77-806
4 | Francisco Sanchez 2-84-1954
5 | Eric Herrera
6 | José Rodriguez
7 | Ramén Dominguez | 2-102-356
& | Eleuterio Tamayo 2-76-2773

Todas las personas entrevistadas
(S Borien opinaron que la ejecucion del
10| Michelle Mufioz proyecto es positiva y
11 | Luis Angel Los beneficiara a la comunidad de El
12 | Pedro Coronado 209933 entrevistados | Valle de Antén de manera
13 | Gustavo Martinez residen en El | significativa.
14 | Yamir de La Cruz 2-721-2483 Valle de En general las personas no se
15 | Marfa Martinez 2-98-605 Antoén mostraron cooperadoras, fue
16 | Saturnino Ojo complicado obtener los datos de
7 | lnc Romero estas, muchas mostraron temor
18 | Emigdio Cherigo de ser entrevistadas.
19 | Josefa Tufidn
20 | Eudocia Morén
21 | Alberto Coronado
22 | Luis Chird
23 | Pastor Gil
24 | Gardenia Alonzo
25 | Arcenia Ruiz

Esta lista de encuestados fue presentada en el Plan de Gestién Social dentro del EIA.
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ESTUDIO, DISENO, Y cousmuccuén
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
JUEVES 25 DE OCTUBRE 2018

HORA 3:00 P.M.,

NOMBRE INSTITUCION
COMUNIDAD
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1. INTRODUCCION A

Todo asentamiento humano, para poder satisfacer sus necesidades vitales, necesita entre ofras facilidades basicas,
de un sistema de aprovisionamiento de agua, que se garantice tanto en cantidad, continuidad como calidad. Una
de las mdltiples soluciones para ello, consiste en la construccion de tomas de agua cruda sobre cuerpos de aguas
superficiales como rios, quebradas, entre otros, que funcionen con los mecanismos necesarios para proveer a las
comunidades a las que se abastecen del preciado liquido

La Republica de Panama, por intermedio del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, en su afan de
mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos, y en este caso particulas los moradores del corregimiento del Valle
de Antén ha encomendado al Consorcio Interaseo, siguiendo para ello el debido proceso, la realizacion del disefio
y construccion de las mejoras al sistema de agua potable de la Comunidad del Valle de Anton.

El propdsito de esta memoria técnica es presentar realizar un estudio hidrolégico y simulacién hidraulica de la nueva
toma de agua cruda ubicado en el afluente del Rio Anton, sefialado en el pliego de cargos, para determinar el
caudal de aportacion de este afluente, que se espera tenga una capacidad de 1.0 MGD. Todos los criterios para el
presente estudio estan basados en las normativas técnicas aplicables y las especificaciones técnicas establecidas
en el pliego de cargos.

2. GENERALIDADES ®

El presente estudio, tiene por objeto analizar el caudal y los niveles de la fuente de agua cruda definida, con objeto
de garantizar que la captacion del agua se realice con éxito para asegurar una produccion en la planta de 1.5 MGD.

El estudio hidrolagico y la simulacion hidraulica se desarrollaron contemplando como punto de partida, la ubicacion
de la fuente de captacion definida en el pliego de cargos.

Se realizaron las investigaciones correspondientes en la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA), recopilando
toda la informacion disponible de las estaciones hidrometeoro logicas cercanas al punto de captacion necesaria
para el estudio, ademas se realizaron trabajos de topografia para obtener secciones y perfil topogréfico del afluente
en estudio y mediciones de caudal (aforo) en el punto de captacion. ‘

El analisis de datos y la simulacion hidraulica fueron ejecutados mediante el uso de las siguientes herramientas:

Datos de precipitacion de la Estacioén hidrometeorolégica (ETESA) de la Cuenca de Ri ol

Perfil Topografico del afluente '
Resultados de medicién de caudal (aforo)

Archivos de Andlisis de Microsoft Excel

Programa de andlisis ArcGis 10.5

» Programa de analisis y simulacién Hec HMS 3.5 y Hec Ras 4.1

: sty 3 Ley 15 de}26 de enero de 1959
Los resultados obten%dos fueroplogsiguientes: S RODRIG Junta Técnics de Ingenieria y Arquitectura
. ISALB 0 UEZ
 Caudal de la'Fuente 8 mgg}:ggg s
s . ZENCIA gfoo6-001: | NUMERO DE i
PROYECTO 77, DOCINENTD. S
Z 0001 Rev-002

VALL 001

1y 15 dekZ6 de enero de 1959
icnica de Ingenieria y Arquitectura
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3. ANTECEDENTES <<
El corregimiento de El Valle de Anton, por ser regién montaiiosa, es cabecera de grandes y caudalosos rios que
van hacia el Pacifico y el Atlantico como los rios Zarati, Antén, Mata Ahogado e Indio. Este ltimo es sumamente
importante para el tercer juego de Esclusas del Canal de Panama. El mismo valle esta drenado por los rios Anton
y Guayabo y por las Quebradas La Pintada, El Limén,
Amarilla, Candelilla, Ojo de Agua, Fria, Capirita, EI / —
Pastoreo, El Papayal, EI Embalsadero, Reforma, Los s
Buhos y otras de menor importancia. e
En cuanto al servicio de agua potable, la comunidad _l
cuenta con un sistema de abastecimiento inaugurado en e
el afio de 1987 por el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (Figura 3-2). Ademés, cuenta P
con un sistema de acueductos Rurales (JAAR) cuya | Ifj 7
fuente de captacion proviene de manantiales ubicados | =7
en la subcuenca del Rio Guayabo, y el resto de los xg : o iRy RS T
sectores cuenta con sistemas privados, pozos brocales, ' Figura 3-1. Ub:cacron Rgranai -ArcGis10.4-
il pozos percoladores por mencionar algunos.

La toma de agua cruda existente del IDAAN se encuentra ubicada en el nacimiento del rio Anton (Figura 3-3),
consiste en un afloramiento de manantiales, captados por caja de concreto soterrada con tubos drenajes de 3plg,
y la tuberia de conduccion es de 10 plg de asbesto cemento.

| BAAN . 3
rvy g S
| i ! ' + : Rio Antén ;
1'. 1 Tanque
R %i\'—"/j \ de 100 mil gls
ARG ALBERTO RIGUEZ ARGENIS ALBERTHp VEGA RODRIGUEZ |
] INGE ] lNGEN RO 21Vi ’
LIEENCIA -/2/0 015 LICENGIA NC 01
4 lF F/RE= ==y
7 1 A
1 =3 6fle enéro de 1959

Junta cn?ca deﬁ?xg:nengnay Arqu Junta Té enieria y Arquitectura

£~ e e ey ==

TIPO DE DOCUMENTO

PROYECTO

VALL 001 SH

ura 3-2 Mapa de Sistema de Acueducto -IDAAN-

NUMERO DE
DOCUMENTO
0001

REVISION

Rev-002



Administracién

& Supervisién de
Obras Guiles SA

PAP-MT PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSRUCCION DEL
SISTEMA DE ABASTEICMIENTO DE AGUA OTABLE DEL VALLE DE

ANTON, PROVINCIA DE COCLE

La tuberia de conduccion de 10 plg ingresa a un tanque de 100,000 gls existente (Figura 3-4), que actiia como

almacenamiento y es el que distribuye por gravedad a la comunidad.
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Realizando las investigaciones en el IDAAN, la tabla 3-1 presenta una medicion de caudal a la entrada del tanque
realizada en el afio 2015 en época de invierno por parte del Departamento de Optimizacion, dandonos como
resultado que el caudal minimo dlano es de 635.87 gpm (40.11 Us), eso equivale una capacidad aproximada de

0.915 MGD.

PROYECTO
VALL 001

Tabla 3-1. Medicion de Caudal en Tanque de 100,000 gls — IDAAN-

FECHA

28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015
28/10/2015

| 28/10/2015

CAUDAL

VELOCIDA

TIPO DE DOCUMENTO

SH

—%&EFAIBERTOVEGA RIGUEZ
INGENIE
; P.81 LICENCIA Ng2gsfbt6-do1
738.32 3.14
750.57 .20
764.01 BB e e
e enero de 1
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28/10/2015 B : 654.53
28/10/2015 36; | 642.26
281012015 ECRTETT 652.39
28/10/2015 38:15a. m 683.07
2811012015 i 734.84
28/10/2015 A5a. 1 744.66
28/10/2015 [BCHE] | 727.95
2811012015 BEIVEEN 674.26
PREPNEE 943159 m. | 655.02
281012015 S 1 648.49
28/10/2015 i 649.15
2811012015 R IRER
28/10/2015 707.76
28/10/2015 816a.m. | 745.71
28/10/2015 [ am, | 74049
28/10/2015 [ a 720.20
28/10/2015 [ AL 687.46
28/10/2015 [ 5lan 643.08
PEIROZ0 N 953:15a. m. | 64857
281012015  BEEZERE 668.22
281012015 G RoEn 745.37
2811012015 56:16:a.m. | 757.79
28/10/2015 am | 75748
28/10/2015 am | 73092
28/10/2015 % 662.81
28/10/2015 [ 3a.m. | 650.73 :
281012015 [ am.| 640.34 2.73
2811012015 )i02:15 646.88 2.76
281012015 [ ; 659.24 2.81
28/10/2015 | 731.42 3.12
28/10/12015 [ 748.59 3.19
2811012015 [EINIEEE 740.87 3.16

28/10/2015 m.| 72653 m
PPN 10:08:15a. m. | 667.21 :

28/10/2015  [OFHER 635.87 2.HICENE

28/10/2015  [I0S(0RT | 643.81

28/10/2015  [EIEIEBEN, 659.10

28/10/2015  [ETIRPRT 716.32

PP 0135 m | 724.61 209

281012015 [& a.m. | 718.34 3106

635.87 2.1
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4. ESTUDIO HIDROLOGICO

4.1. Generalidades

PAP-MT PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSRUCCION DEL
SISTEMA DE ABASTEICMIENTO DE AGUA OTABLE DEL VALLE DE
ANTON, PROVINCIA DE COCLE

El estudio hidroldgico ha sido desarrollado basados en las siguientes herramientas.

 Punto de captacion definido en el Capitulo Il del Pliego de cargos

» Datos de precipitacion de la Estacion hidrometeorologica (ETESA) de la Cuenca -136 (Rio Antdn)
¢ Archivos de Andlisis de Microsoft Excel
* Modelo digital de elevacion del Ministerio de Ambiente
e Programa de andlisis ArcGis 10.5

Programa de Simulacion Hidraulica HEC-HMS 3.5

Google Earth Pro
Resultados de medicion de caudal (aforo)

o ’ LICENCIA No.
Cada una de estas herramientas permitio obtener los siguientes resultadog: /

¢ Drenaje en estudio

o Area de la subcuenca del afluente en estudio
¢ Caudal Tedrico de la Fuente

e Caudal real de la Fuente (aforo)

4.2. Drenaje en Estudio
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El Valle de Antdn, comunidad a beneficiarse con el proyecto, se encuentra ubicada en la parte alta de la cuenca
hidrografica C-136-001 (Mapa No.1), dicha cuenca representa la divisoria o area de drenaje del Rio Anton, drenaje
principal que vierte sus aguas en el Océano Pacifico (Mapa No.2).
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Dentro de la comunidad, existen varios afluentes que desembocan al rio principal, entre estos esta el Rio Guayabo,
ubicado en la parte occidental de la comunidad, asi como otros drenajes, como lo son manantiales y quebradas
ubicadas en la parte oriental y central del poblado.

Para elegir la fuente de captacion de agua cruda, nos basamos en el afluente del rio Anton definido en el Capitulo
|l del Pliego de cargos.

Para obtener geograficamente la representacion gréfica (polilinea) de este afluente, utilizamos las siguientes
herramientas:

¢ Modelo digital de elevacion (DTM) del Ministerio de Ambiente: Es una representacion de las elevaciones
del terreno mediante valores numéricos, generalmente esta representacion es una forma simplificada de la
geometria de la superficie del terreno. Es un grupo de valores que representa puntos sobre la superficie
del terreno cuya ubicacion geogréafica esta definida por coordenadas "X" y "Y" a las que se les agrega un
valor de "Z" que corresponde a la elevacion. El modelo digital utilizado tiene puntos con una resolucion de
30m, es decir que estos se encuentran separados uno del otro cada 30 m en el plano horizontal.

e Programa de analisis ArcGIS 10.5: Este programa nos permite realizar analisis de Hidrologia, utilizando el
modelo digital de elevacion. Para crear los drenajes de la cuenca del Rio Antén, realizamos paso a paso
Ja modelizacion de la escorrentia del agua con las siguientes herramientas de analisis:

Llenado o Fill de vacios del terreno DTM

Direccion de Flujo del DTM

Flujo acumulado del DTM

Definicién de corrientes superficiales

Generacion de drenajes a polilineas y union de polilineas huérfanas

v V ¥V V VY

Una vez ejecutados los procedimientos anteriores el programa de manera automética genera los drenajes
superficiales que se observan en el Mapa No.3:
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DRENAJES DE LA CUENCA DEL RIO ANTON
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El drenaje en estudio como se puede apreciar en el gréfico de perfil tiene una longitud de 1,000 m y una pendiente
promedio de 4.5% a utilizar como fuente de captacion. A continuacion una vista de planta y perfil de la quebrada

en estudio.
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La ubicacion de la Toma de agua cruda la podemos observar como punto rojo en la siguiente vista y se encuentra
ubicada a una longitud de 400 metros desde la desembocadura.
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4.3. Area de Subcuenca de afluente en estudio

El afluente a utilizar como fuente de captacion se encuentra ubicado en la parte alta de la cuenca hidrografica C-
136-001. Este afluente a su vez tiene su area de recarga o subcuenca o microcuenca hidrografica que representa
la divisoria o &rea del afluente sin nombre.,

Para obtener geograficamente la representacion grafica (poligono) de esta microcuenca, utilizamos las siguientes
herramientas:

« Modelo digital de elevacion (DTM) del Ministerio de Ambiente:

« Programa de analisis ArcGIS 10.5: Continuando con el uso de este programa mediante las herramientas
de andlisis de Hidrologia, una vez creado la polilinea del drenaje en el numeral 4.2., se delimita el area de
la microcuenca mediante el paso a paso de las siguientes herramientas de andlisis:

> Generacién de vértices de polilineas a puntos

» Generacion de punto especifico de captacion en el drenaje
> Delimitacion de microcuenca

> Generacion de microcuenca a poligono

Una vez ejecutados los procedimientos anteriores el programa de manera automatica delimita el area de la cuenca
como se observa en el Mapa No.4.
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La microcuenca tiene un area de 0.58 km? (58Ha). Se puede observar la figura 2 de Google Earth, la ubicacion y
el area de aportacién de drenaje en tres dimensiones.
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Area de Microcuenca
S~ 4.4. Simulacion Hidraulica
La simulacién hidraulica consiste determinar las cotas de inundacion donde se ubicaran la toma de agua cruda y la
Planta Potabilizadora. Para ello utilizamos las siguientes herramientas:
» Punto de captacién definido en el Capitulo Il del Pliego de cargos
o Datos Histéricos de precipitacion de la Estacion hidrometeorol6gica (ETESA) de la Cuenca -136-001(Rio
{\ntén)
o Areade la Cuenca y Longitud del drenaje en estudio.
¢ Archivos de Analisis de Microsoft Excel: Curvas IDF, Hietograma, Tiempo de Concentracion.
o Programa de Simulacién Hidraulica HEC-HMS 3.5
Con estas herramientas e insumos se obtuvo las Curvas IDF, Hietograma, Tiempo de Concentracion y Simulacion
Hidraulica de Inundacion.
4.4.1.Curvas IDF
Con los datos historicos de la Estacion Hidrometeoroldgica descrita, se construyd estas curvas, calculadas
mediante métodos probabilisticos y formulas probabilisticas. Estaj-mnm-rne-pmﬁm
precipitacion de la microcuenca en estudio, para la modelacion hidra i@RGENIS AEEE};Q}EODRIGUEZ
ARGENIS ALBERTO VEGA RODRIGUEZ Y
3 L 57
-081
i
‘ de Ingenieria y Arquitectura

Ley 15 del 2z6de-ehero de 1959
Junta Técniéd&e Ingenieria y Arquitﬁggbg_ﬁ)rmﬁm NUMERD DE REVISION
PROYECTO DOCUMENTO
VALL 001 SH 0o Rev-002

16



o~

L

Z00-h8y 1000 HS 100 TI¥A
NOISIATY e OLN3IWN200 36 0dIL G
30 CYIWAN 091009

006L— 0Q0iL—— Q8L— &Cl— 0Oil— G&l— ¢dl—

(uw) NOIDVENA 30 0dW3IL

[0}3 14 [V

Ley 15 del 26 de €nero de 1959
Junta Técnica de Ingeniéria y Arquitectura

B2UaNd k] ap 4(] seAaind

O3SVHILNI

37909 30 VIONIAOYd ‘NOLNY
30 377¥A 730 3718V10 YNOV 30 OINIINDIALSYEY 3d YWILSIS
730 NOIDONYSNOD A ON3SIA ‘01aN1ST :0LIIA0YHd _.s_.m_ h

NOoLi

Ley 15del 2
Junta Técnica dg‘ing

e enero de 1959

enieria y Arquitectura




8l

200-hoY 1000 HS
OIN3WNJ0a
NOISIAZY OLN3WNJ00 30 OdIL
30 QUINNN

100 TIVA
0L22A0ud

091092

de 1959
leria y Arquitectura

0 de enero

sojnuiw ua ugloeing

BJo

~ Lleyisde
Junta Técnica dé Ingen

ugjoeinp ap odwsj| - SapepIsusu| 8p ejqel

O meﬁﬁe._%.ueﬂ»:m_._.u_‘ ‘ 2
{50y=) WDl 3 0POURd = | ~ gsmieo| ,l
{4} UOREIOAA Bp PepISIRL = | b a _Nnn.m.mne,.l_.
WA ) S R e DA

]
21909 30 VIONIAO¥d ‘NOINY ity

30 377VA 7130 3719V.10 YNOV 30 OLN3INDIFLSYEY 30 YINTLSIS vopensLILPY
m 730 NOIDONYSNOD A ON3SIO ‘01aNLST ‘0.L0TFA0Yd :z.ﬁ )

Arquitectura

ieriay

Junta Técnica de Ingen




= PAP-MT PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSRUCCION DEL
S\ Administracion SISTEMA DE ABASTEICMIENTO DE AGUA OTABLE DEL VALLE DE
EiHE | & supenisionde ANTON, PROVINCIA DE COCLE
QObras Guiles SA
INTERASEO
4.4.2 Hietograma:

Se utiliza la formula de intensidad de Bernard para la modelacion de una tormenta de un area

montaiiosa de 6.5 horas. Con esto obtenemos los datos de precipitacion que posteriormente se utilizan
para la modelacion en el HEC-HMS.

HIETOGRAMA - Estacion El Valle Cuenca 136-001

Modelo j s rer

T 50 afios

K 4359332

m 0070642

n 0.61885
Idiscretizacion . 30min.

o e e
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Datos
No. t{min} t{h) I {mm/h) P (mm) AP {mm) hietograma
1 30 05 70.04 35.02
2 60 1.0 45.61 4561
3 90 16 35.49 53.23
4 120 20 29.70 59.40 s
5 150 25 26587 64.67 527 6.17
6 180 3.0 231 69.32 4
7 210 35 21.01 73.52
8 240 4.0 19.34 77.36
9 270 45 17.98 80.91
10 300 50 16.85 84.23
1 330 55 15.88 8734 [E8920 | 355
12 360 6.0 15.05 90.29
13 390 6.5 14.32 93.08
Duracion de
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30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 3%0

duradsn {min)

4.4.3.Tiempo de Concentracion

Este es un parametro indispensable calculado en hoja electronica de Microsoft Excel obtenido
mediante un promedio de diez (10) formulas para su calculo, eliminando cualquier valor de fuga.
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i0nAN INTERASEO
CALCULOS PARA EL TIEMPO DE CONCENTRACION
Datos de la Sub-Cuenca
L: Longitud del curso de agua mas largo 1 Km.
L: Longitud del curso de agua més largo 1000 m i
Lmi: Longitud del curso de agua més largo 0.62 mi ”
Lp: Longitud del curso de agua més largo 3280 pie
A: Area de la cuenca 1.2 Km2
Punto més alto de curso de agua 780 m
Punto més bajo de curso de agua 718 m
H: Diferencia de nivel enfre la divisoria de aguas y la salida 62 m
S: pendiente promedio del cauce principal 0.062 m/m
S: pendiente promedio del cauce principal 6.200 %
Sc: Pendiente media de la cuenca m/m
s: pendiente promedio del cauce principal pie/mi 327.41 pie/mi jj
So: pendiente promedio del cauce principal en % 6.20 % g
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C3alculos para el tiempo de concentracién
Fo i E
o:;:u(l::::;:;:lzg:po Autor te [minTe (horas tc [min) te [(min)
L
e=lWbemrer  Bransby-Wiliams 1539 027  15.99
—en. (OB7075 « 22" California Culvert
t.= 60 (—1;,-_-_) Sl 887 015 887
LT :
1. = 00078« § o5 Kirpich 8.85 015 885
A oa7T
7, =335 (._..) Clark 094 S6T 5617
4ayT 41542
7 = g .
v A Giandotti 127 76.23
G108+ (A4 L)252
.= —'—5-(:;,"]— Passini 0.46 21.38
T. =76+ 435 Pilgrim y McDermott 0.81 48.87 48.87
L ars
T.= 03+ (o) Témez 0.37 2201
AmS
L= 17694 poe, 5= ValenciayZuluaga 127 76.49 g
T,=5e ("”“}M Johnstone Cross 0.78 4665 d6.65
T = == : i i
Promedio 0.65 38.75 50.56
Desviacién estdndar 0.431 25.84 4.98
Coeficiente de variacién 0.67 0.67 0.10
Lag Time para HEC-HMS 30.34 minutos
Tiempo de Concentracion ' 0.83 horas

3
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4.4.4. Simulacion Hidraulica de Inundacion

A continuacidn, presentamos los datos obtenidos en base a la simulacién realizada en el software
hidroldgico HEC-RAS versidn 4.1.0.

METODOLOGIA DE LA SIMULACION

Para la realizacién de la simulacién se usaron los datos obtenidos en el punto 4.4.3 y son los
siguientes:

a) Pendiente media del tramo de rio a analizar: 6.2%
b) Longitud total del rio a analizar: 12000 m.

Se usaron otros valores para alimentar las variables necesarias para el anélisis como son:

a) Manning para eje del rio: 0.015
b) Manning para las laderas del rio: 0.04
c) Q=772.5m?¥/s, valor obtenido del HEC-HMS.

Se realizaron secciones a cada 50 m Para una longitud dada de 1000 m. En la siguiente tabla vemos
las caracteristicas geométricas del rio dentro del HEC-RAS.
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E Cross Section Output

- o % g
File Type Options Help i
River: |Rio ElVale =1 Profie: [ ~
Reach [Tramo Tkm ~] rs: [ioo0 32 P [Panm
Flan: Blan 01T Ric EIValle Tramo Tkm RSZ1000° Frofile: 50 afis
E.G. Elev [m) 75317 [ Element Left OB Channel Right 0B
Vel Head (m) 30.82 | Wt nval 0.015
W.S. Elev m) 722.35 | ReachLen. [m) 50.00 50.00 50.00
Crit W.S. (m) 726.70 | Flow Area (m2) 3141 !
E.G. Slope [m/m] 0.062025 | Area (m2) 31.41 i
Q Total (m3/5) 772.50 | Flow [m3/s] 77250 i
Top Width (m) 15.67 | Top Width (m) 15.87
Vel Total (m/s) 24.50 | Avg. Vel. (m/s) 24.60
Max Chi Dpth [m] 2.87 | Hydr. Depth (m) 1.98
Conv. Total (m3/s) 3101.8 | Conv. [m3/s) 308
Length Wtd., (m) 50.00 | ‘Wetted Per. [m] 17.42
Min ChEl[m) 719.48 | Shear [N/m2) 1096.81
Alpha 1.00 | Stream Power [N/ms) 557558 0.00 0.00
Frctn Loss [m) Cum Yolume (1000 m3) 1.57 7310 0.51
C&E Loss [m)

Presentamos una tabla resumen donde se indican los datos de caudal, elevaciones superior e
inferior, para una tormenta de retorno de 50 afios.
ARGENIS ALBERTO VEGA RODRIGUEZ
ARGENIS ALBERTO VEGA RODRIGUEZ
6£006-001
> 41715/
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& Profile Output Table - Standard Table 1 -

File Options Std.Tables Locations Help
HEE:RaS Plan: Flani01 Bives Rio El¥alle Beach: Tramo 1km  Profile: 5t afins

Reach  |RiverSta|Profle | Q Total | MinChEI|'W.S. Elev| CiitW.S. | E.G. Elev|E.G. Slope ‘Jei%

[m3/s) (m) (m) {m) (m) (m/m) | [ms
Tramo1km|1000  |50afios | 77250i 719.48) 72235 72670, 75317 0062025 2}
Tramo 1km{950.*  [50afes | 77250 719.48] 72249 72671] 749.12| 0.050609
Tramo 1km|900.*  |50afes | 77250 719.48] 72264] 72671 74578 0.041676
Tramo 1km|850.*  |S0afies | 77250, 71947 72279 72670 743.01] 0.034500
Tramo 1km{800.* |50 afios 77250) 71947 72293 72669 74069! 0.029927
Tramo 1km|750.  |50afios | 77250] 71947] 72308] 72663, 738.74) 0.024326
Tramo 1km|700.*  |50afios | 77250] 71948] 72323] 726700 737.08) 0.020560
Tramo 1km|650.~  |S0afos | 77250 719.46] 723.38] 72668 73566, 0.017443
Tramo 1km|{600.=  |50afios | 77250{ 719.45] 72353] 72668 734.45 0.014820
Tramo 1km|550.*  |50afios | 77250] 719.46] 72369 72669 733.41] 0.012621
Tramo 1km|500.  |50afos | 77250 71945 72385 72668 73251| 0.010747
Tramo 1km|450.*  |50afios | 77250] 719.45 72402 72667 731.73] 0.009144
Tramo 1km|400.*  |50afos | 77250] 71945 724200 72667 731.05/ 0.007768
Tramo 1km}350.  |S0afios | 772500 719.44] 72439 72666 730.45 0.006570
Tramo 1km{300.*  |50afos | 77250] 719.44] 72460 72667 729.94| 0.005511
Tramo 1km| 250  |50afios | 77250 719.44] 72484 72666 729.48) 0.004548
Tramo 1km|{200.*  |B0afios | 77250( 719.43] 72514 72665 729.08 0.003618
Tramo 1km|150.*  |50afios | 772500 719.43] 72571] 72665 72857 0.003387
Tramo 1km{100.*  |SDafos | 77250 71943 727.35| 72666 72818 0.000812

Tramo Tkm{60.0000" [S0afios | 77250 71942 727.22] 72665 72813 0.000315
Tramo Tkm| 0000 Fos | 77250 71, . 63| 728.02| 0.001700

Lo siguiente, es la grafica del rio ya realizada la corrida en HEC-RAS. Podemos apreciar la inundacién
aguas abajo entre la seccidon 0000 y 100 mientras que la planta esta,allneada en la seccion 400y a
50 m de distancia del margen izquierdo del rio, por lo que pogasa Eee :
ubicada fuera de la zona de inundacién. En resumen, nuestra -

INGENIERO c :
726.05 msnmm, como podemos apreciar en las dos (2) figuras sif ”‘e"tEfCENC
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Vista completa de la modelacién en HEC-RAS

La imagen de arriba es a vista completa de la modelacién, en donde la seccién 0000 (en la parte
inferior} es el punto mas bajo de la porcion de rio analizada y la seccién 1000 (en la parte superior)

es el punto mas alto de la porcidn de rio analizada.
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Zoom para observacion de las secciones 000, 100 y 400

La imagen de arriba es un acercamiento de la seccién 0000 a 100 donde se visualiza mejor la zona
inundable hacia las riveras izquierda y derecha del rio, debido en parte a la topografia, ya que esa
zona se esta acercando a la interseccion con la quebrada Antén.
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Seccién 1000

En la imagen vemos el grafico de la seccién 1000, aguas arriba; practicamente es el nacimiento del
cauce estudiado. La linea superior en color verde indica la energia del rio; la roja es el tirante critico
de la seccién y en este caso su interpretacion seria que el flujo por debajo se comporta en régimen
supercritico, con velocidades altas (observar leyenda de colores). Esto quiere decir que es poco
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Seccion 400

En la imagen vemos el grafico de la seccién 400, aguas debajo de la seccién 1000 {(aproximadamente
600 m), donde a 50 metros minimo de distancia del rio se piensa ubicar aproximadamente la planta
de tratamiento. La linea superior en color verde indica la energia del rio; la roja es el tirante critico
de la secci6n y en este caso su interpretacién seria que el flujo por debajo se comporta en régimen
supercritico, con velocidades altas (observar leyenda de colores). Esto quiere decir que es poco
probable inundaciones en este punto por tormentas de 50 afios.
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File Options Help b

River. [Rio El Valle ~rle] | + o Reload Data [f
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Rio Anton4  Plan: Plan 01  7/6/2018
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Seccién 100

En la imagen vemos el grafico de la seccidén 100, aguas debajo de la seccion 400 (aproximadamente
300 m), representa el inicio del drea inundable que se extiende hasta la seccién 0000. La linea
superior en color verde indica la energia del rio; la roja es el tirante critico de la seccién y en este
caso su interpretacién seria que el flujo por encima se comporta en régimen subcritico, con
velocidades bajas (observar leyenda de colores). Esto quiere decir que es bastante probable
inundaciones en este punto por tormentas de 50 afios 0 menos. Se reitera que, a partir de esa zona
en difered abajo (seccién 0000) no hay obras civiles para este proyecto, a la fecha de
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4.5. Caudal de la Fuente (Aforo)
INFORME DE AFORO.
Ubicacion
Sitio propuesto para nueva toma de agua cruda para la nueva Potabilizadora de
El Valle de Anton
Corregimiento de El Valle, distrito de Antén, provincia de Coclé.

Preparado por

Ing. Juan De Dios Castillo.

Idoneidad profesional 4,655-02

Consultor y auditor Ambiental

Debidamente inscrito en los registros que lleva el Ministerio de Ambiente

4.6. Caudal aproximado para retencion por lluvias
El caudal aproximado de almacenaje producto de las Huvias lo pod GUEZ
racional de caudal pluvial:
LICEN
s Q=C-I1-A
- ] gP Al ]
ARGENTSMSBERTO VEGA B <E
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Q: es el caudal producto del aporte pluvial de la cuenca que podria obtenerse para almacenamiento,
md/s, m¥/dia, L/s, galls, gal/dia.
C: Coeficiente de escorrentia. Es el porcentaje de agua que precipita a la tierra y que escurre sobre el
suelo restando toda el agua que queda atrapada en el follaje de la zona, edificaciones y demas objetos.
Para la region de El Valle de Anton, zona considerada como bosque hiimedo tropical, el coeficiente
de escorrentia, C = 0.45
I: Corresponde al valor de la intensidad de Ia lluvia, para un periodo de retomo de 50 afios. Por lo
tanto, se estima mediante las tablas IDF, un valor de 115 mm/Hora, para los primeros 15 minutos de
lluvia.
A: es el &rea de la cuenca de estudio. El valor correspondiente es de 0.58 km2.
Por lo tanto, el volumen de agua diario que podria esperarse para almacenaje de la cuenca
aproximado es de:

045x115™M/,  x0.58 Ha
T 360

= (0.0833 m3/s =22 galone.s:/s
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000N INTERASEO
Fecha: 17 de marzo de 2018.

Fuente: Quebrada sin nombre afluente del Rio Antén.

Sitio: ubicacion de la propuesta toma de agua cruda para la Potabilizadora del IDAAN, definido por el solicitante,
Coordenadas Geograficas 598155.07 Este 953618.54 Norte, UTM, Datum WGS 84, Zona 17 Norte.

Equipo: Molinete Price A 625, Varilla de Vadeo, Audifonos para deteccion de impulsos eléctricos, contador manual
para registro de impulsos eléctricos y realizar el registro de revoluciones por unidad de tiempo y cronometro para
control de tiempo.

Método: 0.6 de la profundidad conocido como el método de los 6/10.Desarrollo del proceso de aforo: Inicialmente
se procedio a determinar el sitio de aforo el cual corresponde a un sitio en donde se ubicara la posible nueva toma
para la nueva potabilizadora de El Valle de Anton.

Estado del tiempo: Durante el proceso de aforo contamos con un dia nublado.

Resultado: Luego del proceso de célculo se determind que esta fuente de agua contaba en ese instante con un
caudal de 31 litros por segundo (0.031 m3/s).
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000N  reraseo
. CONCLUSIONES

e Este Informe de Estudio Hidrologico presenta los resultados analizados en el punto de la posible fuente de
captacion sefialada en el Capitulo Il del Pliego de Cargos.

Caudal de la Fuente en el Punto de aforo (Estacién Seca)es de 31 Ifs

Caudal Ecologico de la Fuente asumimos un 15% del Caudal de la Fuente siendo de 4.5 Ifs

Caudal de Disefio es de 26 lls

Cota de Inundacion esta definida aproximadamente 726.05 m

Caudal de Toma Existente medida es de 40 Vs (Medicion realizada por el departamento de
optimizacion del IDAAN)

Caudal esperado para la Planta Potabilizadora es de 66 I/s

Si sumamos el caudal de la toma Existente y el caudal de disefio de la nueva toma propuesta, tendriamos
un Q Total = Q existente + Q Proyectada = 66 l/s

¢ Se propone realizar un Estudio Hidrologico de aguas subterraneas como otra alternativa de fuente de
captacion.
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