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DOMILUIS DOMINGUEZ

DIRECTOR NACIONAL

DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MINISTERIO DE AMBIENTE

E. S. D.

Estimado Ingeniero Dominguez:

Por este medio, hacemos formal entrega de la informacién aclaratoria en respuesta a ka
nota DEIA-DEEIA-AC-0094-0708-2020 del 7 de agosto de 2020, mediante la cual
hacen solicitud de informacion adicional para el proyecto HACIENDA DEL PACIFICO,
promovida por la sociedad KLEIDI PACIFICO, S.A., el cual se ubica en el
Corregimiento de Las Garzas, Distrito y Provincia de Panama.

Sin mas_ que agregar;’se despide,

ARTINEZ EGEA
Representante Legal
KLEIDI PACIFICO, S.A.



1.

En la pagina 33 del EslA, punto 5. Descripcion del Proyecto, Obra o
Actividad senala “...El Proyecto HACIENDA DEL PACIFICO — FASE I, cuya
fase se propone desarrollar sobre una superficie de 5 hectareas + 2,491.40
m2 de la Finca con Folio No. 30279547, con cdodigo de ubicacion 8716, la
cual cuenta con una superficie total de 9 hectareas+ 9953.56 m2, no
obstante, la Fase | fue aprobada mediante Resolucion DRPE-IA 044-2019,
de 7 de febrero de 2019, modificada por la Resolucién DRPE No. 285 de 23
de Diciembre de 2019, en una superficie de 5 hectareas + 2,420.43 m2. Por
otra parte, el poligono de la Fase Il, traslapa en una parte con el poligono de
la Fase I. ademas, las formas de los poligonos presentados en el EslA, no
coinciden con el plano de ANTEPROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO,
incluido en los anexos. Por lo que se solicita:

Verificar la superficie aprobada en la Fase |, y definir la superficie que
abarcara el desarrollo de la Fase Il, de forma tal que las mismas no traslapen
entre si.

R: El proyecto HACIENDA DEL PACIFICO — FASE Il abarcara el desarrollo
de una superficie de 5 hectareas + 2,491.40 m2, justo como aparecen en las
descripciones aportadas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, sin
embargo, la Primera Fase de la obra sera objeto de una nueva modificacion
referente a la superficie, esto debido a que posterior a realizar la 1era
modificacion del proyecto, solo se contemplo la exclusion del area con
vegetacion boscosa, por lo que, posterior a ser aprobado dicho documento,
la sociedad KLEIDI PACIFICO, S.A., recibe observaciones a las
evaluaciones del anteproyecto residencial en el MIVIOT, donde se les solicita
la inclusion de areas comerciales, sugiriendo asi reordenar las superficies
dispuestas como area residencial y por ende, hay una nueva variacién en las
superficies, las cuales seran sometidas al proceso de evaluacion en la
Direccion Regional correspondiente.

Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM, en formato Excel
y/o en archivo digital en Shape File (SPH), que conforman la superficie de la
Fase Il que se propone desarrollar (tomar en cuenta la superficie restante de
la finca No. 30279547).

R: Se adjuntan coordenadas UTM en DATUM WGS84 en formato Excel.



2. En base a la respuesta de la pregunta 1, de la Fase Il, y de acuerdo a lo
sefnalado en el informe técnico de inspeccidon emitido por la Direccion de
Seguridad Hidrica el cual sefala “ Dentro del Estudio de Impacto Ambiental
cita que, el cuerpo receptor es un drenaje pluvial natural...” sin embargo,
durante el recorrido en campo se pudo visualizar que el cuerpo de agua
cuenta con caracteristicas de un cuerpo de agua natural (quebrada)...”, “La
zona donde se desarrollara el proyecto mantiene las caracteristicas de un
nacimiento de un cuerpo de agua natural (quebrada) en las siguientes
coordenadas 695362.00 m E y 1005136.00 m N.”, “Las areas que bordean
los ojos de agua que nacen en los cerros en un radio de doscientos (200)
metros, y de cien (100) metros si nacen en terrenos planos” y el numeral 2,
que indica “En los rios y quebradas, se tomara en consideracion el ancho del
cauce y se dejara a ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho

del cauce que en ningun caso sera mejor de diez (10) metros”, solicitamos:

a. Definir qué areas del proyecto Hacienda del Pacifico — Fase 2 se van a
desarrollar (mediante coordenadas con su respectivo Datum de referencia) y
presentar plano del proyecto definiendo cuales seran areas de conservacion
y proteccidn con respecto al cuerpo de agua identificado en cumplimiento con
la Ley No. 1. Forestal, articulo 23 numeral 1y 2.

R: Debemos hacer mencién que dentro de todo el documento que compete
al proyecto HACIENDA DEL PACIFICO — FASE I, se hace mencion de que
no se trata de un cuerpo de agua “viva” superficial el cual tenga su posible
nacimiento dentro de la zona objeto del proyecto, ya que se trata de un
drenaje pluvial natural el cual no mantiene un curso permanente, razén por
la cual no se realizaron evaluaciones de caudales continuos, excepto durante
temporada lluviosa. Tomando todo lo descrito en el documento presentado
a evaluaciéon, no se consideran modificaciones sobre la propuesta de
desarrollo presentada en el Estudio.

b. Describir la naturaleza del cuerpo de agua observado dentro del poligono del
proyecto y presentar medidas de prevencion y mitigacion con respecto al
cuerpo hidrico identificado dentro del poligono. Ademas, actualizar en el
EslA toda la informacion relacionada con el cuerpo de agua (quebrada)
identificado en inspeccion.

R: Dentro del area de influencia directa del proyecto no se ubica cuerpo de
agua “viva” superficial, ya que las corrientes presentes en el sitio se refieren
a escorrentias pluviales las cuales naturalmente se presencian durante la
temporada lluviosa. Debido a la configuracion topografica del terreno objeto



del proyecto y sitios alrededores, el mismo tiende a filtrar las aguas
provenientes de puntos mas altos ubicados en fincas aledafas por lo que
muestra escorrentia en una seccion del terreno, dandole continuidad hasta
fincas ubicadas al Sur del proyecto.

. Presentar mapa hidrolégico perteneciente al poligono del proyecto y Estudio
Hidrico (original o copia autenticada) del cuerpo de agua existente dentro del
poligono, realizado y firmado por personal idoneo.

R: A continuacion, presentamos cuadrante cartografico 4343-11 Naranjal del
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG), donde se muestra
que el area especifica del poligono del proyecto no es intervenida por fuentes
de aguas naturales.

En adicion, presentamos planos y aprobacién del entubamiento vy
canalizacion de zanjas pluviales que atraviesan el terreno de la sociedad
VERZASCA IMPORT, S.A., la cual se ubica en terrenos al Sur del proyecto
Hacienda del Pacifico y la cual autoriza mediante nota de anuencia — acuerdo
de colindancia (adjuntamos copia en anexos) la descarga de la escorrentia
proveniente de la zanja pluvial (denominada en planos como Zanja Pluvial
No.2) en sus terrenos.

Lo que se busca con la presentacidn de la informacion referente al proyecto
Hacienda Santa Teresa promovido por Verzasca Import, S.A., es evidenciar
la procedencia del drenaje denominado zanja pluvial, la cual ha sido
verificada y aprobada por la direccion de Estudios y Disefios del Ministerio
de Obras Publicas desde el ano 2018, tratdndose de la misma red de
drenajes pluviales que se ubica dentro de la finca 30279547 propiedad de
Kleidi Pacifico, S.A.

En vista de la demora de disefios de los trabajos propuestos a realizar en la
zanja pluvial que se ubica en el poligono del proyecto, la sociedad promotora
solicita presentar en informes de cumplimiento ambiental, el Estudio
Hidrologico con los respectivos calculos y disefios de proyecciones del canal
pluvial asi como sus notas de revisiones / aprobaciones del Ministerio de
Obras Publicas (MOP), una vez se resuelva aprobar el EIA del proyecto
Hacienda del Pacifico.
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Figuras No.1 y No.2: Cuadrante 4343-1l Naranjal del IGNTG y resalto de ubicacion
del proyecto HACIENDA DEL PACIFICO



3. En seguimiento a los comentarios emitidos por la direccion de Seguridad
Hidrica, del cuerpo de agua (quebrada) identificado dentro del poligono que
se propone desarrollar, solicitamos:

a. Verificar el punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en
funciéon de los criterios de proteccion ambiental, e incluir dentro del
analisis realizado la incidencia que tendra el desarrollo del proyecto sobre el
cuerpo de agua (quebrada).

R: En vista de la investigacion de recorrido y procedencia del drenaje pluvial,
se mantienen las mismas descripciones y detalles incluidos en el Estudio
presentado al proceso de evaluacion.

4. De acuerdo a la informacién plasmada en el punto 5.4 Descripcién de las
Fases del Proyecto (pag. 39-43 del EslA), verificar la incidencia que tendra
cada una de las actividades que involucran las diferentes fases del proyecto,
sobre los criterios de proteccion ambiental y presentar:

a. Cuadro 3: justificacion de la categoria del EslA, actualizado.

R: Se mantiene la justificacién propuesta en el Estudio de Impacto Ambiental
presentado.

b. En funcion de la informacion plasmada en el punto (a), identificar los impactos
ambientales y sociales especificos que generara el desarrollo del proyecto
en cada una de las fases y actualizar los puntos 9.1 y 9.2 del EslA. (tomar
en cuenta la categoria del EslA presentada (ll).

R: Se mantienen los impactos identificados y plasmados en el EslA
presentado.

c. Metodologia usada (referencia bibliografica) para la valoracion de cada uno
de los impactos ambientales y sociales que generara el desarrollo del
proyecto. La metodologia debe contemplar valores cualitativos y
cuantitativos, que permitan establecer la calificacion de cada uno de los
impactos, por ejemplo (bajo, moderado, medio, critico).

R: En anexos presentamos cuadro de valoracion de cada uno de los
impactos identificados para el proyecto, empleando el método de Criterios
Relevantes Integrados (CRI) formulado por Buroz (1998). Consiste en



establecer la identificacion del impacto a estudiar, con sus indicadores
ponderados y su respectiva tabla de valoraciéon para dichos indicadores, para
posteriormente aplicar una serie de medidas de prevencién, mitigacion o de
correccion, realizando a la vez una descripcion de cada efecto identificado,
de acuerdo a los criterios de intensidad, duracion, desarrollo, extension y
reversibilidad, siguiendo los pasos a continuacion:

Observacién de campo

! |

Caracterizacion del area de estudio ——» Toma de muestras

| ]
v

Procesamientos de la informacion

}

Evaluacidn del impacto ambiental

A

Determinacién del sistema de medidas mitigantes y correctoras

Figura No.1: Orden de procedencia para definir medidas de mitigacién segun el método CRI

d. Capitulo 10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) actualizado, para lo cual
debera considerar los puntos (10.1, 10.2, 10.3, 10.4, y 10.11) adicional,
indicar como seran monitoreadas cada una de las medidas (parametros) y la
periodicidad.

Nota: Las medidas de mitigacion se deben especificar para cada impacto
ambiental o social identificado.
Los impactos ambientales y sociales que se identifiquen, deben guardar su
mismo nombre en todo el EslA.

R: Es importante mencionar que se mantienen los mismos impactos vy
medidas propuestas en el EIA sometido al proceso de evaluacion, sin
embargo, entre anexos presentamos el cuadro (de la valoracién de impactos
CRI) con la nomenclatura de los impactos sefialados en todo el contenido del
Estudio.

5. Enla pag. 117 del EslA, punto 10.6 Plan de Prevencion de Riesgo senala
“Su obijetivo sera, por lo tanto, la eliminacién, minimizacién o control de esos
riesgos. En este sentido para el presente proyecto y de acuerdo a la



evaluacion realizada por el consultor, este identifica en la evaluacion el riesgo
potencial y sugiere medidas de prevencién, por lo que entre los anexos
presentamos un resumen del plan que debera ser ejecutado por la empresa
promotora, asi como sus contratistas”, no obstante, en los anexos no fue
incluido dicho plan. Por lo que se solicita presentar el referido plan, en
funcién de los riesgos identificados en el EslA.

R: Anexamos las generalidades del Plan de Prevencion de Riesgos, el cual
debera ser sometido posteriormente a la Evaluacion del Ministerio de Trabajo
como Plan de Seguridad, previo al inicio de la actividad constructiva.

. En el EslA Cat Il, pagina 44 y 45 punto 5.5 Infraestructura a Desarrollar y
Equipos a Utilizar, se indica “Sistema Sanitario: la primera fase de
desarrollo de la obra contempla la construccion de una planta de tratamiento
de aguas residuales provenientes de cada residencia, la cual tratara las
aguas servidas previamente a su destino final y a la cual se conectaran las
descargas provenientes de la Segunda fase del proyecto...” y en el EslA
categoria |, pagina 42, punto 5.7. MANEJO Y DISPOSICION DE
DESECHOS EN TODAS LAS FASES, menciona “El proyecto prevé la
construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales con
capacidad de tratar todos los efluentes domésticos de las viviendas y
descargar sus aguas sobre la quebrada Sin Nombre, cumpliendo con los
parametros establecidos en la Norma COPANIT 35-2000 Agua. Descarga
de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales
y subterraneas” y la Direccion de Seguridad Hidrica sefiala que el cuerpo
hidrico que identificamos como quebrada, “no cuenta con el caudal suficiente
para recepcion de los efluentes de la PTAR”, “podemos indicar que esta zona
cuenta con caracteristicas de un area de recarga, en donde gran parte del
agua se infiltra en el suelo, llegando a los acuiferos en la parte mas baja de
la zona”. Tomando en consideracion la condicion actual del cuerpo de agua
presente en el poligono del proyecto, se solicita:

Presentar alternativa para descarga de las aguas residuales que se
generaran en la Fase Il del proyecto. En caso que el alineamiento de la
tuberia de descarga atraviese terrenos privados presentar:
v' Linea base del area por donde pasara el alineamiento de la tuberia de
descarga de la PTAR.



v' Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM, en
formato Excel y/o en archivo digital en Shape File (SPH).
(alineamiento y punto de descarga).

v Impactos ambientales y sociales, y medidas de mitigacién a
implementar.

v" Titulo de propiedad de la finca, autorizacién por parte del propietario y
cedula de identidad personal, ambos documentos notariados. En
caso que el propietario de la finca sea la empresa, adjuntar certificado
de persona juridica.

v" Analisis de calidad de agua (original o copia notariada, y firmado) del
cuerpo receptor del efluente de la PTAR, realizado por un laboratorio
acreditado por la CNA.

R: HACIENDA DEL PACIFICO — FASE Il, mantendra la configuracion de
las descargas de las aguas residuales provenientes de zona residencial
y areas comerciales al sistema de recoleccion (linea de alcantarillado) que
sera construido y cuyo tratamiento y descarga compete a la 1era fase de
desarrollo. Los requerimientos y detalles del sitio de descargas de aguas
residuales (contemplados en el EslA Cat | y su respectiva modificacion
aprobados) seran evaluados y propuestos en la Nueva Modificacion que
sera sometida al proceso de evaluacion ante la Direccion Regional
correspondiente.

b. Presentar memoria técnica de la PTAR aprobada para la Fase |. ademas,
especificar norma que cumplira el efluente de la PTAR.

R: Los requerimientos y detalles de la PTAR (contemplados en el EslA Cat |
y su respectiva modificacién aprobados) seran evaluados y propuestos en la
Nueva Modificacidon que sera sometida al proceso de evaluacion ante la
Direccion Regional correspondiente. Sin embargo, entre los adjuntos
presentamos planos con revisiones y aprobaciones ante el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), asi como las revisiones
del Ministerio de Salud, avalando el tipo de sistema de tratamiento de aguas
residuales propuesto.

7. En las paginas (63 y 64) del EslA, punto 6.8 Antecedentes Sobre la
Vulnerabilidad frente a Amenazas Naturales se indica “...es importante
recalcar que la poblacion a establecerse en el sitio aumentara de manera
significativa la generacion de aguas residuales, cuyos caudales deberan ser



contempladas en la determinacion de calculos de caudales a futuro y la zona
de recarga que estos generen”. Por lo que se solicita:

Aclarar porque se considera que los caudales que generara la planta de
tratamiento de aguas residuales se considera una amenaza natural.

R: En el Estudio no se menciona que el caudal que generara la PTAR se
considera una amenaza natural, por el contrario, se menciona que la
ocupacion poblacional en el sitio (donde actualmente no la hay) sugiere una
descarga significativa de aguas residuales, cuyos caudales debieron ser bien
contemplados en los disefios y con proyecciones regulares con tendencias
al aumento (esto en vista del comportamiento regular de todas las
poblaciones lo que implican regularmente mejoras en las propiedades
adicionando sanitarios y por ende aumentando las descargas sanitarias),
razon por la cual, de contemplar disefios muy ajustados, estos podrian
convertirse en una amenaza que resulte en la recarga del sistema.

Ampliar el punto 6.8, con informacion referente a lo indicado en el mismo.

R: El sitio especifico del proyecto no presenta antecedentes sobre
vulnerabilidad en cuanto a amenazas naturales se trata, bien nos referimos
a inundaciones, deslizamientos, terremotos, huracanes, entre otros.

Actualizar los puntos 6.9 ldentificacion de los Sitios Propensos a
Inundaciones, 6.10 Identificacion de los Sitios Propensos a Erosién y
Deslizamiento, tomando en consideracion el cuerpo de agua (quebrada)
identificado por la direccion de Seguridad Hidrica en inspecciéon de campo.

R: En vista del tipo de trabajos a realizar, consistente en los movimientos de
tierra los cuales proponen adecuar la terraceria del poligono, se mantienen
las mismas descripciones y detalles incluidos en el Estudio presentado al
proceso de evaluacion.

En la pag. 19 del EslA, punto 2.7 Descripcion del Plan de Participacion
Ciudadana se indica “...Fueron aplicadas 63 encuestas especificas para el
proyecto HACIENDA DEL PACIFICO - FASE Il , los dias 28 de septiembre
de 2019 (comunidades y autoridades aledafas) y el 6 de noviembre de 2019
(entrevista con las autoridades del Nuevo Corregimiento de Las Garzas),
cuyas evidencias se presentan entre los anexos...”, sin embargo, en los



anexos no se presentan evidencias de las entrevistas realizadas a las
autoridades del corregimiento de Las Garzas, por lo que se solicita:

a. Presentar evidencias de las entrevistas realizadas a las autoridades
(Representante, Alcalde, etc.) del corregimiento de Las Garzas e indicar que
autoridades fueron consultadas (en cumplimiento de los numerales (a) y (b)
del articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de 2009).

R: Para el levantamiento del componente social (percepcion ciudadana) se
realizaron 63 encuestas directas a residentes en areas cercanas de donde
se desarrollara el proyecto, personal del cuerpo de policias que laboran en el
puesto ubicado en el sector de Rio Chico, cuerpo de educadores del CEBG
Virgen de Guadalupe, se entrevistaron colaboradores y personas designadas
por el representante del corregimiento de Las Garzas (en la Junta Comunal
de Las Garzas) y colaboradores de la Junta Comunal de Pacora (los cuales
enunciaron que no tenian injerencia por la ubicacion del proyecto). Dicho
esto, en el estudio de Impacto Ambiental se presentaron las evidencias
fotograficas de algunas de las encuestas realizadas y las encuestas
originales, en cuyo borde superior aparece remarcada la localidad donde
fueron realizadas.

Incluimos en los anexos aquellas encuestas que fueron rotuladas en el borde
superior derecho como “encuestas aplicadas a actores clave del sector”, tal
es el caso de autoridades de la fuerza policial, establecimientos educativos y
personal de la Junta Comunal de Las Garzas.

10. En la pag. 116 del EslA, se indica “...Volanteo de promocion del proyecto,
este consiste en distribuir volantes con la informacion del futuro proyecto,
entre esta, el promotor sefiala en que consiste el proyecto, su ubicacion, los
posibles impactos que generara, estado en el que se encuentra su
evaluacion, fecha posible de inicio y donde pueden presentar sus opiniones,
estas volantes se entregaron en todas las areas involucradas, en las via
publicas, en las oficinas publicas y privadas, en comercios y viviendas del
area” seguido menciona “...Todos los aportes de estas dos acciones se
incorporaran al estudio ya que estos se ejecutaran previo a la entrega del
documento al Ministerio de Ambiente...” sin embargo. En el EslA no se
incluyé dicho volante, por lo que se solicita presentar evidencia de la misma.



11.

R: En anexos se presenta el formato empleado para la encuesta y la volante
informativa del proyecto.

En la pag 116 del EslA se menciona “...a estas técnicas de promocion de la
informacion le sumaremos la publicacidn sobre el proyecto que se realizara
en un diario de la localidad (dos publicaciones en siete dias), el fijado y
desfijado en la corregiduria o el municipio de un documento que contenga la
informacion de las caracteristicas del proyecto y por ultimo queda un periodo
en el cual se da la participacion que pueda realizar el ciudadano durante el
periodo de consulta que el Ministerio de Ambiente permite por veinte dias
habiles en el periodo de evaluacién del estudio...” , verificar esta informacién
y actualizar los términos sefialados en este parrafo, tomando en
consideracion los establecidos en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

R: En vista de la situacion de Estado de Emergencia Nacional, no se nos
permitié inicialmente cumplir con la publicacion del edicto Municipal
(obligatorio segun DE 123 del 5 de agosto de 2009 modificado por el DE 155
del 14 de agosto de 2011), por lo que adjuntamos dichos edictos con los
sellos de fijado y desfijado Municipal, al igual que las publicaciones en diario
local (originales y copias). Posterior a dichas publicaciones, los interesados
contaran con un periodo de ocho (8) dias habiles para hacer sus
observaciones ante la Direccion Regional de Panama Este o la Direccion
Nacional de Evaluacion Ambiental.

12.En el ultimo parrafo del punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categoria

del EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental pag. (31),
se indica “...De acuerdo al analisis de los cinco (5) criterios de proteccion
ambiental, este proyecto no generara impactos y/o riesgos ambientales
significativos, con lo cual se justifica la clasificacion del Estudio de Impacto
Ambiental en CATEGORIA 1I...” Aclarar esta informacién, ya que esta
definiciéon no corresponde a EslA categoria Il.

R: Consideramos la correccién del punto, ya que de no ser significativos los
impactos, la categoria podria ser menor. Corregimos la informacién
presentada en el punto 3.2 Categorizacién: Justificar la categoria del
EslA en funciéon de los criterios de proteccion ambiental pag. (31),
quedando de la siguiente manera... “De acuerdo al analisis de los cinco (5)



criterios de proteccién ambiental, se considera que este proyecto generara
impactos y/o riesgos ambientales significativos, con lo cual se justifica la
clasificacion del Estudio de Impacto Ambiental en CATEGORIA II”

13.En la pag. 47 del EslA, punto 5.6.1.1. Agua se indica “El area donde se

encontrara ubicado el proyecto HACIEND ADEL PACIFICO — FASE II, no
cuenta con una red de distribucién de agua potable suministrada por el
IDAAN, por lo que el proyecto se abastecera de agua potable a través de la
implementacion de pozos, cuyas caracteristicas, ubicaciéon y forma de
extraccion se contemplé en la primera fase de desarrollo del proyecto”. Por
lo que se solicita:

Indicar la cantidad de pozos que seran establecidos en la primera fase del
proyecto y si cuentan con la capacidad para abastecer la Fase Il del proyecto.

R: La primera fase del proyecto se encuentra en la evaluacion de los Pozos,
por lo cual ya se ha solicitado el respectivo permiso de sondeo exploratorio,
el cual determinara la capacidad de dichos pozos, recordando que la
sugerencia de ubicacién y cantidad va basada en las evaluaciones arrojadas
por el estudio de resistividad eléctrica realizada en algunos puntos de la finca
objeto del presente estudio para determinar la presencia de acuiferos
subterraneos.

14. En el ANEXO No. 13: LABORATORIOS ANALITICOS, se presentan

a.

analisis de calidad de agua realizado al “canal Pluvial” por el Laboratorio
Quimico Ambiental S.A. (LAQUIA, S.A.) por lo que se solicita:

Presentar nota emitida por el Consejo Nacional de Acreditacion, que
evidencia el Registro del laboratorio.

R: LAQUIASA presenta los analisis de los resultados de la Subcontratacion
de los servicios de evaluacion analitica de las muestras de calidad de agua,
las cuales son realizadas por la sociedad AMBITEK SERVICES, los cuales
se encuentran en el listado de laboratorios acreditados por el consejo
Nacional de Acreditacion, visible en la pagina web
http://www.cna.gob.pa/acreditaciones/ensayo/ 'y cuyo alcance de
acreditacion presentamos entre los anexos.



http://www.cna.gob.pa/acreditaciones/ensayo/

b. De no contar con acreditacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion
(CNA), debera presentar analisis de calidad de agua (original o copia
notariada y firmado) realizado por un laboratorio acreditado por el CNA.

R: Se adjunta en los anexos, los resultados emitidos por el Laboratorio
AMBITEK SERVICES el cual cuenta con acreditaciéon ante el CNA No. LE-
057.

15. En la pag. 37 del EslA se indica “Es importante mencionar, que el area del
proyecto queda dentro de los limites del corregimiento de Las Garzas, el cual
fue recientemente creado mediante Decreto No 40 del 31 de mayo de 2017,
resultando de la segregacioén del Corregimiento de Pacora, motivo por el cual
el promotor realizara los cambios de la ubicacion, puesto que en el certificado
expedido por el Registro Publico de Panama aun se hace referencia al
Corregimiento de Pacora”. Por lo que se solicita presentar Registro Publico
de la Finca No. 30279547 actualizado

NOTA: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato
digital (Shape File u Excel donde se visualice el orden légico y secuencia de
los vértices), de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-
2019, de 24 de junio de 2019

R: En vista de lo dilatado del tramite de certificacién de ubicacion de una finca
donde hay que incluirla en los limites de un nuevo corregimiento, tramite que
se realiza en las oficinas de la Autoridad Nacional de Administracion de
Tierras (ANATI) y de Registro Publico de Panama, sometemos a su
consideracion, los documentos de inicio de tramites ante la institucion. Los
documentos finales podrian ser incluidos en los informes de cumplimiento
ambiental a solicitud del Ministerio de Ambiente posterior a la aprobacion del
proyecto.

En adicion, adjuntamos documento Excel con el orden l6gico de los vértices
de delimitacion de la Fase que corresponde el proyecto sometido a
evaluacion.



VALORACION AMBIENTAL SEGUN CRI (BUROZ 1998), PARA IMPACTOS AMBIENTALES EN ETAPA DE CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO, PROMOVIDO POR KLEIDI PACIFICO, S.A.

IMPACTO IDENTIFICADO INTENSIDAD EXTENSION DURACION REVERSIBILIDAD RIESGO
Generacion de desechos 3 20% +5 ANOS -10 ANOS 15% MEDIO (DEPENDE
sélidos y liquidos MEDIA LOCAL LARGA REVERSIBLE GESTION DE

RECOLECCIQN EN
OPERACION)
Generacion de ruido 2 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Emisiones de gases vy 2 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
particulas BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Contaminacion por 2 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
sustancias quimicas BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Erosion y Generaciéon de 2 2% -2 ANOS -10 ANOS 5%
sedimentos BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Perdida de  cobertura 1 1% -2 ANOS -10 ANOS 1%
vegetal BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Pérdida de Habitat 1 1% -2 ANOS -10 ANOS 1%
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Compactacion de suelo 2 5% -2 ANOS -10 ANOS 1%
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Aumento de demanda de 3 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
consumo de agua MEDIA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Afectacién del transito del 2 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
area BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Contaminacion de aguas 1 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
Subterraneas BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Generacion de malos olores 2 5% -2 ANOS -10 ANOS 5%
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO




Los indicadores del impacto que utiliza el método son:
¢ Intensidad (I): Cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se manifiesta el proceso o impacto puesto en marcha.
e Extension (E): Influencia espacial o superficie afectada por la accion antrépica. Es decir, medida del ambito espacial o
superficie donde ocurre la afectacion.

e Duracién (D): Lapso o tiempo que dura la perturbacion. Periodo durante el cual se sienten las repercusiones del

proyecto o numero de afios que dura la accion que genera el impacto.

¢ Reversibilidad (Rv): La posibilidad o dificultad para retornar a la situacién actual.
¢ Riesgo (Ri): Probabilidad de que el efecto ocurra.

La escala de valores para todos los indicadores estara comprendida entre 1 y 10.

Valor de impacto ambiental (VIA): Este método considera que el VIA es generado por una accion y es producto de las

siguientes variables que se muestran en el siguiente cuadro:

VALOR INTENSIDAD EXTENSION DURACION REVERSIBILIDAD RIESGO
6-10 Alta Generalizada Larga Irreversible Alto
>75% (>5arios) (baja capacidad (>50 %)
o irrecuperable)
3-5 Media Local o Media Medianamente Medio
extensiva (2>5 afios) reversible de 11 (10 a 50 %)
10 % -75% a 20 anos, largo
plazo
1-2 Baja Puntual Corta Reversible (a Bajo (<10
<10 % (<2 afos) corto plazo <de %)
10 afios

Fuente: BUROZ (1998)




Se concluye que la valoracion de impactos dependera de la etapa en la cual se presenten los impactos y las mitigaciones que
apliquen. De la tabla de valoracion, la mayoria de los impactos identificados son de intensidad Baja, generalmente de extensién

Puntual, de corta duracion, todos son reversibles en corto plazo y de bajo riesgo.



PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

Se presenta el plan de prevencion generalizado para el proyecto HACIENDA DEL
PACIFICO, promovido por la sociedad KELIDI PACIFICO, S.A., con la finalidad de
lograr minimizar los riegos que como todo proyecto el cual ejecute actividades de

construccion, pueda implicar.

En este caso el Promotor del Proyecto antes mencionado sera el encargado del
Plan de Prevencion de Riesgos, el cual debera ser completado por un especialista
en Seguridad y Salud Ocupacional y sometido a consideracion del Ministerio de
Trabajo, sin dejar de pasar por alto los deberes que se presentara en la siguiente
tabla, donde el promotor figura como responsable de este plan;

e Mantener cubiertos a los trabajadores por la C.S.S.

e En caso de llegar a tener una persona herida mantener una vehiculo
disponible para poder transportarla al centro médico mas cercano.

¢ Mantener el numero telefénico de los centros de salud a objeto de cualquier
accidentado sea atendido lo mas rapido posible en el centro médico mas
cercano.

e Mantener un botiquin de primeros auxilios en el proyecto para brindar
primero auxilios, en caso de golpes o dafios menores de los trabajadores.

e Hay dos clases de riegos a los que se encuentran sujetos los diferentes
proyectos pueden ser de dos tipos atendiendo su origen: los naturales y
operacionales.

e Las labores estaran supervisadas por personal competente para evitar
accidentes de los trabajadores por taludes de tierra o por accidentes
fortuitos.

e Para evitar cualquier golpe en los cuerpos de los trabajadores deberan
contar con botas resistentes y cascos en la cabeza.

e Se colocara letrero visible y cerca perimetral protectora en el sitio donde se

coloquen materiales pesados que representen peligro de caerse.



e Se colocara sefializacion durante la operacion de maquinarias pesadas, un

celador, como prevencion a terceras personas para que no sufran accidente

por el desconocimiento de los componentes del proyecto.

A continuacion, se presentara un cuadro con los posibles riesgos que pueden

presentarse durante la ejecucion del proyecto:

Riesgos

Etapa

Responsable

Método de Prevencion

Apoyo

Accidentes
laborales

Construccion

Contratista -
Promotor

*Los trabajadores deben de utilizar su
equipo completo de proteccién personal,
casco, faja de soporte de la espalda,
tapones de proteccion auditiva, guantes,
anteojos, mascarilla de proteccion contra el
polvo, botas de seguridad, arnés, camisa
manga larga durante la ejecucioén del
trabajo.

*Todo trabajo debe ser supervisado por el
personal responsable de la obra.

*Los operadores de maquinaria pesada
deben ser personal calificado para esta
labor.

*Los trabajadores del &rea deben tener
conocimiento de mas maniobras de rescate
al momento de que se presente alguna
emergencia.

* Cualquiera conexion eléctrica debe ser
neutralizada antes de realizar cualquier
trabajo.

*Marcar las Zonas de Alto Riego.

*cumplir con las reglas de seguridad
industrial y las de salud

C.S.S,
Bomberos,
Mi-Ambiente,
SINAPROC

Derrumbes

Construccion

Contratista -
Promotor

* Contar con el equipo adecuado en caso
de presentarse este incidente.

*Capacitar a los trabajadores para esta
clase de incidente, principalmente durante
los trabajos de movimientos de tierra y
apuntalamientos para excavaciones de
canal pluvial

Bomberos,
Mi-Ambiente,
SINAPROC

Incendios

Construccion
/ operacién

Contratista -
Promotor

* Contar con el equipo adecuado en caso
de presentarse un incendio

*Capacitar a los trabajadores para de este
incidente.

*Colocar letreros de advertencia.
*Colocar equipo minimo conta incendio.
*Mantener en el proyecto equipo de
primeros auxilios.

* Evitar en lo posible la quema de
desperdicios en la zona del proyecto

Bomberos,
Mi-Ambiente,
SINAPROC




C.S.S,

Bomberos,
. - . Mi-Ambiente,
Prohibir sobrecargar los camiones
. SINAPROC,
volquetes o los que trasladan materiales .
. . Autoridad de
) y/o desechos desde y hacia el area de T it
. .. | Contratista - rovecto ransito.
Volcamiento construccion proy : . o
Promotor *mantener los drenajes bien limpios en los
bordes de la via de circulacion interna y
evitar acumulacion de tierra y o desechos
vegetales.
* contratar operadores calificados.
* contratar vehiculos en buen estado
C.S.s,
* contratar operadores calificados. Bomberos,
* contratar vehiculos en buen estado. SINAPROC,
.. | Contratista - *contar con la debida sefalizacion Autoridad de
Atropelios construccion Promotor * Contar con personal encargado de la Transito.
fiscalizacion continua de todos los
colaboradores en la obra
C.S.Ss,
* contratar Operadores calificados. glol\rleF?IggC
Ocurrencias Contratista - * contratar vehiculos en buen estado. Autoridad d,
de accidentes | construccién Promotor *contar con la debida sefalizacion. Tu orl_ta e
de transito *Mantenimiento adecuado de los equipos ransito.
rodantes.
C.S.sSs,
*Capacitar a los trabajadores sobre las Bomberos,
sustancias a manejarse dentro del Mi-Ambiente,
proyecto. SINAPROC,
*Verificar el estado de los vehiculos que MINSA.
Derrames de transportan cualquiera clase de sustancia
com_bustlble, construccion Contratista - para evitar perdida de combustible,
lubricantes y/o Promotor lubricante o grasa.

grasas

*Recoger todo tipo de desperdicio que se
genere durante la construccion.
*Remover suelo contaminado y colocar en
un area para tal fin.

*En caso de derrame notificar a las
autoridades competentes




Frtada
15/08 [13

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS,Y DISENOS
DEPARTAMENTO DE REVISION DE PLANOS

SENORES
E 8 .M

NOMBRE DEL PROYECTO; HACIENDA SANTA TERESA.
PROPIETARIO; VERZASCA IMPORT, S.A.

LOCALIZACION DEL PROYECTO; LUGAR SAN ANTONIO, CORREGIMIENTO DE
FACORA, DISTRITO DE PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA.

PROFESIONAL RESPONSABLE: ING. ROGER A. RODRIGUEZ P.

FECHA DE REVISION: 7 DE AGOSTO DEL 2018

REVISION DE:
-ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO PARA EL ENTUBAMIENTO, CANALIZACION

Y REALINEAMIENTO DE LAS ZANJAS PLUVIALES N°1 Y N°2, PARA LA
DETERMINACION DEL NIVEL DE TERRACERIA SEGURO.

-DEMARCACION DE SERVIDUMBRE PLUVIAL, 5 METROS A PARTIR DEL BORDE
SUPERIOR DEL TALUD DEL CANAL PLUVIAL PROPUESTO Y 1.50 METROS DEL
TUBO DE 84" DE H.R. PROPUESTO, HACIA LA LINEA DE PROFIEDAD O
SERVIDUMBRE PLUVIAL, MOSTRADO EN LOS PLANOS Y PROPUESTO POR EL
PROFESIONAL RESPONSABLE.

-DETALLES DEL ENTUBAMIENTO Y EL CANAL PLUVIAL PROPUESTO.

NOTA:

-DEMARCACION DE SERVIDUMBRE PLUVIAL, PARA EFECTOS DE MANTENIMIENTO
DE LOS CURSOS DE AGUAS, FOR PARTE DEL M,O.P., PARA CUMPLIR CON LA LEY
FORESTAL ARTICULOQ # 23, DEBEN REALIZAR LAS CONSULTAS PERTINENTES AL
MINISTERIO DE AMBIENTE. ,

- RESOLUCION DE OBRA EN CAUCE AGICH-118-2018.

_ NOTA DE NO OBJECION DEL PROPIETARIO DE LA FINCA COLINDANTE 302011157
CODIGO DE UBICACION 8716.

La revision de este plano, rige Ginicamente para el sistema pluvial, calles y/o la servidumbre pluvial.
Al iniciarse los trabajos, el contratista esta obligado a informar, inmediatamente, a las oficinas de la
Direccion Nacional de Inspeccidn y solicitar la inspeccidn de los mismos.

(Fundamento Legal de la Ley Mo. 35 del 30 de junio de 1978.) De no acogerse a esta disposicion
legal, la autoridad correspondiente aplicara la sancion.

REVISO: \K?J ~D ﬂCJ/O JEFE DEL DEFTO.: 551159% = falé V"

ING. HAFA\‘EL A. CARVALLO R. ING. GILBERTO E. PARILLON V.

ACEPTO: ING. MILQUIADES MARTINEZ  _
DIRECTOR ENCARGADO DE ESTUDIOS Y DISENOS
RECIBIDO FOR:

CEDULA: |
FECHA: REG: 2579-17
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ACUERDO DE COLINDANTES

SGAON %
f."’?‘/‘\‘aﬂ =

Reunidos, Soraya Castro de Pedreschi, en calidad de Representante Legal de la empresa
VERZASCA IMPORT S.A. propietaria de la finca n° 30213428, con cédigo de ubicacioén
8716, y Carlos Martinez Egea, en calidad de Representante Legal de la empresa KLEIDI
PACIFICO S.A. propietaria de la finca n° 30279547 con cddigo de ubicacion 8716;
colindantes entre si, acuerdan mutuamente los niveles definitivos del lindero colindante

entre fincas.

Se adjunta bosquejo de plano de la finca n® 30279547 y su colindante con el detalle de los

niveles acordados.

Asimismo, ambas partes acuerdan conceder mutuamente permiso para realizar los
vaciados y rellenos necesarios para alcanzar los niveles definitivos acordados con la
intencion de culminar con éxito los trabajos de movimiento de tierras de sus proyectos
urbanisticos.

VERZASCA IMPORT S.A. esta anuente y consiente que las aguas pluviales de la finca
30279547 vierten actualmente en la n° 30213428 de su propiedad y de que lo continuaran
haciendo con las nuevas cotas,

i

i ia\',%%"

i

En Panam4, perteneciente a dia 20 de mayo de dos mil diecinueve.

)

édula 8-485-883 S
Representante Legal — Representante Legal
VERZASCA IMPORT S.A. KLEIDI PACIFICO S.A.

43 Yo, ANAYANSY JOVANE CUBILLA
* Nocaria Publica Tercera del Circuito de Panamd, con
cédula de identidad personal No. 4-201-226.

CERTIFICO:
Q.xdada]amudehidtnﬁdaddd(lm)a.’m()
que firm&( ) el presente documento, su(.;

a(s) &s(son) autentica(s).

Panamd,

4y
Y.C O

< ¢

“Rapg 9_‘.‘,"?;}‘«/

g . Esta autenticacion no implicf
g0 auu Testigo responsabilidad alguna de
{ . niwestra pgrte, en cuanto al

Licenciads ANAYANSY JOVANE CUBILLA contenido del decuinento,
Notaria Publjca Tercera del Circuito de Panamé # ‘

190520-HDP-VERZASCA-003-Acuerdo de Colindancias
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KLEIDI PACIFICO S.A.
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INFORME DE RESULTADOS P
N.° INFO-LAQUIASA-0S20090004-01 -

FECHA DE EMISION: 2020-09-17

INFORME DE RESULTADOS

Cliente Kleidi Pacifico, S. A.
Proyecto Hacienda del Pacifico Il

Tipo de matriz Agua superficial

Ambitek Services Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 1 de 6



INFORME DE RESULTADOS y Eegubl,%
N.° INFO-LAQUIASA-0S20090004-01

FECHA DE EMISION: 2020-09-17
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Services

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) Kleidi Pacifico, S. A.
Proyecto Hacienda del Pacifico Il

Direccion Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 Sector de Rio Chico, Pacora, Prov. de
Panama

RUC 155618933-2-2015 DV 3 —

Teléfono +(507) 317-0464 6151-6043

Contacto Verdnica Diaz Enzo de Gracia

Correo vdiaz@ambitek.com.pa isenlodega@gmail.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método Observaciones
1 | Coliformes fecales Colilert-18® /
(termotolerantes) SM 9223 B
. Colilert-18® /
2 | Coliformes totales SM 9221 B
3 | Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B
4 | Aceites y grasas SM 5520 B
5 | Turbiedad SM 2130 B
6 I(DDegwgg)da btexuimice: de mxigens SM 5210 B Parametro no cubierto por la acreditacion
7 | Solidos totales suspendidos SM 2540 D
8 | Sélidos totales disueltos SM 2540 C
Demanda quimica de oxigeno
9 (DQO) SM 5220 C
10 | Nitrégeno amoniacal SM 4500-NH3 C

4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”

PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

El CLIENTE realizé el muestreo. La informacion que se presenta
sobre las condiciones de muestreo fue suministrada por el cliente.

Direccion del muestreo

Sector de Rio Chico, Pacora, Prov. de Panama

Coordenadas

17P 0695398 UTM 1005115 N 09° 05’ 18.6“ W 079° 13’ 19.6”

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 2 de 6



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-LAQUIASA-0S20090004-01

Ambitek

Services

FECHA DE EMISION: 2020-09-17

Condiciones ambientales Sin informacidn

Identificacién laboratorio MUO1

Identificacion cliente Muestra de agua superficial de drenaje pluvial
Fecha de muestro 2020-09-04

Hora de muestreo 12:00 md

Tipo de matriz Agua superficial

Tipo de muestra Simple

Normativa de comparacién No es aplicable

Fotografia de la muestra recibida en el laboratorio

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacién. Pagina 3 de 6



N.° INFO-LAQUIASA-0S20090004-01

INFORME DE RESULTADOS

FECHA DE EMISION: 2020-09-17

Services
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5 RESULTADOS
Resultados muestra Muo1
Identificacion cliente Muestra de agua superficial de drenaje pluvial
Incertidumbre .
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM
g |Seliadmiataaies 823 603-1091 |NMP/100mL| NR
(termotolerantes)
2 | Coliformes totales > 24 196 14 395 - = NMP/100 mL| NR
3 | Potencial de hidrogeno, pH > +£0.1 ; NR
’ (18.3 °C) -
4 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10
5 | Turbiedad 1.2 +0.1 NTU 0.08
Demanda bioquimica de
6 oxigeno (DBOS) 4.0 +0.8 mg O2/L 2
7 | Sdlidos totales suspendidos <25 NA mg/L 25
8 | Sdlidos totales disueltos 154 + 22 mg/L 25
9 Demanda quimica de oxigeno <20 NA ma O2/L 20
(DQO) g
10 | Nitrébgeno amoniacal 0.55 +0.16 mg/L 0.03

Notas y abreviaturas

LDM
NA
NC
ND
NE
NMP
NR
NRR

Limite de deteccion del método

No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

Parametro no calculado
No detectable

Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
Numero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
No se requiere segln los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

No reportado

OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las
condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.
La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del

95 % (k= 2).

Fecha de inicio de las actividades del servicio
Fecha de finalizacion de las actividades del servicio

2020-09-04

2020-09-14

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-LAQUIASA-0S20090004-01

FECHA DE EMISION: 2020-09-17

Services

Ambitek m

Q\eg\mhca d

es? /&
7z

7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los analisis:

Lic. Karem L. Alvarez G.

Biologa / chrobnologia y

Lic. Karem Alvarez
Bidlogo CTCB
Idoneidad # 876
Ambitek Services, Inc.

tje. Marlina Rodriguez
Quimico
ldoneidad Nor 41 7

~.
JV 1 kﬁ' \K%i{,’“‘i(\ 4 ’f’ i
Llc”‘MarIma Rodri
Quimico JTNQ

ldoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.

Autoriza la emision de este informe:

AMBITEX SERVICES INC.
RUC 155618933 2-2018 DV.3
Dra. Maria Isabel Briceno
Directora Técnica
Ambitek Services, Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién.
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INFORME DE RESULTADOS

l ®
N.° INFO-LAQUIASA-0S20090004-01 ﬂ A m b I t e k
FECHA DE EMISION: 2020-09-17 ‘

Services

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y a los parametros medidos

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por el cliente.

= A0 Cadena de custodia Weclcssion | FOR e
% P Revision 24
:g Mediciones en campo - Recepcion de muestras s Fecha vigencia 20200325 \
Eviets ; AMBITER SERVICES, INC. RUC 155618933-2-2015DV 3 \
oisn. LAQUIASA-0520090004 [Responsable por el musst [Fecha de musstres: § /C/ 20 l
i ! : it
Clienta: LAQUIASA f‘reiehnu contacto 6980-6315 {Muestreador { ,/1“4 by ‘{A
{ | - =
N® muestras: 1 |Ensayos de miestras compuestas o {Procedimiento de muestreo del labor..  PROC-TC-MUEST 1
Lugar de muestrac: Direccion: : 1
{ ] = T T Parametros fisicoguimicos medides en campo 4{
= | e e e e
Codigo dei Cédigo de campo (clionta) Horade | Yot | | !
laboratoria Observaciones muestreo | il 1 1
MU0 = - 1 ‘
VQ( lV"{‘orEm&g'.’) S e = ;‘\\ W
3 [,,.‘ {0 | Superficial PSSRSO 58 \\, !
del clienie mcl N

N
* e

: o s SEd
fue por el ente P ble det Observaciones sobre sucesos durante y post muestreo:
i
—
Fegha | Hora | Temp. de la muestra

N i P e
v/912 ] s

FIN DEL INFORME
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panamé Oeste, La Chorrera, (L AQUI A’ S. A)

Ave. Brillante.

isenlodega@gmail.com

6730-4933
LAGOUIASA

ANEXO
1A 025-2020



, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panamad Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante (L AQUI A’ S. A)
isenlodega@gmail.com
6730-4933 1A 025-2020

LAGUIASA

Imagenes de toma de agua de Drenaje pluvial, Para KLEIDI PACIFICO, S.A., Proyecto
HACIENDA DEL PACIFICO I

w 2 R .

Toma de muestra de agua de Drenaje pluvial.



Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panami Oeste, La Chorrera,

Ave. Brillante. (LAQUIA, SA)
isenlodega@gmail.com
T 1A 025-2020

LAGUIASA

Imagen de Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental,
Para KLEIDI PACIFICO, S.A., Proyecto HACIENDA DEL PACIFICO 11

Coordenadas

17P 0695398 N 09°05°18.6”

Drenaje pluvial UTM 1005115 W 079°13°19.6”
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LABORATORIO QUIMICO AMBIENTAL S.A. Ne(Q 2&

Panama Oeste, Valle Dorado, Ave
Brillante AD40 TA: 2/2 °.2020
el P A RECIBO DE MUESTRAS #delab: &¥ -2020

Correo: isendolega@gmail.com

FECHA DE LA(S) . — TOMA DE
MUESTRA(S): : _|[MUESTRA(S):

/] \[ ‘ CANTIDAD DE MUESTRA:
D st s - Y
/’VLA\ /)’?’?A add )’zj\ - {\
, / TIPO DE ENVASE
(] >¥ ; e ﬁ Plastico: S
X N e /41 /) 2y /dJ . Vidrio: "
| o - Estéril v

Muestreo Realizado por:

—— ;
Entregada por: ?'::ﬁ B é’ Recibido por: / , 4 -
Fecha: ”f ’? - 20020 Fecha: T;ﬁ —_ 7"" P2
Hora: /. %D pMA_ J
/ DOCUMENTO ORIGINAL
LQA-001 Revisado 1/7/2017




PANAMA

Alcance de Acreditacién
LE-57

AMBITEK SERVICES, INC.

Direccién: Provincia de Panamad, Distrito de Panamd, Corregimiento de Ancén, Calle Ovidio Saldafia,
Edificio 231, Pisol.
Correo electrénico: contacto@ambitek.com.pa; aazocarf&zambitek.com.pa

El presente alcance de acreditacién fue otorgado por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA),
conforme a los criterios recogidos en la Norma DGNTI-COPANIT-ISO/IEC 17025:2006 como
Laboratorio de ensayos, mediante Fesolucién No. 30 del 27 de diciembre de 2017.

Servicios acreditados

. Producto/Material a Ensayo Afio de Versién ]
N Biigiyar 4 o Edicién Método de Ensayo
Aguas potables, naturales Medici6n de potencial | 22 edicién,
1 1 vrosidates | dehidrégeno (pH) | 2012 SMLA00-H+B
» Aguas potables, naturales Temperatura 22% edicidn, SM 2550 B
y residuales BSERE 2012
3 Agusfs potables, naturales Conductividad 22% edicidn, SM 2510 B
y residuales 2012
4 Aguas potables, naturales Turbiedad 22% edicién, SM 2130 B
y residuales 2012
5 Agugs potables, naturales Alcalinidad 227 edicidn, SM 2320 B
y residuales 2012
Aguas potables, naturales 22 edicién,
6 y residuales Dureza 2012 M 2340.C
Aguas potables, naturales Demanda quimica de 22% edicién,
¥ y residuales oxigeno 2012 SM.I2200
Aguas potables, naturales - . 227 edicidn,
8 v residuales Nitrégeno amoniacal 2012 SM 4500-NH3 C

CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014 Pagina 2 de 3
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PANAMA

Producto/Material a l En i :
Ne sayo Afio de Versién ;
Ensayar o Bdiciés Meétodo de Ensayo
Aguas potables, naturales . 222 edicion
9 y residuales Sélidos totales 2012 > SM 2540 B
Aguas potables, naturales . . WL
10 yore dl?ales Solidos totales disueltos 3(2) lgdlmon, SM 2540 C
| Aguas potables, naturales | Sélidos totales 222 edicid
11 e 4 edicion,
y residuales suspendidos 2012 SM 2540 D
Aguas potables, naturales | Sélidos totales 222 edicid
12 . 3 edicidn,
y residuales sedimentables 2012 SM 2540 F
Aguas potabi*és, naturales ) 222 edicié
13 y residuales Aceites y grasas 5 01; Ielon; SM 5520 B
Aguas potables, naturales 222 edicién
14 y residuales Sulfato 2012 SM 4500-SO,” E
Aguas potables, naturales | _ 22* edicibn,
15 y residuales “dsforo 2012 SM 4500-P E
Aguas potables, naturales | Absorcion atémica- 22% edicién
16 ” )
y residuales calcio (Ca) 2012 SM 3111 B (Ca)
Aguas potables, naturales | Absorcién atémica- 222 edicidn,
17 y residuales hierro (Fe) 2012 SM 3111 B (Fe)
o | Aguas potables, naturales | Absorcion atémica- 22% edicién, ’
18 y residuales eabre (Cir) 2012 SM 3111 B (Cu)
19 | Amaspotablesnaturales | gy oo ool Colilert® 18 | Colilert-18®
y residuales
20 Agua-s potables, naturales | Bacterias coliformes Colilert® 18 Colilert-18®
y residuales totales
21 Aguas potables, naturales | Bacterias coliformes Colilert® 18 Colilert-18®
y residuales fecales

CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014
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PROYECTO PLANTA TRATAMIENTO

“PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO”

SAN ANTONIO PACORA

Memoria de Calculo Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales

614 m>/dia

Propietario:
DELTA PROJECTS

¥ - 1 Panama
LUI$ ALBERTO ROD™!ICUTZ (0 RES
INGENITOC CIVIL
LICTM~tr ™o 2013005 177 p
/° VICI'ORMANUEE SANTAMARL\B.
> INGENIERO EL GTROMECANICG
3 IDONEIDAD N6/ 2003-024-035
172 . i KMA / ) ‘/ |
Ley 15 dol 26 22 7, s .: p ’j 7
Juntp Técnica de Ingeniciin « Arguitactural ' FIRMA d
Ley 15 de 26 de enero de 1959 |
Junta Té)::nica de Ingenieria y Arquiteptura

Noviembre 2019




Memoria de Disefio
Proyecto Planta Tratamiento Hacienda del Pacifico

Panama
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ABREVIATURAS
PTAR Planta de Tratamiento de Agua Residual
mg/L . miligramos por litro
DBOs Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias
SST Solidos Suspendidos Totales “ P
Error en los calculos de
Ips Litros por segundo disefio es responsabilidad
_ del promotor o duefo
L/s . Litros por segundo salud ya que el MINSA solo
kg kilogramos e e ae verifica lo correspondiente
CO2 Diéxido de carbono : a salud pubiica’.
m? ' metro cuadrado
DQO Demanda Quimica de Oxigeno MINISTERIO DE SALUD
. . e g 3 SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
pH potencial de Hidrégeno , : :
C L : f Salud \/L Ao '7/"5 / 52D
cm centimetro : :, ks
mm milimetro’ 1 TN — e
I Litros ¢ 3w | LB _
o ' SECCION DE OBRAS Y DESARROLLO
s .~ Pendiente’ L
HRT Tiempo de‘Residencia hidréulicb
SSLM Solidos Suépendidos en el Lic'priiMechado
m/min Metros por minuto ‘é{%’ ;
/ : SR Y .
Q Caudal ; ; | Salud
SSV Solidos suspendidos Volatiles L -
SBE Fraccién Biodegradable Ing. Elvis P Bésques E.
m?3 i metro cuibico SUBDIRECTOR GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
MINISTERIO DE SALUD
d dia
kg/d kilogramo por dia ' :
m3/d Metros cubicos por dia INGENITRC CiviL RE>
m Metros e s A
Ft/seg. Pies por segundo “/vj ;4 [J
kW kilo Watts _ Cifeva
| o ovisdalosden o gy
Qr Caudal de retorno Lunte teenica de Tngemena « arquitactura |
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Relacion entre alimento y Microorganismos

Metcalf Eddy
Metros cubicos por metro cuadrado por dia.

Cloruro de Polivinilo
Solidos suspendidos volatiles en el licor mezclado

Horse Power

- Gramos por litro
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1.

INTRODUCCION

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR, para el Proyecto Hacienda del

Pacifico que se desarrollara Panama, Provincia de Panama, Distrito Panama,

Corregimiento San Antonio, esta basado en un sistema de tratamiento de tipo

biologico aerdbico con base en Lodos Activados con Aireacion Extendida el cual

cumplira el reglamento vigente COPANIT 35-2000

El

i

proceso de tratamiento aerébico de aguas residuales, por medio de Lodos Activados,

tiene las siguientes ventajas:

LULS ALKER TO ooy o

N:EOD CIvik -

INGE

NEZENic: 18 « Arguitactura ¢

“Alat

2]

ey i5 d
‘ JBntaJéchica de I

P!

Es un proceso intensivo de tratamiento, en otras palabras, requiere muy poca area.

Es un proceso altamente eficiente, capaz de entregar un efluente (agua tratada) con
menos de 50 mg/L de Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO5, y de Sélidos
Suspendidos Totales, SST.

El proceso de puesta en operacion del sistema es bastante rapido, permitiendo tener

un efluente de buena calidad luego de una o dos semanas de haber sido puesto en

operacion.

No produce olores molestos a los vecinos de la PTAR.

| sistema de Aireacion Extendida utilizado da mayor flexibilidad al proceso de

Lodos Activados, tolerando el sistema mayores variacioges-hidratiica
I¥ICTOoR

Es un proceso bastante conocido en el medio.

, X

) AR MB ]
de 26 de enero de 1959

bl e/Ingenieria y Arquitectu

]

ra

3
. Cl

TAR ha sido dimensionada con base en la inform

ietario, cual es un volumen de 614 m® por dia, correspondiente al consumo

medio diario proyectado en un dia de maxima demanda de este Desarrol_fo.»- S

Memoria de calculo ...Pagina 5
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La planta tendra la capacidad de recibir las aguas residuales domésticas de 405

casas y 5 personas por residencia, con una dotacién neta de aguas residuales de

80 galones por persona por dia es decir un sistema de 614 m¥d.

Numero de casas 405 casas

5 personas
2025 personas

Numero de personas por casa
Numero de personas totales

ECANICO
/2003-024-035

O ELECIROM

Ley !
Junta Técnica

e tipo doméstico, concentracion baja.

; {| Dotacion de Agua potable 100 gal/pers/dia
: Factor de retorno 80% !
f‘P i_ Caudal de disefio sanitario 162000 galones por dia .
S |
o .? Caudal de disefio sanitario en m3/d 613,2 m3/d
Fg :r; Carga de disefio 123 Kg/dde DBO
SRS
<25
| — w g
o
= T - - . . ’ .
Nw & o lLas aguas que recibira la Planta de Tratamiento seran de actividades domésticas, por
Q<
'3, o que la composicion de estas aguas clasifica dentro del tipo de aguas negras normales
L]

>omo caudal promedio de disefio se ha tomado un flujo medio diario, a plena ocupacion

de 7,11 I/s. Se ha asumido un Factor Pico horario de 2, lo cual arroja un caudal maximo--
horario de aguas residuales de 14,22 I/s llegando a la PTAR. |- '

(SR P eMUDIL, FAL RS

g1 Al

E: udal de disefio sanitario Carga organica {
;: !
o 9ed 614 m3/d 200 meg/!
q d 7,11 1/s - 122,80 kg DBO por dia
% g =3 Norma
TR Caudal Pico
L E ctibr pico hidraulico | Fp= 2 50 mg/|
N & Qmgd= 1228,00 m3/d
; 0 [g a‘( d= 14,21 /s Remocién Minima
o= tnak hor= 51,17 m3/h 92,10 kg DBO por dia
g (nak hor= 0,59 I/s
: [
.
E;
\"
emmeRs 0
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La PTAR recibira una carga organica, a condiciones de disefio (maxima ocupe’gcién), de
123 Kg de Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBOs, por dia. Esta carga eiqu_i_VaIe a

tratar aguas residuales domésticas con una concentracion media de 200 mg/I ae"DBos.

El caudal ha sido proporcionado por el propietario del proyecto y la e§timacién

estadistica de complejos similares.

DIRECCION EXACTA

La planta de tratamiento de aguas residuales, PTAR, sera parte de un proyecto
inmobiliario nuevo a desarrollar que se llamara Proyecto Hacienda del Pacifico que
estara ubicado en Provincia de Panama, Distrito Panama, Corregimiento San

Antonio.

SISTEMA PROPUESTO Y JUSTIFICACION

La Planta para Tratamiento de Aguas Residuales, proyectada, esta basada un sistema
de tratamiento de tipo biolodgico aerdbico con base en Lodos Activados con Aireacion
Extendida.

La justificacién de colocar aqui una PTAR es que no hay una red sanitaria publica en
operacion, y no es posible en este lugar el sistema de tanques sépticos y drenajes.

Por lo tanto, el cliente quiere un cabal cumplimiento de toda la reglamentacién ambiental

L;ll_'.inta Técnica de g

. Vi
LUISA98¥R 1o RODRIGUTZ TCHRES

INGENIERC ClviL

LICTH A 2C13 006 :~7

7/
/ﬁ éj
i . S

CINETIR v Arguitactyura i

5 ¥
Ley 15 de 26 de enero de 19
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itectura
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ROCESO PRODUCTIVO DE LAS AGUAS A TRATAR.

s aguas que seran tratadas en esta Planta de Tratamiento seran unicas y

“Jekclusivamente de tipo doméstico, o sea las que son generadas por el uso de los

—d . . e .
~aftefactos sanitarios de este Desarrollo por parte de las personas que visiten o trabajen

ese lugar. Seran todas las producidas en los inodoros, mingitorios, lavatorios, barios,
cinas y pilas de lavar. Estamos hablando tanto de las aguas negras como de las

uas grises o jabonosas. Bajo ninguiin concepto se pueden conectar aguas pluviales,

i=
IE -
5 el
& 7
'-JF; re
.0 L
o% \ b]
26 o 0 s
se UC afp
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s = m
N fucs ¢ 2R
3° et ur = C
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= +™ -;\ Q0 o)
s > == O le
» 4 Wz
- QF
3 g A
o ' N
E. oo
jor A ] Y
s 5
=
<
3 7
L 4 ===

piscinas o de refrigeracion a este sistema. Todas las aguas deben ser de actividades

domeésticas de los visitantes y empleados de este complejo. Estas aguas residuales

omésticas seran conducidas por una red de alcantarillado -hasta la Planta de

VICTOR MANUEI/SANTAMARIA B.

TROMECANICO
. 2003-024-035

INGENIERO E

FIRMA

Léy 15 de 26 de enero de 1959

gii’ y Arquitectura |

de Jpg

éﬂtg Técnicg,

ratamiento.

| sistema de tratamiento se inicia con la llegada de todas las aguas residuales a una
Stacion de bombeo elevadora, para luego pasara a una rejilla de retencion de solidos
ayores no biodegradables, con el fin de proteger los equipos y de evitar la entrada al
stema biolégico de material no biodegradable tales como piedras, plasticos, etc. Los
Hlidos retenidos en el Tratamiento Primario seran retirados de la planta de tratamiento
dispuestos con los otros residuos sélidos del complejo. Luego de la separacion de

blidos y desarenado, el agua pasa una trampa de material flotante para separar las

rticulas mas livianas y grasas, y luego entrara al contactor anoxico, luego al tanque

de aireacion donde sera sometida al proceso de conversién de materia organica en gas
carbonico (CO) y agua, asi como en nuevo material celular (bacterias, protozoarios,
etc.), de tipo aerdbico, denominado comunmente Lodo. El agLfa_ pésa entonces a uh
tanque de sedimentacién o clarificacién, denominado clarificador secundario, donde el
lodo se sedimenta por su propio peso y el agua clarificada pasa a la etapa de
desinfeccion con cloro, antes de su disposicion final en un drenaje sanitario que

conducira a una quebrada con coordenadas E.695310.94 y N.1004827.62

El lodo biolégico retenido en el clarificador secundario -es .retornado al tanque de
aireacion, con el fin de mantener la concentracion de. biomasa apropiada dentro del

sistema. La planta cuenta con un tanque para el almacenamiento, espesado, y

Memoria de calculo Péagina 8
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digestion de los lodos, una vez que llegue el momento de retirar del sistema el exceso
de lodos que se ha producido. Los lodos ya digeridos y estabilizados podran disponerse

en un nicho con sacos filtrantes de secado para deshidratacion de lodos.
El &rea total ocupada por la Planta de Tratamiento de Agua Residual sera de 300 m?2.
El objetivo de este proyecto esta centrado en la depuracion o purificaciéon de aguas

residuales domésticas (aguas negras) hasta un grado tal que sea aceptado por cuerpos

receptores de agua, de acuerdo con lo establecido en la legislacion local.

5. CARGA HIDRAULICA
La PTAR ha sido dimensionada con base en la informacién suministrada por el
disefiador del proyecto. La PTAR tendra la capacidad de manejar un caudal promedio
de 7,11 I/s equivalente a los 614 m3/d (metros cubicos por dia). Se ha asumido un Factor
Pico horario de 2, lo cual arroja un caudal maximo horarie-ge-agtras :ealgualg 14
ls llegando a la PTAR | VICTOR MARU 33&:%:?3
egando a la : NGEN! e
6. CARGA CONTAMINANTE
' e FIRMY » sty
. . _ ero,de 195
La PTAR tendra la capacidad de recibir una carga orgaﬂg?a%&écm %‘?{ﬁ@?&% A)$8d@itectura
(maxima ocupacion), de 123 Kg. de Demanda Bioqufmita de Oxigeno, DBOs, por
dia. Esta carga equivale a tratar aguas residuales domésticas con una concentracion
media de 200 mg/L de DBOs y un efluente con una calidad de 50 mg/l de DBO.
Caudal de disefio sanitario Carga organica
Qd= 614 m3/d 200 mg/|
Qd= 7,11 /s 122,80 kg DBO por dia
rooee NOTMA oo i,
Caudal Pico ) 2 . SNE e kA S

Factor pico hidraulico l Fp=| . 2 o [ . .50 mg/l ;

Qmax d= 1228,00 m3/d

Qmax d= 14,21 l/s p Remocion Minima

4 TTE o Qmax hor= i 51,17 m3/h [ 92,10 kg DBO por dia
LUIS ALBE}TI?E§E ll’ : Q&'ak"rﬁ?m' ED | 0591/s

]

Loy« 5l .','!-1 r e
. ‘unta Técnica de Ingenic 14 « Arguiractiara s
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e Homogenizar el volumen de agua del tanque, mediante la mezcla de su contenido,

de forma que se disminuyan las variaciones en concentraciones de las aguas
residuales que entran al proceso biolégico siguiente: Homogenizacion de cargas
organicas. !

e Servir como punto de contacto entre el lodo reciclado del Clarificador Final y el agua
cruda que llega a la planta, acelerando el proceso de biodegradacion vy
disminuyendo el potencial de crecimiento de bacterias filamentosas.

e Sera parte del proceso de desnitrificacion Ludzack Ettinger Modificado para la
desnitrificacion del efluente ya nitrificado.

Recirculation

Efluente

Recirculacién de lodos ‘\‘Purga de
lodos

La presencia de organismos filamentosos provoca que los fléculos biologicos del reactor
sean voluminosos y poco consistentes. Los floculos ahi formados no sedimentan bien,

y suelen ser arrastrados, en grandes cantidades, en el efluente de los estanques de -
sedimentacion.

ro de 1959

003-024-035 :
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

FIRMA

Los organismos filamentosos que se presentan en el proceso de lodos activados

incluyen una variedad de bacterias filamentosas, actinomicetos y hongos. Las

Ley 15 de 26 de ene

condiciones que favorecen el crecimiento de los organismos filamentosos son muy
diversas, y varian para cada planta.

INGENIERO ELEGTROMECANICO +

et s e — € .

VICTOR MANUEL

e

El control de los organismos filamentosos se ha conseguido de diferentes maneras, ya
sea por adicion de cloro o de peroxido de hidrégeno al lodo activado de retorno, por
alteracion de la concentracion de oxigeno disuelto en el estanque de aireacion, por
alteracion de los puntos de alimentacion del agua a tratar para incrementar el calor de
la relacion F/M, mediante la adicion de nutrientes basicos (nitrégeno y fésforo), adicion

de nutrientes y factures de crecimiento de traza o, mas recientemente, mediante el uso
de selectores. ;

LUIS ALBERTO RCD™ICUTZ ™ RED
INGENIF™” CIVIL
Lo Tt 5, 28,3000 T D
% !
) '
ST ¥ T A ? W v - amee . G Ul TR
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El control del crecimiento de los organismos filamentosos en procesos de mezcla

completo se ha conseguido mezclando el lodo de retorno con el agua residual entrante

en un pequefio tanque de contacto anéxico conocido con el nombre de selector o

contactor anoxico.

‘jErr_or en los célculos de
disefio es responsabilidad
del promotor o duefio

salu el ya que el MINSA solo
rrespondiente

Ministerio de Salud
—__Panar a salud pubnca”,

—Panama

i
Caudal de disefio sanitario
Qd= 614 m3/d &J
Qd= 7,111/s = o
o o}
@ o~ per|
Dimensién Seleccionada Ancho: 2,00 m <§E ‘:) -
Largo: 3,50 m =) ,‘ g
Profundidad 3,00 m % 3'\“ Dé
Volumen 21,00 m3 25 AN o
<< m wi
@ A
Caudal Pico g - \ >
Factor pico hidraulico . I Fp= 2 @) E IN 2
Qmd= 1228,00 m3/d z = . c
Qmd= 14,21 1/s t o @)
w =. 0 W
Z 2
Altura util 3,00 m = O \ g
Tiempo de retencion 60 min § ¢ O
: T O Q
Tiempo de retencion 1,0 horas 3 '3 o
g L
Relacién L/H 1,75 Al menos 1:1.5 w N
Volumen requerido 20 m3 "Ug o
Ancho estimado Min 1,97 m w 2§ £ g]
Largo estimado Min 3,46 m g% >
Largor 3,50 m :
Anchor 2,00 m
Volumen real i 21,00 m3
-. AMARIA B.
LUIS ALBERTO RCDV/GUT 2™ R § OMECANICO
INGENIF®2 CIVIL 035
Ligose 5. 253000
2 FIRMA
Ley 15 de 26 de enero d;r195?ect -
§ 5 ierl ul
Loyt Ja cud i ' Junta Técnica de Ingenieria y Arq
Junie Tenares e Tag e - oieaet ST

AVAd=H

" e MINISTERIO DE SP4gita
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| 60Hz Specifications | 4
Motor Rated | Simultaneous . |Oulput at clean :
Model St | Foles Current Rotalio_nquee J Prg;:)(;léer Propeller Dia. walormidng Flov: R'ale Thrust Weight
(kW) P) (A) (min'") {(mm) (kW) {m*/min) (N) (kg)
SM250 0.25 4 2.0 1,800 - 136 0.22 15 44 20
SM400 0.4 4 25 1,800 = 150 0.32 2.0 60 23
SM750 0.75 4 4.2 1,800 - 180 0.6 3.4 125 25
ll e LT RS
Eﬁi’% ~ au.m;:rcm
e st SM250-SM400- SM750 Opening
p
S Slot
{f\]‘\“‘f ~ | Dimension || [©
s ‘ ¥ E:;“gg:\m §
Requared eyt
Tor a brocket e L
Uper Backat ¢ il oo OE
: (04 trmians storl; M#’MM Modal W T
2 3 SM250 - SMADD + SM750 400 700
= - SMIEJA » B « SM24JA + JB 500 800
SM15A - B, SM2BA - B 600 800
i ; gt SM3CA - B, SW4OA - B 600 200
ke / — ‘:;’ SMS0A - B, SM75A * B 800 1,200
wodan [y - SM110A « SMIS0A 1,100 1,400
s e
]
|
=
(5]
Q
g";";a usara para mezclar un equipo marca ShinMaywa modelo SM75 de 1HP (0,75 kW),
- o
3 i: bn capacidad para mezclar al menos 3,00 m*min y mantener la mezcla completa del
= S g . ] .
< Egc nque de 21 m® y el contacto con el agua residual influente y provocar el
"= O . - T
o g'blbsprendlmlento del nitrégeno gaseoso y completar la desnitrificacién por el proceso de
-
= § 'Jlidzack - Ettinger Modificado.
[P Rge]
= H
.= .
=g
E’?ZF ara completar el proceso de desnitrificacion, también se debera recircular un 200 %
~ . . «
+del caudal promedio de licor del reactor y un 75 % del sedimentador.
=] .
)

Para ello se usaran:

Para el licor: 850 litros por minuto. Dos bombas de ‘Evergush de‘ 2HP, 220V, 1F

Para el sedimentador: 320 litros por minuto. Un

LUIS ALBERTO RCD™ICUTZ ™ Red
INGENIT o7 CIVIL
LACT T 2. 2.13C00 1
!

bomba Evergush de 1 HP, 220V, 1F

BPRCULL VL AT

Jupie Térmrde b &
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En el reactor aerobio (tanque de aireacion), si se tiene la edad de lodos adecuada (mas
de 6 dias) se da la oxidacién de nitrégeno amoniacal (y organico) a nitratos por medio
de las bacteriaé nitrificantes:

NH4* + 2 Oz — NOs. + 2 H" + H20

Nétese que al oxidarse el amoniaco, no solo se consume oxigeno sino que ademas se
genera acido el cual consume alcalinidad del sistema, bajando su pH: por cada gramo
de amoniaco oxidado se consumen 4.6 g de oxigeno, se destruyen 7.1 g de alcalinidad
y se generan cerca de 0.15 g de nuevas células de bacterias nitrificantes.

Al retornar el lodo de antes del sedimentador final al Contactor Anéxico, donde ya NO
hay Oxigeno Disuelto, las bacterias des-nitrificantes (o de-nitrificadoras) utilizan ahora
el nitrato como fuente de energia y lo convierten en gas:

6 NOs;. + 5 CH30H + HCO3 — 3 N2 + 8 H20 + 6 COa.

Nétese como en la segunda reaccién de des-nitrificacion se consume acido (carbénico)
y se genera alcalinidad (bicarbonato), balanceando un poco asi el pH y alcalinidad de

toda la planta.

Sin embargo, los microorganismos que intervienen en esta reaccién de de-nitrificacion
son mucho mas sensibles a condiciones ambientales adversas (menos tolerantes a
variaciones en pH, temperatura, etc.) que los micro-organismos nitrificantes

Esto es lo que lleva a un desbalance completo del sistema cuando NO se controla
adecuadamente el pH en el reactor aerobio (ademas del OD y la edad de los lodos)
Por ello la recomendacion mas simple es la de ajustar el pH en el sistema (alrededor de
7.6) con cal o soda caustica.

Si se vigila bien el pH en el sistema, el Contactor Anéxico hara una buena labor en la

reduccion del nitrégeno total del sistema, via conversion a nitrégeno gaseoso.

Las dimensiones finales del contactor andxico son 2,00 m x 3,50 m x 3,00 m altura util,

para un volumen total de 21 m?con un tiempo de residencia hidraulico de 1 horas.

LUIS ALBERTO RCP™ICUTZ ™ Re> '

INGEN: "7 CIVIL

it L 3213000 ¢ - — _.
7 VICTOR M

! |NQENIE

ECA’NlCO
i o 3: 024 035

I—" £ 2aane : ‘
- alez de i 4 . sicuiracter - ” T~ Fl;\u;
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7.5 Tanque de Aireacion.

Panama

Para el sistema de Lodos Activados se ha optado por trabajar con un sistema de

Aireacion Extendida con el fin de minimizar la produccién de lodos (biomasa) en exceso
y de dotar al sistema de una mayor flexibilidad, es decir, con una capacidad para

manejar variaciones hidraulicas y organicas en el agua de llegada.

A continuacion, se presenta el calculo para el disefio de lodos activados mediante

aireacion extendida, que es el sistema que se propone para esta Planta de Tratamiento

de Aguas.

. © |[1._Entradas
o 5
8 m o Eé Dimensién Seleccionada |Ancho: 9,75 m
Z Q ‘-g,g Largo: 9,75 m
< - Profundidad 3,00 m
§ l?l '% i Volumen 285,19 m3
i = © o l{Entrada. BOD, S, = 200 mg/L TRH 11 horas
0 < 95
—E 5] - Norma de salida BOD, S, = 40 ma/L
o % g’n Factor Pico = 2 |
= o8 ,
P "; ,3 . Calculo del volumen del reactor y dimensiones de tanques
08 '
- g
S 5
=
= 3
Calculos
Volumen Reactor Neces V = 273 m3 Profundidad del tanque
Tiempo de Ret Hidr Neces TRH = 11 horas Profundidad del tanque
Tamario real Reactor 285,2 m> Real L/A =
Tamaiio real Reactor 950,6 [ ‘Forma del tanque
Entrada Actual ancho tanque: 9,75 m Volumen Reactor 272,9 m?
Entrada Actual largo tanque: 9,75 m = 9637,0 f?
’ = 72085 gal
Carga diaria BOD = 216,5 Ib/day
Carga diaria BOD = 98186,5 glday Ancho calculado 9.4 m 7
i ; " 31,0 ft
. i 'Lérgo calculdo 9,4 m
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Las dimensiones finales internas del tanque de aireacién son 9,75 m x 9,75 mx 3 m

altura util para un volumen final de 285 m®. Esto es mayor al volumen calculado de 273
m3. Se usaran como factores de disefio de SSVLM de 3000 mg/l y F/M de 0,12

i

Las caracteristicas mas importantes del sistema de lodos activados se muestran en la

siguiente tabla: Tabla 2

Tabla 2. Caracteristicas del sistema de lodos activados

Volumen total del tanque de aireacion

Tiempo de retencién celular

Rata de recirculacién de lodos

Tiempo de Residencia hidraulico

Requerimiento de oxigeno DBO caudal promedio

Requerimiento de oxigeno NHs caudal promedio

Relacion F: M (alimento a micro-organismos)

Carga Volumétrica

285 m®

20d

100 %

11 horas

245 kg/d

84 kg/d

0.12 KgDBO/KgSSV-d
0.43 kg DBOs/m?®

3. Requerimiento de aire

Entradas

0, needed por Ib BOD =

2,00 Kg O;/Kg DBO

0O; needed por Kg NH3 =

4,56 Kg O;/Kg NH3

O, needed por Ib BOD =

245,60 Kg O;

O3 needed por Kg NH3 =

83,91 Kg O,/Kg NH3

SOTE as F(x) profund =

0,03 % per ft depth

1

AQOTE/SOTE = 0,50
Press. Perd Difusor = 12,00 in W.C.
Calculo de aire
Oxygen Requirement = 7249 Ib 02 /day
Oxygen Reguirement = 3295 Kg 02 /day
4104,0%
Blower Outlet Pressure = 16,7 psia
Requimiento aire 422 m:l/minulo
Requimiento aire 7658 SCFM

Profundidad dif

2,70 m

Profundidad dif

9,00 ft

Standard Temperature =

25,00 oC

Standand Temperature =

77,00 oF

Standard Pressure =

1013,25 hPa

Standard Pressure =

14,69 psi

Atmospheric Pressure =

880,00 hPa

Atmospheric Pressure =

12,76 psi

Air Densily al STP =

1291,00 kg/m3

Air Density at STP =

0,08 Ibm/SCF

0, Content in Air=

0,28 kg/m3

0O, Contentin Air=

0,02 Ibm/SCF

AOTE =

38% |
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El tanque de aireacion estara dotado con cuatro equipos tipo Jet de tercera generacion

aireador, marca Tsurumi 2 unidades de modelo 55BER5 con una potencia nominal de

5.5 KW a 220V y 2 unidades de modelo 37BERS5 con una potencia nominal de 3,7 KW

a 220V que tienen la capacidad de suministrar hasta 350 kg de oxigeno por dia
suficiente para oxidar todo el DBO requerido y NH3 requerido.

Caudal de disefio sanitario
Qd= 614 m3/d Factor Cr 0,85
Qd= 7,11 /s 105%
Requimiento de Oxigeno Suministrado: 346,8] Kg 02/ dia
Requimiento de Oxigeno ] 329,5| Kg02/dia
15BER 1,00 Kg 02 / dia 0 Unidad
22BER 1,90 Kg 02/ dia 0 Unidad
37BER 3,20 Kg 02/ dia 2 Unidad
S5BER 5,30 Kg 02/ dia | . 2 Unidad
=)

quipo de aireacién suministrado por el GRUPO DURMAN ESQUIVEL pertenece a

tegoria de “aireadores de tercera generacion”: son equipos de aspiracion de aire,

ANTAMARIA B.
ROM ECAN]CO
035
1959
qu‘tec

2003-024-

mente sumergidos dentro del tanque de aireacién. Debido a esto, los equipos no
entan ningtn tipo de ruido y utilizan de manera éptima la energia eléctrica que es
nistrada al equipo, no solo para transferir al agua el oxigeno requerido sino para
lar de manera continua el contenido del tanque de aireacion.

anque de Clarificacion

El clarificador sera tipo laminar, (Lamella). Son dos unidades en paralelo de 28 laminas

cada uno. El Clarificador Secundario ha sido disefiado con base en los parametros de

la Tabla : LUIS ALBERTO RCE™II0T 7 ¥ Rso §
INGENIT" CIVIL '
ST 5 203000 1
/L.ﬁ !
-—'.iﬁ'\‘ :
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Tabla 3. Parametros de disefo del clarificador secundario

Caudal a tratar

Concentracién de SSLM a la entrada

Carga Superficial al pico
Altura hidraulica

Area efectiva de sedimentacion

Area req efectiva de sedimentacion

7,11 I/s promedio
14,22 I/s maximo
3500 mg/L

24 m®*m?3-d
2,75m

60 m?

60 m?

Caudal de disefio sanitario
2 unidades lamelares
Qd= 614 m3/d e\z"' Ancho: 1,24 m
Qd= 7,11 1/s .b““, Largo: 3,70 m
é“’\ Profundidad 3,00 m

Caudal Pico 0“& Placas 28,00 unidades
Factor pico hidraulico | Fp= 2 Separacion 12 cm
Qmd= 1228 m3/d
Qmd= 14,21 1/s
Qmh= 51,17 m3/h
Qmh= 0,59 m3/h Lamelar.

Los lodos retenidos en el fondo del clarificador seran retornados al tanque de aireacion
inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentracion de biomasa desea

dentro del mismo.

El Clarificador es del tipo Lamella de placas, la alimentacion a se hace por la parte
superior de la unidad, donde tiene una pantalla de aquietamiento. El agua atraviesa
longitudinalmente las 28 placas de 1,24 m x 1.22 m del sedimentador y es recolectada
en la parte supérior de la unidad en dos canaletas de seccion rectangular, con 15 cm
de ancho, 15 cm de alto y 3,70 m de largo: la maxima carga diaria en vertederos es de

41 m?® por cada metro lineal de vertederos al tener la canoa 14,80 metros lineales de

b

DN

g ©  borde-overtéderbi At LUIS ALBERTO RCI™ 07 7 7 ne !
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Sedimentador Placas
Tasa de sed Qp 24 m3/m2/d No de unidades
Tasa de sed Qm 12 m3/m2/d _ 2 unidades
Area de Sed tot 51 m2 28 placas cada uno
Norma
Placas
Area equivalente 1,07|m2 |Separ Placas 12cm
Ancho de placa 1,22 m
Largo de placa 1,24 m Dimension Minima
Angulo 45 grados 433 m
Numero Placas req 48 placas
Longitud de vertedero
b g i
i ol i 40 m3 / ml / d de vertedero
2 @) 8 o) 3,70|m Longitud de canoa
=C 2 ‘
2 3 ot 7,40|m Longitud de vertedero | 41 m3/ml/d
i é 2 o i) 14,80|ml de vertedero Longitud total de vertederos '
’ =M o) 41,49|m3/ d / ml de canoa
00 <5
= ) = 307,00]m3 / canoa de recoleccion
Q
’ﬂﬂ Y Numero de Sedimentadored]
. ~ o Aflempo de retencion l 38J Min [ 2 undidades
i % S p
2 3
0
v~
g

bs lodos retenidos en el clarificador seran retornados al:tanque de aireacion

Junta-Técnica de fagesjerfayrAsaci=q

|mediatamente anterior, con el fin de mantener la concentracién de biomasa desea

dentro del mismo.

Los lodos retenidos en el clarificador seran retornados al tanque de aireacion
inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentracion de biomasa desea

dentro del mismo.

El sistema esta conceptualizado para recircular al menos un 60 % del caudal promedio

diario, para lo cual se requiere de una capacidad de bombeo de:
h ' LUIS ALBEPTO RCI'™!IIUT 7 0 gy i

5
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430 I/min x 0,60 = 260 I/min
@35m

7.7 Tanque para almacenamiento, espesado y digestion de lodos

Si la PTAR opera de manera continua bajo las condiciones de disefio, se deberian
descartar 28 kg / dia de SST/d equivalentes a 2,7 m® de lodos: éstos se descartaran
desde la linea de retorno de lodos, con unos 8 g/L de SST. Estos lodos seran

almacenados, espesados y digeridos (o estabilizados) en un tanque con un tiempo de

Residencia dimensionado para 20 dias.

Caudal de disefio sanitario Remocion

92,10 kg DBO por dia

741 1/s

Dimension Seleccionada  |Ancho: 3,00 m
Largo: j 6,00 m
Profundidad 3,00 m
Volumen 54,00 m3

TUIBN B 2L L, et
GRS
daont
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et ete)
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I e
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Carga de solidos volatile

El tanque tiene 'las siguientes medidas: 3,00 m x 6,00 m por 3,00 m de altura"; util para
un volumen util de 54,0 m® y cuenta con un equipo de aireaciéon 37BER3 de 3,'-71.KW; .

Este equipo debe de trabajar las 24 horas siempre que haya lodos en el diges',tqr.-,_f ‘

VICTOR MANUEL SANTAMARIA B.
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El tanque de digestion de lodos esta equipado también con una bomba sumergible para

lodos, marca TSURUMI con motor de % HP a 115 Voltios, la cual puede enviar lodos
hasta los Nichos con sacos filtrantes de secado para la respectiva deshidratacion de
lodos antes de su disposicion final.

7.8 Nicho con sacos filtrantes para Secado de Lodos

Luego de digeridos o estabilizados, los Lodos seran secados en un sistema de sacos
filtrantes para Secado de Lodos y podran luego utilizarse como acondicionadores de
areas verdes del proyecto, o en suelos agricolas o forestales cercanos al mismo.

Para instalaciones de pequefio tamafio son muy Utiles los sacos filtrantes.

Se trata de disponer de recipientes formados por telas filtrantes donde se colocan los

lodos.a |a salida del digestor.

El lodo se debe repartir en los distintos sacos, de forma que cuando uno se llena se

ero de 1959

conduce fel lodo al siguiente. Se disponen. Se debe tener una cantidad minima de 18

jeria y Arquitectura

2003-024-035
de ’Inngeme

acos, y 6ptima de 26 sacos, de modo que mientras unos se llenan, otros se pueden

“FIRMA

star secéndo y otros vacios para recibir nuevas purgas.

os resultados probados hasta la fecha en las Plantas que opera nuestra empresa han

Ley 15 de 26 deen

do muy;‘;satisfactorios, reduciendo el volumen del lodo 8 - 12 veces.
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El agua escurrida se envia de nuevo a la PTAR para su tratamiento ya que existe un

canal con rejillas en el piso donde discurre el agua.

El sistema se conforma de un nicho, donde se colocan los sacos filtrantes. Estos sacos
son de un material poroso que permite el paso del agua y retiene los lodos. Por medio
de un sistema de tuberias y valvulas, los sacos son llenados, accionando la bomba de

lodos.

Por sus caracteristicas, el material de los sacos es resistente a productos quimicos.

Los sacos son de un material que les permite su uso muchas veces.

Antes de introducir los lodos en el saco, se le afiade un floculante del tipo polimero
catidnico en un tanque de 1 m x 1 m x 1 m de altura util, para mejorar la separacion
'S’élvi‘db'-'lfqu'id'd.‘"L‘a carga de sacos es manual, igual que su vaciado. El liquido filtrado se
recoge en un canal colocado en la parte inferior de la losa y es conducido de nuevo a la

PTAR para su tratamiento.

Una vez filtrados, los lodos se pueden dejar al sol para terminar de secar y eliminar la

mayor cantidad de agua posible.

Como alternativa, los lodos una vez secos podran llevarse a algun Relleno Sanitario del

lugar, o para mejorar suelos de fincas agricolas.

Los sacos son cilindricos y tienen un diametro de 40 cm. y una altura de 110 cm. por lo
que pueden élojar 140 litros de lodos por unidad. Dado que son 8 sacos por turno
tendriamos una capacidad de 1120 litros por cada vaciado de lodos. Estimando que la
reduccion de volumen es de 10 veces, tenemos que cada tanda de 8 sacos podria recibir
en total 11 200,00 litros, o sea 1400 litros por saco, por lo que para vaciar el contenido
del digestor 54 000 litros necesitamos 39 sacos aproximadamente, que es el mi_nimo de

unidades que deben tenerse. Lo ideal es tener un minimo de 48 sacos, 0 sea 8 mas

para reposicion, eventualidades, etc. L UIS ALBERTO Rrglm_‘:‘,[:j‘;{ AR TR
. _ e oy e ot o INGEN. 777 CIvik!
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A. Dosificacion de polimero.

Remocidn

audal de disefio sanitaric

79,56 kg DBO por dia

)
uﬁs ALBERTORCL™!ISUT 7 ™ R y
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Dos1ficacf6npolfm C ;72,,Kg/ mes.

ura
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Qﬁstema de desinfeccion

9
t

ro de 195
Ayqui

elngepierda y

e acuerdo con la normativa de Panama, es imprescindible contar con un sistema de

bsinfeccion final para el efluente de acuerdo con la normativa existente. Es por este

MA)

Ley 15 de 26 de ene

T@ni% d

otivo que se propone un clorador mediante dosificacién de cloro sélido en linea.

Pastillas de cloro).

F

tanque de contacto se disefia para el caudal promedio que es 614 m3/d. un tiempo

e retencion o de contacto cercano a los 20 minutos, por lo que su volumen debe ser

yor o |gual a 8,60 md,

Ju

c/(/

250mx3,50mHu=1,0m

Tenemos una unidad de 3,50 m largo x 2,50 m ancho x una altdra util de 1 m que nos
-resulta en un volumen de. 8,75 m?, por lo que el tiempo de retencién efectivo es 20

minutos, por lo que éstamos con un volumen de contacto adecuado.

$
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El método mas confiable en el mundo entero para la desinfeccién de agua y aguas
servidas es la cloracion. Este método se introdujo en forma Industrial en 1908, y desde

que se conoce, brinda un sistema 6ptimo de proteccion residual en sistemas: de

distribucion.

El manejo de gas cloro ha presentado problemas de seguridad, por lo cual Ia éplicacién
de CI2 ha declinado. Al mismo tiempo otras formas de aplicacion de clorib liquido y
tecnologias mas recientes, como la luz ultravioleta y el ozono, contindan pﬁometiendo
formas mas seguras de desinfeccién de agua y aguas servidas. "

Pese a ello, la cloracién sigue siendo por mucho el método mas efectivo, confiable y

econémico usado en el mundo entero hace mas de 50 afios.

Se recomienda dosificar una cantidad de 7 a 10 mg/l, al efluente de la Planta de
tratamiento con el fin de desinfectar adecuadamente estas aguas y poder tener un
residual de cloro a la salida del tanque de contacto. Si tomamos en cuenta un volumen
diario de 100 M3 entonces, trabajando con el maximo de 10 mg/l necesitariamos 1 Kg
de Cloro por dia al 100%. Esta dosificacién varia segln sea la concentracion de cloro

en las pastillas que se usen.

~ Sistema

. de tratamiento
secundario

Figura 1: La manera mas combin de desinfectar los sisiemay individuales es la cloracién con pastilla.
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Como se dijo, las aguas negras rociadas al césped deben desinfectarse primero para

' vifar malos olores™y eliminar microrganismos que causan enfermedades. Las aguas
VICTOR MANGHI G AR AL fi 9 a 9
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ctarse con cloro, ozono y rayos ultravioletas. La manera mas
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comun de desinfectar los sistemas individuales para el tratamiento de aguas negras es

doradores de pastilla por lo general tienen cuatro componentes:

1. /Las pastillas de cloro.

Gt

P. / Un tubo que sostiene las pastillas.

B

3. / Un dispositivo de contacto que poste a las pastillas de cloro en contacto con

las aguas negras.

4. / Un tanque de almacenamiento, por lo general un tanque bomba, donde las

2 de Togen

54

aguas negras se almacenan antes de que sean distribuidas.

r=

¥

&
&
8
Adtes de ser tratadas con cloro, las aguas negras son tratadas por un tratamiento

a

L

FIRM A
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secundario, aerobico. Las aguas negras pasan del dispositivo de tratamiento por un

tubo hacia el dispositivo de contacto.

El dispositivo de contacto por lo general tiene un depésito donde se coloca el tubo que
contiene de pastillas de cloro. La pastilla en el fondo del tubo esta en contacto con las
aguas negras que corren por el deposito. A medida que la pastilla se disuelve y/o se
erosiona, la pastilla que se encuentra arriba se cae por gravedad para remplazarla.

Una pastilla se puede disolver rapida o lentamente, segun la cantidad de aguas negras
con la que tenga contacto y la duracion del contacto. Se debe'alcanzar un punto de
equilibrio en cuanto al tiempo de contacto en el depésito del dorador: mucho tiempo de

contacto causa que las aguas negras sean tratadas con cloro méas de lo debido y que

las pastillas se disuelvan rapidamente; muy poco tiempo de contacto causa que las

-aguas negras no sean doradas lo suficiente.

Se deben usar solamente las pastillas de cloro que estén aprobadas para usarse con
-aguas negras. Las pastillas son de hipoclorito cdlcico, un blanqueador comun de la

‘casa. Estas pastillas se disuelven en las aguas negras y sueltan el hipoclorito que se

, convierte en acido hipocloroso, el desinfectante principal.

No utilice pastillas de cloro de albercas. Muchas veces son de &cido tricloroisocianurico

que no esta aprobado para usarse en los sistemas de tratamiento de aguas negras.
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Estas pastillas emiten el cloro muy lentamente para que pueda ser eficaz. Si se mojan
una y otra vez, también podrian producir cloruro de nitrégeno, lo que puede explotar.

No combine las pastillas de acido tricloroisocianurico con las de hipocldrito calcico
porque la combinacién forma el compuesto explosivo cloruro de nitrégeno. Lea la lista

de ingredientes activos en la etiqueta de la pastilla para asegurarse de que esté usando

hipoclorito calcico.

Puesto que las pastillas de cloro son causticas, debe manipularlas con cuidado.
Poéngase guantes para proteger la piel del contacto directo con las pastillas. Las pastillas
humedas son las mas causticas; manipulelas con cuidado especial.

Ademas, puesto que el contenedor de las pastillas guarda gas de cloro, debe abrirlo en

un lugar bien ventilado.

El gas de cloro puede escaparse de las pastillas y del contenedor reduciendo la eficacia
de las pastillas y posiblemente corroyendo los productos de metal cerca del contenedor.
Después de ser tratadas con cloro las aguas negras entran al tanque de agua tratada
donde termina él proceso de desinfeccién mediante un tiempo de contacto mayor o igual
-a 30 minutos. En este punto las aguas negras se llaman aguas recuperadas. Las aguas
reguperadas deben tener por lo menos 0.2 miligramos de cloro por litro de aguas negras

%T no tengan mas de 1000 coliformes fecales (bacteria del excremento) por 100
I

os de aguas negras.

amanera facil de determinar la concentracion de cloro en el agua recuperada es

ifdo un equipo de prueba de cloro. Se puede adquirir en las tiendas que venden

piddjictos para las albercas.
r

Log Equipos mas adecuados requieren que usted mezcle una pequeia cantldad de

wgua recuperada con una solucién y que compare el color de la mezcla con: los colores
gue vienen en el equipo. Los equipos que utilizan tiras de papel tal vez no seéan los mas

adecuados porque no determinan la concentracion actual de cloro en el agua:

ueba detecta algo de cloro, las aguas negras contienen menos de

por cada 100 mililitros. Pero esto no garantiza que esté libre de
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organismos que causan enfermedades. Para reducir el riesgo de organismos que
causen enfermedades, las aguas negras deben tener por lo menos 0.2 miligramos de

cloro por litro.

Como mantener el sistema funcionando

En el proyecto se instalara un clorador de pastillas de 4" de diametro, para la dosificacion
del cloro a las aguas residuales. El mismo como se explico tiene un dispositivo que
disminuye y aumenta el contacto del agua con las pastillas para que de ese modo se
gradue la dosificacion, y que se tenga el residual de disefio a la salida del Tanque de
Contacto.

Es el sistema mas seguro, comparado con sus alternativas, Cloro Gas, Cloro Liquido,

N[AMARIA B.
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egurese de que el clorador tenga pastillas de cloro en todo momento. Haga
inspecciones semanales para asegurarse de que tenga pastillas y que esten .eh contacto

con las aguas negras. Agregue pastillas de cloro cuando sea necesario. Igual que los

_carros no circulan sin gasolina, los doradores de pastilla no funcionan sin pastillas de

cIQ‘_if'j.
=
S 3_', Si usa un sistema de distribucion por rociado es imprescindible que se
¢ remplacen las pastillas de cloro en forma rutinaria.
I£] Las pastillas se pueden comprimir en el tubo. Para reducir las posibilidades de
' E la compresion, ponga de dos a cinco pastillas en el tubo cada vez.
i) |
ey Si las pastillas se comprimen en el tubo, o si parte de la pastilla de abajo no se
-} % ha disuelto y esta deteniendo a las demas, saque el tubo y quite el bloqueo con
0=
o s . .
g un chorro de agua de la manguera de jardin.
o=
S
&

Memoria de calculo Pagina 30

P




Memoria de Disefio
Proyecto Planta Tratamiento Hacienda del Pacifico
Panama

IV.  Use sélo las pastillas que estén certificadas para su uso en sistemas domesticos

de aguas negras. No se deben usar pastillas de albercas ni de otro tipo para

-
¢ k% tratar aguas negras.
300 & . . . .,
B S o % Y% Utilice un equipo de prueba de cloro para determinar la concentracion de cloro
© = cC® 3
w T f}) 2 e a la salida del tanque de contacto.
§°z o8 ‘
ag= 22 '
2 ESSEE | N | -
f - E % © i lé da un olor séptico cuando sale el agua del clordd vise para asegurarse de que
P00l ® i
[T ¢ et — 5
=0 O3® gl dorador tenga pastillas de Salud
e B = é._’ CErt i
w o>
T = [ VaBo
B >
“® {0IMENSIONAMIENTO Ing. Elvis P. Bésquez E.
- SUBDIRECTOR GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
- _ MINISTERIO DE SALUD
L E dimensiones de los proc del a-de tratamiento y obras conexas, aparecen
U das en la siguiente tabla.

Tabla 3. Dimensiones de procesos del sistema de tratamiento

Resumen Disefio Sanitario

2
Caudal Disefio Carga organica % o o
. ' s 0 o
I\ 2
s m8 =
122,80 kg DBO por dia 22 m = ((n:
z = 3 i R 5 x w s
Faon pleoidtaules = |7 epel 2 Fa~_ A | &
joLiEE o ‘ mE N >
Qmd= 4210/s @ é - e 0
LA, ] = & ©
e - e g : @
Rejillas L L  1060m  liunidad H?)g 19) o
Desarenador | iosom2 | |iunidad Za™~ B
Trampadeflptante? .} 923m3  |dunidad §§ % £
Reactor . 285,19 m3. 1unidad 0_\“ o
Sedimentador . 51 m2 2 unidad a . w
Digestor 53,65 m3 1 unidad @ @
Equipos de aireacion Sunidades 18,40 kw » 'gm i o
" [acoSAEE e Sunidad | Wa &
! i

LUISALBERTO RCP™INET 2 "0 Red

INGENTRE TIViL VICTOR MANUEL SANTAMARIA E.
LBy + 2513008 ¢ RO ELEGTROMECANICO '
@ AD No/ 2003-024-035
. | . A”' Ex TS é____,./
l‘zy ‘n:) .‘L v:'i s B i _"7 » 1:,1 R ! A
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CALIDAD DEL EFLUENTE

El efluente de la PTAR (el agua ya tratada) tendra las caracteristicas de la tabla 5:

Tabla 4. Caracteristicas del efluente de la planta de tratamiento

Parametro

Valor maximo

Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)

Solidos suspendidos totales (SST)
Grasas y aceites

Sustancias Activas al Azul de Metileno
Potencial hidrégeno (pH)
Temperatura

Solidos Sedimentables

C.T

NO3

Not

Disposicion del agua tratada.

100 mg/L

50 mg/L

35 mg/L

20 mg/L
5mg/ll
55a85
15 a 40 grados Celsius
1ml/L
<1000 NMP / 100 mi

10 mﬁl _ _ i

LUIS ALBERTO RCE™ISUTZ "0 Rpwd )

15 mg/linGeEN:m 2 civiL |
I SREN S 11 Y.

Loy ig Zaiof Do ;
n.i"‘.'_nta Tecnies de figine s . ajonit2cn =

El agua tratada se dispondréa en la Quebrada que colinda con la propiedad con
coordenadas de descarga de E.695310.94 N.1004827.67 '
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1.

FUENTES DE INFORMACION

= Decreto Ejecutivo No. 33601-S-MINAE. Reglamento de Vertido y Reuso de

Aguas Residuales. Alcance 8 a la Gaceta del 19 de marzo del 2007.

= Decreto No. 31545-S-MINAE. Reglamento de Aprobaciéon y Operaciéon de

Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales. La Gaceta No. 246. Lunes 22
de diciembre de 2003.
* Metcalf & Eddy. Ingenieria de Aguas Residuales, tratamiento, vertido vy

reutilizacién. Tercera edicion. Volumen |y [l. Mc Graw-Hill. México. 1991.

= Manual de Fosas Sépticas. Centro Regional de Ayuda Técnica AlD. Agosto 1975

ANEXO 1 FORMULA GENERALES PARA EL DISENO

Formulas generales de diseiio.
Nota: (Algunas no aplican en este proyecto)

A. Canal de Rejillas- Ecuacion de Kirschmer

7.2 Pérdida de carga en las rejillas

Las pérdidas de carga a través de las rejilas dependen de la frecuencia con la que se limpian y
de la cantidad de material basto que llevan las aguas. El calculo de la pérdida de carga para
una re;;lla ilmpla puede efectuarse, por medio de {a férmula siguiente, propuesta por Kirschmer
(1928). v VRS 4

hf H( ) —sen &2 ... (12
29

; 8
donde: :
h = diferencia de alturas antes y después de las rejas, m
§ " espasor maximo de las barras, m
e = geparacion entre las barras, m.
2’29 = carga. de velocidad antes de la reja, m
U8 Engulo de inclinacion de las barras e
B = factor dependiente de la forma de las barras [==—"m— . AMARIA B.
. VICTOR ANICO
LUIS ALBERTO ROD™IENZ " Red ‘ Ng. 7003-024-035
INGEN: T CIViL ;
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