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Mali Ramos

Directora Nacional de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental
Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental
MIAMBIENTE

E.S.D.

Estimada Ing. Ramos:

Mediante la presente, yo, Sandro Augusto Rezzio Jil, varon, chileno, mayor de edad, con Pasaporte
No. P02169001, en calidad de representante legal de la sociedad FOREVER OCEANS PANAMA, S.A., le
hago formal entrega de la solicitud de ampliacién al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria lll, del Proyecto
Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos, en Puerto Armuelles, provincia de Chiriqui, emitida
por usted a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0075-1005-2019 de 10 de mayo de 2019, de la cual nos
notificamos el 14 de mayo de 2019.
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el Capitulo It del Titulo [V de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006 y en el Decreto Ejecutivo 155 de
5 de agosto de 2011, por el cual se madifica el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

Agradeceremos se continte con el tramite de evaluacion de dicho Estudio de Impacto Ambiental.
Atentamente,

Forever Oceans Panama S.A.
Pasaporte. P02169001
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A) Introduccion

La siguiente Ampliacién al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria lll, del Proyecto Jaulas en Mar
Abierto y Laboratorio de Peces Marinos, responde las consultas especificas del Ministerio de Ambiente (MIA),
mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0075-1005-2019 de 10 de mayo de 2019 (Anexo 1), donde se solicita

informacion sobre los diferentes temas dentro del EIA. La notificacion del Promotor se dio el 14 de mayo de
2019.

B) Preguntas y respuestas

A continuacion, se detallan las preguntas realizadas por el Ministerio de Ambiente (MIA) y/o las Unidades
Ambientales (UAS), en fuente “Times New Roman 12 pt."; cada una seguida por su respectiva respuesta, en
fuente “Arial Narrow 12 pt.", para diferenciarlas. La documentacion que sustenta las respuestas se presenta
en los anexos.

1)  Enlapagina 74 del estudio de impacto ambiental el punto 5.2. Ubicacion Geografica indica .
Area del Proyecto Terrestre (laboratorio para la cria de juveniles) en la comunidad de Manaca
Civil, junto a la playa Manaca que se ubica en el corregimiento Rodolfo Aguilar Delgado, distrito
de Barti, provincia de Chiriqui. Este globo de terreno cuenta con una superficie de 13,2 ha. * Area
del Proyecto Marina (jaulas en mar abierto) que se instalardn en la bahia de Charco Azul, extremo
Noroccidental del Golfo de Chiriqui, en la provincia de Chiriqui, sobre un espejo de mar de 85.000
ha". El Contrato de Promesa de Compraventa adjunto con los documentos de la solicitud de
evaluacion indica que la parcela de terreno donde se pretende realizar la construccién del laboratorio
se encuentra ubicada en el corregimiento cabecera de Puerto Armuelles. Sin embargo, en la pagina
78 del estudio de impacto ambiental Figura 5.3. Localizacion del area Total del proyecto sefiala la
ubicacion de los componentes marinos y terrestres del proyecto; incluyendo la playa Pez de Oro, e
indica que se encuentra en el corregimiento de Puerto Armuelles. Ademas, los Avisos de Consulta
Publica correspondientes al proyecto indican que el mismo se encuentra en los corregimientos de
Puerto Armuelles y Rodolfo Aguilar Delgado. Dado lo anteriormente descrito; se solicita:

l.a) Aclarar la ubicacion del proyecto respecto a la division politica del distrito de Baru.

A continuacién, se identifica el lugar, poblacién, corregimiento y distrito donde se localiza cada
componente del proyecto, todos ellos en la provincia de Chiriqui.

Componente Lugar Corregimiento
Laboratopo para la cria | Playa Managa_, comunidad Rodolfo Aguilar Delgado Bar
de Juveniles de Manaca Civil.

. Bahia de Charco Azul, Golfo | Golfo de Chiriqui, adyacente I
Jaulas en Mar Abierto | o' oy al distrito de Bar, ol
Armado de Jaulas Playa Pez de Oro Puerto Armuelles Bar(

Fuente: Ley N° 5 de 19 de enero de 1998, por la cual se modifican los articulos de la Ley 1 de 1982, se crean
nuevos corregimientos en varios distritos de las Provincia de Bocas del Toro, Chiriqui y Panama, y se
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denominan al corregimiento de Los Santos, La Villa de Los Santos (Gaceta Oficial N° 23464, miércoles 21
de enero de 1998).

Los corregimientos de Baco y de Rodolfo Aguilar Delgado fueron creados mediante el Articulo 23 de la
L5-98; y en el acapite 2 del Articulo 25 se especifica que el corregimiento Rodolfo Aguilar Delgado, incluye
las comunidades de Olivo Civil, Manaca Norte, Aguacatén y Manaca Civil, en este ultimo se encuentra el lote
donde se construira el Laboratorio.

A partir del 2 de enero de 2020, Manaca se convertira en corregimiento, cuando sera segregado del
actual corregimiento Rodolfo Aguilar Delgado, tal como lo dictamina la Ley N° 46 del martes 14 de agosto de
2018, en donde se crea el nuevo corregimiento de Manaca, segregado del corregimiento de Rodolfo Aguilar
Delgado, y el corregimiento El Palmar, segregado del corregimiento de Puerto Armuelles cabecera (Gaceta
Oficial N°28591-B), que entrara en vigor el 2 de enero de 2020. Hoy, el area terrestre del proyecto en donde
se propone edificar el laboratorio de Juveniles del proyecto se encuentra en Manaca Civil, corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bard, provincia de Chiriqui.

En el Anexo 2 se presenta una nueva version del contrato de promesa de compra y venta celebrado
entre el sefior Eugenio Navarro Carrefio y FOREVER OCEANS PANAMA, S.A,, en el cual se ha corregido
la deficiencia de la nomenclatura del corregimiento a que hace referencia la pregunta. En esta nueva versién
del contrato, se estipula que es el lote donde se construira el laboratorio se encuentra en el distrito de Baru,
corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado. Ademas, en el mismo anexo se presenta una certificacion por
parte de la ANATI, correspondiente al proceso de titulacion del terreno que lleva dicha entidad, indicado que
el lote se encuentra en el mismo corregimiento y distrito indicados en el contrato.

2)  El contrato de Promesa de Compraventa adjunto con los documentos de la solicitud de
evaluacién indica en la clausula “SEGUNDA: Declara el PROMOTIENTE VENDEDOR, que ha
iniciado los tramites de Titulacion del GLOBO DE TERRENO descrito en la Clausula anterior, ante
la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras, Oficina Regional de la Provincia de Chiriqui:
presentado ante ésta la Documentacion requerida para que se le otorgue un titulo de propiedad
sobre los Derechos Posesorios mantenidos sobre el GLOBO DE TERRENQO en referencia” y en la
clausula “NOVENA: Declara el PROMITENTE VENDEDOR y asi lo acepta el PROMITENTE
COMPRADOR que le entrega y otorga la posesion al PROMITENTE COMPRADOR por el tiempo
de vigencia del presente contrato sobre una parcela de terreno de dos hectdreas (2Has) [...]", dentro
de un 2 terreno de 13 has+2,117.04mts « sin embargo, no se adjunta Registro publico de la finca con
2 una superficie 13 has+2,117.04mts y solo incluye una Nota de Control de Servicios 512- 432224
del Centro de Atencidon de Usuarios de la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras, en donde
el sefior Gaspar Becerra solicita estatus de titulacion del predio a favor del Sefior Eugenio Navarro
Carrefia. Por lo que se solicita:

2.a) Presentar Registro de Propiedad del globo de terreno de 13 ha + 2,117.04 m? o Certificacion
de propiedad emitida por la Autoridad Nacional de Titulacion de Tierras (ANATI).

En el Anexo 2 se presenta la actualizacion del estatus de la solicitud de titulacion del terreno.
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3)  En la pagina 73 del EslA, Figura 5.2. Zonas propuestas para impulsar la acuicultura por la
Estrategia Nacional para desarrollar la acuicultura en Panama4, se integra el Mapa General Indicativo
de Recurso Marino Costero de Cuatro Areas de estudio priorizada para la explotacion, incluido, la
zona propuesta en la Bahia de Charco Azul y en la pagina 74 del EsIA, se indica que el . Area del
Proyecto Marina Jaulas en mar abierto) que se instalardn en la bahia de Charco Azul, extremo
Noroccidental del Golfo de Chiriqui, en la provincia de Chiriqui, sobre un espejo de mar de 835 000
ha". En este sentido, la zona visualizada en la figura 5.2, de acuerdo a la escala, es menor a la
aprobada por ARAP, para la explotacién. Por lo que se solicita:

3.a) Presentar plano o mapa legible, comparativo con el area propuesta para el desarrollo del estudio
y el area permitida para dicha actividad por la autoridad competente.

La ARAP no cuenta con las coordenadas de las areas recomendadas en la Estrategia para el desarrollo
de la maricultura competitiva en Panama; este documento no fue aprobado como una norma y es producto
de una consultoria que entregd sus productos en el 2007 ['].

El mapa de zonas propuestas para impulsar la acuicultura en Panama, presentado en la Figura 5.2 del
EslA (p. 73) es producto de una consultoria contratada por la ARAP para generar una estrategia para el
desarrollo de la acuicultura en Panama, que present6 sus productos en el 2007. Tal como lo expresa el titulo
de la figura original, que se lee en la parte superior de la figura como “Mapa 8 Zonas propuestas para
impulsar la maricultura’ (el resaltado es nuestro), estas zonas no fueron aprobadas como norma y, por tanto,
no son vinculantes. Nuestra intencion, al presentar el mapa, fue de expresar que un equipo de especialistas,
en el 2007, recomendaron a la ARAP sitios donde desarrollar la acuicultura y en la bahia de Charco Azul
recomendaron el cultivo de especies de mar abierto en jaulas, tal como lo plantea el proyecto presentado en
el EslA.

4)  Enatencidn a la solicitud de evaluacién del estudio de impacto ambiental, la Unidad Ambiental
de la Autoridad Maritima de Panama presenta las siguientes observaciones:

4.a) La empresa debe describir el tipo de anclaje (estructura) y la metodologia para fijacion de
dichos anclajes en el fondo marino.

Tipo de Anclaje:

Se planean utilizar anclas de 18 ton 0 més cada una, tipo Martin (ver siguientes fotos), de acero pintado
con pintura epoxica, para reforzar su resistencia al deterioro causado por el agua salada. Una vez aprobado
el EslA, el departamento de Ingenieria realizara un andlisis de detalle de cada sitio de anciaje para evaluar
corrientes, profundidad, altura de la ola y fuerzas aplicadas a la estructura flotante; basado en este estudio
de detalle podria recomendar reforzar el sistema de anclaje; en caso tal, se agregaran uno o varios bloques
de concreto con cufia de 20 ton 0 més cada uno.

1 Consulta via Wats-App a Gabriel Caballero, Sub-Director Nacional, ARAP.
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FSs Y il : o it :
Foto A1-1) Ancla de acero tipo Martin Foto A1-2) Ancla de acero tipo Martin

El sistema mono-punto de anclaje esta constituido por tres pafios de 27,5 m cada uno, de cadena de
aproximadamente 140 mm de espesor, intercalados con cuerda o cabo Technora 12 stand de 90 mm o
similar. La seccion superior sera una cuerda Dyneema SK78 de 86 mm o similar. El soporte a la embarcacion
nodriza consiste en una cadena de eslabones tipo Stud de 76 mm. Los espesores son aproximados y seran
confirmados para cada uno de los fondeos una vez se concluya el Informe de Detalle, que sera elaborado
una vez aprobado el EslA.

I I T e S T I R I 4

S ) Dena Plate
Net Pen '
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Uppee Anchor Rode ~— L ] ::‘"
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. T—

Figura A1-1) Diagrama conceptual del sistema de anclaje mono-punto
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Metodologia de anclaje:

Las anclas seran transportadas por una embarcacion que contara con dGPS con mapa en pantalla. El
punto donde se desea arrojar el ancla sera programado en el GPS previo al zarpe de la embarcacion. El
sistema de anclaje, que incluye el ancla, cadenas y sogas, sera armado sobre la embarcacion, antes de
zarpar y el extremo de superficie serd amarrado a la proa de la embarcacion. Al liegar al punto, cuando en
la pantalla del GPS se aprecie que se esta sobre el punto de anclaje, se arrojara el ancla de manera
convencional, permitiendo al sistema de anclaje, caer al fondo junto con el ancla. En ese momento, se
imprimiré una foto de la pantalla, mostrando el sitio de lance del ancla, que debera concordar con el punto
de anclaje, para certificar que el ancla fue colocada en el punto propuesto. En el PMA actualizado (Anexo
10) se ha agregado un procedimiento de monitoreo de anclaje para incluir en las entregas al MIA, en los
informes de cumplimiento, la certificacion de la impresion de pantalla que asegura que el ancla fue arrojada
en las coordenadas aprobadas.

4.b) Laempresa debe aclarar si este proyecto estd o no dentro de las rutas de navegacion, ya sea por
parte de los pescadores artesanales u otro tipo de actividad que se desarrolle en el drea, de ser
asi, si la empresa ha consultado con el Departamento de Navegacion de la Autoridad Maritima
de Panama.

Las cartas nauticas comerciales son reconocidas a nivel nacional e internacional como fuentes seguras
de navegacion pues son las mismas utilizadas por la marina mercante internacional. Ninguna, digital ni
impresa, actualmente demarca un canal de acceso al area de Charco Azul. El personal del departamento de
Ingenieria de Forever Oceans Coporation, en Hawai, en conjunto con el departamento de Produccion
Acuicola de FOPSA, reubicaron varias jaulas y algunas de ellas las reagruparon en grupos de tres, lo que
permitié reducir el Area del Proyecto Marina, de 85 000 ha, a 58 656 ha, dividiendo ahora, la concesion que
se solicitard a la ARAP, en tres zonas:

e Zona 1) Puerto Armuelles: enmarcada por los puntos 1 a 3 =1 294 ha.
e Zona 2) Peninsula de Burica: enmarcada por los puntos 4 a 11 = 15 420 ha.
e Zona 3) Mar abierto: enmarcada por los puntos 12 a 21 = 41 942 ha.

Esta modificacion es producto de reuniones e intercambio de emails con la gerencia y personal técnico
de PTP, con quienes se realizaron las siguientes reuniones, desde que se comenzo6 a conceptualizar el
proyecto en enero de 2018 a la fecha:

1. 18-ene-18: Jason Heckathorn y Sandro Rezzio (FOPSA) se reunieron en las oficinas de PTP en
ciudad de Panam4, con su Gerente General, Ing. Luis Roquebert y el Lic. Miguel Rios, director
de Finanzas y encargado del area de Puerto Armuelles.

2. 5-dic-18: Victor Ferreira y Luis Astudillo (FOPSA) se reunieron en las oficinas de PTP en ciudad
de Panama, con su Gerente General, Ing. Luis Roquebert y el Lic. Miguel Rios, director de
Finanzas y encargado del area de Puerto Armuelles.

3. 16-ene-19: se reunieron en las oficinas de PTP en ciudad de Panamd, con su Gerente General,
Lic. Miguel Rios.

4, 11-abr-19: Sandro Rezzio y Victor Ferreira (FOPSA) se reunieron en las oficinas de PTP en
David, con Julio Villarreal, Francisco Cordova y Jaime Herrera.

11
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En el Anexo 3 se presentan los intercambios de emails entre FOPSA y PTP.

A continuacion, se adjuntan las figuras que modifican el Area del Proyecto Marina, que incorpora un
espacio entre las tres zonas para que la AMP formalice un canal de navegacion de 4,5 km de ancho, lo que
garantiza una navegacion segura para naves de gran calado. Ademas, se presentan las tablas con las
nuevas coordenadas del Area del Proyecto Marina, la ubicacién de las anclas de cada jaula y la demarcacion
del canal de navegacion.

Las siguientes tablas reemplazan las tablas: Tabla 5.3) Coordenadas que enmarcan el Area del Proyecto
Marina (concesion) (p. 75) y Tabla 5.4) Coordenadas de las jaulas (p. 76). Aclaramos que las tablas 9.1)
Coordenadas que enmarcan el Lote donde se construira el Laboratorio (Area del Proyecto Terrestre) (p. 74)

y 5.2) Coordenadas de los sistemas auxiliares (p.75) del EsIA se mantienen iguales.

Tabla A1-1) Coordenadas UTM WGS-84 del Area del Proyecto Marina

Fuente: datos suministrados por el Promotor

Coordenadas UTM Coordenadas UTM WGS-
Zona |Punto WGS-84 Zona | Punto | 84
Este Norte Este Norte
1 [297620,00 | 915603,00 12 | 31449500 | 885306,00
Arf;‘j;fgs 2 [295558,00| 910931,00 13 | 335904,00 | 886850,00
3 |302957,00 | 915184,00 14 | 326841,00 | 900423,00
4 [303001,00 | 899108,00 15 | 312903,00 | 913532,00
5 [295977,00 | 901968,00 Mar 16 | 311712,00 | 911326,00
6 |299460,00 | 884623,00 abieto | 17 | 310814,00 | 911326,00
Punta 7 [309887,00 | 884943,00 18 | 308161,00 | 90914300
Burica | 8 |308438,00 | 89055500 19 | 307981,00 | 908634,00
9 [306118,00 | 896735,00 20 | 30804500 | 908222,00
10 |305234,00 | 900397,00 21 | 311331,00 | 894713,00
11| 303096,00 | 900687,00

Tabla A1-2) Coordenadas UTM WGS-84 de las anclas

. . Coordenadas UTM WGS-84 : Coordenadas UTM WGS-84

De: | Nombre | Cédigo Este Norte De: | Name | Cddigo Este Norte

Jaula 1 JP1 297940,00 913187,00 | Jaula30 | Ji30 313372,00 910507,00
% Jaula 2 JP2 297023,00 912730,00 % Jaula31 | Ji31 314983,00 908833,00
= Jaula 3 JP3 308211,00 908252,00 g Jaula32 | Jid2 316754,00 907159,00
8 Jaulad | JP4 308419,00 | 908624,00 Q | Jaula33 | Ji33 318710,00 905552,00
%‘ Jaulab | JP5 308662,00 908315,00 8 Jaula3d | Jid4 320249,00 904179,00

Jaula 6 JP6 312150,00 902794,00 N Jaula35 | Ji3b 322017,00 902692,00
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De: | Nombre | Cédigo coomanadaa "m WGSB4 De: | Name | Cddigo
Este Norte \
Jaula7 | JP7 | 313043,00 | 902661,00 Jaula36 | Ji36 | 323363,00 | 901341,00
Jaula8 | JP8 | 312458,00 | 902477,00 Jaula37 | Ji37 | 324957,00 | 900260,00
Jaula9 | JP9 | 304277,00 | 899279,00 Jaula38 | Ji38 | 326364,00 | 899212,00
Jaula10 | JP10 | 304712,00 | 896785,00 Jaula39 | Ji39 | 327599,00 | 897987,00

Jaula 11| JP11 | 297287,00 | 900612,00

Jaula12 | JP12 | 297319,00 | 899124,00

Jaula13 | JP13 | 297811,00 | 897624,00

Jaula14 | JP14 | 307048,00 | 889017,00

Jaula 15| JP15 | 312374,00 | 894957,00

Jaula16 | JP16 | 313522,00 | 892680,00

Jaula17 | JP17 | 318361,00 | 897647,00

Jaula18 | JP18 | 31866500 | 897830,00

Jaula19 | JP19 | 318268,00 | 897985,00

Jaula20 | JP20 | 322510,00 | 892576,00

Jaula21| JP21 | 32373500 | 893369,00

Jaula22 | JP22 | 323157,00 | 893003,00

Jaula23 | JP23 | 326182,00 | 886676,00

Jaula24 | JP24 | 326531,00 | 887165,00

Jaula25 | JP25 | 333176,00 | 887941,00

Jaula26 | JP26 | 333677,00 | 887865,00

Jaula27 | JP27 | 318928,00 | 887150,00

Jaula28 | JP28 | 317915,00 | 887959,00

Jaula29 | JP29 | 300612,00 | 886131,00

Fuente: datos suministrados por el Promotor

FOPSA, a través de sus ejecutivos, Victor Ferreira y Sandro Rezzio, ha tenido mdltiples reuniones con
AMP entre enero de 2018 y enero de 2019, puntualmente con el area técnica de AMP encabezados por
Redna Tufion, Subdirectora de Industrias Maritimas Auxiliares. A su vez se generé una reunién
multidisciplinaria en la casa de gobierno, el 29 de enero de 2019, a la cual asistieron el Ministro de Ambiente,
Emilio Sempris; el Director Nacional de AMP, Jorge Barakat; Javier Yap, de Ingemar; Jason Heckathorn y
Sandro Rezzio, de FOPSA. En esta se expuso el proyecto en su totalidad, reconociendo la necesidad de
tener un canal de navegacion y sectores de fondeo para las naves que utilizan las instalaciones portuarias
en Puerto Armuelles, que sean claramente identificados en las cartas de navegacion. Con esta nueva Area
del Proyecto Marina, se cumple con o solicitado por la AMP. El tramite para oficializar este canal de
navegacion y su publicacion en las cartas nauticas comerciales internacionales se realizaréa ante la AMP una
vez se apruebe el EslA.
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4.c) Laempresa debe explicar sobre el establecimiento de las sefializaciones, si las mismas fueron
consultadas con el departamento de sefializacion de la AMP, ya que podria acarrear confusion
en las embarcaciones que pernoctan en el 4rea.

En la reunion multidisciplinaria en la casa de gobierno, el 29 de enero de 2019, a la cual asistieron el
Ministro de Ambiente, Emilio Sempris; el Director Nacional de AMP, Jorge Barakat; Javier Yap, de Ingemar;
Jason Heckathorn y Sandro Rezzio, de FOPSA,; se acordo que la sefialética utilizada por nuestros artefactos
navales sera la solicitada por la AMP, que a su vez cumpliran con la normativa internacional vigente. Esto
fue consensuado con PTP en las reuniones con su personal técnico, citado en la respuesta anterior.

4.d) La empresa debe presentar un andlisis quimico del sedimento del fondo marino donde se
contempla llevar a cabo el proyecto ante del inicio de la obra y después del cierre del cierre del
proyecto.

En la seccion 6.3.4) Calidad de sedimentos marinos (p. 142-144) se presentan los resultados de los
anélisis de laboratorio de los sedimentos colectados en seis estaciones de muestreo de sedimentos marinos.
Las coordenadas, fecha de muestreo, profundidades y metodologia de muestreo se presentan en la seccion
3.1.7) Bentos y sedimentos marinos (p. 53). Las muestras fueron analizadas por el Laboratorio Envirolab
y sus resultados se presentan en el Anexo 2 del EslA (p. 540-545). Los originales, debidamente firmados,
se presentan en el Anexo 4 de esta ampliacion.

4.¢) Laempresa debe presentar un estudio de batimetria, de corrientes y marea actualizado.
Batimetria:

En la seccion 6.4.2) Batimetria (p. 145-148) se presenta la caracterizacion de la batimetria de las zonas
costero marina y oceanica del proyecto, que se basa en las cartas batimétricas digitales (comerciales) de
Magellan, Garmin y Garmin Modelling, todas ellas reconocidas a nivel nacional e internacional como fuentes
seguras pues son las mismas utilizadas por la marina mercante internacional.

Corrientes:

Los resultados de las simulaciones de corrientes, realizadas exclusivamente para este EslA, se
presentan en la seccion 6.6.1.b) Corrientes, mareas y oleaje (p. 156-173). Se realizaron simulaciones de
corrientes litorales y corrientes oceanicas; estas Ultimas, a dos profundidades: superficie y a -50 m de
profundidad. La Figura 6.24) Simulacién de corrientes oceanicas superficiales, muestra vectores de
direccion y velocidad, producto de la simulacion realizada por Ingemar para este EslA. En la seccion 3.1.4)
Corrientes, marea y oleaje (p. 46-48) se presenta la metodologia para medir cada tipo de corriente, las
coordenadas de los sitios de muestreo, que fueron 12 para las corrientes oceanicas y 10 para las corrientes
litorales; y las fechas de muestreo, que siendo los dias 29-nov-2018 y 7 al 9-dic-2018, puede considerarse
como un muestreo reciente y actualizado.

Mareas:

El analisis de las mareas se presenta en la pagina 159. Como base se usaron las tablas de mareas de
la Autoridad del Canal de Panama (ACP), a través del sitio web de hidromet, que son reconocidas a nivel
nacional e internacional, como fuente oficial de las mareas de la Republica de Panama.
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4.f) La empresa debe explicar si se suministrara quimicos en las tinas, de ser asi cual es la
metodologia a utilizar a la hora de efectuar la limpieza en las mismas a la hora de cierre del
proyecto.

En el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado, al cual se ha incluido un nuevo procedimiento: 10.6.2)
Prevencion de transmision de enfermedades. Aclaramos que en mar abierto no habratinas, solamente jaulas.
El lavado de tinas, en el laboratorio, se detalla en la seccion 4.1.3.7) Procesos de desinfeccion (p. 466 a
468), del Anexo 1 del EslA: Programa de Vigilancia Sanitaria de Enfermedades.

4.g) La empresa debe explicar si el mantenimiento (limpieza) a las jaulas se llevaran a cabo en el
mar o en tierra firme, explicar qué tipo de sustancia utilizara.

El mantenimiento de las jaulas se realizar en mar abierto, en el sitio donde se encuentre cada jaula,
fondeada y NO se utilizardn quimicos en la limpieza de estos equipos, para eliminarle algas y otros
organismos que se adhieren a las balsas y las redes, que ambas en su conjunto se denominan JAULAS. Las
estructuras flotantes se limpiaran mecénicamente, con un tipo de rastrillo que raspara la superficie de las
balsas y la malla o red se limpiaré con discos mecanicos, o que dispersan agua a presion, desde la superficie
0 por buzos auténomos.

Es muy importante destacar que las estructuras no seran sacadas a tierra para realizar los procesos de
limpieza. Todo mantenimiento y eliminacion de suciedad natural se realizara mientras las jaulas estén
debidamente fondeadas. Ademas de los procesos de limpieza mecanica, hay procedimientos de limpieza
con méaquinas hidroeléctricas que generan chorros de agua fria o caliente a alta presion con la cual también
se eliminan todo tipo de suciedad inherente a tener una estructura de HDPE en el mar.

bV

Foto A1-3) Malla limpia

Foto A1-4) Malla que requiere limpieza, ubierta
por algas y otros organismos marinos
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Foto A1-6) Robot de discos para limpieza de
malla

4.h) La empresa debe aclarar si la distancia entre las jaulas permitird una navegacion segura para
las embarcaciones de gran calado como lo son las que utilizan al Puerto de Petroterminal de
Panama en Charco Azul.

Las cartas nauticas comerciales son reconocidas a nivel nacional e internacional como fuentes seguras
de navegacion pues son las mismas utilizadas por la marina mercante internacional. Ninguna, digital ni
impresa, actualmente demarca un canal de acceso al rea de Charco Azul. El personal del departamento de
ingenieria de Forever Oceans Coporation, en Hawai, en conjunto con el departamento de Produccion
Acuicola de FOPSA, reubicaron varias jaulas y algunas de ellas las reagruparon en grupos de tres, lo que
permitio reducir el Area del Proyecto Marina, de 85 000 ha, a 58 656 ha, dividiendo ahora, la concesion que
se solicitara a la ARAP, en tres zonas:

e Zona 1) Puerto Armuelles: enmarcada por los puntos 1a 3 =1 294 ha.
e Zona 2) Peninsula de Burica: enmarcada por los puntos 4 a 11 = 15 420 ha.
e Zona 3) Mar abierto: enmarcada por los puntos 12 a 21 = 41 942 ha.

Esta modificacion es producto de reuniones e intercambio de emails con la gerencia y personal técnico
de PTP, con quienes se realizaron las siguientes reuniones, desde que se comenzé a conceptualizar el
proyecto en enero de 2018 a la fecha:

5. 18-ene-18: Jason Heckathorn y Sandro Rezzio (FOPSA) se reunieron en las oficinas de PTP en
ciudad de Panama, con su Gerente General, Ing. Luis Roquebert y el Lic. Miguel Rios, director
de Finanzas y encargado del area de Puerto Armuelles.

6. 5-dic-18: Victor Ferreira y Luis Astudillo (FOPSA) se reunieron en las oficinas de PTP en ciudad
de Panama, con su Gerente General, Ing. Luis Roquebert y el Lic. Miguel Rios, director de
Finanzas y encargado del &rea de Puerto Armuelles.

7. 16-ene-19: se reunieron en las oficinas de PTP en ciudad de Panama, con su Gerente General,
Lic. Miguel Rios.

8. 11-abr-19: Sandro Rezzio y Victor Ferreira (FOPSA) se reunieron en las oficinas de PTP en
David, con Julio Villarreal, Francisco Cérdova y Jaime Herrera.

En el Anexo 3 se presentan los intercambios de emails entre FOPSA y PTP.
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A continuacion, se adjuntan las figuras que modifican el Area del Proyecto Marina, que incorpora un
espacio entre las tres zonas para que la AMP formalice un canal de navegacién de 4,5 km de ancho, lo que
garantiza una navegacion segura para naves de gran calado. Ademas, se presentan las tablas con las
nuevas coordenadas del Area del Proyecto Marina, la ubicacion de las anclas de cada jaula y la demarcacion
del canal de navegacion.

Las siguientes tablas reemplazan las tablas: Tabla 5.3) Coordenadas que enmarcan el Area del Proyecto
Marina (concesion) (p. 75) y Tabla 5.4) Coordenadas de las jaulas (p. 76). Aclaramos que las tablas 5.1)
Coordenadas que enmarcan el Lote donde se construira el Laboratorio (Area del Proyecto Terrestre) (p. 74)

y 5.2) Coordenadas de los sistemas auxiliares (p.75) del EsIA se mantienen iguales.

Tabla A1-3) Coordenadas UTM WGS-84 del Area del Proyecto Marina

Fuente: datos suministrados por el Promotor

Coordenadas UTM Coordenadas UTM WGS-
Zona |Punto WGS-84 Zona | Punto 84
Este | Norte Este Norte
1 1297620,00 | 915603,00 12 314495,00 | 885306,00
Ari:fglﬁes 2 ]295558,00| 910931,00 13 335904,00 | 886850,00
3 [302957,00| 915184,00 14 326841,00 | 900423,00
4 | 303001,00 | 899108,00 15 312903,00 | 913532,00
5 ]295977,00| 901968,00 Mar 16 311712,00 | 911326,00
6 1299460,00 | 884623,00 abierto 17 310814,00 | 911326,00
Punta 7 1309887,00 | 884943,00 18 308161,00 | 909143,00
Burica 8 1308438,00 | 890555,00 19 307981,00 | 908634,00
9 |306118,00 | 896735,00 20 308045,00 | 908222,00
10 |305234,00| 900397,00 21 311331,00 | 894713,00
11 1303096,00 | 900687,00

Tabla A1-4) Coordenadas UTM WGS-84 de las anclas

., .. | Coordenadas UTM WGS-84 k1 Coordenadas UTM WGS-84

De: | Nombre ICOdlgo Este Norte De: | Name | Cédigo Este Norte

Jaulat | JP1 297940,00 | 913187,00 Jaula30 | Ji30 313372,00 910507,00
o | Jaula2 | JP2 | 297023,00 | 912730,00 = | Jaula31 | Ji31 314983,00 908833,00
S | Jaua3 | JP3 | 30821100 | 908252,00 ﬁ Jaula32 | Ji32 316754,00 907159,00
g) Jaulad | JP4 | 308419,00 | 908624,00 % Jaula33 | Ji33 318710,00 905552,00
8, Jaula5 | JP5 | 308662,00 | 908315,00 5 Jaula34 | Ji34 320249,00 904179,00
< | Jaula6 | JP6 | 312150,00 | 902794,00 S Jaula35 | Ji35 322017,00 902692,00

Jaula7 | JP7 | 313043,00 | 902661,00 Jaula36 | Ji36 323363,00 901341,00
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| 3 .. |Coordenadas UTM WGS-84 . [ ... | Coordenadas UTM WGS-84
De: | Nombre | Codigo | Este | Norte De: | Name .cédi_go Este Norte
Jaula8 | JP8 | 31245800 | 902477,00 Jaula37 | Ji37 | 324957,00 | 900260,00
Jaula9 | JP9 | 304277,00 | 899279,00 Jaula38 | Ji38 | 326364,00 | 899212,00
Jaula 10 | JP10 | 304712,00 | 896785,00 Jaula39 | Ji39 | 327599,00 | 897987,00

Jaula11| JP11 | 297287,00 | 900612,00

Jaula12 | JP12 | 297319,00 | 899124,00

Jaula13 | JP13 | 297811,00 | 897624,00

Jaula14 | JP14 | 307048,00 | 889017,00

Jaula15| JP15 | 312374,00 | 894957,00

Jaula16 | JP16 | 313522,00 | 892680,00

Jaula17 | JP17 | 318361,00 | 897647,00

Jaula18 | JP18 | 31866500 | 897830,00

Jaula19 | JP19 | 318268,00 | 897985,00

Jaula20 | JP20 | 322510,00 | 892576,00

Jaula21| JP21 | 32373500 | 893369,00

Jaula22 | JP22 | 323157,00 | 893003,00

Jaula23 | JP23 | 326182,00 | 886676,00

Jaula24 | JP24 | 326531,00 | 887165,00

Jaula25| JP25 | 333176,00 | 887941,00

Jaula26 | JP26 | 333677,00 | 887865,00

Jaula27 | JP27 | 318928,00 | 887150,00

Jaula28 | JP28 | 31791500 | 887959,00

Jaula29 | JP29 | 300612,00 | 886131,00

Fuente: datos suministrados por el Promotor

FOPSA, a través de sus ejecutivos, Victor Ferreira y Sandro Rezzio, ha tenido mdltiples reuniones con
AMP entre enero de 2018 y enero de 2019, puntualmente con el area técnica de AMP encabezados por
Redna Tuiion, Subdirectora de Industrias Maritimas Auxiliares. A su vez se generd una reunion
multidisciplinaria en la casa de gobierno, el 29 de enero de 2019, a la cual asistieron el Ministro de Ambiente,
Emilio Sempris; el Director Nacional de AMP, Jorge Barakat; Javier Yap, de Ingemar; Jason Heckathorn y
Sandro Rezzio, de FOPSA. En esta se expuso el proyecto en su totalidad, reconociendo la necesidad de
tener un canal de navegacion y sectores de fondeo para las naves que utilizan las instalaciones portuarias
en Puerto Armuelles, que sean claramente identificados en las cartas de navegacion. Con esta nueva Area
del Proyecto Marina, se cumple con lo solicitado por la AMP. El tramite para oficializar este canal de
navegacion y su publicacion en las cartas nauticas comerciales internacionales se realizara ante la AMP una
vez se apruebe el EslA.
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EslA, Categoria lll, Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos
AMPLIACION 1

4.1) Laempresa debe explicar qué medidas adoptara para evitar que ocurran mareas rojas ;por qué
no mantener esta disminucién durante proceso normal de crecimiento? As{ evitamos que ocurra
cualquiera de estos eventos durante todo el afio. ; Como van a lograr que esto no ocurra? jtienen
el control de la naturaleza?

Iniciamos manifestando, como empresa seria y de vasta experiencia en el campo de la acuicultura a nivel
internacional, que no tenemos el control de la naturaleza y ninguno de nuestros técnicos jamas ha expresado
tal afirmacion, por lo que consideramos una falta de respeto la manera como esta planteada esta pregunta.

Numerosos autores coinciden en que no se ha encontrado una relacion entre mareas rojas y la
acuicultura en el mar, tanto para jaulas en mar abierto como jaulas en estuarios, fiordos u otros sistemas
marinos de lenta circulacion de corrientes [234567:89:101112131415) Estos autores reconocen que las
Floraciones de Algas Nocivas (FAN) son fenémenos naturales que se producen por la multiplicacion
explosiva de ciertas especies especificas de algas microscépicas. A este fenémeno, cominmente se le ha
conocido con el nombre de “marea roja”, por su asociacion al cambio de coloracién del agua. En el mar este
fenomeno se produce por cambios en ciertas condiciones ambientales, como temperatura del agua,
salinidad, luminosidad, vientos débiles, fenémeno de El Nifio y cambios temporales en los patrones de
corrientes.

2 Buschmann, Alejandro. 2005. Marea Roja y Salmonicultura en el Sur de Chile. Oceana, Documento 14. 14 paginas.

$Welch, Aaron W., Knapp, A.N., Tourky, S., Duthetery, Z., Hitchcock, G. & Benetti, D. (2019). The nutrient footprint of a submerged-
cage offshore aquaculture facility located in the tropical Caribbean. Journal of World Aquaculture Society; 50: 299-316.

#Alston, D., Cabarcas, A., Capela, J., Benetti, D., Keene-Meltzoff, S., Bonilla, J., & Corttes, R. (2005). Environmental and social
impact of sustainable offshore cage culture production in Puerto Rican Waters (NOAA Federal Contract Number NA16RG1611.
Final Report).

S Benetti, D., O'Hanlon, B., Rivera, J., Welch, A., Maxey, C., & Ohun, M. (2010). Growth rates of cobia (Rachycentron canadum)
cultured in open ocean submerged cages in the Caribbean. Aquaculture, 302, 195-201.

8 Holmer, M. (2010). Environmental issues of fish farming in offshore waters: Perspectives, concerns and research needs.
Aquaculture Environment Interactions, 1, 57-70.

7 Lester, S., Gentry, R., Kappel, C., White, C., & Gaines, S. (2018). Offshore aquaculture in the United States: Untapped potential
in need of smart policy. Proceedings of the National Academy of Science, 115(28), 7162-7165.

8 Neofitou, N., & Klaoudatos, S. {2008). Effect of fish farming on the water column nutrient concentration in a semi-enclosed guif of
the Eastern Mediterranean. Aquaculture Research, 39(5), 482-490.

% Parsons, T., Harrison, P., & Waters, R. (1978). An experimental simulation of changes in diatom and flagellate blooms. Journal
of Experimental Marine Biology and Ecology, 32, 285-294.

10 Pitta, P., Apostolaki, E., Giannoulaki, M., & Karakassis, |. (2005). Mesoscale changes in the water column in response to fish
farming zones in three coastal areas in the eastern Mediterranean Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 65, 501-512.

11 Pitta, P., Apostolaki, E., Tsagaraki, T., Tsapakis, M., & Karakassis, |. (2006). Fish farming effects on chemical and microbial
variables of the water column: A spatio-temporal study along the Mediterranean Sea. Hydrobiologia, 563, 99-108.

12 Pitta, P., Karakassis, |., Tsapakis, M., & Zivanovic, S. (1999). Natural vs. mariculture induced variability in nutrients and plank-
ton in the eastern Mediterranean. Hydrobiologia, 391, 181-194.

13 Pitta, P., Tsapakis, M., Apostolaki, E., Tsagaraki, T., Holmer, M., & Karakassis, |. (2009). ‘Ghost nutrients’ from fish farms are
transferred up the food web by phytoplankton grazers. Marine Ecology Progress Series, 374, 1-6.

1 Sara, G., Lo Martire, M., Sanfilippo, M., Pulicano, G., Cortese, G., Mazzola, A., Pusceddu, A. (2011). Impacts of marine
aquaculture at large spatial scales: Evidences from n and p catchment loading and phytoplankton biomass. Marine Environmental
Research, 71(5), 317-324.

15 Soto, D., & Norambuena, F. (2004). Evaluation of salmon farming effects on marine systems in the inner seas of southern Chile:
A large-scale mensurative experiment. Journal of Applied Ichthyology, 20(6), 493-501.
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A continuacion, se listan las medidas que el Promotor adoptara para evitar que las jaulas contribuyan
con la formacion de mareas rojas en la bahia de Charco Azul:

1)

4.j)

La empresa esta proponiendo una distancia minima de bioseguridad de 6 km entre cada grupo de
tres jaulas, para garantizar, entre otras cosas, que el plancton tenga la capacidad de asimilar los
nutrientes provenientes de las jaulas, a ser generados por los desechos metabdlicos de los peces
(orina y eses) y los excedentes de alimento, que se esperan sean pocos. Esta medida de mitigacion
esta incorporada al disefio y su aplicacion se verificar con la instalacion del ancla de cada jaula en
el punto aprobado por la resolucion, que se presentan en la Tabla A1-2, en la respuesta a la pregunta
4bh de esta ampliacion.

La alimentacién serd controlada por cdmaras submarinas desde varios dngulos para asegurar
un minimo desperdicio de alimento. Recordemos que el alimento no consumido representa
un gasto innecesario para la empresa, por lo que nos interesa que sea consumido en su
totalidad. En el PMA se establece una accion para verificar que estas cdmaras estén
funcionales (accion 034).

Ademas a las acciones de mitigacion, en el PMA se incorporan acciones de monitoreo de
calidad del agua marina y plancton (Procedimiento 10.3.3.e) alrededor de las jaulas en
operacion, para verificar si se dan afectaciones significativas a la calidad del agua y/o al
plancton. De ocurrir, el Promotor debera plantear acciones de mitigacion nuevas.

Segun el EsIA habré una embarcacién unida a las jaulas. ;Estara siempre unida la embarcacion
a las jaulas?

Si, la embarcacion nodriza estara siempre unida a las jaulas. A continuacion, transcribimos la descripcion
del sistema y la embarcacion nodriza, de la seccion 5.5.2) Descripcion de las jaulas y su infraestructura
de soporte (p. 106-108):

“Cada jaula contara con varios puntos de amarres, que se amarraran a
un mono-punto alrededor de la embarcacion nodriza (siguiente figura). A
través de este sistema de amarre correra el sistema umbilical de la jaula,
que consistira en los cables para operar y transmitir informacion de los
instrumentos electronicos de apoyo. Cada embarcacion nodriza estara
amarrada a una boya que a su vez estard enganchada, por cadenas y
sogas, a un ancla de unas 50 tm. Este grupo de componentes ha sido
denominado por el Promotor como Avalon 150, que girara alrededor de la
boya en un radio de aproximadamente 200 m.”

[-]

“A continuacion, se describen las estructuras que se instalaran en mar
abierto.”

o “Embarcacion nodriza: se utilizaran barcos de segunda a los que se
les removeran motores y todos sus equipos auxiliares, para que
funciones como una plataforma de trabajo, almacenamiento de
alimento y otros enseres, y de los equipos auxiliares para la operacion
de las jaulas.”
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e “Equipos auxiliares en el barco nodriza:”

o “El generador que alimentara al compresor de alimentacion,
modelo 21EKOZ, utiliza Diésel como combustible y esta
certificado por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) para
cumplir con los auxiliares marinos de Nivel Ill; contara con un
tanque de Diésel de 10 tm. En el Anexo 7 se presenta la hoja de
las especificaciones del

embarcacion.”

generador a utlizar en cada

o “Tanque de Diésel de 1 000 L para abastecer al generador.”

o “Depbsitos de alimento (2 de 65 tm y 1 de 10 tm) y quimicos.”

o “Panel de control de la alimentacion, camaras, estacion
meteorologica (viento, temperatura del aire, humedad relativa),
monitoreo de parametros ambientales (corrientes, temperatura del
agua, Oy, pH del agua, turbiedad), camaras, envio de datos en
forma remota, fotoceldas solares para suministrar energia a estos

sistemas.”

5)  Enatencion a la solicitud de evaluacion del estudio de impacto ambiental, el Departamento de
Proteccion y Control Ambiental del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales presenta

las siguientes observaciones:

5.a) En la pagina 92, en el parrafo que refiere al sistema de filtrado, sefialan que el sedimento
recogido luego del periodo de sedimentacion, proceso que realiza 3 veces al dia, los tanques de
la espumadera seran lavados para extraer los sélidos, este flujo de agua serd enviado al tanque
de sedimentacion a la PTARMP. El sedimento recogido es estos filtros ser incorporado a la
camara de lodos de la PTARMP. Después de la incorporacion estos sedimentos a la camara de
lodos de la PTARMP, ;Cudl ser4 su disposicion final? ;Los enviaran a algin vertedero especial

o doénde los dispondran finalmente?

En el PMA (Capitulo 10) se establecen las siguientes alternativas para la disposicion final de lodos:

Directrices 0 Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

022) Lodos Domésticos: Se permite su
comercializacion para abono o uso agricola.

o Permiso de la autoridad compentente
para comercializar o usar los lodos.

¢ Resolucién ambiental del plan de gestion

ambiental del sitio de compostaje.

¢ Reoslucion ambiental del plan de gestién

ambiental del incinerador.

e Promotor

032) Analizar muestras de los lodos generados por
la PTAR, para verificar que cumplan con la norma
COPANIT47-00; solo en caso de que se planee
comercializar los lodos.

e Informe de Monitoreo de los lodos.

e Promotor.
e Laboratorio
Acreditado.
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Directrices 0 Acciones Evidencia de Cumplimiento Responsable
033) Tramitar el permiso de comercializacion de
lodos antes de que abandonen las instalaciones, solo | e Permiso de comercializacion. ¢ Promotor.
en caso de que se planee comercializarlos.

6) Enlas paginas 100 y 101 del EslA, se incluye el punto de Control de Enfermedades, se indica
que “El control de enfermedades se dard a través de la aplicacion de antibidticos, Perdxido de
Hidrogeno (agua oxigenada) y Formalina para el tratamiento de protozoos y bacterias que seran
almacenados en la embarcacion nodriza y seran aplicados Unicamente cuando se necesite por
personal especializado [...]”. Sin embarco, en el Plan de Manejo Ambiental y en el Anexo 1, no se
incluyen medidas de mitigacion para este punto. Dado lo anterior:

6.a) Presentar metodologia de aplicacion y controles, para evitar, mitigar, controlar, corregir y
compensar los posibles efectos o impactos producto de la aplicacién de medicamentos para el
control de enfermedades, ya que no se incluye en el Anexo 1.

En el PMA actualizado (Anexo 10) se incluyen agregé el procedimiento 10.6.2) Prevencion de transmision
de enfermedades, que incluye los protocolos para mitigar los impactos por la aplicacion de medicamentos y
garantizan que en los informes de cumplimiento se entregue evidencia que se aplican segun lo aprobado.

7)  Enlapagina 97 del EslA, se indica "Traslado de las jaulas al mar abierto: una vez la jaula esté
ensamblada, una embarcacion la jalard desde el mar y la remolcard hasta la ubicacién que le
corresponda en mar abierto. Los cables tensores se amarraran a la embarcacién nodriza y se conectard
la linea umbilical de todos los instrumentos [...]". Sin embargo, en el Plan de Manejo Ambiental no
se describen medidas para esta actividad. Por lo que debera:

7.a) Definir las actividades para la instalacion de las jaulas, contemplando medidas para evitar,
mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos producto del traslado
de las jaulas al mar sobre el componente marino.

Una vez ensamblada la jaula en playa Pez de Oro, se esperara la marea alta, que permitira que la jaula
flote y sera remolcada con una embarcacion hasta el punto de fondeo en la concesion maritima (ver fotos
adjuntas). Su maya se mantendra amarrada para mantenerla a nivel de superficie, lo que permitira remolcarla
sin arrastrarla sobre el fondo para proteger su aleacion de Cobre y Niquel; y generard un menor torque
durante el arrastre, lo que permitira arrastrarla exigiéndole menos fuerza al motor. Una vez amarrada a la
embarcacion nodriza, se soltaran los amarres para desplegar la maya de manera vertical. No se anticipan
impactos ambientales durante esta actividad, por lo que no se requieren acciones de mitigacion.
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Foto A1-7) Remolcando la jaula para sacarla de Foto A1-8) Reolcando la jaula en mar abierto
la playa

Fuente: Fotos suministradas por el Promotor.

En el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado que incorpora acciones de mitigacion durante el armado
y arrastre de jaulas hasta su sitio de anclaje.

8)  Enlapagina 108 se indica "Sistema de Anclaje: Cada embarcacion nodriza estard amarrada a
una boya que a su vez estard enganchada, por cadenas y sogas, a un ancla de 50 tm". Sin embargo,
no se detalla en que consiste la estructura. Por lo que se solicita:

8.a) Definir las actividades para la instalacion de anclas e indicar las medidas para evitar, mitigar,
controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos producto de la instalacion de
dichas anclas.

Las anclas seran transportadas por una embarcacion que contara con dGPS con mapa en pantalla. El
punto donde se desea arrojar el ancla sera programado en el dGPS previo al zarpe de la embarcacion. El
sistema de anclaje, que incluye el ancla, cadenas y sogas, sera armado sobre la embarcacion, antes de
zarpar y el extremo de superficie sera amarrado a la proa de la embarcacion. Al llegar al punto, cuando en
la pantalla del GPS se aprecie que se esta sobre el punto de anclaje, se arrojara el ancla de manera
convencional, permitiendo al sistema de anclaje, caer al fondo junto con el ancla. En ese momento, se
imprimira una foto de la pantalla, mostrando el sitio de lance del ancla, que debera concordar con el punto
de anclaje, para certificar que el ancla fue colocada en el punto propuesto. En el PMA actualizado (Anexo
10) se ha agregado un procedimiento de monitoreo para incluir en las entregas al MIA, en los informes de
cumplimiento, la certificacion de la impresion de pantalla que asegura que el ancla fue arrojada en las
coordenadas aprobadas (Procedimiento 10.3.2.g) Instalacién de anclas (p. 10-27).

No se anticipan impactos significativos por esta actividad, que es igual al lanzamiento de anclas de
cualquier embarcacion, pequefia, grande, Panamax o Neopanamax que arroja anclas en aguas panameas.
En el caso del proyecto, las anclas seran arrojadas a profundidades superiores a los 100 m de profundidad,
donde predominan fondos blandos de material muy fino. 39 anclas de 50 tm ocuparan espacios muy
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pequefios, que representaran menos del 0,01 % del fondo blando existente a estas profundidades en el golfo
de Chiriqui. Las nuevas estructuras que se colocan en el fondo del mar tienden a generar nuevos habitats y
son considerados impactos positivos para la biota bentonica. Por estos motivos no se requieren acciones de
mitigacion.

El promotor esta consciente que la ubicacion de cada ancla debe ser precisa para evitar accidentes de
navegacion. Por tales motivos, en el PMA actualizado (Anexo 10) se agreg6 el procedimiento 10.3.2.)
Instalacion de anclas, que define la informacion a ser entregada por el Promotor, en los informes de
cumplimiento, que muestren el cumplimiento de las acciones descritas en el parrafo anterior para garantizar
que las anclas sean arrojadas en las coordenadas aprobadas.

8.b) Indicar el tipo de material utilizado para dichas estructuras, las dimensiones de las mismas.

Se planean utilizar anclas de 18 ton 0 mas cada una, tipo Martin (ver siguientes fotos), de acero pintado
con pintura epoxica, para reforzar su resistencia al deterioro causado por el agua salada. Una vez aprobado
el EslA, el departamento de Ingenieria realizara un analisis de detalle de cada sitio de anclaje para evaluar
corrientes, profundidad, altura de la ola y fuerzas aplicadas a la estructura flotante; basado en este estudio
de detalle podria recomendar reforzar el sistema de anclaje; en caso tal, se agregaran uno o varios bloques
de concreto con cufia de 20 ton 0 méas cada uno.

Foto A1-9) Ancla de acero tipo Martin Foto A1-10) Ancla de acero tipo Martin

El sistema mono-punto de anclaje esta constituido por tres pafios de 27,5 m cada uno, de cadena de
aproximadamente 140 mm de espesor, intercalados con cuerda o cabo Technora 12 stand de 90 mm o
similar. La seccion superior seré una cuerda Dyneema SK78 de 86 mm o similar. El soporte a la embarcacion
nodriza consiste en una cadena de eslabones tipo Stud de 76 mm. Los espesores son aproximados y seran
confirmados para cada uno de los fondeos una vez se concluya el Informe de Detalle, que sera elaborado
una vez aprobado el EslA.
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Figura A1-6) Diagrama conceptual del sistema de anclaje mono-punto

9) Enlapagina 22 del EslA, se indica "La ubicacion de algunas jaulas coincidird con dreas donde
actualmente se utiliza palangre. La obstruccion de las zonas de pesca artesanal ha sido evaluada
como de importancia media, debido a que afectard sélo a un pequefio grupo de pescadores
(Palangre). Como el Promotor permitird a los pescadores aprovechar los peces que son atraidos
por las jaulas, que es sabido y conocido, funcionardn como dispositivos agregadores de peces, este
impacto serd compensado como una oportunidad para aumentar la captura de peces y disminuir el
esfuerzo pesquero, al no tener que navegar y pescar en mar abierto, hasta isla Ladrones; para esto,
deberdn cambiar su arte de pesca". En la pagina 433 del EslA, punto 11.1.4.c. Obstruccion del arte
pesquero, se indica "Este impacto tiene riesgos de suceder por la colocacion de las jaulas marinas
dispersas en el golfo de Chiriqui’y el arte de pesca de palangre. Segiin los resultados de las encuestas
v la bibliografia existente se pudo extrapolar que en el drea puede haber unas ocho embarcaciones
de pesca artesanal con palangre. Este método de pesca utiliza largas lineas de pesca con anzuelo
por varios kilometros de distancia. Este arte puede tener obstruccion en la colocacion de las lineas
de pesca con las jaulas". Dado lo anterior:

9.a2) Indicar las acciones a tomar para evitar afectacion a los pescadores artesanales del area.

En el Anexo 9 se presentan las comunicaciones con el personal de la ARAP de Chiriqui que muestran
que en el area de Puerto Armuelles no hay embarcaciones artesanales que actualmente cuenten con un
permiso para el uso de palangre. Los datos suministrados por ARAP Chiriqui muestran que 87
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embarcaciones artesanales, en el area de Puerto Armuelles, aplicaron a permisos de pesca riberefia y
registraron que cuentan con equipo para pesca con palangre. Sin embargo, tan solo 24 embarcaciones
completaron la documentacion para pescar con palangre y sus solicitudes se encuentran en evaluacion en
la ARAP; por lo tanto, ninguna embarcacion artesanal en Puerto Armuelles cuenta con un permiso para
pescar con palangre. En la matriz que lista las embarcaciones que aplicaron, se aprecia que, en su mayoria,
son embarcaciones pequefias, de 6 m 0 menos, por lo que no serian aptas para pescar en mar afuera, que
es donde se pesca con palangre. Los permisos para pesca con palangre estan normados por el DE126-17

[16].
A pesar de que en Puerto Armuelles no hay palangreros artesanales que cuenten con un registro, para
mitigar la afectacion a los pescadores artesanales, se han tomado las siguientes acciones:

Como primera accion de mitigacion se redujo el Area del Proyecto Marina, de 85 000 ha a 58 656 ha (31
% menos). La siguiente figura muestra el Area del Proyecto Marina presentada en el EslA, sobre la nueva
Area del Proyecto Marina, que se ha dividido en tres zonas.

e Zona 1) Puerto Armuelles: se mantuvo igual y no afecta ninguna zona de pesca.

e Zona 2: Peninsula de Burica: las actividades de pesca con red agallera, trasmallo, linea y anzuelo se
desarrollan en el talud cercano a la costa, en profundidades entre los -10 y -200 m, por lo que esta
zona nunca estuvo dentro del Area del Proyecto Marina. Con el nuevo alineamiento de este limite, la
Zona 2 del Area del Proyecto Marina se alejé alin més de la costa y por tanto, de estas areas de
pesca.

e Zona 3) Oceanica: se redujo en su limite oriental, reduciéndose las areas menos profundas de la
bahia de Charco Azul, donde se ejecuta la pesca con palangre de fondo. Los palangres de superficie
o atuneros utilizan como referencia una linea imaginaria entre el extremo sur de Punta Burica e isla
Ladrones (siguiente figura) y se lanzan al Sur de esta linea. Esta 4rea se encuentra fuera del Area
del Proyecto Marina.

En el Foro Plblico, Bolivar Martinez, presidente de la Asociacion de Pescadores de Bahia del Carmen,
uno de los 17 sitios de desembarque de pesca artesanal en Puerto Armuelles, explicd que, el palangre de
fondo, utilizado para capturar pargos, meros y congrios, se lanza en las zonas orientales de la bahia de
Charco Azul (minuto 40:35 del video de respuesta del Foro Publico), zona que fue excluida de la Zona 3 al
reducirla.

El segundo, el palangre pelagico, utilizado para la pesca del at(n aleta amarilla, dorado y tiburén, se
lanza a una profundidad maxima de 6 brazas (11 m) (minuto 51:50), utilizando como referencia una linea
imaginaria entre el extremo sur de Punta Burica e isla Ladrones. Esta zona coincide con la enunciada por
Javier Trolla, capitan de la embarcacion utilizada por el personal de Ingemar para los trabajos de campo,
quien manifestd, ademas, que los palangreros de atin y dorado mantienen sus actividades en mar afuera de
punta de Burica, evitando lanzar sus palangres dentro de la bahia de Charco Azul porque el atiin y el dorado
tiende a evitar entrar a la laguna, a pesar de la gran profundidad existente, por lo que esta actividad es

16 DE126-17: Decreto Ejecutivo 126 de 12 de septiembre de 2017, que regula la licencia de pesca para naves de servicio interior
que utilizan el arte de pesca denominado “palangre2 en las aguas jurisdiccionales de la Repuablica de Panama y dicta otras
disposiciones. Gaceta Oficial 28365-B de 14 de septiembre de 2017.
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realizada por embarcaciones de mayor tamafio a las artesanales. El Sr. Bolivar Martinez, en su intervencion,
enfatizé que el dorado y el atiin deben pescarse en mar afuera.

Los camaroneros arrastran en zonas poco profundas, entre Boca Chica y Puerto Armuelles, por lo que
sus actividades se mantienen fuera del Area del Proyecto Marina.

Como segunda accién, esta vez de compensacion, en el procedimiento 10.1.3.e) Reglamento de pesca
alrededor de las jaulas, se les permite a los pescadores artesanales pescar alrededor de las jaulas, tal como
se indica en el analisis de este impacto, esta accion reducira su esfuerzo pesquero y desgaste de motor y
sus embarcaciones, al tener sitios de pesca fijos, demarcados y por tanto, se podran encontrar con
navegacion visual. Ademas, al limitar la pesca solo a artesanales y deportivos, el esfuerzo pesquero se
concentrara en ellos y no sera desgastado por la pesca industrial.

9.b) Indicar si existe algin acuerdo o compromiso entre el promotor y los pescadores artesanales
respecto a lo indicado por el promotor sobre permitir a los pescadores -artesanales aprovechar
los peces que se encuentran cerca de las jaulas. De ser afirmativa la respuesta, debera presentar
dicho documento.

No existe un compromiso entre el Promotor y los pescadores. El permitir a los pescadores artesanales
aprovechar los peces que se encuentren cerca de las jaulas esta incluido en la directriz 025 del PMA. Al
estar en el PMA sera de estricto cumplimiento por parte del Promotor, lo que lo convierte en un compromiso
directo con los pescadores y el Estado.

9.c) Presentar mapa con coordenadas UTM y Datum de referencia de las areas propuestas para la
navegacion de los pescadores artesanales.

Los pescadores artesanales utilizan embarcaciones de un maximo de 10 tm y motor fuera de borda.
Siendo embarcaciones pequenas, las jaulas no representaran jun impedimento para su navegacion en toda
la bahia de Charco Azul, pues la distancia entre jaulas sera suficiente para no impedir su navegacion. Aln
asi, el Promotor a reubicado varias jaulas, agrupandolas en dos a tres jaulas y dividiendo el area de
concesion original en tres zonas para permitir un canal de navegacion de 4,5 km de ancho. En la siguiente
figura se aprecian las tres zonas en que ha sido dividida la concesién original y se muestra un espacio de
4,5 km de ancho, de norte a sur, suficiente para permitir la navegacién incluso de las grandes naves que
navegan a PTP y al muelle fiscal de Puerto Armuelles.
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10) En la pagina 85 del estudio, punto 5.4.2.a. Construccion del laboratorio, se indica
"Campamento de construccion: Se habilitard un campamento de construccion que contard con
oficinas administrativas en contenedores, depésito de materiales y herramientas, patio de
maquinaria y equipos; cocina 'y comedor, vestidores y duchas de los obreros; letrinas sanitarias
portdtiles, dos tanques de Diésel de 15 000 gl cada uno y tinaqueras". Sin embargo, en el punto 5.2.
Ubicacién Geografica no se incluyen las coordenadas de ubicacion de dicho campamento. En el
punto 5.4.2.a Construccién del Laboratorio, se incluyen las infraestructuras a construit; sin embargo,
no se incluye plano que defina la ubicacién de dichas infraestructuras. Por lo que se solicita:

10.a) Presentar plano con la delimitacién del campamento y demés infraestructuras que involucra el
alcance de la evaluacion del estudio.

La ubicacion de cada estructura y pozo se definiran en los disefios finales, que seran contratados una
vez se cuente con la resolucion ambiental aprobatoria. Por tal motivo, el anlisis de impactos se realizd
dividiendo el Area del Proyecto Terrestre en tres zonas (Figura 5.6 del EslA, p. 87) a saber: Administrativa,
de Sistemas Auxiliares y de Produccion. A continuacién, se presenta un plano con los limites de estas zonas
y del campamento de construccion. En la respuesta a la siguiente pregunta se listan las coordenadas de
cada zona.

10.b) Presentar coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia del area del campamento
y demds estructuras que involucra el alcance de la evaluacién del estudio.

A continuacion, se listan las coordenadas de cada zona que componen el Area del Proyecto Terrestre.

Tabla A1-5) Coordenadas UTM WGS-84 del campamento y las zonas que componen el Area de
Proyecto Terrestre

| Coordenadas UTM WGS-84 . |Coordenadas UTM WGS-84
PURlS SER | Norte Famicy . Este | Norte
Lote (propiedad) Zona de Produccion
1 301922,20 918452,84 A 301511,74 | 918824,79
2 301910,09 918450,23 16 301678,39 | 918748,29
3 301893,99 918442,26 17 301806,84 | 918676,56
4 301883,70 918432,43 18 30185319 | 91864243
5 301873,41 918427,66 19 301829,38 | 918615,08
6 301854,21 918422,55 K 301887.00 | 918510.00
7 301845,54 918439,26 J 301855.00 | 918497.00
8 301839,67 918453,75 I 301866,00 | 918453,00
9 301798,83 918549,90 H 301844,00 | 918444,00
10 301613,93 918529,99 8 301839,67 | 918453,75
11 301414,71 918524,80 9 301798,83 | 918549,90
12 301284,73 918556,16 C 301669,81 | 918536,00
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Punto :Goor;!en'ada's UTM .W.G._S-M Punto Coordenadas UTM wGSM
i Este Norte Este Norte
13 301300,27 918607,50 D 301672,24 | 918618,28
14 301361,61 918752,64 E 301574,62 | 918620,23
15 301413,77 918869,77 F 301504,92 | 918615,76
16 301678,39 918748,29 G 301426,55 | 918664,20
17 301806,84 918676,56
18 301853,19 918642,43
19 301829,38 918615,08
Zona de Administracién ‘Zona de Servicios
11 301414,71 918524,80 B 301359,81 | 918538,33
B 301359,81 918538,33 12 301284,73 | 918556,16
G 301426,55 918664,20 13 301300,27 | 918607,50
F 301504,92 918615,76 14 301361,61 | 918752,64
E 301573,64 918619,54 15 301413,77 | 918869,77
D 301672,24 918618,28 A 301511,74 | 918824,79
C 301669,81 918536,00 G 301426,55 | 918664,20
10 301613,93 918529,99
Campamento de Construccién Zona por reforestar con mangle
12 301284,73 918556,16 H 301844,00 | 918444,00
13 301300,27 918607,50 I 301866,00 | 918453,00
14 301361,61 918752,64 J 301855.00 | 918497.00
G 301426,55 918664,20 K 301887.00 | 918510.00
B 301359,69 918538,07 1 301922,20 | 918452,84
2 301910,09 | 918450,23
3 301893,99 | 91844226
4 301883,70 | 918432,43
5 301873,41 | 918427,66
6 301854,21 | 918422,55
7 30184554 | 918439,26

Fuente: datos suministrados por el Promotor.
A continuacion, se listan las estructuras que iran en cada zona:

1) Zona de Servicios:
a. Tinaquera.
b. Deposito de quimicos y residuos peligrosos.
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Tanques de Diésel y plantas eléctricas para emergencias.
Pozo y tanque de agua dulce.

Ensilaje para el tratamiento de la mortalidad.
Estacionamiento.

Taller de mantenimiento y depésitos:

i.  Una estructura separada albergara un taller de mantenimiento y deposito de materiales y
herramientas, donde se realizaran reparaciones de todas las estructuras y componentes del
sistema de produccion. Contara con soldadura, mecanica de bombas, motores, tuberias,
acuarios y todo componente que forme parte del sistema de produccion.

i.  Los quimicos se almacenaran en galpones techados, con piso de concreto y cercados. Su uso
sera restringido y se llevaran cadenas de custodia.

Zona Administrativa:
Estacionamientos.
Oficinas e instalaciones administrativas:

i.  En el edificio de oficinas se ubicaran las oficinas de la gerencia, los departamentos de
produccién, compras y ventas, con cubiculos para cada técnico que labore en el sitio.

ii.  Enun edificio separado se ubicara el comedor.

i.  Los bafios, que se ubicaran en varios edificios, en puntos estratégicos, contaran con
sanitarios, lavamanos, regaderas y vestidores. El comedor contara con microondas, fregador
y mesas para el consumo de sus alimentos; no contara con cocina.
3) Zona de Produccion: El laboratorio se dividira en seis modulos de produccion. Cada modulo consistira
en grupos de tanques de produccion con todos sus sistemas auxiliares, e incluira tanques de
padrotes; generacion de Artemias, Rotiferos, y algas; huevos, larvas, juveniles, zonas de
investigacion y dos pozos. Todos los médulos se albergarén dentro de galeras, como las que se
muestran de ejemplo en las siguientes fotos. Cada médulo de produccion contara con circuitos de
agua y aire cerrado, un area de entrada y capacidad para aislar cualquier médulo en cualquier
momento, para desinfeccion de secado, crianza e/o investigacion; y sitio de almacenamiento de
alimentos. Cada médulo contara con el siguiente equipo auxiliar: incubadora, sopladores (blowers),
bomba de transferencia de juveniles, alimentacion automatizada, camaras, monitor de oxigeno
automatico, generador de oxigeno.

@~oao

oo

Figura5.1)  Ejemplo esquematico de un Foto 9.1) Vista de una galera que albergara
componente de un médulo de produccion cada componente de un médulo de produccion
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a. Garita de Control: Siendo un recinto sanitario, en la entrada se ubicara una garita de control que
contara con un sitio techado para desinfectar los calzados (Amonio Cuaternario) y manos (jabon
anti-bacterial y jabén alcoholado) de toda persona que entre. Las llantas y superficie inferior de
todo automévil que ingrese al recinto también seran desinfectados con Amonio Cuaternario.

b. Galeras de produccion: Albergaran los tanques de cultivo y sistemas de filtrado. Consistiran en

galeras con techo presurizado y paredes de sandwich con paneles de 40 mm, con armazén de

aluminio y acero inoxidable y piso de concreto. Seran tres galeras por cada médulo de produccion.

Pozos de agua salada.

Sistemas de bombeo Yy filtrado.

Tanques de recirculacion de agua salada.

PTARMP.

~o a0

11) Enla pagina 85 del estudio punto 5.4.2.a) Construccién del Laboratorio se indica "Nivelacion
y compactacion del terreno: Se realizara un relleno por fases, a medida que se construyan los
médulos. El material de relleno serd obtenido de canteras que cuenten con un plan de gestiéon
ambiental aprobado". Ademas, en la pagina 86, se indica "Construccion de la superficie de rodadura:
Se construird una superficie de rodadura de capa base, para permitir el acceso limitado de vehiculos
y camiones de suministros y retiro de residuos y juveniles". Dado lo anterior:

11.a) Indicar el volumen y el tipo de material que se utilizard para relleno del terreno.

No se realizara relleno. Los movimientos de tierra se limitaran a nivelar el terreno. Los excedentes se
esparciran dentro del propio lote.

11.b) Indicar el volumen de capa base que se utilizard para la construccion de la superficie de
rodadura.

El alineamiento de la superficie de rodadura, que se necesita para cuantificar el volumen de capa base,
se definira en los disefios finales, que se generaran luego de obtenida la resolucion ambiental. Por lo tanto,
el volumen se presentara antes de iniciar la construccion del proyecto. El material provendra de una cantera
que cuente con un plan de gestion ambiental aprobado.

11.c) Indicar la fuente de material con la cual se abasteceran para el desarrollo del proyecto.

Tal como se plantea en la respuesta a la pregunta 11.a, no se realizara relleno del lote. El material de
capa base provendra de una cantera que cuente con un plan de gestion ambiental aprobado.

12) En el punto 5.4.2.a) Construccién del Laboratorio en Construccién de infraestructura basica
paginas 85 y 86 del EslA, se indica "/[...] El material excedente o que no cumpla con los
requerimientos serd trasladado a un sitio de botadero, que se ubique a mds de 100 m de algiin curso
de agua superficial, y en el caso que sea un predio privado que cuente con la aprobacion de su
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propietario. El sistema pluvial [ ...J". Ademas, en la pagina 387 se indica "el 2) Se prohibe tirar,
arrojar, verter o depositar residuos comunes en las vias piblicas, servidumbres, cursos de agua
naturales o artificiales, quebradas, parques, jardines o en cualquier sitio prohibido (L51-10, Art. 22,
numeral 1; L6-07, Art. 3). Al infractor se le abrird una ficha y podrd ser sujeto de despido [l}. Por
tales motivos, se deberd cumplir con las siguientes directrices y acciones:"; ademas, se indica "Tanto
el infractor como el Promotor estardn sujetos a las sanciones establecidas por la L24-95, Arts. 61 a
71. La AAUD podrd imponer al Promotor multa de $25 a 3500; y en caso de reincidencia se
sancionard con el doble de la multa anterior (L51-10, Art. 24)". Sin embargo, el alcance del servicio
de la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario no involucra la provincia de Chiriqui. En el punto
5.7.1. Sélidos pagina 113 del EsIA, se indica "Los residuos y desechos comunes durante la
construccion serdn transportados al Vertedero de Puerto Armuelles, por camiones del Promotor.
Los camiones deberdn contar con lonas para evitar el derrame durante el traslado”. Por lo que
solicitamos:

12.a) Aclarar si el alcance del proyecto involucra la instalacion de botaderos. En caso de indicar que
si se requiere, debera:

El proyecto no contempla el uso de botaderos; por lo tanto, no es necesario responder las siguientes
sub-preguntas.

12.a.1)Presentar coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia del botadero que se
utilizara.

12.2.2)En caso de encontrarse fuera del area propuesta para el desarrollo del proyecto, entonces
debera:

12.a.2.1) Presentar registro pablico de propiedad, copia de cédula del propietario y autorizacion para uso
de botadero, debidamente notariado.

12.a.2.2) Linea Base del sitio donde ubicara dicho botadero, impactos generados por la instalacion del
mismo y medidas de mitigacion en base a los impactos identificados.

12.b) Presentar autorizacion para disposicion de residuos y desechos en el vertedero de Puerto
Armuelles.

En el Anexo 5 se presenta la certificacion del contratista del Municipio de Puerto Armuelles de que tiene
la capacidad de recoger los residuos y desechos y procesarlos en el vertedero de Puerto Armuelles.

13) En la pagina 89 se indica "Instalacion de las tuberias de la toma de agua salada y envio de
Juveniles a los barcos: Se instalardn soportes de acero a través del manglar, de manera manual,
para evitar la tala y limitar la afectacion a poda de la vegetacion. Las tuberias se colocardn sobre
los soportes hasta alcanzar la cara exterior de la duna hacia el mar abierto. A partir de este punto,
para atravesar el drea intermareal de la playa, se abrirdn zanjas, hasta alcanzar el nivel de 2 m por
debajo de la linea de marea baja extrema, utilizando una retroexcavadora. El material excavado
serd reutilizado para el posterior relleno de estas zanjas. El material excedente que sea arena serd
esparcido en la playa para que sea aplanado por la siguiente marea. La boya para las
embarcaciones que recibirdn los juveniles se ubicard a unos 600 m de la costa; y la toma de agua

40



EslA, Categoria lll, Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos
AMPLIACION 1

se ubicard a unos 3 km de la costa" y En la pagina 335 del EslA, punto Analisis de alternativas
instalar las tuberias a través del manglar se presentan dos alternativas para dicha instalacién:
soterrado y aérea. Sin embargo, en la pagina 92, se indica "Toma de agua en mar abierto: La toma
se localizard a unos 2 km de la costa, en la tabla de localizacion se listan las coordenadas de su
ubicacion; y estard conectada por tuberias [...]". Dado lo anterior, se solicita:

13.a) Aclarar, distancia de la costa a la toma de agua en mar abierto.

Tal como se muestra en la siguiente figura, la distancia correcta de la toma de agua salda en mar abierto
y la playa es de 1,87 km.

Hega
n Rum_ 4] Poligono  Circulo  futade accesoen 3D poligono en 30

Mido |s distancia antre dos puntos en el sualo.

Longltud del mape: 1.87 Kilémelsos
Distancla en ¢l suslo: .67
Direccién: 324.60 grados

" Navegacikn con mouso Guardar Borrar Broma Mar

© 2018 Google
Image © 2019 TarraMetrlcs

image © 2019 CNES / Altbus Goog|e Earth

Data 510, NOAA, U3, Navy, NGA, GEBCO

Fechan do imégenes: 2/27/2018  17P302201.88 mES1B13-88mMN eevacién Om  alt.ojo 3.00 km

Figura A1-11) Distancia de la toma de agua salada en mar abierto a playa Manaca

13.b) Definir la alternativa a utilizar para la instalacién de las tuberias por el manglar.

La alternativa a utilizar ser4 la 2: aérea a través del manglar y se soterraran las tuberias para atravesar
la playa Manaca. En la respuesta a la pregunta 13.d se describen as estructuras y metodologia de
construccion.

13.c) Presentar las coordenadas UTM con Datum de referencia, de. sitio de instalacion final de las
tuberias (punto de inicio y final).

En la siguiente matriz se presentan las coordenadas e inicio y fin de las tuberias, y en la siguiente figura
se muestran de forma gréfica.
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Tabla A1-6) Coordenadas de principio y fin de las tuberias a instalar

T | Coordenada | Coordenada
Estructura Punto ———— TR
: _ Este Norte

Inicio de todas las tuberias Tuberias 1 | 301860,00 | 918455,00
Descarga de la PTARMP Sitio 1: rio Colorado Viejo D1 301880,12 | 918426,32
Fin de tuberias aéreas. Aqui se soterraran Tuberias 2 | 301930,00 | 918357,00
miggrg:j ;Z):t?eTnTaARMP Sitio 2; playa Manaca Sur: punto de D2 30204215 | 918266,56
Boya de la tuberia de envio de peces a las embarcaciones B1 302258,01 | 917882,19
Toma de agua en mar abierto T 303016,44 | 916799,24
Q 301862,00 | 918456,00
Poligono de la servidumbre de 5 m de ancho, desde el inicio de R 301939,00 | 918348,00
|las tuberias hasta el final de la duna en Playa Manaca S 301935,00 | 918345,00
I 301858,00 | 918453,00
PTAR1 301858,56 | 91848381
. PTAR2 301832,47 | 918472,75
PoligerolCiRIRIAR i H 301844,00 | 918444,00
I 301866,00 | 918453,00

Fuente: Revisién para esta Ampliacion.

13.d) Describir el alcance de metodologia a utilizar para la instalacion de las tuberias y estructuras
asociadas a la colocacion de la tuberia de toma de agua, imagenes y esquemas que ilustren tales
estructuras, indicar las dimensiones y el disefio de las estructuras a construir para la instalacion

de las tuberias.

El método de colocacion de las tuberias ha sido disefiado para ser lo menos invasivo posible, de manera
que no anule la vegetacion circundante e la ruta demarcada para el paso de estas. Por lo tanto, no es
necesario talar para eliminar ningun arbol de mangle. Nuestro disefio contempla tres soportes en forma de
“H” colocados en el trayecto de las tuberias, que se ilustran a continuacion; que nos permitiran cruzar una
distancia de 27,3 m pasando por encima del rio sin necesidad de estructuras en su cauce y de la base del
sistema radicular del mangle presente al otro lado del rio. Las siguientes figuras ilustran el sistema propuesto.
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Figura A1-13) Disefio conceptual de los soportes sobre el perfil de suelo

Estos soportes conformaran una pasarela por donde seis (6) tubos de HDPE van a pasar del predio de
la propiedad al area de la playa. La pasarela que soportara las tuberias también permitira a una persona
caminar por encima de la vegetacion sin afectarla.

Los elementos de soporte consistiran en dos postes y un travesafio. Los postes serén alongados para
pendular un cable de soporte que sustente el tablero de la pasarela, en su extensién sobre el vano, pasando
por encima del estero y de las raices del mangle.

Hacia ambos lados de esta estructura se montarén anclajes para tensar los cimientos, actuando como
contra peso, para compensar las cargas y mantener el arco leve del trayecto horizontal en toda su extension.
Esto mantendra las tuberias en un despliegue horizontal con respecto al terreno. Las siguientes figuras lo
ilustran.
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Figura A1-14) Vista frontal de la estructura completa
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Figura A1-15) Vista lateral de Ila estructura completa

Nuestro disefio contempla tres (3) pares de tuberias para:

o Tuberias de succién: Dos (2) tuberias idénticas, de ocho 8" de diametro para la succién de agua
de mar a ser utilizada en las actividades del laboratorio.
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o Emisarios del Efluente de la PTARMP: Dos (2) tuberias idénticas de 8" de diametro para la
descarga directa al mar del agua residual marina tratada por la PTARMP, las cuales se extenderan
unos 100 m dentro de la linea de mara baja.

o Tuberias de transferencia : Dos (2) tuberias idénticas de 8" de diametro para la transferencia de los
alevines en su primera etapa de trasiego hacia las embarcaciones que las transportaran a las jaulas
en alta mar. A estas tuberias se conectara una manguera de transferencia para cuando se requiera
mover los alevines.

"NCIA DESCARGA ] SUCCION

'.‘.

Figura A1-16) Funcién de las tuberias

13.e) Indicar para el caso de la toma de agua, cudl serd el mecanismo que utilizarén para evitar que
la fauna marina pueda ser absorbida por la tuberia.

La tuberia de la toma de agua poseera, en el extremo donde se realice la succion propiamente tal, una
malla ACMA para evitar la succion de organismos o cualquier tipo de material que no corresponda al agua
de mar solamente. En la grafica se muestra una estructura que funciona como filtro para evitar la succion de
productos erroneos
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Figura A1-17) Filtro en el extremo de succién de la toma de agua
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Figura A1-18) Malla de proteccién en la boca del tubo para la toma de agua

e

14)  Enla pagina 101 del EslA, se indica "Mantenimiento de las jaulas: o La vida itil de las jaulas
se preve en 10 afios, aunque jaulas idénticas a éstas [...]".Sin embargo, en el punto 5.7,1. Sélidos,
no se indica el manejo que se dara. En la pagina 101 punto 5.4.4) Fase de Abandono se sefiala "En
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caso de abandono, el Promotor realizard las siguientes acciones. * En el drea marina se retirardn
todas las jaulas y se retirardn las anclas de las embarcaciones. Las jaulas se desarmardn en la playa
Pez de Oro, la misma que serd utilizada para su ensamblaje e instalacion”. Por lo que se solicita:

14.a) Definir la metodologia para el manejo o disposicién final de dichas jaulas luego de haber
cumplido con su periodo de vida util.

Las jaulas tienen una vida Gtil nominal de 10 afios para calcular su depreciacion contable, pero en la
realidad pueden llegar a estar plenas para su utilizacion hasta 12 a 15 afios, dependiendo del lugar fisico al
cual estén expuestas. Liamese en este caso, oleaje, viento, salinidad etc. Son muchos los factores que
inciden en la duracion de una jaula para cultivo de peces, pero nunca sera menor a 10 afios.

Cuando sea necesario, se reemplazaran piezas que se encuentren con algun desperfecto o deterioro.
Todas las piezas que se remplacen seran enviadas a industrias que reciclen sus materiales, como:

e Flotantes de las jaulas: Se enviaran a empresas dedicadas al reciclaje de HDPE para ser procesado y
reutilizado en otros procesos, donde se ocupan como soldaduras de productos de HDPE o simplemente
para fabricar productos con HDPE reciclado.

o Redes: Se enviaran a industrias que las fundan para generar nuevos productos metélicos.

En el caso que estas industrias no existan en Panama, los residuos se exportaran a otros paises.

14.b) Ampliar la fase de abandono del proyecto, indicando la disposicion final de las jaulas y anclas
de las embarcaciones.

En el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado. En la seccion 10.10 se presenta el Plan de Abandono
del proyecto, que se enfoca en:

Laboratorio:

e Retirar todas las estructuras existentes dentro del lote.

o Retirar todas las estructura en la playa Macana Civil y la servidumbre a través del manglar.

o Retirar el contenido total del ensilaje.

e Los quimicos sobrantes y residuios peligrosos seran dispuestos segun lo establecido en el Plan de
Contingencias antes Sucesos de Contaminacion, seccién A7-4.4) Alimacenamiento y disposicion final de
residuos.

e Los tanques de Diésel, generadores auxiliares, tinas, tanques, mobiliario de oficina, bombas de agua,
generadores de Oxigeno, magquinas de ensilaje, filtros y otros componentes con valor comercial y que
puedan seguir operando seran vendidos a interesados.

e Los lodos del tanque séptico y la PTARMP serén tratados de acuerdo al procedimiento 70.7.3.b) Manejo
de la PTAR.

Jaulas:

e Las jaulas que no sean vendidas seran desmanteladas y enviadas a industrias que reciclen todos sus
componentes, ya sea en Panama o en el extranjero.

o Las embarcaciones nodriza y de trabajo, boyas, contenedores de alimentos, estaciones de monitoreo,
camaras y otros componentes con valor comercial y que sigan operativos seran vendidas a interesados.
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e Las anclas, cadenas y sogas, ancladas a 100 m de profundidad o mas seran abandonadas en el lecho
marino; las demés seran extraidas y vendidas para anclaje o como hierro vigjo.

e Retirar el contenido total de las maquinas de ensilaje.

e Regirar los alimentos sobrantes y su disposicion final se dara segun lo establecido en el procedimiento
10.1.3b) Manejo de Residuos Solidos durante la Operacion.

15) En la pagina 198 del estudio, punto 6.7. Calidad de aire, se indica "El Area del Proyecto
Terrestre se desarrollard en un 4rea intervenida por la actividad agropecuaria con trafico limitado a
los vehiculos que se dirijan a la casa colindante, al proyecto Coco Beach o las actividades
agropecuarias, por lo que es muy poco. No se encuentran industrias en las cercanias, Manaca, el 4rea
poblada més cercana, se encuentra a unos 900 m al Norte y la carretera principal a 2,5 km al Norte.
Durante los trabajos de campo, no percibimos sustancias contaminantes en la atmoésfera”. Sin
embargo, no se adjunta informe de monitoreo de calidad de aire realizado. Dado lo anterior:

15.a) Presentar informe de monitoreo de calidad de aire, adjuntando el certificado de calibracién del
aparato utilizado en las mediciones realizadas.

En el Anexo 6 se presenta la linea base de la calidad del aire.

16) En atencién a la solicitud de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental, la Direccién de
Areas Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de Ambiente remite sus consideraciones técnicas
sobre el estudio en evaluacion:

16.a) En la descripcién del componente bioldgico no se hace mencién de las tortugas marinas, mucho
menos hay una evaluacion o andlisis de los posibles impactos sobre estas especies amenazadas,
que han de generarse durante la construccion y operacién del proyecto; asi como las medidas
preventivas y/o correctoras que deben de contemplarse.

El personal de Ingemar entrevistd a pescadores y residentes del area. Todos los entrevistados y
participantes de reuniones de consulta coincidieron en que no anidan tortugas en las playas de la peninsula
de Burica ni en las playas Pez de Oro ni Manaca. Manifestaron que el anidamiento se da en playas mas al
Este, como La Barqueta.

No se anticipa que las tortugas queden enredadas en las jaulas. NOAA16 ['7] registra muy poca
interaccion entre las tortugas marinas y las jaulas en mar abierto, sin registrase un solo incidente de colision
con las estructuras marinas.

16.b) Si bien el documento establece que existen pocas zonas de arrecife dentro del area de influencia
del proyecto, no queda claro si la distribucion de las jaulas que se propone ha tomado en cuenta

17 NOAA16. NOAA, National Marine Fisheries Service, Pacific Islands Regional Office. Environmental Assessment; Issuance of a
Permit to Authorize the Use of a Net Pen and Feed Barge Moored in Federal Waters West of the Island of Hawaii to Fish for a
Coral Reef Ecosystem Managment Unit Species, Seriola rivoliana. RIN 0648-XD961. Resoponsible Official: Michael D. Tosatto.
July 6, 2016. 244 pages.
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este elemento, de tal manera que el anclaje o la operacion de las mismas no provoque o reduzca
al minimo la alteracion de dichos ecosistemas.

La ubicacion de los arrecifes de coral y otras comunidades coralinas si fue considerada para ubicar las
jaulas en incluso para definir el Area del Proyecto Marina. Las figuras 7.8 a 7.12 (p. 255 a 259) muestran la
localizacion de las jaulas méas cercanas a la costa y la ubicacion de los arrecifes y ofras comunidades
coralinas dentro del area de influencia del proyecto; todas las comunidades coralinas se encuentran cercanas
ala costa, fuera del area del proyecto.

17) En atenci6n a la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, la Direccion de
Costas y Mares del Ministerio de Ambiente remite su informe técnico con las siguientes
observaciones:

17.a) Dada la ubicacion de esta concesién el promotor FOREVER OCEANS PANAMA, S.A., debe
presentar medidas de mitigacion para evitar que las actividades inherentes a la construccion y
funcionamiento cause accidentes con los mamiferos marinos dado que estdn dentro del
Corredor Marino de Panama.

En la pagina 357 se analiza el impacto del proyecto sobre los cetaceos, tiburones y tortugas, indicandose
que éstos podrian ser atraidos por las jaulas y siendo mallas metélicas, se descarta la posibilidad de que se
enreden en las jaulas. La NOAA, que realiza un monitoreo permanente a jaulas idénticas en Hawai, registra
muy poca interaccion entre los cetaceos y las jaulas, la mayoria fue de deifines cazando alrededor de las
jaulas, sin registrase un solo incidente de colision con las estructuras marinas. Las Yubartas tendieron a
pasar cerca, sin colisionarlas y no se mantuvieron junto a las jaulas, por lo que no se requieren acciones de
mitigacion.

Existe numerosa bibliografia que demuestra la sensibilidad de los cetaceos, especiaimente las Yubartas
a ruidos constantes, mientras que los delfines muestran una mayor tolerancia a los ruidos constantes o que
provengan de una fuente que se mueva hacia ellos ['&1%29). Los ruidos a ser producidos por los generadores
seran limitados a 5 horas diarias por jaula, de manera intermitente y limitdndose a los periodos de
alimentacion, que se ejecutaran en horarios diurnos, por lo que estos impactos fueron valorados de
importancia ambiental baja que pueden ser mitigados regulando que las alimentaciones no se den al mismo
tiempo en todas las jaulas para evitar un impacto acumulativo; ademas, se proponen acciones de control de
ruido en los cuartos que albergaran los generadores y monitoreo del ruido submarino (norma 024; del
procedimiento 10.1.3.d) Control de la calidad del aire y ruido durante la operacion. Ademas, se plantean
acciones de monitoreo de ruido ambiental submarino (procedimiento 70.3.3.g-Monitoreo de ruido ambiental
submarino).

18) En la pagina 125 del EslIA, el punto 6. Descripcion del ambiente fisico, se indica "Area de
Influencia Indirecta Ambiental Marina: La bahia de Charco Azul, incluyendo su zona costera, desde

18 Richardson, John W., Charles R. Greene, Jr., Charles |. Malme and Denis H. Thomson. 1995. Marine Mammals and Noise.
Academic Press. 576 pp.

19 Todd, Victoria, lan Todd, Jane Gardinier and Erica Morrin, 2015. Marine Mammal Observer & Passive Acoustic Monitoring
Handbook. Pelagic Publishing. 395 pp.

20 Zimmer, Walter. 2011. Passive Acoustic Monitoring of Cetaceans. Cambridge Unirversity Press. 356 pp.
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la playa Manaca hasta el islote Burica, en el extremo Sur de la punta Burica; y la zona oceénica, hasta
el meridiano 335904 (UTM WGS 84) hacia el Este; y el paralelo 883996 (UTM WGS 84) hacia el
Sur. Estd definida por los anillos de bioseguridad de cada jaula, que son de 6 km de didmetro". Dado
lo anterior:

18.a) Aclarar el alcance técnico de la aplicabilidad del radio de 6 km de bioseguridad.

En la industria de la acuicultura se reconoce que la mejor manera de reducir, entre jaulas, la probabilidad
de contagio de parasitos u otras enfermedades es la distancia entre jaulas. A mayor distancia, menor riesgo.
Sin embargo, la distancia debe ser la suficiente para reducir el riesgo y aprovechar, de la mejor manera
posible, el &rea solicitada en concesion. Los profesionales acuicolas de FOPSA han determinado, mediante
observaciones de campo, que en la industria del salmén y en sus jaulas de Bojala en Hawai, los parasitos
tienen una condicion de natacién méxima de 5 km lineales.

Basados en esta experiencia, los profesionales acuicolas de FOPSA han establecido, para todos sus
proyectos de cultivo de peces, un radio de bioseguridad de 6 km entre cada grupo de 2 a 4 jaulas, como una
distancia segura entre jaulas, para disminuir considerablemente el riesgo de contagio parasitario.

En el caso del nuevo alineamiento de jaulas propuesto en la respuesta a la pregunta 4.b; las jaulas se
han agrupado en pares y maximo 3 jaulas por sitio, lo que cumple con la politica de los anillos de bioseguridad
de la empresa.

19) En la pagina 142 del EslA, punto 6.3.4. Calidad de sedimentos marinos se indica "A
continuacion, se indican los resultados de laboratorio de los sedimentos marinos, de manera grafica
y en una matriz. En el Anexo 3 se presentan los resultados de laboratorio de los sedimentos marinos".
En las paginas 540 a la 545 se incluyen los resultados de analisis de las muestras de sedimento; sin
embargo, no coinciden los resultados obtenidos, ni los sitios de toma de muestra. Por lo antes
descrito:

19.a) Aclarar la inconsistencia indicada; verificar la informacién y presentar los valores
correspondientes.

En el Anexo 4 se presentan los resultados del laboratorio con la correccién del nimero de estacion de
muestreo, que coincide con el texto del EslA y presentan firmas originales de los técnicos de laboratorio
responsables de dichos informes.

Los resultados de las matrices presentadas en la pagina 142 del EslA son los mismos expresados en el
Anexo y fueron copiados de las hojas Excel utilizadas para graficarlos; aclaramos que, para poder graficarlos,
se asumid lo siguiente:

1. Todo resultado que el Laboratorio expresé como “por debajo del limite de deteccion” fue asumido
como “0".

2. Algunos resultados fueron abreviados a un solo decimal. Al ingresarlos a Excel se ingresaron con
los dos decimales expresados por el Laboratorio; sin embargo, al solicita a Excel que redondeara
a un solo decimal, el programa lo redondea siguiendo las normas internacionales de redondeo.
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De no aplicarse estas suposiciones, las graficas habrian salido cortadas y/o incompletas, o con
encabezados de eje de “y” ilegibles por la cantidad de decimales, que habrian quedado uno encima de otro.

19.b) Indicar a qué profundidad se tomaron las muestras y la metodologia de muestreo utilizado.

En la seccion 3.1.7) Bentos y sedimentos marinos (p. 52-53) se presenta la metodologia de muestreo,
las coordenadas y el rango de profundidades de los sitios de muestreo.

20) En la pagina 161 del EsIA, punto Corrientes Oceanicas, se indica "Las corrientes en la bahia
Charco Azul resultaron ser moderadas, alrededor de 20 cm/s, con picos esporadicos de 40 cm/s, con
leve predominancia de jhijos alejandose de costa y con también leve tendencia hacia la costa en
marea Llenante. Las velocidades disminuyen con la profundidad y mantienen las direcciones
erraticas. A -50 m hay corrientes, de menor velocidad que en superficie, pero con la energfa suficiente
para sacar residuos finos, alejandolos de la costa". Dado lo anterior:

20.a) Indicar la velocidad de sedimentacion del alimento suministrado a las jaulas, en base a este
valor, indicar los mecanismos o metodologia que se adoptard para evitar la mayor
sedimentacion del alimento sobre el fondo marino.

Velocidad de hundimiento del alimento:

A continuacion, se presenta el promedio de velocidad inicial y final de hundimiento de los pellets con que
se alimentaran a los peces en las jaulas, segln su calibre. No presentamos la velocidad de sedimentacion
porque esta variable, tal como lo expresa su nombre, solo aplica para sedimento.

Tabla A1-7) Velocidad de hundimiento de los alimentos

_ Promedio de Promedio de
Callbre ) Promedio de Promedio velocidadde | velacidad de
¢! - Densidad Pellets/kg hundimiento | hundimiento final
inicial (m/s) {mls)
2 0,69 88 000 0,05 0,09
3 0,70 32 850 0,06 0,09
4 0,70 16 000 0,06 0,10
6 0,70 5100 0,10 0,13
9 0,71 1700 0,12 0,14
12 0,67 700 0,12 0,14

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

Como se aprecia en la tabla anterior, el alimento se gradua con una densidad para que se hunda
lentamente para incrementar la efectividad de alimentacion de los peces.

En la pagina 100 del EslA se plantea que:

52



EslA, Categoria lll, Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos
AMPLIACION 1

» Laalimentacion se planifica en base a una tabla de alimentacion histérica de los peces, que es
formulada en base al peso promedio de los peces en cada jaula y la temperatura promedio del
momento. Con estos datos se proyecta una alimentacion limitada a la poblacion existente en la
jaula, lo que permite tener un claro limite de cuanto alimento se entrega a la poblacion de cada
jaula y no entregar mas de lo que puedan comer.

e Laalimentacion de los peces se ejecutara de manera automatizada por medios mecanicos que
seran controlados desde una estacion remota, donde también se monitoreara la alimentacion,
con tres camaras submarinas, desde varios angulos al interior de la jaula, lo que permitira al
operador regular el flujo de alimentos y detener la alimentacién cuando los peces pierdan interés
en la pluma de alimento porque estan satisfechos. Esta accién ha demostrado, en granjas
existentes, ser muy efectiva para evitar el desperdicio de alimento, que generaria un gasto
innecesario a la empresa. La directriz 034 del procedimiento 70.3.3.d) Monitoreo de los sistemas
remotos, en el PMA actualizado (Anexo 10) exige al Promotor entregar, en cada informe de
cumplimiento, una impresion de las vistas de las camaras de video durante la alimentacion, para
mostrar que el sistema esté instalado y operando correctamente.

21) En el punto 10.1.3 Operacion, pagina 393 del EsIA, no se incluye las medidas de mitigacién
para el uso y manejo de hidrocarburos en el area marina en las embarcaciones nodrizas. Por lo que,
se solicita:

21.a) Aportar actividades de mantenimiento y operacién de las embarcaciones; contemplando el
manejo de hidrocarburos durante la fase de operacion en el drea marina.

El manejo de hidrocarburos para el mantenimiento de las embarcaciones se norma en la directriz 73 del
Anexo 7 del EslA, titulado Plan de Contingencias ante Sucesos de Contaminacion, que se presenta en el
Anexo 10 de esta ampliacién y que fue elaborado segun la tabla de contenido exigida por la AMP y que
textualmente indica que:

“LAVADO, REPARACION Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA Y
BOTES: El lavado, mantenimiento y reparacion de maquinaria, botes y equipo deberan
realizarse dentro del taller, de tal forma que los desechos de estas actividades no
contaminen los suelos o las aguas superficiales ni ¢l mar. Debera efectuarse de tal

forma que se evite el derrame de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes al
suelo (MOPO06-AT, p. 7; MOP06-AT, p. 7; 23).”

21.b) Indicar posibles impactos y medidas de mitigacion a implementar, respecto a la actividad
sefialada

El manejo de hidrocarburos esta contemplado en el Criterio 1a del Articulo 23 del DE123-09 [2'] como un
riesgo y fue analizado en la seccién 9.1.5.a) Riesgo de derrames de combustibles, quimicos y fuegos (p. 362
y 363). Las medidas de prevencion y de contingencias se detallan en el Anexo 7 del EslA, titulado Plan de

21
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Contingencias ante sucesos de Contaminacion, que se presenta en el Anexo 10 de esta ampliacion y que
fue elaborado segun la tabla de contenido exigida por la AMP.

22) Enel punto 10.9. Plan de Contingencia, pagina 419 del EsIA, no se incluyen acciones a tomar
en caso de escapes de peces de las jaulas. Por lo que se solicita:

22.a) Definir actividades de control de las unidades de peces (jaulas) y el mecanismo de accidn para
evitar escapes o fugas de peces de las jaulas.

Nuestras redes de cultivo estan disefiadas de tal forma que es improbable que pudiese ocurrir un escape
o fuga de peces, pues estan fabricadas en acero inoxidable desarrollado especialmente para estar bajo el
agua salada, y ademas evitar la corrosion galvanica. Esto fue hecho por un socio estratégico de FOREVER
OCEANS llamado Inchalam - Bekart. Este acero ademas esta revestido en una aleaciéon de Cobre y Niquel,
generando el efecto biocida-antifouling mencionado anteriormente en el EslA.

La Gnica manera que esta red se rompa seria con algun tipo de atentado dirigido especialmente a la
ruptura de este material. En caso de que esto remotamente llegara a ocurrir y pudiese haber algun tipo de
escape, es importante sefialar que la Seriola Rivoliana, nacionalmente conocida como Bojala es un pez
nativo, no exoético, que no genera impactos negativos al medio natural del Golfo de Chiriqui.

Por razones productivas del negocio obviamente tenemos que activar un plan de captura de estos peces,
solo en caso de la posibilidad remota que el escape ocurra, a fravés de un sistema de pesca de cerco. Los
peces al ser animales de cautiverio no saben alimentarse de manera natural y silvestre, por lo que
permanecen muy cerca de las jaulas de cultivo y mediante la inspeccion visual con cdmaras submarinas y
buzos profesionales, se identifica el lugar exacto donde se mantiene el pez fugado para proceder a realizar
el cerco pesquero y proceder a la captura de estos y ser reingresados a la jaula una vez ya se reparara. En
el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado; se ha agregado el procedimiento 10.9.2) Contingencia en caso
de fuga de peces.

23) En la pagina 89 del EsIA, punto 5.4.2.a. Construccion del Laboratorio, se indica "Instalacion
de las tuberias de la toma de agua salada y envio de juveniles a los barcos: Se instalaran soportes de
acero a través del manglar, de manera manual, para evitar la tala y limitar la afectacion a poda de la
vegetacion. Las tuberias se colocaran sobre los soportes hasta alcanzar la cara exterior de la duna
hacia el mar abierto, A partir de este punto, para atravesar el drea intermareal de la playa, se abriran
zanjas [...]", Posteriormente, en la pagina 335 del EsIA, pie de pagina, se indica que "En la seccion
9.1.2.b se analizan tres alternativas para la ubicacion de la descarga del efluente y el equipo consultor
recomienda verter en la Alternativa 1) rio Colorado Viejo, descartando las alternativas en playa
Manaca, por lo que el emisario del efluente no atravesaria el manglar, a menos que la autoridad
competente asi lo decida" y en el punto Andlisis de alternativas instalar las tuberias a través del
manglar se presentan dos alternativas para dicha instalacion: soterrado y aérea. Dado lo anterior:
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23.a) Definir la alternativa de descarga del efluente y en base a la alternativa seleccionada, debera
indicar la longitud y por dénde pasara el emisario del efluente, con sus respectivas coordenadas
UTM de ubicacién y Datum de referencia.

El proyecto contempla utilizar dos sitios de descarga. El primero en el rio Colorado Viejo, justo frente a
la PTARMP, por lo que las tuberias [22] tendran unos 5 m de largo, desde la salida de la PTARMP hasta el
cauce del rio; en la siguiente tabla se presentan las coordenadas.

El segundo punto de descarga se ubicara en la linea de marea baja extrema de playa Manaca, para lo
cual se atravesara, de manera aérea, el rio Colorado Viejo y la duna cubierta por manglar, de manera aérea;
luego atravesara la playa de manera soterrada hasta su punto de descarga. Las tuberias seran sostenidas
por una estructura ligera que se describe en la respuesta a la pregunta 13.d y 23.b. Sus coordenadas se
presentan en la siguiente tabla y las tuberias tendran un largo de 253 m.

Tabla A1-8) Coordenadas de los sitios de descarga

e e .| Coordenada | Coordenada
Estructura Punto Este Nort

Descarga de la PTARMP [2] Sitio 1: rio Colorado Viejo (la
tuberia no atraviesa el manglar) o S ' 20-2

Descarga de la PTARMP Sitio 2: playa Manaca Sur: punto de
marea baja extrema D2 302042.15 918266.56

Fuente: Tabla 5.2 (p. 75) del EslA.

23.b) Indicar la metodologia de trabajo para la instalacion de los soportes de acero, las dimensiones
y el disefio de las estructuras a construir para la instalacion de las tuberias (incluir imagenes y
esquemas que ilustren tales estructuras).

El método de colocacion de las tuberias ha sido disefiado para ser lo menos invasivo posible, de manera
que no anule la vegetacion circundante e la ruta demarcada para el paso de estas. Por lo tanto, no es
necesario talar para eliminar ningtn arbol de mangle. Nuestro disefio contempla tres soportes en forma de
“H” colocados en el trayecto de las tuberias, que se ilustran a continuacion; que nos permitiran cruzar una
distancia de 27,3 m pasando por encima del rio sin necesidad de estructuras en su cauce y de la base del
sistema radicular del mangle presente al otro lado del rio. Las siguientes figuras ilustran el sistema propuesto.

22 Se utilizaran dos tuberias gemelas, paralelas y unidas. Esto permitira dar mantenimiento o reparar una de ellas mientras la otra
sigue funcionando.
2 E| analisis de alternativas se presenta en la seccion 9.1.2.b) Efluente de agua de mar.
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Figura A1-20) Disefio conceptual de los soportes sobre el perfil de suelo

Estos soportes conformaran una pasarela por donde seis (6) tubos de HDPE van a pasar del predio de
la propiedad al area de la playa. La pasarela que soportar4 las tuberias también permitira a una persona

caminar por encima de la vegetacion sin afectarla.

Los elementos de soporte consistiran en dos postes y un travesafio. Los postes seran alongados para
pendular un cable de soporte que sustente el tablero de la pasarela, en su extension sobre el vano, pasando

por encima del estero y de las raices del mangle.

Hacia ambos lados de esta estructura se montaran anclajes para tensar los cimientos, actuando como
contra peso, para compensar las cargas y mantener el arco leve del trayecto horizontal en toda su extension.
Esto mantendra las tuberias en un despliegue horizontal con respecto al terreno. Las siguientes figuras lo

ilustran.
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Figura A1-22) Vista lateral de la estructura completa

Nuestro disefio contempla tres (3) pares de tuberias para:

o Tuberias de succién: Dos (2) tuberias idénticas, de ocho 8" de didmetro para la succion de agua
de mar a ser utilizada en las actividades del laboratorio.
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o Emisarios del Efluente de la PTARMP: Dos (2) tuberias idénticas de 8" de diametro para la
descarga directa al mar del agua residual marina tratada por la PTARMP, las cuales se extenderan
unos 100 m dentro de la linea de mara baja.

» Tuberias de transferencia : Dos (2) tuberias idénticas de 8’ de diametro para la transferencia de los
alevines en su primera etapa de trasiego hacia las embarcaciones que las transportaran a las jaulas
en alta mar. A estas tuberias se conectara una manguera de transferencia para cuando se requiera
mover los alevines.

DESCARGA ) SUCCION
| %)

Figura A1-23) Funcién de las tuberias

23.c) Indicar para el caso de la toma de agua, cual sera el mecarismo que utilizarén para evitar que
la fauna marina pueda ser absorbida por la tuberia.

La tuberia de la toma de agua poseera, en el extremo donde se rzalice la succion propiamente tal, una
malla ACMA para evitar la succién de organismos o cualquier tipo de material que no corresponda al agua
de mar solamente. En la grafica se muestra una estructura que funcioma como filtro para evitar la succién de
productos erréneos
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Figura A1-24) Filtro en el extremo de succién de la toma de agua

- - ("
Figura A1-25) Malla de proteccion en la boca del tubo para la toma de agua

24)  En la pagina 100 del EsIA, punto Manejo de la mortalidad: se indica "La mortalidad que se
estima en un 15 % de la siembra de 360 000 juveniles por jaula, Un robot extraera los peces muertos
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y los bombeara al sistema de ensilaje para su tratamiento, que estara en cada embarcacion nodriza
[...]". Dado lo anterior:

24.a) Definir la metodologia de operacion e indicar sus dimensiones y materiales.

Los peces muertos tienden a depositarse sobre el fondo de la red. “Manta” es un robot que, movilizandose
de manera auténoma al interior de la jaula de cultivo, extraera la mortalidad de manera remota, al estar
disefiado para caminar sobre la red de la jaula. La almacenara dentro de una camara de retencion disefiada
para acumular la mortalidad, dentro del mismo robot durante la extraccion; y posteriormente por una bomba
elevadora la depositara en un contenedor dispuesto para realizar el ensilaje. Manta es un robot que dentro
de sus ventajas mantiene operativa una camara submarina, mediante la cual se identifican los lugares donde
esta la mortalidad. Importante es destacar que este robot no tiene limite de operacion y puede extraer la
mortalidad las veces que sea necesario segun el requerimiento productivo de extraccion. Cabe sefialar que
por un tema de beneficio sanitario para los peces y por protocolo productivo no se puede tener mortalidad
en la red de cultivo por un tiempo superior a 12 horas, por lo que Manta esta disefiado para trabajar de
manera permanente y autbnoma.

La directriz O35 del procedimiento 10.3.3.d) Monitoreo de los sistemas remotos, en el PMA actualizado
(Anexo 10) se plantea un procedimiento de monitoreo del robot o buzos que retiraran la mortalidad, donde
se exige al Promotor entregar, en cada informe de cumplimiento, una impresion de las vistas de las camaras
de video durante el retiro de la mortalidad, para mostrar que el sistema esta instalado y operando
correctamente.

24.b) Ademas, presentar medidas de mitigacion para posibles afectaciones.

En caso de existir algun fallo mecanico del equipo “Manta”, la mortalidad sera retirada con buzos, quienes
estaran equipados con todo lo necesario para efectuar un buceo seguro, cumpliendo con todas las
normativas nacionales e internacionales vigentes para este tipo de actividades.

24.c) Indicar metodologia y sitio de disposicion final para el descarte en caso de abandono del
proyecto o por desuso del mismo.

En el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado. En la seccién 10.10 se presenta el Plan de Abandono
del proyecto, que se enfoca en:

Laboratorio:

e Retirar todas las estructuras existentes dentro del lote.

o Retirar todas las estructura en la playa Macana Civil y la servidumbre a través del manglar.

e Retirar el contenido total del ensilaje.

e Los quimicos sobrantes y residuios peligrosos seran dispuestos segun lo establecido en el Plan de
Contingencias antes Sucesos de Contaminacion, seccion A7-4.4) Almacenamiento y disposicion final de
residuos.

e Los tanques de Diésel, generadores auxiliares, tinas, tanques, mobiliario de oficina, bombas de agua,
generadores de Oxigeno, maquinas de ensilaje, filtros y otros componentes con valor comercial y que
puedan seguir operando seran vendidos a interesados.
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o Los lodos del tanque séptico y la PTARMP seran tratados de acuerdo al procedimiento 10.1.3.b) Manejo
dela PTAR.

Jaulas:

e Las jaulas que no sean vendidas seran desmanteladas y enviadas a industrias que reciclen todos sus
componentes, ya sea en Panama o en el extranjero.

e Las embarcaciones nodriza y de trabajo, boyas, contenedores de alimentos, estaciones de monitoreo,
camaras y otros componentes con valor comercial y que sigan operativos seran vendidas a interesados.

e Las anclas, cadenas y sogas, ancladas a 100 m de profundidad o mas seran abandonadas en el lecho
marino; las demés seran extraidas y vendidas para anclaje o como hierro viejo.

e Retirar el contenido total de las maquinas de ensilaje.

e Regirar los alimentos sobrantes y su disposicion final se dara segun lo establecido en el procedimiento
10.1.3b) Manejo de Residuos Solidos durante la Operacion.

24.d) Ademas, indicar la mortalidad estimada para el laboratorio y cuél sera el tratamiento que se le
dar a los individuos muertos en laboratorio.

La mortalidad en el Laboratorio se estima en un 0,05 % diaria, lo cual representa un 1,5 % mensual. A
maxima capacidad sera de 25 kd/dia, un total de 9 125 kg/afio. Tal como se expresa en el 4° vifieta de la
pagina 113, la mortalidad sera tratada mediante el sistema de ensilaje, tanto la de las jaulas como la del
laboratorio. Como alternativas complementarias, se establecen las posibilidades de que sea retirada por
empresas que los usen para compostaje, harina de pescado o incinerador, las cuales deberan contar con un
plan de gestion ambiental aprobado (directrices 014 y O19 del PMA).

25) En la pagina 340 en el punto 9.1.2.c. Actividades extractivas de Bojal4, se indica "Las jaulas
seran alimentadas unicamente por los peces producidos en el Laboratorio. Las cantidades de peces
silvestres a ser capturados no son consideradas significativas para las poblaciones existentes [...]",
Dado lo anterior:

25.a) Se solicita presentar sustento técnico para dicha informacion.

A pesar de que no existen registros confiables de capturas del Bojala en aguas panamefias, que permitan
estimar sus poblaciones, nuestra afirmacién se basa en lo siguiente:

1. Todas las especies de Bojala (Seriola spp.) son circumtropicales, migratorias, con un rango de
distribucion vertical de 1 m a 245 m de profundidad, prefieren los taludes entre los 30 my 160 m
[24:25], habitats que aplican en los escarpados taludes de la zona costera de la peninsula de Burica.

24 Honebrink, R.R. 2000. A review of the biology of the family Carangidae, with emphasis on species found in Hawaiian waters.
Technical Report 20-01. State of Hawaii, Department of Land and Natural Resources, Division of Aquatic Resources. Honolulu,
Hawaii. 37 pp.

25 Randall, J.E. 2005. Reef and Shore Fishes of the South Pacific, pp 237; New Caledonia to Tahiti and the Pitcairn Islands.
University of Hawaii Press, Honolulu. 707 pp.
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2. EnPanama no existe registro de que exista pesqueria comercial organizada que ejerza presion sobre
esta especie, de manera continua.

3. Todas las especies de Seriola son muy fértiles y se reproducen multiples veces por afio. Resultados
de observaciones en laboratorio indican que una hembra adulta se reproduce una a dos veces por
semana; puede almacenar hasta 4 millones de huevos por temporada [26] y producir unos 12 millones
de huevos por temporada [?7].

Su amplio rango de distribucién vertical, su condicién de especie migratoria, la falta presion pesquera
comercial organizada sobre la especie y su alta fertilidad nos lleva a concluir que 900 individuos, a ser
capturados en nueve afios; mas 100 individuos anuales para mantener las poblaciones de padrotes
reproductores e inyectar nuevos genes del Laboratorio, nos hace concluir que no son consideradas
cantidades que pudieran generar impactos significativos y mucho menos afectar las poblaciones silvestres
de esta especie.

26) En la pagina 331 se indica "La siguiente figura muestra la huella de la construccion del
laboratorio, indicdandose con colores las zonas a desarrollarse que incluyen: » Una zona de servicios
auxiliares, donde se ubicaran las tinaqueras, recintos de quimicos, tanques de Diésel, generadores,
pozo de agua dulce y su tanque de almacenamiento, generadores de oxigeno, sistema de ensilaje
para el tratamiento de la mortalidad y el taller de mantenimiento de todas las estructuras y equipos
que compondrdn el laboratorio [...J°. Ademas, se indica “La zona de produccion, donde se
construirdn seis modulos de produccion. Cada médulo albergard tanques de padrotes
reproductores, huevos, larvas y juveniles de Bojald, y de rotiferos, Artemias y algas. Todos estos
tanques se albergardn en galeras prefabricadas que serdn ensambladas en sitio. Ademds, se abrirdn
pozos de agua salada en diversos puntos entre los médulos de produccion para abastecer de agua
salada las tinas de produccion de cada modulo [...]". Dado lo anterior:

26.a) Presentar las coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia de los pozos de agua
dulce y salada que involucra el proyecto.

Se presentaran antes de iniciar la construccion, cuando se cuente con los diserios finales.

27) En el punto 10.1.2.b) Control de la Calidad del Aire y Ruido del Plan de Manejo Ambiental
pagina 386 se indica "CI I) Evitar ruidos innecesarios: de alarmas, bocinas y sirenas, limitando su
uso a lo necesario". En la pagina 400 en el punto 10.3.2) Monitoreo durante la Construccion, no se
incluye el monitoreo de ruido. Por lo que debera:

27.a) Indicar la frecuencia del monitoreo de ruido durante la fase de construccion.

% Kikkawa, B.S. and A.R. Everson. 1984. Gonadal Maturation, Fecundity, and Spawning of the Greater Amberjack (Seriola
dumerili) (Risso) in Hawaiian Waters with References to Ciguatoxin Incidence. Proc. Res. Inv. NWHI. UNIHI-SEAGRANT-MR-
84-1.

27 Blacio, E. 2004. Outdoor tank culture of Almaco Jacks in Ecuador. Global Aquaculture Advocate. April, 2004. Available at
http.//pdf.gaalliance.org/pdf/GAA-Blacio- Apr04.pdf
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En el PMA actualizado {(Anexo 10) se presenta un nuevo procedimiento 10.3.2.a) Monitoreo de ruido
durante la construccion.

28) En el Plan de Manejo de Ambiental punto 10.1.2. Construccidn, pagina 385 del EsIA, no se
incluyen medidas de mitigacion para afectaciéon de calidad de agua del rio Colorado Viejo y en la
pagina 400 del EsIA, punto 10.3.2) Monitoreo durante la Construccion, no se incluye monitoreo de
la calidad del agua del rio Colorado Viejo. Por lo que debera:

28.a) Actualizar Plan de Manejo Ambiental, las medidas de mitigacion, monitoreo y frecuencia de
la calidad de agua del rio Colorado Viejo.

En el PMA actualizado (Anexo 10) se presenta un nuevo procedimiento para el monitoreo de la calidad
del agua del rio Colorado Viejo durante la construccion, basado en posibles impactos por erosion.

28.b) Presentar Estudio Hidrolégico e Hidraulico de las fuentes hidricas a intervenir, firmado por el
personal idoneo.

En el Anexo 7 se presenta el Estudio Hidroldgico.

28.c) Presentar coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia del area de afectacion
sobre el cauce del rio Colorado Viejo por la construccion de estructuras.

Se presentaran antes de iniciar la construccion, cuando se cuente con los disefios finales.

29) En el punto 10.3.2.c. Monitoreo de suelos, pagina 403 del EslA, se indica "C67) Colecta de
suelos circundantes al tanque de Diésel y recintos de quimicos (si estdn fuera de los galpones con
piso de concreto) del Laboratorio (construccion y operacion) para analizarlo segtin el DE2-09, con ¢l
objetivo de detectar contaminantes". sin embargo, no se incluye la frecuencia de monitoreo de suelos.
Por lo que se solicita:

29.a) Indicar la frecuencia de monitoreo de suelos.

En el Procedimiento 10.3.2.d) Monitoreo de suelos, se agregd una matriz que incluye la frecuencia,
parametros a muestrear, sitios de muestreo, método de recoleccion, indicadores y responsable del muestreo.

30) En la pagina 517 del EslA, se incluye el reporte preliminar de andlisis de agua de mar, agua
superficial y sedimentos; el mismo no esta firmado. En la pagina 683, se incluye el reporte de Anlisis
y muestreo de agua subterranea, el mismo es copia. Por lo que se solicita:

30.a) Presentar informe original o copia autenticada con la firma del profesional responsable de
elaborarlo.
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En el Anexo 4 se presentan los resultados de Laboratorio, en original y debidamente firmados por el
técnico responsable.

31) En la pagina 419 del EslA, se incluye el Plan de Contingencia; sin embargo, el mismo solo
incluye, acciones de contingencia para derrames de hidrocarburos y fuego. Por lo que se solicita:

31.a) Ampliar el Plan de Contingencia del EsIA tomando en cuenta todas las actividades a desarrollar
en las fases de construccion y operacion del proyecto, inherentes a la actividad del cultivo (fuga
de peces de las jaulas, entre otros).

En el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado, al cual se han incluido dos nuevos procedimientos:

o 10.6.2) Prevencion de transmision de enfermedades.
e 10.9.2) Contingencias en caso de fuga de peces.

32) Enlas paginas 736 a la 742 del EslA, se incluyen copias simples de las listas de participacion
de reuniones comunitarias, y algunas estdn repetidas. Por lo que debera presentar las listas de
asistencia de todas las reuniones realizadas, en original o copias autenticadas.

En el Anexo 8 se presentan las hojas originales de las paginas 736; 737; 740 y 741. Las hojas 738; 739
y 742 son copias de las 736; 737 y 736, respectivamente. Ademas, adjuntamos una quinta hoja de firmas de
la misma reunion en la Biblioteca Generosa Valdés, de la reunidén comunitaria de 22-nov-18; misma fecha de
las demés hojas presentadas en original.

33) En la pagina 415 del EsIA, se incluye el punto 10.6) Plan de Prevencion de Riesgo, el mismo
sélo incluye riesgos por derrames de hidrocarburos; sin embargo, no incluyen los riesgos fisicos,
quimicos o bioldgicos que involucra la actividad. Ademads, en la pagina 431 en la Tabla 11.2.
Identificacion de Riesgos incluye riesgos no contemplados en el Plan de Riesgos. Dado esto:

33.a) Ampliar el Plan de prevenciéon de Riesgos del EsIA y unificar la informacién presentada
respecto a la Tabla 11.2.

En el Anexo 10 se presenta el PMA actualizado, al cual se han incluido dos nuevos procedimientos:

e 10.6.2) Prevencién de transmision de enfermedades.
¢ 10.9.2) Contingencias en caso de fuga de peces.

Al agregarse estos procedimientos al PMA actualizado, se unifica la informacion presentada.

34) En la pagina 85 del EslA, punto 5.4.2.a) Construccién del Laboratorio se indica "Limpieza y
desarraigue: Se requiere talar drboles dispersos, palmeras y limpieza de rastrojo en la huella de las
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estructuras del Area del Proyecto Terrestre. Ademds, se reguzere podar una servidumbre de 5 m de
ancho por 90 m de largo a través del manglar (450 m”) [...]". Sin embargo, de acuerdo a la
verificacion de coordenadas presentadas por el promotor, realizada por la Dlreccmn de Informacién
Ambiental (DIAM), la superficie de manglar a afectar genera un 4rea de 892 m>. Posteriormente, en
la pagina 335 del EslA, cuadro de alternativas de instalacion de las tuberias en el manglar sefiala que
para la instalacion aérea la poda de 375 m de mangle y tala de arboles aislados y tala de 75 m de
mangle; sin embargo, en la pagina 339 en la Tabla 9.7. Comparacmn de los impactos de los sitios de
descarga del efluente, se indica "4éreo: poda de 450 m’ de mangle. Soterrado o aéreo, los 450 m’
serdn afectados también por las tuberias de la toma de agua y de la descarga de peces a las
embarcaciones de trabajo". Dado lo antes descrito:

34.a) Aclarar el alcance de intervencion (superficie) del manglar por el desarrollo del proyecto (toma
de agua, descarga de peces y descarga del efluente, por tipo de mangle).

La servidumbre en la duna y area de mangle a ser afectadas por poda, para el paso de las tuberias de
la toma de agua salada, despacho de peces y emisario del efluente sera 274 m2y 121 m? de rastrojo. El
célculo se basa en una servidumbre de 5 m de ancho sobre la imagen de Google Earth de febrero 2019; las
estructuras que soportaran las tuberias se alinearan en el centro de dicha servidumbre; y la manera como
han sido disefiadas, que se describen en la respuesta a la pregunta 13.a. Repetimos que requeriran
Unicamente de poda de mangle.

Es imposible calcular la superficie por tipo o especie de mangle porque las especies se entremezclan y
no existe una zonificacion definida. En las partes mas bajas predomina el mangle rojo (Rhizophora sp.),
mientras que, en la zona mas alta de la duna, a pesar de que predominan otras tres especies de mangle,
entremezcladas, Rhizophora sigue presente.

34.b) Presentar las coordenadas de ubicacion UTM con su respectivo Datum de referencia del area
de manglar a ser afectada.

A continuacion, se listan las coordenadas del area a ser intervenida en la duna, que incluye rastrojo y
mangle; y en la siguiente figura se muestran de manera grafica.

Tabla A1-9) Coordenadas de la servidumbre a través del manglar para las tuberias de la toma de
agua salada, despacho de peces y emisario del efluente

Coordenada | Coordenada

Estructura Punto Ete | Nore

Q 301862,00 | 918456,00

Poligono de la servidumbre de 5 m de ancho, desde el inicio 301939,00 | 918348,00

R
de las tuberias hasta el final de la duna en Playa Manaca S 301935,00 918345,00
T 301858,00 918453,00

Fuente: Coordenadas suministradas por el Promotor.
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35) Enlapégina 110 en el punto 5.6.1) Necesidades de Servicios basicos se indica "Vias de acceso:
El acceso al 4rea de proyecto es a desde de la Via Principal de Puerto Armuelles, hacia la comunidad
de Manaca Civil. La via de acceso es de capa base". En la pagina 282 punto Infraestructura, se indica
"Recientemente se amplié la carretera a cuatro (4) carriles que conecta Puerto Armuelles con Paso
Canoas y David. No existe conexién directa entre Puerto Armuelles y David. La red de caminos
rurales del distrito tiene muchas deficiencias. Por ejemplo, la via de acceso al Laboratorio que viene
la comunidad de Manaca es de tosca y presenta varios puntos criticos en los pasos de cunetas de
manejo de las aguas pluviales". En la pagina 288 en el punto 8.3) PERCEPCION LOCAL SOBRE
EL PROYECTO, se indica "[...] Finalmente, la comunidad manifesté preocupaciones por las
afectaciones de la via de acceso que va desde Manaca Civil hacia el Laboratorio de Peces Marinos y
que la comunidad utiliza como acceso a la playa". Dado lo anterior:

35.a) Indicar si el alcance del proyecto involucra la rehabilitacién del camino de acceso al laboratorio
y a la playa Pez de Oro.

El alcance del proyecto no involucra la rehabilitacion del camino de acceso a la playa Pez de Oro debido
aque el camino se utilizara en pocas ocasiones (una vez por mes maximo) y los vehiculos que transportaran
las jaulas seran del mismo peso que otros vehiculos que abastecen a otros negocios del area.

35.b) De ser afirmativa su respuesta debera:

35.b.1)Presentar coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia de los caminos a
rehabilitar e indicar la longitud.

Los sitios por rehabilitar se indicaran en el acuerdo con el Municipio, que se firmara luego de obtener
todos los permisos necesarios para la ejecucion del proyecto.

35.b.2)Indicar en que consiste la rehabilitacion, el volumen de material y el tipo, ademas, de indicar
la fuente de abastecimiento de dicho material, impactos y medidas a implementar para dicha
actividad.

Se realizara un acuerdo con el Municipio para un aporte monetario para que el Municipio se encargue
del mantenimiento de la via, por ser de su responsabilidad. Dicho acuerdo se firmaré luego de obtener todos
los permisos necesarios para la ejecucion del proyecto.

36) En atencion a la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, la Unidad de
Economia Ambiental del Ministerio de Ambiente indica que el ajuste econémico por externalidades
sociales y ambientales y andlisis costo-beneficio presenta algunas deficiencias técnicas importantes
y por tanto, solicitan lo siguiente:

36.a) El Flujo de Fondos (o Flujo de Caja) del anélisis econdmico no contiene los costos y beneficios
de los impactos ambientales y sociales valorados, por lo que no es posible verificar los
indicadores de viabilidad del proyecto.

En el Anexo 11 se presenta el Capitulo 11 actualizado. En la Tabla 11.8 se presenta el flujo de fondos
del proyecto y la Tabla 11.9 se presenta el Flujo de Costos Ambientales.
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36.b) Ademas de los indicados en la Tabla 11.4, deben ser valorados monetariamente e incluidos en
el Flujo de Fondo, los siguientes impactos ambientales y sociales identificados en Estudio de
Impacto Ambiental: a). Obstruccién al arte pesquero, b). Manejo de residuos sélidos, ¢). Riesgo
de impacto indirecto sobre sitio de pesca y corales, d). Procesos erosivos, e). Jaulas como
agrupador de peces, f). Modificacion del paisaje y g). Calidad de agua de la Zona 21: costa
oeste.

En el Anexo 11 se presenta el Capitulo 11 actualizado, que incluye la informacion solicitada.

36.¢c) El monto de la inversion indicado en el Flujo de Fondos (o Flujo de Caja) del analisis
economico debe coincidir con el monto real de la inversién del proyecto (pagina 118) capitulo
5 del EslA del proyecto.

En el Anexo 11 se presenta el Capitulo 11 actualizado, que incluye la informacion solicitada.

El monto de la Inversion es de $ 50 millones (USD), y se mantiene como inversion en la fase inicial en
donde con este monto se hara la inversion del activo fijo, inversiones de capital en propiedades, planta,
equipos y laboratorio, asi como la compra de toda la infraestructura marina de jaulas y sus equipos conexos.
Ademas, con los 50 millones se financia toda la operacion y administracion necesarios para completar los
primeros ciclos de produccion. Luego, estos ciclos productivos son traducidos en ventas que generan
utilidades y excedentes de caja que periddicamente y de acuerdo al plan de produccion — se reinvierte en
mas inversion de capital y paulatinamente al cabo de 10 afios y la puesta en funcionamiento de las 29 jaulas
de produccion y las 10 jaulas de investigacion con toda su infraestructura consecuente, hasta totalizar la cifra
de 96,196,000 USD en 10 afios.
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C) Anexos

Anexo 1) Nota DEIA-DEEIA-AC-0075-1005-2019

71

213



@ MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Tel. 500-0868  Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

AL wwwmiambiente.gob pa

Yanamd, 10de mayo de 2019,

DEIA-DEEIA-AC- 0075-1005-2019 Vi

Sefior
Sandro Rezzio

Representante Legal
FOREVER OCEANS PAN;
L.

Respetado Scitor Rezzio:

o D.

Por medio de la presente, de acuerdo a lo establecida en el articulo 43 de Decreto~eiCeutivo 123

del 14 de agosto de 2009, modificado por ¢l Decreto Fjecutivo de 155 de agosto de 2011, le

solicitamos la primera informacion aclaratoria al studio de Impacto  Ambiental (EsIA)
Categoria Il titulado “JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DFE PECES
MARINOS”, a desarrollarse en ¢l corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari ¥y

en la Bahia Charco Azul. Gollo de Chiriqui, provincia de Chiriqui, la cual consiste en lo
siguiente;

1.

|

En la pagina 74 del estudio de impacto ambiental el punto 5.2. Ubicacién Geogralica mdica
“s drea del Proyecto Terrestie (aboratorio para la cria de juveniles) en la comunidad de
Muanaca Civil, junto a la playa Manaca que se ubica en el corregimiento Rodolfo dguilar
Delgado, distrito de Bard, provincia de Chiriqui. Este gloho de terreno cuenia con una
superficie de 13,2 ha. « Area del Proyecto Marina (jaulas en mar abierto) que se instalaran
en lu buhia de Charco Azul, extremo Noroccidental del Golfo de Chiriqul, en la provincia de
Chirigui, sobre un espejo de mar de 85 000 ha”. El Contrato de Promesa dc Compraventa
adjunto con los documentos de la solicitud de evaluacion indica que la parcela de terreno
donde se pretende realizar la construccion del laboratorio se encuentra ubicada en ol
corregimicnto cabecera de Puerto Armuelles. Sin embargo. en la pagina 78 del estudio de
impacto ambiental Figura 5.3, Localizacion del drea Total del proyeeto sefiala la ubicacién
de los componentes marinos v terresties del proyeclo; incluyendo la playa Pez de Ora, ¢
indica que se encuentra en ¢l corregimiento de Puerto Armuelles. Ademis. los Avisos de
Consulta Publica correspondientes al proyecto indican que el nismo se encuentra en 1os
corregimientos de Puerto Armuelles v Rodolfo Aguilar Delgado. Dado 1o anteriormente
deserito; se solicita:

a. Aclarar la ubicacion del proyecto respecto a la division politica del distrito de Bard,

1 Contrato de Promesa de Compraventa adjunto con los documentos de la solicitud de
evaluacion indica en la clausula “SEGUNDA: Declara el PROMITENTE VENDEDOR,
que hda iniciado los irdmites de Tindacion del GLOBO DE TERRENO descrito en lo
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Cldusula anterior, ante la Autoridad Nacional de Adminisiracion de Tierras, Oficina
Regional de la Provincia de Chiriqul; preseatandy ante ésta la Documentacion requeride
para que se le otorgue un litulo de propiedad sobre los Derechos Posesorios manienidos
sobre ¢l GLOBO DE TERRICNO en referencia”™ y en la cliusula “NOVENA: Declara el
PROMITENTE VENDEDQR y usi lo acepta ¢f PROMITENTE COMPRADOR que le
entrega y olorga la posesion al PROMITENTE COMPRADQOR por el ticmpo de vigencia del
preseate coniralo sobire una parcela de terreno de dos hectdreas (2Has) [..]7, dentro de un
terreno de 13 has2,117.04mis”. sin embargo, no se adjunta Registro publico de la finca con
una superficic 13 hast2,117.04mts™ v solo incluye una Nota de Control de Servicios 512-
432224 del Centro de Atencion de Usuarios de la Autoridad Nacional de Administracion de
Tierras, en donde el seflor Gaspar Becerra solicita estatus de titulacion del predio a favor del
sefior Eugenin Navarre Carreto. Por o que se solicita;

a. Presentar Registro de Propicdad del globo de terreno de 13 has + 2,117.04 m’ o
Certificacion de propiedad emitida por la Autoridad Nacional de Titulacion de Tierras
(ANAT).

En la pagina 73 del EslA, Figura 8.2, Zonas propuestas para impulsar la acaicultura por
la Estrategia Nacional para desarrollar la acuicultura en Panamad, sc integra ¢l Mapa
General Indicative de Recurso Marino Costers de Cuatro Areas de estudio priorizada para la
explotacion, incluido, la zona propucesta en la Bahia de Charco Azul y en la pagina 74 del
EslA., se indica que el s Area del Proyecio Marina (janlas en mar abierto) que se instalaran
en la hahia de Charco Azul, extremo Noroccidental del Golfo de Chirigui, en la provincia de
Chiriqui, sobre un espejo de mar de 83 000 ha™. Fin esie sentidoe, la zona visualizada en la
ligura 5.2, de acuerdo a la escala, es menor a la aprobada por ARAP, para la explotacion. Por

lo que sc solicita:

a. Presentar plano o mapa legible, comparativo con el area propuesta para el desarrolflo del
estudio y el drea permitida para dicha actividad por la autoridad competente,

En atencion a la solicitud de evaluacion del estudio de impacto ambiental, la Unidad
Ambiental de 1a Autoridad Muritima de Panamad presenta las siguientes observaciones:

a. La empresa debe describiy el tipo de anclaje (esiructura) y la metodologia para lu
Jijacion de dichos anclajes en el fondo maring

b, La empresa debe aclarar si este proyecto estd o no dentro de las rutas de navegacion, yu
sea por parie de los pescadores artesanales w otro tipo de actividad que s¢ desarrolle en
el drea, de ser ast, si la empresa ha consultado con ¢l Departamento de Navegacién de la
Autoridad Maritima de Panamd.
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La empresa debe explicar sobre el establecimiento de las seralizaciones, si lus mismas
Jueron consultadus al deparianiento de sefializacion de la AMP, ya que podria acarrear
confusion en las embarcaciones que pernoctan en el dre.

Lavempresa debe presentar un andlisis quimico del sedimento del fondo maring donde se
confempla llevar a cabo el proyecio ante del inicio de la obra v después del cierre del
proyecto.

Lua empresa debe presentar estudio de batimetria, de corrientes y marcas actualizado.

La empresa debe explicar si se suministrard quimicos en las tinas, de ser usi cual es lu
metodologia a wilizar a la hora de efeciuar limpieza en las mismas o la hora de cierre
del proyecto.

La empresa debe explicar si el mantenimiento (limpieza) a las joulas se Hevardan a cabo
en el mar o en tierra firme, explicar qué tipo de susiancia wtilizard.

La empresa debe aclarar si la distancia entre lus jaulas permitiré una navegacion seguira
para las embarcaciones e gran calado como son las que utilizan al Puerto de
Petroterminal de Panamd en Chareo Azul,

La empresa debe explicar qué medidas adoptard para evitar que ocurran mareas rojas
¢por qué no mantener esta disminucion durante el proceso normal de crecimienio? Asi
evitamos que ocurra cualquiera de esios eventos duranie todo el ano. ;Cémo van
lograr que esto no ocurra? jiienen el control sobre la naturaleza?

Segun el EsIA habrd una embarcacion unida a las jaulas. jEstard siempre unida lo
embarceacion a las jaulas?

En atencion a la solicitud de evaluacion del estudio de impacto ambiental, ¢l Departamento

de Proteceion y Control Ambicntal del Instituto de Acueductos vy Alcantarillados
Nacionales presenta las siguientes abservaciones:

a.

En la pagina 92, en el pdrrafo que refiere al sistema de filtrado. sefialan que el
sedimento recogido luego del periodo de sedimentacion, proceso que realiza 3 veces al
dio, los tanques de lu espumadera serdn lavados para extraer los sélidos, este Jlujo de
agua serpa enviado al tanque de sedimentacion a la PTARMD. El sedimento recogido es
estos filiros sevd incorporado a la camara de lodos de la PTARMP, Después de la
incorporacion estos sedimentos a la cdmara de lodos de ia PTARMP, ;Cudl serd su
disposicion final? ;Los enviardn a algim veriedero especial o dénde los dispondrdn
Jinatmente?

En las paginas 100 y 101 del EslA, se incluye el punto Control de Lnfermedades, se indica
que Bl control de enfermedades se durd a través de la aplicacion de antibidticos, Perdxido

e Hidrigeno (agua oxigenada) v Formaling para el tratamienio de protozoos y hacterius,

que serdn almacenados en la embarcacién nodviza y serdn aplicados dnicamente cuando se

%
]
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necesite, por personal especializado [...]". Sin embargo, en el Plan de Manejo Ambiental y
en el Anexo I, no se incluyen medidas de mitigacion para este punto. Dado lo anlerior:

a. Presentar metodologia de aplicacion y controles, para evitar, miligar, controlar, corregir v
compensar los posibles efectos o impaclos producto de la aplicacion de medicamentos
para cl control de enfermedades, va que no se incluye en el Anexo 1.

Enla pagina 97 del EslA, se indica “Traslado de las javlos al mar abierto: una vez la joula
esté ensamblada, una embarcacion lu jalard desde el mar y {a remoleard hasta la ubicacion
que le corresponda en mar abierto. Los cables tensores se amarrardn a la embarcacion
nodriza y se conectard ia linea umbilical de 1odos los instrumentos [...] ", sin embargo, en el
Plan de Mangjo Ambiental no se describen medidas para esta actividad, Por lo que deberd:

a. Definir las actividades para la instalacion de las jaulas, contemplando medidas para
evitar, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos producto
del traslado de las jaulas al mar sobre el componente marino.

En la pdgina 108 se indica “Sistema de Anclaje: Cada embarcacion nodriza estard
ameairada ¢ una bova que a su vez estard enganchada, por cadenas y sogas, a un anclu de 50
fm™, Sin embargo. no se detalla en que consiste la estructura. Por lo que se solicita:

a. Definir lag aclividades para la instalacion de anclas e indicar las medidas para evitar,
miligar, controlar, corregir v compensar Jos posibles efectos o impactos producto de la
instalacion de dichas anclas.

b. Indicar el tipo de material utilizado para dichas estructuras, la dimensiones de lag mismas.

En la pagina 22 del EslA, sc indica “La ubicacion de algunas jaulas coincidiva con dreas
donde actualmente se utiliza palangre. La obstruccidn de las zonas de pesca artesanal ha
sido evafuada como de importancia media, debido a yue afectard solo a wn pequefio gripo
de pescadores (Palangre). Como el Promotor permitird a los pescadores aprovechar los
peces que son atraldos por las jaulas, que es sabido y conocido, funcionardan como
dispositivos agregadores de peces, este impacto serd compensado como una oportunidad
para aumentar Lo captura de peces y disminuir el esfuerzo pesquero, al no tener gue navegar
y pescar en mar abierto, hasta ista Ladrones, para esto, deberdn cambiar su avie de pesca”.
En la pagina 433 del EslA. punto 11.1.4.c. Obstruccién del arte pesquero, se indica “fiste
impacto ftiene riesgos de suceder por la colocacion de las jaulas marinas dispersas en el
golfo de Chivigud v el arte de pesca de palangre. Segiin los resultados de las encuestas y la
bibliografia exisiente se pudo extrapolar que en el drea puede haber unas ocho
embarcaciones de pesca artesanal con palangre, Este método de pesca utiliza largas lineas
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de pesca con anzuelo por varios kilomelros de distuncia. Este arte puede iener obstruccidn
en lu colocacion de las lineas de pesca con las jaulas”. Dado lo anterior:

a. Indicar las acciones a lomar para cvitar afectacion a los pescadores artesanales del drea.

b. Indicar si cxiste algdn acuerdo o compromiso entre el promotor y los pescadores
artesanales respecto a lo indicado por el promotor sobre permitir a los pescadores
arlesanales aprovechar los peces que se encuentran cerca de las jaulas. De ser afirmativa
la respucesta, deberd presentar dicho documento.

¢. Presentar mapa con coordenadas UTM v Dalum de referencia de las dreas propuestas
para la navegacion de los pescadores artesanales.

CEn la pdgina 85 del estudio, punto 5.4. 2., Construccion del laboratorio, se indica

“Campuamento de construccion. Se habilitara un campamento de construceion que contard
con oficinas administrativas en contenedores, depdsito de materiales Vv herramientas, patio
de maguinaria y equipos; cocina p comedor, vestidores y duchas de los obreros; letrinas
sanitarias portatites, dos langues de Didsel de 15 000 gl cada uno y tinugueras”. Sin
embargo. en el punfo 5.2. Ubicacion Geografica no se incluyen las coordenadas do
ubicacion de dicho campamento. En el punto 5.4.2.a Construccién del Laboratorio, se
incluyen las infraestructuras a construir; sin embargo, no se incluye plano que defina la
ubicacidn de dichas infraestructuras. Por 1o que se solicita:

a. Presentar plano con la delimitacion del drea del campamento y demas infracstructuras que
involucra el alcance de la evaluacién del estudio.

b. Presentar coordenadas UTM con su respectiva DATUM de referencia del area del
campamento y demas infraestructuras que involucra el alcance de la evaluacién del
estudio.

.n la pagina 85 del estudio punto 5.4.2.a) Construccién del Laboratorio se indica

“Nivelacidn y compactacion del terreno: Se realizard un relleno por fases, a medida que se
construyan los médulos. El material de relleno serd obienido de canteras que cuenten con un
plan de gestion ambiental aprobado”. Ademds, en la pagina 86, se indica “Construccicn de
la superficie de rodadura: Se construird wna superficie de rodadura de capa base, para
permiliv el acceso limitado de vehiculos y camiones de suminisivos y retiro de residuos b4
. Dado lo anterior:

3

Juveniles’

a. Indicar el volumen y el lipo de material que se utilizard para relleno del terreno.

b. Indicar el volumen de capa base que se utilizard para la construccion de la superficic de
rodadura.

c. Indicar la fuente de material con la cual se abasteceran para el desarrollo del provecto,

Rl
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12, En ¢l punto 5.4.2.2) Construccion del Laboratorio en Construceién de infraestructura

basica pdginas 85 v 86 del EslA, se indica /... ] El material excedente o que no cumpla con
los requerimientos serd trasludado o un sitio de botadero, que se ubique a mas de 100 m de
algin curso de agua superficial, y en el caso que sea un predio privado que cuente con la
aprobacion de su propietario. El sistema pluvial [...]7. Ademas, en la pagina 387 se indica
“C12) Se prohibe tirar, arrojar, verter o depositar residuos comunes en las vias piblicas.
serviduinbres, cursos de agua naturales o artificiales. quebradas, pargues, jardines o en
cualquicr sitio prohibido (L51-10, Ari. 22, numeral 1; L6-07, Ari. 3). Al infractor se le abrird
una ficha y podra ser sujeto de despido [1]. Por tales motivos, se deberd cumplir con las
sigrdentes direcirices y ucciones.™: ademas, se indica “Tanto el infractor como el Promotor
estardn sujetos u las sanciones establecidas por la 124-93, Arts. 61 « 71, La AAUD podrd
imponer al Promotor mudia de $25 « $500; v en caso de reincidencio se sanicionard con el
doble de la mulica anterior (1.51-10, Art. 24", Sin embargo, el alcance del servicio de la
Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario no involuera la provincia de Chiriqui, En ¢l punto
5.7.1. Solidos pagina 113 del EslA, se indica “Los residuos v desechos comunes duranie la
construccion serdan (ransportados al Vertedero de Puerto Armuelles, por camiones del
Promotor. Los camiones deberdn contar con lonas para evitar el derrame duranie el
traslado”. Por lo que solicitamos:

a. Aclarar si el alcance del proyecto involuera la instalacion de botaderos. En caso de
indicar que si se requiere, deberd:
1. Presentar coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia del botadero
que se utilizara.
il.  En caso de encontrarse [uera del drea propuesla para ¢l desarrollo del provecto,
entonces deberd:
e DPresentar registro pablico de propiedad, copia de cédula del propictario vy
aulorizacion para uso de botadero, debidamente notariados
e [.inea Base del gitio donde se ubicara dicho botadero, impactos generados por
la instalacion del mismo, medidas de mitigacion en base a los impactos
identificados.
b, Presentar aulorizacion para disposicion de residuos v desechos en el vertedero de Puerto
Armuelles,

. En la pagina 89 s¢ indica “Instalacion de las aeherias de la toma de agua salada y envio de
pag
juveniles o los barcos: Se instalardan sopories de acero a través del manglar, de manera

manual, para evitar la rala v limiiar la afectacion a poda de la vegetacion, Las tubeiias se
colocaran sebre los sopories hasta alcanzar la cara exterior de la duna hacia el mar abierio.
A partir de este punto, para atravesar el drea intermareal de la plava, se abrirdn zanjas,
hasta alcanzar el nivel de 2 m por debajo de la linea de marea baja exirema, utilizando una
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retroexcavadora. I material excavado serd reutilizado para el posterior relleno de estas
zanjas. L material excedente que seu arena serd esparcido en la playa para que seq
aplanado por la siguicnte marea. La bova para las embarcaciones que recihirdan los
Juveniles se ubicard a unos 600 m de la costu; v lu toma de agua se ubicara a unos 3 km de
la costa” y En la pagina 335 del EsIA, punto Andlisis de alternativas instalar Ias tuberias
a través del manglar se presentan dos alternativas para dicha instalacion: soterrado v adrea.
Sin embargo, en la pagina 92, sc indica “Toma de agua en mar abierto: La foma se
localizard a wnos 2 ki de la cosia; en la tabla de localizacion se listan las coordenadas de
su ubicacion: y estard conectada por tuberias [ ... . Dado lo anterior, se solicita:

a. Aclarar, distancia de 1a costa a la toma de agua en mar abierlo.

b. Delinir la alternativa a utilizar para la instalacion de las tuberias por ¢l manglar.

¢, Presentar las coordenadas UTM con Datum de referencia, del sitio de instalucion final de
las tuberias (punto de inicio v final).

d. Describir ¢l alcance de metodologia a utilizar para la instalacion de las tuberias y

estructuras asociadas a la colocacion de la tuberfa de wma de agua, imdgenes y esquemas

que ilustren tales estructuras, indicar las dimensiones v el disciio de las estructuras a

construir para la instalacion de las twberfas.

Indicar para ¢l caso de la toma de agua, cual serd el mecanismo que utilizaran para ovilar

que la fauna marina pueda ser absorbida por la tuberfa.

&

Enla pagina 101 del EsIA, se indica “Mantenimiento de las janlas: o La vida itil de las

Jaulas se prevé en 10 aios, aungue jaulas idénticas a éstas [...]7. Sin em bargo, en el punto
5.7.1. Sclidos, no sc indica ¢l manejo que se dard. En la pagina 101 punto 5.4.4) Fase de
Abandono se sciiala “En caso de abandono, ¢l Promotor realizard las Siguientes acciones. o
kn el drea marina se retivaran todas las jalas y se retirardn las anclas de las
emburcaciones. Lay joulas se desarmardn en la plava Pez de Oro, la misma gue serd
utilizada para su ensamblaje ¢ insialacion”™. Por lo que se solicita:

a. Definir la metodologia para el mancjo o disposicion final de dichas jaulas luego de haber
cumplido con su periodo de vida util.

b. Ampliar la fase de abandono del proyecto, indicando la disposicion final de Jas jaulas v
anclas de las embarcaciones.

. [n Ta pagina 198 del estudio, punto 6.7. Calidad de aire, s¢ indica “£7 Area del Proyecto

Tervestre se desarrollard en un drea intervenida por lu actividad agropecuaria con rdafico
limitado a los vehiculos que se dirijan a la casa colindanie, al proyecto Coco Beach o lus
actividades agropecuarias, por lo que es muy poco. No se encuentran indusirias en las
cercanias, Manaca, el drea poblada mas cercana, se encuentra a unos 900 m al Norte via

.
'
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3

carvelera principal u 2,5 km al Norte. Durante los trabajos de campo, no percibimos
sustancias contaminantes en la aimosfera”. Sin embargo, no se adjunta informe de monitoreo
de calidad de aire realizado. Dado 1o anterior:

a. Presentar informe de monitorco de calidad de aire, adjuntando el certificado de
calibracion del aparato utilizado en las mediciones realizadas.

- En atencion a la solicitud de evaluacion del Estudio de lmpacto Ambiental, la Direccian de

Aress Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de Ambiente remite sus consideraciones
téenicas sobre el estudio en evaluacién:

a. En la descripeidn del componente bioldgico no se hace mencion de las tortugas marinas,
mucho menos hay una evaluacion o analisis de los posibles impaclos sobre estas especies
amenazadas, que han de generarse durante la construccién v operacion del proyecto: ast
como las medidas preventivas y/o correctoras que deben de contemplarse.

b. 8i bicn el documento establece que existen pocas zonas de arrecife dentro del drea de
influencia del proyecto, no queda claro si la distribucién de las jaulas que se propone ha
tomado en cuenta esle elemento, de tal manera que el anclaje o la operacion de las
mismas no provoque o reduzea al minimo la alteracidn de dichos ecosistemas,

. En atencion a la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, la Diveceion de

Costas y Mares decl Minislerio de Ambiente remite su informe téenico con las siguientes
obscrvaciones:

a. Dada la ubicacion de csla concesion el promotor FOREVER OCTEANS PANAMA, S A,
debe presentar medidas de mitigacion para evitar que las actividades inherentes a la
construccidon y {uncionamiento cause accidentes con los mamiferos marinos dado que
estan dentro del Corredor Marino de Panamd,

CEn la pagina 125 del EslA, el punto 6. Descripeién del ambiente fisico, se indica “Area de
Influencia Indirecta Ambiental Maring: La bahia de Charco Azul, incluyendo su zona
costera, desde la playa Manaca hasta el islote Burica, en ol extremo Sur de la punta Burica;
y la zona ovednica. hasta el meridiano 335904 (UTAM WGS 84) hacia el Este; y ¢l paralelo
883996 (UTM WGS 84) hacia el Sur. Esia definida por los anillos de bioseguridad de cada
Jaula, que sor de 6 km de didmetro”. Dado lo anterior:

4. Aclarar el aleance téenico de [a aplicabilidad del radio de 6 km de bioseguridad.

En la pdagina 142 del EsIA, punto 6.3.4. Calidad de sedimentos marvinos se indica “A
continuacion, se indican los resultados de laboratorio de los sedimentos marinos, de manera

8
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grafica v en una matriz. En el Anexo 3 se presentan los resultados de laboratorio de los
sedimentos marinos”. En las paginas 540 a la 543 se incluyen los resultados de andlisis de las
muestras de sedimento; sin embargo, no coinciden los resultados obtenidos, ni los sitios de
toma de muestra. Por lo anies descrito:

a. Aclarar la inconsistencia indicada: verificar la informacion y preseniar los valores
correspondientes.

b. Indicar a qué profundidad sc tomaron las muestras v la metodologia de muestreo
utilizado.

- En la pagina 161 del EslA, punto Corrientes Qcednicas, se indica “Las corrientes en la

bahia Charco Azul resultaron ser moderadas. alrededor de 20 cm/s, con picos esporddicos
de 40 cmss, con leve predominanciu de flujos alejandose de costa y con también leve
tendencia hacia la costa en marea Lienante. Las velocidades disminuyen con la profundidud
Y muniienen lay direcciones errdticas. A -50 m hay corrientes, de menor velocidad que en
superficie, pero con la energia suficiente para sucar residuos finos, alejandolas de la costa”.
Dado lo anterior:

a. Indicar la velocidad de sedimentacion del alimento suministrado a las Jaulas, e¢n base a
este valor, indicar los mecanismos o metodologia que se adoptard para evilar la mayor
sedimentacién del alimento sobre el fondo marino.

- Encel punto 10.1.3 Operacién, pigina 393 del EsIA, no se incluye las medidas de mitigacién

para ¢l uso y manejo de hidrocarburos en el drea marina cn las embarcaciones nodrizas. Por
lo que, se solicita:

4. Aportar actividades de mantenimiento y operacion de las embarcaciones: contemplando
el manejo de hidrocarburos durante la fase de operacion en el drea marina.

b. Indicar posibles impactos y medidas de mitigacion a implementar, respecto a la actividad
sefialada

2. En el punto 10.9, Plan de Contingencia, pagina 419 del EsTA, no se incluyen acciones a

tomar en caso de escapes de peees de las jaulas, Por lo que se solicita:

a. Definir actividades de control de las unidades de peces (jaulas) v ¢l mecanismo de accion
para evitar escapes o tfugas de peces de las jaulas.

3.En la pégina 89 del TEsIA, punto 5.4. 2.a. Construccion del Laboratorio, se indica

“Instalacion de las tuberias de la toma de agua salada y envio de Juveniles « los barcos: Se

9
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instalardn soportes de acero u través del manglar, de manera manual, para evitar la tala hY

limitar la afectacion a poda de la vegetacion. Las tuberias se colocardn sobre los soportes
hasta alcansar la cara exterior de la duna hacia el mar abierto. 4 partiv de esie punto, para
atravesar ¢l area intermareal de la playa, se abrirdn zanjus [...]”. Posieriormente, en la
pagina 335 del BslA, pie de pédgina, se indica que “fn la seccidn 9.1.2.h se analizan tres
alternativas para la ubicocion de la descarga del efluente y el equipo consultor recomienda
verter en la Alternativa 1) rio Colorado Viejo, descartando las alternativas en playa
Manaca, por lo que el emisario del efluente no atravesaria el manglar, « menos que la
auloridad competente asi lo decida” v en el punto Anilisis de alternativas instalar las
tuberias a (ravés del manglar se presentan dos alternativas para dicha instalacion: solerrado
y acrea, Dado lo anterior:

a. Definir la alternativa de descarga del efluente y en base a la alterativa seleccionada.
deberd indicar la longitud y por dénde pasard ¢l emisario del efluente, con sus respectivas
coordenadas UTM de ubicacion v Datum de referencia

b. Indicar la metodologia de trabajo para la instalacion de los soportes de acero, las
dimensiones y el disefio de las estructuras a construir para la instalacion de las tuberfas
(incluir imagenes v esquemas que ilustren tales estructuras).

. bin la pagina 100 del EsIA, punto Manejo de Ia mortalidad: sc indica “La mortalidud que se

estima en un 13 % de la siembra de 360 000 juveniles por jaula. Un robot extraerd los peces
mertos v los bombeard al sistema de ensilaje para su tratamiento, que estard en cada
embarcacion nodriza (... 7. Dado lo anterion:

a. Delinir la metodologia de operacion e indicar sus dimensiones y materiales.

b. Ademds, presentar medidas de mitigacion para posibles afectaciones.

¢. Indicar metodologia y sitio de disposicion final para el descarte en caso de abandono del
proyecto o por desuso del mismo,

d. Ademds, indicar la mortalidad estimada para el laboratorio y cudl serd el tratamiento que
se e dard a los individuos muertos en laboratorio.

. En la pagina 340 ¢n ¢l punto 9.1.2.c. Actividades extractivas de Bojald, se indica “Las
Janlas serdn alimentadas tnicamente por fos peces producidos en el Laboratorio. Las

cantidades de peces silvestres a ser capturados no son consideradas significativas paras las
poblaciones existenres {... /7. Dado lo anterior:

a. Sesolicita presentar sustento téenico para dicha informacion,

14
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26, En la pagina 331 se indica “La siguienie figura muestra la huella de la construccion del

laboratorio, indicandose con colores las zonas u desarrolicaise gue mcluyen: » Una zona de
servicios auxiliares, donde se ubicardn las tinagueras. recintos de quimicos, lanqgues de
Diésel, generadores, pozo de agua dulce y su tanque de almacenamiento, generadores de
oxigeno. sistema de ensilaje para el tratamiento de lu mortalidad v el tailer de
maniesimiento de fodas las estructuras y equipos que compondran el luboratoriof A
Ademds, se indica “La zona de produccion, donde se construivan seis méodulos de
produccion. Cada modulo albergard tanques de padiotes reproductores, huevos, larvas v

Juveniles de Bojald, y de rotiferos, Avtemias y algas. Todos estoy lanques se albergardn en

galerus prefubricadas que serdn ensambladas en sitio. Ademds, se abrirdn pozos de asua
saladu en diversos puntos enlre los médulos de produccicn para abastecer de aguu salada
lay tinas de produccion de cada médulo [...]". Dado 1o anterior:

a. Presentar lag coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia de los pozos de
agua dulce y salada que involucra ¢l proyecto.

.En el punto 10.1.2.h) Control de la Calidad del Aire v Ruido del Plan de Manejo

Ambiental pagina 386 se indica “C'11) Evitar ruidos innecesarios: de alarmas, bocinas P
sirenas, limitando su uso a lo necesario™. En la pagina 400 en el punto 10.3.2) Monitoreo
durante Ia Construecion, no sc incluye el monitoreo de ruido. Por lo que deberd:

a. Indicar la frecuencia del moniterco de ruido durante la fase de construccion.

-Enel Plan de Mancjo de Ambiental punto 10.1.2. Construccion, pagina 385 del EsIA, no se

meluyen medidas de mitigacion para afectacién de calidad de agua del rio Colorado Viejo y
en la pagina 400 del EslA, punto 10.3.2) Monitoreo durante la Construceion, no s¢ incluye
monitoreo de la calidad del agua del rio Colorado Vigjo. Por lo que deberd:

a. Actualizar Plan de Manejo Ambiental. las medidas de mitigacion. monitoreo v {recuencia
de la calidad de agua del rio Colorado Viejo.

b. Presentar Estudio Hidrolégico ¢ Tidraulico de las fuentes hidricas a intervenir, firmado
por el personal idoneo.

¢. Presentar coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia del drea de afectacion
sobre el cauce del rio Colorado Viejo por la construceion de estructuras.

- Ln el punto 10.3.2.¢. Maonitoreo de suelos, pigina 403 del EsIA, se indica “C67) Colecta de

swelos cireundantes al tanque de Diésel y recintos de quimicos (si estdn fuera de los
galpones con piso de concreio) del Laboratorio (construceion Y ooperacion) para analizarlo
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segun el DE2-09, con el objetivo de deteciar contaminantes”. sin embargo, no se incluve la
frecuencia de monitoreo de suelos. Por lo que se solicita:

a. Indicar la [recuencia de monitoreo de suelos.

30. En la pagina 517 del EsIA, se incluye el reporte preliminar de andlisis de agua de mar, agua
superficial y sedimentos: el mismo no esta firmado. En la pagina 683, se incluye el reporte de
Andlisis y muestreo de agua sublerrdnea, el mismo es copia. Por lo que se solicita:

a. Presentar informe original 6 copia autenticada con la firma del profesional responsable de
claborarlo.

31. En Ja pagina 419 del EsIA, se incluye el Plan de Contingencia; sin embargo. el mismo solo
incluye, acciones de contingencia para derrames de hidrocarburos v fuego. Por lo que se
solicita:

a. Ampliar ¢l Plan de Contingencia del lislA tomando en cuenta todas las actividades a
desarrollar en las fases de construccion y operacion del proyecto, inherentes a la actividad
del cultivo (fuga de peces de las jaulas, entre otros).

32. En las paginas 736 a la 742 del EslA, se incluyen copias simples de las listas de participacion
de reuniones comunifarias, y algunas estdn repetidas. Por lo que debera presentar las Jistas de
asistencia de todas las reuniones realizadas, en original o copias autenticadas.

33.En la pagma 415 del EslA, se incluye ¢l punto 10.6) Plan de Prevencién de Riesgo, el
mismo sélo incluye riesgos por derrames de hidrocarburos; sin embargo. no incluyen los
riesgos fisicos, quimicos o bioldgicos que involuera la actividad. Ademds, en la pagina 431
en la Tabla 11.2. Identificacién de Riesgos incluye riesgos no contemplados en ¢l Plan de
Riesgos. Dado esto:

a. Ampliar el Plan de prevencidn de Riesgos del EsIA vy unificar la informacion presentada
respecto a la Tabla 11.2,

34, En Ja pagina 85 del BsIA, punto 5.4.2.0) Construccion del Laboratorio se indica “Limpicza
y desarraigue: Se requicere falar drboles dispersos, palmeras v limpieza de rasfrojo en la
huella de las estructuray del Area del Proyecto Terresire. Ademds, se requicre podar und
servidumbre de 5 m de ancho por 90 m de largo a travéy del manglar (450 m’) [...]". Sin
embargo, de acuerdo a la verilicacion de coordenadas presentadas por el promotor, realizada
por la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), la superlicie de manglar a afectar
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genera un area de 892 m*. Posteriormente. en la pagina 335 del EslA, cuadro de Alternativas
de instalacion de las tuberfas en el manglar sefiala que para la instalacion adrea la poda de
375 m? de mangle y tala de drboles aislados y tala de 75 m* de mangle; sin embargo, en la
pagina 339 en la Tabla 9.7. Comparacién de los impactos de los sitios de desearga del
efluente, se indica “Aéreo: poda de 430 m’ de mangle. Soterrado o adreo, los 450 m° serdn
afectados también por las tuberias de la toma de agua y de la descarga de peces a lgs
embarcaciones de trabajo”. Dado lo antes descrito:

a. Aclarar ¢l alcance de intervencion (superficie) del manglar por el desarrollo del proyecto
(toma de agua, descarga de peces y descarga del efluente, por tipo de mangle).

b. Presentar las coordenadas de ubicacién UTM con su respectivo Datum de referencia del
area de manglar a ser afectada.

35, Fn la pdgina 110 en el punto 5.6.1) Necesidades de Scrvicios basicos se indica *Vias de

-~

30.

acceso. £l acceso al drea de proyecto es a desde de la Via Principal de Puerio drmuelles,
hacia la comunidud de Manaca Civil. La via de acceso es de capa base”™. Fn la pagina 282
punto Infraestructura, se indica " Recientemente se amplid la carvetera a cuatro (4) carriles
que conecta Puerto Armuelles con Puso Canoas y David. No existe conexidon directa entre
Puerto Armuelles y David. La red de caminos rurales del distrilo tiene muchas deficiencias.
Por ejemplo. la via de acceso al Laboratorio que viene la comunidad de Manaca es de tosca
Y presenta varios puntos crilices en los pasos de cunetas de manejo de las aguas pluviales”.
Iin la pagina 288 en ¢l punto 8.3) PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, se
indica “[...] Finalmente, la comunidad manifesto preocupaciones poir las afectaciones de la
via de acceso que va desde Manaca Civil hacia el Laboratorio de Peces Marinos v que la
comunidad utiliza como acceso o la playa”. Dado lo anterior:

a. Tndicar si el alcance del provecto involuera la rehabilitacion del camino de acceso al
laboratorio y a la playa Pez de Oro.
b. De ser afirmativa su respuesta debera:
o Presentar coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia de los
camiinos a rchabilitar e indicar la longitud.
¢ Indicar en que consiste la rehabilitacion, ¢l volumen de material v ¢l tipo, ademds.
de indicar la fuente de abastecimiento de dicho material, impactos ¥y medidas a
implementar para dicha actividad.

En atencidn a la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, la Unidad de
Economia Ambiental del Ministerio de Ambiente indica que el ajusta econdmico por
externalidades sociales y ambientales y andlisis costo-beneficio presenta algunas deficiencias
(¢enicas importantes y por tanto, solicitan lo siguiente:

I3
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a. k|l Flyjo de Fondos (o Fluyjo de Caja) del analisis econdémico no conliene los costos v
benelicios de los impactos ambientales v sociales valorados, por lo que no es posible
verificar los indicadores de viabilidad del proyecto,

b. Ademéds de los indicados en la Tabla 11.4, deben ser valorados monetariamente ¢
incluidos en el Tlujo de Fondo, los siguientes impactos ambientales v sociales
identificados en Bstudio de Tmpacto Ambiental: a), Obstruccidon al arte pesquero, b).
Manejo de residuos sélidos, ¢). Riesgo de impacto indirecto sobre sitio de pesca y
corales, d). Procesos erosivos. ¢). Jaulas como agrupador de peces, ). Modificacion del
paisaje y g). Calidad de agua de la Zona 21: cosla oeste.

¢. Ll monto de la inversion indicado en el Flujo de Fondos (o Tlujo de Caja) del andlisis
ccondmico, debe coincidir con el monto real de la inversion del proyecto (pagina 118)
capitulo 5 del LisIA del proyecto.

Ademads, queremaos mformarle que transcurides quinee (15) dias hébiles del recibo de la nota,
sin que haya cumplido con lo solicitado, se tomard la decision correspondiente, segun lo
establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo N® 155 de 05 de agosto de 2011,

MR/ACP/ir
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del terreno y localizacion administrativa
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JREANATI

STORITAD HACIONAL (0 ADMEIGTRAZION DU TIERIrAS

Direccidn Nacional de Titdacion y Resadarizacion

Ll SUSCRITO DIRECTOR REGIONAL DE LA PROVINCIA DI () HRIQUT | 1
LA AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIFRRAS, N
ATENCION A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA, N USO DE 1 AS
EACULTADES QUIE LE OTORGA LA LEY,

CERTIFICA:

Que EUGENIO NAVARRO CARRENO, con cédula de identidad pursanal N* 4
94-964, presentd ante la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras
{(ANATI), en fecha 10 de Abril de 2019, solicitud de compra a La Nacion, e un
globo de ferreno con una superficie de 13 has + 1,628.80 mis2 propicdad de |a
Nacion ubicado en MANACA CIVIL, corregimiento de RODOLFO AGUILAR
DELGADQO, distrito BARU y provincia de Chiriqui. Dicha peticion se encuentra
contenida en ¢l expediente AD]J-4-283-2019.

Que esta solicitud se encuentra en ctapa inicial, mantiene hoja de colindancia
firmada y sellada; estd pendiente de la diligencia de inspeccion y revision de
plano, por lo tanto no se ha practicado la inspeccion de campo y se descanoce si
el plano presentado cumple con los requisitos técnicos.

La presente certificacion tiene una vigencia de seis (6) meses a partir de su fecha,

Dado en la Ciudad de Panamd, a los Veintisicte (27) dias del mes de Mayo de dos
mil Diecinueve (2019),

I
ol .
LICJORGE 1. VALDES
Director Regional de la Provincia de Chiriqui
Autoridad Nacional de Administracion de Tierras
(ANATI)
‘-:i;»'::l."l‘:_-d"

g,
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ADDENDA No |
AL CONTRATO DE PROMESA DE COMPRAVENTA

Entre los suscritos, por una parte. el seior EUGENIO NAVARRO CARRERNQ, varén,
panamefio. mayor de edad, soltero. vecino de la ciudad de Chirigui, portador de la cédula
de identidad personal No. 4-94-964. actuando en su propio ¢n adelante EL
PROMITENTE VENDEDOR, ¥ por la otra ¢l seiior SANDRO AUGUSTO REZZI10O
JIL, varén, chileno. mayor de edad, portador del pasaporte Chileno No. P02169001, quicn
actiza en Nombre y Representacion de FOREVER OCEANS PANAMA, S.A. sociedad
anénima debidamente registrada cn la Scccion Mercantil del Registro Poblico de Panama
bajo Folio clectronico No. 155668058, quien en adelante se conocerd como EL
PROMITENTE COMPRADOR, v quicnes en lo sucesivo en forma conjunta sc
denominaran “Las Partes”. han convenido suscribir la presente Addenda a El Contrato de

Promesa de Compraventa, suscrito ¢l pasado 4 de Octubre de 2018, previas las siguicnics:

CONSIDERACIONES:

1. Que el 4 de octubre de 2018. “Las Partes™ suscribieron un Contrato dc Promcesa de

Compraventa, respecto a un globo de terreno, en adelante “El Contrato™.

2. Que con anterioridad a la firma de la presente Addenda. “Las Partes™ acordaron los
términos y condiciones del mismo que scrian modificados o adicionados. que
corresponden a la Cliusula Primera, relativa a la ubicacion de la parcela de terreno

propiedad de EL PROMITENTE YENDEDOR.

3. Que las Partes proceden a oficializar por escrito csos términos v condiciones

previamente acordados.

Atendiendo a las anteriores consideracionces, las Partes
ACUERDAN:

PRIMERO: Modificar la cldusula primera de “El Contrato™, relativo al ubicacion de la
parcela de terreno propiedad de EL PROMITENTE VENDEDOR, el cual quedara asi:

“PRIMERA: Declara EL PROMITENTE VENDEDOR. que ¢s propictario de los
derechos posesorios de una parcela de terreno con una superficie de trece hectarcas
mas mil ochocientos veintiocho metros cuadrados con ochenta decimetros
cuadrados, (13 has. + 1,828.80 mts2), ubicados cn ¢l Corregimiento de Redolfo
Aguilar Delgado, Distrito de Bani, Provincia de Chiriqui, de acucrdo a plano
general levantado, y que se adjunta al presente Contrato como Anexo A, el cual

manticne los siguientes linderos:

V. T
> 1
i . N
i ! - 7
<ol o - [ .
\



 NORTE: Valéntin Lezeano
SUR: Carretera, Irvin Aguirre

~ 'ESTE Abelardo Araliz.

i r:OI_ES'I.‘E: Mgrceliﬂoi_@&ﬂo;

lado, se firma el presente documento por los representantes

'(2) ejemplares del mismo tenor, en la Provincia de
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From:
Subject:
Date:
To:

Cc:

Julio M. Villarreal jvillarreal@petroterminal.com

RE: Canal de Navegacién y Reubicacion de Jaulas

May 24, 2019 at 11:54

Victor Ferreira victor.ferreira@foreveroceans.com

Sandro Rezzio sandro.rezzio @foreveroceans.com, Jaime Herrera jherrera@petroterminal.com, Francisco Cordoba
fcordoba@petroterminal.com, Alcides Alvarado aalvarado@petroterminal.com, Gerardino Carrasco gcarrasco@petroterminal.com
, Wilber Pizarro wpizarro@petroterminal.com, David Bonilla dbonilla@petroterminal.com, Fabian Ortiz fortiz@petroterminal.com,
Jchavarria@petroterminal.com jchavarria@petroterminal.com, Ingemar Panama ingemarpma@gmail.com

Buenos dias Victor et al,

Nos parece bien lo propuesto en el archivo en formato KMZ que nos enviaron. Solo quedaria
pendiente la formalizacion de la propuesta definitiva para los fines consiguientes ante las
autoridades respectivas, tal y como se estableciod en la reunion que sostuvimos en nuestras
oficinas de David.

Saludos / Regards,
\ J.M.V.II

De: Victor Ferreira <victor.ferreira@foreveroceans.com>

Enviado el: lunes, 20 de mayo de 2019 8:20 p. m.

Para: Julio M. Villarreal <jvillarreal@petroterminal.com>

CC: Sandro Rezzio <sandro.rezzio@foreveroceans.com>; Jaime Herrera
<jherrera@petroterminal.com>; Francisco Cordoba <fcordoba@petroterminal.com>; Alcides
Alvarado <aalvarado@petroterminal.com>; Gerardino Carrasco <gcarrasco@petroterminal.com>;
Wilber Pizarro <wpizarro@petroterminal.com>; David Bonilla <dbonilla@petroterminal.com>;
Fabian Ortiz <fortiz@petroterminal.com>; Jchavarria@petroterminal.com; Ingemar Panama
<ingemarpma@gmail.com>

Asunto: Canal de Navegacion y Reubicacion de Jaulas

Estimado Julio

Junto con saludarte me disculpo por no haber tenido comunicacién con ustedes antes pero
estdabamos perfeccionando nuestra propuesta definitiva para el corredor de buques que
considero a todos los entes involucrados en la bahia de Charco Azul.

1.- Corredor para naves mayores que ingresan y salen de PTP.
2.- Zona de fondeadero para naves mayores de PTP.

3.- Zona de Pesca de Palangreros.

4.- Zona de Arrecifes de Coral.

5.- Zona de Produccion de Peces Forever Oceans.

Para desarrollar en detalle nuestra nueva propuesta por parte de nuestro departamento de
Ingenieria en Hawai, que considero la reubicacidn de las jaulas de produccion y
reubicacién de las jaulas de Investigacién y Desarrollo para la incorporacién de un corredor
de naves mayores nuestra propuesta a las autoridades de Panama es a continuacion.
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Atento a sus comentarios y esperando una pronta respuesta de ustedes

Se despide atentamente

Victor H. Ferreira Bugueino
Offshore Manager Panama
Forever Oceans Corporation
Mobile : +507 67165096

Skype: victorferreirab
www.foreveroceans.com




El 04/29/2019, a las 08:49, Julio M. Villarreal <jvillarreal@petroterminal.com>
escribid:

Estimado Victor et a,

Luego de haber recibido y analizado la informacién que nos envias, te informamos que en principio,
estamos de acuerdo con lo que principalmente nos afectaba, a saber:

1. Definicién técnica detallada mediante coordenadas del trazado para el canal de navegacion y
la zona de fondeadero.
2. Movilizacién de las boyas manera que no interfieran con las zonas antes indicadas,

Dado lo anterior, PTP no tiene mas observaciones respecto al EIA, sin embargo, la aprobacién de
PTP se hara de manera formal y efectiva ante las autoridades reguladoras correspondientes cuando
Forever Ocenas Corporation nos someta el documento con sello de “recibido” de parte de AMP
y MIA, donde se plasmen de manera formal los cambios antes mencionados como adenda al EIA.

Los otros puntos mencionados en la reunién con ustedes en David el 11-03-2019 fueron solo
sugerencias y por tanto no representan ningln requisito adicional de parte de PTP.

Quedamos entonces a la espera del documento solicitado en la presente correspondencia.

Saludos / Regards,

- Ing. Julio Mario Villarreal Il
Gerente de Ingenieria

Petroterminal de Panama, S.A.
Tels. (507) 775-3087, (507) 775-7791
Teléfono Directo: (507) 788-0458
Fax. (507) 775-4958 Cel. (507) 6- 618-0615

Web Site: www.petroterminal.com
Zip Code: 0426-00901, David, Chiriqui, Republica de Panamé

<image001.jpg> Antes de imprimir este mensaje, aseguirese de que sea necesarlo. El Ambionte esta en
nuestras manos.

NOTA DE CONFIDENCIALIDAD: "La informacién contenida y/o documentacién adjunta en esta transmision es
confidencial y ta misma esta destinada Unica y exclusivamente para el uso del individuo o entidad nombrada
anteriormente. Si el lector de este mensaje no es destinatario o un representante del destinatario, por este medio se
le informa que cualquier revisién, reproduccién, diseminaciéon o copia total o parcial del contenido de esta
comunicacién o de sus documentos adjuntos queda estrictamente prohibida. Si usted ha recibldo esta comunicacién
por error, favor sirvase a notificarlo al remitente y a borrarlo inmediatamente. Cualquier documento o plano adjunto
a este mensaje es de propiedad intelectual del que lo remite. Gracias."

CONFIDENTIALITY NOTE: "The information and or files attached to this transmission are confidentlal, and the same
are exclusively for the use of the person or entity previously mentioned. If you are not the intended reclpient or a
representative of the recipient, we hereby inform you that any review, reproduction, dissemination or copy whether
partial or complete of the content or its attachments, is prohibited. if you have received this e-mail by mistake, please
advise the sender and proceed to delete it immediately. Whatever document or drawing attached to this message is
copyright of the sender. Thanks".

De: Victor Ferreira <victor.ferreira@foreveroceans.com>
Enviado el: martes, 23 de abril de 2019 1:03 p. m.




Para: Julio M. Villarreal <jvillarreal @ petroterminal.com>

CC: Sandro Rezzio <sandro.rezzio@foreveroceans.com>; Jaime Herrera
<jherrera@petroterminal.com>; Francisco Cordoba <fcordoba@petroterminal.com>; Alcides
Alvarado <aalvarado@petroterminal.com>; Gerardino Carrasco <gcarrasco@petroterminal.com>;
Wilber Pizarro <wpizarro@petroterminal.com>; David Bonilla <dbonilla@petroterminal.com>;
Fabian Ortiz <fortiz@petroterminal.com>; Jchavarria@petroterminal.com; Ingemar Panama
<ingemarpma@gmail.com>

Asunto: Re: Data Técnica de Petroterminal de Panama, S.A. solicitada por Forever Oceans

Buenos dias Julio

En adjuntos les damos respuesta a sus inquietudes y enviamos canal de navegacion propuesto por
nuestros Ingenieros , en adjunto lo siguiente:

1. Plan de Contingencia Hidrocarburos.

2. kmz de Canal de Navegacion propuesto.

3. Respuesta a interrogantes planteadas en mail.

4.desarrollo tecnico de nuestros Ingenieros en base a canal de Navegacion propuesto.

Esperando que podamos avanzar en una solucion en conjunto se despide atentamente

Victor Ferreira

De: Julio M. Villarreal <jvillarreal@petroterminal.com>

Enviado el: jueves, 11 de abril de 2019 4:14 p. m.

Para: 'victor.ferreira@foreveroceans.com' <victor.ferreira@foreveroceans.com>

CC: 'Sandro Rezzio' <sandro.rezzio@foreveroceans.com>; Jaime Herrera
<jherrera@petroterminal.com>; 'Francisco Cordoba (fcordoba@petroterminal.com)'
<fcordoba@petroterminal.com>; 'Alcides Alvarado' <aalvarado@petroterminal.com>; Gerardino
Carrasco <gcarrasco@petroterminal.com>; 'Wilber Pizarro' <wpizarro@petroterminal.com>;
'dbonilla@petroterminal.com' <dbonilla@petroterminal.com>; 'Fabian Ortiz
(fortiz@petroterminal.com)’

Asunto: RE: Data Técnica de Petroterminal de Panama, S.A. solicitada por Forever Oceans

Buenas tardes Sandro et al,
Luego de la reunion de esta mafiana donde se tocaron los puntos agendados a saber:

Canal de Navegacién

Fondeadero

Sefialéticas de navegacion y balizado.
Ubicacion de jaulas.

el A .

Llegamos a consenso en lo siguiente:



1. Forever Oceans (FO en Adelante), nos someterd el plano con la nueva ubicacién de las jaulas
de acuerdo a lo conversado el dia de hoy con la reubicacién de las jaulas que interfieran con
la zona de fondeadero y con el canal de navegacién.

2. PTP sugiere el uso de luces reflectantes en cada jaula (si es que no las tienen) para disminuir
el riesgo de colisién e laguna nave con las jaulas.

3. FO nos suministrara mayor informacién técnica en lo referente al tipo de sefializacién que
utilizaran las jaulas para prevenir cualquier accidente.

4. FO nos enviara el Plan de contingencia de su proyecto, dando énfasis al tema de derrame de
combustibles.

5. A futuro podremos elaborar un plan de colaboracién conjunta en caso de contingencia por
ambas partes.

6. Normativa sobre la estructura flotante.

7. PTP através de su personal encargado del area de Ambiente definira el concepto “Impacto
acumulativo sinérgico”.

8. Una vez tengamos la informacién, podremos realizar un documento en conjunto donde las
mismas estan de acuerdo con las actualizaciones y modificaciones solicitadas por PTP. Dicho
documento podra ser enviado a AMP y ANAM para agilizar los tramites de FO para su
proyecto.

9. PTP suministrd informacién sobre el contacto con “Guide to Port Entry” para que el nuevo
proyecto de FO sea publicado para referencia en la navegacion internacional donde se
ubiquen claramente las boyas, los fondeaderos y el canal de navegacién. Esta accién podria
facilitar la oportuna aprobacion y puesta en operacién del proyecto por parte de la AMP.

10. PTP anexa al presente correo la Resolucion de la AMP 216-2016 sobre ayudas a la
Navegacion.

11. FO enviaria oportunamente, y de estar interesado las posibles demandas de diesel para sus
embarcaciones y de lo cual PTP pudiera suplirles el combustible.

Agradecemos que nos envien, para evaluacion y perfeccionamiento, un modelo de acuerdo con la
informacién antes indicada, la cual nos facilitara el ayudarles muy oportunamente.

Siendo asi las cosas, estamos a la espera de vuestra respuesta y documentos solicitados.

Saludos / Regards,

- Ing. Julio Mario Villarreal Il
Gerente de Ingenieria

Petroterminal de Panama, S.A.
Tels. (507)775-3087, (507)775-7791
Teléfono Directo: (507) 788-0458
Fax. (507) 7754958 Cel. (507) 6- 618-0615

Web Site: www.petroterminal.com
Zip Code: 0426-00901, David, Chiriqul, Republica de Panamé

<image001.jpg> Antes de imprimir este mensaje, asegurese de que sea necesario. El Ambiente esta en
nuestras manos.

NOTA DE CONFIDENCIALIDAD: "La informacion contenida y/o documentacién adjunta en esta transmision es
confidencial y la misma esta destinada unica y exclusivamente para el uso del individuo o entidad nombrada
anteriormente. Si el lector de este mensaje no es destinatario o un representante del destinatario, por este medio se
le informa que cualquier revision, reproduccién, diseminacién o copia total o parcial del contenido de esta
comunicacién o de sus documentos adjuntos queda estrictamente prohibida. Si usted ha recibido esta comunicacién
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por error, favor sirvase a notificarlo al remitente y a borrarlo inmediatamente. Cualquier documento o plano adjunto
a este mensaje es de propiedad intelectual del que lo remite. Gracias."”

CONFIDENTIALITY NOTE: "The information and or files attached to this transmission are confidential, and the same
are exclusively for the use of the person or entity previously mentioned. If you are not the intended recipient or a
representative of the recipient, we hereby inform you that any review, reproduction, dissemination or copy whether
partial or complete of the content or its attachments, is prohibited. If you have received this e-mail by mistake, please
advise the sender and proceed to delete it immediately. Whatever document or drawing attached to this message is
copyright of the sender. Thanks".

De: Julio M. Villarreal <jvillarreal@petroterminal.com>

Enviado el: jueves, 11 de abril de 2019 10:21 a. m.

Para: 'victor.ferreira@foreveroceans.com' <victor.ferreira@foreveroceans.com>

CC: 'Sandro Rezzio' <sandro.rezzio@foreveroceans.com>; Jaime Herrera
<jherrera@petroterminal.com>; 'Francisco Cordoba (fcordoba@petroterminal.com)'
<fcordoba@petroterminal.com>; 'Alcides Alvarado' <aalvarado@petroterminal.com>; Gerardino
Carrasco <gcarrasco@petroterminal.com>

Asunto: Data Técnica de Petroterminal de Panama, S.A. solicitada por Forever Oceans

Buenos dias Victor et al,

Adjunto lo solicitado.

Saludos / Regards,

~. Ing. Julio Mario Villarreal Il
Gerente de Ingenieria

Petroterminal de Panama, S.A.
Tels. (507)775-3087, (507)775-7791
Teléfono Directo: (507) 788-0458
Fax. (507) 775-4958 Cel. (507) 6- 618-0615

Web Site: www.petroterminal.com
Zip Code: 0426-00901, David, Chiriqul, Republica de Panamé

<image001.jpg> Antes de imprimir este mensaje, asegurese de que sea necesario. El Ambiente esta en
nuestras manos.

NOTA DE CONFIDENCIALIDAD: "La informacién contenida y/o documentacién adjunta en esta transmisién es
confidencial y la misma estad destinada uUnica y exclusivamente para el uso del individuo o entidad nombrada
anteriormente. Si el lector de este mensaje no es destinatario o un representante det destinatario, por este medio se
le informa que cualquier revision, reproduccién, diseminacion o copia total o parcial del contenido de esta
comunicacion o de sus documentos adjuntos queda estrictamente prohlbida. Si usted ha recibido esta comunicacion
por error, favor sirvase a notificarlo al remitente y a borrarlo inmediatamente. Cualquier documento o plano adjunto
a este mensaje es de propiedad intelectual del que lo remite. Gracias.”

CONFIDENTIALITY NOTE: "The information and or files attached to this transmission are confidential, and the same
are exclusively for the use of the person or entity previously mentioned. If you are not the intended recipient or a
representative of the recipient, we hereby inform you that any review, reproduction, dissemination or copy whether
partial or complete of the content or its attachments, is prohibited. If you have received this e-mail by mistake, please
advise the sender and proceed to delete it immediately. Whatever document or drawing attached to this message is
copyright of the sender. Thanks".

Victor H. Ferreira Bugueiio



Offshore Manager Panama
Forever Oceans Corporation
Mobile : +507 67165096
Skype: victorferreirab
www.foreveroceans.com




No. 28178-C Gaceta Oficial Digital, Jueves 15 de diciembre de 2016
RESOLUCION ADM Na.216-2016

EL ADMINISTRADOR DE LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA, en uso de sus
facultades legales y
CONSIDERANDG:

Que mediante Decrsto Ley No.7, de 10 de febrero de 1998, se crea la Autoridad Marftima
de Panama4, y se le asigna entre sus funciones, “recomendar politicas y acciones, ajercer
actos de aedminisiracion, y hacer cumpiir las normas legales y reglamentarias referentes
al Sector Maritimo.”

Que uno de los principales objetivos de la Autoridad Maritima de Panama, es el de
administrar, promover, regular, proyectar y ejecutar las poliicas, estrategias, normas
legales y reglamentarias, planes y programas gue estan relaclonados, de manera direcia,
indrecta o conexa, con el funcionamiento y desarrolio del Sector Maritimo.

Que el numeral 10 dsl articulo 4 del Decreto Ley No.7, de 10 de febrero de 1998,
establece que son funciones de la Autoridad Marltima dé Panamd, ‘mantener actualizado
el sistema de sedslizacion, las ayudas a la navegacidn, las cartas ndutlcas y demés
informacion hidrogréfica necesaria para el paso segurg de los buques por los espacios
marltimos y aguas inleriores de la Republica de Panamé, de conformidad con lo
establecido en la Constitucién Nacionat y las leyes de la Republica.”

Que de acuerdo al numeral 7 del articulo 31 del Decreto Ley No.7, de 10 de febreso de
1098, se establece que sntre las funciones de la Dirsccidn General de Puertos e
Industries Maritimas Auxiliares esta el “promaver las facilidades de navegacion, maniobra
y atrague a los buques qus recalen en lus puerlos nacionales y, en general, la provision
de los servicios que ést@s requieran para el eficiente mansjo de la carga y de [os
suminisiros usuales, y raglamentar estas actividades dantro de los recintos portuarios”.

Que la Direecién General de Puertos e Industrias Marftimas Auxiliares ha iniciado la
ejecucion de un proyecto de actualizacion de las ayudas'a la navegacion a nivel nacicnal.

Que parte del proyecto de adecuacion de las ayudas a la navegacion requiere la
instalacién de una base; es decir, una oficina captadora de sefial, desde la cual se pueda
monitorear el estado de las boyas y el trafico de embarcaciones en los canales de acceso
a los puertos, mediante el uso de un sistema de identificacién automatica y la asignacion
de los respectivos numeros de identidad del servicio mévil maritimo o MM$I, por sus
siglas en inglés.

La identidad del servicio mévil mariimo o MMS! es el nimero gue identifica a cada
estacion de barco a efectos de seguridad y radiocomunicaciones, y que dehbe ser
pregramado en los eguipos automaticos de radiocomunicaciones de llamada selectiva
digital de los buques (VHF, MF y HF) y en las radiobalizas por satélite del siﬁen'@-; bid
Cospas-Sarsat. El MMSI debe ser solicitado a la Capitania Maritima que mmpon@afr

4,
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el caso de embarcaciones menores de 24 metros, y al Area de Radiocomuniceciones dz
12 Direceitn General de Marina Marcante, para caeos de buques iguales o mayores a 24

metros.

Que la Direccibn General de Puerfos e Industrias Maritimas Auxillares asignara
identidades del servicio mévil maritimo (MMSI) a estaciones situadas en tierra (estaciones
costeras, ceniros de salvamento, estaciones de practicos, etc.), asi como a dispositivos
de ayuda a la navegacion con sistemas de identificacion eutorndtica (SIA), esltas
identidades estan constituidas por una gerie de nueve cifras que se transmiten por el
trayecto radioeléctrico, a fin de identificar iInequivocamente a cada una de las gstaciones.

Que e3 menester que la Autoridad Maritima de Panamé adopte las recomendacionss
UIT-R M.585, referente a la asignacién de identidades a disposilivos de ayudas a la
navegacién con sistemas de identificacién automatica y estaciones costeras, dictadas por
el Sector de Radiocomunicaciones de la Unidn Intemacional de Telecomunicaciones
(UIT-R), incorporadas en el Reglamento de Radlocomunicaclones de & UIT,
especificamente el articulo 19 y la Recomendacion UIT-R M-585-en su verslén revieada.

Que el numeral 6 del articulo 27 del Decreto Ley Nb.7, de 10 de febrero de 1998,
rodificado por el articulo 186 de la Ley No.57, de 6 de agosto de 2008, “Ley General de
Marina Mercante®, indica que es una funcién del Administrador de la Auteridad Maritima
de Panams, "Emitir resoluciones relacionedas con e} funcionamiento y servicios que
provee la Autoridad Maritirma de Panam4.”

Que en virtud de los argumentos antes expreeados, se eslima conveniente dictar la
presenie resolucion, a fin de adaoptar (as directrices espacificas relativas a la asignacion,
gesiibn y conservacion de recursos de (dentidad para el servicio mévil maritimo,
recomendadas por la Unién Interacional de Telecomunicaciones (UIT), por lo que;

RESUELVE:

PRIMERO: Adoptar las disposiciones contenidas en las recomandaciones UIT-R
M.585, dictadas por el Sector de Radiocomunicaciones de la Unidn
Internaclonal de Telecomunicaciones (UIT-R). referente a la asignacién de
ldentidades a estaclones costeras y la asignacibn de identidades a
dispositivos de ayudas a.la navegacién con sislemas de [dentificacién
eutomética, incoporadas en Reglamento de Radiocomunicacionss de la
Unian Intemacional de Telecomunicaciones (UIT).

SEGUNDQ: Aplicar las disposiciones contenidas en las recomendaciones UIT-R M.585,
dictadas por el Sector de Radiocomunicaciones de la Union Intemacional
de Telecomunicacicnes (UIT-R), a las ayudas de la navegacion y
estaciones cosleras, y que asi lo determine la Direccién General de Puertos
e Industrias Maritimas Auxiliares, dentro de las aguas jurisdiccionales ]
Republica de Panama. /ﬂ‘ez

i
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TERCERO: Informar a los usuarios gue toda ayuda a la navegacién debe ser
autorizada por (a Seccién de Sefalizacién Maritima y el Departamento de
Operaciones Porluarias de [a Direccion General de Puertos e Industrias
Maritimas Auxiliares, mediante solicitud escrita.

CUARTO: Instruir que tanlo el nimero de MMSI, como el nimero de MMSI virtual,
asignados a dispositivos de ayudas a la navegacién, deben figurar también
en la base de datos MARS de la UIT.

QUINTO: Notificar a los usuarios que a parir de la promulgacion de la presente
resolucion, se les concede un pericdo de seis (€) meses, para cumplir con
lo preceptuado en ésta.

SEXTO: La Direccién General de Puertos e Industrias Marltimas Auxiliares, podra
reglamentar el contenido de las disposiclones de esta resolucidn, o
establecer criterios de interpretacién pertinentes, a través de circulares,
siempre que no sean contrarias a lo dispdeeto en esla resolucién o en ofra
norma de mayor jerarquie.

SEPTIMO: Esta resolucion deroga toda disposicion anterior que le sea contraria.

OCTAVO:  Esta resolucin entrard en vigendia a pariir de su publicaclén en la Gaceta
Oficlal.

FUNDAMENTO LEGAL: Decrete Ley No.7, deo 10 de febrero de 1888 y sus
modificaciones.
Ley No.38, de 31 de julio de 2000,
Ley No.56, de 6 de agosio qe 2008.
Ley No.57, de 6 de agosto de 2008.
Ley No.27, de 28 de octubre de 2014.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE,

Dada en la Cludad de Panamé, a losVeintidog22 )dias del mes de Noviembre g
afodos mil Dieciseis (2016)

4
JORGE BARAKAT PITTY HIARA STEVENS
ADMINISTRADOR DE LA AUTORIDAD SUBDIRECTORA DE LA OFIGINA DE
MARITIMA DE PANAMA ASESORIA LEGAL, EN FUNCIONES DE

SECRETARIA DEL DESPACHO

Jég;’s‘g/:evnnva.
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EslA, Categoria Ill, Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos
AMPLIACION 1

Anexo 4) Resultados de laboratorio corregidos y firmados, de
la calidad del agua marina, sedimentos marinos y
aguas subterraneas
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Ingemar, S.A.

Actividad principal Consultores ambientales

Proyecto Andlisis de agua de mar y sedimentos
Direccion Golfo de Chiriqui

Contraparte técnica Ing. Edison Cedefio

Fecha de Recepcion de la Muestra 29 de noviembre de 2018

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable:

o (") Limites maximos segun “Anteproyecto de Normas de Calidad de Aguas Marinas y Costeras”

e  Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto
directo.

e Parala matriz de sedimento nuestro pais no cuenta con una normativa.

Método: Ver seccion 3 de resultados en {a columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e NA

Procedimiento técnico:
e  PT-35 Muestreo de matriz agua
e PT-60 Muestreo de matriz y sedimentos.

Condiciones ambientales durante el muestreo:
e Durante la colecta el dia estuvo nublado.

Parametros analizados:

Andlisis de diecisiete (17) muestras de agua de mar para determinar los siguientes parametros: S.D.: Sélidos Disueltos, N-NH3:
Nitrégeno Amoniacal, DBO5: Demanda bioguimica de oxigeno, Cu: Cobre Total, Pb: Plomo, DQO: Demanda quimica de oxigeno,
Zn: Zinc, NO3: Nitratos, DQO/DBO5:; Relacion DQO/DBOS5, PO3: Fosfatos, AyG: Aceites y Grasas, HC: Hidrocarburos totales CT:
Coliformes totales, MOT: Materia Organica Total.

Andlisis de cuatro (4) muestras de agua de mar para determinar fos siguientes parametros: CF.: Coliformes Fecales.

Andlisis de muestras de sedimento marino para determinar los siguientes; COT: Carbone Organico Total, CT: Califormes totales,
AyG: Aceites y Grasas, Cu; Cobre Total, CF: Coliformes fecales, HC: Hidrocarburos totales, Zn: Zinc, MOT: Materia Organica
Total, Pb: Plomo.

Andlisis de dos (2) muestras de agua de rio para determinar los siguientes: S.D.: Sélidos Disueltos, P.E.: Poder Espumante,
DQO: Demanda quimica de oxigeno, P: Fasforo N: Nitrdgeno Total, AyG: Aceites y Grasas, C.T: Coliformes Totales C.F.:
Coliformes Fecales, N-NH3: Nitrdgeno Amoniacal, DBO5: Demanda bioquimica de oxigeno, DQO/DBQO5: Relacion DQO/DBOS.

Identificacion de las muestras:

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
s
e
by
s
s
iy
s

A 3de 45
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LE No. 019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

T
e
e
e
i
o i
-
i
il Dige T 081607
mpes
o rone
il Dl T 0515820
1148-CH-18 D8 sedimento lm %%%713(')3741
1149-CH-18 D4 sedimento J?E %%%54%%
1150-CH-18 D3 sedimento J;’h’ﬁ %29915236103;
1151-CH-18 D11 sedimento J;m%%%z
1152-CH-18 D12 sedimento Jm%ﬁzgiss
1153-CH-18 D1 sedimento J;mm‘g%
1160-CH-18 BA 1 Rio Colorado Viejo J;; %39(113833357
1161-CH-18 BA 1 Rio Palo Blanco J;‘;A%%‘mg

*El cliente, proporcioné los datos de Potencial de Hidrégeno, Temperatura y Coordenadas geograficas.

FSC-53
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LE No. 019
"Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 1127-CH-18
e Nombre de la muestra: D7 sup

; ; : INCERTI- LIMITE
RESULTADO q
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO ()
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales CT. NMP/100 mL SM 9223 B 63,10 +0,40 1,0 <500,0
Demanda Bioguimica
de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B 5,60 +0,21 1,0 <2,0
Demanda quimica de DQO mglL SM5220D 10,60 123 30 NA
Oxigeno
tiidracarburos Totales Ml 1 ot mglL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
de Petrdleo
. SM4500P E/ N
Fosfatos PO43 mg/L HACH 10210 <6,00 * 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 4,30 +0,32 1,0 N.A.
T p . SM 4500 NH5
Nitrdgeno Amoniacal N-NH3 mg/L F/HACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO; mg/L HACH 10206 <1,0 +0,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrageno pH 8,32 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs = 1,89 - - N.A.
Sclidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 30740,00 +54 25,0 <35,000
Temperatura T 28,50 - AT°C
METALES**
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,008 " 0,005 N.A,
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,01 " 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM3120B <0,0021 " 0,0021 <1,00
FSC-53 5de 45
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resuitado de analisis de la muestra
¢ ldentificacion de la muestra: 1128-CH-18
e Nombre de la muestra: D7 20 m

A i - RESULTADO | INCERTI- LimiTe
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO ()
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales CT. NMP/100 mL SM 9223 B 6,30 +0,40 1,0 <500,0
pemanda Boquimica | pgo, mglL SM 5210 B 3,29 £0,21 1,0 <20
e Oxigeno
pemanda quimicade | pag mglL SM 5220 D 6,20 123 | 30 NA.
xigeno
Hidrocarburos Totales -
de Petraleo H.C.T. mg/L SM 5520 F <0,05 * 0,05 <0,05
! SM4500P E/ .
Fosfatos PO43 mg/L HACH 10210 <6,00 ™ 6,0 NA.
Materia Organica™* M.O. mg/L SM 5220 B 2,84 +0,32 1,0 N.A,
- : SM 4500 NH,
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L F/HACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NOs- mg/L HACH 10206 <1,00 10,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrégeno pH - 7,93 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs - - - 1,88 - - N.A.
Sélidos Disueltos S.D.T. mg/L SM2540C 31260,00 +54 25,0 <35,000
Temperatura T - 27,60 -- - AT°C
METALES*
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,009 " 0,005 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,01 * 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM3120B <0,0021 " 0,0021 <1,00
FSC-53 6 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 522
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“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1129-CH-18
o Nombre de la muestra: D6 sup

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO g‘ﬁggg LMC. | A';Eng(ﬂ)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales CT. | NMPMOOmL | SM92238B 60,50 £0,40 1,0 <500,0

pemanda Bloqumca | pgo mglL SM 52108 2,09 0,21 10 <20
e Oxigeno
Demanda quimica de DQO mg/L SM 5220 D 4,10 +1.23 30 NA.
Oxigeno
i G oo TR mglL SM 5520 F <0,05 & 0,05 <0,0
e Petroleo
Fosfatos PO mglL YU I & 6,0 NA.
Materia Organica™ M.0. mg/L SM 5220 B 1,26 +0,32 1,0 N.A.
Nitrégeno Amoniacal | N-NHs mglL an'f"'A“ém (’;‘;035 <0,50 1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO5 mglL HACH 10206 <1,00 0,32 1,0 NA.
Potencial de Hidrogeno pH - - 8,25 - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBO N - 196 = = NA.
Solidos Disueltos SD.T. mg/L SM 2540 C 30030,00 +54 25,0 <35,000
Temperatura T - — 28,10 - - AT°C
METALES™
Cobre Cu mglL SM 3120 B <0,005 & 0,005 N.A.
Plomo Pb mgiL SM3120B <0,01 () 0,01 <0,01
Zinc Zn mglL SM3120B 0,0920 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 7 de 45
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1130-CH-18
o Nombre de la muestra: D6 20 m

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | MCWTP | Lmc. | AIBEME(**)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B <1,00 +0,40 1,0 <500,0
Demenda Bloquimica | pgo, mglL SM 52108 2,24 £021 10 <20
e Oxigeno
DEmSnee quimicales DQO mglL SM 5220 D 420 £123 30 NA.
Oxigeno
Hidrogarburo:s Totales HCT. mg/L SM 5520 F <0,05 *) 0,05 <0,05
e Petréleo
Fosfatos PO mglL ?_I“f\éiiofo';ﬁ)/ <6,00 () 6,0 NA.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM5220B 2,08 10,32 1,0 N.A.
Nitrogeno Amoniacal |  N-NH; mg/L FS/I-’\iAA4C5|301 5“2":)35 <0,50 1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO;- mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrogeno pH - - 8,19 - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs = - 1,88 -— N.A.
Solidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 30030,00 154 25,0 <35,000
Temperatura T - 28,10 - AT°C
METALES™
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,008 " 0,005 N.A.
Plomo Pb mg/L SM3120B <0,01 W] 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM3120B 0,0550 ™ 0,0021 <1,00
FSC-53 8de 45
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Derechos Reservados 2018




EnvircLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acredltado I1ISO 17025"

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 1131-CH-18
e Nombre de la muestra: D8 sup

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD MEropo | RESuLTADo | DISERT- | imc. | &mBE(**)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B 1,00 +0,40 1,0 <500,0
Demanda Boquimica | pgo mglL SM 5210 B 1,90 0,21 1,0 <20
e Oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D 3,60 +1,23 3.0 NA.
Oxigeno
Hidrocarturos Totales | K. mglL SM 5520 F <0,0 6 0,05 <0,0
e Petroleo
Fosfatos PO mglL ey <6,00 () 6,0 N.A.
Materia Organica™* M.O. mg/L SM 5220 B 1,07 10,32 1,0 N.A.
Nitrégeno Amoniacal | N-NHs mglL FS/MA4§301 2‘;)% <0,50 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO5 mg/L HACH 10206 <1,00 0,32 1,0 NA
Potencial de Hidrogeno pH — 8,28 6.0-9.0
Relacion DQO/DBO - = 1,89 NA.
Solidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 29900,00 454 25,0 <35,000
Temperatura T - 28,00 - AT°C
METALES*
Cobre Cu mglL SM3120B 0,009 & 0,005 NA.
Plomo Pb mglL SM3120B <0,01 ) 0,01 <0,01
Zinc Zn mglL SM3120B 0,040 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 9de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A §25
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LE No, 019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1132-CH-18
o Nombre de |la muestra: D8 20 m

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METoDO | REsuLTaDo | MCMTE | me | Aﬂng(**)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales Gl NMPIOO | smozse 325,50 +0,40 10 <500,0
Demg”da Bioquimica | pg, mg/L SM5210B 2,02 £0,21 1,0 <20
e Oxigeno
Demanda quimicade | paq mglL SM 5220 D 3,80 1,23 30 NA.
Oxigeno
Fdrocarburos Tolales | ¢, mglL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
e Petroleo
Fosfatos PO mglL P <6,00 () 6.0 NA.
Materia Organica™ M.C. mg/L SM 5220 B 1,16 +0,32 1,0 N.A,
Nitrageno Amoniacal |  N-NHs mglL FS;HA‘E’S(; 551035 <0,50 1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO, mglL HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 NA.
Potencial de Hidrogeno pH - - 8,27 - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOS = = = 1,88 : : NA.
Solidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 29910,00 +5.4 25,0 <35,000
Temperatura T - 27,90 AT°C
METALES*™
Cobre Cu mgiL SM 3120 B 0,010 ) 0,005 NA.
Plomo Pb mglL SM3120B <0,01 () 0,01 <0,01
Zine Zn mglL SM 31208 0,0140 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 10 de 45
Editado e Impreso por; EnviroLab, S.A 326
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LE No. 019

“Acreditado I1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1133-CH-18
e Nombre de la muestra: D4 sup

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO g{fnfBR;E LMC. | A';EmBE(“)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B 2419,60 +0,40 1,0 <500,0
Pemanda Boqumica | pgos mglL SM 52108 1,74 021 | 10 <20
e Oxigeno
Bemandaal micalieTS | 500, mglL SM5220D 3,40 £123 | 30 NA.
Oxigeno
Hidmgarb“m,s Tomles B et mglL SM 5520 F <0,05 () 0,05 <0,05
e Petroleo
Fosfatos PO mglL Sl_i'\f\éﬁo%z 4 <6,00 8 6,0 NA.
Materia Organica** M.O. mg/L SM 5220 B 117 +0,32 1,0 N.A.,
Nitrégeno Amoniacal |  N-NHa mglL FS/HMA4CSI?IO1 3‘2;5 <0,50 £1161 | 0,50 <050
Nitratos NO- mg/L HACH 10206 <1,00 1032 | 1,0 NA.
Potencial de Hidrégeno pH - - 8,28 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOS » . 195 3 NA.
Solidos Disueltos SD.T. mglL SM 2540 C 29640,00 54 | 250 |  <35000
Temperatura T - 28,60 -- AT°C
METALES*
Cobre Cu mglL SM3120B 0,005 ¢ | 0,005 NA.
Plomo Pb mglL SM3120B <0,01 () 0,01 <0,01
Zinc Zn mglL SM3120B 0,4820 ) 0'302 <1,00
FSC-53 11de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 527

Derechos Reservados 2018




LI No, 019

“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1134-CH-18
o Nombre de la muestra: D4 20 m

PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO | NCWRT- | imc. | A';gmBE(ﬂ)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales CT. | NMPHOOmL | SM9223B 98,70 +0,40 1,0 <500,0
Demanda Bioquimica | 55 mglL SM5210 B 1,71 £0,21 1,0 <20
de Oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D 3,20 1,23 30 NA.
Oxigeno
Hidmgarb“m? Totales | e, mglL SM 5520 F <0,05 () 0,05 <0,05
e Petroleo
Fosfatos PO mglL méﬂofoz 1E0’ <6,00 ) 60 N.A.
Materia Organica™ M.O. mglL SM 5220 B 114 +0,32 1,0 NA.
Nitrageno Amoniacal |  N-NHa mglL FS/MA?I—% 3%35 <050 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO, mglL HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 NA.
Potencial de Hidrégeno pH -- 8,27 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs N = = 1,87 = NA.
Solidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 1120,00 454 25,0 <35,000
Temperatura T - - 28,10 — AT°C
METALES*™
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,005 ) 0,005 N.A.
Plomo Pb mglL SM3120B <0,01 ) 0,01 <0,01
Zine Zn mgiL SM31208 <0,0021 () 0,0021 <1,00
FSC-53 12 de 45
Editado e Impreso por; EnviroLab, S.A 528
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LE No. 019

“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1135-CH-18
o Nombre de la muestra: D5 sup

A i - RESULTADO | INCERTI- LimiTE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO (*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM9223B 3,10 +0,40 1,0 <500,0
De’“z”da oIl DBOs mglL SM5210B 17,30 0,21 1,0 <20
e Oxigeno
Demanda quimica de DQO mg/L SM 5220 D 24,00 £1,23 3,0 NA.
Oxigeno
Hidrocarburos Totales | ) o ¢ mglL SM 5520 F <0,05 () 0,05 <0,05
de Petroleo
] SM4500PE/ .
Fosfatos PO43 mg/L HACH 10210 <6,00 * 6,0 N.A.
Materia Organica** M.O. mg/L SM 5220 B 9,24 +0,32 1,0 N.A.
- . SM 4500 NH,
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L FIHACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO5 mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrogeno pH - - 8,29 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs = - - 1,39 - - N.A.
Solidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 27840,00 154 25,0 <35,000
Temperatura T 28,60 - - AT°C
METALES**
Cobre Cu mg/L SM 3120 B <0,005 " 0,005 NA.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,01 W) 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 0,3250 " 0,0021 <1,00
C
FSC-53 13 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 529
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LE No.019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1136-CH-18
* Nombre de la muestra: D5 20 m

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD métopo | REsuttapo | WEERTE | ymc, | A';Eng(ﬂ)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 11,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales CT. NMPH0OmL | SM92238 86,50 +0,40 1,0 <500,0

Demanda Bioquimica DBOs mglL SM5210B 21,80 +0,21 1,0 <2,0
de Oxigeno
Demanda guimica de DQO mglL SM5220D 35,00 1,23 30 NA.
Oxigeno
Hidmgarb““’? Totales | o7, mgiL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
e Petroleo
Fosfatos POs* mglL A 1E0/ <6,00 ) 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 13,04 +0,32 1,0 N.A.
Nitrogeno Amoniacal N-NH3 mg/L FS”:"A“S"HOﬂ (’;‘;)35 <0,50 1,161 0,50 <0,50
Nitratos NO; mgiL HACH 10206 <1,00 £0,32 1,0 NA.
Potencial de Hidrégeno pH - -- 8,29 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs = = 1,61 -- NA.
Sélidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 28320,00 54 25,0 <35,000
Temperatura T - 28,50 - - AT°C
METALES™
Cobre Cu mglL SM3120B <0,003 () 0,005 N.A.
Plomo Pb mgiL SM3120B <0,01 ) 0,01 <0,01
Zinc Zn mglL SM3120B 0,1680 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 14 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 530
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EnVir(bLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1SO 17025"

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1137-CH-18
o Nombre de la muestra: D3 sup

; i : RESULTADO | INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO (*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM9223B 1986,30 +0,40 1,0 <500,0
Demanda Bioquimica
lor DBOs mg/L SM5210B 23,40 +0,21 1,0 <2,0
Demanda quimica de DQO mgiL SM 5220 D 31,00 £1,23 3,0 NA.
Oxigeno
Higeeamuesiiaaiess 1 Hcim: mglL SM 5520 F <0,05 () 0,05 <0,05
de Petréleo
] SM4500P E/ ,

Fosfatos PO43 mg/L HACH 10210 <6,00 ™ 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 16,45 %0,32 1,0 N.A.
-y . SM 4500 NH;

Nitrogeno Amoniacal N-NH; mg/L F/HACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50

Nitratos NOs- mg/L HACH 10206 <1,00 10,32 1,0 N.A.

Potencial de Hidrogeno pH - 8,24 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs = - 1,32 - - N.A.
Solidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 28800,00 +54 25,0 <35,000
Temperatura T - 27,60 — - AT°C
METALES**
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,009 * 0,005 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,01 * 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM 31208 0,2040 *) 0,0021 <1,00
FSC-53 15de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 531
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LE No, 019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1138-CH-18
e Nombre de la muestra: D3 20 m

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD métono | Resuitapo | NEERPE | imc. | A';Eng(**)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B <1,00 +0,40 1,0 <500,0
e oM DBO mglL SM5210B 6,30 0,21 1,0 <20
e Oxigeno
DSmaaquimica ge DQO mglL SM 5220 D 11,00 1,23 30 NA.
Oxigeno
Fidrocarburos Totales | e, mglL SM 5520 F <0,05 () 005 <0,0
e Petréleo
Fosfatos POs* mglL S <6,00 *) 6,0 N.A.
Materia Organica** M.O. mg/L SM5220B 520 10,32 1,0 N.A.
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L SMA‘E’H‘H gz":% <0,50 1,161 0,50 <050
Nitratos NO; mglL HACH 10206 <1,00 £0,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrogeno pH - - 8,21 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs N 1,75 : : NA.
Sélidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 28980,00 +54 25,0 <35,000
Temperatura T -- 2,90 - AT°C
METALES*
Cobre Cu mglL SM 31208 0,005 ) 0,005 NA.
Plomo Pb mgiL SM 31208 <0,01 & 0,01 <0,01
Zin Zn mglL SM3120 B 0,0360 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 16 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 532
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EnvircLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No, 019
“Acreditado 1SO 17025"

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1139-CH-18
e Nombre de la muestra: D41 sup

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO g‘ﬁggz LM, | 4 A';Z:‘:,:BE(,*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B 6,30 +0,40 1,0 <500,0

De’“g”da ooy mica DBOS mglL SM 5210 B 6,30 0,21 1,0 <2,0
e Oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D 10,00 +123 30 NA.
Oxigeno
e ke RS I 1 o mglL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
e Petréleo
Fosfatos PO* mglL A T <6,00 8 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 586 +0,32 1,0 N.A.
Nitrégeno Amoniacal N-NHs mglL Fsll’fi"A“gm 52%35 <0,50 1,161 0,50 <0,50
Nitratos NOy mglL HACH 10206 <1,00 £0,32 1,0 NA.
Potencial de Hidrégeno pH 8,28 — -- 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs " = 1,59 = = NA.
Solidos Disueltos SDT, mgiL SM 2540 C 28680,00 15,4 25,0 <35,000
Temperatura T — 29,30 e - AT°C
METALES*
Cobre Cu mglL SM 3120 B <0,005 ) 0,005 NA.
Plomo Pb mglL SM 31208 <0,01 () 0,01 <0,01
Zine Zn mglL SM 3120 B <0,0021 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 17 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 533
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LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1140-CH-18
e Nombre de la muestra: D12 sup

; ‘ . INCERTI- LiMITE
RESULTADO :
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO ()
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B 133,70 +0,40 1,0 <500,0
Demanda Bioquimica DBOs mg/L SM 5210 B 710 +0,21 1,0 <2,0
de Oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 13,40 £1,23 3,0 NA.
Oxigeno
Hidrocarburos Totales .
de Petroleo HC.T. mg/L SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
! SM4500P E/ .
Fosfatos PQO43 mg/L HACH 10210 <6,00 ™ 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 5,89 +0,32 1,0 N.A,
- . SM 4500 NH,
Nitrogeno Amoniacal N-NH3 mg/L F/HACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NOs- mg/L HACH 10206 <1,00 10,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrégeno pH - 8,30 - 6.0-9.0
Relacién DQO/DBOs - 1,89 - N.A.
Solidos Disueltos S.D.T. mg/L SM 2540 C 28500,00 15,4 25,0 <35,000
Temperatura T — - 29,30 - = AT°C
METALES*
Cobre Cu mg/L SM3120B <0,005 * 0,005 N.A,
Plomo Pb mg/L SM3120B <0,01 * 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM 3120B <0,0021 * 0,0021 <1,00
FSC-53 18 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 534
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EnviroLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
¢ I|dentificacion de la muestra: 1141-CH-18
¢ Nombre de la muestra: D1 sup

i ( : INCERT!- LIMITE
RESULTADO ;
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO (*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B 173,00 +0,40 1,0 <500,0
Demanda Biogquimica
de Oxigeno DBOs mg/L SM5210B 19,70 10,21 1,0 <2,0
DRI IE3 DQO mgiL SM 5220 D 26,00 £1,23 3,0 NA.
Oxigeno
Bl Te ULl Y § mgiL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
de Petroleo
i SM4500P E/ n
Fosfatos PO43 mg/L HACH 10210 <6,00 ™ 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 14,62 +0,32 1,0 N.A.
g . SM 4500 NH,
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L F/HACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrogeno pH 8,32 - - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs i 1,32 -- - N.A.
Sdlidos Disueltos SD.T. mg/L SM 2540 C 28320,00 +54 25,0 <35,000
Temperatura T - - 29,00 -- AT°C
METALES*
Cobre Cu mg/L SM3120B <0,005 *) 0,005 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,01 ) 0,01 <0,01
Zinc Zn mgiL SM 3120 B 0,7270 *) 0,0021 <1,00
FSC-53 19 de 45
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 53§
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EnvircLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
» |dentificacion de la muestra: 1142-CH-18
e Nombre de la muestra: D2 sup

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METoDo | RESULTADO | JEERTE | Lmc. | AﬂmBE(**)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales CT. | NMPMOOmL | SM9223B 424,50 £0,40 1,0 <500,0
o o DBOs mglL SM 52108 6,30 £0,21 1,0 <20
e Oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM5220 D 9,00 1,23 3,0 NA.
Oxigeno
Hidrocarburos Tolakes | e, mglL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
e Petréleo
Fosfatos PO mg/L sﬁ“ﬁéﬂO?o'Z 1'50/ <6,00 ) 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 4,46 +0,32 1.0 N.A.
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mglL FS}MA?m (':2*2)35 <050 1,161 0,50 <0,50
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 N.A.
Potencial de Hidrégeno pH - 8,32 — - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs . - 1,43 - - NA.
Solidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 28320,00 +5,4 25,0 <35,000
Temperatura T - 28,60 - AT°C
METALES*
Cobre Cu mglL SM 3120 B 0,005 ) 0,005 N.A.
Plomo Pb mglL SM3120B <0,01 ¢ 0,01 <0,01
Zin Zn mglL SM 31208 <0,0021 ) 0,0021 <1,00
FSC-53 20 de 45
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LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1143-CH-18
e Nombre de la muestra: D2 20 m

A i - RESULTADO | NCERTI LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO ()
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <0,50
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM9223B 201,40 +0,40 1,0 <500,0
De”‘z"da Loy DBOs mglL SM5210B 7.40 0,21 1,0 <2,0
e Oxigeno
Demanda quimica de DQO mg/L SM 5220 D 13,00 +1,23 3,0 NA.
Oxigeno
Al ML TR mglL SM 5520 F <0,05 ) 0,05 <0,05
de Petréleo
] SM4500P E/ "

Fosfatos PO43 mg/L HACH 10210 <6,00 * 6,0 N.A.
Materia Organica™ M.O. mg/L SM 5220 B 5,05 +0,32 1,0 N.A.
g . SM 4500 NH,4

Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L E/HACH 10205 <0,50 +1,161 0,50 <0,50

Nitratos NOys mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1,0 N.A.

Potencial de Hidrégeno pH - — - 6.0-9.0
Relacion DQO/DBOs o - 1,76 - e N.A,
Solidos Disueltos SD.T. mg/L SM2540C 28440,00 54 25,0 <35,000
Temperatura T 28,60 - - AT°C
METALES*
Cobre Cu mg/L SM 3120 B <0,005 W) 0,005 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,01 ™ 0,01 <0,01
Zinc Zn mg/L SM3120B <0,0021 * 0,0021 <1,00
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Notas Importantes:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 85% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Los datos de Potencial de Hidrégeno y Temperatura fueron proporcionados por el cliente, para la muestra 1143 no
reportaron datos.
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra

o Identificacion de la muestra: 1144-CH-18

e Nombre de la muestra: D11 sup

< ‘ - RESULTADO | INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO *
Coliformes Fecales CF. UFCAM00mL | SM9222D 2,00 ™ 1,0 <50,0
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1145-CH-18
e Nombre de la muestra: D12 sup
i i - RESULTADO | INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO *4
Coliformes Fecales C.F. UFC/M00mL SM 9222 D 19,50 ™ 1,0 <50,0
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 1146-CH-18
o Nombre de la muestra: D1 sup
: ; . RESULTADO | INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO (*)
Coliformes Fecales C.F. UFC/100mL SM 9222 D 9,40 ™ 1,0 <50,0
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1147-CH-18
e Nombre de la muestra: D115 m
; ‘ . RESULTADO | INCERTI- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRE L.M.C. MAXIMO ()
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 9,40 ™ 1,0 <50,0
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 1148-CH-18
e Nombre de la muestra: D8 sedimento

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | PR | Lmc. | o AIBMJE(**)
Aceites y Grasas AyG mg/kg SWa0718B <0,05 1,0 <0,05 N.A
Carbono Organico Total COT mglkg SM5310C 0,244 ()] 0,3 N.A.
Coliformes Fecales CF. mglkg SM9222D <1,00 * 1,0 N.A
Coliformes Totales C.T. mg/kg SM 9223 B <1,00 +0,40 1,0 N.A
Cobre Cu ma/kg EPA 200.7 18,02 * 1,0 N.A
Hidrocarburos Totales HCT. mgrkg SW 9071 B <0,05 * 0,05 N.A
Materia Organica M.O. mg/kg Walkley Black 1,15 +0,18 01 N.A
Plomo Pb mg/kg EPA 200.7 6,41 *) 0,05 NA
Zinc Zn mg/kg EPA 200.7 110,98 ] 0,0021 N.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1149-CH-18
e Nombre de la muestra: D4 sedimento

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | ResuLtApo | ROERTE | Lmc. | A'imLE(ﬂ)

Aceites y Grasas AyG mg/kg SW 9071 B <0,05 +1,0 <0,05 N.A
Carbono Organico Total C.OT mgkg SM5310C 1018 *) 03 N.A.
Coliformes Fecales C.F. maglkg SM9222D <1,00 ™ 1,0 N.A
Coliformes Totales C.T. ma/kg SM9223B <1,00 +0,40 1,0 N.A
Cobre Cu mg/kg EPA 200.7 675 ™M 1,0 N.A
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/kg SW39071 B <0,05 ™ 0,05 N.A
Materia Organica M.0. mg/kg Walkley Black 075 +0,18 0,1 N.A
Plomo Pb mg/kg EPA 200.7 26,64 * 0,05 N.A
Zinc Zn mg/kg EPA 200.7 92,64 ] 0,0021 N.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
¢ Identificacion de la muestra: 1150-CH-18
o Nombre de la muestra: D3 sedimento

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | donlt | Lmc. | A';Emg(ﬂ)

Aceites y Grasas AyG mg/kg SW 390718 <0,05 +1,0 <0,05 N.A
Carbono Qrganico Total coT ma/kg SM 5310 C 1,588 * 0,3 N.A.
Coliformes Fecales CF. mglkg SM9222D <1,00 * 1,0 N.A
Coliformes Totales C.T, mg/kg SM 9223 B <1,00 10,40 1,0 N.A
Cobre Cu mg/kg EPA 200.7 33,00 * 1,0 N.A
Hidrocarburos Totales H.C.T. ma/kg SW9071 B <0,06 ") 0,05 N.A
Materia Organica M.0. mg/kg Walkley Black 0,75 +0,18 0,1 N.A
Plomo Pb mg/kg EPA 200.7 <0,05 ") 0,05 N.A
Zinc Zn mg/kg EPA 200.7 129,22 ! 0,0021 N.A
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1151-CH-18
e Nombre de la muestra: D11 sedimento

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | ResuLTapo | ROERTE | Lmc. | |, Aling(ﬂ)

Aceites y Grasas AyG mglkg SW9071 B <0,05 1,0 <0,05 N.A
Carbono Organico Total C.OT mg/kg SM5310C 0,203 * 0,3 N.A.
Coliformes Fecales C.F. mg/kg SM 9222 D <1.00 ™ 1,0 N.A
Coliformes Totales C.T. mg/kg SM 9223 B <1,00 +0,40 1,0 N.A
Cobre Cu mglkg EPA 200.7 1768 ") 1,0 N.A
Hidrocarburos Totales H.CT. mg/kg SW9071B <0,05 " 0,05 N.A
Materia Organica M.O. mg/kg Walkley Black 097 +0,18 0,1 N.A
Plomo Pb mg/kg EPA 200.7 8.44 ) 0,05 N.A
Zinc Zn mg/kg EPA 200.7 134,65 " 0,0021 N.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
¢ |dentificacion de la muestra: 1152-CH-18
o Nombre de la muestra: D12 sedimento

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO g‘ﬁggg T A';(ngE(ﬂ)

Aceites y Grasas AyG malkg SW9071B <0,05 1,0 <0,05 N.A
Carbono Organico Total CO.T mg/kg SM5310C 0448 * 0,3 N.A.
Coliformes Fecales C.F. mg/kg SM9222D <1,00 " 1,0 N.A
Coliformes Totales C.T. mg/kg SM 9223 B <1,00 +0,40 1,0 N.A
Cobre Cu mg/kg EPA 200.7 20,29 " 1,0 N.A
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/kg SW 90718 <0,05 * 0,05 N.A
Materia Orgénica M.O. mglkg Walkiey Black 0.75 +0,18 0,1 N.A
Plomo Pb mg/kg EPA 200.7 29,05 " 0,05 N.A
Zinc Zn mg/kg EPA 200.7 110,62 * 0,0021 N.A
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| Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra

o |dentificacion de la muestra: 1153-CH-18
o Nombre de la muestra: D1 sedimento

i i : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO (*)
Aceites y Grasas AyG mg/kg SW 90718 <005 +1,0 <0,05 N.A
Carbono Organico Total CoT mg/kg SM5310C *) 0,3 N.A.
0,162

Coliformes Fecales C.F. mglkg SM9222D <100 ™ 1,0 N.A
Coliformes Totales C.T. mg/kg SM9223B <100 +0,40 1,0 N.A
Cobre Cu mglkg EPA 200.7 1415 * 1,0 N.A
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/kg SW9071 B <0.05 * 0,05 N.A
Materia Organica M.O. mg/kg Walkley Black 0.77 +0,18 01 N.A
Plomo Pb mg/kg EPA 200.7 3315 ™ 0,05 N.A
Zinc Zn mg/kg EPA 200.7 82 86 *) 0,0021 N.A

Notas Importantes:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.; Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de Ia recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de anadlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Los datos de Potencial de Hidrogeno y Temperatura fueron proporcionados por el cliente, para la muestra 1143 no
reportaron datos.
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o Identificacion de la muestra: 1160-CH-18
o Nombre de la muestra: BA 1 Rio Colorado Viejo

. RESULTADO | INCERTI- LIMITE
PARAMETRO siMBoLO UNIDAD METODO SU DUMBRE L.M.C. MAXIMO ()
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <10,0
Caudal Q m3/dia Analogo 8,97 ™ 0,0 N.A.
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM9223B 1203,30 +0,40 1,0 N.A.
Coliformes Fecales C.F. UFC/100mL SM 9222 D 816,40 * 1,0 =<250,0
Demanda Bioquimica | ppe mglL SM5210B 2148 £021 | 1,0 <30
de Oxigeno
Demanda duimicade | pqg mglL SM 5220 D 43,00 123 | 30 ey
xigeno
, SM 4500 P " N.A,
Fosforos P mg/L E/HACH 10210 <0,05 ™ 0,05
o . SM 4500 NH; N.A.
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L F/HACH 10205 <2,000 £1,161 2,0
Nitrogeno Total N7 mg/L SM 4500 N 14,80 +1,630 1,0 N.A.
Poder Espumante PE. mm NCh. 2313/21.0) 9,00 0577 | 00 PE.
Potencial de Hidrogeno pH SM4500H B 7,31 10,02 -2,0 6,5-8,5
Relacion DQO/DBOs = - 2,00 - -- N.A.
Sélidos Disueltos S.D.T. mg/L SM2540C 29600,00 +54 25,0 <500,0
Temperatura T °C SM 2550 B 29,70 0,16 -20,0 3,0 AT°C

Notas Importantes:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

e Los datos de Potencial de Hidrdgeno y Temperatura fueron proporcionados por el cliente, para la muestra 1143 no
reportaron datos.
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacién de la muestra: 1161-CH-18
o Nombre de la muestra: BA 1 Rio Palo Blanco

i ; < RESUL- | INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO TADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO (*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 <10,0
Coliformes totales C.T. NMP/100 mL SM 9223 B 20120,00 +0,40 1,0 N.A
Coliformes fecales C.F. UFC/100mL SM9222D 3680,00 4 1,0 =<250,0
Demanda bioguimica de
] DBOs mg/L SM5210B 22,80 +0,21 1,0 <3,0
oxigeno
Demanda quimica de oxigeno DQO mg/L SM 5220 D 45,20 11,23 3,0 N.A
Fésforas P mg/L SM 4500 P <0,05 *) 0,05 N.A
EIIACLH 10210
Nitrégeno amoniacal N-NH3 mgiL SM 4500 NH; <2000 | +1,161 2,0 N.A
F/HACH 10205
Nitrégeno total Nt mg/L SM 4500 N 15,05 11,630 1,0 N.A
Poder espumante P.E. mm NCh2313/21 of 97 0,00 +0,577 0,0 P.E
Potencial de hidrogeno pH SM4500H B 7,65 10,02 2,0 6,5-8,5
Relacion DQO/DBOs - - 1,98 N.A
Sélidos disueltos SD.T. mg/L SM 2540 C 500,00 +54 25,0 <500,0
Temperatura T °C SM 2550 B 29,80 +0,16 -20,0 3,0ATC

Notas Importantes:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

* Parametros subcontratados a un laboratorio externo

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dlas calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de veintiln (21) muestras de agua de mar, seis (6) muestras de
sedimentos y dos (2) muestras de aguas superficiales.
2. Para las muestras (1127-CH-18 a la 1143-CH-18) el parametro Sélidos disueltos se encuentra por encima del

limite establecida en el "Anteproyecto de Normas de Calidad de Aguas Marinas y Costeras”.

Seccion 5: Equipo técnico.

Nombre Cargo Identificacion
Kevin Chang Técnico de campo 9-732-1632
Mario Ortiz. Técnico de campo 4-747-1758
César Rovira Técnico de campo 4-727-692
FSC-53 32de 45
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ANEXO 1: Fotografia(s) del muestreo
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ANEXO 2: Cadena de custodia del muestreo

— FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A,, s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUA
SUBTERRANEA

FOREVER OCEANS CORPORATION

FECHA:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

25 de enero de 2019

2019-001-B451

2019-CH-003 V0

Ing. Maria E. Puga / Lic. Glendy Arauz
Lic. Alexander Polo / Lic. Johana Olmos

28

Alexander Polo Apsnicio
Quimico
Cod 8-459-582 idoneidad No. 0266
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Forever Oceans Corporation
Actividad principal No especificada

Proyecto Andlisis de agua subterranea
Direccion Manaca Civil, Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica Victor Ferreira

Fecha de Recepcion de la Muestra 26 de enero de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable:
e NA

Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e« NA

Procedimiento técnico:
e NA

Condiciones ambientales durante el muestreo:
e NA

Parametros analizados: analisis de muestra de agua subterranea para determinar los siguientes parametros: aceites y grasas, coliformes
totales

Identificacion de las muestras:
# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas

118-CH-19 Pozo de muestreo de Forever Oceans NA
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e l|dentificacion de la muestra: 118-CH-19 R
o Nombre de la muestra: Pozo de muestreo de Forever Oceans

INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520B 10,1 +1,0 10,0 NA
Coliformes Totales cT NMP /100 mL | SM9223B >2419,6 +0,40 1,0 NA

NOTAS:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de
aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccidn: https:/envirolabonline.com/nuestra-
empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del
cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de
cada pardmetro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de una (1) muestra de agua subterranea.

Seccion 5: Equipo técnico: NA.
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ANEXO 1: Cadena de custodia del muestreo

== FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe*
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Forever Oceans Corporation
Actividad principal No especificada

Proyecto Andlisis de agua subterranea
Direccion Manaca Civil, Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica Victor Ferreira

Fecha de Recepcion de la Muestra 26 de enero de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable:
e NA

Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e« NA

Procedimiento técnico:
e NA

Condiciones ambientales durante el muestreo:
e NA

Parametros analizados: analisis de muestra de agua subterranea para determinar los siguientes parametros: aceites y grasas, coliformes
totales

Identificacion de las muestras:
# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas

118-CH-19 Pozo de muestreo de Forever Oceans NA
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e l|dentificacion de la muestra: 118-CH-19 R
o Nombre de la muestra: Pozo de muestreo de Forever Oceans

INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520B 10,1 +1,0 10,0 NA
Coliformes Totales cT NMP /100 mL | SM9223B >2419,6 +0,40 1,0 NA

NOTAS:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de
aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccidn: https:/envirolabonline.com/nuestra-
empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del
cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de
cada pardmetro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de una (1) muestra de agua subterranea.

Seccion 5: Equipo técnico: NA.
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ANEXO 1: Cadena de custodia del muestreo

== FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe*
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Anexo §) Certificacion del contratista del Municipio de Puerto
Armuelles que sobre disposicion final de residuos y
desechos en el vertedero de Puerto Armuelles
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COOPERATIVA DE TRABAJO GESTION AMBIENTAL BARU CHIRIQUi R.L.
COOPTRAGABACHI, R.L.

. * RUC: 4-NT-2-6106 DV: 52
COOTTRAGABACHL AT “Recicla y Separa para vivir mas y mejor”

R ——

Puerto Armuelles, Mayo 17, 2019

Certificado

LA COOPERATIVA DE TRABAJO GESTION AMBIENTAL BARU CHIRIQUI, R.L.

Por el presente documento certificamos que hemos comprometido nuestra participacién en retiro
de basura domiciliaria, residuos sélidos, a solicitud de la compafia Forever Oceans Panamj,
S.A.RUC # 155668058-2-2018, en sus dependencias ubicadas en sector Manaca civil, donde
dispongan de otras instalaciones y/o dependencias, oficinas, bodegas, entre otras, y que se
ubiquen en la circunscripcién del corregimiento de Puerto Armuelles.

Atentamente,

/-'-:- P
icda, Marfa Elena Maradiaga ;

Gerente de COOTRAGABACHI, R.L.

Barrio Nacional, Puerto Armuelles — Edificio municipal. Teléfono: 770-7559
E-mail: gestiohambiental05@hotmail.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

] Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
E“VI r‘ﬁ LAB Teléfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

FOREVER OCEANS PANAMA S.A

FECHA DE LA MEDICION: 20 de mayo del 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2019-006-A536
NUMERO DE PROPUESTA:  2019-A536-CH-003 v.1
REDACTADO POR: Lic. Joel Serrano
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

gt

Juan Antonio feaza
Profesional en Higigne'Ambiental
79PHAL
14/11/17 - 14411/ 1Y
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Section 1: Datos generales de la empresa

Nombre Forever Oceans Panama
Actividad principal Construccion

Ubicacion Puerto Armuelles, Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Marcos Diaz

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Replblica de Panama./ Banco Mundial v. 2007
Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

8 horas para NO; y Pm10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAS,
nimero de serie 914054,

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 ug /m?)

S02=<0,2 ppb (0,5 ug /m3)

PM-10= +3 ug /m?3

CO=<1,5ppm (1 717,79 ug/im?)

CO,=0-2 500 ppm (0 -4 498 977,51 ug /m3)

Rango de medicién

NO2= 0 -5 000 ppb (0 — 9 409 g/m?)
§02=0-5000 ppb (0 - 13 102,2 ug/m3)
PM-10=0,1-20 000 pg/m3

CO=0-100 ppm {0 - 114 519,43 pg/m3)
CO2=0-5 000 ppm (0 — 8 997 955,01 pg/m?)

Vigencia de calibracién

Ver anexo 2

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Repiblica de Panama.

Limites maximos

Diéxido de nitrégeno (NO2), pg/m3 24 horas-150 Anual- 100

Dioxido de azufre (S02), pg/im? 24 horas- 365 Anual- 80

Material Particulado (Pm-10), ug/m? 24 horas- 150 Anual - 50

Monoxido de carbono (CO) pg/m? 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

Didxido de nitrégeno (NOz), pg/m? 1 hora-200 | Anual - 40
Diéxido de azufre (§0z), ug/m? 24 horas - 125
Material Particulado (Pm-10), ug/m? 24 horas -150 Anual -50
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Pagina3 de8
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EnvircLAB

| Seccion 3: Resultado de la medicion |
Monitoreo de emisiones ambientales | Fecha de la medicion: 20 de mayo de 2019.
~ Punto S;;r?vz:;a::i) 301827 m E
Area del Proyecto Zona 17 P 918508 m N
- . . Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
Condiciones meteorologicas
29,7 799
Observaciones: N/A
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a
(1 hora) 1 hora
_ co PM-10
Hora de inicio: 3.05 p. m. (ug/m?) (ugim?)
03:05p.m. - 0311p.m, <0,01 12,0
0311p.m. - 0317am. <0,01 14,0
0317p.m. - 03:23p. m. <0,01 19,0
0323p.m. - 03:29p.m. <0,01 14,0
0329p.m. - 0335p.m. <0,01 14,0
03:35p.m. - 03:41p.m. <0,01 14,0
0341p.m. - 0347p.m, <0,01 14,0
0347p.m. - 0353p.m, <0,01 15,0
0353p.m - 0359p.m. <0,01 13,0
03:59p.m. - 04:05p. m. <0,01 12,0
Promedio en 1 hora <0,01 14,1
FSC-33 v.3 Pagina 4 de 8
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Area del Proyecto

2. Los parametros monitoreados son: (CO) y Material Particulado (Pm-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion
2 (limites maximos).

3. Los resultados obtenidos para Monéxido de Carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los
limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

4. Los resultados obtenidos para Mondxido de Carbono (CO), no se puede comparar ya que no existe limite de referencia
en la norma del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

5. Los resultados obtenidos para Material Particulado (Pm- la norma del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and
Safety General Guidelines 10), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los limites establecidos en el
Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

6. Los resultados obtenidos para Material Particulado (Pm-10), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los
limites establecidos en la norma del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
FSC-33v.3 Pagina 5 de 8
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EnvircLAB

ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de la medicion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

~N
20 de mayo de 2019
Punto: Area del Proyecto
Hotatio” Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 3:05 p.m. '

3.05pm. - 311pm. 29,5 78,4
3:11 p.m. 317 p.m. 30,0 79,0
312 p.m. 3:23 p.m. 83,3 29,0
3:23 p.m. 3:29 p.m, 299 80,0
3:29 p.m. 3:35 p.m. 29,6 80,1
3:35 p.m. 341 p.m. 29,6 80,0
341pm. - 3:47pm, 29,7 79,5
347pm. - 3:53pm. 29,8 79,2
3:53p.m. - 359 p.m. 29,6 79,5
3:59p.m. - 4:05p.m. 30,0 70,7
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

Grup%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Cartificado No: 284-18-025-V.0

Datos de referencia

Clients: Envirolab Fecha de Recibido: 17-may-18
Direcclon: Urb Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145 &

Equipo: EPAS Fecha de Emitido: 22-may-18
Fabricante: SKC Fecha de Explraclon: 22-may-19
Numero de Serle: 914054

Componentes: No. de sario

Sensor CO y NIA

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Sensor CO2 N/A.

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperalura: 205°Ca205°C Antes de calibracion: No cumpte
Humedad Relativa: 57 0% a 56 0% Despugs de calibracién ~ Cumple
Presién Barométrica: 1013mBar

Pracedimiento de Calibraclén: SGLC-PT03/SGLC-PTO4

Estandar{es) de Referencia

Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Explracién
Niltogen 1 0iohdei20 pom ({Baiance|20.9)% 116L-112-20 BB1-11220-2 0111912019
Oxigen in Nitrogen)

Carbon Monoxide SPPM, (Balance 20,9% Ox 105L.-50-5 LBG-50-5-2 02-dec-20
Oxigen in Nitrogen)

Sulfur Dioxide 5000 PPM, ( Balance 20,8% 116L-174-5 LBG-174-5-1 02-dec-18
Oxigen in Nifrogen)
Carbon Dioxide ( CO2 ), Balance en 105L-34-300 LBG-34-300-1 22-may-20

Nitrogeno, 300PPM

Incartidumbre de Medicién
El ha sido tado a valores 3 gases para manufe con al Instilulo N de y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés)
€l sistema ds i6n del io esté en con la guia ISO 32
~ WP =

Calibrado por: Ezaquisl Cadafio e //(;K' et Fecha: 22-may-18

Nombre 72/ Fima del Técnica de Calibracién

#;Lu VAN

Revisado/Aprobado por:  |ng. Rubén Rios — ZF }"; Fecha: 22-may-18

Nombre Firma del Director de Laboratorio

Esta roporta certifica que (0dos jos equipos da cakibracdn usados en la prueba son trazabies al NIST, y aplican solumanin para ol squigha idenidicads amba
Esle reporte no debe ser reproducxdo en su tolaldad o parcialmenie sin la aprobacién escnta de Grupe ITS
Los valares fecha y hora prasenlados an este certdficado eslan sujetos a la ion del Sislema de Medidas SI

Urbanzaadn Haparta de Chanes, Calls & y Cale H - Local 145 Planta baj
Tel  {507) 23122563 320.7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep de Panamib
E-mar catibraciones@grupo-is com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

=~ FIN DEL DOCUMENTOQ ---
**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Anexo 7) Estudio Hidrolégico
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Estudio Hidraulico e Hidrolégico
Rio Colorado Viejo

Republica de Panama

Ubicacion:
¥| Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
| m?p Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui,

) Proyecto:
Construccion de Jaulas y Laboratorios
para Peces Marino de Forever Oceans

'I'!q-; Realizado por:
} E&R Construction Company / LABCSA

Profesional Encargado:

Ing. Ludgardo Percy Escobar

LUDGARDO . 1ERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICI‘.N\.IA NO, 2012-006-033

2

Fecha: ...
Viernes 7 de febrero de|2 J,:%Bg

Ley 15 del 26 de Enerc de 19569
Junta Técnica de Ingemerla y Arquitectura

e
]
]
b —]

E & R CONSTRUCTION COMPANY

: Lalnrmmdl Cmnmm-:mmms.a.
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Lab oratorios para Peces Marinos: .

VJ Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, (0 .
‘OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN

Propiedad: Forever Oceans.

CONTENIDO

1. Introducciéon
2. Localizacion del Proyecto
3. Analisis de Informacién Recopilada

3.1 Informacién Climatolégica e Hidrologica

3.2 Levantamiento Planimetro y Topografico

3.3 Investigacion de Campo
4. Analisis Climatico del Area de la Cuenca de Estudio

4.1 Generalidades

4.2 Clima LUDGARDO 7. 1ERCERO ESCOBAR G.
— INGENIERO CIVIL
4.3 Precipitacion LICENCIA NO. 2012-006-033
4.4 Temperatura — Bg“ L?v
. ' FIR A

4.5 Humedad Relativa Ley 15 del 26 de Enero de 1959

: Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura
4.6 Viento - ;

4.7 Calculo de Balance Hidrico del Suelo

5. Calculos Hidrologicos
5.1 Alcance del Estudio
5.2 Determinacién de las Subcuencas
5.3 Calculo del Caudal Maximo (Rio Colorado Viejo)
5.4 Planta General (Rio Colorado Viejo), en Proyecto
5.5 Secciones Transversales (Rio Colorado Viejo)
5.6 Planta (Rio Colorado Viejo)
5.7 Perfil (Rio Colorado Viejo)

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA % \ ‘
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Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. P — | Yy, L A w .
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Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
'OkcVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OCEAN

Propiedad: Forever Oceans.

5.8 Vistas en 3d (Rio Colorado Viejo)
5.9 Tabla de Datos (Rio Colorado Viejo)

5.10 Analisis de Nivel Seguro de Terraceria (Rio Colorado Viejo), en Proyecto

6. Recomendaciones y Conclusiones
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Lab bratorios ]Sgces Marinos:
CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, CO
‘OREVER OCEANS Distrito de Barua, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN

Propiedad: Forever Oceans.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
1.0Introduccion

En este documento se presenta el informe correspondiente a Los Estudios de
Hidrolégica e Hidraulica de la Quebrada Grande, ubicada en el Sector de Manaca

Civil , Corregimiento Rodolfo Aguilar Delgado, Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui.

El estudio comprende la recopilacién y analisis de informacién topografica e
hidrolégica, incluyendo inventarios de cauces naturales y la evaluacion del drenaje
existente en la subcuenca luego de lo cual se presentan los resultados de los analisis
sobre la informacion hidroclimatolégica disponible en el sector, a partir de las cuales
se puede obtener informacién de caracter general acerca de las condiciones locales,
las cuales se relacionan para determinar las condiciones hidraulicas para

posteriormente proceder con la marcacién de servidumbre de aguas.

LUDGARDO . 1ERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
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2.0 Localizacion del Proyecto

El Proyecto se encuentra ubicado en el Sector de Manaca Civil, Corregimiento Rodolfo
Aguilar Delgado, Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui.
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3.0 Andlisis de Informacion Recopilada

3.1 Informacién Climatolégica

En la Cuenca #100 (Rio Coto y Vecinos-Costa Rica)) existe una red de estaciones
meteorolégicas fueron operadas por el Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacion (IRHE) ahora por la Gerencia de Hidrometereologia de ETESA.
Las estaciones de precipitaciéon consideradas en este estudio se muestran en el
cuadro N°1, en el cual se presentan las coordenadas geograficas, elevacion, tipo
de estacion y fecha de instalacién. La informacion de estas estaciones fue

suministrada por ETESA y se utiliz6 para conocer el comportamiento climatico

del area de estudio.

100-003 LIMAFB P ARMUELLES  GHIRIQUI cC 3 8°21'00' 82°4600° 1/01/19861  31/1211965  CHIRIQUI LAND CO
100037  SE PROGRESO CHIRIQUI AA 10 8°26'22 82°40'06"  7/07/2003 ETESA
100-101 PUERTO ARMUELLES CHIRIQUI cc 15 @°17°00° 82°5200° 1011930 31121872  CHIRIQUI LAND CO
100-102  BLANCO (PTO ARMUELLES) CHIRIQUI cc 20 §°2300° 82°5300°  1/01/1930  1/06/1981  CHIRIQUI LAND CO
100-103 QLRn‘E’EEgSO) ) CHIRIQUI cc 18 8°26'00" 82°5300° 1011954 11201969  CHIRIQUI LAND CO
100-104  BALSA (PTO ARMUELLES)  CHIRIQU! cc 16 8°26'00° 82°54'00°  1/01/1948  1/12/1969  CHIRIQUI LAND CO
100-105 BONGO (PTO ARMUELLES) GHIRIQUI cc 30 §°24'00° 62°54'00°  1/011960  1/42/1970  CHIRIQUILAND GO
100-108  BURICA (PTO ARMUELLES) CHIRIQUI cc 60 8°24'00° 2°55'00" 1011946  1/12/1968  CHIRIQUILAND GO
100-107 CAOBA (PTO ARMUELLES) ~ CHIRIQU! cc 14 §°24'00° B2°5200" 10011946 11271972  CHIRIQUILAND CO
100-108  COCOS (PTOARMUELLES) CHIRIQUI cc 72 8°24'00° 82°57°00" 1/01/1948  1/12/1966  CHIRIQUILAND CO
100-110 BACO (PTO ARMUELLES)  CHIRIQUI cc 8 8°21°00" 82°4500° 1011962  1/12/1968  CHIRIQUI LAND CO
100-111  TECA(PTO ARMUELLES)  CHIRIQUI cc 3 8°22°00° 82'46°00° 10011960  1/12/1965  CHIRIQUI LAND CO
Too- {2 e © CHIRIQUI ce 20 §°2500" 82°5400" 1011946 311214972  CHIRIQUILAND CO
100-113  PALMITO (PTO ARMUELLES) CHIRIQUI ce 11 8°2300° ©2°51'00" 1/01/1948 3111211972  GHIRIQUI LAND GO
CORREDOR (PTO S SR W
100114 SORNERR! CHIRIQUI cc 28 82100 B2°40°00" 10171948 31121972 CHIRIQUILAND CO
LECHOZA (FTO |
100-15  Hen e CHIRIQUI cc 10 @2200° 82°50°00° 1011946  1/12/1970  CHIRIQUI LAND CO
100-116 ggmﬁfgs(fm CHIRIQUI cc 18 §°21'00" 82°49'00" 1011946 311211972  CHIRIQUI LAND CO
100-117 LA CEIBA (PTO ARMUELLES) CHIRIQU! cc 20 8°21°00" 82°51°00" 1011954 31121972  CHIRIQUILAND GO
100-118 :‘g&‘é‘df&g}‘wo CHIRIQUI cc 13 8 2100" 82°49'00"  1/01/1846 3171211872  CHIRIQUI LAND CO
100-119  TORETO (PTO ARMUELLES) CHIRIQUI cc 25 8°24°00° 82°47°00" V011960  1/12/1963  CHIRIQUILAND CO
100-120 i‘;’;ﬂg&%gm CHIRIQUI ce 25 82400 82°5300° 1011970 31121972  CHIRIQUILAND CO
100-121  MANACA (PTO ARMUELLES) CHIRIQUI cc 10 820°00" 62°49°00° 1011846  1/12/1965  CHIRIQUI LAND CO
100-122  SIGUA (PTO ARMUELLES)  CHIRIQUI cc 25 §2500° 82°55'00° 10111946  1A2/1967  CHIRIQUI LAND CO
GUAYABO (PTO S
100-123 SRl E) CHIRIQUI cc 20 8°2500" 82°54'00° 1011946  ¥/12/1965  CHIRIQUILAND GO
100-124  COROZO (PTO ARMUELLES) CHIRIQU! ce 40 BP26500°  §2°S6'00° 10111946 11211987 CHIRIQUILAND CO

Cuadro N°1, Red de Estaciones Meteorolégicas con influencia en la Cuenca de estudio, Fuente E.T.E.S.A.
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3.2 Levantamiento Planimetro y Topogrdfico.

Como parte de la informacién obtenida se realizaron levantamientos
taquimétricos que se compararon con planos a escala 1:2.500, con los cuales se

compararon niveles, pendientes y las areas de interés dentro del proyecto.

3.3 Investigacion de Campo.

Durante la parte inicial de la investigacién se efectuaron varias visitas a la zona
del proyecto con el objeto de inspeccionar directamente la situacién del

proyecto.

Mediante estas visitas se complementé la informaciéon recopilada con el fin de
verificar las caracteristicas y tipo de drenaje existente, a fin determinar

dimensiones, pendientes y caracteristicas hidraulicas.

4.0 Anadlisis Climatico del Area de la Cuenca

4.1 Generalidades

De acuerdo con las observaciones de campo, dentro del trazado se puede
evidenciar la presencia de fuentes hidricas que se ubican dentro de la cuenca de
nombre Rio Coto y Vecinos (No. 100), que corresponde al curso del rio principal
Palo Blanco. La cuenca esta formada por un area total de 560 km?2 y tiene una
longitud de 52 kilémetros. El area donde se desarrolla el proyecto se encuentra

separada de la linea costera, por una franja de terreno firme, sin embargo, los
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cauces existentes tienen salida al mar y por lo tanto tienen influencia de las

corrientes, mareas y oleajes, sobre todo en tiempos de aguajes o mareas altas.

En la costa pacifica del pais observamos dos patrones de corrientes dominantes

que viajan en direcciones opuestas (D.M.A.H.C. 1975, 1.G.N.T.G. 1988). La
corriente que prima en el Golfo de Chiriqui proviene de Costa Rica y viaja en
direccién oeste-este. Comienza su recorrido en la Peninsula Burica, provincia de
Chiriqui y termina en la Provincia de Veraguas, especificamente en la region
geografica conocida como Peninsula de Azuero la cual comprende las provincias
de Herrera, Los Santos y Veraguas (D.M.A.H.C. 1975, 1.G.N.T.G. 1988). De
acuerdo al Atlas de Panama 2007, las corrientes en el area del distrito de Puerto

Armuelles, presentan entre 25 y 50% de frecuencia.
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Figura N°2, Corrientes Marinas, Ubicacién del Proyecto: Rio Colorado Viejo

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA %”
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. w
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019 Q LA

— E & R CONSTRUCTION COMPANY .’ w*m%m‘l




[ as— > T

Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos: - 330
w Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, co
'‘OkcVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OCEA
Propiedad: Forever Oceans.

La costa del Pacifico de Panama presenta una marea semi-diurna. Esta marea
puede presentar de tres o cuatro periodos, es decir: dos mareas altas y una
baja;

dos mareas bajas y una alta; o dos mareas bajas y dos altas que transcurren en
un periodo de 24 horas y 50 minutos aproximadamente. Dependiendo de la
zona litoral, la amplitud de la marea puede alcanzar 6 o 7 metros, presentando
un desfasamiento de entre 5 y 10 minutos desde su llegada a Bahia Pifas,
provincia de Darién hasta su arribo a Punta Burica, Provincia de Chiriqui
(Glynn, 1972; ACP, 2007b). Generalmente, la altura que alcanzan dos mareas

altas o bajas consecutivas es muy similar.

La magnitud del oleaje en la costa Pacifica de Panama se encuentra
generalmente
entre cero y dos y medio metros (0 y 2.5 metros), variando principalmente

debido a condiciones ambientales.

La ocurrencia de agua subterranea en el area del proyecto se basa en
informacion

referente al Mapa Hidrogeologico de Panama4, escala 1: 1,000,000, (1999) de
ETESA, que toma como muestras pozos con profundidad promedio de 65
metros.

Donde la superficie del area de influencia se ubica sobre acuiferos locales
(intergranulares o fisurados) de productividad limitada o poco significativa, con

permeabilidad baja a muy baja y acuiferos de baja produccion (Q= 1-3 m3/h).
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La calidad del aire en el area del proyecto tiene influencia de diversas fuentes
que aportan agentes contaminantes y que influencia la misma, entre éstas
podemos mencionar:
v Gases producto de la combustién provenientes del transito de vehiculos y
particulas de polvo proveniente de superficie de tierra.
v Las quemas de los desechos como una forma de manejo de los desechos
por parte de algunos residentes del area. Inclusive de la quema
vegetacion.

v' Entre otros.

En el area de estudio general, los suelos corresponden a variaciones entre
franco -franco arenosos - limosos en cuanto a su textura. Igualmente dominan
los suelos levemente acidos a pocos acidos, con bajas concentraciones de
aluminio y entre bajos a medio de foésforo de acuerdo al documento de
Zonificacion de Suelos de Panama por Niveles de Nutrientes (IDIAP 2006). Desde
el punto de vista edafolégico segin el Soil Survey Taxonomy, estos suelos
clasificados como inceptisol y ultisol. Donde los suelos inceptisol son suelos
volcanicos de fertilidad moderada a alta. Mientras que los suelos ultisoles, son

muy superficial y erosivos.
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Figura N°3, Clasificacién de Suelos de Panamda, Ubicacién del Proyecto: Rio Colorado Viejo
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En cuanto al mapa de altitudes relativas del terreno, el area presenta altitudes
relativas menores a los 20 metros, con un tipo de relieve de llanuras. El drenaje
de los suelos es bueno a excelente y fundamentalmente ferraliticos con bajo

contenido de nutrientes y una capacidad agrolégica baja.
4.2 Clima

Para la caracterizacién climatica del area de influencia del proyecto propuesto se
toman en cuenta los siguientes factores: temperatura, precipitacién, humedad
relativa y vientos. La region donde se ubica el proyecto se encuentra bajo el
dominio climatico de la vertiente del Pacifico de Panama. Presenta una época

lluviosa y una época seca con una distribucién bimodal de la precipitacion.

Segun la clasificacién de Koppen, el clima que predomina, en el area es el Clima
Tropical de Sabana (Awi), el cual es un tipo de clima tipico de los trépicos. Se
define Precipitacidnanualesmayorala2,500m.m.; uno o mAs meses con
precipitacién menor 60mm.; temperatura media del mes mas fresco es
mayor18°C, diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes

mas fresco es menor 5°C.
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Figura N°4, Clasificacién del Clima en Ubicacién del Proyecto: Rio Colorado Viejo

4.3 Precipitacion

En la vertiente del Pacifico, donde se localiza el proyecto, hay una marcada
estacionalidad, que se caracteriza por una estacion seca de tres a cuatro meses
(enero a abril), seguido de un periodo lluvioso (mayo a diciembre). Con
precipitaciones pluviales que van entre los 1,500 y 2,500 mm. Esta zona de
vida, se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del
pais, especificamente en las provincias de Panamd, Colén, Cocle, Darién,

Chiriqui, Veraguas, Bocas del Toro y Los Santos. (FAO, 2007).

Basados en la estacién meteorolégico Burica Centro (100-136), se dieron los
siguientes datos de precipitacién pluvial (mm) registrados segin mes, con base
en los meses en que hubo informacién disponible. En donde tenemos que la

época lluviosa se caracteriza por abundantes precipitaciones, de intensidad
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entre moderada a baja, acompafiadas de actividad eléctrica que ocurre
especialmente en horas de la tarde. Esta se establece en el mes de mayo y dura
hasta mediados de noviembre, siendo los meses de octubre (824.1 mm) y
noviembre (601.3 mm) los mas lluviosos. La época seca se presenta a mediados
de diciembre hasta abril, siendo el mes de febrero (52.9 mm) el mas seco en la

zona.

Histdrico cde Lluvias
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Figura N°5. Precipitacién Media en la Zona del Proyecto- Estacién Burica (100-136).

4.4Temperatura

La temperatura del aire es, con la humedad, el caracter climatolégico mas
importante por su influencia en todas las actividades del hombre, en la
vegetacion, fauna, etc. Para el area del proyecto no se registran datos de
temperatura actualizados, por lo que tomamos como referencia los datos
histéricos de temperaturas de la estacién Burica Centro (100-136), con 15 anos
de registro y con fecha final de 1997, los datos de apoyo fueron obtenidos de la

pagina web www.hidromet.com.pa., de la Empresa de Transmisién Eléctrica,

S.A., (ETESA). Donde nos sefiala que la temperatura promedio anual oscila
entre los 27.2°C. De los datos de temperatura se infiere que, por lo general, el

mes mas fresco es febrero con 17.2°C, en tanto que el mes mas caliente es abril

con 37.2°C.
Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA %
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. P o =

Fecha: jueves 7 de febrero de 2019




[E———— - T

—

Proyecto: Construccién de Jaulas y Lab bratorios P a—. w
Co Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
‘OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVEROC A

Propiedad: Forever Oceans.

Historico de Temperaturas

Estacion: BURICA CENTRO (100-136)
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Figura N°6. Temperatura Media en la Zona del Proyecto- Estacion Burica (100-136).

4.5 Humedad Relativa

Para el area del proyecto no se registran datos de humedad relativa
actualizados, por lo que tomamos como referencia los datos historicos de
humedad relativa de la estacién Burica Centro (100-136), con 15 afios de
registro y con fecha final de 1997, los datos de apoyo fueron obtenidos de la

pagina web www.hidromet.com.pa., de la Empresa de Transmision Eléctrica,

S.A. (ETESA). Donde nos sefiala que la temperatura promedio anual oscila entre
los 83.7 %. En la tabla 11, se presentan los datos mas relevantes relacionados

con la humedad relativa minima, promedio y maxima.
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Historico de Humedad Relativa

Estacion: BURICA CENTRO (100-136)
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Figura N°7. Humedad Relativa en la Zona del Proyecto- Estacién Burica (100-136)

4.6 Viento

La atmoésfera sobre América Central sufre varios cambios importantes durante
todo el aflo. Por estar dentro de la franja de los Alisios, el viento predominante
sobre la regién es del Noreste y del Este; a través del afio este flujo sufre

cambios de velocidad.

Dentro del area en estudio, La Estacién Burica (100-136), cuenta con
informacién de viento en superficie presentando mayores velocidades de los
vientos en época seca (flujo predominante de vientos alisios) mientras en los

meses lluviosos el viento es menos intenso y muy variable en su direccioén.
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Figura N°8. Histérico de Viento en la Zona del Proyecto- Estacién Burica (100-136)

4.7 Calculo del Balance Hidrico del Suelo

El balance hidrico se calculé de acuerdo con la metodologia de Thornthwaite, en
la que se establece la cantidad de agua que entra al ecosistema por medio de la
precipitacion, la que regresa a la atmosfera por la evapotranspiracion y la que es
almacenada en el suelo, para ser usada por la vegetacién, los excesos

corresponden al agua de escorrentia y percolacion.

Los resultados del balance hidrico permiten establecer el indice de humedad de
una zona y caracterizarla climaticamente. El calculo de la evapotranspiracion,
cantidad de agua que cede el suelo debida a la evaporacion y transpiraciéon de la

cobertura vegetal, se realizé por el método de Thornthwaite, el cual se basa en la
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos. Coai"ﬁ‘
CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
‘OkcVEROCEANS Distrito de Bard, Provincia de Chiriqui. FOREVER OCEA
Propiedad: Forever Oceans.

temperatura promedio del sitio de estudio en su precipitacion. La computacién

basica de Thornthwaite es como sigue:

Etp=Etpt * f Epr=1,6 (10 * /L) *
I=12
L=% 1, donde 1= (1/5)""

a=0.675*10%* L%~ 07712 10%* 1.2+ 1.792 * 102 * L + 0.49

Donde :
Ep: Evapotranspiracion potencial
Elp r Evapotranspiracién potencial tedrica
Temperamra media mensual
L Indice térmico anual
VA Factor de correccion de Thornthwaite el cual es funcion de la latitud
de la zona de estudio.
I indice térmico mensual

Figura N°9. Formula del Método Thornthwaite

Esta zona presenta una evapotranspiracién moderada, lo que hace que la mayor
parte del afno haya agua disponible para la vegetacion y aunque el
almacenamiento disminuye en los meses secos, se presenta déficit en los meses
de febrero, marzo y abril. En el balance se establece la circulacién y flujos del
agua, mediante la aplicacion de féormulas de la conservacion de la masa. Su
calculo se lleva a cabo mediante la elaboracién de un analisis comparativo entre
la precipitacién y la evapotranspiracidon, o la evaporacién, conociéndose de
antemano. Este diagrama permite establecer la cantidad en exceso o el déficit de

agua disponible en el suelo durante los diferentes meses del afio.

Se presentan excesos durante la mayor parte del afio, durante el periodo de
maximas precipitaciones o de estaciéon lluviosa correspondiente a los meses de

mayo a a mediados de diciembre; esta agua es almacenada en el suelo y una vez
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CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
'OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN

Propiedad: Forever Oceans.

se supera la capacidad de almacenamiento, parte de esta agua se presenta como
escorrentia y surte los cuerpos de agua superficial. Los excesos son mayores
que el déficit, indicado que en el periodo de lluvias el suelo recupera su
almacenamiento total hasta llegar la saturacion, ocasionando los excesos o la

escorrentia superficial.

Ene Feb Mar Abr May dun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL

PETP 1600 6230 6420 250 1950 2430 21340 25110 2080 MBD 25090 1870 167440
R wM 0 0 0 BA %A %2 520 BN B2 BN 5N 45760
AR M 6w 0 0 sA 0 0 0 0 0 0 o %A
ETR 469 8% 5720 1030 770 7700 0940 070 8840 7900 R0 10230 9020
E 0 0 0 0 140 24N 230 B0 20K U 200 1B 1722

D 0 %30 640 250 0 0 0 o 0 0 [ 103,00
Tabla N°1. Cuadro de Balance Hidrico

Precipitacion (P) = 2,717.60
Evapotranspiracién Potencial (ETP) =1,043.20
Reserva (R) = 457.60

Variaciéon de la Reserva (AR) = 55.20
Evapotranspiracién real (ETR) = 940.20
Excedente o Escorrentia (E) = 1,722.20
Déficit Hidrico Anual (D) = -103.00

YV V.V V V V V

Indice de Humedad o Exceso de Agua = Ih = 100% x (E/ ETP)
Ih = 100 x (1,722.20/1,043.20) = 165.09%

Ih = 165.09%, el tipo Climatico es Excesivamente Humedo (A).
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Figura N°10. Grafica de la Serie ETP, P Y ETR, Mensual
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Propiedad: Forever Oceans.

5.0 Calculos Hidrologicos
5.1 Alcance del Estudio

Se defini6 la cuenca, se midieron sus caracteristicas morfologicas y se
calcularon los caudales maximos que escurren en ellas segin el periodo de
retorno correspondiente al tipo de obra de drenaje a realizar

300000 350000 400000 450000 500000 550000 fooooo 650000 700000 750000 800000 850000 900000

MAR CARIBE

1100800
1100G00

1050000
1000000 1050000

1000000

950000

(=]
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900000
800000

850000
850000

Proyecto:
Cuenca (100)

COLOMBIA

800000
800000

300000 350000  400000° 450000 500000 650000 600000 650000 700000 760000 800000 850000 900000
Figura N°11. Cuenca del Proyecto, Rio Coto y Vecinos (100)
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5.2 Determinacion de Subcuencas
5.2.1 Rio Colorado Viejo
Esta fue calculada digitalmente después de ser marcada en el mosaico
suministrado por el Instituto Geografico Tommy Guardia en escala
1:50,000

% e AR

T

N

3641 Il Progreso, 3541 II Banco)

Figura N°12. Subcuenca en el Area del Proyecto
(Hojas 3640. IV Puerto Armuelles, 3540 I Rio Caria Blanca,
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5.2.2 Rio Colorado Viejo (Verificacion de Area de la Subcuenca)
(http:/ /portalgis.cathalac.org/cathalac/maps/)
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Figura N°13. Rio Colorado Viejo, en el Area del Proyecto, Portal Gis Cathalac
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Proyecto: Construcciéon de Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos. 23 )
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Propiedad: Forever Oceans.

5.3 Calculo de Caudal Maximo
5.3.1 Método Lavalin

Para el calculo del caudal maximo de crecida usaremos el caudal
calculado promedio de los métodos de calculo como: método LAVALIN
(Analisis Regional de Crecidas Maxima). El método de Lavalin es mas

preciso siempre y cuando la cuenca en estudio sea Mayor de 250 Ha.

La Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA realizo este estudio en el afan
de actualizar el Analisis Regional de Crecidas Maximas, realizado en el
ano 1986, por profesionales del departamento de Hidrometeorologia del
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificaciéon, IRHE y ademas, poner
a disposicion de los profesionales y disefiadores de estructuras
hidraulicas, una aplicacién del analisis regional de crecidas que permita
estimar los caudales maximos instantaneos que se puedan presentar en
un sitio determinado, para distintos periodos de recurrencia, con solo
conocer el area de drenaje de la cuenca en Km? hasta el sitio de interés y

su ubicacion en el pais.

Para la elaboracién del mapa de regionalizaciéon de crecidas maximas se

utiliz6 la siguiente metodologia:

v Recopilacién de la informacion de las crecidas méaximas anuales.
v’ Revision, extensiéon y relleno a nivel anual de la informacién de

caudales maximos instantaneos.
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v Determinacién de las relaciones que definen la crecida media anual y el
area de la cuenca.

v’ Elaboracién de las curvas de frecuencia adimensional generalizada.

v Delimitaciéon de las regiones hidrograficamente homogéneas.

v' Elaboraciéon del mapa que muestra las distintas regiones.

v Aplicacion del método “Analisis de Crecidas Maximas”.

A continuacién, se presentan el calculo de caudal maximo por el método
de LAVALIN:
v Se calcula un caudal promedio el cual estd dado por la siguiente

formula:
Oprom = K x A0.59

v Qprom = Caudal Promedio en m3/s.
v K = Depende de la Regioén (Se Muestra en la Siguiente Figura).

v A = Area de la Cuenca en Km2.

-
F
1
tL
)
H
]
[

| —

Tabla N°2. Cuadro de Distribucién, Indices Qmax/ Qmax, para Distintos Tr.
Delimitaciones en regiones Hidrolégicamente Homogéneas.
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Quax=34 (A)*°

Quix=34 (A)°S° N°3
Quiax=25 (A)05° N°1
Qui=25 (A)°° N°4
Quax=14 (A)*5° N°2
Quax=14 (A)%=° N°1
Quax=9 (A)o.ss N°3 i
Qui=4.5 (A5 N°3
Qum=25 (A)0° N°3

Tabla N°3. Distintas Regiones con Crecidas Mdaximas con
Delimitaciones en Regiones Hidrolégicamente Homogéneas.

P
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Figura N°14. Mapa de la Republica de Panama con las Regiones o Zonas Hidrolégicamente Homogéneas.
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Para nuestro calculo hemos utilizado un periodo de retorno de SOafios y
100 sfios a solicitud del cliente (Forever Oceans). El area de estudio se
encuentra en la zona 7, utilizaremos la Tabla N°3 correspondiente a la

zona de estudio y utilizaremos el factor para este periodo (Ver Tabla N°2).

Qprom = K x A0-59
Qprom = 9 (A )0-59 (Tr=50 arios)
Qprom = 9 (23.11)0-59
Qprom = 57.39 m3/s ». Quax = (Qprom X 2.24)
Qmax = 57.39 X 2.24
Qmax = 128.57 m3/s (Rio Colorado Viejo, Tr=50 aifios)

Qprom = K x A0-59
Qprom = 9 (A )0-59 (Tr=100 arios)
Qprom = 9 (23.11)0-59
Qprom = 57.39 m3/s . Quax = (Qprom X 2.53)
Qmax = 57.39 X 2.53
Qmax = 145.20 m3/s (Rio Colorado Viejo, Tr=100 aiios)
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Proyecto: Construccién de Jaulas y La

Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Agullar Delgado,

FOREVER OCEAM

5.3.2 Datos de la Estacion Meteorologica

DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA
Estacién: Burica Centro Este = 290790.54
Denominacion: 100-136 Coordenadas UTM-WGS 1984 Norte = 927207.58 Cota{msnm) = 30.00
Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Jullo Agosto | Septiembre | Octubre |Noviembre | Diciembre | Méximo
1987 210 0.60 78.60 22080 | 18410 | 32410 | 22180 | 376.60 326.60 33700 | 34160 86.20 376.60
1988 25.90 80.40 2240 5110 22050 | 28770 | 30580 | 369.30 525.80 17530 | 23470 96.20 525.80
1989 78.10 1.10 83.70 11850 | 19000 | 33280 | 38580 | 323.80 491.00 43810 | 30420 169.00 | 491,00
1990 97.90 23.50 73.80 66.20 32700 | 27440 | 39580 | 27490 289,10 82410 | 524.10 24560 | 82410
1991 82.40 24.30 53.50 11840 | 28870 | 28040 | 28520 | 261.40 452.70 16040 | 22550 10170 | 45270
1992 57.28 25.98 62.40 11500 | 24206 | 299.88 | 31888 | 321.20 417.04 38698 | 326,02 139.74 | 417.04
1993 56.30 67.08 38.43 92.87 28343 | 28190 | 24234 | 25436 260.28 29487 | 200.87 99.07 294.87
1994 10820 | 1650 43.70 11680 | 29910 | 30280 | 197.90 [ 26110 523.00 31590 | 60130 13230 | 60130
1995 0.00 5140 71.30 14360 | 39490 | 35830 | 38370 | 40160 254.90 35150 | 344.70 20780 | 40160
1996 177.90 | 15310 62.50 11580 | 550.80 | 579.80 | 33040 | 227.70 255.40 44180 | 15180 12040 | 579.80
1997 51.70 141,70 8.10 35.50 2510 | 20230 | 28300 | 370.0 265.60 34530 | 36270 23.70 370.10
1998 0.00 39.80 39.00 14550 | 20070 | 24820 | 250.02 | 265.64 316.76 31470 | 284.72 11022 | 31676
MAX 177.90 | 153.10 83.70 22080 | 55080 | 579.80 | 395.80 | 401.60 525.80 82410 | 60130 | 24560 | 824.10
Tabla N°4. Registros Pluviémetros, Estacién Burica centro (100-136)
5.3.2.1 Precipitacion Maxima Probable
v | oao | Ve Precipitackin () Célul variabls probabiticas | Clul de s Preipiacones Diaias M Probablesparadistinasfrecuenia
Max. Precip. Xi (xi-x)"2 Z
_)y

1 1987 Agosto 376.60 8906.14 1= T 708 m Peiods Varahle P, Probde | Comaceitn

2 1988 Septiembre 525.80 3006.07 & Rebmo | Reducida mm) | ccumencie | Mvdogjo

3 1989 Septiembre 491.00 401.11 Mos T XTinm) Fin i)

4 1990 Octubre 824.10 124699.15 ~ 9 03665 | 446765 | 05000 | 5048446

5 1991 | Septiembre | 452.70 333.88 iZ(xi —Jc)2 5 1400 | 5008 | oom | 50008

6 | 1992 | Septiembre | 417.04 | 2908.70 5= = 141% mm 10| 2% | 683210 | 0S000 | 7404309

7 1993 Octubre 294.87 | 31013.31 Lol % | oo | e | oo | emEw

8 1994 | Noviembre | 60130 | 16985.30 I 50| 35019 | 029728 | 09600 | 9638593

9 1995 Agosto 401.60 4812.52 a=—%s= 11490 mm 100 | 46000 | 9331047 | 0.9500 | 10545100

10 1996 Junio 579.80 | 1184346 f 500 | 6% | 11185752 | 0.0980 | 263,980

11 1997 Agosto 370.10 | 10175.23 (!J

12 | 1998 | Septiembre | 31676 | 23780.93 u=x-051%= 445 mm F.=¢" t

2 Suma | 56517 | 23886538 b

Tabla N°5. Distribucién Pluviométrica Mediante Gumbel, Precipitacién Mdaxima Probable
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w Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, VD
‘OREVER OCEANS Distrito de Bart, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN
Propiedad: Forever Oceans. -

Duraciones, en horas

1 2 3 4 5 6 8 12 18 24
0.30 0.39 0.46 0.52 0.57 0.61 0.68 0.80 0.91 1.00

Tabla N°6. Coeficientes para las Relaciones a la lluvia de Duracién 24 horas

Tiem pc_> de Cociente Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracién
Duracién
24 hr X24

18 hr X18 = 9%
12 hr X12 = 80%
8 hr X8 = 68%
6 hr X6 = 61%
5 hr X5 = 57%
4 hr X4 = 52%
3 hr X3 = 46%
2hr X2 = 39%
1 hr X1 = 30%

Tabla N°7. Precipitaciones Mdaximas para Diferentes Tiempos de Duracion de Lluvias

7 — ERET
- U duracidn [h s ']
Tiempo de duracién Intensidad de la lluvia (mm /hr) segin el Periodo de Retorno L
Hr min 2 aiios 5 afios 10 afios | 25afios | 50 afios | 100 afios | 500 afios
24 hr 1440
18 hr 1080
12 hr 720
8 hr 480
6 hr 360
5 hr 300
4 hr 240
3 hr 180
2hr 120
1hr 60

Tabla N°8. Intensidades de Lluvia a partir de Pd,
segun Duracién de Precipitacion y Frecuencia de la misma

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019

-
- —




Proyecto: Construccién de Jaulas y Laboratorios para Péces Marinos.
Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,

%, 0o

'O VER OCEANS D1str1to de Baru, Provincia de Ch1r1qu1 FOREVER OCEAN
ropiedad: Forever Oceans.
Representacion matematica de las curvas Intensidad - Duracion - Periodo de retoma: ] = K-T en la cual:
t" 1= Intensidad (mm/hr)
t= Duracién de la lluvia (min)
T= Periodo de retorno (afios)
K.m,n= Parametros de ajuste
Reallzando un cambio de variable: d=K-T"
e d i,
Con lo que de la anterior expresion se obtiene: = i =I=d4-t
t
N° X y In x Iny In x*In y (Inx)”2
1 1440 40.1608 7.2724 3.6929 26.8562 52.8878
2 1080 48.7284 6.9847 3.8863 27.1444 48.7863
3 720 64.2573 6.5793 4.1629 27.3887 43.2865
4 480 81.9280 6.1738 4.4058 27.2007 38.1156
5 360 97.9924 5.8861 4.5849 26.9871 34.6462
6 300 109.8800 5.7038 4.6994 26.8043 32.5331
7 240 125.3017 5.4806 4.8307 26.4755 30.0374
8 180 147.7918 5.1930 4.9958 25.9430 26.9668
9 120 187.9526 4.7875 5.2362 25.0682 22.9201
10 60 289.1578 4.0943 5.6670 23.2025 16.7637
10 4980 1193.1507 58.1555 46.1619 263.0707 346.9435
Regresion T= 50 afios Sefje T= 50 afics
X y
T 400 1440 40.1608
E - 1080 48.7284
£ 1 y = 3,643.8943x0.6164
E »00 | R? = 0.9994 720 64.2573
% 480 81.9280
§ 100 - 360 97.9924
] T - - - T . ; 300 109.8800
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 240 1253017
Duracién (min) 180 147.7918
— — —1vsT Potendal (Ivs T) -‘ 120 187.9526
60 289.1578

Figura N°15. Tabla de Datos y Graficas de Regresiones I-D-T
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Laoratonos para Peces Marinos. w
CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado
‘OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC A

Propiedad: Forever Oceans.

Periodo de retorno para T = 100 afios
N° X ' In x Iny In x*In y (Inx)~2
1 1440 43.9379 7.2724 3.7828 27.5099 52.8878
2 1080 53.3113 6.9847 3.9761 27.7723 48.7863
3 720 70.3007 6.5793 4.2528 27.9801 43.2865
4 480 89.6333 6.1738 4.4957 27.7557 38.1156
5 360 107.2085 5.8861 4.6748 27.5162 34.6462
6 300 120.2141 5.7038 4.7893 27.3170 32.5331
7 240 137.0863 5.4806 4.9206 26.9681 30.0374
8 180 161.6915 5.1930 5.0857 26.4098 26.9668
9 120 205.6294 4.7875 5.3261 25.4985 22.9201
10 60 316.3530 4.0943 5.7569 23.5706 16.7637
10 4980 1305.3662 58.1555 47.0607 268.2981 346.9435
Serie T= 100 afios
Dad y
1440 43.9379
1080 53.3113
720 70.3007
480 89.6333
360 107.2085
300 120.2141
240 137.0863
180 161.6915
120 205.6294
60 316.3530
Regresién T= 100 afios
= 500
450
E oS y = 3,086.6016x0616¢
o 300 - R2 =0.9994
g 250 -
g 200 -
g 150 1
100
90 |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Duracion (min)
- =fysT ————— Potencial {lvs T)
Figura N°16. Tabla de Datos y Graficas de Regresiones I-D-T
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Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos—=—— w?’-ﬁ
(O Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,

: Distrito de Bar1, Provincia de Chiriqui.
OReVER OCEANS Pr:; iZZaZ.- ;{)‘ieve;’ chans. q FOREVER OCEAN

En funcién del cambio de variable realizado, se realiza otra regresién de potencia entre las columnas del periodo de retomo (T) y el término
constante de regresién (d), para obtener valores de la ecuacion:

d=K.-T"
Resumen de aplicaciéon de regresién potencial

Periodo de Término ctte. de Coef. de
Retorno (afnos) regresion (d) regresioén [n]
2 1908.57783306273 -0.61638608809
5 2464.90535589917 -0.61638608809
10 2833.24258367175 -0.61638608809
25 3599.80613407021 -0.63362500463
50 3643.89429172746 -0.61638608809
100 3986.60161518227 -0.61638608809
500 4778.54592274582 -0.61638608809
Promedio = 3316.51053376563 -0.61884879045

Regresién potencial

N° X v In x iny In x*In y (Inx)~2
1 2 1908.5778 0.6931 7.5541 5.2361 0.4805

2 5 2464.9054 1.6094 7.8099 12.5696 2.5903

3 10 2833.2426 2.3026 7.9492 18.3037 5.3019

4 25 3599.8061 3.2189 8.1886 26.3582 10.3612
5 50 3643.8943 3.9120 8.2008 32.0818 15.3039
6 100 3986.6016 4.6052 8.2907 38.1801 21.2076
7 500 4778.5459 6.2146 8.4719 52.6495 38.6214
7 692 23215.5737 22.5558 56.4652 185.3788 93.8667

©

5 6100

% 5100 s e

S 4100 { E e e e S

& 3100 -

< 2100 + y = 1,889.9835x01620

g 1188 1 R?=0.9433

§ 0 5 100 150 200 250 300 350 400 450 500

8 Periodo de Retorno (afios)

— —=dVs. T Power (d Vs. T)
Figura N°16. Regresiones de la Cuenca.
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Co Proyecto: Construccién de Jaulas y Labo ratorios para Peces Marm >S.

Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado w '
‘OREVER OCEANS D1str1to de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER O(_AM
ropiedad: Forever Oceans.
0.162041
I — 1889.9835 * T
= 0.61885

Tabla de intensidades - Tiempo de duracion
Frecuencia Duracion en minutos
affos

25
50
100
500
Curvas IDF de la cuenca
220000
2000.00
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—~  1600.00
£ \
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a
2 A
2 120000 -
w L
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| N
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80000
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40000 == — R4 BE e
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I S——— —208:38547 72
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 60
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Figura N°17, Curvas I-D-F de la Cuenca, Tr=50 afios.
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CO Proyecto: Construccién de Jaulas y Lab Sratorios a Peces 0 coﬁl/g_
Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
‘OkeVER OCEANS Distrito de Barti, Provincia de Chiriqui. FOREVER OCEAN

Propiedad: Forever Oceans.
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Figura N°18, Curvas I-D-F de la Cuenca, Tr=100 afios.
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Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios a Peces Marinos:
CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, w
‘OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN

Propiedad: Forever Oceans.

5.4 Analisis Hidraulico (Verificacién en Secciones Existentes-Simulacion)

Las modelaciones Hidrolégicas Hidraulicas tienen la finalidad de analizar el
comportamiento de los cauces ya sean naturales o artificiales, estas
modelaciones en muchos de los casos estan sujetas a factores variables como
los son las precipitaciones y los caudales registrados en los canales naturales o

artificiales.

Para este estudio se realizd la modelacion Hidrologica Hidraulica del Rio
Colorado Viejo, estas modelaciones cubren la mayoria eventos que puedan

ocurrir basandose en los métodos estadisticos.

Para esta labor se utiliza el software de aplicacion HEC-RAS, creado por el
cuerpo de Ingenieria de la Armada de Estados Unidos de Ameérica (US ARMY
ENGINEER CORP), Este cuerpo de ingenieria desarrollo este software con el
objetivo de simular las crecidas maximas para diferentes periodos de ocurrencia,
al cual se utiliza la topografia de los perfiles transversales del area de influencia
del proyecto, Los resultados y objetivos, se enfocan en la comprobacion grafica

simulada de cada uno de los niveles de crecida.
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Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios para Peces Mann - 3‘@
w Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado w

'OkeVER OCEANS Distrito de Bar1i, Provincia de Ch1r1qu1 FOREVER OCEAM

Propiedad: Forever Oceans.

5.4.1 Calculo de Pendiente (Rio Colorado Viejo)

Cdlculo de Pendlente del Rio Colorado Viejo
Estacién | Elevacién (m] | Pendiente (m/m) Pendiente Promedio (m/m)
0K+000 1,22
-0.008
0K+005 1.18 -0.002
0.004 0.0005
0K+010 1.20 0.003 -8E-04
0.002 -0.002 -0.003
O0EK+015 1.21 -0.007 -0.005 -0.004
-0.016 -0.008 -0.006) -0.004]
0K+020 1.13 -0.009 -0.006 -0.005 -0.004
-0.002 -0.004 -0.004 -0.003] -0.002
0K+025 1.12 0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
0.004 0.002 0.001 0.0005] 0.0003 0.0001
0K+030 114 0.003 0.003 0.0023 0.0017 0.0013 0.0009
0.002 0.004 0.0036 0.0029 0.0023 0.0017 0.0013
0K+035 1.15 0.005 0.0043 0.0036 0.0028 0.0022 0.0016 0.0012
0.008 0.0045] 0.0035] 0.0027 0.0021 0.0015] 0.0011 0.0008
0E+040 119 0.004 0.0028 0.0019 0.0013 0.0009 0.0006 0.0003| 0.0001
0.000 0.001 0.0003 -1E-04 -3E-04 -4E-04 -4E-04 -5E-04 -0.001
O0K+045 1.19 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.001 -0.001 -0.001
-0.004 -0.005 -0.004 -0.004 -0.003 -0.002 -0.002 -0.002
0K+050 1.17 -0.009 -0.007 -0.005| -0.004 -0.003 -0.003 -0.002
-0.014 -0.008 -0.006 -0.004 -0.004] -0.003 -0.003
0K+055 1,10 -0.007 -0.005 -0.004 -0.003 -0.003 -0.003
0.000 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
0K+060 1,10 0.004 0.0007 -5E-04 -0.001 -0.001
0.008 0.003 0.001 3E-05 -5E-04
0R+065 1.14 0.002 0.0013 0.0006 0.0002
-0,004 -5E-04 0.0001 0.0003
O0K+070 112 -0.003 -1E-03 2E-05
-0.002 -0.001 -2E-04
0K+075 1.11 0 0.0007
0.002 0.0029
0K+080 L12 0.0057
0.009
0K+084.25 1.16

Tabla N°10. Caudales de Pendiente del Rio Colorado Viejo.
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Lab atonos para Peces Marinos: w
w Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado J 1
‘OREVER OCEANS Distrito de Bari, Provincia de Chiriqui. FOREVER 0( Ah

Propiedad: Forever Oceans.

5.5 Secciones Transversales
(Modelo Hidrolégico con Programa HEC-RAS V.5.0)
5.5.1.1 Rio Colorado Viejo, Tr=100 aiios
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Figura N°19, Secciones Transversales-Rio Colorado Viejo, 0OK+000-0K+015.

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. P
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019




[ I—— a

co Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios para Péces Marinos. wa Yo
Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, :

OkcVEROCEANS  Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC.EAh

Propiedad: Forever Oceans.
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Figura N°20, Secciones Transversales-Rio Colorado Viejo, 0K+020-0K+035.
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Lab sratorios para Peces Marinos.

Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado
RfVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Forever Oceans.
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Figura N°21, Secciones Transversales-Rio Colorado Viejo, OK+040-0K+055.
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CO Proyecto: Construccion de Jaulas y Lab ratorlos para Pec:es Marinds: Co?%f
Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado

‘OkcVER OCEANS Distrito de Bara, Provincia de Chiriqui. FOREVER OCEAN

Propiedad: Forever Oceans.
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Figura N°22, Secciones Transversales-Rio Colorado Viejo, OK+060-0K+075.
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Proyecto: Construccién de Jaulas y Labo ratorios para Peces Marm :
w Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado

'OREVER OCEANS  Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Forever Oceans.
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Figura N°23, Seccién Transversal-Rio Colorado Viejo, OK+080-0K+084.25.
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Proyecto: Construcciéon de Jaulas y Lab6ratorios para Peces Marm 1o wa‘/é
CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodelfo Aguilar Delgado

‘OkcVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OCEAN

Propiedad: Forever Oceans.

5.5.1.2 Rio Colorado Viejo, Tr=50 aiios
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Figura N°24, Secciones Transversales-Rio Colorado Viejo, OK+000-0K+015.
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Figura N°28, Secciones Transversales-Rio Colorado Viejo, OK+080-0K+084.25.

5.6 Planta de Cuerpos de Agua
5.6.1.1 Rio Colorado Viejo. Tr=100 arios y Tr=50 anos

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019

R e aann

—~—— = ——
- — - -



e SR

Proyecto: Construccion de Jaulas y Lab ratonos para Peces Mann : )
(/\) Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado w
‘OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN
Propiedad: Forever Oceans. o

5.7 Perfil de Cuerpo de Agua
5.7.1.1 Rio Colorado Viejo, Tr= 100 anos
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Figura N°30, Perfil de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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Figura N°31, Perfil de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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5.8 Vista 3d de Cuerpos de Agua
5.8.1.1 Vista 3d de Rio Colorado Viejo, Tr=100 anos
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Figura N°32, Vista Frontal de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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Figura N°34, Vista Lateral Izquierda de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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Figura N°35, Vista Posterior Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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5.8.1.2 Vista 3d de Rio Colorado Viejo, Tr=50 anos
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Figura N°36, Vista Frontal de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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Figura N°38, Vista Lateral Izquierda de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.
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Figura N°39, Vista Posterior de Rio Colorado Viejo en el Area del Proyecto.

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA ==

Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. P
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019

E & | CONSTROOTION COMPANY




(O

'Ok VER OCEANS  Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Forever Oceans.

Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos.
Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,

5.9 Tabla de Datos Cuerpos de Agua
5.9.1.1 Tabla de Datos del Rio Colorado Viejo, Tr=100 anos

- _ HECRAS Plan: 01 River; Rio Colorado Fejo Reach: Jaulas yéabomtlﬁpam Peces Marinos TR= 100 Afios .
Numero Elevacién Calculada de oL Elevacién de | Pendiente de | Velocldad
Tramo de Bstacion Perfil Caudal {m’/# Emlg:,:; :;:;'“ del la Superficte del Agua i;ﬂ: T:i;hi;: lalineade | lalineade | deFlujo Area{:i:zl}rhda i‘:ﬂ: :';l M:_":‘:;:e

Secctén m) Critieo ) Energia m| | Energia (/m) | (/s
Rio Colorado Viejo| 18 0R+000 |TR=100 Aries 145.200 1.170 1.400 1.490 1.700 0.093 2.530 6.870 57.370 2,040
Rlo Colorado Viejo| 17 0K+005 |TR=100 Atos 145.200 1.130 1710 1.710 1.850 0.012 1.880 10.230 34.820 0.860
Rio Colorado Viejo| 16 0R+010 |TR=100 Arios 145.200 1.130 1.730 L1770 1.920 0.016 2.180 9.060 34.720 1,000
Rio Colorado Viejo| 15 0K+015 |TR=100 Arios 145.200 1.130 1.850 1.850 1.990 0.009 1.860 10.570 34.210 0.780
Rio Colorado Vieo| 14 0K+020 |TR=100 Arios 145.200 1.120 1.780 1.780 2.090 0.015 2.460 6.540 10610 1.000
Rio Colorado Viejo| 13 0K+025 | TR=100 Afios 145.200 1.120 L770 1.780 2.090 0.016 2.510 6.410 10.790 1.040
Rio Colorado Viefo| 12 0K+030 |TR=100 Aros 145.200 1.140 1.840 1.840 2150 0.015 2470 6.500 10.430 1.000
Rio Colorado Viglo | 11 0K+035 |TR=100 Aftos 145.200 1.120 1.790 1.790 2010 0.015 2.360 6.810 11.920 1.000
Rio Colorado Viefo| 10 0K+040 |TR=100 Ados 145.200 1.160 1810 1.810 2,100 0.015 2.370 6.790 11.910 1.000
Rio Colorado Viejo 9 0K+045 |TR=100 Afics 145.200 1.160 1.840 1.840 2130 0.015 2410 6.680 11.300 1.000
Rio Colorado Viejo| 8 0K+050 |TR=100 Arios 145.200 1.160 1.830 1.830 2.120 0.015 2.410 6.670 11,330 1.000
Rio Colorado Viejo 7 0K+055 |TR=100 Arios 145,200 1.070 1.740 1.740 2.040 0.016 2430 6.600 10.930 1,000
Rio Colorado Viefo [ O0K+060 |TR=100 Afios 145.200 1.080 1.690 1.710 1.990 0.017 2430 6.610 12220 1.060
Rio Colorado Viefo 5 0K+065 | TR=100 Ados 145.200 1.100 1.760 1.760 2.050 0.015 2.380 6.740 11.680 1.000
Rio Colorado Viejo 4 O0K+070 |TR=100 Anos 145.200 1.080 1.730 1.730 2,000 0.015 2310 6.950 12.720 1.000
Rio Colorado Viepo| 3 O0K+075 |TR=100 Aios 145,200 1.060 1,680 1.680 1.950 0.015 2280 7.040 13210 1.000
Rio Colorado Viejo| 2 0K+080 |TR=100 Anes 145.200 1.040 1670 1.670 1.940 0.015 2.280 7.050 13270 1.000
Rio Colorado Viejo 1 0K+084_.2_5 TR=100 Artos 145,200 1.130 _ 1.740 1.740 1.7L_0.003 0.940 15.820 34,210 0,440

Tabla N°11. Resultados de Simulacion de Crecida del Rio Colorado Viejo
Caudal Maximo, Tr=100 arios en el Area del Proyecto.
5.9.1.2 Tabla de Datos del Rio Colorado Viejo, Tr=50 anos
_ HECRAS Plan: 01 Riyer; Rio Colorado Viejo Reach: Jeulas y Laboratios para Peces Marinos TR= 50 Afios
Eleoaclén de la
Numero " Elevactén Caleulada de Elevacton de | Pendlente de | Velocldad
Tramo de | Estaclin | Perfil Caudal(m’/s lcmig::l {F:‘;‘do ey Superficle del Agua :;‘:: T:l;l:;: laLineade | lalineade | deFluo A"a(:,l)m’lo Ez:f (z;l N";:::::‘

Seecton (m) Critco ) Energia (m) | Energia (m/m) | (m/3
Rlo Colorado Viefo| 18 0K+000 | TR=50 Arios 128.570 1.170 1.380 1.460 1.650 0.097 2310 5.790 53.810 2.040
Rlo Colorado Vieo| 17 O0K+005 | TR=50 Aros 128,570 1.130 1.670 1670 1.790 0.011 1.740 8,990 34.770 0.830
Rio Colorado Viejo| 16 0K+010 | TR=50 Arios 128,570 1.130 1.680 1.740 1.880 0.018 2.190 7.270 34.650 1.060
Rlo Colorado Pleo| 15 0K+015 | TR=50 Arios 128.570 1.130 1.800 1.800 2.070 0.016 2.280 5.630 10.610 1.000
Rlo Colorado Viejo| 14 0K+020 | TR=50 Afios 128.570 1120 1.690 1.690 1.960 0.016 2.290 5.600 10.420 1,000
Rlo Colorado Pejo| 13 0K+025 | TR=50 Arios 128,570 1.120 1.670 1690 1.960 0.019 2420 5.320 10.440 1.080
Rio Colorado Vieo| 12 0K+030 | TR=50 Aros 128.570 1.140 1.740 1.740 2020 0.016 2320 5.540 10.100 1.000
Rio Colorado Viejo| 11 0K+035 | TR=50 Aros 128.570 1.120 1.700 1.700 1.950 0.016 2,220 5.800 11.580 1.000
Rio Colorado Viejo| 10 O0K+040 | TR=50 Arios 128.570 1.160 1.730 1.730 1,980 0.016 2210 5.810 11,600 1.000
Rio Colorado Viejo 9 0K+045 | TR=50 Arios 128.570 1.160 1.750 1.750 2.010 0.016 2.250 5.710 11050 1.000
Rio Colorado Viejp| 8 0K+050 | TR=50 Arios 128.570 1.160 1.740 1.740 2.000 0.016 2.260 5.690 11.030 1.000
Rio Colorado Viejo 7 0K+055 | TR=50 Arios 128.570 1.070 1.650 1.650 1.920 0.016 2.270 5.650 10,770 1.000
Rio Colorado VPiejo 6 0K+060 | TR=50 Aios 128.570 1.080 1.600 1.630 1.870 0.020 2.330 5.500 12.050 1.100
Rio Colorado Vielo 5 0K+065 | TR=50 Aftos 128.570 1.100 1670 1670 1.930 0.016 2220 5.780 11.480 1.000
Rio Colorado Viejo 4 0K+070 | TR=50 Arios 128,570 1.080 1,640 1.640 1.880 0.016 2170 5910 12.250 1.000
Rio Colorado Viefo 3 0K+075 | TR=50 Aros 128.570 1.060 1610 1.610 1.840 0,016 2130 6,050 13.040 1.000
Rlo Colorado Viejo| 2 0K+080 | TR=50 Aros 128.570 1.040 1.590 1.590 1.820 0,016 2130 6.050 13.070 1.000
Rio Colorado Viefo| 1  |0K+084.25| TR=50 Arios 128.570 1.130 1.740 1.740 1.770 0.002 0.750 15.820 34.210 0350

Tabla N°12. Resultados de Simulacién de Crecida del Rio Colorado Viejo
Caudal Mdoamo, Tr=50 anos en el Area del Proyecto.
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Proyecto: Construccién de Jaulas y La Sratorios para Peces Marinos: w
(0 Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,

‘OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER Oc “

Propiedad: Forever Oceans.

5.10 Andlisis de Nivel Seguro de Terraceria en Cuerpos de Agua

5.10.1.1 Analisis para el Rio Colorado Viejo, Tr=100 afios

yanera A Nivel Seguro d
ma vel Seguro de
Aramg Se:cei én LREa T Perfil Extraordinaria Terracegrl’a (m}
(N.AM.E.)-m
Rio Colorado Viejo 18 OK+000 | TR=100 Arios 1.40 2.90
Rio Colorado Viejo 17 OK+005 | TR=100 Arios 1.71 3.21
Rio Colorado Viejo 16 OK+010 |TR=100 Anos 1.73 3.23
Rio Colorado Viejo 15 OK+015 |TR=100 ARos 1.85 3.35
Rio Colorado Viejo 14 OK+020 |TR=100 Arios 1.78 3.28
Rio Colorado Viejo 13 OK+025 |TR=100 Afios 1.77 3.27
Rio Colorado Viejo 12 OK+030 |TR=100 Arfios 1.84 3.34
Rio Colorado Viejo 11 OK+035 | TR=100 Afios 1.79 3.29
Rio Colorado Viejo 10 OK+040 |TR=100 Anos 1.81 3.31
Rio Colorado Viejo 9 OK+045 | TR=100 Afios 1.84 3.34
Rio Colorado Viefo 8 OK+050 |TR=100 Arios 1.83 3.33
Rio Colorado Viejo 7 OK+055 |TR=100 Arios 1.74 3.24
Rio Colorado Viejo 6 OK+060 | TR=100 Afios 1.69 3.19
Rio Colorado Viejo 5 OK+065 | TR=100 Arios 1.76 3.26
Rio Colorado Viejo 4 OK+070 |TR=100 Afios 1.73 3.23
Rio Colorado Viejo 3 OK+075 | TR=100 Arios 1.68 3.18
Rio Colorado Viejo 2 OK+080 |TR=100 Anos 1.67 3.17
Rio Colorado Viejo 1 OK+084.25 | TR=100 Afios 1.74 3.24
**N,S.T. = Nivel seguro de Terraceria

Tabla N°13. Rio Colorado Viejo, Nivel Seguro de Terraceria, Area del Proyecto, Tr=100 arios.

5.10.1.2 Analisis para el Rio Colorado Viejo, Tr=50 arios

Numero Nivel de Agua
Tramo de Estacién Perfil M Misal Segu‘ro o]
Secelén Extraordinaria Terraceria (m)
{N.AM.E.)m
Rio Colorado Viejo 18 OK+000 TR=50 Arios 1.38 2.88
Rio Colorado Viejo 17 OK+005 TR=50 Arios 1.67 3.17
Rio Colorado Viejo 16 OK+010 | TR=50 Afios 1.68 3.18
Rio Colorado Viejo 15 OK+015 | TR=50 Arios 1.80 3.30
Rio Colorado Viejo 14 OK+020 TR=50 Afios 1.69 3.19
Rio Colorado Viejo 13 OK+025 | TR=50 Afios 1.67 3.17
Rio Colorado Viejo 12 OK+030 | TR=50 Afios 1.74 3.24
Rio Colorado Viejo 11 OK+035 TR=50 ARos 1.70 3.20
Rio Colorado Viejo 10 OK+040 | TR=50 Afios 1.73 3.23
Rio Colorado Viejo 9 O0K+045 TR=50 Arios 1.75 3.25
Rio Colorado Viejo 8 OK+050 | TR=50 Arios 1.74 3.24
Rio Colorado Viejo 7 OK+055 | TR=5§0 Arios 1.65 3.15
Rio Colorado Viejo 6 OK+060 | TR=50 Arios 1.60 3.10
Rio Colorado Viejo 5 OK+065 | TR=50 Afios 1.67 3.17
Rio Colorado Viejo 4 OK+070 | TR=50 Afios 1.64 3.14
Rio Colorado Viejo 3 OK+075 TR=50 Afios 1.61 3.11
Rio Colorado Viejo 2 OK+080 | TR=50 Arios 1.59 3.09
Rio Colorado Viejo 1 OK+084.25| TR=50 Arnios 1.74 3.24
**N.S.T. = Nivel seguro de Terracerfa

Tabla N°14. Rio Colorado Viejo, Nivel Seguro de Terraceria, Area del Proyecto, Tr=50 arios.
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Proyecto: Construccion de Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos— - WS;L
w Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
'OkeVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. , FOREVER OCEAN

Propiedad: Forever Oceans.

6.0 Recomendaciones y Conclusiones
6.1 Conclusiones

v’ Se ha demarcado y calculado el nivel de aguas maximas extraordinarias con
respecto a las secciones optimas en El Rio Colorado Viejo, la cual es de Ymax
(como se muestra en la Tabla N°11 y Tabla N°12 ), se establecié una altura entre
el nivel de aguas maximas extraordinarias calculada del cauce con respecto al
nivel inferior de futura terraceria y/o calles de 1,50 m sobre el nivel de aguas
maximas, que se deben respetar al momento de realizar los respectivos calculos,

estableciendo la misma en un nivel minimo de disefio.

v En las areas propensas a derrumbes, o a erosion marcada se debe realizar
labores de conservacién de suelo, para asi evitar la pérdida de suelo y una

mayor socavacion de las laderas del Rio Colorado Viejo.

v' Mantener un nivel de terraceria seguro, en los terrenos cercanos o adyacentes al

Rio Colorado Viejo, como se muestran en la Tabla N°13 y Tabla N°14.
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Proyecto: Construcciéon de Jaulas y Lab Oratorios P
CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, (0
'OREVER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui. FOREVER OC AN

Propiedad: Forever Oceans.

6.2 Recomendaciones

v' Para mantener un buen drenaje del agua de este sistema (Rio Colorado Viejo), es
necesario tener limpio el cauce, evitando tener en la zona de influencia del
proyecto la formaciéon de embalses de tierra, basura sélida, y de empalizadas,
con el objetivo de controlar los desbordamientos para los diferentes volimenes y

niveles, que puede tener el agua, para los distintos periodos de retornos.

v Se debe cumplir con la servidumbre del Rio Colorado Viejo.

v" Se debera hacer una Limpieza y Conformacién de Cauce, en €l cual contratista
debera limpiar y conformar el cauce de forma tal se mantenga el cauce limpio de
obstrucciones. Estos trabajos deberan ser realizados a lo largo colindantes al

proyecto el Rio Colorado Viejo.

v' Los disefios de los sistemas de desalojo del agua pluvial deben contemplar la

alta pluviosidad del area.
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7.0 Planta de Area Inundable

Figura N°40. Planta de Area Inundable del Cauce, colindante al Proyecto, Simulacién de Crecida con
Programa Hec-Ras Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias en Planta.
*N.S.T.=Nivel Seguro de Terraceria.

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. P
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019

E & R CORSTRUCTION COMPANY




CO Ubicado en: Sector de Manaca Civil, Correglmlento de Rodolfo Aguilar Delgado
‘Ok.VER OCEANS Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Forever Oceans.

8.0 Mosaicos Utilizados
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FOREVER OCEA

9.0 Ampliacion para Requisitos Indispensables Minimos del Estudio Hidraulico

e Hidrologico

9.1 Estimacion de la Precipitacién Media de la Cuenca de Estudio (Método
de la Media Aritmética)

Es el método mas simple, en el que se asigna igual peso (1/G) a cada estacion.

Pueden incluirse estaciones fuera del dominio, cercanas al borde, si se estima

que lo que miden es representativo. El método entrega un resultado satisfactorio

si se tiene que areas cercanas de la cuenca, se muestran con varias estaciones,

uniformemente repartidas y su topografia es poco variable, de forma de

minimizar la variaciéon espacial por esta causa.

Este método puede usarse para promedios sobre periodos mas largos, en que

sabemos que la variabilidad espacial serd menor. Si se conocen las lluvias

anuales en cada estacion, el método puede refinarse ponderando cada estacién

por su aporte anual.

N° de Estacién Nombre c{e la Elevacién | Precipitacion
Estacion (m.s.n.m.) Anual (mm)
100-133 Limones 40.00 3,015.60
100-136 Burica Centro 170.00 2,718.00
102-005 Divala 27.00 2,374.80
102-031 Margarita 15.00 1,980.00
Precipitaciéon Media Anual, en el Area de Estudio
Jaulas y Laboratorios para Peces Marinos 2,522.10
(Rio Colorado Viejo)

Tabla N°15. Precipitacién Media Anual, Rio Colorado Viejo (Area de Estudio)
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MAPA DE ISOYETAS ANUALES ( 1971 - 2002 )

Proyecto. Construcczon de Jau las y Laboratortos para Peces Marinos
N Rio Colorado Viejo
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Figura N°45, Mapa de Isoyetas Anuales, Fuente ETESA, Area de Proyecto-Rio Colorado Viejo

La hidrologia considera la distribucion y las propiedades del agua de la
atmésfera y la superficie terrestre. Esto incluye las precipitaciones, la

escorrentia, la humedad del suelo, la evapotranspiracion y el agua subterranea

El caudal de un rio es la cantidad, o volumen, de agua que pasa por una seccion

determinada en un tiempo dado. El caudal, pues, esta en funcién de la seccién
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(metros cuadrados) a atravesar por la velocidad a la que atraviese la seccién

metros/segundo. Se expresa en litros o metros cubicos por segundo (l/s o

m3/s).

El problema es determinar la velocidad, ya que es variable para cada punto del
cauce, y aunque se pueden usar métodos de aproximaciéon lo normal es
considerar los datos ofrecidos por las estaciones de aforo, ya que ofrecen

periédicamente sus datos.

Para el analisis de los caudales en la cuenca del proyecto se procedié a recabar
informacién de registros de larga duracién y de consistencia marcada que
garanticen la evaluacién hidrolégica del area en estudio. Para ello se investigd
datos hidrolégicos de la Cuenca Base (N° 100, Rio Coto y Vecinos-Costa Rica),
ademas de la utilizacion de Datos de Crecidas Maximas y Caudales Minimos. La
data utilizada procede de la gerencia de Hidrometeorologia de ETESA antes
IRHE; los cuales operan y manejan los datos que se generan en algunas de las

estaciones activas dentro de la cuenca en estudio.

En la determinacién de los caudales promedios anuales hasta el sitio de estudio,
se utilizé el método de la Transposicion o traslado de caudales, el cual considera
los caudales medios registrados en una Cuenca Base con caracteristicas de
vegetacion y forma similares (Rio Colorado Viejo-Chiriqui-Puerto Armueles-
Burica centro 100-001-136) y area de drenaje de la Cuenca en estudio (Rio
Colorado Viejo-Puerto Armuelles-Manaca Civil-Proyecto Jaulas y Laboratorio de

Peces Marinos. )
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Figura N°46, Método de Transposicién o Traslado de Caudales

Datos del Método de Transposicion o Traslado de Caudales (Rio Colorado Viejo)
v’ Area de Drenaje Base: 65.31 Km?

v’ Area de Drenaje en Estudio (Proyecto): 23.11 Km?

v Proporcionalidad de Area: (23.11/65.31) = 0.35 (Factor)

v' Proporcionalidad de Lluvia: (2,275.40/2,522.10) = 0.90 (Factor)

v' Factor: 0.35 x 0.90 = 0.32
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Variacién Mensual Multianual de Caudales Promerdios dc Rio Colorado Vi jo hasta cl Sitio de Proyecto
{Proyecto Rio Colorado Vigfo-Puerto Armuelles Manaca Civil-Proyecto Jaulus y Laboratorto de Peces Marinos)
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Figura N°46, Variacién Mensual de Caudales Promedios hasta Area del Proyecto (Rio Colorado Viejo)

En la Tabla N°17 se observan los resultados de los valores tedricos
correspondientes al traslado de caudales manejando la metodologia con factores
de ajustes de area y precipitacién utilizando datos confiables y consistentes de
la estacion hidrométrica mas cercana al proyecto (Rio Colorado Viejo-Chiriqui-
Puerto Armuelles-Burica Centro 100-001-136).

El promedio multianual de caudales promedios corresponde a 1.65 m3/s,
minima distincién de las dos estaciones caracteristicas del afio hidrolégico en la
republica de Panama: época seca (enero a abril) y época lluviosa (mayo a

diciembre), para las cuales se reportan 0.63 m3/s y 2.65 m3/s respectivamente.

La Figura N°46 muestra las variaciones mensuales observandose los picos mas

altos en los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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10.0 Curvas de duracion Caudal Medio Mensual

Es una representacion grafica sobre este plano el caudal contra su probabilidad de
ocurrencia. El mayor caudal registrado, tiene la menor probabilidad de ocurrencia y el

minimo registrado, la mayor probabilidad de ocurrencia.

10.1 Ano Hidrolégico Completo (enero a diciembre)

La curva de duracién de caudales medios para el afo hidrolégico completo de
enero a diciembre, para el Rio Colorado Viejo, hasta el sitio del Proyecto,
corresponde a los valores totales mensuales para la serie de los afios 1987 a
1998, observandose en la figura N°47, que los caudales mas probables de entre
un 75.00% y 90.00%, de probabilidad corresponde a caudales medios por el

orden de los 15.00 -2.00 m3/s respectivamente.

Curva de Duracién para Afio Hidroldgico (Ene-Dic),
Rio Colorado Viejo, Proyecto Forever Oceans

15.00 |
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S . ] gico ( )

o1 | N"“‘*-—-_\ : : [ Viejo, Proyecto Forever Oceans
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Figura N°47, Curva de Duracién para Anio Hidrolégico (enero-diciembre), Rio Colorado Viejo,
Proyecto Forever Oceans.
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10.2 Epoca Seca (enero a abril)

En la curva de duracién de la figura N°48, de caudales medios para la época
seca, que va de enero a abril, para el Rio Colorado Viejo, hasta el sitio del
proyecto, se puede observar que los caudales probables de entre un 75.00% y
90.00%, de probabilidad corresponden a caudales medios por €l orden de los
0.70-0.00 m3/s.

Curva de Duracion para Aino Hidrolégico-Epoca Seca
(Enero-Abril), Rio Colorado Viejo, Proyecto Forever

Oceans
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\\t = Forever Oceans
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Figura N°48, Curva de Duracién para Epoca Seca (enero-abril), Rio Colorado Viejo,
Proyecto Forever Oceans.
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10.3 Epoca lluviosa (mayo a diciembre)

En la curva de duracién, figura N°49, de caudales medios para la época lluviosa
que va de mayo a diciembre para el Rio Colorado Viejo, hasta el sitio del
proyecto, se puede observar que los caudales mas probables corresponden a los

caudales medios por el orden de los 3.18-0.00 m3/s

Curva de Duracion para Aino Hidrolégico-Epoca
Lluviosa (Mayo-Diciembre), Rio Colorado Viejo,
Proyecto Forever Oceans
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Figura N°49, Curva de Duracién para Epoca Lluviosa (mayo-diciembre.), Rio Colorado Viejo,
Proyecto Forever Oceans.

Presentado Por: E&R Construction Company / LABCSA =

Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. P % A m
Fecha: jueves 7 de febrero de 2019
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Anexo 8) Originales de las hojas de asistencia a reuniones de
consulta publica
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Anexo 9) Emails de ARAP sobre pesca con palangre
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---------- Forwarded message ---------

De: Yessica Chavez <ychavez@arap.gob.pa>
Date: vie., 10 de may. de 2019 a la(s) 11:26
Subject: Informacién sobre embarcacidnes palangreras en el distrito del Barti
To: sandro rezzio <sandro.rezzio@foreveroceans.com>

Buenos dias Ingeniero Rezzio

w

Pido disculpas por la demora en contestar este correo, ya al dia de hoy tengo |
informacién por parte de nuestro inspector pesquero en el Distrito del Baru, el mismo se
acogio a vacaciones a partir del lunes 22 de abril y reingresé el dia 7 de mayo|por lo
que a la fecha de hoy, le puedo dar una informacién real proporcionada por nuestro
colaborador.

Segun el cuadro que me facilita el Inspector Anel Concepcion al 29 de marzo de 2019,
fecha en que por Decreto Ejecutivo N°11 se concedié a las embarcaciones qu
mantienen permisos de pesca riberefia y que hayan declarado uso de palangre como
arte de pesca para que precedan a solicitar Licencia de Pesca con Palangre; Ile puedo
decir que en el distrito del Baru hay 87 botes que realizaron su respectiva solicitud.
Debo aclarar que no es que al dia de hoy los 87 botes les han otorgado la licencia de
Palangre, sino que las mismas hicieron su solicitud en el plazo oportuno por ley y se
encuentran a la fecha aportando los requisitos minimos solicitados por norma para la
consecucion final de la licencia de Pesca con Palangre.

Le puedo adelantar que se han enviado ya un total de 24 tramites completos 4 la
Direccion de Ordenacién, lo que nos deja unas 63 embarcaciones pendientes de
completar sus documentos para poder enviar las Solicitudes completas a

tramite. También debo acotar que hasta la fecha no se han otorgado Licencias de
Palangre a ninguna de estas embarcaciones, los documentos que ya se han enviado
se mantienen en Tramite en la Direccién de Ordenacién de ARAP Panama.

En cuanto a su pregunta puntual de cuantos palangreros existen en charco Azul, le
estoy adjuntando el cuadro que confeccioné nuestro inspector, en el mismo seFJdeﬁnen
los Puertos de desembarque y las zonas de pesca habituales de los botes de pesca, tal
y como lo declaran en la Solicitud de Licencia de Palangre, usted sacara sus
conclusiones, yo no puedo determinar con esta informacion cuantas embarcaciones
realizan su pesca en el area de Charco Azul como tal. De igual manera en dicho
cuadro se refleja la eslora en metros de estos botes y en cuanto a la cantidad L{?
anzuelos que usan ellos declararon en las solicitudes 450 anzuelos, en este sentido me
comenta el inspector Concepcién que esa cantidad la ponen porque es el maximo
permitido por la normativa, pero que ellos usan menos anzuelos, incluso le dijeron al
inspector que usan la mitad o menos de esta cantidad.




En cuanto a su pregunta cinco le puedo contestar que de acuerdo al ultimo censo de
embarcaciones teniamos 175, me comenta el inspector que han habido ingresos
nuevos después de eso pero que la cifra no llega a los 200 botes.

Sobre el tema de los registros de desembarque de estos botes no se toman datos en
este sentido, en Puerto Armuelles solo se encuentra el Inspector Concepcion y la
institucion no mantiene vehiculo asignado para esa area por los que la recoleccion de
datos estadisticos de desembarque se hace muy dificil.

En forma general Ing. Rezzio le puedo comentar que la pesca con Palangre que se
desarrolla en el distrito del Bari es muy rudimentaria y manual, son embarcaciones
menores (botes pequefios de entre 3.60 y 9.25 metros de eslora), con lineas de
palangre que en su mayoria no llegan a 100 anzuelos en la practica y dichas lineas las
recobran a mano no tienen dispositivos mecanicos y menos hidraulicos que realicen
esta funcién; en cuanto a su capacidad de almacenamiento esta en 1 metro cubico y
sus tinas son desmontables (no fijas al casco del bote) y como sistema de refrigeracion
utilizan hielo, también puedo decirle que las faenas de pesca que se realizan en este
sector en su mayoria la desarrolian en lo que ellos denominan mareas van y regresan
de la actividad de pesca en 24 horas 0 menos.

Espero que la informacion proporcionada le sea de utilidad, y nuevamente pido
disculpas por la demora al responderle.
Saludos Cordiales

Adjunto lo indicado

De: "Yessica Chavez" <ychavez@arap.qob.pa>

Para: "Sandro Rezzio" <sandro.rezzio@foreveroceans.com>
Enviados: Viernes, 10 de Mayo 2019 9:30:19

Asunto: Re: PALANGREROS

De: "Sandro Rezzio" <sandro.rezzio@foreveroceans.com>
Para: "Yessica Chavez" <ychavez@arap.gob.pa>

CC: "Victor Ferreira" <victor.ferreira@foreveroceans.com>
Enviados: Miércoles, 17 de Abril 2019 17:16:09

Asunto: PALANGREROS

Estimada Ingeniera Yessica,



Junto con saludarla afectuosamente me gustaria
preguntarle por favor acerca de varias dudas que tenemos
en relacion a las embarcaciones y pescadores con
sistemas y artes de pesca llamado palangre que operan
en el sector de Charco azul

1. Cuantas embarcaciones y pescadores
artesanales existen en Charco Azul consideradas
como palangreros?

2. Se puede determinar que tipo de embarcaciones
son las que existen bajo el concepto de palangreros? Me
refiero puntualmente a las medidas, eslora y manga.
Existe alguna subdivision de estas embarcaciones segun
estas medidas

3. Que medidas tienen legalmente las lineas de pesca
de estas embarcaciones palangreras? Esto con la finalidad
de saber si se verian afectadas las pesquerias de los
pescadores artesanales con la existencia de nuestras
jaulas, tal como lo conversamos en la reunion sostenida
con usted la semana recién pasada.

4. Cuantas de estas embarcaciones estan en operacion
al mes de mayo de 2019 y cuantas estan pidiendo
permisos para operar en el futuro.

5. Cuantas embarcaciones de pesca general estan con
permisos en el area?

6. Cuales son los registros de desembarque de
embarcaciones palangreras en el area?

7. Hay movimientos de captura registrada por este tipo
de embarcaciones?

367



Atento a vuestros comentarios y deseandole que pase un
buen finde semana santo, le saluda cordialmente

Sandro A. Rezzio Jil.

Director of Operations Panama
Forever Oceans Corporation
Mobile: +507 69695029
Skype: sandro1501671
www.foreveroceans.com

Ingeniera

Yessica Chavez
Coordinadora Técnica
Regional de Chiriqui

Ingeniera

Yessica Chavez
Coordinadora Técnica
Regional de Chiriqui

Por favor, tenga en cuenta su responsabilidad ambiental. Antes de imprimir este
mensaje de correo electrénico, preguntese si realmente necesita una copia en

papel.
<Cuadro de Botes Palangreros en el distrito del Baru.pdf>
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO
DECRETO EJECUTIVON.* /& (o

De 2 deAfﬁJﬂe 2017

Que regula la Licencia de Pesca para Naves de Servicio Interior que utilizan el Arte de Pesca
denominado palangre en las Aguas Jurisdiccionales de la Republica de Panama4 y dicta otras
disposiciones

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
En uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 1 de 1a Ley 44 de 23 de noviembre de 2006, sefiala que la Autoridad de los
Recursos Acuéticos de Panami, es la entidad rectora dei Estado para asegurur el
cumplimiento y la aplicacién de las leyes y politicas nacionales dc pesca y acuicultura;

Que el articulo 4, ordinal 2 de la Ley 44 de 23 de noviembre de 2006, establece que la
Autoridad de los Recursos Acuiticos de Panama4, tendra como funciones, entre otras, la de
normar, proponer y aplicar las medidas para el aprovechamiento racional, sostenible y
responsable de los recursos acuaticos, a fin de proteger el pattimonio acudtico nacional y de
coadyuvar en la proteccién del ambiente;

Que el articulo 38 del Decreto Ley N.° 17 de 9 de julio de 1959, divide las embarcaciones
pesqueras en las siguientes categorias: gran altura, altura, bajura y menores;

Que ¢l articulo 50 de] Decreto Ley N.° 17 de 9 de julio de 1959, seilala que con excepcién
de ]a pesca de subsistencia y deportiva, toda persona que desee dedicarse a la pesca, deberd
proveerse de una Licencia de Pesca;

Que es importante contar un programa de observadores a bordo en las embarcaciones
pesqueras para la toma de datos de capturas como lo son: especies, tallas, drcas de pesca, tipo
de anzuelos, arte de pesca, tipo de carnadas, pesca incidental, entre otros, que penmitan
generar analisis pesqueros adecuados para el establecimiento de medidas de ordenamiento
pesquero basadas en criterios cientificos que permitan la sostenibilidad de la pesca con
palangre, especialmente las pesquerias de ahin (Thunnus albacares), dorado (Coryphaena
hippurus) y otros grandes peldgicos altamente migratorios;

Que conforme a lo dispucsto en el articulo 11 del Decreto Ley N.° 17 de 9 de julio de 1959,
es facultad del Organo Ejecutivo reglamentar la pesca en todo el territorio nacional;

Que el Decreto Ejecutivo N°486 de 28 de diciembre de 2010, generd inconvenientes para la
gestion pesquera y en su aplicacién, toda vez que se limité a prohibir la pesca con palangre
aun grupo de embarcaciones pesqueras, sin tomar €n cuenta la relacion costo beneficio y las
repercusiones sociales, ni establecer medidas claras de manejo pesquero y alternativas de
conservacién, vigilancia y control, contrario a los principios de ordenacién pesquera
contenidos en el Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable,

RESUELVE:
Articulo 1. Se regula la pesca con palangre en las aguas jurisdiccionales dc la Repiblica de

Panami. Para los efectos del presente Decreto Ejecutivo, los siguientcs términos se
entenderén asf:
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Anzuelo circular: Tipo de anzuelo que, a diferencia del anzuelo tradicional, la punta del
mismo esti curvada hacia la pata o cafia del anzuelo, confiriéndole una forma circular. Es
conocido como *“anzuelo automdtico”.

Autoridad: Autorided de los Recursos Acuaticos de Panamé.

Bitdcora de pesca: Documento de control diario que debe permanecer en la embarcacion, y
serd utilizada por tripulantes a bordo de las embarcaciones pesquerss para registrar
diariamente toda la informacién que la operacién pesquera genera en cada lance y por medio
de la cual la Autoridad puede verificar y solicitar informacion sobre la actividad de pesca de
la embarcacién respectiva.

Carrete manual: Méquina 0 mecanismo manual que permite la cperacion del arte dc pesca
palangre en una de sus configuraciones verticales; generalmente se utiliza para pescar con €l
objetivo de capturar peces que por lo general habitan en el fondo o en las profundidades del
mar cercano a este. Los carretes pueden ser desmontables y para su operacion se instalan o
sujetan en la embarcacién.

Embarcaciones menores: Aquellas cuya propulsién es normalmente factible con remo o
canalete, atin cuando se doten de vela o motores. Se considerarin embarcaciones artesanales.

Embarcaciones de bajura: Aquellas que por su limitada autonomia pescan en aguas
inmediatas a su puerto de registro. Se enticnde dentro de ellas las embarcaciones cuyo
tonelaje neto no llegue a diez (10) toneladas, pero que no quepan dentro de la categoria de
embarcaciones menores. Se considerarin embarcaciones artesanales.

Embarcaciones de altura: Aquellas que de costumbre pescan en aguas costeras, pero su
radio de accion no estd limitado a las inmediaciones del puerto de registro. Se entiende dentro
de este grupo, las embarcaciones de diez (10) o mas toneladas netas de registro, pero que no
entran en la categoria de gran altura. Se considerarin embarcaciones industriales,

Erobarcaciones de gran altura: Aquellas que de costumbre no limitan su radio de accién a
las inmediaciones del puerto de registro y cuyo tonelaje de registro neto (TRN) sea mayor o
igual a cicn (100) toneladas. Se considerarin embarcaciones industriales.

Especies objetivo: Son aquellas sobre las cuales se dirige de forma intencional el esfuerzo
pesquero y en las cuales sc basa una pesqueria.

Especies protegidas: Son las especies que han sido consideradas como de interés particular
por sus caracteristicas biol6gicas o estado de conservacién e incluidas en normativas de
manejo, conservacion, proteccién o comercio.

Especies prohibidas: Son aquellas especies cuya captura, extraccién, pusesién o
comercializacidn est4 restringidas por alguna norma vigente.

Lamnce: Cada una de las operaciones de pescs, inicia con el calado del palangre y culmina
tras la recogida del arte de pesca.

Licencia de Pesca: Acto administrativo mediante el cual la Autoridad confiere a una
embuarcacién, ya sea propiedad de una persona natural o juridica, el derecho para que realice
una actividad pesquera.

Palangre: Arte de pesca que consiste en una linea principal o linea madre, de longitud
variable, sobre la cual se fijan lineas secundanias, ramales o reinales provistos de anzuelos
con carnada, a intervalos regulares. De acuerdo a su disefio, armado y operatividad puede
utilizarse para la pesca pelégica o para la pesca de fondo, Puede ser de tipo \.rem't:u.lq‘r,!.r\!il
horizontal.
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El palangre horizontal, a su vez se subdivide en:

1. palangre de superficie o de deriva: Arte o aparcjo de pesca formado por una linea
principal denominada linea madre, de longitud variable, de la que penden a intervalos
regulares los reinales, a los que se empatan anzuelos de distinto tamafio y forma segin
el recurso pesquero al que se dirija. En los extremos y a lo large del cabo madre se
disponen los elementos necesarios flotacién y sefializacién. La profundidad a la que
derive puede regularsc de acuerdo al armado y operacion del mismo.

2. palangre de fondo: Consiste en una linea madre a la que se fijan los reinales con
anzuelos; el palengre es calado sobre o cerca del lecho marino, con los elementos de
fondeo y sefializacion necesarios.

Rodille mecénico o Winch: Miqguina o mecanismo manual, hidraulico o eléctrico, que
permite la operacidn del palangre horizontal.

Sistema de Monitorca Satelital o Vessel Monitoring System (VMS, por sus siglas en
inglés): Sistema de transmisi6n de datos desde la embarcacién que permite a las Autoridades
y armadores conocer su localizacién, curso y velocidad.

Viraje u offset: Es la desviacién de la punta del anzuelo en relacién a la pata o caiia del
mismo. La desviacién puede ser hacia la izquierda o derecha.

Articulo 2. Las embarcaciones que se dediquen a la pesca con palangre en las aguas
jursdiccionales de la Republica de Panam4, deberén poseer y portar en la embarcacion una
licencia de pesca denominada licencia de pesca con palangre.

Articuto 3. La licencia de pesca con palangre tendré una vigencia de dos (2) afios y para
renovarla el interesado deberd presentar su solicitud sesenta (60) dias antes de su
vencimiento; dc no ser presentada la solicitud en ese término, la Autoridad le impondra un
recargo del 9% por cada mes de retraso, hasta un miximo del 90% de la tasa de la licencia.
Transcurrido un afio, contado a partir-del vencimiento de la licencia de pesca y no haberse
solicitado su renovacidn, la Autoridad la revocaré de oficio.

Articulo 4. Para obtener o renovar Ja licencia de pesca con palangre para embarcaciones
menores y de bajura (conocidas por use y costumbre como artesanales), los interesados
deberan llenar e} formulario proporcionado por la Autoridad y cumplir con los siguientes
requisitos:

1. Ll propietario de la embarcacién debe ser persona natural o juridica cuyos directores,
dignatarios, accionistas y rcpresentante legal sean de nacionalidad panamefia.
Presentar copia de la cédula o certificado de registro pablico actualizado de la persona
juridica, segiin corresponda.

2. Acreditar el domicilioc donde reside permanentemente especificando provincie,
distrito, corregimiento, direccién fisica, contacto telefonico de residencia, teléfono
mévil y/o correo electronico.

3. Acreditar ¢l nombre y cédula o identificacion del Representante Legal de la persona
juridica,

4. Acreditar la propiedad del motor y de la nave.

5. Copia de la licencia, patente o permiso de navegacién vigente, emitida por la

Autoridad Maritima de Panama.

. Identificacién y caracteristicas de la embarcacion que sc utilizara, especificacion de

las especies objetivos y tipo de palangre a utilizar.

. Tres fotografias de la embarcacién (popa, estribor y babor), tomadas en los tltimos

seis (6) meses y que mucstre el estado actual de la nave y su nombre correctamente

pintado.




No. 28365-B Gaceta Oficial Digital, jueves 14 de septiembre de 2017 4 3?3

8. Certificacién de inspeccién de la embarcacion, artes de pesca y motor realizada en
sitio por la Autoridad.

9. Pagar los derechos de licencia correspondiente.

10. Paz y salvo de la embarcacién emitido por la Autoridad.

11. Informaci6n sobre la capacidad de bodegas en metros ctibicos o las medidas en metros
de las dimensiones de la / las bodegas, verificado por la Autoridad.

12. Certificado de la Unidad de Monitoreo Satelital de 1a Autoridad, en la que conste que
cumple con los requisitos del Sistema de Monitoreo de Buques Satelital (VMS, por
sus siglas en inglés), si aplica. En cualquier caso, serd obligatorio aportarlo una vez
transcurrido los veinte (20) meses sefialados en el pardgrafo del anticulo 6 del presente
Decreto Ejecutivo.

A partir de la vigencia del presente Decreto Ejecutivo, se concede un plazo de doce (12)
meses a las embarcaciones que mantienen permisos de pesca riberefin vigentes, que hayan
declarado que utilizan y esté registrado el palangre como arte de pesca en su permiso, a fin
de que procedan a solicitar la licencia de pesoa con palangre, previo cumplimiento de las
exigencias legales.

Articulo 5. Para obtcner y renovar la licencia de pesca con palangre para embarcaciones de
gran altura y altura. (conocidas por uso y costumbre como industriales), los interesados
deberan presentar solicitud mediante abogado y cumplir con los siguientes requisitos:

1. Identificacidn de la persona natural o juridica que solicita la licencia, para lo cual
deberd presentar copia de la cédula o certificado de registro publico actualizado
de la persona juridica, segiin corresponda.

2. Identificacién y caracteristicas de la embarcacién que se utilizard, especificacién

de las especies objetivos y tipos de palangre a utilizar,

. Informe pericial que indique la capacidad de bodegas en metros cubicos,

verificado por la Autoridad.

. Tres fotograflas de Ia embarcacién (popa, estribor y babor), tomadas en los

titimos seis (6) meses y que muestre el estado actual de la nave y su nombre

correctamente pintado.

. Certificado de la Unidad de Monitoreo Satelital de la Autoridad, en la que conste

que cumple con los requisitos del Sistema de Mouitoreo de Buques Satelital

(VMS, por sus siglas en inglés).

. Copia de la patente de navegacion vigente de la nave, emitida por {a Autoridad

Maritima de Panams.

. Paz y salvo de la nave emitido por la Autoridad.

. Certificado de registro piblico de propiedad de naves, si aplica.

. Pagar los derechos de licencia correspondiente y la cuota correspondiente al

Programa de Observadores a Bordo.

Articulo 6. Las embarcaciones pesqueras que hayan obtenido o renovado licencia de pesca
de atiin; dorado; o pargo, mero y tiburén, desde 2009 en adelante, podrén prescntar solicitud
para la obtencién de una licencia de pesca con palangre, que recmplazaré a las anteriores,
dentro del periodo méximo de ciento cincuenta (150) dias calendario, a partir de la entrada
en vigencia de este Decreto Ejecutivo. En caso de no hacerlo, la Autoridad revocara de oficio
la licencia de pesca correspondiente. La Autoridad revocari de oficio todas aquellas licencias
de pesca de atin; dorado; o pargo, mero y tiburdn, que estén vencidas previo a 2009.

Articulo 7. Las embarcaciones pesqueras que habicndo obtenido o renovedo la licencia de
pesca de atun; dorado; o pargo, mero y tiburén durante el periodo 2009 - 2010 y que a partir
de la promulgacién del Decreto Ejecutivo N° 486 de 28 de diciembre de 2010, se vieron
obligadas a suspender las operaciones de pesca, quedando amarradas a muelle o fondeadas,
resultando esto en deterioro en mdquina o casco, se les otorgard un plazo méximo de
veinticuatro (24) meses calendario a partir de la entrada en vigencia del presente Decreto
Ejecutivo, para obtener la Licencia de Pesca con Palangre, previa validaci6n realizada por la
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Autoridad y cumplimiento de todos los requisitos de acucrdo al presente Decreto Ejecutivo.
Para ello deberén presentar, en un plazo no mayor de noventa (90) dias calendario a partir de
la entrada en vigencia de cste Decreto Ejecutivo, solicitud por escrito de una reserva de
licencia, acompafiada de la copia de la licencia de pesca de atiin, dorado o pargo, mero y
tiburén, 1a Gitima patente de navegacién, documento emitido por la Autoridad Maritima de
Panama que acredite que la embarcacién ha estado en puerto desde 2011, como cualquier
otma informacién quec requiera la Autoridad; de lo contrario, se revocarén de oficio las
licencias de pesca de atin; dorado; o pargo, mero y tiburén, que tuvieran dichas
embarcaciones.

Articulo 8. Las embarcaciones con licencia de pesca con palangre, deberdn mantener
instalado y operando un Sistema de Monitoreo Satelital (VMS) que sera reglamentado por la
Autoridad.

A partir de la vigencia del presente Decreto Ejecutivo, se concede un plazo de veinte (20)
meses calendario a las embarcaciones que mantienen permisos de pesca riberefia, que utilizan
¢l palangre como arte de pesca, para que previo cumplimiento integro de lo dispuesto en el
articulo 4 de este Decreto Ejecutivo, mantengan instalado y operando un Sistema de
Monitoreo Satelital (VMS).

Acrticulo 9. Cumplidos los requisitos necesarios para la obtencidn y renovacién de la licencia
de pesca con palangre, los propictatios de embarcaciones de gran altura y altura deberan
pagar treinta balboes (B/.30.00) por cada metro ciibico de capacidad de bodega, en concepto
de derechos de licencia.

Las embarcaciones que mantienen permisos de pesca riberefia, que hayan declarado que
utilizan y esté registrado el palangre como arte de pesca, al momento de obtener la licencia
de pesca con palangre pagarén quince balboas (B/.15.00) por cada metro ciibico de capacidad
de bodega, en concepto de derechos de licencia, Esta tarifa se mantiene para las renovaciones
sucesivas de la licencia para pesca con palangre para dichas embarcaciones.

En caso de modificaciones en la licenciade pesca con palangre, no atribuibles a 1a Autoridad,
el interesado deberd pagar la cantidad de veinte balboas (B/.20.00) por cada solicitud de
modificacion.

Articulo 10. La licencia de pesca emitida por la Autoridad deberd contener al menos la
siguiente informacion:

Tipo de palangre

Espccies objetivos

Metros de eslora

Metros de manga

Metros de puntal

Tonelaje de registro bruto (TRB), neto (TRN) y la capacidad de bodega en metros

cubicos

Sitios o puertos de desembarque

Areas de pesca

Caracteristicas del motor

0. Organizacién, asociacién o similar a la que pertcnece el propietario o quien mantenga

el dominio sobre la nave, cuando aplique

11. Generales del propietario, representante legal o de quien mantenga el dominio sobre
la nave

12. Cualquier otra que la Autoridad determine.

S

sl

Articulo 11. En caso de descarte 0 pérdida fortuita de una embarcacién que mantenga
i licencia de pesca con palangre, el propietario deber4 informar y probar, ante la Autoridad, la
M existencia del hecho que alega, en un periodo no mayor a tres (3) meses contados a partir del
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hecho. El cupo vacante se mantendrd hasta un periodo méximo de dos (2) afios, a partir de la
fecha en que suceda el hecho. El interesado/a que desce reemplazar la embarcacion perdida
o descartada lo podré hacer, en ese término maximo de dos (2) afios, por una de igual o menor
capacidad de bodega en metros ciibicos que la reemplazada, para lo cual se requerid
presentar ante la Autoridad, manifestacion expresn de voluntad del propietario de la
embarcacién perdida o descartada. Si la embarcacion no es reemplazada dentro del periodo
de los dos (2) afios, la Autoridad revocard de oficio y de forma definitiva la licencia
comrespondiente. La Autoridad definira los requisites a presentar para este tramite,

Articule 12, El nimero de embarcaciones o la capacidad total de bodega de la flota registrada
y autorizada para la pesca con palangre, no podrd incrementarse. Se entiende para este grupo,
las embarcaciones de servicio interior, de gran altura, altura, bajura y menores, que a la fecha
de entrada en vigencia del presente Decreto Ejccutivo poseen licencia de pesca de atin;
dorado; pargo, mero y tiburdn; o permisos de pesca riberefia que registren palangre, las cuales
deberén solicitar y ser transformadas en licencia de pesca con palangre, conforme el presente
Decreto Ejecutivo. No se incluyen en este grupo, aquellas cmbarcaciones cuya licencia de
atlin, dorado o pargo mero y tiburén, sean revocadas, segin lo que establece este Decreto
Ejecutivo. Las embarcaciones con permiso de pesca riberefia que utilicen el arte de pesca
palangre y que no actualicen la respectiva licencia de pesca con palangre, de acverdo a lo
establecido en el presente Decreto Ejecutivo, no podrén utilizar dicho arte de pesca.

Para los efectos de mayor autonomia, sera permitido reemplazar o reconstruir embarcaciones
para la pesca.con palangre, siempre y cuando la capacidad de bodcga de la nueva
embarcacion sea igual o menor a la de la embarcacién reemplazada o a la suma total de las
capacidades de bodegas de las embarcaciones reemplazadas, para lo cual se requericd
presentar ante la Autoridad manifestacion expresa de voluntad del propietario de la(s)
embarcacitn{es) reemplazada(s). La unidad de medidas para calcular la capacidad de
bodegas, serd metros ciibicos (m®), en concordancia con el sistema métrico adoptado por el
pais. La Autbridad reglamentara los reemplazos de embarcaciones y cesiones relacionadas a
las capacidades de bodegas mediante resolucion administrativa.

Articulo 13. Se permitira el uso del arte de pesca denominado palangre para la captura y
retencion de especies objetivos de grandes peldgicos y de especies demersales, exceptuando
aquellas especies protegidas, de exclusividad para la pesca deportiva, o prohibidas para la
pesca de cualquier tipo.

Artfculo 14. Las embarcaciones que se dediguen a la pesca con palangre (de superficie y de
fondo) no podrén utilizar cables de acero u otro metal en el reinal en ningin caso, y solo
podrén utilizar un (1) rodillo mecinico o winch por embarcacién. El tamafio del winch podra
ser regulado por la Autoridad.

Articulo 15. Para la operacién de la pesca con palangre de superficie, se deberd utilizar un
méximo de mil (1000) anzuelos de tipo circular, sin viraje (gffse?), los cuales deberén ser de
tamafio minimo 14/0 y debe operar en profundidades mayores a 5 brazas (9 metros). El
nimero de anzuelos excedentes a lo establecido en este articulo, seréd decomisado por la
Autoridad.

Articulo 16. Para la operacién de pesca con palangre de fondo horizontal, las embarcaciones
utilizardn un méximo de cuatrocientos cincuenta (450) anzuelos circulares, sin viraje (offse?),
los cuales deberdn ser de tamafio minimo 13/0. El nimero de anzuelos excedentes a lo
establecido en este articulo, serd decomisado por la Autoridad. Bajo ninguna circunstancia
operaré4n sobre fondos coralinos.

Artfculo 17. Las cmbarcaciones que utilicen €] palangre de fondo vertical operado mediante
carretes manuales, sélo podran utilizar hasta cuatro (4) carretes manuales, con una linea
vertical con un maximo de quince (15) anzuelos circulares, sin viraje (offser), de tnm%ﬂﬁ\'
minimo10/0. S
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Artitulo 18. La expedicion del zarpe dc pesca estara condicionada a la verificacion en puerto
o sitio de desembarque de que el equipo respectivo de palangre a bordo de las embarcaciones
cumpla con lo establecido en el presente Decreto Ejecutivo. La Autoridad podra verificar el
equipo en cualquier otro momento en €l mar o costa.

Articulo 19. Las embarcaciones que se dediquen a la pesca con palangre solamente podrin
zarpar y desembarcar en los siguientes puertos y sitios de desembarque: Agallito, Aguadulce,
Armuelles, Boca de Parita, Caimito, Chorrille, Coquira, Juan Diaz, Mensabé, Mutis,
Pcdregal, Puerto Panam4, Remedios y Puerto Vacamonte, en el horario establecido por la
Autoridad, exceptuando circunstancias de caso fortuito o fuerza mayor previamente
notificadas y plenamente comprobadas por la autoridad competente. La lista de puertos y
sitios de descmbarque citados en el presente articulo podré ser revisada por la Autoridad,
agregando y eliminando aquellos que la Autoridad determine.

Articulo 20. La pesca con palangre realizada por embarcaciones de altura y gran altura, solo
podré realizarse al sur del paralelo 7°40°N en el Golfo de Chiriqui y al sur del paralelo 8°00°N
en el Golfo de Panainé.

Articulo 21. Dentro de las areas protegidas y zonas especiales de manejo, solamente serd
permitida la pesca con palangre en-aquellos casos que esté autorizado dentro del plan de
manejo correspondiente, Ja norma que lo establece u otras disposiciones establecidas por el
Ministerio de Ambiente o la instancia cotrespondiente, en coordinacién con la Autoridad. Se
cumplira con todas las regulaciones y normativas dc 1as éreas protegidas que prohiben o
autorizan la pesca, incluyendo la Zona Especial de Proteccién Marina (ZEPM) que incluye
Isla Montuosa y Banco Hannibal al Ocste del Parque Nacional Coiba, estabiecida por la Ley
44 de 26 de agosto de 2004.

Axticulo 22. Se establece €l uso obligatorio de la Biticora de Pesca para las embarcaciones
con licencia de pesca con palangre. La Autoridad proporcionard los formatos
correspondientes de la Biticora de Pesca y establecerd los mecanismos y periodos de entrega
de la informacidn contenida en dicho documento. So uso obligatorio empezard a regir a partir
de un (1) afio de la promulgacidn del presente Decreto Ejecutivo.

La Biticora de Pesca podré ser solicitada por el inspector o funcionario designado por la
Autoridad al responsable del viaje de pesca respectivo, al momento del desembarque en los
puertos y sitios de desembaryue autorizados o en el mar.

La falta de legibilidad o veracidad o la omisién de informacién en la Biticora de Pesca por
viaje, asf como el ncgar la entrega de la Biticora de Pesca a la Autoridad al ser solicitada,
condicionard la tramitacién de un nwevo zarpe. La reincidencia podrd conllevar a la
suspension de la licencia.

Artfculo 23. La totalidad de las capturas, ya sea todas las especies objetivos, asf como las no
objetivos, incluyendo las incidentales de picudos, tortugas marinas, aves marinas, mamiferos
marinos, especies protegidas, especies prohibidas y otras especies (aprovechables
comercialmente o para uso personal y no aptovechables) y los descartcs, deberdn ser
reportadas a la Autoridad de forma precisa en la Bitdcora de Pesca.

Articulo 24. Las embarcaciones que utilizan como arte de pesca el palangre, deberén
mantener y utilizar a bordo el equipo apropiado para liberar con vida a las tortugas marinas,
marmiferos marinos, aves marinas y picudos, segin reglamentacién que para tal efecto emita
la Autoridad, utilizando las técnicas adecuadas y mejores précticas. La Autoridad brindard
las capacitaciones respectivas a las tripulaciones. Fl equipo de liberacién y manipulacién serd
requerido para el zarpe de pesca o salida de 1a embarcacién, de lo contrario se impedi
salida.
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El no portar el equipo reglamentado por la Autoridad durante las inspecciones efectuadas por
ésta en el mar serd motivo de no emisién de un nuevo zarpe y una multa igual al 50% del
valor de la respectiva licencia de pesca con palangre de la embarcacion.

Articulo 25, Créase el Programa de Observadores a Bordo para las embarcaciones pesqueras
de servicio interior, dirigido por la Autoridad, con el apoyo de universidades y/o centros de
investigacion nacionales o intemacionales y cualquier ofra instancia de colaboracidn que
estime conveniente, El financiamiento, manejo y obligaciones de cumplimiento de este
programa serd establecido por la Auloridad, pudiendo incluir fuentes externas de
financiamiento.

Articulo 26. Créase un fondo especial de financiamiento y autogestién para el manejo del
programa de obscrvadores a bordo. La Autoridad regularé el manejo y operacion de dicho
fondo.

Articulo 27. Comesponde a la Autoridad elaborar el reglamento y protocolos del Programa
de Observadorcs a Bordo. El mismo deber4 establecer el mecanismo de manejo de fondos
para pago de observadores, capacitacién de observadores, el monitoreo y seguimiento a la
pesqueria; los formatos para los datos; protocolos de andlisis y otros contenidos que
determine la Autoridad.

Articulo 28. Se estableceyn perfodo de veda para la pesca con palangre de superficie en la
operacion de pesca de dorado (Coryphaena hippurus), que comprenderd un término minimo
de dos (2) meses y se aplicard del 15 de agosto al‘15 de octubre cada afio. Dichos plazos y
periodos de veda por modalidad de pesca podrin variar, si en funcién de la abundancia de
estos recursos pesqueros se reflejara la necesidad de establecer otras fechas, ampliar o
disminuir las existentes, conforme a criterios técnicos cientificos y avalados por 1a Comisién
Necional de Pesca Respansable.

Articulo 29. Durante la época de veda de 1a pesca con palangre de dorado, no se podré utilizar
anzuelos con tamafio menor a 16/0, ni reinal menor de siete (7) brazas (12.6 metros).

Articnlo 30. El uso de carnada viva y dispositivos concentradores de peces para las
pesquerfas con palangre, seré regulado por Resolucion Administrativa de la Autoridad,

Articulo 31. Se prohfbe la pesca con palangre horizontal de superficie o de fondo, en el 4rea
comprendida dentro de las siguientes coordenadas:

1. Del Punto N°1, Latitud 8° 40’ 48.29"Norte y Longitud 79° 06 05.59 Oeste,
siguiendo una linea imaginaria con rumbo 89° noroeste y una distancia de 4.36 millas
nduticas hasta el Punto N° 2.

. Del Punto N°2, Latitud 8° 40” 48.29” Norte y Longitud 79° 11’ 0.162" Oeste, con
rumbo 0° sur y una distancia de 29.26 millas néuticas hasta el Punto N°3.

. ElPunto N°3, Latitud 8° 11° 23.33 Norte y Longitud 79° 10’ 28.32” Qeste, con rumbo
8° noreste y una distancia de 29.66 millas néuticas, finalizando en el Punto N° 1.

Articuto 32. El incumplimiento dec lo dispuesto en el presente Decreto Ejecutivo serd
sancionado con una multa igual el valor de la respectiva licencia de pesca con palangre de la
embarcacién y el comiso del producto de la pesca y en caso de reincidencia con una multa
del doble del valor de la licencia, €l comiso del producto de la pesca y la suspensién
provisional de la licencia por un periodo de dos (2) afios.

Articulo 33. Se deroga todo 1o concemiente a las medidas para regular la licencia de dorado
establecidas en el Decreto Ejecutivo N.° 89 de 17 de julio de 2002; los articulos 3 y 4 del
Decreto Ejecutivo N.° 239 de 15 de julio de 2010; el Decreto Ejecutivo N.° 486 de 28 de
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diciembre de 2010; los articulos 2, 3, 4 y 5 del Decreto Ejecutivo N° 49 de 20 de julio de
1992;la Resolucion ADM/ARAP N.°125 de 16 de diciembre de 2011; la Resolucion
ADM/ARAP N.° 005 de 13 de enero de 2012,

Articulo 34. Este Decreto Ejecutivo empezaré a regir a partir de su promulgacion.
Publiquese y ciimplase.

Dado en la ciudad de Panamé alos /& dias del mes dc,lrﬁnhdel afio dos mil diecisiete
(2017).

JUAN CARLOS VARELA RODRIGUEZ
\ ; \S\;anm de Ia Repiiblica
EDYARDO ENRIQUE CARLES PEREZ

Ministro de Desarrollo Agropecuario




EslA, Categoria lll, Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos
AMPLIACION 1

Anexo 10) PMA actualizado
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10) PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece de manera detallada y en orden cronolégico, las acciones
que se requieren para:

Evitar, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos ambientales
negativos, 0 acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo del proyecto.

Garantizar que las acciones propuestas en todos los procedimientos que componen el PMA se
ejecuten, evaluar su efectividad de mitigacion, y proponer nuevas acciones o modificar las existentes,
dependiendo de su efectividad;

Monitorear parametros especificos que requieren muestreo o cuya eficiencia debe medirse mediante
un andlisis cuantitativo.

Establecer un protocolo de resolucién de conflictos en caso de con la comunidad humana
circundante.

Prevenir y aplicar acciones de contingencia para los riesgos identificados.

EI PMA separa las acciones a ejecutarse en las distintas fases del proyecto, para que una vez el proyecto
inicie su ejecucion, los informes de cumplimiento se concentren en la fase en que se esté ejecutando. Por
tal motivo, las directrices y acciones de mitigacion se identifican de la siguiente forma:

P#: Directrices y acciones ambientales a ser ejecutadas Uinicamente durante la fase de Planificacion.
C#: Directrices y acciones ambientales a ser ejecutadas Uinicamente durante la fase de Construccion.
O#: Directrices y acciones ambientales a ser ejecutadas Unicamente durante la fase de Operacion.
A#: Directrices y acciones ambientales a ser ejecutadas Unicamente durante la fase de Abandono.
#: Directrices y acciones ambientales a ser ejecutadas durante todas las fases del proyecto.

En el capitulo 5 se describen las acciones de cada fase. Las normas que aplican a cada directriz se
presentan en el capitulo 14) Bibliografia. Cada accion o directriz de mitigacién descrita identifica evidencias
que documenten el cumplimiento de dicha accion y el actor responsable de ejecutar dicha accion o directriz.

10.1) DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

ESPECIFICAS FRENTE A CADA IMPACTO AMBIENTAL

Esta seccion presenta un compendio de las acciones de mitigacion y compensacion, que se proponen
para ser ejecutadas por los actores que participaran en las fases de Planificacion (Pre-Construccion),
Construccion y Operacién del proyecto.

10.1.1) Planificacion

Las siguientes directrices y acciones aplicaran durante la fase de Planificacion.

10-3
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Figura 10.1) Mapa mental del Plan de Manejo Ambiental
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10.1.1.a) Permisos por tramitar durante la Planificacion

Directrices o Acciones

Evidencia de
Cumplimiento

Responsable

P1) Tala: Tramitar y obtener el permiso de indemnizacion
ecologica por tala rasa y eliminacion del sotobosque (R235-03).

o Resolucién del MIA.

e Promotor.
¢ Contratista de
tala.

e Nota de entrega

P2) Rescate de Fauna: Tramitar y obtener el permiso de la | documentacion ol* zror?otgrt. q
Direccion de Areas Protegidas y Vida Silvestre para el rescate y | Aprobaciéon del Plan de * Ron ratls a de
reubicacion de fauna silvestre (R292-08). rescate y reubicacién de escale :
fauna. Fauna.
P3) Obra en Cauce: Tramitar y obtener el permiso de Obra en ¢ yc?(t:imer?’; cié:nge%zrmigg e Promotor.
Cauce ante el MIA, antes de instalar las tuberias hacia la playa e Contratista de
de Obra en cauce y plano .
(R343-05). aprobado Construccion.
P4) Uso de agua: Tramitar y obtener el permiso de uso de agua ¢ ggct:imer?; cic')r?nc:rel:?:rmis?)(:
antes de utilizar aguas subterraneas (DE70-73; R145-04) ylo e Promotor.
- de uso de agua.
marinas (L44-06). .
e Permiso refrendado.
P5) Combustibles: Tramitar la aprobacion de los planos para los
tanques de aimacenamiento de combustible Diésel en la Oficinade | e Plano con el sello de | | Promotor
Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama y contar con dicho |  aprobacion de la Oficina de Contrati t q
permiso antes que el tanque inicie operaciones (R3-99); paralocual | Seguridad del Cuerpo de ) Con rta PLaRgie
se debera presentar la documentacion listada en el Numeral 2.2 de | Bomberos de Panama. GRSHHCEION:
la R3-99 (p. 7-8).
10.1.2) Construccion
Las siguientes directrices y acciones aplicaran durante la construccion.
10.1.2.a) Permisos por tramitar durante la Construccion
: ! d Evidencia de
Directrices y/o Acciones Cumplimiento Responsable

C1) Combustibles: En el caso que se cuente con un vehiculo para
suministrar combustible a la maquinaria de construccion, contar con el
permiso anual vigente del vehiculo que transportara y suministraré el
combustible a la magquinaria de construccion, de la Oficina de Seguridad |  del
del Cuerpo de Bomberos de Panama (R3-96; Seccién 5.2.10-Tanques de

almacenamiento moviles (Cisternas)).

e Aprobacién de la

Oficina de Seguridad
Cuerpo de
Bomberos de Panama.

e Contratista de
construccion.
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= \ Evidencia de
Directrices y/o Acciones Cumplimiento Responsable
o ] , eNota de entrega
C2) Combustibles: Tramitar, obtener y mantener actualizado el e ol e Contratista de

certificado de operacion del tanque de combustible, emitido por los

Bomberos, una vez que el tanque esté operando (R3-99). Perml_so defoperacion i« =constiuccion:
actualizado.
C3) Maricultura: Contar con la Concesion Acuatica para uso de aguas
marinas, para instalacion de las tuberias captadoras de agua de mar del |  Resoluciéon de la P "
laboratorio y la concesion de agua para las jaulas (L44-06); y descarga | ARAP. a0
del efluente (R466-02).
10.1.2.b) Control de la Calidad del Aire y Ruido
Directrices y/o Acciones (I:El‘l’rlr(\’:I'i‘rﬂiae:ti Responsable
C4) Mantenimiento de los equipos a motor y maquinarias, segun
las especificaciones definidas por sus fabricantes, para maximizar | e Registros del |, Contratista de
la eficiencia de la combustion, minimizar la emisibn de | mantenimiento de los Construccién
contaminantes y evitar ruidos por silenciadores rotos u otros fallos |  equipos '
mecanicos.
C5) Apagar los motores de los vehiculos, maquinaria y equipos « Contratista de
que no estén en funcionamiento a fin de minimizar, en lo posible, | e Inspeccion. Construccion
el tiempo de operacion de las fuentes de emision. '
C6) Superficies humedas: En temporada seca se mantendran Fot d Hici Contratist d
humedas las areas de trabajo para minimizar la dispersion de L T I [ ) ©
oolvo. humedas y/o cisternas. Construccion.
C7) Camiones con lonas: Los camiones que transporten « Contratista de
materiales, insumos o desechos, que puedan emitir polvo, deberan | e Fotos de los camiones. Construccion
contar con lonas. '
C8) Se regulara la velocidad maxima dentro del érea del | | Eotos de los letreros o Contratista de
Proyecto, mediante letreros que indiquen la maxima velocidad. ' Construccion.
C9) EPP: Se proporcionara a los obreros equipos de proteccion
contra ruido y polvo. o Lista de entrega del | Contratista de
e Tapones de oidos y orejeras contra ruido a quienes laboren con |  EPP. Construccion
maquinaria que asi lo requiera. e Fotos.
e Mascaras antipolvo durante la temporada seca.
C10) Letreros EPP: Se instalaran en las areas de trabajo que asi « Contratista de
lo requieran, indicando la obligacion, por parte del personal, de | e Fotos de los letreros. Construccion
usar los EPP requeridos.
C11) Evitar ruidos innecesarios: de alarmas, bocinas y sirenas, e Contratista de

limitando su uso a lo necesario.

o Criterio del Inspector.

Construccion
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10.1.2.c) Manejo de Residuos Solidos durante la construccion del Laboratorio

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento | Responsable
= Generales:
C12)Se prohibe tirar, arrojar, verter o depositar residuos | | Ficha de Vertdo de | e Promotor
comun<les en las \;ias ft’lblicasi)se;vidumbres, curs:s de agua Sustancias Quimicas  y/o | e Todos ' -
naturales o artificiales, quebradas, parques, jardines o en . - .
cualquier sitio prohibido (L51-10, Art. 22, numeral 1; L6-07, Art. II:?ets 'duﬁf TO):;COSI' g?nj[r?tlstas.
3). Alinfractor se le abrira una ficha y podréa ser sujeto de despido ¢ hologralas [de [08..CUSTROS fjeiticla
[']l. Por tales motivos, se debera cumplir con las siguientes superficiales. Ambiental.
directrices y acciones:
C13)El area de construccion debera mantenerse limpia de « Fotoarafias de las areas de | © Todos los
todo tipo de desechos, que deberan recogerse de manera diaria, grafias contratistas.
al final de cada dia de trabajo (EPA-833). EQDRlpicElan; « Promotor.
C14)Evitar criaderos de vectores sanitarios: No mantener a
la intemperie articulos que permitan la acumulacion de aguas Fotoarafias  del 2 dolll® Promotor.
para evitar los criaderos de mosquitos. Estos deberan ser ¢ nolografias; 06l .areas .48 ¢ Todos los
almacenados en areas techadas y secas, aisladas de la COnSHUEeICR: contratistas.
escorrentia. (R898-09).
e Promotor.
C15) Se prohibe quemar todo tipo de residuos. o Fotografias. » Todos los
contratistas.
C16)Campamento libre de maleza: El campamento de e Promotor.
construccion, incluyendo los patios de maquinaria y materiales, | o Fotografias. e Todos los
deberan mantenerse libres de maleza. contratistas.
C17)Los drenajes pluviales deberan mantenerse libres de oy R EQRIE
obstriEEERE e Inspeccion. ) Todos' los
contratistas.

' Tanto el infractor como el Promotor estaran sujetos a las sanciones establecidas por la L24-95, Arts. 61 a
71. La AAUD podra imponer al Promotor multa de $25 a $500; y en caso de reincidencia se sancionara

con el doble de la multa anterior (L51-10, Art. 24).
10-7
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Directrices ylo Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

=> Tinaqueras (EPA-833):

C18) Construir tinaqueras separadas, una para residuos
comunes y otra para residuos peligrosos. Estas deberan ser
unas de las primeras estructuras a construir.

C19)La tinaquera para residuos comunes debera ser cercada,
techada, aislada de la escorrentia, con piso de concreto y contar
con trampa de grasas y pozo ciego.

C20) La tinaquera para residuos peligrosos debera cumplir con
las especificaciones del recinto de acopio temporal de residuos

e Fotos de sitio de acopio

e Contratista de

peligrosos y su manejo (Seccion 3.2.2 del Anexo 7). LAUPEEL SIS
C21) Acopiar los residuos comunes y peligrosos provenientes del
campamento y los sitios de construccion en la tinaquera
adecuada. No se permitiran residuos o desechos esparcidos
fuera de las tinaqueras, por lo que deberéan ser retirados a su
siio de disposicion final antes que se llene la tinaquera; la
frecuencia dependera y podria variar en el tiempo, dependiendo
de la cantidad de desechos generados.
C22)Fumigar periédicamente las tinaqueras para evitar la , ™ e Todos los
proliferacic’?n de patégenos (MOPQG-A). i * Registro de fumigaciones. contratistas.
e Fotografias del equipo de
C23)La tinaquera de residuos peligrosos debera manejarse sggurldad ey 12 :
de acuerdo con las normas establecidas para el Manejo del 3 I&'Stlas’ fotogr$f|qsyconten|do > Promotpr
recinto de acopio temporal de residuos peligrosos, (seccion 3.2.2 i ce}pam Sl ¢ Contratlst.a’ de
del Anexo 5). e Fotografias de las be'r'mas, construccion,
canal y foso de recoleccion de
derrames.
= Re-Uso en el sitio del proyecto:
C24) Los residuos de vegetacion, construccion y domésticos | | Fotografias. « Promotor.

que no sean contaminantes, podran reutilizarse en el sitio, para
acciones varias.

=> Transporte, disposicion final y/o Reciclaje:
C25)La empresa contratista deberd contar con camiones o
contratar compafiias de transporte para el traslado de los

e Registro de ingreso de los
camiones al vertedero con su

e Contratista de

desechos que no sean recogidos por los camiones municipales, ;ZSE:scig\llj(;spago poridepssitol]  (Gonstiuecion.

hacia el vertedero municipal (MOP06-A). '

C26)Durante el traslado a su destino final, los camiones que ; .

transportaran los desechos deberan contar con lonas para evitar « Fotografias de camiones con | e Todos , los
lonas. contratistas.

el derrame de éstos en las vias utilizadas (MOP0OG-A).

C27)Los restos de materiales de construccion que no puedan
ser reutilizados seran trasladados para su disposicién final al
vertedero municipal o a un lote que acepte caliche (MOP0G-A).

e Registro de la entrega de
desechos en el vertedero
municipal.

¢ Contratistas.
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Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

C28)Los residuos organicos podran ser entregados en sitios
que los acepten para compostaje, que cuenten con algin plan

de gestién ambiental aprobado por las autoridades.

los desechos organicos.

plan de gestibn ambiental.

o Registro del sitio que reciba

e Resolucion ambiental de su

e Contratistas.

C29)Los desechos peligrosos, de tanques sépticos y pozos
ciegos deberan ser dispuestos por un contratista que cuente
con un plan de gestion ambiental aprobado por la autoridad

competente.

reciba los desechos.

plan de gestién ambiental.

e Registro del contratista que

e Resolucion ambiental de su

¢ Promotor

10.1.2.d) Tala controlada, paisajismo, control de erosion y sedimentacion

Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

= Tala direccional y controlada

C30) Sefializar los arboles a ser talados y proteger los
arboles a conservar con cercas o cintas, antes de iniciar las
acciones de tala.

e Fotografia de los sitios
demarcados, desde tierra y con
Dron.

¢ Contratista de
tala.

C31) Ubicar y sefializar los sitios de acopio temporal de
residuos vegetales.

e Fotografias del sitio de acopio
temporal.

e Contratista de
tala.

C32) Aplicar técnicas de tala de caida orientada.

o Fotografias de la vegetacion
remanente sin afectacion por el
corte de arboles.

e Contratista de
tala.

C33) Contratar personal experimentado y/o capacitado en
el uso de motosierras, con permiso de la autoridad
competente.

o Certificacion del contratista de
tala.

e Contratista de
tala.

C34)Utilizar EPP adecuados (casco, orejeras, chaleco,
guantes, lentes, botas, entre otros) y elementos de
advertencia, como silbatos, utilizados por el ayudante del
motosierrista.

e Facturas de compra de equipo
y/o listado de entrega de éstos.

o Contratista de
tala.

C35)Mantener distancia de seguridad en un radio con el
doble de la altura del arbol a talar.

e Ficha de accidentes.

e Contratista de
tala.

C36) Trozar el arbol caido en dimensiones que faciliten el
manejo de los residuos. Los residuos aprovechables podran
cortarse en las dimensiones que se requieran.

e Inspeccion.

e Contratista de
tala.

C37)Repicar ramas y troncos para facilitar su

descomposicion.

e Fotografia de los residuos
vegetales.

e Contratista de
tala.

C38) Separar residuos reutilizables para su re-uso, ya sea
en acciones de control de erosion u otras.

e Fotografias de los residuos
reutilizables.

¢ Contratista  de
tala.
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Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

C39) Trasladar los desechos vegetales no Utiles a un sitio
de disposicion final que los acepte. Los camiones deberan
con lonas que eviten se derrame el material a las carreteras.

e Certificacién de quien recibira
los desechos vegetales.

e Contratista de
tala.

= Control de erosion y sedimentacién

C40) Durante las acciones de construccion, controlar el area
de trabajo, verificando en campo las marcas del area de
trabajo y la vegetacion circundante (EPA-833).

e Fotografias de las marcas en
campo del area de trabajo y
zonas circundantes.

e Oficial
Ambiental.
o AAE.

C41)La tierra removida debera ser compactada
inmediatamente se terminen las acciones de limpieza y
desarraigue (EPA-833); y deberéan trabajarse lo méas rapido
posible.

e Suelo compactado.

e Contratista de
construccion.

C42)Los monticulos temporales de suelos expuestos
deberan cubrirse con lonas (EPA-833).

e Fotografias de  monticulos

cubiertos.

e Contratista de
construccion.

C43) Los restos de vegetacion talada podran ser utilizados
para crear "Mulch” y ser esparcido en la superficie desnuda
(EPA-833).

e Fotografias de las superficies
desnudas cubiertas con Mulch.

¢ Contratista de
Construccion.

Mallas filtradoras: Colocar mallas
los

C44)
de retencion de sedimentos en
margenes de las areas intervenidas hasta

terminar las acciones asociadas a
movimientos de tierra (EPA-833).

S S {

e Fotografias de las mallas de
retencion de sedimentos.

e Contratista de
Construccion.

C45)Realizar mantenimiento de las estructuras de
control de erosién y sedimentos y mantener un registro de
todas las acciones de mantenimiento, que incluyen, pero no
necesariamente se limitan a (EPA-833):

e Seguir las recomendaciones de mantenimiento del
fabricante.

» Cuando sea necesario, remover el sedimento acumulado
en las estructuras de control y disponerlo en sitios
adecuados.

e Remover el sedimento acumulado en la via de acceso.

e Reemplazar o arreglar las estructuras dafiadas, rotas o
que por alguin motivo hayan dejado de ser operativas.

e Ficha de  mantenimiento
acompafiada de fotografias.

e Contratista de
construccion.

C46) Se prohibe incendiar la vegetacion existente (L5-
05; Art. 403). El Infractor sera sancionado de acuerdo con
la Ley de Delito Ecoldgico (L5-05; Art. 403) (EPA-833).

e Inspeccion: Fotos.
e Ficha de Incendio.

e Confratista de
Construccion.,
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Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento

Responsable

C47) Mantener los drenajes pluviales sin obstrucciones

ni tapones producto de la erosion (EPA-833).  Feleiles liche)es pIiloe:

e Contratista de
Construccion.

C48)Las medidas temporales para el control de la erosion
deberan ser conservadas hasta que se hayan estabilizado
los suelos desnudos en los frentes de trabajo (EPA-833) [2].

e Estructuras de control de
erosion en buen estado.

e Contratista de
Construccion.

C49) El material de relleno a utilizar solo podra provenir del
area del proyecto o adquirirse en canteras o sitios que
cuenten con un plan de gestién ambiental aprobado.

e Resolucion que aprueba el EIA
del sitio de prestamo.

e Contratista de
Construccion.

C50)Se prohibe el uso de cauces naturales como
mecanismo de remocidn de material suelto o de lavado de | e Inspeccion.
maquinaria (MOP0G6-A).

e Contratista de
Construccion.

=> Paisajismo
C51)La tala de los arboles de las cercas vivas solo sera

o . . o Fotografias.
permitida en caso de &rboles enfermos. Inmediatamente se g

e Contratista de

. : ' : Construccion.
debera volver a sembrar una especie de los bosques * Permiso de tala
nativos del area.
C52) Las estructuras deberén pintarse de colores similares o INSDECCIHN « Prommotor
a la vegetacion circundante. P ' '
10.1.2.¢) Reforestacion (compensacion)
5 i Evidencia de
Dir P n Res
irectrices o Acciones Cumplimiento ponsable

C53) Acordar con el MIA el sitio y cantidad de plantones a reforestar. | ¢ Minutas de reuniones.

Una vez acordado, se debera presentar un plan de reforestacion | e Entrega de documentacion.

para que sea aprobado por el MIA. e Plan aprobado.

o Promotor,
o AAE.

C54) Ejecutar el Plan de Reforestacion aprobado. A
Reforestacion

o Informes de Monitoreo de la | ® Promotor,

e AAE.

C55) Reforzar, mediante reforestacion, la cerca viva del limite NW

entre Coco Beach y el Laboratorio (ver figura adjunta). * Fotografias,

e Promotor,

C56) Reforestar con mangle, los primeros 12 m lineales del Lote, | o Informes de Monitoreo de la | e Promotor.

colindantes con el rio Colorado Viejo. Reforestacion

o AAE,

2 EPA-833 considera que los suelos desnudos han sido estabilizados cuando el 70 % de superficie en
construccion esta cubierta con vegetacion y/o cuenta con acciones permanentes de control de erosion y

sedimentos.
10-11
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10.1.2.f) Mejoras de la via al laboratorio

=t ! Evidencia de
Directrices o Acciones Cumplimiento Responsable
C57) Inspeccion con el Municipio de la via de Manaca Civil para | e Acta de reunion. « Promotor
acordar los puntos donde se agregara material selecto. e Fotografias. omofor
C58) Colocar el material selecto en los sitios acordados con el '
Municipio. e Fotografias ¢ Promotor.
10.1.2.g) Bolsas de trabajo
Ao L h Evidencia de
Directrices o Acciones Gumplimiento Responsable
C59) Manejar bolsas de trabajo para la contratacion « Documento de entreaa de perfil de personal
durante la construccién y operacion del proyecto, a cuomn?ratgr ec((e)n re?rmae pgel Oiigiasorzia « Promotor
dandole prioridad a residentes de Puerto Armuelles Empleabilidad P n ﬂ : A I © '
y reas vecings. mpleabilidad Puerto Armuelles.
10.1.3) Operacion
Las siguientes directrices y acciones aplicaran durante la Operacion.
10.1.3.a) Permisos por tramitar durante la Operacion
oo UL . Evidencia de
Directrices y/o Acciones Cumplimiento Responsable
_ , . . e Entrega de | e Promotor.
01) 'Efluente. Tramitar el permiso de desc_a.rg.a de aguas reS|duaIe§ e i bl Ry e T
(vertido del efluente) ante el MIA. Para iniciar el tramite, debera « Resolucion de aprobacion | Ambiental
cumplir con la Norma 35-00 (R466-02). e « AAE.
02) Lodos: En el caso que el Promotor decida confinar los lodos
producidos por el sistema de tratamiento de las aguas de mar,
. " o . e Entrega de
deberd solicitar autorizacion a la autoridad competente, ., -
= - : - documentacion de tramite.
acompafiando un analisis de Coliformes fecales y sdlidos totales Resolucién d bacin | Promotor.
efectuado por un laboratorio autorizado o acreditado. Podra | ® TESOIUCION d€ aprobacion | oy e

proceder una vez obtenida la autorizacién para efectuar el
confinamiento (COPANIT47-00; Requerimiento 3.3.2). La norma
establece el contenido de la solicitud.

del permiso de
confinamiento de lodos.
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Directrices y/o Acciones (:E:::I'i‘r;liae:t(:) Responsable
03) En el caso que no sea posible confinar los lodos producidos | | Entrega de

por los sistemas de tratamiento de aguas, por motivos técnicos o

documentacion de tramite.

econdmicos, la autoridad competente podra autorizar la incineracion - ., | « Promotor.
de los lodos, para lo cual se deberan respetar las normativas medio | * Resolucion de aprobacion | ; ¢
ambientales correspondientes, especiaimente en lo relativo a la Qel_ DoIMISS de
contaminacién atmosférica. incineracion de lodos.
04) Se prohibe el cultivo de especies exdticas al golfo de Chiriqui.
En el caso que se quiera cultivar otra especie, el Promotor debera
notificar a las autoridades competentes, probando que: q
e Laespecie es nativa o frecuenta el golfo de Chiriqui. . Entrega tacion de tramit ©
e Elcultivo de la nueva especie no excedera la produccion anual N CZ(;tl#i]:: Z:iz(r:]lorc]iele I(/TIT 3 « Promotor

maxima establecida en este EsIA = 20 000 tm. t o y '
o El cultivo de la nueva especie no requerira de la cantidad de 2;;? e s

jaulas establecidas en este EslA = 29 de produccion y 10 de '

investigacion.
05) Se prohibe el cultivo de especies genéticamente modificadas.

10.1.3.b) Manejo de Residuos Sdlidos durante la operacion

Las siguientes directrices y acciones aplicaran en todos los sitios donde opere el proyecto.
Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento | Responsable

= Generales:
06) Se prohibe tirar, arrojar, verter o depositar residuos |  Ficha de  Vertido de | e Promotor.
comunes en las vias piblicas, servidumbres, cursos de agua | Sustancias Quimicas /o | e Todos los
naturales o artificiales, quebradas, parques, jardines, al mar | Residuos Toxicos. Contratistas.
o en cualquier sitio prohibido (L6-07, Art. 3). Al infractor se le | e Fotografias de los cuerpos | e Oficial
abrira una ficha y podra ser sujeto de despido. Por tales motivos, |  superficiales. Ambiental.
se debera cumplir con las siguientes directrices y acciones:
9057)) Se prohibe arrojar cualquier tipo de desechos al mar (L24- « Fichas de infractores. o Promotor.
08) Evitar criaderos de vectores sanitarios: No mantener a
la intemperie articulos que permitan la acumulacion de aguas Fotoarafi del de ! Promotor.
para evitar los criaderos de mosquitos. Estos deberan ser ° rolograiias —del area 0€ | 1.4 los
almacenados en areas techadas y secas, aisladas de la CONSUICEIO: contratistas.

escorrentia. (R898-09).
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Directrices ylo Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

09) Se prohibe quemar todo tipo de residuos.

e Fotografias.

e Promotor.
¢ Todos los
contratistas.

O10)Los drenajes pluviales deberan mantenerse libres de
obstrucciones.

e Inspeccion.

¢ Promotor.
e Todos los
contratistas.

= Tinaqueras (EPA-833):

O11)Acopiar los residuos comunes y peligrosos provenientes del
campamento y los sitios de construccién en la tinaquera
adecuada [*]. No se permitiran residuos o desechos esparcidos
fuera de las tinaqueras, por lo que deberan ser retirados a su
sitio de disposicion final antes que se llene la tinaquera; la
frecuencia dependera y podria variar en el tiempo, dependiendo
de la cantidad de desechos generados.

e Fotos de sitio de acopio
temporal.

e Contratista de
construccion.

O12)Fumigar periddicamente las tinaqueras para evitar la

e Registro de fumigaciones,

e Todos los

proliferacion de patoégenos (MOPO6-A). contratistas.
e Fotografias del equipo de
. . . . . idad personal.

013)La tinaquera de residuos peligrosos deber4 manejarse el ] .

de acuerdo con las normas establecidas para el Manejo del * I&'Stlas’ fotogri\flqsycontenldo * Promotgr

recinto de acopio temporal de residuos peligrosos, (seccién 3.2.2 S e o * Contrat|st§ e

del Anexo 7). o Fotografias de las be_rlmas, construccion.
canal y foso de recoleccion de
derrames.

O14)Ensilaje: Los peces muertos y otros organicos podran ser

vertidos al Ensilaje, ya sea del laboratorio o de las | e Foto del ensilaje. ¢ Promotor.

embarcaciones nodriza.

=> Transporte, disposicion final y/o Reciclaje:

O15)La empresa contratista debera contar con camiones o
contratar compafias de transporte para el traslado de los
desechos que no sean recogidos por los camiones municipales,
hacia el vertedero municipal (MOP06-A).

e Registro de ingreso de los
camiones al vertedero con su
respectivo pago por depésito
de residuos.

e Contratista de
Construccion.

016)Durante el traslado a su destino final, los camiones que
transportaran los desechos deberan contar con lonas para evitar
el derrame de éstos en las vias utilizadas (MOP06-A).

o Fotografias de camiones con
lonas.

e Todos los
contratistas.

O17)Los residuos organicos podran ser entregados en sitios
que los acepten para compostaje, que cuenten con algun plan
de gestion ambiental aprobado por las autoridades.

e Registro del sitio que reciba
los desechos organicos.

e Resolucion ambiental de su
plan de gestion ambiental.

e Contratistas.

3 Se asume que se mantendran las tinaqueras construidas en la fase de construccion.
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Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

018)Los desechos peligrosos, de tanques sépticos y pozos
ciegos deberan ser dispuestos por un contratista que cuente

e Registro del contratista que
reciba los desechos.

con un plan de gestion ambiental aprobado por la autoridad | e Resolucién ambiental de su | Promotor.
competente. plan de gestién ambiental.
019)Ensilaje: Los productos del ensilaje seran recogidos por un * Reg(];stros q &l i retlro el
contratista que cuente con un plan de gestion ambiental pro UCtQ, -
aprobado, ya sea para compostaje, harina de pescado o y Resg!umon de] plan  de | « Promotor.
T T gestloq ambiental  del
contratista.

=> Residuos y Desechos provenientes de las jaulas:
020)Todo residuo y desecho generado en las embarcaciones
ylo las jaulas debera ser transportado al puerto de operaciones; | e Ficha de infraccion. ¢ Promotor,
donde se aplicaran las mismas normas asociadas a tinagueras,
transporte y disposicion final.

10.1.3.c) Operacion de la PTAR

e - Evidencia de

Directrices o Acciones Cumplimiento Responsable
021)El efluente no podra diluirse
con aguas ajenas al proceso | e Inspeccion. e Promotor

(COPANIT 35-00: Seccion 3.1.1).

022)Lodos Domésticos: Se permite usar (0s odos.

su comercializacion para abono 0 uso

agricola, de compostaje.

incinerador.

e Permiso de la autoridad competente para comercializar o
e Resolucion ambiental del plan de gestion ambiental del sitio

e Resolucion ambiental del plan de gestion ambiental del

e Promotor

10.1.3.d) Control de la Calidad del Aire y Ruido

v A Evidencia de
Directrices y/o Acciones Cumplimiento Responsable
023)Mantenimiento de los equipos a motor y maquinarias, segin
las especificaciones definidas por sus fabricantes, para maximizar | ¢ Registros del
la eficiencia de la combustion, minimizar la emision de | mantenimiento de los | e Promotor,
contaminantes y evitar ruidos por silenciadores rotos u otros fallos |  equipos.
mecanicos.
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Directrices yl/o Acciones

Evidencia de
Cumplimiento

Responsable

024)Bodegas con aislamiento acUstico: las bodegas que
albergaran los generadores, en las embarcaciones nodriza,

deberan adecuarse contra ruido de la siguiente forma:

e Disefios de los cuartos
de los generadores de

e Las paredes, piso y techo de la bodega no podran ser parte del las embarcacionss | * Promotor.
casco y deberan contar con materiales de aislamiento acustico. N
e Los generadores deberan instalarse sobre madera o materiales '
gue no transmitan vibraciones.
10.1.3.e) Reglamento de pesca alrededor de las jaulas
Directrices y/o Acciones CE:rlr?:I?::iae::) Responsable

O25)Notificar a los pescadores las siguientes normas de pesca alrededor de

las jaulas:

¢ Solo para embarcaciones artesanales y deportivas: Solo se permitira que
embarcaciones artesanales, con motor fuera de borda y capacidad maxima de

10 tm, pesquen alrededor de las jaulas; y botes de pesca deportiva, con captura

y liberacion.

¢ Solo pesca con linea y anzuelo: El Uinico arte de pesca permitido alrededor de

las jaulas sera linea y anzuelo.
e Se prohibe la pesca de tiburones y peces pico alrededor de las jaulas.

¢ Notificacion
escrita a los
pescadores
locales a
través de sus
dirigentes.

e Promotor.

10.2) ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

A continuacion, se describen las responsabilidades de los actores responsables de ejecutar el PMA:

ACTOR

RESPONSABILIDADES

Promotor
(Representado
por su Gerente
de Proyecto)

Contratistas
(por ejemplo,
constructora).

e Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental, la Resolucién Ambiental que aprueba el EslA vy la
normativa ambiental vigente en todo momento durante las etapas de desarrollo del proyecto. Para
ello, deberén ejecutar las acciones de mitigacion, prevencion y contingencias que le son

asignadas por el PMA,
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ACTOR

RESPONSABILIDADES

Auditor
Ambiental
Externo (AAE)

e Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el Plan de Manejo Ambiental y la
normativa existente.

e Realizar inspecciones semestrales durante la construccion y operacion para verificar el
cumplimiento del PMA, o las que designe la Resolucion Ambiental, o segin los periodos
establecidos por la Resolucién Ambiental.

e Integrar los datos recopilados por el Oficial Ambiental y generar los informes requeridos por las
autoridades competentes, evaluando el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y la
Resolucion Ambiental.

e Evaluar, junto con el Oficial Ambiental, la eficacia de las acciones propuestas en el PMA,
recomendando medidas correctoras, identificando nuevas medidas, o sugiriendo la eliminacién
de las medidas que no son necesarias.

e Entrenar al Oficial Ambiental si el Promotor asi lo solicita.

e Ejecutar los monitoreos.

Oficial
Ambiental

e Servir como enlace y coordinar las acciones necesarias para la ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental con las instituciones estatales involucradas en el seguimiento del proyecto.

o Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el Plan de Manejo Ambiental y la
normativa existente.

e Recopilar la informacion generada por las acciones diarias, semanales y mensuales de
seguimiento, a ser integradas en los informes requeridos por las autoridades competentes, y
suministrarla, de manera ordenada, al AAE.

e Evaluar, junto con AAE, la eficacia de las acciones propuestas en el PMA, recomendando
medidas correctoras, identificando nuevas medidas, o sugiriendo la eliminacion de las medidas
que no son necesarias.

o Ejecutar el Plan de Participacién Ciudadana.

o Ejecutar el Plan de Educacién Ambiental.

= . Evidencia de
Directrices y/o Acciones Cumplimiento Responsable
1) El Promotor debera nombrar un Oficial Ambiental a tiempo | e Oficial ~ Ambiental « Promotor
completo, cuyas funciones se especifican en la matriz anterior. contratado. ‘
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Directrices y/o Acciones

Evidencia de
Cumplimiento

Responsable

2)  Se debera contratar a un Auditor Ambiental Externo (AAE),
independiente del Promotor, debidamente registrado (actualizado) en
el MIA como Auditor Ambiental, cuyas funciones se especifican en la

matriz anterior [4).

e Firmante de
informes
seguimiento.

los
de | e Promotor.

Las medidas descritas en cada procedimiento incluyen al responsable de ejecutar cada medida. Este
PMA excluye las acciones de fiscalizacion de las autoridades competentes.

10.3) MONITOREO

En las siguientes paginas se describen los procedimientos de monitoreo y verificacion de la ejecucion del

PMA.

10.3.1) Seguimiento Ambiental

Directrices y/o Acciones

Evidencia de
Cumplimiento

Responsable

3) Recopilar la informacion generada por las acciones
diarias, semanales y mensuales de seguimiento y monitoreo, a
ser integradas en los informes requeridos por las autoridades

o Documentacion
integrada a los
Informes de

¢ Oficial Ambiental.

Cumplimiento.

correspondiente,

competentes y suministrarla, de manera ordenada, al AAE. Seguimiento.

4)  Verificar en campo que las acciones de mitigacion se | e Fichas de | e Oficial Ambiental.

ejecuten de manera satisfactoria. Inspeccion. o AAE.

5)  Suministrar, de manera ordenada, la documentacion y Il??sultados %el ¢ Promotor.

requerida por el AAE para elaborar los informes de MIOME. ® | o Oficial Ambiental.
Cumplimiento

e Contratistas.

4 Para que este PMA sea ejecutado de manera adecuada y eficiente, recomendamos que tanto el Oficial
Ambiental, como el Consultor Ambiental Externo sean contratados directamente por el Promotor del
proyecto. La Oficina Ambiental debera responder directamente al Promotor. Por su parte, el AAE debera
ser contratado a través de una consultoria separada a la de los contratistas de construccion y operacion.
Se debera evitar la alternativa de ser incluidos en el paquete de licitacion de los contratistas. La ventaja
de contratar a los consultores ambientales directamente por el Promotor permite que ellos puedan
informar al Promotor en el caso de identificarse irregularidades sin coaccion de los contratistas. De
incluirse como parte del contratista, éste podria evitar que los consultores ambientales informen al
Promotor sobre las irregularidades o incumplimiento de normas.
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. ; Evidenciade .
Directrices y/o Acciones Cumplimiento Responsable

6)

actualizando el avance del proyecto y evaluando el
cumplimiento de cada Procedimiento de Mitigacion y | e Informe entregado al
Monitoreo. Para esto se debera realizar una inspeccion de sitio MIA.

antes de cada informe. La periodicidad la establecera la
resolucién ambiental.

Elaborar un Informe de Cumplimiento y entregarlo al MIA,

o AAE.

10.3.1.a) Advertencias sobre incumplimientos segun la normativa existente

Si el promotor incumple el EslA, incluyendo el PMA u otros documentos de naturaleza similar aprobados
por el MIA, o la resolucion que los aprueba, sera sancionado con prisién de 1 a 3 afios de prision. Cuando
del incumplimiento se produzcan graves dafios a la salud humana o al ambiente o a algunos de sus
componentes, o a las actividades econdmicas, la sancién se aumentaré de una tercera parte a la mitad
(L5-05, Art. 406).

Las personas juridicas que promuevan u ocasionen, subsidien o dirijan algunos de los hechos punibles
lesivos al ambiente, descritos en la Ley de Delito Ecolégico, seran sancionadas con 150 a 365 dias-
multa o con la suspension de la licencia de operacion por 1 a 3 afios, segun la gravedad del dafio
ambiental causado, y con la inhabilitacion para contratar con la administracion publica hasta por el lapso
de 3 afios (L5-05, Art. 410).

La Oficina Ambiental y el AAE que, a sabiendas, incorpore o suministre informacion falsa o inexacta, u
omita informacion fundamental, sera sancionado con prisién de 1 a 3 afios de prisién e inhabilitacion
para el ejercicio de la actividad y para ejercer cargos publicos por el doble de la sancién principal. Si se
producen graves dafios a la salud humana o dafios al ambiente o a alguno de sus componentes, la pena
se aumentara de una tercera parte a la mitad (L5-05, Art. 404).

El servidor publico que, con inobservancia de la normativa ambiental correspondiente en ejercicio de
sus funciones, a sabiendas, retarde o admita la incorporacion o el suministro de informacion falsa en
alguno de los instrumentos descritos en el articulo anterior, u omita informacion fundamental para el
desarrollo o elaboracion del estudio de impacto ambiental requerido, sera sancionado con prision de 20
a 40 meses e inhabilitacion para el ejercicio de cargos piblicos hasta por 5 afios (L5-05, Art. 405).

10.3.2) Monitoreo durante la Construccion

A continuacion, se listan las acciones de monitoreo a ser ejecutadas durante la construccion.
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10.3.2.a) Momtoreo de ruido

e (T |  Evidencia de Responsable

 Diectdcosyloscciones | Ebiads | Ressoieable
026)Los nlveles de ruido ambiental (DE1-04) deberan
cumplir con las normas panamefias. Para verificar que esto
se cumpla, se deberan ejecutar acciones de monitoreo, | ® Resultados de los
segun los criterios establecidos en la siguiente seccion. En [  monitoreos. P

. . e Promotor.

caso de que se incumpla la norma, el AAE notificara | e Las acordadas en acta o AAE
inmediatamente a la gerencia y en conjunto, AAE e | de reunién del AEE e '
Ingenieros, identificardn la anomalia que genere el [ Ingenieros.
incumplimiento y aplicaran las acciones correctivas
acordadas.

=> Medicion de Ruido Ambiental

ftem

Indicaciones durante la Construccion

Parametros por

e Ly (nivel sonoro de fondo con
ponderacion A).
e Lso (mediana del nivel sonoro con

eleq, A (nivel de presion sonoro
equivalente con ponderacion A).

muestrear: * Lav, A ponderacion A).
e Lmax. . . .
o Lmin el (limite nivel de pico con
' ponderacion A).
e Limpieza y desarraigue.
Acciones de o Nivelacién y compactacion del terreno.

Construccion

e Construccion de infraestructura basica.
e Construccion de la superficie de rodadura.

Frecuencia y Periodicidad

¢ Una vez por mes, mientras duren las acciones de construccion listadas.

Ubicacion Espacial de los
sitios de muestreo

e Casa al otro lado de la puerta de acceso.

Método de recoleccién

e Sonometro,

Indicadores

e En el caso que:

e Se registren ruidos por debajo de la norma, no sera necesario tomar acciones de
mitigacion.

* Se registren ruidos por encima de la norma, se deberan aplicar las
recomendaciones del Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental, que podran
ser acordadas en reunién con los ingenieros que operan la planta; el informe
debera indicar la frecuencia y periodicidad de los siguientes monitoreos.

il
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item

Indicaciones durante la Construccion

Responsable

o AAE.

10.3.2.b) Monitoreo de emisiones fugitivas

Evidencia de

deberan ejecutar acciones de monitoreo de emisiones
fugitivas, mediante un muestreo aleatorio de la flota de
vehiculos y maquinaria, del Promotor y sus contratistas, segin
las especificaciones de la siguiente seccion.

Directrices ylo Acciones Cumplimiento Responsable
C60) Las emisiones fugitivas deberan cumplir con las normas |
o . Resultados del
panamefias vigentes. Para verificar que esto se cumpla, se . o Promotor.

e Las acordadas en | e Contratistas de
acta de reunion del | construccion.
AEE e Ingenieros.

= _Medicién de emisiones fugitivas

item Indicaciones
FASE o Construccion
Parametros a ¢ CO2 e Hidrocarburos no quemados HC
muestrear: e CO e Opacidad
Componentes y/o
Actividades del o VVehiculos del Promotor y contratistas.
Proyecto
SScuericia e Una vez por afio
Periodicidad por ano.
Método de : . , :
. e Muestreo aleatorio. A ser definido por el laboratorio acreditado.
e En el caso que, en algin vehiculo, equipo 0 maquinaria, se registren emisiones
Indicadores por encima de la norma, el personal de mantenimiento deber4 definir las acciones
correctivas; una vez adoptadas, se le debera realizar una nueva medicion.
Responsable e Laboratorio acreditado.
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10.3.2.c) Monitoreo arqueoldgico: hallazgos fortuitos

Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

C61) El personal de construccion debera ser capacitado por un
arqueologo profesional para identificar sitios arqueoldgicos y el
procedimiento a ejecutarse en caso de encontrarse un sitio.

e Registro de capacitacion.

o Arquedlogo.

C62) Un arquedlogo debera monitorear si se encuentran restos
arqueologicos durante las siguientes acciones de construccion:
1. Limpieza y Desarraigue.

2. Movimientos de tierra y relleno.

3. Construccién de fundaciones.

e Informes de  Arqueologia
anexados al Informe de
Cumplimiento correspondiente.

e Arquedlogo.

C63) Informar a los obreros y personal de los contratistas sobre
el estatus de proteccion de los sitios arqueoldgicos y los artefactos
que ellos contienen, evitar su destruccion, de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Educacién Ambiental.

e L0 establecido en el Plan de
Educacion Ambiental.

e Arquedlogo.

C64)De encontrarse un hallazgo fortuito se debera aplicar el
Protocolo de Rescate Arqueolégico que se presenta en la
siguiente seccion.

e Informes de  Arqueologia
anexados al Informe de
Seguimiento correspondiente.

e Arquedlogo.

C65) Todo informe de evaluacién de un hallazgo fortuito debera
ser remitido al MIA y a la DNPH del INAC para su
correspondiente evaluacion, analisis y aprobacién (R67-08, A1).

¢ Nota de entrega del documento
con el sello de recibido del MIA
y de la DNPH.

e Nota de aprobacion del
documento del MIA y/o de la
DNPH.

e Arquedlogo.

C66) Todo hallazgo fortuito debera ser registrado ante la DNPH
(R363-05-A1).

¢ Nota de entrega del documento
con el sello de recibido del MIA
y de la DNPH.

¢ Arquedlogo.
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DE ENCONTRARSE UN SITIO ARQUEOLOGICO...

y

JEFE DE CONSTRUCCION O CUADRILLA
e [nformar a la Unidad Ambiental del Proyecto y detener las labores de construccidn en dicho
sitio,
e Dcmarcar inmediatamente ¢l sitio arqueoldgico con letreros y cintas que lo haga evidente y que
impidan su destruccion o afectacion aceidental.

Y

ARQUECLOGO PROFESIONAL
Registrado en el INAC
Solicitar la autorizacion previa de la Direccion Nacional del Patrimonio Historico del INAC.
Aplicar el Plan de Salvamento Arqueolégico (Ver Seccion _ ),
Cntregar al INAC el Informe de Salvamento Arqueologico ¢ iniciar la etapa de gabinete.
Entregar al INAC los restos encontrados, una vez terminada la ctapa de gabinete,

- & & @

v

INSTITUTO NACIONAL DE CULTURA (INAC)
» Aprueba el Informe de Salvamento Arqueologico,

o [mite permiso de construccion,

CONSTRUCTORA
e Reinicia las labores de construccion.

Figura 10.1) Protocolo de Rescate Arqueolégico

10.3.2.d) Monitoreo de suelos

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento | Responsable
C67) Colecta de suelos circundantes al tanque de Diésel y recintos
de quimicos (si estan fuera de los galpones con piso de concreto)
del Laboratorio (construccién y operacion) para analizarlo segun e Promotor.
el DE2-09, con el objetivo de detectar contaminantes. o Informe de laboratorio. e Laboratorio
CB68) En el caso de salir positivo, los suelos contaminados deberan acreditado.

ser recogidos, dispuestos segin las recomendaciones del
Laboratorio y/o el AAE y reemplazados por suelos limpios.

= Analisis de suelos

item Indicaciones

FASE e Construccion y Operacion
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item Indicaciones
Parametros por o Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos. ¢ Materia organica.
muestrear: » Compuestos arométicos. e Analisis microbiolégico.
ggm?::;enstzserlo e Suelos circundantes a recintos de quimicos y tanques de Diésel, a menos que
Proyecto estén circundados por concreto.
Frecuencia « Una vez antes de que inicien operacion los tanques de Diésel y los depositos de
Periodici dac}( quimicos y desechos peligrosos.

e Cuando lo solicite el MIA.
Método de o Area rectangular de unos 12 m2, de donde se obtendran 9 a 12 submuestras de
recoleccion 100 g cada una, hasta una profundidad de 10 cm (Art. 34).
Indicadores e En el caso que los suelos muestres indicio de contaminacion, se debera presentar

un Plan de Remediacién de Suelo.

Responsable e Laboratorio acreditado.

10.3.2.e) Monitoreo de las reforestaciones

Directrices ylo acciones W i .
C69) Cuantificar el porcentaje de mortalidad de los N amOtor
plantones sembrados. En caso de que sobrepase el 15 %0 | | informes de monitoreo. | AAE '

el monto minimo estipulado por la Resolucién aprobatoria del
plan, se deberan sembrar nuevos plantones y entregar

e Informes de Resiembra. | e Consultor de

informes separados de dicha reforestacion. Reforestacion.
e Promotor.
C70) Comprobar el desarrollo de los arbolitos existentes e | o Informes de monitoreo. | e AAE.
identificar trabajos silviculturales necesarios. e Informes de Resiembra. | e Consultor de
Reforestacion.

C71) Verificar el

cumplimiento de las
programadas en el plan de reforestacion.

e Informes de
mantenimiento de la
reforestacion.

o Consultor de
Reforestacion.

actividades
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=> Criterios para el monitoreo de plantones

ftem Indicaciones

FASE: ¢ Operacion

Parametros por muestrear

¢ Tamafio de los plantones.
¢ Densidad de plantones.

Componentes y/o Actividades

o Compensacion por la tala individual y pérdida de habitat.

del Proyecto
F . ¢ Dos veces al afio, por cinco (5) afios o el que establezca la
recuencia g q
Resolucién Ambiental.
Periodicidad ¢ No aplica.

Ubicacion Espacial de los sitios
de muestreo

e Todo el area reforestada o arborizada.

Método de recoleccion ¢ Medicion y conteo en campo.

e Crecimiento continuo.

Indicadores o Mortalidad.

10.3.2.f) Monitoreo de la calidad del agua del rio Colorado Viejo

- Evidencia de Responsable
Directrices y/o acclones cumplimiento de la ejecucion
C72) Analizar muestras de aguas del rio Colorado Viejo, | ¢ Informe de Monitoreo | ® Promotor.
para verificar que no sea afectado por la erosién. del rio Colorado Viejo. | e AAE.
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= _Analisis de la calidad de las aguas del rio Colorado Viejo

item Indicaciones durante la construccion

e Limpieza y desarraigue.

o Nivelacion y compactacion del terreno.

e Construccion de infraestructura basica.

« Construccién de la superficie de rodadura.

e Construccion de edificaciones, solo mientras haya suelos
expuestos.

Acciones de Construccion

e pH; Temperatura; Salinidad; Oxigeno Disuelto; Sélidos Disueltos

Parametros por muestrear Totales; Turbidez; Conductividad.

¢ Una vez, antes de iniciar la construccion.

Frecuencia y Periodicidad . . o
¢ Mensual, mientras duren las acciones de construccién listadas.

¢ 50 m arriba del area del proyecto.
e En el extremo SE del limite del lote.
e 25 m abajo del &rea del proyecto.

Ubicacién Espacial del sitio de
muestreo

Método de recoleccion e Las que establezca el laboratorio acreditado.

e AAE: Multi-parametros y andlisis de resultados.

Responsable e Promotor/AAE: definir acciones correctivas.

10.3.2. g) Instalacion de anclas

' Responsable

Dluctrlm yloacciones 45 Evitfeuclé do cumpllmfanto 118 [ gpugtislisn

027)Las anclas deberan ser instaladas Unicamente en el sitio | e Recibo  de  notificacién
aprobado por las autoridades competentes, siguiendo el Protocolo | firmada por los capitanes.
de Instalacion de Anclas establecido en la siguiente seccidn, que | o Impresiones de las pantallas | e Promotor.
debera ser notificado por escrito a los capitanes de las| de GPS al momento de ser
embarcaciones involucradas. lanzada el ancla.

= Protocolo de Instalacion de Anclas de las Jaulas

A continuacion, se listan las coordenadas de las anclas de cada una de las 39 jaulas y en la siguiente
figura se muestran de manera grafica:
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Tabla 10.1) Coordenadas UTM WGS-84 de las anclas

———=

Fuente: datos suministrados por el Promotor
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Jaula1 | JP1 | 20794000 | 913187,00 Jaula30 | Ji30 | 31337200 | 910507,00
Jaula2 | JP2 | 20702300 | 912730,00 Jaula31| Ji3t | 31498300 | 908833,00
Jaula3 | JP3 | 308211,00 | 908252,00 [ vaua32| Ji32 | 31675400 | 907159,00
Jaulad | JP4 | 30841900 | 908624,00 < [Jaua33| Ji33 [ 318710,00 | 905552,00
Jaula5 | JP5 | 308662,00 | 908315,00 A |Jaula34 | Ui34 | 32024900 | 904179,00
Jaula6 | JP6 | 31215000 | 902794,00 C;G% Jaula35 | Ji35 | 322017,00 | 902692,00
Jaula7 | JP7 | 313043,00 | 902661,00 O [Jaula36 | Jid6 | 32336300 | 90134100
Jaula8 | JP8 | 31245800 | 902477,00 Jaula37 | Ji37 | 324957,00 | 900260,00
Jaula® | JP9 | 304277,00 | 899279,00 Jaula38 | Ji38 | 326364,00 | 899212,00
Jaula10 | JP10 | 304712,00 | 896785,00 Jaula39 | Ji39 | 327599,00 | 897987,00
Jaula 11| JP11 | 207287,00 | 900612,00
Jaula 12| JP12 | 207319,00 | 899124,00

o |Jaula13| JP13 | 29781100 | 897624,00

§ Jaula14 | JP14 | 30704800 | 889017,00

S [Jaula 15| JP15 | 31237400 | 894957,00

S [Jaula16| JP16 | 313522,00 | 892680,00

= [Jaula17 | P17 | 318361,00 | 897647,00
Jaula18 | JP18 | 31866500 | 897830,00
Jaula19 | JP19 | 318268,00 | 897985,00
Jaula 20 | JP20 | 322510,00 | 892576,00
Jaula21 | JP21 | 32373500 | 893369,00
Jaula22 | JP22 | 323157,00 | 893003,00
Jaula23 | JP23 | 326182,00 | 886676,00
Jaula 24 | JP24 | 326531,00 | 887165,00
Jaula 25| JP25 | 333176,00 | 887941,00
Jaula 26 | JP26 | 333677,00 | 887865,00
Jaula27 | JP27 | 318928,00 | 887150,00
Jaula28 | JP28 | 31791500 | 887959,00
Jaula29 | JP29 | 300612,00 | 886131,00
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Durante la instalacion de cada ancla, la tripulacion de todas las embarcaciones involucradas en la
operacion utilizara un dGPS (Sistema Global de Posicionamiento diferencial) con carta néautica en pantalla.
La tripulacién encontrara la actual posicion visual (este y norte) de la embarcacion en relacion con el sitio de
lanzamiento del ancla y su ruta de navegacién. Para asegurarse que el ancla sea lanzada en sitio aprobado,
se ejecutaran las siguientes acciones:

1. Se programara en el dGPS el sitio de lance antes del zarpe.

Se armara el sistema de anclaje (ancla, cadenas y sogas), sobre la embarcacion, antes del zarpe; y
el extremo de superficie serad amarrado a la embarcacion.

3. El capitan, utilizando como referencia el dGPS, indicara el momento de lance, cuando se encuentre
sobre el punto aprobado.

4. Al momento del lance, se imprimira una copia digital de la pantalla del GPS; a esta impresion la
llamaremos “Foto”. Esta impresion debera indicar, como minimo, la siguiente informaciéon: Nombre
de la embarcacion; Fecha; Hora; Coordenadas de la embarcacién al momento del fance; Posicion
gréfica de la embarcacién con relacion al punto aprobado.

5. En caso de mal tiempo, fuertes vientos u oleaje tan fuerte que ponga en peligro las embarcaciones
0 su tripulacion, se detendréa el procedimiento y se retornara al puerto.

6. El unico motivo por el que se permitira un lance fuera del sito aprobado seré porque la embarcacion
y su tripulacién estan en peligro de naufragio.

10.3.3) Monitoreo durante la Operacion

A continuacion, se listan las acciones de monitoreo a ser ejecutadas durante la operacion.

10.3.3.a) Monitoreo de ruido

I Feetiieds yin Atigiies Evidencia de Responsable de
Cumplimiento la Ejecucidn
028)Elaborar un mapa de ruido ambiental, durante la operacion en ¢ Promotor.
sitios que podrian generar altos niveles de ruido [°], para definir las | ¢ Mapa de ruido | e AAE.
zonas o sitios donde se requiera ejecutar mediciones de ruido | ambiental. e Laboratorio
ocupacional [6]. Acreditado.

5 En reunién con el Promotor, se identifican dos acciones de operacion que podrian generar altos niveles de
ruido: cuarto de oxigeno y estaciones de bombeo.

6 El Informe de mapeo de Ruido debera indicar si existen sitios con niveles de ruido que requieran de
monitoreo de ruido ocupacional; en tal caso, se debera disefiar y ejecutar un monitoreo de ruido
ocupacional; dotar a los colaboradores de proteccion auditiva, establecer un programa de conservacion
de la audicion basado en el numeral 5.3.2 del articulo 1 de la norma COPANIT44-00; el informe debera
indicar la frecuencia y periodicidad de los siguientes monitoreos.
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10.3.3.b) Monitoreo del efluente de agua de mar

DIRECTRICES Y/O ACCIONES EVIDENCIA RESPONSABLE
029)Analizar muestras de aguas residuales, para verificar que . Prorﬁ ofor
cumplan con la norma COPANIT35-00, a la salida del efluente. | « Informe de Monitoreo + Laborat r
Siendo un efluente de agua salada, algunos parametros se deberan |  del efluente. - (:jrf[] %'o
comparar con la toma o el cuerpo receptor. il
030)Entre el sistema de tratamiento y el tubo de descarga se
deberd construir una estructura que permita la toma de |  Foto de la estructura. | e Promotor.
muestras.

. | o Bitacora de
O31)En el caso que el efluente no cumpla, el Promotor debera ; .
establecer las acciones correctivas. correcelones pl fRromotos
sistema.
=> _Anélisis de la calidad de las aguas a ser descargadas (efluente)
item Indicaciones durante la operacion
Componentes del Proyecto e Efluente de la PTARMP del agua marina del proceso.

de Descarga.

e pH; Temperatura; Sélidos Suspendidos Totales; Sélidos Disueltos

Totales; Sélidos Totales; Turbiedad; Aceites y Grasas; DBOs;
Parametros por muestrear DQO; DQO/DBOs; Conductividad; Nitrégeno Amoniacal; Nitratos;
Fésforo; Cloruros; Coliformes Fecales; Poder Espumante; Caudal

Frecuencia y Periodicidad e Trimestral, a partir que entre en operacion el proyecto.

Ubicacion Espacial del sitio de e Estructura de muestreo de la PTARMP.
muestreo e Toma de agua o cuerpo receptor.

Método de recoleccion e Las que establezca el laboratorio acreditado.

e Laboratorio acreditado: toma de muestras y analisis de laboratorio.
Responsable o AAE: analisis de resultados.
e Promotor/AAE: definir acciones correctivas.
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10.3.3.c)Monitoreo de los lodos provenientes de la PTARMP

Este procedimiento aplica Ginicamente en caso de que se comercialicen los lodos.

DIRECTRICES Y/O ACCIONES CE&D;E%N?@ RESPONSABLE
032)Analizar muestras de los lodos generados por la o Promotor
PTAR, para verificar que cumplan con la norma | e Informe de Monitoreo "
COPANIT47-00; solo en caso de que se planee de los lodos. 3 Laborgtono
comercializar los lodos. acreditado.
033)Tramitar el permiso de comercializacion de lodos Permiso d
antes de que abandonen las instalaciones, solo en caso LA (111000 e Promotor.
de que se planee comercializarlos. comercializacion.

=> Criterios para el monitoreo de los lodos provenientes de la PTARMP

Item Indicaciones
FASE o Operacion.
o Arsénico. ¢ Mercurio. ¢ Coliformes Fecales.
. o Cadmio. ¢ Molibdeno. e pH.
Parametros por - -
R ) e Cromo. o Niquel. ¢ Sodlidos Totales.
e Cobre. o Selenio. e Sdlidos Fijos.
¢ Plomo. e Zinc. o Solidos volatiles.

Actividades del Proyecto e Generacion de Lodos Domésticos.

Para los generadores de lodo:
o Mensual: Metales pesados.
o Semanal: Coliformes Fecales; pH; Sélidos Totales; Sélidos Fijos;
Sélidos volatiles.
En caso de comercializarse seglin toneladas/afio:
o Anual: 0a 300.
o Trimestral: 301 - 1 500.
o Bimestral: 1 501 — 15 000.
o Mensual: > 15 000.

Frecuencia

Periodicidad

Muestra compuesta resultante de 12 muestras tomadas del flujo de lodos.

7 Los parametros por determinar son los basados en la Resolucion AG-0026-2002 (R. de P.), cddigo ‘ClIU
83100: “Actividades Inmobiliarias, empresariales y de alquiler".
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Item Indicaciones

Ubicacion Espacial de
los sitios de muestreo

» Donde designe el Promotor, segun el tipo de secado.

Método de recoleccion e Puntual, muestra compuesta.

o Limites maximos establecidos por COPANIT47-00:
Fabricacion de abonos: Tabla 3.1.

Indi . ,
ngicacones e Aplicaciones agricolas; Tabla 3.2.
¢ Uso en Agricultura: Tabla 3.3.
Responsable e Laboratorio acreditado.

10.3.3.d) Monitoreo de los sistemas remotos

Directrices y/o acciones

Evidencia de
cumplimiento

Responsable
de la ejecucion

O34)La alimentacién debera ser monitoreada mediante camaras

e Impresion de una vista

submarinas desde varios angulos para garantizar que se aproveche la |  de las camaras de video |  Promotor.
mayor cantidad de alimento posible. de alimentacion.
e Impresion de una vista
de la cdmara del robot
. , . , que retira la mortalidad.
035)La mortalidad debera ser retirada por un robot o por buzos; y « Vista de buzo retirando | = Promotor.

depositada en el silo de ensilaje de cada embarcacion nodriza.

la mortalidad o informe
de actividades de
buceo.

10.3.3.e) Monitoreo de la calidad del agua y del plancton

Directrices y/o acciones

Evidencia de
cumplimiento

~ Responsable

de la ejecucion

e . . ¢ Promotor,
036)Colecta para identificar y cuantificar plancton. o Informes de monitoreo. o AAE
O37)Instalar y operar, de manera permanente en cada jaula, una

y . : ) ; .| ® Resultados del
estacion que mida, en tiempo real los parametros establecidos segun monitoreo e Promotor.
los criterios de la siguiente seccion. '
038 Instalar y operar, de manera permanente en tres jaulas, creando
una triangulacion del Area del Proyecto Marina en operacion, a dos | e Resultados de |, Promotor
profundidades, correntémetros para definir la direccion de la pluma | corrientes. '

de dispersion.
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Evidencia de | Responsable
cumplimiento de la ejecucitn
039)Medir la calidad del agua corriente arriba y debajo de cada jaula, | e Resultados del | . Promotor
| segun los critrios establecidos en la siguiente seccion. monitoreo. '
=> Criterios para el monitoreo de la calidad del agua
i Indicaciones de la Sitios aleatorios entre STE: e
Item estacion permanente Jas jaulas operativas Gorpontes
FASE: e Operacion ¢ Operacion. o Operacion.
¢ Temperatura del agua.
o Salinidad.
¢ Oxigeno Disuelto.
e pH.
e Temperatura del agua. * Turb|d§z.
. ¢ Secchi
Parametros por 2Ll 26k o Sélidos Suspendidos
e Oxigeno Disuelto. e Direccién y velocidad.
muestrear Totales.
e pH. )
o Turbidez. . Collformes F,e<l:ales.
o Materia Orgénica.
e Nitrégeno Amoniacal.
e Nitratos.
e Fosfatos.
e DQO.

Afios 1-3: cada 3 meses.
Luego: cada 6 meses.

Frecuencia y En tiempo real,

Periodicidad permanente. e En tiempo real, permanente.

Ubicacion
Espacial de los
sitios de muestreo

e A una profundidad, en cada e A una profundidad, en e A dos o més profundidades,
jaula. cada jaula. en cada jaula.

Método de ¢ Multiparametros.

. o Estacion Multiparametros. . o Correntdmetros.
recoleccion ¢ Laboratorio.

o Comparar los resultados de la calidad del agua, corriente arriba y luego de las jaulas, vs.

Indicadores profundidad.

10-34




Estudio de Impacto Ambiental

Jaulas en mar abierto y Laboratorio de Peces Marinos

10.3.3.f) Monitoreo de capturas de Bojald

Directrices ylo Acciones Evidencia de Cumplimiento | Responsable
040)Cuantificar las capturas de Bojala y llevar un registro de « Registro de capturas. « Promotor.
capturas.

10.3.3.g) Monitoreo de ruido ambiental submarino
deais ; Evidencia de Responsable
Srs i S TR cumplimiento de la ejecucion

O41)Instalar tres estaciones acusticas (hidréfonos) conformando una

triangulacién del Area del Proyecto Marina, segin los criterios de la | e Informes de monitoreo.

siguiente seccion.

o AAE

=> Criterios para el monitoreo de ruido ambiental mediante hidréfonos

item

Indicaciones

FASE:

¢ Operacion

Parametros por muestrear

Cantos y sonidos de cetaceos.

al proyecto.

Ruidos ambientales en la bahia de Charco Azul, diferenciando los asociados

Frecuencia y periodicidad

Permanente, por los primeros 5 afios.
Luego, lo que definan los informes de monitoreo.

Ubicacion Espacial de los sitios
de muestreo

o Maximo 3 jaulas, conformando un sistema de triangulacion dentro del Area del

Proyecto Marina.

Método de recoleccion

e Hidréfonos.

Indicadores

¢ Ruido ambiental del proyecto, otras fuentes y cantos de cetaceos.
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10.3.3.h) Monitoreo de corales

: . 5 Responsable
Directrices ylo acciones 618 slacusion
042)Cuantificar el porcentaje y diversidad de la cobertura viva y e AAE
diversidad de corales y otros organismos bent6nicos de los parches | e Informes de monitoreo. especialista
de coral. en corales.

=> Criterios para el monitoreo de corales

ftem Indicaciones
FASE: e Operacion
Parametros por muestrear o Cobertura viva de corales

e Linea base, antes que entren en operacién las jaulas 11 a 14.
o Cada 6 meses, durante los primeros tres afios de la operacion de las Jaulas
11a14.

e Luego, una vez por afio durante la operacion de las Jaulas 11 a 14.

Frecuencia y periodicidad

Ubicacion Espacial de los sitios

o Parches de coral en Limones.
de muestreo

Método de recoleccion o Sistema Internacional de Transeptos fijos.

o Cobertura viva y diversidad de especies inferiores a la linea base.
Indicadores  Utilizar monitoreo de calidad del agua para definir si la pluma de dispersién
de las jaulas alcanza los sitios.

10.4) CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacion, se presentan los cronogramas de ejecucion de las acciones a ejecutarse durante las
fases de construccion y operacion.
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Tabla 10.2) Cronograma de ejecucion durante la construccion del Laboratorio

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8
CUATRIMESTRE 1]2[3|1[2]3|1]2]3]1]2]3]1]2|3]1]2|3]1]2|3]1]2]3
Maodulos de produccion #1 #2 #3 #4 #5 #6

Fase de Construccion - -

Campamento de construccion

Limpieza y desarraigue

Nivelacién y compactacion del terreno i —. .

Construccion de infraestructura basica

Construccion de la superficie de rodadura

Construccion de edificaciones

Construccion de las plataformas de soporte

Armado de las galeras

Equipamiento y pozos

Instalacion de las tuberias de la toma de
agua salada y envio de juveniles a los barcos

Marcacion de las tuberias submarinas

PMA Construccién -

Permisos a tramitar durante la Planificacién y
operacion

Control de la calidad del aire y ruido

Manejo de residuos solidos

Tala controlada

Paisajismo

Control de erosién y sedimentacion B ||

Reforestacion

Mejoras a la via del laboratorio

Bolsas de trabajo

Cierre del Campamento de construccién

Fuente: Cronograma de construccién suministrado por el Promotor. Cronograma del PMA elaborado por el
equipo consultor para este EslA.

Nota: Los servicios basicos incluyen agua potable, sistema pluvial, sistema sanitario, calle interna,
telecomunicaciones y electricidad soterrados. Edificaciones: oficinas administrativas, bafios y
comedor, tinaqueras, depésitos de quimicos, cuartos de generacion de Rotiferos y Artemias,
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Marinas del Proceso (PTARMP).
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Tabla 10.3) Cronograma de ejecucion durante la operacion del Laboratorio
ANO 1 2 3 4 5 6 7 8
CUATRIMESTRE 112 2 2 12| 2(3(1/2|3|1]2] 2|3
Médulos de produccion #1 | #2 #3 #4 #5 #6

Operacion del Laboratorio

Oficinas e instalaciones
administrativas

Taller de mantenimiento y
depbsitos

Captura inicial de padrotes =
150 por médulo

Maximo unos 150 por afio cuando entren en operacion los 6

Captura regular de padrotes médulos

Proceso de reproduccion

Incubacién de huevos

Generacion de Rotiferos,
Artemias vy algas

Criadero de juveniles

Investigacion

Alimentacién

Tratamiento de parasitos €

. . Cuando sea necesario
infecciones

PMA Operacién

Permisos a tramitar durante la
Operacion

Manejo de residuos solidos

Operacion de la PTARMP

Control de la calidad del aire y
ruido

Seguimiento ambiental

Monitoreo de emisiones
fugitivas

Monitoreo de ruido

Monitoreo del efluente de la
PTARMP

Monitoreo de la reforestacion

Monitoreo de la captura de
Bojala

Cuando se ejecuten acciones de captura

Monitoreo arqueolégico

Resolucién de conflictos

Prevencién y Contingencias

Rescate de Fauna
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ANO < 2 3. 4 5 6 7 8
CUATRIMESTRE 1]2]3]1]2[3|1]2[3]1]2]3[1]2]3]1]2]3[1]2]3]1]2]3
Maédulos de produccién #1 #2 #3 #4 #5 #6

Educacién Ambiental

Fuente: Cronograma de operacion suministrado por el Promotor. Cronograma del PMA elaborado por el
equipo consultor para este EslA.

Tabla 10.4)

Cronograma de ejecucion durante la operacion de las Jaulas

ANO

CUATRIMESTRE

1

Operacion de las Jaulas

Armado e instalacion de
jaulas

Desarmado de las jaulas

Puerto de operaciones

Transporte de los peces
a las jaulas

Alimentacion

Cosecha

Manejo de la mortalidad

Control de enfermedades

Mantenimiento de las
jaulas

Sistemas de soporte

PMA Operacion

Permisos a tramitar
durante la Operacion

Manejo de residuos
solidos

Reglamento de pesca
alrededor de las jaulas

Seguimiento ambiental

Monitoreo de ruido

Monitoreo de la calidad
del agua y plancton

Monitoreo de la captura
de Bojala

Monitoreo de ruido
ambiental submarino

Cuando sea necesario

Variable, cada 10 meses, a partir de la recepcion de juveniles en cada

jaula

Cuando sea necesario

Cuando se ejecuten acciones de captura
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ANO

1 2 3 4 5 6 7T 8

CUATRIMESTRE 1231231231231f231_23_1'23;12'3

Monitoreo de corales

Resolucion de conflictos

Prevencion y
Contingencias

Educacion Ambiental

Fuente: Cronograma de operacion suministrado por el Promotor. Cronograma del PMA elaborado por €l

equipo consultor para este EslA.

10.5) PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El Plan de Participacion Ciudadana que se implementara a partir de la fase de Planificacion del proyecto,
consistira en la resolucion de conflictos que surjan con los colindantes y la ciudadania en general. Para esto,
se ha establecido un protocolo de comunicacion con la comunidad y tramite de quejas.

10.5.1) Resolucion de conflictos

Este protocolo aplica para todas las fases del proyecto.

Evidencia de

Directrices y/o Acciones Cumplimiento

Responsable

7)  Recibir y darles seguimiento a quejas de la comunidad
afectada, aplicando el protocolo de Comunicacion y tramitacion de

quejas.

o Informe de tramitacion | e Oficial
de quejas. Ambiental,

10.5.2) Protocolo de Comunicacion y Tramite de Quejas

De recibirse una queja, aplicara el protocolo al final de este procedimiento.

Para este protocolo se deberé tomar en cuenta lo siguiente:

Todas las quejas deberan ser recibidas por la persona designada por el Promotor.

Las quejas de la ciudadania se deberan responder a la mayor brevedad posible. De presentarse
alguna demora en el tramite de la respuesta se debera mantener informado al quejoso.
Dependiendo del alcance de la queja, se deberan realizar consultas y contactos que permitan un
buen manejo de la situacion, tales como asesoria legal, relaciones publicas y especialistas en el tema
tratado.

Se debera mantener un registro de todas las quejas y acciones tomadas al respecto, que incluya
como minimo lo siguiente:
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o Datos personales de la persona(s) que presenta la queja.
o Fecha de recibo y naturaleza de la queja.

o Fechas de seguimiento y respuestas proporcionadas.

o Persona responsable de darle seguimiento al proceso.

o Acciones correctivas que se implementaron.

La solicitud de informacion por particulares con relacion a los riesgos e impactos ambientales del proyecto
deberé ser remitida a la persona designada por el Promotor, quien dara las respuestas correspondientes.

10.6) PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

En esta seccion se listan las acciones para prevenir o evitar que ocurran los riesgos identificados en el
Capitulo 9. Las acciones por ejecutarse en caso de que ocurra un evento fortuito se presentan en la seccion
10.9) Plan de Contingencias.
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10.6.1) Acciones preventivas por manejo de hidrocarburos y quimicos

A continuacion, se resumen las acciones y directrices plasmadas en el Anexo 7) Plan de Contingencias
ante Sucesos de Contaminacion, que fue elaborado segun los estandares de la AMP. Las siguientes
directrices y acciones aplicaran durante todas las fases del proyecto.

Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

8) Todo tanque de combustible (Diésel)
debera estar debidamente sefializado; cumplir
con los estandares de la seccion A7-3.1; y operar
segln los procedimientos de abastecimiento,
operacion y mantenimiento descritos en las
secciones A7-4.1y A7-4.2 del Anexo 7) Prevencion
y Contingencias contra Derrames, Fuegos y
Explosiones para Diésel, Quimicos y Desechos
Peligrosos.

e Permisos del Cuerpo de Bomberos.

e Bitacora de abastecimiento.

e Fotografias del extintor, tanque, estacion
de despacho, sefialética.

e Bitacora de mantenimiento.

o Bitacora de inspeccion.

e Pruebas de integridad en los tiempos
establecidos.

e Fotos de las sefializaciones.

¢ Contratista de
Construccion.
¢ Promotor.

9) Las cisternas que abastezcan a la
magquinaria y a los tanques de Diésel deberan
contar con el equipo contra derrames listado en la
seccion A7-3.3.2 del Anexo 7.

e Fotografias de los equipos.

e Contratista de
Construccidn.
e Promotor.

10) Todo sitio donde se manejen quimicos,
residuos y desechos peligrosos debera estar
debidamente sefializado y cumplir con los
estandares de la seccion A7-3.2 del Anexo 7)
Prevencion y Contingencias confra Derrames,
Fuegos y Explosiones para Diésel, Quimicos y
Desechos Peligrosos.

o Bitacora de abastecimiento.

e Fotografias del extintor, tanque, estacion
de despacho, sefalética.

» Bitacora de mantenimiento.

e Bitacora de inspeccion.

e Fotos de las sefializaciones.

¢ Contratista de
Construccion.
o Promotor.

11) La disposicion final debera cumplir con lo
establecido en la seccion A-3.2. del Anexo 7.

e Resolucion aprobatoria del plan de gestion
ambiental del contratista encargado de la
disposicion final.

e Documentacién que acredita al vehiculo
para el transporte, de la Direccion Nacional
de Hidrocarburos y Energias Alternativas
del Ministerio de Comercio e Industrias.

o Registro de transporte y disposicién final.

¢ Contratista de
Construccion.
e Promotor.

12) En todo sitio donde se maneje Diésel, aceites
0 quimicos, se deberad contar con los equipos
contra derrames e incendios especificados en la
seccion A7-5.2 del Anexo 7.

e Fotografias de los equipos de control de
derrame o contrato con empresa dedicada
al control de derrames.

e Contratista de
Construccion.
e Promotor.
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Directrices ylo Acciones

Evidencia de Cumplimiento

=

 Responsable

13) Toda persona que maneje combustibles
debera recibir una induccién y capacitacion,
segun los tiempos establecidos en la seccion A7-6
del Anexo 7.

o Listados de asistencia a capacitacion e

¢ Contratista de

14) Toda persona designada para hacer frente induccion. . Consruccion.
una contingencia, debera participar de los | ® Informes de Simulacros. * Promotor.
simulacros, a ser realizados segun lo establecido
en la seccidn A7-6 del Anexo 7.
10.6.2) Prevencion de transmision de enfermedades
~ Las siguientes acciones aplicaran unicamente durante la operacion del proyecto.
Directrices y/o acciones | Evidencia de cumplimiento | Responsable
043)Una vez por semana, se realizaran necropciias, identificacion s —
y conteo de parasitos a la mortalidad. e Analisis Sanitario Semanal. | e Promotor.
O44)EI control de enfermedades sera dirigido Unicamente por
personal especializado, cuando el Analisis Sanitario Semanal
determine que se necesite, siguiendo los protocolos de uso de .
e Informe de Tratamiento. ¢ Promotor

antibidticos, uso de Formalina y Perdxido de Hidrégeno,
considerando las medidas tendientes a minimizar el uso de estos
quimicos.

=> Protocolo para el uso de antibioticos

El tratamiento de antibiético sera determinado por el Medico Veterinario que asista a la compaiiia, quien
determinara que antibiético, los dias de tratamiento y la dosificacion que se aplicara. Para esto se apoyara
en el analisis de laboratorio que detecto el tipo de bacteria que esta afectando a los peces y un antibiograma
que respalde el tipo de antibidtico que sera efectivo para dicha bacteria. Una vez tomada la decision, se
procedera con la receta médica veterinaria y se enviara a la planta de alimento para que fabrique el alimento
con el antibidtico incorporado en su interior el cual sera usado por el tiempo que determind el medico

Veterinario.

Durante la dosificacion de antibiético se reducira la racion normal de alimentacion para asegurar que todo
el alimento con medicamento sea consumido por los peces y que no habra perdidas al medio natural. El
consumo sera monitoreado por las camaras submarinas, lo que permitira al operador, desde un sitio remoto,
regular el flujo del alimento y detenerlo cuando los peces pierdan atencion al alimento.
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=> Protocolo para el uso de Formaldehido (Formalina) y Peréxido de Hidrégeno

Ambos se dosifican por bafio.

e Dosificacion de Formalina = 37 % a 40 %, a una concentracion de 150 ppm, durante una hora
(150 ppm = 150 ml/m3).
o Dosificacion de Perdxido de Hidrogeno = 300 ppm por 30 minutos en aplicacién por bafio.

La jaula se cubre con una lona para mantener el quimico en la jaula y se cumpla con el tiempo
determinado para la dosificacion del producto. Una manguera de distribucion vierte el quimico en la jaula.
Se mantiene un control visual de los peces y se monitorea del Oxigeno. Una vez concluido el tiempo de
aplicacion, se retira la lona y el quimico se diluye en el mar y su concentracion tiende a cero en la proxima
hora post tratamiento.

10.7) PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

En el Anexo 6 se presenta el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora segun la tabla de contenido
de la R292-08 [3].

10.7.1) Acciones de Rescate durante la Planificacion

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento

P6) Se debera licitar el Plan de Rescate de |  Contratada la empresa que ejecutara el
Flora y Fauna Silvestre, de acuerdo con os Rescate de Fauna.

lineamientos del Plan que se presentaen el | e Plan de Rescate de Flora y Fauna
Anexo 6 (R292-08), el cual, una vez| elaborado y presentado al MIA.
elaborado, debera ser sometido a la | e Resolucion aprobatoria del Plan de
Direccion de Areas Protegidas y Vida| Rescate de Floray Fauna de la Direccion
Silvestre para su aprobacién (R 292-08). de Areas Protegidas y Vida Silvestre.

e Promotor.

8 R292-08: Resolucion Ejecutiva AG 0292-2008, de 14 de abril de 2008; por la cual se establecen los
requisitos para los planes de rescate y reubicacion de Fauna Silvestre. Gaceta Oficial 26063 de 16 de
junio de 2008.
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10.7.2) Acciones de Rescate durante la Construccion

Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

C73)Dictar una charla al personal, antes de
iniciar las acciones de Tala.

e Lista de asistencia.
e Fotos de la charla.

e Promotor.
¢ Rescatista de
Flora y Fauna.

C74)Ejecutar el Plan de Rescate vy
Reubicacion de Fauna segln lo establecido
en el Anexo 6, que se elabord de acuerdo con
la tabla de contenido de la R292-08.

¢ Informe de ejecucion del Plan de Rescate de
Flora y Fauna.

¢ Promotor.

e Rescatista de
Flora y Fauna.

10.7.3) Proteccion de la fauna silvestre durante todas las fases

Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable

15)  Se prohibe recoger productos y subproductos, partes o
derivados de la vida silvestre, sin los permisos
correspondientes (L 24-95, Art. 40).

16) Se prohibe la caceria y captura de la vida silvestre, ya
sea utilizando armas de fuego, explosivos, sustancias
venenosas o tdxicas, trampas, luces artificiales o con
cualquier tipo de actividad humana, arma, mecanismos o
instrumentos sofisticados de cualquier tipo para tales fines
(L24-95, Art. 59; L5-05, Art 398). También se prohibe el
transporte, comercializacion y perturbacién voluntaria de la
fauna silvestre (L 24-95, Arts. 15; 38; 48).

17) Quien sin autorizacion del MIA tenga en cautiverio
animales silvestres sera sancionado de acuerdo con los
Articulos 72 a 76 de la Ley de Vida Silvestre (L 24-95). Por lo
tanto, se prohibe la tenencia de mascotas de especimenes
de fauna silvestre (MOP 06-AT, p. 7).

o Letreros en la propiedad
indicando la prohibicion vy
las sanciones a quien las
infrinja.

e nspeccion.

e Fichas de Afectacion a la
Vida Silvestre.

¢ Promotor.
e Todos los
contratistas.

18) En el caso que se sorprenda a una persona infringiendo
las acciones vy directrices anteriores, se debera llenar una
Ficha de Afectacion a la Vida Silvestre; el infractor sera sujeto
de despido y aplicacion de las sanciones establecidas por la
1.24-95, en sus articulos 61 a 71; y a la Ley de Delito
Ecoldgico (L 5-05; Art. 397-403).

e Inspeccion.
e Fichas de Afectacion a la
Vida Silvestre.

e Promotor.
¢ Todos los
contratistas.
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10.8) PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

Se han identificado las siguientes audiencias [*].

FASE DEL PROYECTO AUDIENCIA
Construccion e Personal de los contratistas.
¢ Personal del Promotor.
Operacion e Personal del Promotor.

Fuente: Linea Base social para este EsIA.

Las siguientes acciones deberan ejecutarse durante todas las fases del proyecto.

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento Responsable
19) Disefiar, construir, instalar, dar mantenimiento y
remplazar letreros que expongan temas ambientales que | e Letreros instalados y en buen | e AAE

requieren ser transmitidos por los diversos programas y
planes que componen este PMA.

estado.

o Oficial Ambiental

20) Dictar Charlas de Induccién, sobre los temas que
componen el EslA.

e Materiales elaborados para la
charla de induccion, lista de
asistencia y fotografias.

e AAE
o Oficial Ambiental

21) El personal que maneje residuos aceitosos o
derivados de hidrocarburos deberan estar debidamente
capacitados (L6-07, Art. 4).

e Materiales de la capacitacion y
simulacros, lista de asistencia y
fotografias.

e Oficial
Ambiental.

10.9) PLAN DE CONTINGENCIA

En esta seccion se listan las acciones a ejecutarse en caso de que ocurra un evento fortuito, identificado
como riesgo en el Capitulo 9. Las acciones para prevenir o evitar que ocurran los riesgos identificados en el
Capitulo 9 se presentan en la seccioén 10.6) Prevencion de Riesgos.

9 Audiencia: Conjunto de personas que reciben la informacion contenida en un medio de comunicacion de

masas.
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10.9.1) Contingencia en caso de sucesos de Contaminacion

A continuacion, se resumen las acciones y directrices plasmadas en el Anexo 7) Plan de Contingencias
ante Sucesos de Contaminacion, que fue elaborado segln los estandares de la AMP. Las siguientes
directrices y acciones aplicaran durante la construccion.

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento Responsable
e Reporte a los Bomberos, MIA, AMP, segln sea el caso.
o Fotografias de extintores, mangueras contra incendios y equipos
22) En caso de derrame, | de proteccion personal, de control y limpieza.
fuego  y/o  explosiones, |  Fotografias de barriles conteniendo suelos contaminados,
aplicar las acciones descritas |  animales muertos. « Promotor
en la seccion A7-5 del Anexo | e Contrato con empresa especialista en limpieza de derrames. . Contratisfa de
7)  Procedimientos  de | e Informe de Derrame con el contenido minimo listado en la seccion Construccion
Prevencion y Contingencias |  A7-5.4 del Anexo 7. '
de Derrames, Fuegos | e Informe de Dafios al ambiente con el contenido minimo listado en
Explosiones. la seccion A7-5.4.3 del Anexo 7.
e Evidencia de los simulacros en los tiempos estipulados y temas
listados en la seccién 6 del Anexo 10.
23) En caso de . .
em)ergencias, ejecutar el * Fichas de Emergefjcias. e Promotor.

Plan de Emergencias que se
presenta en el Anexo 8.

e Evidencias de capacitacion y simulacros (fotografias, listado de
asistencia y temas).

¢ Contratistas.

10.9.2) Contingencias en caso de fuga de peces

Las siguientes acciones aplicaran unicamente durante la operacion del proyecto.

Directrices y/o acciones

Evidencia de cumplimiento

~ Responsable

de la ejecucion

045) Notificacion: Cualquier persona que_detecte una fugatendra
la obligacién de dar aviso de inmediato al Gerente de Produccién,

quien informaré a la ARAP dentro de las 24 horas de registrado el | * eificasi o alalasaH =hafomelo]
hecho.

046)Corregir motivo de escape: Idenfiticar el motivo del escape

y ejecutar acciones de reparacion o correctivas. e Informe de Escape- o Promotor

O47)Recaptura de los peces escapados siguiendo el Protocolo
de Recaptura y devolverlos a la jaula.

Recaptura.
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= Protocolo de recaptura de peces escapados
Los peces escapados tienden a permanecer hasta 15 dias alrededor de las jaulas ['7].

El método de recaptura consistira en atraer los peces hacia la jaula reparada arrojando pequefias
cantidades de alimento a los peces para evitar la dispersion. Afuera de la jaula se dispondra una red que
estara a media agua y luego que los peces sean atraidos por el alimento, se procedera a izar la red y atrapar
los peces, que seran pesados e inspeccionados, de cumplir con la calidad sanitaria, se devolveréan a la jaula,
de lo contrario seran sacrificados.

10.10) PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y ABANDONO

Las siguientes acciones aplican para el cierre del campamento de construccion, obras temporales; y en
caso de que se de, durante la fase de Abandono.

10.10.1) Cierre del campamento de construccion y obras temporales

_ Evidencia de ;
Directrices o Acciones Gumplimiento Responsable
C75)Retiro del sitio todas las estructuras temporales, equipos,
maquinaria, materiales e insumos sobrantes.
C76)Una vez desmanteladas las estructuras temporales, se debera o P R
dejar el sitio limpio. : p e Promotor.
C77)Restaurar la vegetacion afectada durante el retiro de las acclones que apliquen  al e AAE.
estructuras. CIEMe:
C78) Se deberan definir las acciones del PMA que apliquen para el
cierre del campamento y toda estructura temporal.
10.10.2) Abandono del proyecto
e e Evidencia de it
Directrices y/o Acciones Gumplimlento Responsable
A1) Realizar una Auditoria Ambiental de Cierre, o el instrumento Nota d i del
de gestion vigente, que aplique, antes de iniciar las acciones de o Nowa de entrega del) , promotor,

abandono, para identificar las acciones detalladas segun la PAMA o resolucion de

> e AAE.
normativa ambiental vigente al momento del cierre. aprobacion del PAMA.

A2) Ejecutar las acciones aprobadas por el MIA en el PAMA de | e Informe de Cierre de | e Promotor.
cierre. las instalaciones. o AAE,

10 Michael D. Tosatto. Environmental Assessment. Issuance of a Permit to Authorize the Use of a Net Pen
and Feed Barge Moored in Federal Waters West of the Island of Hawaii to Fish for a Coral Reef
Ecosystem Management Unit Species, Seriola rivoliana. RIN 0648-XD961. July 6, 2016. Pp. 15.
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= Contenido minimo de la Auditoria Ambiental de Cierre
La Auditoria Ambiental de Cierre debera contemplar, como minimo, lo siguiente:

e Las jaulas seran desmanteladas y exportadas a industrias que reciclen todos sus componentes.

o Las embarcaciones nodriza, de trabajo, boyas, tinas, tanques y otros componentes de valor comercial
seran vendidos a interesados.

e Las anclas y todos sus componentes seran abandonadas en el fondo.

e Laboratorio: se realizara una auditoria de cierre que definira las acciones detalladas para cada estructura
y componente.

e Retirar todas las estructuras en playa Manaca, la duna y el manglar.

10.11) COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Parte de los costos de gestion ambiental deben estar contemplados en el presupuesto del constructor
del proyecto y el presupuesto administrativo de la gerencia durante su operacion. Los costos presentados a
continuacion son estimados de los procedimientos que componen el Plan de Manejo Ambiental (PMA), que
no se incluyen en los presupuestos del constructor ni de la gerencia durante la operacién. Estos estimados
de costos no reflejan el incremento de precios determinados por las condiciones de mercado existentes al
momento de ejecutar la actividad.

El objetivo es identificar la inversion en actividades, bienes y servicios de la gestion ambiental y desde
un punto de vista contable, las consideraciones econdmicas, a las que tiene que hacerle frente el Promotor,
al momento de ejecutar el proyecto, para mantener una gestion ambiental acorde con las normas y leyes
ambientales del pais. En la siguiente matriz se desglosan los costos de acciones unitarias, o sea, que
deberan realizarse una sola vez; y los costos de acciones anuales, que se ejecutaran de manera repetitiva
por diez afos.

Tabla 10.5) Estimado de costos de la gestion ambiental en construccion y operacion

: Costo Costo Total en 10
Rlanas ECe Unitario Anual afios

TOTAL $324,800| $109,650| $1,324,800
Mitigacién $32,800 $4,000 $72,800

Afectacion de gramineas= 4,4

ha*$500/ha $2,200 $0 $2,200
Permisos Tala de bosque secundario

intermedio= 0,7 ha*$3,000/ha $2,100 $0 $2,100

Tanque de combustible $2,000 $2,000
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Planes Acciones U?'I%‘.:?I?O m Tat:;;:' i
Efluente de la PTARMP $1,500 $15,000
Uso de agua de pozos y agua de
mar $2,500 $25,000
Construccion de Recinto para
. . n Basura $1,500 $0 $1,500

WaneloldeiResidugzioolidos Recinto de quimicos, residuos

peligrosos $15,000 $0 $15,000
» Comprar mallas de retencion y

g:c?itrg rﬂg sErosmn y otoros equipos para controlar la $10,000 $0 $10,000
sedimentacion

Compensacion $5,0001  $13,000 $60,000
Reforestacion de BSI= 1,4 ha (2:1) $2,500 $2,500

Afectacion al Bosque Mantenimiento de la Reforestacion

Secundario Intermedio (BSI) | por 5 afios $3,000 e 000
Resiembra de BSI $2,500 $2,500

Dafios a la via de acceso al | Apoyo al Arreglo de la via mientras

Laboratorio dure la construccion 4 afios gLy $40,000

Seguimiento y Fiscalizacion $0|  $48,000 $480,000

Documentacion y entrega . .

de informes al MIA Auditores Ambientales $48,000 $480,000

Monitoreo $127,000 $36,650 $412,000

. " Muestreo aleatorio de la flota

Emisiones fugitivas vehicular (3 por afio) $750 $7,500

Ruido Mapa de ruido $4,000 $0 $4,000
Monitoreo 1x mes x 3 meses $500 $1,500

Calidad de agua Rio , .

Colorado Monitoreo 1 x afio x 10 $400 $4,000

Suelos Muestreo de linea base $1,500 $1,500

. Mediciones (4 anuales a

Efluentes de agua residual $1500/muestra) $6,000 $60,000

Lodos de la PTAR Mediciones y andlisis (1 al afio) $2,000 $20,000

Reforestacion de bosque inspeccion e informe (2 anuales x 5

intermedio afnos) $4,000 $20,000
Colecta de muestras e identificacion

Plancton de organismos y anélisis $3,000 $30,000
poblacionales (2 veces por afio)
Correntometros= 3 $36,000 $0 $36,000
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: Costo Costo Total en 10
Planes Acclones Unitario Anual anos
Estaciones fijas de medicién de
temperatura, oxigeno disuetto y $58,000 $0 $58,000
Calidad de agua marina salinidad (1/jaula)
alrededor de las jaulas Laboratorio: multiparametros y
analisis de muestras alrededor de $12,000 $120,000
las jaulas (2 al afio)
Cetéceos Tres estaciones acUsticas $15,000 §15,000
ermanentes
Arqueologia Monitoreo durnate la construccion $5,000 $0 $5,000
Suelos Monitoreo de linea base una vez $1,500 $1,500
linea base $7,000 $0 $7,000
Corales =
Corales: anual por 3 afios $7,000 $21,000
Prevencion y Contingencias $50,000 $7,000 $120,000
5 f Equipos contra derrames $20,000 $0 $20,000
errames, fuego y ,
explosiones Simulacros $5,000 $50,000
Capacitacion $2,000 $20,000
Escape de Peces Equipo lanchas y redes $30,000 $0 $30,000
Manejo de Flora y Fauna Silvestre $10,000 $500 $15,000
Flora v Fauna Letreros $500 $5,000
y Plan y Rescate de Flora y Fauna $10,000 $0 $10,000
Programa de Educacién Ambiental $0 $500 $65,000
Charlas e inducciones sobre | o arjas y capacitacion $6,000 $60,000
temas ambientales,
seguridad, salud y Letreros $500 $5,000
prevencion
Plan de Abandono $100,000 $0 $100,000
Abandono del proyecto auditoria y acciones de abandono $100,000 $0 $100,000
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11) AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL

Para determinar los costos de las externalidades sociales y ambientales causadas por la puesta en
ejecucion del proyecto se realizé un anélisis y valoracién monetaria de los impactos ambientales provocados
para lograr su respectivo ajuste econémico.

Para los fines de este analisis, “Impacto” se refiere a los efectos generados por el desarrollo, la puesta
en marcha y operacion del proyecto, concentrandonos principaimente en la valoracion econoémica de los
impactos ambientales. Conceptuamos el analisis de “impacto ambiental’, como la identificacion y estudio de
todas las repercusiones ambientales significativas que se generaran a partir de una actividad.

El analisis economico ambiental se interesa ante todo por el impacto econémico de las regulaciones
ambientales. Uno de los supuestos en el que es posible legitimar la intervencién publica en la economia se
encuentra en la presencia de efectos externos o externalidades asociados a ciertos procesos de produccion
o de consumo.

Los efectos externos constituyen un fallo del sistema de mercado en el sentido que el sistema de precios
en el mismo no interioriza todos los beneficios o los costos que una actividad econoémica impone a la
sociedad. En el primer caso estariamos en presencia de una externalidad positiva, ya que produce beneficios
no considerados por los agentes que participan en el proceso econémico; y en el segundo de una negativa,
ya que la actividad correspondiente estd generando un costo que no es asumido en el desarrollo de la
actividad ni reflejado, por lo tanto, en el sistema de precios.

La consecuencia que se deriva en términos econdmicos es que se produce una divergencia entre el costo
marginal privado, o beneficio marginal, en el caso de las externalidades positivas, y el social y la solucién
del mercado es sub-Optima, ya que se estarian produciendo cantidades diferentes a aquellas deseables
desde un punto de vista social.

La valoracién monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas y psiquicas
obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por cuanto es parte de fa evaluacién. El
objetivo de los métodos de valoracién monetaria es estimar las variaciones del bienestar, producto del
cambio de los patrones de calidad en el medio ambiente. La valoracién es un complemento de la evaluacién
de las politicas medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacién de las unidades fisicas en
unidades monetarias, para efectos de homogeneizacion y permitir expresar los calculos en términos
econémicos.

Para proceder a la valoracién monetario del impacto ambiental y de las externalidades sociales, hemos
utilizado el método de “Costos Defensivos” que traducido a valores serian el valor total de los dafios
ambientales que de seguro producira el proyecto y que requieren medidas de mitigacion, las cuales seran
de caracter negativo. El valor de los dafios ambientales, de ocurrir de darse los impactos negativos por falta
de prevencion de riesgos y el valor de los Impactos Positivos de ponerse en marcha el proyecto.
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En este capitulo se estiman los ajustes econdmicos por externalidades sociales y ambientales; y se
realiza un andlisis de costo-beneficio del proyecto “Jaulas en mar abierto y Laboratorio de Peces Marinos”
de la sociedad Forever Oceans Panama, S.A.

11.1) VALORACION MONETARIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

El objetivo del proyecto “Jaulas en mar abierto y Laboratorio de Peces Marinos” es la construccion,
operacion y mantenimiento de una granja piscicola para cultivo intensivo de peces marinos nativos del golfo
de Chiriqui, implementando el ciclo de vida completo, desde la etapa de reproductores a juveniles en un
Laboratorio, hasta la crianza y cosecha de peces en jaulas en mar abierto (Jaulas) aplicando buenas
précticas de manejo de peces y produccion de acuerdo con los protocolos establecidos por Forever Oceans,
promotor del proyecto. El proyecto se desarrollara de manera gradual, hasta alcanzar una produccion
maxima de 20 tm anuales en el afio 2028.

El proyecto tiene tres componentes:

1. Construccion y operacion de un laboratorio de reproduccion y cria de peces marinos iniciando con
el Bojala (Seriola rivoliana).

2. Operacion de cria de peces en jaulas marinas en mar abierto.

3. Actividades de servicios a la operacion en mar abierto.

Estos tres componentes tienen actividades que generan impactos ambientales positivos y negativos.

En este informe estaremos analizando las actividades que se realizardn en los dos primeros
componentes porque son responsabilidad directa del promotor de este proyecto.

El tercer componente se realizara en el puerto de Pedregal y sera subcontratado a una empresa que
cuenta con un sistema de Gestion ambiental. Las actividades que seran subcontratada sera el recibo,
almacenamiento, embarque y traslado via maritima de:

e Alimento para la jaula de peces en mar abierto.
e Quimicos y antibiéticos para la cria en mar abierto
e Todo tipo de equipo, accesorios y maquinaria necesaria para la operacion de las jaulas.
e Combustible y vituallas para la operacién de las jaulas.

Podemos definir la valoracién econémica como una asignacién de valores cuantitativos a los bienes y
servicios proporcionados por recursos ambientales y sociales, independientemente de si existen o no precios
de mercado que nos ayuden a hacerlo.

11.1.1) Definicion de conceptos

Externalidades: Con el fin de permitir una mejor comprensién del fenémeno a estudiar y antes de sefialar
cuales son esos componentes por valorar, se hace necesario presentar algunas apreciaciones
tedricas sobre algunos de estos conceptos. Puede decirse que una externalidad aparece cuando
ciertas acciones de agentes de mercado ya sean productores o consumidores, generan efectos
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indirectos no intencionales sobre otros productores o consumidores. Las externalidades pueden
ser positivas o negativas. Son positivas cuando la accion de un individuo o grupo beneficia a otros
sin que estos paguen por ello, mientras que, por otro lado, son negativas cuando la accién de un
individuo o grupo perjudica a otros sin que estos sean compensados por ello. En resumen, para
los efectos del presente analisis, todos los costos del proceso productivo y de consumo que
afectan a personas distintas al vendedor y al comprador, se denominan, en términos econémicos,
externalidades.

Impacto: Asi mismo, es necesario definir el “impacto” de las externalidades, el cual se conoce como el
efecto final o el cambio neto que se produce sobre alguno de los factores ambientales y sociales
de un bien, debido a los cambios producidos por algunas de las acciones del proyecto.

Impacto Ambiental: En consideracion a lo anterior, pueden sefialarse cuatro (4) caracteristicas que
definen “impacto ambiental’:

El impacto solo puede producirse cuando ha habido una modificacion en el ambiente.

Esa modificacién debe ser observable y medible

Solo se consideran impactos aquellos derivados de la accién humana sobre el medio.

Para que dicha alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar una
dimension y una significancia minima que justifique su estudio y medicion.

Externalidades Ambientales: Es importante indicar también que se pueden diferenciar dos (2) tipos de
externalidades: las denominadas externalidades ambientales, que se refieren a todos los efectos
producidos en el aire, el agua, suelo, biodiversidad, social, paisaje y recursos arqueoldgicos o
histéricos.

Externalidades Sociales: las externalidades sociales son aquellas que afectan las condiciones
laborales por medio de la explotacién del trabajo en condiciones precarias o sin condiciones
ambientales adecuadas, la reduccion de la diversidad cultural y el desplazamiento de poblaciones,
entre otras.

En ese sentido y en el caso especifico del proyecto “Jaulas en mar abierto y Laboratorio de peces
marinos”, se presenta la metodologia para determinar, evaluar y cuantificar las externalidades generadas
por este proyecto y que afectan a las personas, al area del proyecto y a las comunidades circundantes.

De esta manera, se tiene que, para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran
sujetos a la valoracién monetaria o econémica, se han considerado los siguientes criterios:

a) Que seanimpactos directos, mediana, alta o muy alta significancia.
b) Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de valoracion
econdmicas adecuadas.

11.1.2) Metodologia

a) Identificacion de los impactos.

b) Seleccion de aquellos que se consideran significativos para el proyecto y que pueden, por tanto,
cuantificarse.

¢) Valoracién econdémica de los impactos sin medidas correctivas
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d) Determinacion de los costos de las medidas correctivas o de mitigacion.
e) ldentificacion de los costos a ser considerados en la cuantificacion de tales impactos ambientales.

11.1.3) Identificacion de los impactos

En el Capitulo 9-identificacion de impactos ambientales y sociales especificos, del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto, se identifican los impactos que se generaréan por la puesta en ejecucion del proyecto.

Los impactos identificados segin componente, la accién que lo causa y el criterio que lo identifica, seran
los siguientes:

Tabla 11.1) Identificacion de impactos

Medio

Accion

Impacto

Vehiculos moviles de diésel en la
construccion del laboratorio.

(-) Emisiones Fugitivas.

Aire Ruidos Generados por la maquinaria de () Ruido
g:?cs»;rzu:: 'g: I;;;ojzlizzaradores Sl (-) Afectacion a especies de manejo especial.
Suelo Limpieza y desarraigue de los suelos en la (-) Erosion.
construccion.
Generacién y manejo de desechos solidos (-) Manejo de Residuos Sélidos.
Movimiento y Nivelacion del terreno del (-) Alteracién de los parametros fisicos del
laboratorio agua del rio Colorado Viejo y playa Manaca.
Disposicion del efluente de agua tratadade | (-) Alteracion de los parametros fisicos,
A la operacion del laboratorio. quimicos y bioldgicos del agua.
gua o . .
Actividad de engorde en las jaulas marinas
en mar abierto. Alimento no consumido,
residuos metabdlicos de los peces y () Alteracion de la calidad de agua marina.
tratamiento quimico (medicamentos cuando
sea necesario).
(-) Tala de bosques nativos.
(-) Afectacion de especies de flota y fauna de
manejo especial.
LLlRL s .2 (-) Efectos adversos sobre la biota.
(-} Pérdida parcial de ambientes
Biodiversidad representativos y protegidos.
érftmf?:b?: rtin%irr(rj:arig lr?s gt:}l:jnr:;gcr;nas (-) Efectos'adversos sopre |a biota: .plancton..
residuos metat;éli cos de los peces y ’ () Afegtamén de especies de manejo especial:
tratamiento quimico (medicamentos cuando Ic:;c4an|a de amecifss de coral a las jaulas 112
sea necesario) '
- Luces de anclaje en el horizonte y un par de , ,
Rdslo embarcaciones nodrizas en el horizonte. (i impacto potencial sclle CUPaSaIS:
Arqueologia | No ocurrira.
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Medio Accion Impacto
t:z ézulas cludran cofmo agregarores e (+) Creacion de nuevos sitios de pesca.
Construccion y operacion del proyecto (+) Generacidn de empleo.
Inversion y pago de impuestos (+) Estimulo a la economia Nacional
Sociales y Uso del camino de acceso al laboratorio (-) Deterioro al camino de acceso de la
Econémicos comunidad aledafa.
Construcm_on de proyecto Industnall -) Afectacion al paisaje y a la oferta del valor
(Laboratorio) contiguo a un complejo de las proviedades colindantes
residencial. prop ‘
Obstruccién a la pesca (-) Jaulas en area de pesca.

Fuente: Capitulo 9. Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos.

En la siguiente tabla se listan los Riesgos Ambientales y sus afectaciones.

Tabla 11.2)

Identificacion de Riesgos

Riesgos por derrame de

Riesgo de escape de

Riesgos por abandono

Medio combustlbfles, quimicos y peces fie las jaulas al de las jaulas
uego ambiente natural
Aire N/A N/A N/A
Agua Contaminacién por derrame. N/A N/A
Suelos Contaminacion de suelos. N/A N/A
Riesgos de transmision de
Biodiversidad |N/A enfermedades a las N/A
poblaciones silvestres.
. Afectacion a las zonas
Paisaje N/A N/A costeras.
Social N/A N/A N/A

Fuente: Capitulo 9. Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos.

11.1.4) Seleccion de los impactos significativos cuantificables

Para la seleccion de los impactos cuantificables se ha tomado como informacion basica la valoracién del
impacto segln el Capitulo 9 “Identificacion de impactos ambientales y sociales especificos”, Seccion
9.2 "Identificacion de impactos ambientales especificos”.

En la Tabla 71.1-Identificacién de impactos, se puede apreciar que los mismos fueron agrupados segun
el medio afectado.

Los impactos a los diferentes componentes ambientales: suelo, agua, aire, biodiversidad, social, paisaje
y arqueologia son producto de acciones generadas por la construccion, operacion o abandono del proyecto.
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Para cada impacto se han procedimientos de mitigacion y/o monitoreo, dentro del Plan de Manejo
Ambiental (PMA), contenido en el Capitulo 10 de este EsIA.

En este Informe se elaboraron procedimientos especificos que nos han servido para mitigar los diferentes
impactos ambientales identificados. Estos procedimientos han sido cuantificados y son parte de la valoracion
de estos. Ademas, los datos obtenidos en campo y producto de este informe han sido utilizados para la

valoracion.

En la siguiente tabla se presentan los impactos significativos de tipo ambiental y social especificos.

Tabla 11.3) Impactos y riesgos ambientales significativos

No. Construccién / Operacién
1 Afectacion a la via de acceso al laboratorio
2 Tala de bosques nativos
3 | Obstruccion al arte pesquero (Palangre)
4 Manejo de Residuos sélidos
5 Riesgo de Impacto Indirecto sobre sitio de pesca y corales
6 Riesgo de derrame y explosion por manejo de hidrocarburos
7 Riesgo que el efluente no cumpla con la Norma
8 Procesos Erosivos
9 Estimulo a la Economia
10 | Generacion de Empleos
11 | Jaulas como agrupador de peces

Fuente: Seccion 9.2 de este EslA.

La siguiente Tabla 11.4 muestra los impactos negativos y positivos que pueden ser cuantificados, su
indicador y el método de valoracién que utilizaremos:

Tabla 11.4)

Impactos y riesgos ambientales sujetos a valoracion

Impactos y Riesgos Caracter Indicador _Método de Valuacién
Impacto a la via de acceso al Monitoreo de la via de acceso .
laboratorio () periddico. estoe denaee

i Costos de reposicion del .
Tala de bosques Nativo () manglar y humedal Costos defensivos
Obstruccion al arte Pesquero (=) Cantidad anual de pesca Valores de mercado

. . a Monto anual de recoleccion y

Manejo de Residuos Sélidos () disposicion de los desechos Valores de mercado
Monitoreo del rio y

Procesos Erosivos () Costos de las medidas de Costos defensivos
mitigacion y su mantenimiento.

Calidad de Agua en la zona 2: Monitoreo de nutrientes en la .

costa oeste. () columna de agua. Coslogiciionioie
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Impactos y Riesgos Caracter Indicador __| Método de Valuacién
Riesgo de Impacto indirecto . Monitoreo de las condiciones .
sobre sitios de pesca y corales Riesgo (- oceanograficas Costos defensivos
Riesgo de derrame por manejo Riesgo (- Cantidad de galones por Costos de
de Combustible 9 derrame compensacion
Riesgo de que el efluente de la . . ,
PTARMP no cumpla Riesgo (-) | Monitoreo del efluente Costos defensivos

25 empleos directos indirectos-
- fase de construccion y 100 Valores directos de
Generacion de empleo *) empleos directos — fase de mercado
operacion
. . : Aporte monetario a la
Estnmylo ala economia Regional () economia nacional y a la Valores de mercado
y nacional municipal
Jaulas como agrupador de +)
peces

Fuente: Este EslA.

A continuacion, se presenta el analisis de cada impacto significativo. En este analisis nos basamos para
generar la Tabla 1.4.

11.1.4.a) Afectacion a la via de acceso al laboratorio

Este impacto social negativo incidira en la calidad de vida de los residentes a lo largo de la calle de
acceso al sitios donde se ubicaré el Laboratorio. La mitigacion es la inspeccién, en conjunto con el Municipio;
y arreglo en sitios acordados con el Municipio, una vez antes de iniciar la construccion y de ser necesario,
al finalizar cada etapa de construccion. Este impacto es cuantificable y se realizara por medio de métodos
de Costos Defensivos.

11.1.4.b) Tala de bosques Nativos

Es un impacto negativo, directo e irreversible y se dara con la tala de un fragmento de bosque secundario
intermedio en la zona de produccién; mientras que en el parche existente en la zona de administracion se
eliminaré solo el sotobosque y las estructuras se construiran en medio de los arboles existentes, sin talarlos.
Este impacto es cuantificable y se evaluara por medio de costos de compensacion.

11.1.4.c) Obstruccion al arte pesquero

Este impacto tiene riesgos de suceder por la colocacion de las jaulas marinas dispersas en el golfo de
Chiriqui y el arte de pesca artesanal con palangre. Este método de pesca utiliza dos tipos de arte:

e Palangre pelagico: arte o aparejo de pesca formado por una linea principal denominada linea madre,
de longitud variable, de la que penden, a intervalos regulares, los reinales, a los que se empatan
anzuelos de distintos tamario y forma, segun el recurso pesquero al que se dirija. En los extremos y
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a lo largo del cabo madre se disponen los elementos necesarios flotacion y sefializacion. La
profundidad a la que derive puede regularse de acuerdo con el armado y operacion de este.

e Palangre de fondo: consiste en una linea madre a la que se fijan los reinales con anzuelos; el
palangre es calado sobre o cerca del lecho marino, con los elementos de fondeo y sefializacion
necesarios.

Este arte puede tener obstruccion en la colocacion de las lineas de pesca con las jaulas. Hay que saber
que las jaulas van a estar separadas unas de otras por 6 km de distancia. Aclaramos que, la documentacion
suministrada por ARAP, Regional de Chiriqui (Anexo 9 de la Ampliacién 1), en Puerto Armuelles no hay un
solo bote que haya completado el tramite de registro para obtener el permiso de uso de palangre; y el
palangre solo puede utilizarse si se cuenta con un permiso exclusivo para este arte de pesca.

11.1.4.d) Manejo de Residuos solidos

El impacto por manejo de residuos sélidos sera observado en la construccion y operacion del laboratorio
y en la operacion de las jaulas. Se ha determinado que el impacto se vera cuando se realicen las actividades
de: Manejo de desechos de construccion, vegetales, domésticos e industriales producto de la construccion
y operacion del laboratorio. Este impacto tiene medidas de mitigacion especificas reducen el impacto a un
nivel que no requiere de una externalizacion. Tenemos que hacer especial mencién en el manejo de la
mortandad de los peces, la cual sera una cantidad significativa y existe el riesgo de que el manejo provoque
un impacto ambiental.

11.1.4.e) Riesgo de impacto indirecto sobre sitios de pesca y corales

E! Promotor planea instalar un total de 29 jaulas de produccion, cada una con una capacidad méxima de
690 tm, de 50 m de diametro y 16 m de alto; y 10 jaulas de investigacion con una capacidad de 1 130 m?,
de 12 m de diametro y 10 m de alto.

En la Zona Costera Oeste (de Punta Burica): Jaulas 11-14, cada una a unos 2 km de la costa; y la 29, a
unos 6 km de la costa. Estas jaulas estaran cercanas a las comunidades coralinas, zona de pesca con linea
y anzuelos, y playas de la peninsula de Burica.

Los contaminantes potenciales de la calidad de las aguas marinas circundantes a las jaulas seran
producto de []:

o Los residuos metabdlicos de los peces (eses y orina).

e Los alimentos no consumidos, que se estiman en un maximo de 3 % del total suministrado. En la
descripcion del proyecto se indica que, “al inicio, los peces seran alimentados seis veces al dia; e ira
disminuyendo a medida que crezcan, hasta una vez al dia. La alimentacion, durante todo el proceso

1 NOAA16. NOAA, National Marine Fisheries Service, Pacific Islands Regional Office. Environmental
Assessment: Issuance of a Permit to Authorize the Use of a Net Pen and Feed Barge Moored in Federal
Waters West of the Island of Hawaii to Fish for a Coral Reef Ecosystem Management Unit Species, Seriola
rivoliana. RIN 0648-XD961. Resoponsible Official: Michael D. Tosatto. July 6, 2016. 244 pages.
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de engorde, se estima en 1 069 tm por jaula.” [4] Por lo tanto, se estima que cada jaula, durante un
ciclo de cosecha (10 meses), liberara a la columna de agua un maximo de 45 tm de alimento no
consumido.

o Tratamientos con quimicos y medicamentos, cuando sea necesario.

En la zona costera de Punta Burica se han registrado parches de coral y comunidades coralinas,
especialmente en los alrededores de Limones (seccion 7.7). Ademas, el talud frente a Punta Burica, entre
los -10 y los -200 m de profundidad es una importante zona de pesca con linea y anzuelo, de peces
bentonicos y bentipelagicos, entre ellos el Bojala. Los Gnicos impactos potenciales sobre estos sitios estan
asociados a si los nutrientes de las jaulas los alcance. Las jaulas mas cercanas a estos hébitats son 11 a
14, que se encuentran a menos de 2 km de estos sitios. Las simulaciones de corrientes indican que la
posibilidad de que los nutrientes provenientes de estas cuatro jaulas (11 a 14) es moderada, por lo que se
reubicaron las Jaulas 11 a 14 a unos 1,5 km mar adentro.

Al aplicar la medida de mitigacion, de mover las jaulas, alejandolas 1,5 km mas de lo que ya estaban de
la costa (2 km o0 méas) y de las comunidades coralinas, y tomando en cuenta los datos oceanogréficos de
corrientes y dilucion, el impacto se convierte de baja significancia y no se espera que esto suceda.

11.1.4.f) Riesgos de derrame y explosion por manejo de hidrocarburos

Este riesgo tiene una importancia media por el manejo de dos tanques de 15 000 gl de diésel en el
laboratorio para abastecer las actividades dentro del mismo. El Riesgo de ocurrencia es bastante bajo
porque estos tanques tienen que pasar inspecciones de los bomberos con intervalos establecidos. Para este
proyecto este riesgo es medio y seré analizado como un riesgo mediante método de costos defensivos.

11.1.4.g) Ruido en la conducta de los Cetdceos

Esto es una posibilidad de riesgo de ocurrencia debido a que no ha sido demostrado el efecto, por lo
tanto, este informe propone medidas de monitoreo para evaluar el riesgo y de existir un impacto poder
determinar las medidas a tomar para la mitigacion por la ocurrencia de este riesgo. No sera evaluado por no
existir datos para cuantificar este posible impacto, pero si sera monitoreado mediante medidas incluidas en
el Capitulo 10 Plan de Manejo Ambiental.

11.1.4.h) Riesgo que el efluente no cumpla con la norma

El laboratorio propone la construccién de una planta de tratamiento de aguas residuales industriales
provenientes de los procesos dentro del laboratorio. Esta planta, por el volumen y los elementos que se
manejaran dentro del proceso, tendra que realizar la descarga cumpliendo los parametros dispuestos por la
norma. Existe el riesgo de que la planta no cumpla con la norma propuesta y que al no cumplir tenga como
resultado un dafio ambiental al cuerpo receptor. Este impacto sera evaluado mediante método de costos
defensivos.

2 Seccion 5.4.3.b) Operacion de las jaulas en mar abierto. Vifieta: Operacion de las jaulas.
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11.1.4.i) Procesos erosivos

El terreno en donde se va a construir el laboratorio es bastante plano, pero requiere una nivelacion para
cumplir con los disefios. El cuerpo receptor ser4 la cuenca baja extrema del rio Colorado Viejo, a 200 m de
su desembocadura; un estuario dominado por manglares, adaptados a altos niveles de sedimentacion. El
manejo de tierra para nivelacion y el desbroce y tala seran de manera puntual y no tendran altos efectos
sobre la biota o 1a calidad de agua del rio. Las medidas de mitigacion son bastantes especificas y el resultado
sera que el impacto sera de muy baja probabilidad de ocurrencia y no tendré efectos mayores sobre el rio.
Este impacto no sera cuantificado por lo arriba mencionado.

11.1.4.j) Estimulo a la economia

Impacto positivo que se dara al momento de la inversion del proyecto y se dara de manera permanente
mediante los pagos de impuestos y tasas a pagar al fisco por el ejercicio de la actividad y la exportacion del
producto.

11.1.4.k) Generacion de Empleos

Impacto Positivo producto de la generacién de empleos que redunda en el pago de salarios y los
beneficios producto de la oferta de empleo en un area que ha estado deprimida econémicamente en los
Ultimos 20 afios.

11.1.4.1) Impacto Potencial sobre el paisaje
Desde la costa solo se observaran un par de embarcaciones nodriza y de noche las luces de anclaje.

Las jaulas mas cercanas (1; 11 a 14) se ubicaran entre 3,5 km y 6,5 km de la costa. Al ubicarse en mar
abierto, la distancia a la que se ubicaran de la linea de costa solo permitira observar, desde las playas de la
peninsula, la embarcacion nodriza. De noche, se veran las luces de anclaje de dichas embarcaciones. Este
impacto fue valorado de baja importancia ambiental y no requerira de acciones de mitigacion.

Debido a su valoracion y baja importancia ambiental y poca significancia este impacto no fue tomado en
cuenta para ser evaluado y caracterizado como importante.

11.1.4.m) Jaulas como agrupador de peces

Toda estructura en mar abierto se convierte en un agrupador de peces, esto ocurre con muelles, boyas,
banderolas, naufragios y cualquier estructura permanente. NOAA16 identifica a las siguientes especies
como las que frecuentan las jaulas en Hawéi: Atin de Aleta Amarilla, Barrillete, Barrilete Negro, Dorado,
Wahoo, peces pico, Macarela Salmon, varias especies de tiburones, incluyendo el Tigre, Limén, Puntiblanco
Oceanico, Tiburon Ballena, entre otras. Todas estan reportadas en el golfo de Chiriqui, por lo que se espera
que sean las mismas especies; Ademas, todas son especies con niveles distintos de importancia comercial
a nivel local, nacional o regional. El Promotor ha manifestado publicamente la intencién de permitir a los
pescadores artesanales que pesquen alrededor de las jaulas, con linea y anzuelo, manteniendo una
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distancia prudencial; lo que permitird a los pescadores artesanales concentrar sus esfuerzos pesqueros
alrededor de las jaulas. Esto representa un impacto positivo para los pescadores, a pesar de que algunos
deberan cambiar sus artes de pesca y las especies que regularmente pescan, concentrara su esfuerzo
pesquero en sitios conocidos, sin tener que deambular por el gran golfo de Chiriqui, reduciendo su consumo
de combustible y desgaste de sus equipos.

11.2) VALORACION MONETARIA DE LAS EXTERNALIDADES
SOCIALES Y AMBIENTALES

En esta seccién analizaremos y daremos valor a los impactos identificados como externalidades.

11.2.1) Impacto a la via de acceso al laboratorio
Este impacto es producto del uso de la via que conduce al laboratorio.

Dentro del area de influencia de la via se encuentran:

e Los habitantes de Manaca Civil que viven colindante a la via.
¢ Los usuarios, visitantes y propietarios del proyecto Coco Beach (proyecto de urbanizacion de
playa) y su playa.

Los duefios de vastas extensiones de palma aceitera, quie para cosechar utilizan la calle existente.

Desde la carretera principal, Avenida de Las Arenas que gonduce a Puerto Armuelles, hasta el laboratorio
hay un aproximado de 3 km. La carretera es de tierra y est§ en mal estado.

Forever Oceans, su personal y sus contratistas se agregaran a los usuarios de esta via y estaran
dispuestos a cooperar en la solucién de este problema|del deterioro de la via, reconociendo que la
responsabilidad primaria del arreglo de las carreteras publicas en el pais es del Ministerio de Obras Publicas
(MOP) y de las autoridades municipales del area.

Con el fin de apoyar a las autoridades gubernamentales|y estatales para el mantenimiento de la calle, el
proyecto propone tomar accién en conjunto con los otros usuarios del area, proveyendo de tosca y materiales
hasta por un valor anual de $10,000.00 por el periodo que dure la construccion del laboratorio, el cual se
estima en no méas de cuatro afios. En consecuencia, el costo de este impacto debiera ascender, como
maximo a $40,000.00, o menos, si el plazo de construccion|fuese menor.

11.2.2) Tala de Bosque Nativo

El proyecto propone la tala de 0,7 ha de bosque secundario intermedio.
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Para calcular el valor del impacto ambiental de la accion de talar un bosque nativo con los diferentes
tipos de bosques, conjugaremos dos variables de costos: el Valor directo de mercado (VDM) de la madera
talada y el costo de las medidas de mitigacién y compensacion por la ocurrencia del impacto.

En esa éarea fotal se han identificado especies con valor comercial.

Los estudios realizados sobre la materia indican que, en una hectarea de bosque de este tipo, se puede
obtener, en promedio, 32,66 m3 de madera con valor comercial y los precios actuales de la madera oscilan
en $50 / m3.

En la Tabla siguiente puede apreciarse la estimacion del costo de este impacto sobre la vida del proyecto.

Tabla 11.5) Valor Econémico de la Madera que se Talara en el Proyecto

Detalle Valor
Madera Comercial por ha 32,66 m3/ ha
Area de Bosques 0,7 ha
Madera Comercial Total 22,86 m?
Precio de Mercado $50 / m3
Valor Econémico Total $7,185

Considerando las estimaciones del precio de la madera en $50/m3, el Valor Econémico Total de la madera
que se dejara de recibir asciende a $7,185 (Siete Mil Ciento Ochenta y Cinco USD.).

Adicionalmente, debe tomarse en cuenta la pérdida potencial de crecimiento medio anual (PPCMM) que
tienen los bosques estando en pie, es decir, el volumen de madera adicional que se acumula como resultado
natural del crecimiento de los arboles. En ese sentido, este volumen se ha estimado en alrededor de 10 m3
para el caso de un bosque secundario intermedio.

En el Proyecto, el bosque secundario intermedio ocupa una superficie de 0,7 ha, de manera que dicha
acumulacion se estima en 7 m3, El monto anual de pérdida por la acumulacion de madera, a $50/m3, es de
Trescientos cincuenta USD ($350). Este valor se pondera por los 10 afios de anélisis de este informe y nos
da un total estimado de $3,500 en diez afios.

Ademés, hay que adicionarle el permiso de tala por los bosques (PT) = $2,100.%.
Calculo del valor del impacto de Tala del Bosque Nativo:

Valor del Impacto = VDM + VPCM + PT;

$7,185 + $3,500 + $2,100 = $12,785.%
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El valor monetario del impacto por tala de bosque nativo tiene los siguientes componentes: Valor de
Mercado del precio de la madera a Talar (VDM) + Valor de la Perdida potencial de crecimiento medio anual
en 10 afios + Valor de los permisos de compensacion por tala.

El valor del impacto es = $12,785.%

11.2.3) Posible Obstruccion al arte pesquero de palangre

Este impacto tiene como sujeto la pesca con arte de palangre que esta regulado por la Autoridad de
Recursos Acuaticos mediante la Decreto Ejecutivo 126 de 12 de septiembre de 2017,

Segun dato proporcionado por la ARAP y sus oficinas de Puerto Armuelles (Anexo 9 de la Ampliacion 1),
en donde se encuentra la Unica oficina de recoleccion de datos sobre pesca en toda el area del Distrito de
Baru, se puede indicar que, los pescadores artesanales se caracterizan por dirigir generalmente su esfuerzo
hacia especies de peces de valor comercial (pargos, meros, atunes). Su pesca se realiza en la zona cercana
a la costa desde el extremo Sur de Punta Burica hasta el Area del Proyecto Terrestre (Laboratorio). Se
utilizan artes de pesca como trasmallos, redes agalleras, palangres y cordel con anzuelo. La pesca artesanal
se caracteriza por ser una actividad tradicional de subsistencia y semi comercial. Se utilizan embarcaciones
menores (entre 23" y 30’ de largo) movilizadas por motores (entre 40 HP y 75 HP) y utilizan entre 2 y 3
pescadores por bote. También hay pesca artesanal de mediana intensidad, con embarcaciones de 50’ que
su objetivo es el tiburdn y el dorado, esta Ultima no se observa de manera periddica en la zona de influencia
del proyecto; sin embargo, en entrevistas personales, nos indicaron que algunos pescadores se dedican a
la pesca del tiburén. Durante el recorrido en terreno se observo, ademas, que pescadores ocasionales de
subsistencia, pescan y recolectan mariscos en la mayoria de los rios que desembocan en la bahia de Charco
Azul. Los datos suministrados por ARAP Chiriqui muestran que 87 embarcaciones artesanales, en el area
de Puerto Armuelles, aplicaron a permisos de pesca riberefia y registraron que cuentan con equipo para
pesca con palangre. Sin embargo, tan solo 24 embarcaciones completaron la documentacién para pescar
con palangre y sus solicitudes se encuentran en evaluacion en la ARAP; por lo tanto, ninguna embarcacion
artesanal en Puerto Armuelles cuenta con un permiso para pescar con palangre. En la matriz que lista las
embarcaciones que aplicaron, se aprecia que, en su mayoria, son embarcaciones pequefias, de 6 m o
menos, por lo que no serian aptas para pescar en mar afuera, que es donde se pesca con palangre. Los
permisos para pesca con palangre estan normados por el DE126-17 [3].

De acuerdo con el estudio de Mate, Juan 2006, en el Golfo de Chiriqui, el 63 % de los pescadores
artesanales utilizan el trasmallo para pescar y el resto (37 %) el palangre o linea de fondo para capturar
meros, pargos, tiburon y dorado. Sin embargo, en su investigacion, Maté indica que con la estadistica
existente es casi imposible determinar con exactitud, los datos de pesca en el golfo.

3 DE126-17: Decreto Ejecutivo 126 de 12 de septiembre de 2017, que regula la licencia de pesca para naves
de servicio interior que utilizan el arte de pesca denominado “palangre2 en las aguas jurisdiccionales de
la Republica de Panama y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial 28365-B de 14 de septiembre de
2017.
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Para la mayoria de las comunidades pesqueras, la informacion o registro de desembarque de recursos
pesqueros no se registra. Solo existe informacion de Puerto Armuelles, cuya disminucion en los registros es
significativa. Entre 1996 y el 2000, en Puerto Armuelles se registraron desembarques anuales promedio de
109 000 Ib entre peces y camardn blanco. A partir del 2001 los registros bajan a no méas de 100 Ib al afio.
De acuerdo con la informacion entregada por funcionarios de ARAP, en entrevistas personales, a la fecha,
en Bar hay 200 pescadores registrados que representan un aproximado de 87 botes pesqueros. Por
ejemplo, para el caso de Puerto Armuelles en el mes de junio de 2018, la Estadistica Mensual de Pesca de
la ARAP de los pescadores independientes indica que se registraron 22 desembarques, correspondiente a
cuatro (4) embarcaciones que representaron un total de 621 Ib de pescado al mes. El hecho de que solo
desembarquen cuatro embarcaciones en un mes en el puerto principal del distrito puede indicar que no todos
los pescadores estan faenando o que utilizan otros puntos de embarque. De las 621 Ib de pescado
desembarcado en Puerto Armuelles, solamente 71 Ib corresponden a pargo y 23 Ib a tuna. El resto (527 Ib)
esta entre cojinia, sierra, jurel, bonito y revoltura. Es muy probable que la mayoria de esta pesca se utilice
para consumo local, ya que montar una operacion comercial para vender 71 Ib de pargo al mes fuera del
distrito de Baru, es muy poco viable. Aun si tomamos en cuenta que las estadisticas estan sub contabilizadas
(Mate, Juan 2006) podriamos indicar que la pesca en la regién de Baru estad muy deprimida y el mercado
existente se distribuye principalmente entre los habitantes del Distrito.

En entrevistas personales con los miembros de las asociaciones de pescadores en Puerto Armuelles,
nos indicaron que la pesca de Pargo, Cherna, Dorado, Tuna, Congrio y Mero, la venden a través de
intermediarios que funcionan como financistas de los pescadores. Los intermediarios pagan el combustible
y los insumos para salir a pescar y luego con el producto hacen los arreglos de venta. Los intermediarios
manejan los precios y la distribucion.

A pesar de que en Puerto Armuelles no hay palangreros artesanales que cuenten con un registro, para
mitigar la afectacion a los pescadores artesanales, se han tomado las siguientes acciones:

Como primera accion de mitigacion se redujo el Area del Proyecto Marina, de 85 000 ha a 58 656 ha (31
% menos). La Figura A1-7 (Ampliacion 1) muestra el Area de! Proyecto Marina presentada en el EsIA, sobre
la nueva Area del Proyecto Marina, que se ha dividido en tres zonas.

e Zona 1) Puerto Armuelles: se mantuvo igual y no afecta ninguna zona de pesca.

e Zona 2: Peninsula de Burica: las actividades de pesca con red agallera, trasmallo, linea y anzuelo
se desarrollan en el talud cercano a la costa, en profundidades entre los -10 y -200 m, por lo que
esta zona nunca estuvo dentro del Area del Proyecto Marina. Con el nuevo alineamiento de este
limite, la Zona 2 del Area del Proyecto Marina se alejé alin mas de la costa y por tanto, de estas
areas de pesca.

e Zona 3) Oceanica: se redujo en su limite oriental, reduciéndose las areas menos profundas de la
bahia de Charco Azul, donde se ejecuta la pesca con palangre de fondo. Los palangres de superficie
o atuneros utilizan como referencia una linea imaginaria entre el extremo sur de Punta Burica e isla
Ladrones (siguiente figura) y se lanzan al Sur de esta linea. Esta &rea se encuentra fuera del Area
del Proyecto Marina.

En el Foro Piblico, Bolivar Martinez, presidente de la Asociacion de Pescadores de Bahia del Carmen,
uno de los 17 sitios de desembarque de pesca artesanal en Puerto Armuelles, explico que, el palangre de
fondo, utilizado para capturar pargos, meros y congrios, se lanza en las zonas orientales de la bahia de
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Charco Azul (minuto 40:35 del video de respuesta del Foro Piblico), zona que fue excluida de la Zona 3 al
reducirla.

El segundo, el palangre pelagico, utilizado para la pesca del atlin aleta amarilla, dorado y tiburén, se
lanza a una profundidad méxima de 6 brazas (11 m) (minuto 51:50), utilizando como referencia una linea
imaginaria entre el extremo sur de Punta Burica e isla Ladrones. Esta zona coincide con la enunciada por
Javier Trolla, capitan de la embarcacion utilizada por el personal de Ingemar para los trabajos de campo,
quien manifestd, ademas, que los palangreros de atin y dorado mantienen sus actividades en mar afuera
de punta de Burica, evitando lanzar sus palangres dentro de la bahia de Charco Azul porque el atin y el
dorado tiende a evitar entrar a la laguna, a pesar de la gran profundidad existente, por lo que esta actividad
es realizada por embarcaciones de mayor tamafio a las artesanales. El Sr. Bolivar Martinez, en su
intervencion, enfatizé que el dorado y el at(in deben pescarse en mar afuera.

Los camaroneros arrastran en zonas poco profundas, entre Boca Chica y Puerto Armuelles, por lo que
sus actividades se mantienen fuera del Area del Proyecto Marina.

Tomando en cuenta los datos proporcionados por la Autoridad de Recursos Acuaticos podemos utilizar
los resultados del mes de junio de 2018 de la pesca observada en ese mes. Se desembarcaron 621 b de
pescado variado en Puerto Armuelles; de las cuales, solamente 71 Ib corresponden a pargo y 23 Ib a atun.
El resto (527 Ib) esta entre cojinlia, sierra, jurel, bonito y revoltura.

Utilizando el escenario de que a lo largo de 12 meses se pesque una cantidad similar, resultaria lo
siguiente:

e 621 libras por $2.% (precio promedio de mercado en la ciudad de Panama) seria = $1,552.5 mensual.

e Esta cantidad mensual por 12 meses = $18,630 (valor de la pesca anual en el &rea).

e Segln los datos del Informe del Dr. Mate, el 37 % de lo pescado corresponde al arte de pesca con
palangre:

o $18,630 x 37 % = $6,893.10 (valor de la pesca con palangre en el &rea del proyecto).

Para estimar un valor del impacto por obstruccion de la propuesta de la instalacion de las jaulas en el
area de pesca debemos de proponer un grado de probabilidad de que este impacto ocurra.

Luego de presentar las medidas de mitigacién de este impacto:

e Alejar 1,2 km mas hacia mar afuera la posicion de las jaulas que estan cercanas a sitios de pesca
y areas con corales.
Dividir la zona en tres partes para reducir el poligono de uso de las jaulas.
Crear areas delimitadas para navegacion.
Retirar el proyecto lo mas lejos posible de las areas de pesca.

Se propone un porcentaje de probabilidad de que el impacto ocurra de 5 %.
Aplicando el porcentaje de probabilidad de que este impacto ocurra resulta:

$6,893.10 x 5 % la probabilidad de que ocurra el impacto = $344.65
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Valor del impacto $344.85 por 10 afios = $3,446.% (valor del impacto en 10 afios).

11.2.4) Manejo de Residuos Solidos

El manejo de desechos solidos en las diferentes etapas del proyecto mantiene las siguientes directrices
que se pueden internalizar y costear:

Durante la construccién se generaran los siguientes tipos de residuos, que seréan transportados al
vertedero municipal de Puerto Armuelles:

o \egetales: Generados por las acciones de limpieza y desarraigue para la construccion del
laboratorio.

e Inorganicos de construccion: Retazos de materiales sobrantes, como madera, plasticos de varios
tipos, concreto, acero, aluminio, tuberias de PVC, cartén, madera, papel, etc.

o Domésticos: Los generados por los obreros de construccion, restos de comida, envases plasticos y
metalicos, papel, etc. Se estima en 18 kg/dia

Los laboratorios de peces, a nivel mundial, operan como recintos de seguridad sanitaria, por lo que la
limpieza del &rea es esencial para poder exportar, lo que garantiza el esmero del Promotor en el manejo de
los residuos y desechos. Durante la operacion del Laboratorio se generaran los siguientes tipos de residuos:

e \Vegetales: Generados por las acciones de mantenimiento de la vegetacion remanente dentro del
lote.

¢ Inorganicos de mantenimiento: Fibra de vidrio, retazos de PVC, plasticos varios, etc.

e Mortalidad: Restos de peces reproductores y juveniles en los tanques de cria en el laboratorio. Se
estima en 25 kg/dia.

e Domésticos: Los generados por el personal que labore en el sitio, restos de comida, envases
plasticos y metélicos, papel, etc. Se estima en 18 kg/dia.

e Lodos: provenientes de los tanques sépticos que trataran las aguas residuales de los sanitarios,
regaderas, lavamanos y fregador; y de la PTARPM de las aguas marinas del proceso.

Durante la etapa de construccion, se generaran 18 kg/dia de desechos sélidos en el laboratorio; estos
desechos seran manejados por una empresa que da el servicio en el Municipio de Bara.

Se produciran 540 kg/mes y anualmente habra periodos de 3 meses de construccion, segun el
cronograma de construccion propuesto.

Esto en cifras sera 540 kg x 3 meses = 1 620 kg/afo.
El cobro por tonelada de desechos en los vertederos gira alrededor de $60.00
1620 ton / $60 = $97.20 costo de recoleccion y disposicion de la basura por afio.

En la etapa de operacion:
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Se generara 90 kg/dia aproximadamente de desechos sélidos.
Esto producira:
90 kg x 30 dias (mes) x 12 meses (1 afio) = 32 400 kg/afio (32,4 ton/afio).

32,4 toneladas por $60 (costo de recoleccion y disposicion) = $1,944 por afio (costo de recoleccion y
manejo de los desechos sélidos).

Para el manejo de los desechos sélidos sera necesario construir dos recintos de acopio de desechos.

e Recinto de acopio de desechos sélidos domésticos y no peligrosos= $1,500.
¢ Recinto de acopio de desechos sélidos de quimicos y peligrosos = $15,000.

Resumiendo:;

Se manejaran costos en el primer afio de construccion de:

$1,500.00 para la construccion del recinto de acopio de desechos solidos.

$15,000 para la construccion del recinto de acopio de desechos sdlidos peligrosos y quimicos.
$ 97 costo de disposicién y manejo de desechos sdlidos por afio.

$16,597 el costo de las medidas de control del impacto de manejo de desechos sélidos el primer
afio.

Para los afios subsiguientes:

$1,944 (Recoleccion y manejo en la operacion) + $97.20 (Recoleccion y manejo Construccion) = $2,041.20
Costo del Impacto anual.

11.2.5) Procesos erosivos

El sitio es plano con pendientes inferiores al 2 %. Las acciones de construccion que podrian generar
erosion incluyen limpieza y desarraigue, nivelacion y compactacion del terreno, infraestructura basica, la
superficie de rodadura y las fundaciones de las edificaciones y las plataformas de produccion. Se anticipan
bajos niveles de erosidn, que pueden mitigarse con acciones sencillas de control.

Los movimientos de tierra generaran bajos niveles de erosion, debido a que la topografia muestra que
toda el area del proyecto es plana con pendientes muy suaves. En el caso que la sedimentacion y erosién
alcance el rio Colorado Viejo, podrian afectar, de manera indirecta, su calidad de agua y la de la playa
Manaca. Estos impactos fueron valorados con una importancia ambiental media. También se dara la
alteracion del estado de conservacién de los suelos.

El impacto ocurriré en los eventos de lluvias y que haya suelo descubierto y sin proteccion. Al tener una
pendiente muy plana este impacto se puede evitar colocando barreras para control de erosion como las que
se proponen en el Capitulo 10 Plan de Manejo Ambiental, pagina 10-10, Directriz C44) MALLAS
FILTRADORAS y la C45) Mantenimiento de las estructuras de control de erosion.
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El costo de las mallas para contener los procesos erosivos que no lleguen al Rio se estima en:
Costo de la Malla de recoleccion de sedimentos y su colocacion = $7,000.

e Mantenimiento de la malla por tres meses que dura el movimiento de tierra y la construccion =
$500/mes x 3 meses = $1,500.

e Monitoreo de la calidad del agua del rio por los meses de construccion uno al mes = $500/3
meses = $1,500.

o Valor del impacto = Costo de la medida de mitigacion + mantenimiento de la medida + monitoreo.

e $7,000 + $1,500 + $1,500 = $10,000 Costo del impacto por erosién.

11.2.6) Riesgo de Impacto indirecto sobre sitios de pesca y corales

En la zona costera de Punta Burica se han registrado parches de coral y comunidades coralinas,
especialmente en los alrededores de Limones (seccion 7.7). Ademas, el talud frente a Punta Burica, entre
los -10 y los -200 m de profundidad es una importante zona de pesca con linea y anzuelo, de peces
bentonicos y bentipelagicos, entre ellos el Bojala. Como ninguno de ellos se encuentra dentro del Area del
Proyecto Marina, los Uinicos impactos potenciales sobre estos sitios estan asociados a si los nutrientes de
las jaulas los alcance. Las jaulas mas cercanas a estos habitats son 11 a 14, que se encuentran a menos
de 2 km de estos sitios. Las simulaciones de corrientes indican que la posibilidad de que los nutrientes
provenientes de estas cuatro jaulas (11 a 14) es moderada, por lo que reubicaron las Jaulas 11 a 14 a unos
1,5 km mar adentro. Las coordenadas presentadas en la seccion 5.2) Localizacion del proyecto,
corresponden a la ubicacion final de dichas jaulas.

Este es un impacto potencial que al alejar 1,5 km mar adentro las jaulas, luego de tenerlas a 2 km de
distancia, quedaran a 3,5 km de estos sitios de pesca y corales. Al alejar las jaulas de estos sitios y tomar
en cuenta los resultados de los estudios de corrientes oceanicas a varias profundidades, corrientes litorales,
dilucién y oleaje, se concluye que este impacto tendra una probabilidad de ocurrencia casi nula. De ocurrir
el impacto va a ser neutro porque en la distancia en que se han localizado las jaulas y los sitios de pesca y
de corales, segun los estudios, la dilucion sera total y los nutrientes NO van a llegar a los sitios en cuestion.

El valor del impacto lo mediremos por los costos de los equipos de prediccion y monitoreo que se
utilizaran para verificar la salud del entorno a los sitios de corales y de pesca.

Se utilizaran 3 correntometros para medir la velocidad y direccion de las corrientes y cada una de las
zonas pedidas en concesion. Costo de los Correntémetros = $36,000.

Se instalara una estacion fija de medicién de temperatura, oxigeno disuelto y salinidad junto al
correntémetro proximo al area en estudio = $58,000.

Valoracion del impacto = $36,000 + $58,000 = $94,000 x 5 % = $4,700 valor del impacto.
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11.2.7) Calidad de agua en la zona 2. Costa oeste

Los contaminantes potenciales de la calidad de las aguas marinas circundantes a las jaulas seran
producto de [*]:

e Los residuos metabdlicos de los peces (eses y orina). 2

e Los alimentos no consumidos, que se estiman en un maximo de 3 % del total suministrado. En la
descripcion del proyecto se indica que, “al inicio, los peces seran alimentados seis veces al dia; e ira
disminuyendo a medida que crezcan, hasta una vez al dia. La alimentacién, durante todo el proceso de
engorde, se estima en 1 069 tm por jaula.” [] Por lo tanto, se estima que cada jaula, durante un ciclo de
cosecha (10 meses), liberara a la columna de agua un maximo de 45 tm de alimento no consumido.

e Tratamientos con quimicos y medicamentos, cuando sea necesario.

El incremento de nutrientes afectaria las concentraciones del Nitrégeno (NOx y NHs) y Fésforo Disuelto
(Fa); mientras que el alimento excedente podria aumentar la Turbidez [NOAA16]; y en el caso de combinarse
los nutrientes liberados de varias jaulas, el impacto podria convertirse en acumulativo.

Las corrientes oceanicas muestran direcciones erraticas, de moderada velocidad (20 cm/s) y levemente
dependientes de las mareas, con picos esporadicos de 40 cm/s. En Vaciante tienden a salir, desde la costa
al mar abierto; y en Llenante tiende a entrar hacia la costa. Las olas son generalimente bajas (1 m) y con
eventos poco frecuentes de marejadas de fondo (origen remoto) de hasta 5 m de altura. Las corrientes de
orilla tienden a viajar hacia el Este.

La dispersion de contaminantes es baja. Estos resultados indican que los nutrientes y posibles
contaminantes provenientes de las jaulas tenderan a decantar en el lugar de cada jaula hasta alcanzar el
fondo y dispersarse en areas pequefias alrededor de las jaulas.

En la zona costera de Punta Burica se han registrado parches de coral y comunidades coralinas,
especialmente en los alrededores de Limones (seccién 7.7). Ademas, el talud frente a Punta Burica, entre
los -10 y los -200 m de profundidad es una importante zona de pesca con linea y anzuelo, de peces
bentonicos y bentipelagicos, entre ellos el Bojala. Como ninguno de ellos se encuentra dentro del Area del
Proyecto Marina, los unicos impactos potenciales sobre estos sitios estan asociados a si los nutrientes de
las jaulas los alcance. Las jaulas méas cercanas a estos habitats son 11 a 14, que se encuentran a menos
de 2 km de estos sitios. Las simulaciones de corrientes indican que la posibilidad de que los nutrientes
provenientes de estas cuatro jaulas (11 a 14) es moderada, por lo que reubicaron las Jaulas 11 a 14 unos
1,5 km més mar adentro. Las coordenadas presentadas en la seccion 5.2) Localizacion del proyecto,
corresponden a la ubicacion final de dichas jaulas.

Las jaulas 11 a 14 son las més cercanas a la Costa Oeste area de Limones y Punta Burica.

4 NOAA16. NOAA, National Marine Fisheries Service, Pacific Islands Regional Office. Environmental
Assessment: Issuance of a Permit to Authorize the Use of a Net Pen and Feed Barge Moored in Federal
Waters West of the Island of Hawaii to Fish for a Coral Reef Ecosystem Managment Unit Species, Seriola
rivoliana. RIN 0648-XD961. Resoponsible Official: Michael D. Tosatto. July 6, 2016. 244 pages.

5 Seccion 5.4.3.b) Operacion de las jaulas en mar abierto. Vifieta: Operacion de las jaulas.
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Para corroborar la prediccion de nulidad de la ocurrencia del impacto de nutrientes sobre los sitios de
pesca y corales se propone, en esta area, un Monitoreo de la calidad de agua y plancton segun el Plan de
Manejo Seccion 10.3.3 ).

Como medida de monitoreo para asegurarse que el impacto no afecte la costa oeste de la Bahia de
Charco Azul, se realizaran dos campafias anuales de recoleccion de muestras con multi-parametros y
analisis de muestras alrededor de las jaulas. Cada campafia tendra un valor de $6,000 por afio el costo sera
de $12,000 y por espacio de 10 afios sera de $120,000.

11.2.8) Riesgo en el Manejo de los Combustibles del proyecto

El diésel que se utilizara para las maquinarias del proyecto que se mantendra en los tanques de
almacenamiento; corre el riesgo que se derrame en cantidades peligrosas, con un grado de perturbacion
importante y afectar ecosistemas sensibles circundantes. Sus impactos, a pesar de ser reversibles y
mitigables, podrian afectar la salud de los trabajadores y de no ser contenido a tiempo, podrian ocasionar
darios ambientales criticos [f]. También existe el riesgo de un manejo inadecuado de los quimicos, residuos
y desechos peligrosos, y que estos afecten al personal del proyecto o queden dispuestos en sitios no
adecuados, en contacto con los ambientes naturales circundantes. De ocurrir, el grado de perturbacion fue
valorado como medio porque podria afectar la salud de los trabajadores, aunque es poco probable que
ocurra.

Este riesgo se ha valorado en términos monetarios, tomando como referencia los costos que le ha
significado a empresas establecidas en Panama situaciones parecidas. Tal es el caso del derrame de 5 000
barriles de crudo ocurrido en el afio 2007 en el litoral caribefio de Chiriqui Grande, donde la ANAM impuso
una multa de $2,4 millones, tomando en cuenta los dafios a servicios ambientales de ecosistemas marinos,
el costo de recuperacion de calidad de aguas, dafios a servicios ambientales del bosque, el costo de
recuperacion del ecosistema forestal, la pérdida de bienes forestales, el costo de descontaminacion de
suelos, las alteraciones y afectaciones a los ecosistemas y recursos naturales del lugar, entre otros aspectos.

En el proyecto se tendra, en promedio, alrededor de 30 000 galones de combustible permanente, para
los equipos que estaran trabajando en el area durante la etapa de construccion.

El riesgo de ocurrencia de un derrame es relativamente bajo, dada las medidas de control que se tendran
en el lugar, de manera que se estimara en un 5,0 % la probabilidad de que ocurra.

Extrapolando:

Valor del Impacto = ($2,400,000 / 5,000) x 55 gl = $8.7% x 30 000 g! = $261,900 + $90,000 =
$351,900 x 0,05 = $17,595

Formulando una extrapolacion del pago o multa impuesta por la autoridad, tomando en cuenta los dafios
causados ($2,4 millones entre 5 000 barriles por 55 gl) = Valor del galén de combustible si ocurre el derrame

6 Seccion 10.9. Plan de Contingencias
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(§8.73) multiplicado por 30 000 gl de combustible que se va a tener en el area y que esté en riesgo de
derramarse = Valor del Riesgo de derrame del volumen de combustible. Luego se le adiciona el costo de las
medidas de prevencion y contingencias para detener un derrame ($90,000) = Valor del riesgo de ocurrir,
esto se multiplica por la probabilidad de que el riesgo ocurra (0,05) = $17,595 (Valor del Riesgo).

11.2.9) Riesgo de que el efluente de la PTARMP No cumpla

El laboratorio necesita agua que va a ser suplida por pozos subterraneos o agua de mar.

Esta agua sera incorporada y utilizada en el proceso de cria y crecimiento de los peces dentro del
laboratorio.

Se va a recircular el 70 % del agua, pero el 30 % maximo sera dispuesta. Para poder disponer el agua
excedente, esta sera tratada en una Planta de Tratamiento de aguas residuales (PTARMP). La planta luego
de tratar el agua la descarga sera cumpliendo las normas ambientales segtin la Norma COPANIT DGNTI -
35-2000. La probabilidad de que no cumpla la norma existe, pero es minima siempre y cuando la PTARMP
tenga su mantenimiento y su debido monitoreo.

El riesgo de que el efluente después de pasar por el sistema de tratamiento no cumpla en algunos de los
parametros segun la norma de Calidad de agua, es bastante baja, pero sigue siendo un riesgo. El efluente
producto del proceso industrial en la planta sera tratado mediante un sistema de tratamiento de aguas
residuales industriales. Este sistema tiene que cumplir los parametros impuestos por la norma COPANIT-
DGNTI 35-2000 [7]. El incumplimiento, de darse seria de manera temporal y produciria un cambio en los
parametros fisicoquimicos del cuerpo de agua receptor.

Podemos estimar la probabilidad de que no cumpla con la norma en algin momento debido a diferentes
factores mecénicos. Esta probabilidad, la cual nos resulta remota se puede ponderar en 5 %.

Para darle un valor monetario se toma el costo del sistema de tratamiento, que segin el promotor es de
B/.120,000.

Ademés, se le adiciona el valor estimado de mantenimiento del sistema por espacio de 10 afios a razén
de B/.7,000 por afio, arrojando un total de B/.70,000.

Del total obtenido en 10 afios de uso del sistema y el porcentaje probabilistico de que el efluente no
cumpla de 5 % se puede obtener el valor del impacto.

(Costo del sistema + Costo de Mantenimiento) x probabilidad de ocurrencia = Valor del Impacto.

($120,000 + $70,000) 0,05 = $9,500

7 Norma COPANIT-DGNTI 35-2000. AGUA. Descarga de efluentes liquidos directamente a sistemas de
recoleccién de aguas residuales.
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11.2.10) Impacto Positivo en la Economia Panamena

El Proyecto generara un estimulo positivo a la economia de la provincia de Chiriqui. Se estima que el
Proyecto va a invertir $50 millones y el 11 % de su inversién llegara como beneficio a la region. A nivel local,
el aporte monetario por parte del promotor hacia el municipio de Barii en concepto de impuestos de
construccion (estimado 2 % de Ia construccion del Laboratorio, que se estima en $5,4 millones) y operacion
(por determinar) permitira generar divisas para el mantenimiento, construcciény mejoras de la infraestructura
de bienes publicos que administra el municipio. La generacion de empleos en las fases de construccion y
operacion también serd un impacto positivo de importancia alta, lo que contribuira a revertir la crisis
econoémica y social que tiene la region de Baru.

El valor de este impacto positivo es de $ 5,5 millones a la economia del pais y $108,000,00 al
Municipio del Distrito de Baru

11.2.11) Jaulas como agrupador de peces

Toda estructura en mar abierto se convierte en un agrupador de peces, esto ocurre con muelles, boyas,
banderolas, naufragios y cualquier estructura permanente. NOAA16 identifica a las siguientes especies
como las que frecuentan las jaulas en Hawai: Atdn de Aleta Amarilla, Barrillete, Barrilete Negro, Dorado,
Wahoo, peces pico, Macarela Salmén, varias especies de tiburones, incluyendo el Tigre, Limén, Puntiblanco
Oceanico, Tiburdn Ballena, entre otras. Todas estan reportadas en el golfo de Chiriqui, por lo que se espera
que sean las mismas especies; Ademas, todas son especies con niveles distintos de importancia comercial
a nivel local, nacional o regional. El Promotor ha manifestado publicamente la intencién de permitir a los
pescadores artesanales que pesquen alrededor de las jaulas, con linea y anzuelo, manteniendo una
distancia prudencial; lo que permitira a los pescadores artesanales concentrar sus esfuerzos pesqueros
alrededor de las jaulas. Esto representa un impacto positivo para los pescadores, a pesar de que algunos
deberan cambiar sus artes de pesca y las especies que regularmente pescan, concentrara su esfuerzo
pesquero en sitios conocidos, $in tener que deambular por el gran golfo de Chiriqui, reduciendo su consumo
de combustible y desgaste de sus equipos.

Todas las especies de peces pelagicos listadas son presas de delfines, es posible que estos cetaceos
también sean atraidos alrededor de las jaulas. Siendo mallas metélicas, que mantendrén su forma con la
corriente, se descarta la posibilidad que peces, tiburones, cetaceos e incluso tortugas se enreden en las
jaulas. NOAA16 reporta para las jaulas en Hawai que no se registré ninglin individuo de ninguna especie se
enredo en las jaulas en mas de un afio de monitoreo.

Este impacto no se puede valorar porque no existe data de el esfuerzo de pesca, ademés en Panama
existe otro caso de maricultura en mar abierto en la provincia de Colén con la empresa Open Blue Sea Farms
y aunque sus jaulas sirvan de agregador de peces, la empresa no permite la pesca alrededor ni en las
inmediaciones de las jaulas.

Este impacto positivo va a redundar en una mejora en la calidad de vida de los pescadores por que el
esfuerzo pesquero se va a reducir aportando una mejora en el tiempo de pesca porque no van a tener que
deambular buscando bancos de pesca y sus gastos en combustible y fisico va a ser mucho menor con
resultados posiblemente mejores.
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11.2.12) Generacion de empleos

El Proyecto generara 25 empleos directos durante la fase de construccion. Esta presencia de nuevos
trabajadores en el area del Proyecto se traducira en beneficios econémicos para los suplidores de bienes y
servicios, que generara por cada contratacion directa, y 0,4 contratacion indirecta, esto quiere decir que se
crearan 10 empleos indirectos adicionales.

El salario promedio de un obrero calificado y especializado de la construccion oscila alrededor de $700
y se estima que estaran empleados alrededor de 12 meses, mientras que el salario de un trabajador indirecto
puede estar en $550 al mes, por igual periodo de contratacion.

El valor mensual de los desembolsos de los trabajadores directos en esta fase asciende a $17,500 y al
afio, incluyendo el XllI, esta suma asciende a $227,500. '

Segln fuentes del promotor se generaran 100 trabajos de manera directa en la fase de operacion y
estima que se generaran 300 puestos de manera indirecta.
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Tabla 11.6) Impacto Econémico por la generacion de empleo

Indicador Valor
Trabajadores Directos en la Fase de Construccion 25
Trabajadores en la Fase de Operacion 100
Salario Promedio—Trabajadores Directos-Construccion $700
Salario Promedio— Trabajadores Directos — Operacion $700
Monto Mensual de Trabajadores Directos- Construccion $17,500
Monto Anual de Trabajadores — Construccion $227,500
Total en 10 afios de construccion $2,275,000
Monto Mensual de Trabajadores - Operacion $70,000.00
Monto Anual de Trabajadores Directos- Operacion $910,000
Total en 10 Afios Trabajadores - Operacion $9,100,000
Total del Impacto de la Generaciéon de Empleo $11,375,000

Fuente: Elaboracion de los autores con datos levantados para este proyecto

La generacion de empleo generara $11,375,000 por los primeros 10 afios

11.3) CALCULO DEL VAN

Para todos los impactos identificados con alguna incidencia en el ambiente del proyecto, se proponen
medidas de conservacion, prevencion, mitigacion y/o monitoreo. En los casos en que hay gastos por
compensacion, éstos se suman a los costos de la conservacion, para posteriormente determinar si dichos
valores son menores que los dafios ambientales ocasionados por las actividades del proyecto.

El valor econémico de estos impactos ambientales es el valor de los beneficios ambientales/sociales
producto de los Costos de Conservacion.

Una vez estimados los Costos de Conservacion (en base a las medidas correctivas) y los Beneficios
Ambientales (en base al valor de los impactos ambientales evitados) se han convertido a valor monetario.

Para el proyecto Jaulas en mar abierto y Laboratorio de peces marinos, se ha considerado, para los
efectos de la proyeccion de la valoracion monetaria de los impactos y los riesgos ambientales, un periodo
de diez (10) afios en los planes de mitigacion y monitoreo, que se han definido en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA).

Una vez valorados los impactos ambientales y las externalidades sociales, se han calculado los costos

estimados de planes de mitigacion y monitoreo, los cuales deben incluirse en el flujo de caja de costos y
beneficios del proyecto.
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Tabla 11.7) VAN y Relacion Costo — Beneficio

VAN Flujo Neto (15%) $9,203,973
Tasa de Descuento 15 %
Tasa Interna de Retorno (TIR) 19.3%
Recuperacién de Inversion 7.58 afios
Relacién Costo / Beneficio 1,04 %

Fuente: Datos suministrados por el promotor.

Las siguientes Tablas, presentan el flujo de fondos netos incluyendo los costos ambientales del

proyecto.
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$en000's 2019
Biomasa cosechada (mt) -
Ingresos por ventas 1187 285 -
Price (per kg) $ 10,00 §$
Costo de ventas 793036 -
Gastos operacionales 155 382 1815
Gastos ambientales* 1529 360
EBITDA 237338 (2174)
EBITDA Margen 0,0%
Depreciacion 59 097 459
Resultado antes de impuestos 178 241 (2633)
Impuestos 48 010 -
Ingresos netos después de impuestos 130 230 (2633)
Margen de Ingresos 0,0%
Inversiones de Capital (Fixed assets) 96 198 9225
Flujo de caja (11 399)
_._.mmm interna de retorno S_w..\.__
Tasa de descuento 15%
Valor presente neto, tasa dscto 15% $ 9203973
Recuperacion inversion 7,58 years

* E| detalle de Gastos Ambientales esta reflejado en la hoja de FLUJOS DE COSTOS AMBIENTALES.

Estudio de Impac.. Ambienal
Jaulas en mar abierto y Laboratorio de peces marinos

2020
1489

14 886

10,00

10 398

4206

148

135
0,8%

994

(859)

(859)
-5,8%
3724

(3 589)

2021
1489

14 886
10,00

17 126

5607

148

(7 995)
-53,8%

2314

(10 309)

(10 309)
-69,3%
18099

(26 094)

2022
6330

63298
$ 10,00

45 577

10814

148

6759
10,7%

4381

2378
594

1783
2,8%

20 955
(14791)

Tabla 11.8) Flujos netos del proyecto
(S en miles de USD)

2023
11909

119 092
$ 10,00

78165

16032

131

24764
20,8%

6109
18 655
4664
13 991
11,7%

15981
4119

2024
14517

145173
$ 10,00

95959

18750

131

30333
20,9%

7565
22768

5692
17076

11,8%

13211
11431

2025
18 239

182 389

$ 1000 $

122 030

21831

116

38413
21,1%

8715
29698

7425
22274

12,2%

15003
15985

2026
21585

215854

10,00 $

138 310

24 821

116

52607
24,4%

9582
43024
10 756
32268

14,9%

41 850

2027
21585

215854
10,00

141 231

25475

116

49 031
22,7%

9503

39528

9882

29 646
13,7%

39149

2028
21585

215854
$ 10,00

144 241

26 030

116

45 466
21,1%

9476
35991
8998
26 993

12,5%

36 469
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Estudio de Impacto Ambiental

Jaulas en mar abierto y Laboratorio de peces marinos
Tabla 11.9) Flujos de costos ambientales
($ en miles de USD)

ano1 afo2 afiod afod4 ano5 ano6 ano7 aio8 ano9 afio10

Ambientales 1529 360 148 148 148 131 131 116 116 116 116
Tala de Bosque Nativo 4
Flora y Fauna 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calidad de Agua Zona 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Riesgo sobre sitiios de pesca y corales 5
Riesgo de derrame de combustible 18
Riesgo que Ptar no cumpla 10
Externalidades ik _ _ .
Darios a las vias y calles 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0
Obstruccion al arte pesquero 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Costos del PMA | _ 1 _ |
Manejo de Residuos sdlidos 17 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Control de erosion 10
Educacion Ambiental 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Compensaciones 20 6 6 6 6 6
Seguimiento y Fizcalizacion 48 48 48 48 48 43 48 48 48 48
Monitoreo 127 42 42 42 35 35 27 27 27 27
Prevencion y Contingencias 50 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Plan de Abandono 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
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m:) MINISTERIO DE AMBIENTE

afin DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
;;'\;'i‘;\;éBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019

Para: DALIA VARGAS {
Directora de Forestal !

’ | — ——— — - = - :_ ___‘_.__ _I
CM{ )&“—U// Direncion de Eveluacion ae J
De: MALU RAMOS " pecohatical

Directora de Evaluacién de Impacto Ambiental

Asunto: Criterio Técnico de la Primera Informacion Aclaratoria al EsIA

Fecha: 04 de junio de 2019.

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
hitp://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx. Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bara y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Le agradecemos emitir sus observaciones fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019 v(;r’c&//
/0004

25/ 06/)9

Sin otro particular, atentamente.

MR/ACP/ir
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MINISTERIO DE AMBIENTE =
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL TEN—

Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

i “NTE
MiIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019

Para: CARMEN PRIETO S ——
Djfectora de lpformacion Ambiental S e \

K 1
ke | 3
I | i
|

, . ) MiIAMBIENTE
Difectora de Evaluacidon de Impacto Ambiental i s
Direccicon de Fvaluacion de

S A bieviats
!ﬂl;)(,’:f}u; Anbiontal

i
\ ,

—ei S ——

Asunto: Solicitud de Ubicacion del proyecto

Fecha: 04 de junio de 2019.

En referencia al MEMORANDO-DEIA-02265-2203-19, de 22 de marzo de 2019, le
solicitamos generar una cartografia que nos permita determinar, la ubicacién del 4rea del
proyecto marino, de las anclas, el area del proyecto terrestre y campamento, longitud de las
tuberias a instalar, longitud de la tuberfa de la toma de agua salada, del EsIA categoria III,
titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES
MARINOS”, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A. en referencia al generado
mediante MEMORANDO-DIAM-0378-2019

Se solicita la verificacién de las coordenadas UTM del proyecto y la ubicacion de cada
conjunto de coordenadas presentadas dentro del mismo.

Adjunto coordenadas impresas.
Ademas, adjunto cd en blanco para remitir archivo KMZ del proyecto.

DATUM DE UBICACION: WGS-84.

No. de expediente: ITTPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, atentamente. 9
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ﬁg MINISTERIO DE AMBIENTE

e DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

MIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019

Para: PATRICIA HERNANDEZ TR
Diregtora de Areas Protegidas y Biodiversidad " . ;

/ / i I

v ' |

d v _,4_/ \ j .
RAOSPADIENTE |

U RAMOS T o B

Direccion de Evaluacion de

rLacto Ambiental /

-

De: M
Directora de Evaluacién de Impacto Ambiental

Asunto: Criterio Técnico de la Primera Informacidn Aclaratoria al EsIA

Fecha: 04 de junio de 2019.

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listaeia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacioén Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Le agradecemos emitir sus observaciones fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

MR/ACP/ir
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m:’] MINISTERIO DE AMBIENTE

i \e DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

MIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019

Para: EDUARDO POLO [
Dircfptop_c_i_q___Costas y Mares. i

WA [ |
/ ,‘f@é& ﬁ(ﬂ/‘_,t_v : | Dire '-_;:._'_. I

De: MALU RAMOS " I
Ditectora de Evaluacion de Impacto Ambiental

Asunto: Criterio Técnico de la Primera Informacién Aclaratoria al EsIA

Fecha: 04 de junio de 2019,

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente péagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Barti y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Le agradecemos emitir sus observaciones fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: ITTPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, atentamente,

Q_Q_J MINISTERIO DE AMBIENTE 1

SECCION DE ARCHIVO
MIVACPAr mﬁ Y CORRESPONDENCIA

| Recibido: /M()-L«Vé-'%

!zFecha ."_')' =

IHora: // /\)/
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i DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
|
\ LS

Eg MINISTERIO DE AMBIENTE @
—

Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

MMMBIENTE www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019

Para: GLADYS VILLAREAL MADRID
Directora de Seguridad Hidrica.

Asunto: Criterio Técnico de la Primera Informacién Aclaratoria al EsIA

Fecha: 04 de junio de 2019.

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pégina web
hitp://consulweb.miambiente.goh.pa/eia/listaeia.aspx, Niimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Barti y Bahfa de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Le agradecemos emitir sus observaciones fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IITPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, atentamente.
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MINISTERIO DE AMBIENTE E_,
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MiAMBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEJIA-0444-0406-2019

Para: EUSTORGIO JAEN - Fema ey \
Unigad de Economia Ambiental (
1/ 1 ] 'e
‘ % 'f s ;
piamBiENTE )
De: MALU RAMOS o=
. . N | N N IcYa e I ':\ I a Qp
Directora de Evaluacion de Impacto Ambiental Direccion :’L, Ve \f J\:I%q |
\ rmpacto ArmD ence J

Asunto: Criterio Técnico de la Primera Informacién Aclaratoria al EsIA

Fecha: 04 de junio de 2019

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente péagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Nimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bart y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Adjunto copia digital de la Primera Informacién Aclaratoria del EsIA.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, atentamente.

MR/ACP/ir %{C«, % %9
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mg MINISTERIO DE AMBIENTE
o il DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

MIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019 [ 9

. y
Para: YILKA AGUIRRE BEITIA @‘ {p‘pdz

Digﬁ:ctora__fipegional — Chiriqui

/ / Y | |
) I | &
’/Qlu k,[lft_u-) | 1
De: MALU RAMOS | . .4
Directora de Evaluacion de Impacto Ambiental | mismelENIE _
| Direccidn de Eval élm de

Asunto: Envio de Primera Informacidn Aclaratoria N————

Fecha: 04 de junio de 2019.

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listaeia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracion del Estudio de Impacto
Ambicntal Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar ocho (8) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el area de su competencia.

Adjunto copia impresa y digital de la Primera Informacién Aclaratoria

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Unidades consultadas: MINSA, INAC, MIVIOT, MOP, SINAPROC, IDAAN, ARAP,
AMP, MIDA, Municipios de Bar(i y David.

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

MR/ACP/ir



MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

AU o Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
MIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

Panama, 04 de junio de 2019
DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

Licenciado
FRANKLIN VALDES
Alcalde - Municipio de Bara

E. S. D.
Licenciado Valdés:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar ocho (8) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: ITIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

B A puz
ANALILIA CASTILLERO /
Jefa del Departamento de Evaluacion

de Estudios de Impacto Ambiental. E\: :
ACP/ir [ [R&) MINISTERIO DE AMBIENTE mg

CHIVO :
MDY S IaRsPONpENCIA MiIAMBIENTE
N&)I,u_ Direccion de Evaluacion de
RE{ibido:’a ‘; p() Impacto Ambiental J
Fecha: - (2= [
tHora: LL. 9 )

Y



N@ MINISTERIO DE AMBIENTE R

"-'7'51_'-".-'! DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

F
LN

=t Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
M'AMB'ENTE www.miambiente.gob.pa

Panama4, 04 de junio de 2019
DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

Arquitecta

Linette Montenegro

Instituto Nacional de Cultura (INAC) - Encargada.
E. S. D.

Arquitecta Montenegro:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Niumero de Expediente, Aflo, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bara y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2069,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar ocho (8) dias habiles después de habetlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

|

Direccidn Nacional de
Patrimonio Histdrico

Recibido por: *7’2--?@,6:4,«;’;.
Sin otro particular, nos suscribimos atenﬁm;e_été_r/ C;Hora9 i )
| W0 de Regitrs ... 102

ANALILIA CASTILLERO
Jefa del Departamento de Evaluacion f . @ \
de Estudios de Impacto Ambiental. % A

MIAMBIENTE

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afo: 2019

ACP/ir

Direccion de Evaluacion de
K Impacto Ambiental

4%



MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
www.miambiente.gob.pa

MIAMBIENTE

Panama, 04 de junio de 2019 jt\
DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19 .

Ingeniera

ZULEYKA PINZON

Unidad Ambiental

Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP)
E. S. D.

Ingeniera Pinzon:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listaeia.aspx, Nimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacion Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bard y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar ocho (8) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: ITTPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

B s

ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento de Evaluacion f ENIOI \
de Estudios de Impacto Ambiental. ‘

ACP/ir MIAMBIENTE

CLITALTIE A §Ib IRty
NEHTSHILLA UMICa

Direccion de Evalgacién de
Fgt o S K Impacto Ambiental /
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m@ MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MIAMBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

www.miambiente.gob.pa

Panama, 04 de junio de 2019
DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

Licenciada o~

Vielka de Garzola .

Jefa de la Unidad Ambiental Sectorial '

Ministerio de Obras Publicas (MOP) ( I3

E. S. D. i ﬁ&;.— a i : X
6‘?&&/ S "‘//_)j E/Oﬂ—

Ingeniera Garzola: / . :

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente péagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Nimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categorfa III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Barti y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mds tardar ocho (8) dias habiles después de haberlo
recibido. Asf mismo, con fundamento en el articule 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: ITTPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

%‘/ (%/ ,5/,__-&*

ANALILIA CASTILLERO 8 r@
Jefa del Departamento de Evaluacion “ ;
de Estudios de Impacto Ambiental. . m%ﬁ
U
MIAMBIENTE
ACP/ir

Direccion de Evamacién de
K impacto Ambiental
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@g MINISTERIO DE AMBIENTE

olln DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MIAMBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panamé

www.miambiente.gob.pa

Panama, 04 de junio de 2019
DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

el

Ingeniero

ARNULFO SANCHEZ

Unidad Ambiental

Autoridad Maritima de Panama (AMP)
E. S. D.

Ingeniero Sanchez:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente péagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacion Aclaracion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bar(i y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar ocho (8) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articule 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

9 N
ANALILIA CASTILLERO E@
Jefa del Departamento de Evaluacién .
de Estudios de Impacto Ambiental. mkﬁ
MIAMBIENTE
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e

Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

MiAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

Panama, 04 de junio de 2019
DEIJA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

Ingeniera

ATALA MILORD
Unidad Ambiental
MINSA

E. S. D.

Ingeniera Milord:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listaeia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Barti y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a méas tardar ocho (8) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IITIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

Por R4t A,
ANALILIA CASTILLERO / @ \
Jefa del Departamento de Evaluacion “ &
de Estudios de Impacto Ambiental. m@
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MIAMBI[NTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

www.miambiente.gob.pa

Panama, 04 de junio de 2019
DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

Licenciado

José Donderis
Administrador General
SINAPROC

E. S. D.

Licenciado Donderis:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Numero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bara y Bahfa de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar ocho (8) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el area de su competencia.

Proteccién Civil

No. de expediente: IITTPE-002-19 oleep
Afio: 2019
Fima:

“peha;

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

v e </, S
ANALILIA CASTILLERO a @@‘gﬁ'

Jefa del Departamento de Evaluacion

de Estudios de Impacto Ambiental. ' I ! !%‘%

MIAMBIENTE
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T
%&:’3 MINISTERIO DE AMBIENTE

MiAMBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

www.miambiente.gob.pa
Panam4, 04 de junio de 2019 /}
DEIA-DEEJA-UAS-0131-0406-19 \

/J

Ingeniero

JUAN MANUEL RiOS

Unidad Ambiental

Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA)
E. S. D.

Ingeniero Rios:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Nimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar ocho (8) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articule 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IITPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

il RE )

ANALILIA CASTILLERO
Jefa del Departamento de Evaluacién
de Estudios de Impacto Ambiental. m,m
MIAMBIENTE
ACP/ir Direccion de Evaluacion de
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e B Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama
MIAMBIENTE www.miambiente.gob.pa

Panam4, 04 de junio de 2019

DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19 [,
SR

-

Arquitecta

BLANCA TAPIA

Unidad Ambiental

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)
E. S. D.

Arq. Tapia:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente péagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Nimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, estd disponible la primera Informacién Aclaracion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar ocho (8) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

100 59 Mo /ﬁ&
ANALILIA CASTILLERO S Py
CRE )

Jefa del Departamento de Evaluacién

de Estudios de Impacto Ambiental. _ mg‘ﬁ@
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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MiAf\-n-BIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

www.miambiente.gob.pa
Panama, 04 de junio de 2019
DEJA-DEEIA-UAS-0131-0406-19 ‘7/
Ingeniera

Mariela Barrera

Jefa de la Unidad Ambiental Sectorial — Encargada.

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)
E. S. D.

Ingeniera Barrera:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pagina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Namero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar ocho (8) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el area de su competencia.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

ANALILfA CASTILLERO ' g%"{j}

Jefa del Departamento de Evaluacion %&.ﬂﬁ
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m@ MINISTERIO DE AMBIENTE

'1_.':_3 T,{; DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MIAMBIENTE Tel. 500-0868 Apartado 0843- 00793, Panama, Panama

www.miambiente.gob.pa

Panam4, 04 de junio de 2019
DEJA-DEEIA-UAS-0131-0406-19

Licenciado
FRANCISCO VIGIL
Alcalde - Municipio de David

E. S. D.
Licenciado Vigil:

Por medio de la presente, le informamos que en la siguiente pdgina web
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eia/listacia.aspx, Nimero de Expediente, Afio, hacer
click en buscar, esta disponible la primera Informacién Aclaracién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, del proyecto titulado: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de
Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bart y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui,
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar ocho (8) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asf mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

No. de expediente: IIIPE-002-19
Afio: 2019

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente

%//Mﬂ—cg’/————@

ANALILIA CASTILLERO /
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UNIDAD DE ECONOMIA AMBIENTAL

N
N
NO H

MIAMBIENTE

Panama, 06 de junio de 2019

UNECA - 061 -2019 ((1"//3} &/’i[’/ . /%

Ingeniera

Malad Ramos

Directora de Evaluacién de Impacto Ambiental
En su despacho

Ingeniera Ramos:

En atencion al MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019, ha sido revisada la primera aclaracién del
Estudio de Impacto Ambiental categoria Ill del proyecto “JAULAS EN MAR ABIERTO Y
LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el corregimiento de Rodolfo Aguilar
Delgado (Bahia de Charco Azul), distrito de Baru, provincia de Chiriqui. En lo referente al ajuste
economico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-beneficio final, verificamos
que se ha cumplido parcialmente con las recomendaciones emitidas por la Unidad de Economia
Ambiental sobre la revision anterior. Por lo tanto, consideramos que, antes de ser aprobado deben
ser realizadas las siguientes correcciones al ajuste econdémico:

1. Es importante tomar en cuenta que, los costos ambientales y sociales por_externalidades e
impactos negativos generados por el proyecto, pertenecen a un conjunto de costos diferente a
los costos (o gastos) de implementacion del Plan de Manejo. Por este motivo, se recomienda :
que tales conjuntos de costos sean incorporados de forma separada en el Flujo de Fondos (o
Flujo de Caja) del analisis econémico.

2. Los beneficios ambientales y sociales por externalidades e impactos positivos del proyecto
(generaciéon de empleo y otros), también deben ser incorporados al Flujo de Fondos (o Flujo de
Caja) del analisis econémico. Anexo se envia formato de referencia para elaborar el Flujo de
Fondos.

Atentamente, s

Eustorgio Jaén Nufez

Unidad de Economia Ambiental

~ VINISTERIO DE AMBIENTE

UNECA

- Unidad de Fconomia Ambienial

Ej



Tabla 1 — Matriz de referencia para la construccion del Flujo de Fondos del ajuste economico

por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-beneficio final de proyectos con
EIA categoria lll

ANOS
BENEFICIOS/COSTOS (v [ T I 1 [ e R
BALBOAS

1. BENEFICIOS

1.1 Beneficios por venta de productos o servicios

1.2 Beneficios por venta de subproductos

1.3 Beneficios sociales
Generacion de empleos
Mejoras en la economia local
Mejoras en la educacién
Mejoras en servicios plblicos (transp., energia, etc.)
Otros beneficios sociales

1.4 Beneficios ambientales
Mejoras a la salud por aumento de calidad del aire
Mejoras a la salud por aumento de calidad del agua
Mejoras a la salud por reduccién de ruidos y olores
Produccién de servicios ambientales (reforestacion)
Aumento de la biodiversidad
Reduccién de erosién y sedimentacion
Otros beneficios ambientales

1.5 Otros beneficios del proyecto
Subsidios

Incentivos fiscales

2. COSTOS

2.1 Costos de inversién

2.2 Costos de operacién

2.3 Costos de mantenimiento

2.4 Costos de la gestiéon ambiental

2.5 Costos sociales
Dafios a la salud y la productividad laboral
Dafios a fa productividad agricola
Darfios a la pesca
Dafios a otras actividades econdmicas
Otros costos sociales

2.6 Costos ambientales
Dafios a la salud por emperomiento de calidad del aire
Dafios a la salud por emperomiento de calidad del agua
Dafos a la salud por aumento de ruidos y olores
Pérdida de bienes servicios ambientales (deforestacion)
Perdida de biodiversidad
Erosién y sedimentaciéon
Otros costos ambientales

2.7 Otros costos
Financieros
Impuestos

FLUJO NETO ECONOMICO

Indicadores de viabilidad: VANE (10%) =
RBC =
TIRE =
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MIAMBIENTE

Direcciéon de Evaluacion y
Ordenamiento Ambiental
Ministerio de Ambiente
E.S.D.

Respetado/a Director/a:

Por este medio, yo /V, ATLCD Z eﬂl :"‘ = \/ . con ceédula de identidad personal
No. ®-229- 24 </  denacionalidad F”" NAa menos , con domici]io en
"¢l corregimiento de 2"’[ / ~ \/ STR . distrito de v"‘ nearns”

provincia At A ma especificamente en
EC’P"P VlST’ﬂ ?‘“Q‘( gaA £/ 0“ Rrmen : acudo

respetuosamente a la Direccién a su cargo, con la finalidad de solicitar, con fundamento en la
Ley 6 de 22 de enero de 2006, acceso al Estudio de Impat.to mbiental correspondiente al
proyecto JﬂU{A S CA Mﬂﬁ Aérmvo Zﬂ de Yecos VA RANQS cuyo
promotor es TO RAN e @Q.Q,A A S
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MIAMBIENTE

DIRECCION FORESTAL.

Panama, 10 de junio de 2019

DIFOR-268-2019

Ingeniera
Mala Ramos

Directora de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental.

E. S.

Ingeniera Ramos:

Me complace dirigirme a usted, con la finalidad de remitirle los comentarios emitidos por
el funcionario evaluador de la DIFOR, al MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019, con
respecto a la Informacion Aclaracion al EsIA, Categoria III titulado “JAULAS EN MAR
ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS” cuyo promotor es FOREVER
OCEANS, S.A., el proyecto estd ubicado en el Corregimiento de Rodolfo Aguilar
Delgado, distrito de Baru y Bahia Charco Azul, Golfo de Chiriqui, provincia de Chiriqui.

Aprovecho la oportunidad para presentarle las muestras de nuestro aprecio y distinguida

consideracion.

Ateg&@pnte,

¢l
Dalia"Vafgas

Directora E@re§tal

A

DV/jd,,
(]

Adjunto lo indicado

E®
B0 AIARBIENTE
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.i

DIRECCIGN FORESTAL ’
J

Apartado C-Zona 0843 Balboa, Ancén
(507) 500-0855 ext. 6027/6867/6869
www.Miambiente.gob.pa
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MIAMBIENTE - DIRECCION FORESTAL

INFORME QUE GUARDA RELACION CON LA INFORMACION ACLARACION
EVALUACION DE LOS ASPECTOS FORESTALES DEL EslA, Categoria II titulado ““JAULAS
EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS”.

ANTECEDENTES

Mediante el MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019, se le solicita a la DIFOR emitir un informe
técnico de la evaluacion de los aspectos forestales, con respecto a la primera Informacién
Aclaracion del EslA, III titulado “JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES
MARINOS” cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A., el proyecto estd ubicado en el
Corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bari y Bahia Charco Azul, Golfo de
Chiriqui, provincia de Chiriqui.

Ratificamos que los mayores impactos a ser generados por la construccion del laboratorio se
asocian a la pérdida de vegetacion, especialmente de 0,7ha de bosques secundarios intermedios, que
representan el 47 %de los existentes en el lote, donde se ubicaran las instalaciones de produccion,
administracion y sistema auxiliares; y la poda de 450 m? de manglares para crear una servidumbre
para instalar las tuberias de la toma de agua de mar, transportar los peces a las embarcaciones que
los transportaran a las jaulas en mar abierto y las tuberias del emisario de la descarga del efluente.
La pérdida de vegetacion generara impactos indirectos sobre el paisaje y animales silvestres.

Para la obtencion de la informacion sobre la flora, se basaron en la normativa de los proyectos de
desarrollo de la Ley Forestal.

Una vez evaluada la informacidn presentada reiteramos nuestra recomendacién en lo siguiente:

e Verificar inventario presentado en campo, a fin de que coincida con lo descrito en el documento.

e Proteger y conservar las areas adyacentes a las podas del manglar.

¢ De ser aprobado el estudio en la resolucién indicar la superficie a compensar de acuerdo al area
afectada.

¢ Indicar en la resolucion de aprobacién de EIA, que el mantenimiento de la reforestacion por
compensacién (de ser requerida) es de S afios.

e Realizar la caracterizacion de las superficies a ser afectadas para el calculo de la indemnizacion
ecologica.

Atentamente,

@ e A G ACIONAL
Joaquin Pablo Digz
1

Joaq uhﬂ-lilj'az i ok =y

Direccion Forestal

Panama, 10 de junio de 2019
Apartado C-Zona 0843 Balboa, Ancon
(507) 500-0855 ext. 6027/6867/6869
www Miambiente.gob.pa



MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL

Panam4,7 de junio de 2019

No. 14.1204-064-2019

Ingeniera

ANALILJA CASTILLERO
Jefa del Departamento de
Evaluacién de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente
E. S. D.
Ingeniera Castillero:

Damos respuesta a las notas DEIA-DEEIA-UAS-0130, 0131-19, adjuntando informacion
complementaria del Estudio de Impacto Ambiental de los proyectos siguientes:

1. “Desarrollo de Infraestructura Bésica para Proyecto Turistico Solmar”. Expediente

IITF-004-19.
2. “Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos”. Expediente IIIPE-002-19.

Atentamente,

e
/%ANCE{ ETAW/{/ £y 2

Jefa del Depto. De Medio Ambiente. [ i

Adj. Lo indicado \ % N T
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MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICE-MINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

/
{

(4
Comentario a-Segunda-Informacién Complementaria al Estudio de Impacto Ambiental Cat.
Il del proyecto “Jaulas en Mar Abierto y Laboratorio de Peces Marinos” Expediente N°
[IIPE-002-19, a desarrollarse en el corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de
Baru y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui, provincia de Chiriqui.

Las observaciones que presenta esta informacién complementaria, han sido solicitadas por
otras unidades ambientales, por lo tanto, no se tienen comentarios.

Senalamos que las observaciones indicadas por nuestra unidad ambiental, en la revision
del estudio no han sido incluidas, como es el de presentar Esquema de Ordenamiento
Territorial del proyecto, para la superficie de 13,2 has a desarrollar en el area terrestre y
plano con los diferentes componentes del proyecto en esta area

] Y /Y
\ }Zrﬁz‘.‘l-{,bﬂ{,&"{ Ut/ /S‘U Az 25 %’/;7//{//
Ing. Agr. Carmen C. Varggs. M. Sc V°B° Arg. Blanca de Tapia

Unidad Ambiental Sectorial. Jefa del Depto. de Medio Ambiente
7 de junio de 2019
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MIAMBIENTE DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

ff"f@?ﬂ;ﬁ%ﬁ%

MEMORANDO

DSH- 0433-2019 O []"(LU “

Para:  MALU RAMOS
Directora de Evaluacién de Impacto Ambiental y Ordenamiento Terr1tor1al

De: SLLADYS ?ILLARREAL l

Direccion Nacional de Seguridad Hidrica.

Asunto: Emitir criterio técnico a la primera informacién aclaratoria, del EsIA CAT III:
“JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS?”,

Fecha :10 dejunio de 2019

Por este medio damos respuesta al MEMORANDO-DEIA-0444-0406-2019, donde se
solicita  emitir observaciones fundamentado en el 4drea de competencia al Estudio de
Impacto Ambiental (EsIA) categoria III anteriormente descrito.

Luego de la evaluacion integral, del criterio técnico competente al Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, correspondiente al proyecto denominado “JAULAS EN MAR
ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS” a desarrollarse en el
corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Bart y Bahfa de Charco Azul
provincia de Chiriqui, presentado por la empresa FOREVER OCEANS, S.A el mismo
debera continuar el tramite correspondiente.

1.- No se tiene observaciones al referido documento EsIA.

Atentamente,
GV/A{%

MIAMBIENTE | EslA 11: “JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS.”
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INSTITUTO NACIONAL DE CULTURA
Direccion Nacional del Patrimonio Histérico
Fecha: 11 de junio de 2019

Nota No.671 -19 DNPH

Ingeniera ,Q -
ANALILIA CASTILLERO e 12
Jefa del Departamento de Evaluacién de Impacto Ambiental 0 4
Ministerio de Ambiente /rfz -
E. S. D.

Estimada Ingeniera Castillero:

Respondiendo a su nota DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-2019, concerniente a la
primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
Categoria |ll, titulado “JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES
MARINOS", a desarrollarse en el corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado,
distrito de Bary y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui, provincia de Chiriqui,
cuyo promotor es FOROVER OCEANS, S.A.

Las observaciones, recomendaciones y la viabilidad del estudio arqueoldgico
ya fueron remitidas a su Despacho, a fravés de la nota No. 240-19 DNPH del 11
de marzo de 2019, la cual reiteramos a continuacion:

“El consultor cumplié con la evaluacion del criterio 5 del articulo 23 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificada por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto de 2011. Aunque el estudio no arrojé hallazgos
arqueoldgicos, lo esencial es que se compruebe de manera cientifica,
mediante prospeccion en el campo (superficial y sub-superficial), la presencia
0 ausencia de recursos arqueoldgicos que garantice la no afectacion de los
mismos en el proyecto.

Por consiguiente, consideramos viable el estudio arqueoldgico del proyecto
“JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS", y
recomendamos como medida de cautela el monitoreo arqueolégico {por
profesional iddneo) de los movimientos de tierra del proyecto, en atencién a
los hallazgos fortuitos que puedan surgir durante esta actividad vy, su

notificaciéon inmediata a la Direccidén Nacional de/c;mlmomo Hl.swnco "
{a) { ""\

Atentamente,

Instituto Noaonol de Cultura/INAC

JE/yg

INAC 3

GOBIERNO DE LA REPU‘BLICA DE

N PANAMA ==

Instituto Nacional de Cultura / Direccion Nacional del Patrimonio Historico



¢
3

a

1\

-
A
<<=

Lt

It e :; G./9
AUTORIDAD MARITIMA DE 0 - /% .

~-PANAMA g

AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA
UNIDAD AMBIENTAL

Panama, 14 de junio del 2019
DGPIMA-UAS-006 -06-19

Licenciada:

Analilia Castillero

Jefe del Departamento de Evaluacion de
Impacto Ambiental - Encargado
Autoridad Nacional del Ambiente
Ciudad -

Licenciada Analilia:

En atencion a su nota DIEA-DEEIA-UAS-0044-2102-19, referente al EslA,
Categoria {li titulado “JAULAS EN MAR ABIERTO Y LABORATORIO DE
PECES MARINOS”., a desarrollarse en el corregimiento de Rodolfo Aguilar
Delgado, distrito de Barui y Bahia de Charco Azul, Golfo de Chiriqui, provincia
de Chiriqui, presentado por la empresa, FOREVER OCEANS, S.A., hemos
analizado el presente estudio y tenemos a bien hacer las siguientes
observaciones:

La empresa debe manifestar si contempla la solicitud de fondo de mar, al
Departamento de Concesiones de la Autoridad Maritima de Panama, ya que la
empresa tiene considerado colocar anclas de fijacién en el fondo marino para

las jaulas.

Deseamos conocer si la empresa ha contemplado presentar una propuesta, a
la AMP, de un Plan Estructural de Sistema de Asistencia y Ayuda a la



Navegacion, para ser considerado, ya que el proyecto se ubica en un area

donde frecuentan embarcaciones que transportan hidrocarburos

Ante la falta de informacién en los ANEXOS del documento de ampliacion, le
solicitamos el envio de la misma para tener una herramienta mas clara que nos
ilustre y asi permita tomar la mejor decision. Ejemplo Anexo 3) Emails
FOPSA-PTP donde deberian existir intercambio de Emails que nos aclaren

sobre la coordinacion entre las dos empresas.
En la pagina trece del documento aparece textualmente:

‘FOPSA, a través de sus ejecutivos, Victor Ferreira y Sandro Rezzio, ha tenido
multiples reuniones con AMP entre enero de 2018 y enero de 2019,
puntualmente con el area técnica de AMP encabezados por Redna Tufion,
Subdirectora de Industrias Maritimas Auxiliares. A su vez se gener6 una
reunion multidisciplinaria en la casa de gobierno, el 29 de enero de 2019, a la
cual asistieron el Ministro de Ambiente, Emilio Sempris; el Director Nacional de
AMP, Jorge Barakat; Javier Yap, de Ingemar; Jason Heckathorn y Sandro
Rezzio, de FOPSA. En esta se expuso el proyecto en su totalidad,
reconociendo la necesidad de tener un canal de navegacion y sectores de
fondeo para las naves que utilizan las instalaciones portuarias en Puerto
Armuelles, que sean claramente identificados en las cartas de navegacion. Con
esta nueva Area del Proyecto Marina, se cumple con lo solicitado por la AMP.
El tramite para oficializar este canal de navegacion y su publicacion en las
cartas nauticas comerciales internacionales se realizara ante la AMP una vez
se apruebe el EslA.”

Sobre la informacion antes expuesta se solicita lo siguiente:
¢ Considerando la importancia de las reuniones, quisiéramos conocer los

informes de estas reuniones ya que solo se mencionan, pero no existe
un documento que nos aclare que sucedié y a que acuerdos se llegaron.



e Quisiéramos conocer el documento donde la AMP solicita lo relacionado

a esta nueva area.

Sobre el apartado 4c) en la pagina 16 textualmente aparece

“En la reunién multidisciplinaria en la casa de gobierno, el 29 de enero de 2019,
a la cual asistieron el Ministro de Ambiente, Emilio Sempris;‘ el Director
Nacional de AMP, Jorge Barakat; Javier Yap, de Ingemar; Jason Heckathorn y
Sandro Rezzio, de FOPSA; se acordd que la sefialética utilizada por nuestros
artefactos navales serj la solicitada por la AMP, que a su vez cumpliran con la
normativa internacional vigente. Esto fue consensuado con PTP en las

reuniones con su personal técnico, citado en la respuesta anterior.”

e Quisieramos conocer si la AMP le ha enviado alguna comunicacion

solicitando la sefialética o sefializacion a la cual se hace referencia.

Se requiere de una respuesta al andlisis planteado por parte de la empresa,
para poder emitir un criterio, ya sea recomendando o no, el Aval Ambiental a

este proyecto.

Atentamente,

AS/rg,jdg.

0



Panama, edificio Sede, Via Brasil
Apdo. 0816-01535
Central Telefanica: 523-8570/77

3

Panama, 17 de junio de 2019 )
Nota No. 086-DEPROCA-19 0l 9.

Licenciada

ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento de Evaluacion
de Estudios Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Licenciada Ramos:

En referencia a su nota DEIA-DEETA-UAS-0131-0406-19 de la primera informacién de
aclaracion del Estudio de Impacto Ambiental, Categorfa III, titulado “JAULAS EN MAR
ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el
corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Barti y Bahia de Charco Azul, Golfo
de Chiriqui, provincia de Chiriqui cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A., con el
N° de expediente IIIPE-002-19.

Sin otro particular quedo de usted,
Atentamente,

Fof C\r\a ojT—OY\

MARIELA BARRERA
Jefa Encargada
Departamento de Proteccién y Control Ambiental

MB/ss

, @Idaaninforma & | Idaanpanama Im] Idaanpanama

ﬁ idaanpanama
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Nota No. 086-19
Panama, 17 de junio de 2019
Pag. 2

INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
DIRECCION DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE PROTECCION Y CONTROL AMBIENTAL

En referencia a su nota DEIA-DEEIA-UAS-0131-0406-19 de la primera informacién de
aclaracion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 111, titulado “JAULAS EN MAR
ABIERTO Y LABORATORIO DE PECES MARINOS”, a desarrollarse en el
corregimiento de Rodolfo Aguilar Delgado, distrito de Barti y Bahfa de Charco Azul, Golfo
de Chiriqui, provincia de Chiriqui cuyo promotor es FOREVER OCEANS, S.A., con el
N° de expediente IIIPE-002-19.

Observaciones:

1. No tenemos ninguna observacion, ni comentarios a las aclaraciones

del estudio de impacto ambiental.

/
Revisado por:

Sebastian Sanchez Belisle

Evaluador Ambiental
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PAVAPAZIENTY

Direccién de Evaluacién
de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente
E.S.D.

Respetado/a Director/a;

Por este medio, yo /V(/‘ LA [ D laz 1/

. con cédula de identidad personal

No. §-22% -245 ) _. de nacionalicad uﬂﬂ A "‘”‘__QJT/ 9 . que presto mi
servicio laboral en el corregimiento de Bel ){"\ \/,’g ™ . distrito  de
_?{4 NN A A - . provincia de ?4 ~A A . especificamente
en ZQ{‘(P‘Q_,\:Q Visw PA(L‘C ?E Zl C—_"@""Q’\/ : acudo

respetuosamente a la Direccidn a su cargo, con la finalidad de solicitar, con fundamento en la

Ley 6 de 22 de enero de 2656, acceso al expediente administrativo j/ ?Z}(};Q-ﬁ
correspondiente al proyecto 4_/-"4//"_;'@ EN MmAanr QL'.Q‘_D i La ?”é“—joe@f_,”?ﬂ'z’\““’ﬂ N
Cuyo promotor es _TO Raover Q&u S

El refgrido expediente consta de é:;{ foja%

Luego de observado el expediente se solicitan S _ ) de las siguientes fojas:

—

~—

Atentamente, \

CIP.No. §-229 -24 I/

VOBQ%
ye atiende: Director/a o Jefe/a de evaluacion,

uncionario
Hora: é: A1 Fecha y Hora:
' s/ /7




