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Autorizacion N°: 001

Panama, 29 de noviembre 2019

Sefores
M! AMBIENTE
E. S. D.

Respetados Sefores:

Por este medio yo, Argelia Raquel Vargas Sugasti y otros, panamefia, mayor de edad, con cédula
de identidad personal 8-365-459, propietario de la Finca 33023, Folio 426, Cod. Ubic. Lote #7, como
consta en el certificado de registro publico de la propiedad adjunto a esta autorizacion, hago constar
gue autorizo a la empresa DESARROLLOS Y EQUIPOS PATRIA, S.A. (DIEPSA) o a sus subsidiarias, a
utilizar parte de mi terreno, como area de acceso de maquinarias a la Quebrada S/N, durante la
ejecucion del Proyecto: “Construccién de Solucién Hidraulica que consiste en la canalizacién de
quebrada S/N, ubicada en la comunidad de Sonsonate, Corregimiento de Omar Torrijos, Distrito de
San Miguelito, Provincia de Panama”, Acto Publico N° 2018-0-03-0-08-LV-030235.

Dicha zona serd establecida en sitio entre ambas partes, y cualquier cambio debera ser consultado
y aprobado de forma escrita por nuestra parte.

Es de nuestro conocimiento que el drea de acceso debe ser adecuada para tal uso. Este Permiso

contempla el compromiso por parte de DIEPSA, que, al finalizar las actividades propias del Proyecto, —7

dicho acceso debera ser inhabilitado, de tal forma que pueda evitar el futuro uso de dlcha zoha :
estacionamiento. ‘

DESARROLLOS Y EQUIPOS PATRIA, S.A., se compromete a dejar en igual o mejores cond;cnones el
area utilizada y sus circundantes. S

Propletana C{ S 459

DIEPSA
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: JESUS ALEJANDRO 4Qc
LAM RODRIGUEZ v No. L
FECHA: 2019.11.29 12:42:53 -05:00 AR A
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: COCLE, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

E LA SOL
ENTRADA 463014/2019 (0) DE FECHA 27/11/2019

DATOS DEL INM

(INMUEBLE) PANAMA Cédigo de Ubicacién 8707, Folio Real N2 33023 (F)

UBICADO EN LOTE 7, CORREGIMIENTO PUEBLO NUEVO, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA, UNA
SUPERFICIE INICIAL DE 702 m* 68 dm*Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 702 m* 68
dm*CON UN VALOR DE B/.31,796.00(TREINTA Y UN MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS BALBOAS)
LINDEROS:

NORTE: RESTO DE LA FINCA DE LA CUAL SEGREGA Y MIDE 22 MTS CON 22CM.

SUR: CERRETERA A LA PENETRACION Y MIDE 16MTS 63DC2.

ESTE: LOTE NO 6 Y MIDE 36 MTS.

OESTE: LOTE NO 8 Y MIDE 49MTS

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CARLOS AUGUSTO VARGAS SUGASTI(CEDULA 8-209-494)TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA
PROPIEDAD

MARCO ANTONIO VARGAS SUGASTI(CEDULA 8-231-864)TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA
PROPIEDAD

VICTOR MANUEL VARGAS SUGASTI(CEDULA 7-81-475)TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA
PROPIEDAD

SONIA ANAIS VARGAS DE GUTIERREZ(CEDULA 8-210-2310)TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA
PROPIEDAD

ARGELIA RAQUEL VARGAS SUGASTI(CEDULA 8-365-459)TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA
PROPIEDAD

GLORIA MARIA VARGAS SUGASTI(CEDULA 8-828-287)TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA
PROPIEDAD

RAQUEL . SUGASTI DE VARGAS(CEDULA 7-16-290)TITULAR DE UN DERECHO DE USUFRUCTO

-

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
CONSTITUCION DE USUFRUCTO: A FAVOR DE RAQUEL SUGASTI DE VARGAS POR UN PLAZO DE
POR VIDA. CLAUSULAS DEL USUFRUCTO: DECLARA RAQUEL SUGASTI DE VARGAS CON CED. 7-16-290
QUE SE RESERVA EL USO Y USUFRUCTO DE POR VIDA SOBRE LA FINCA DADA EN DONACION.-PARA
MAS DETALLES VEASE DOC REDI 1888146 FECHA DE REGISTRO: 20101209 10:34:15.1YURO. INSCRITO
EN EL NUMERO DE ENTRADA 209942/2010, DE FECHA 30/11/2010

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCES
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA VIERNES, 29 DE
NOVIEMBRE DE 2019 12:38 PM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO
DE LIQUIDACION 1402446716
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INFORME DE MEDICION
CALIDAD DEL AIRE

PROYECTO
“CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA, QUE
CONSISTE EN LA CANALIZACION DE QUEBRADA S/N,
UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA”

UNIDAD COORDINADORA DE
INFRAESTRUCTURA PUBLICA
(UCIP)

En este informe se presentan los resultados de la medicion de calidad
de aire (Particulas totales suspendidas), en las areas de influencia del
proyecto.

CONTRAPARTE DE LA EMPRESA:
ING. DIOMEDES VARGAS

INFORME ELABORADO POR:

LICDA. MITZI GONZALEZ BENITEZ
IRC-024-2003
DIPROCA -AA-013-2018

EMPRESA CONSULTORA AMBIENTAL:

@OLUTIONS MGB Inc.
INF-033-00-07-19 H:
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1 INFORMACION GENERAL

PROMOTOR UNIDAD COORDINADORA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA (UCIP)
SUCURSAL NA

CONTRAPARTE TECNICA Ing. Diomedes Vargas

DATOS DE CONTACTO DE LA | diomesdesav@yahoo.com

CONTRAPARTE

UBICACION DE LA EMPRESA Panama

UBICACION DEL PROYECTO Corregimientos de Omar Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama.
ACTIVIDAD EVALUADA Linea base para estudio de impacto ambiental.

SECTOR Construccion

TECNICO INSTRUMENTISTA Mitzi J. Gonzéalez Benitez

CONSULTOR QUE ELABORA EL | MitziJ. Gonzélez Benitez
INFORME

FIRMA DEL CONSULTOR

#EITSOLUTIONS MGB Inc

RESPONSABLE ~Ygss- SE——
EMPRESA AUDITORA Y CONSULT \ / NTAL
REGISTRO DE LA EMPRESA ANTE | IAR 042-2009 N A st ,i";;";‘;’j;‘ ;";"
MINISTERIO DE AMBIENTE DIPROCA-  EAA-002- Telf, (507)3948522 Vista Hermoea, Calle F. Filos
2013 Baiss

2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la realizacién de este estudio, incluy6 trabajo de gabinete y toma de muestra del aire
ambiente en el area de proyecto, el 14 de octubre de 2019, en horario diurno.

A continuacion, se presenta cuadro con la informacion detallada de la medicion.

INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Método Lectura directa con fotdmetro laser.
Dia de medicion 14 de octubre de 2019.
Horario de la Medicién Diurno 12:41 p.m. a 12:56 p.m.
Lugar de la medicion Punto 1: Inicio de proyecto — Atras de casa #1
Coordenadas: 17P 0662658E
1002636N

Punto 2: Estacion 0K+000 — Frente a casa #25
Coordenadas: 17P 0662282E

1002435N

WGS84 Precision +/-4m

Ubicacién del instrumento El instrumento se ubicd a una altura del piso de 1.5 m. Piso de
tierra.

Instrumentos EVM-7 marca 3M. Serie EMN010013

Calibracion Se realizd en campo antes de la medicion, calibracion cero. Ver
certificado del equipo en el anexo 1.

Tiempo de integracion 15 minutos
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INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Tamaiio de particulas detectadas

0.1um a 10um (Puede detectar con menos exactitud particulas
mayores de 100um.

Resolucion del sensor de particulas 0.001
Rango de medicién 0.000 a 200 mg/m?
Precision y repetibilidad del equipo +15%

Mediciones del instrumento

Lmax (Medida maxima en un intervalo de tiempo).

Lmin (Medida minima en un intervalo de tiempo).

Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este es la medicién que
se utilizara para comparar con el nivel maximo permitido en el requisito
legal de referencia.

Todas las medidas son lecturas directas de los célculos del mismo
instrumento.

Criterio de comparacion

Norma de referencia de Belice: 200 pg/m>

3 RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados de las mediciones de las particulas totales suspendidas (PTS), en dos areas del

proyecto:

Cuadro 1: RESULTADO DE LA MEDICION DE PTS

Coordenada Resultado (mg/m?) Duracion Observacion
WGS84 Lmax | Lavg | Lmin
DIURNO
Punto 1: Inicio de | 0662663E 0.034 | 0.013 | 0.005 | 12:41 p.m. | Condiciones meteorologicas al momento de
proyecto— Atras de | 1002645N 12:56 p.m. | la medicién: Nublado
casa #1 Caracteristicas del sitio de medicién:
e Area abierta.
e Pisode tierra
e Area con vegetacion remanente
del bosque de galeria.
Eventos que se dieron durante la medicion:
No aplica
Nota:
1. No se observaron fuentes
significativas de emisiones.
2. Habia llovido antes de
medicion.
3. Hay casas proximas al sitio de
muestreo.
Punto 2: 0K+000 - 0662287E 0.028 | 0.012 | 0.002 1:22 p.m. | Condiciones meteorolégicas al momento de
Frente casa #25. 1002444N 1:37 p.m. | la medicién: Nublado
Caracteristicas del sitio de medicion:
o Areaabierta.
e Pisode tierra
o Area con vegetacién remanente
del bosque de galeria.
Eventos que se dieron durante la medicion:
No aplica
Nota:
1. No se observaron fuentes
significativas de emisiones.
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Coordenada Resultado (mg/m?) Duracién Observacion
WGS84 Lmax Lavg_; Lmin
2. Habia llovido antes de |la
medicion.
3. Hay casas proximas al sitio de
muestreo.

Resultado de las condiciones climaticas al momento de la medicion:
Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN EL AREA DE
PROYECTO.

Parametro Punto 1 Punto 2
Hora 12:41 p.m. 1:22 p.m.
12:56 p.m. 1:37 p.m.
Humedad relativa (%) 80.9 77.8
Viento (m/s) 0 0.6
Temperatura 26.4 28

El Gréfico 1, presenta la comparacion del promedio (Lavg) de la concentracion de PTS reportados en los puntos de muestreo,
durante el horario diurno versus el valor establecido en la norma de referencia.

Grafico 1: Comparacion de la concentracion de PTS versus el limite de la norma de referencia.
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4 CONCLUSION
e Las concentraciones de PTS reportadas en los puntos 1y 2 fueron 13ug/m3 y 12ug/m3, respectivamente; valores que
estan por debajo del limite establecido en la norma de referencia de 200pug/ma.

5 DECLARACIONES/NOTAS:
e Los resultados de este informe de medicién de calidad de aire (Particulas totales suspendidas- PTS), son validos
Unicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe.
e  Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicién EVM7 serie EMN010013
e Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios.
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ANEXO 1

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRAC!ON v.5

Certificado No: 484-19-090-v.0

Datos de referencia

Cliente: Maderas Tropicales y Ambiente, S.A. Fecha de Recibido: 17-ago-19
Direccion: San Pablo Viejo, Chiriqui Fecha de Emitido: 10-sep:1 9
Equipo: EVM-7 Monitor de Calidad de Aire

Fabricante: 3M

Numero de Serie: EMNO010013

Componentes: No. de serie

Sensor DFI R274764

Sensor CO 220130598

Sensor CO, 0018326366

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo

Temperatura: 22,6°C a 22,8 C Antes de calibracién: Cumple

Humedad Relativa: 45 % a 46 % Después de calibracion: Cumple

Presién Barométrica: 1012mb a 1012mb

Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT03

Estandar(es) de Referencia

Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion
Monéxido de carbono 500 ppm 116ES-49-500 GBI-49-500-4 21-jun-22
g:@f’ﬁ’@égﬁg"‘&ﬁg 0o B50ES-248-100 GBI-248-100-16 214un-22
Carbon Dioxide (CO2) 105L-34-5000 LBG-34-5000-2 12-feb-20
I1SO 12103-1, A2 Fine Test Dust 13204F 54840 N/A
Termohigrometro Extech RH520 N/A N/A 12-may-20

Incertidumbre de Medicién
Menor Component Certified to be +2%

Elinstrumento ha sido ajustado a valores nominales, utilizando Patrones para calibraciones manufacturados con trazabilidad al Instituto Nacional de
Estandares y Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés).
El sistema de calibracién del laboratorio esta en cumplimiento con la guia ISO 32.

Calibrado por: Danilo Ramos M. 0@1{6 %”,,wy;y, Fecha: 10-sep-19
Nombre Firma del Técnico de Calibraciéon

Revisado/Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R.
Nombre Firm}i del Superli:

Fecha: 11-sep-19

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de ITS Panama S A
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la ion del Sistema ional de Medidas SI

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itsconsultores.net

SGLC-FO2V.3 Pégina 1 de 1
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ANEXO 2
FOTO SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO.

Fuente: Google Earth.2019
Fecha de imagen: 18 de julio de 2019.
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ANEXO 3

FOTOS DE LOS SITIOS DE MEDICION.

FIN DE DOCUMENTO INF-033-00-07-19
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INFORME DE MEDICION
RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO
“CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA, QUE
CONSISTE EN LA CANALIZACION DE QUEBRADA
S/N, UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE
SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA”

UNIDAD COORDINADORA DE
INFRAESTRUCTURA PUBLICA
(UCIP)

En este informe se presentan los resultados de la medicion del
ruido ambiental, en areas de influencia del proyecto.

CONTRAPARTE DE LA EMPRESA:
ING. DIOMEDES VARGAS

INFORME ELABORADO POR:

LICDA. MITZI GONZALEZ BENITEZ
IRC-024-2003
DIPROCA -AA-013-2018

EMPRESA CONSULTORA:

@OLUTIONS MGB Inc.

INF - 026-00-10-19
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1 INFORMACION GENERAL

PROMOTOR UNIDAD COORDINADORA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA

SUCURSAL ] NA

CONTRAPARTE TECNICA Ing. Diomedes Vargas

DATOS DE CONTACTO DE LA | diomesdesav@yahoo.com

CONTRAPARTE

UBICACION DE LA EMPRESA Panama

UBICACION DEL PROYECTO Corregimientos de Omar Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama.
ACTIVIDAD EVALUADA Linea base para estudio de impacto ambiental.

SECTOR Construccion

TECNICO INSTRUMENTISTA Mitzi J. Gonzalez Benitez

CONSULTOR QUE ELABORA EL | Mitzi J. Gonzélez Benitez
INFORME

TSOLUTIONS MGB Inc

FIRMA DEL CONSULTOR S — -
RESPONSABLE \p{@(ﬁ/ EMPRESA AUDITORA Y CONSULTORA AMBIENTAL

i DIPROCA-EAA-002-2011 DIE ORAIRTC-042-2009
REGISTRO EN EL MINISTERIO DE | IAR 024-2003 Telf. (507)3948522 Vista Hermosa, Calle F. Filos
AMBIENTE DEL CONSULTOR DIPROCA- AA-013-2018

2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la realizacion de este estudio, incluyd trabajo de gabinete y toma de muestra del nivel de ruido
ambiental en el &rea de proyecto, el 14 de octubre de 2019 en horario diurno, siguiendo el método ISO 1996-2:2007 “Descripcion,
Medida y Evaluacién del ruido Ambiental — Parte 2; Determinacion de los niveles de presion sonora”.

A continuacién, se presenta cuadro con la informacién detallada de la medicion.

INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Método ISO 1996-2:2007
Dia de medicién 14 de octubre 2019.
Horario de la Medicion Diurno (6:00 a.m. a 9:59 p.m.), seguin la norma nacional.
Lugar de la medicién Punto 1: Inicio de proyecto — Atrés de casa #1
Coordenadas: 17P 0662658E
1002636N
Punto 2: Estacion 0K+000 — Frente a casa #25
Coordenadas: 17P 0662282E
1002435N
WGS84 Precision +/-4m
Ubicacion del instrumento El instrumento se ubic6 en un area abierta, a una altura del piso de 1.5 m. Piso de
tierra.
Instrumentos Sondémetro SoundPro DL-1-1/1 Quest Technologies. Serie BKK060005 IEC 61672-1-
2002
Calibrador acustico QC -20 Quest Technologies /3M. Serie QOK050004. [EC
942:1988.
Calibracion Se realiz6 calibracién en campo antes de cada medida a un valor de 114.0 dB a una
frecuencia de 1KHz. Ver certificado del equipo en el anexo 1.
Tiempo de integracion 10 minutos
Repuesta Lenta
Escala A
Intercambio 3dB
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INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Incertidumbre de la medicion

Ver anexo 2.

Condiciones

consideradas.

meteoroldgicas

Humedad relativa
Presion Barométrica
Velocidad del viento
Temperatura.

Mediciones del instrumento

Lmax (Maximo nivel de presion acustica ponderada en el intervalo de tiempo).

Lmin (Minimo nivel de presion acustica ponderada en el intervalo de tiempo).

Leq (Nivel sonoro equivalente verdadero en un intervalo de tiempo). Este es la
medicién que se utilizara para comparar con el nivel sonoro méaximo permitido en el
requisito legal nacional.

Todas las medidas son lecturas directas de los célculos del mismo instrumento.

Criterio de comparacion

Decreto Ejecutivo 1 de 2004.
Horario diurno:

6:00 a.m. a 9:59 p.m.
Nivel sonoro maximo: 60 dBA

3 RESULTADOS

En el siguiente cuadro, se presentan los resultados de la medicidn del nivel de ruido ambiental en el punto 1:

Cuadro 1: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

Sitio de
muestreo

Coordenada
WGS84

Resultados (dBA)

Leq

Lmax

Lmin

Duracién

Observacion

Punto 1: Inicio
de proyecto—
Atras de casa
#1

0662658E
1002636N

67.2

78.6

66

12:44 p.m.
12:54 p.m.

Horario: Diurno.
Estado climatologico al momento
de la medicion: Nublado.
Caracteristica del sitio de
medicién:
e  Ruido continuo.
e Area abierta.
e  Piso de tierra
e Vegetacion remanente
del bosque de galeria.
Distancia de la fuente de ruido
principal al equipo de medicién:
No aplica.
Eventos que se dieron durante la
medicion:
e Aves cantando (Galllo y
otros).
e (Caida de agua
(Descarga de drenaje)
e  Personas conversando.
Nota:
No se registraron fuentes
importantes de ruido en el area de
estudio.
Hay casas proximas al sitio de
muestreo.

Punto 2:
0K+000 -
Frente casa
#25.

0662282E
1002435N

57.3

70

50.3

1:11 p.m.
1:21 p.m.

Horario: Diurno.
Estado climatolégico al momento
de la medicién: Nublado.
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Sitio de Coordenada Resultados (dBA) Duracién Observacion
muestreo WGS84 Leq Lmax Lmin

Caracteristica del sitio de
medicion:
e  Ruido continuo.
e Area abierta.
e Piso de tierra
e Area rodeada de
vegetacion (Remanente
de bosque de galeria).
Distancia de la fuente de ruido
principal al equipo de medicion:
No aplica.
Eventos que se dieron durante la
medicion:
e Aves cantando (Gallos y

otros)
e  Personas conversando.
e Perros ladrando en

casas distantes al sitio
de muestreo.
Nota:
No se identificaron fuentes
importantes de ruido ambiental.
Hay casas préximas al sitio de
muestreo.

Las condiciones climaticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambiental, dado éste puede influir en
los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos pardmetros climatologicos estan relacionados
a la propagacion del ruido. A continuacion, el cuadro con la descripcion de los parametros climatolégicos medidos:

Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN LAS AREAS DE PROYECTO.

Parametro Punto 1 Punto 2
Hora 12:44 p.m. 1:11 p.m.
12:54 p.m. 1:21 p.m.
Humedad (%) 86.8 84.4
Presién Barométrica (hPa) 1002 1002
Altitud (m) considerando la presién barométrica 91 92
Viento (m/s) 0 0.6
Temperatura (°C) 264 27.6

El Gréfico 1, presenta la comparacion del nivel de ruido (Leq) reportado, durante el horario diurno y el valor establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004.

Grafico 1: Comparacion del ruido ambiental en los puntos evaluados versus la norma aplicable.
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NORMA PUNTO 1 PUNTO 2

En el cuadro 3, se presentan los resultados de los niveles de ruido por banda de octava por punto de muestreo:

Cuadro 3: NIVELES EN DECIBELES POR BANDA DE OCTAVA.

Sitio de Frecuencia
muestreo Hz KHz
16 [315)63 [125 [250 [500 [1 [2 [4 [8 [16
dBA

Punto1 |223 229 | 358 | 41.9 499 | 593 | 615 |62 |59.8|544 | 442
Punto2 | 172|211 251|348 |47 |538 507 |49.1|456 | 44.3 | 442

4 CONCLUSION

El nivel del ruido ambiental en el area del proyecto, reportado en los puntos 1 es de 67.2dBA, mismo que esta por encima
de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diurno.

El nivel del ruido ambiental en el &rea del proyecto, reportado en el punto 2 es de 57.3dBA, mismo que esté por debajo
de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diurno.

La incertidumbre de la medicion considerando las condiciones climéticas y otros factores es de +/- 3.64dBA.

DECLARACIONES/NOTAS:
Los resultados de este informe de medicién de ruido ambiental diurno, son validos Unicamente para los sitios
muestreados, relacionados a este informe.
Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicién Sondémetro Sound Pro DL1 1/1 serie BBK060005.
Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios.
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ANEXO 1

Gruplys

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 484-19-081-v.0

Datos de referencia

Cliente: Maderas Tropicales y Ambiente, S A Fecha de Recibido: 17-ago-19
Direccién: San Pablo Viejo, Chiriqui Fecha de Calibracién: 2-sep-19
Equipo: Sonometro SoundPro

Fabricante: Quest Technologies

Numero de Serie: BKK0O60005

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura 234C" a 234C" Antes de calibracién: No Cumple
Humedad' 49% a 49% Después de calibracion  Si Cumple

Presién Barométrica: 1011mbar a 1011mbar.

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002
F imi de Calibracié SGLC-PTO2
Estandar{es) de Referencia
Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZF070001 Quest Cal 28-feb-19 28-feb-20
2512956 Sistema B & K 2-mar-18 2-mar-20
39034 Generador de Funciones 23-mar-18 23-mar-20
BDIOB0002 Sonémetro 0 3-ene-19 14-feb-20

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B //J/L/w—/ é é “ ,6 4 Fecha: 02-sep-2019

Nombre Firma del Técnico de Calibracion

Revisado / Aprobado por: Ing Rubén R Ries R é 4 :'; 4’62/ 2 Fecha 05-sep-2019
v e
Nombre /f-{lrm’a del Superyg:{Téch) de Laboratorio

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST. y aplican solamente para el equipo identificado ariba
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS

Urbanizacién Reparto de Chanis. Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel (507) 221-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its com

Pagina 1 de 2
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Gru plo,
S
PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 484-19-081-v.0 :
|
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia "
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora £
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1kHz 200 895 905 815 903 03 dB
1kHz 1000 995 1005 914 1002 02 dB
1 kHz 1100 1095 1105 1013 1102 02 dB
1 kHz 114.0 1338 1142 105.1 1141 01 dB
1 kHz 1200 1195 1205 1110 1201 01 dB
Pruebas variando la ia a unail idad sonora de 114.0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
125 Hz 979 %69 989 888 978 -0.1 dB
250 Hz 1054 104.4 1064 982 1055 01 dB
500 Hz 1108 109.8 1118 1037 1109 01 dB
1kHz 1140 1138 1142 1055 1141 01 dB
2kHz 1152 1142 1162 103 1149 -03 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 (4] dB
315Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
63 Hz 1140 1138 1142 1141 114.0 00 dB
125 Hz. 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
1 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
2 kHz 1140 1138 1142 1140 114.0 00 dB
4 kHz 1140 1138 1142 114.0 1140 00 dB
8 kHz 1140 1138 1142 114.0 114.0 00 dB
16 kHz. 1140 1138 1142 1139 1138 01 dB
Fin del Certificado
Este reporte certifica que todos los equipas de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST. y aplican solamente para el equipo identificado arriba
Este reporte no debe ser ido en su totalidad o sin la aprobacion escrita de Grupo ITS
Urbanizacién Reparto de Chanis Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel - (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail. calibraciones@grupo-its.com
L — —

Pégina 2 de 2
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Gru pl%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 484-19-082-v.0

Datos de referencia

Cliente: Maderas Tropicales y Ambiente, S.A. Fecha de Recibido: 17-ago-19
Direccién: San Pablo Viejo, Chiriqui Fecha de Calibracién:  02-sep-19
Equipo: Calibrador QC-20

Fabricante: Quest Technologies

Numero de Serie: QOK050004

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 234°C a 230°C Antes de calibracion: No cumple
Humedad: 53% a 48% Después de calibracién: Si cumple
Presion

A8 1011 mbar a 1011mbar.
Barométrica:

Requisito Aplicable: ANSI S1.40-1984

Procedimiento de Calibracién:  SGLC-PT09

Estandarfes) de Referencia

Namero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
2512956 Sistema B & K 2-mar-18 2-mar-20
BDI060002 Sonémetro 0 1-mar-19 1-mar-20
9205004 Multimetro Fluke 4-dic-18 4-dic-20

s
Calibrado por: Ezequiel Cedeiio B. 4 b /L/J /; '4 S5 Fecha: 02-sep-19

Nombre / Pfma del Tecnico de Calibracion

Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R. Fecha: 05-sep-19

Nombre

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS
Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Poslal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Pégina 1 de 2
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?
Grupiys
PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No:  484-19-082-v.0
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia d
Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 kHz 1000 990 1010 1.0004 1.0002 0.2 \"
Prueba acustica
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1KHz 114.0 114.0 114.5 114.0 114.0 00 dB
Prueba de frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1000 1000 975 1025 1 10 0.0 Hz

Fin del Certificado

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado aniba

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS

Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Urbanizacion Reparte de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja

Pagina 2 de 2
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ANEXO 2
Calculo de la incertidumbre de acuerdo al método ISO 1996-2:2017.
Debido al | Debido a las | Debido a las | Debido Incertidumbre Incertidumbre
instrumento? condiciones condiciones a el [ expandida a la
operativas climaticas y de | sonido medida
la superficie residual
1.0dB XdB YdB ZdB \J +-2.00: dB
12 4+X2 +Y2 + 22
Donde:

X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de repetibilidad (mismo
procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones climaticas tengan poca influencia en los resultados.

Y = El valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteorolégicas.

SE—— ) 1t
X i

Fuente: 1ISO 1996-2:2017 — Anexo 1.

Observacion: Para el estudio se considera una situacion baja; es decir, que la fuente de emision esta por debajo de los
1.5m y el micréfono estaba a una altura de 1.5m. Desviacion estandar por la distancia = 1.5dB

Z= El valor dependen de la diferencia entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se considera el ruido residual

puesto que no se conoce el mismo ni la regulacién nacional lo requiere.

Basado en lo expuesto la incertidumbre seria:

o= \|
12 4+X2+Y2+ 22

ot=1.82dBA

Oex= +20t= + 3.64dBA
X2=0.057dBA Y=1.5dBA Z =0 dBA

! Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002.
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ANEXO 3
FOTO DEL SITIO DE MUESTREO DEL RUIDO AMBIENTAL
AREA DE PROYECTO.

10
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ANEXO 4
FOTO SATELITAL DEL SITIO DE MUESTREO.

Fuente: Google Earth.2019
Fecha de imagen: 18 de julio 2019.

FIN DE INFORME DE MEDICION INF-026-00-10-19
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ESTUDIO HIDROLOGICO HIDRAULICO QUEBRADA S/N EN SONSONSONATE

1. RESUMEN EJECUTIVO

Este informe es elaborado a solicitud del cliente consorcio CCACP-MCM, quien
desarrolla actualmente un proyecto de construccion de infraestructura para el sistema de
transporte publico de la Ciudad de Panama, especificamente en San Isidro. De acuerdo
a la descripcién del cliente, el proyecto contempla la modificacién y mejoras en la

infraestructura de la zona como vialidad y sistema pluvial.

El cliente cuenta con un disefio del sistema pluvial que se divide en dos cuencas en
concordancia con el relieve del area del proyecto. Una de las vertientes del sistema
pluvial disefiado aportara sus aguas directamente a una quebrada sin nombre (S/N) que
bordea la parte posterior de las viviendas ubicadas en la comunidad de Sonsonate. Por
tal motivo, se analiza en este documento el comportamiento de indole hidrolégico
hidraulico que incide en dicho cauce, con la finalidad de realizar las adecuaciones que

resulten necesarias para evitar posibles afectaciones a los residentes mencionados.

Cabe mencionar que entre las herramientas de investigacion se utilizan datos
proporcionados por las estaciones hidrometeoroldgicas ubicadas en todo el pais y
manejadas por ETESA o ACP. En todo caso, se utilizaran las estaciones
hidrometeorologicas mas cercanas al sitio de interés, que contengan los datos
mensuales y anuales completos para cada una de las caracteristicas a analizar y que se
encuentren dentro de la misma cuenca hidrografica del proyecto que en este caso es la

Cuenca No. 142 denominada “Rios entre Caimito y Rio Juan Diaz

LICENCIA No. 201

2. OBJETIVOS

JOARN J. VEGA TREJOS
INGENMiZaA CiVvIL

-

-128

Ley 15 d<l 26 de Enero de 1959

» Recopilar las caracteristicas fisiograficas del sitio. Junta Téenica de Ingenieria y Alquuectum

b W ————

e Presentar informaciéon relevante existente en estaciones hldrometeorologlcas
cerca del area del proyecto.
o Identificar la cuenca hidrografica a la que pertenece el area del proyecto.

e Delimitar el area tributaria de la cuenca aguas arriba de la quebrada S/N a

i o S——
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analizar.
e Analizar mediante herramientas hidraulicas y matematicas el comportamiento de
la quebrada S/N en relacién al caudal tributario en la zona y el aporte del sistema

pluvial disehado.

3. UBICACION

El proyecto que origina este estudio se localiza en el distrito de San Miguelito,

corregimiento Omar Torrijos, en la via Transistmica, zona de San Isidro. En este informe

se estudia la quebrada sin nombre (S/N) que se ubica en la cuenca alta del rio Abajo.

AREA DE
PROYECTO

CAUCE DEL
ESTUDIO

RIO ABAJO

-

ooglé:
n e o

Ubicacion de quebrada S/N en Sonsonate.
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' ’ UANN J. VEGA TREJOS
4. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS LICENGIA Ty Dy L

4.1.CARACTERIZACION CLIMATICA .
M i%

iry 15 del 26 de Enero de 1959
tJduety Téceniea de Ingenieria y Arquitectura

4.1.1. Tipo de clima

e r—

El clima del area del Proyecto estd determinado por la localizacion geogréafica, la altura
sobre el nivel del mar, el relieve y la extension territorial. Especificamente, para la
clasificacion climatica del proyecto se utilizé el sistema del climatélogo aleman W.
Koppen, teniendo en cuenta las caracteristicas pluviométricas y térmicas del area de
influencia. Segun esta clasificacion, regionalmente tenemos el clima tropical de sabana
(Awi), con las siguientes caracteristicas: Precipitacion anual menor que 2,500 mm,
estacion seca prolongada (5 meses con lluvia menor de 60 mm) en el invierno del
hemisferio norte; temperatura media del mes mas fresco mayor que 18°C, diferencia

entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco menor de 5°C.
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Clasificacién de Climas (Segtuin Képpen).
Fuente: Mapa 11.3, Atlas Nacional de la Repiiblica de Panama, 2007.
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4.1.2. Precipitacion

El régimen anual de precipitacion, caracteristico del area evaluada, es de tipo
monomodal, con un periodo seco de 5 meses de diciembre a abril, acentuado de febrero
a marzo y un periodo lluvioso de 7 meses, de mayo a noviembre, siendo mayores las
lluvias en octubre. En el caso concreto de nuestra area, segun el Mapa de Precipitacion

Media Anual, tenemos precipitaciones que varian entre 2,000 y 2,500 mm/ afio.

AREA DE
/| PROYECTO

Precipitacién Promedio Anual - mm

. A PPA - wvn

Precipitacion Media Anual en milimetros en el area del Proyecto.
Fuente: Mapa 9.1, Atlas Nacional de la Reptblica de Panama, 2007.

De la informacion disponible existente en la red de estaciones hidrometeorologicas de la
ciudad de Panama, se encontrd que la mas cercana al sitio estudiado es la Estacion Hato
Pintado, la cual contiene informacion de las precipitaciones dadas hasta el afio 2004. Sin
embargo, para tener una referencia mas actual se analizan los datos de Precipitacion
Mensual de los tres ultimos afios (2013-2015), que han sido registrados por ETESA en

la estacion Albrook (AAC), la cual se ubica dentro de la misma cuenca hidrogréfica del
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sitio estudiado.

A continuacion, se presentan los datos de precipitacion mensual de los tres Gltimos arios

para ambas estaciones mencionadas.

Precipitacién mensual Estacién Hato Pintado, basado en datos de ETESA.

Precipitacion mm (litros/m?)

Mes 2002 2003 2004

Enero 99.5 0 4.2

Febrero 53 4.6 9.5

Marzo 14 8.6 5.3

Abril 153.9 55.3 82.4

Mayo 122 277 268.1 s R

Junio 197.9 251.3 171.4 JOANN J. VEGA TREJOS
Julio 180.3 2335 249.6 INGENIERA CIVIL
Agosto 392.4 92.7 182.9 LICENCIA No. 2010.006-.
Septiembre 187.5 212.3 381.9

Octubre 351.2 350.7 297.8

Noviembre 229.6 403.2 179.2 FIRM A

Diciembre 53.6 215.5 325 Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Total Annual | 1987.2 | 2104.7 | 1864.8 | | Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Griéfico de precipitacién mensual Hato Pintado.

Fuente: Elaboracién propia, basado en datos de ETESA.
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Precipitacién mensual Estaciéon Albrook (AAC), basado en datos de ETESA.

Precipitacién mm (litros/m?)

Mes 2013 2014 2015
Enero 0.4 27.7 38
Febrero 7.9 15.4 0
Marzo 1.5 0.7 0 _— . "
o B e e JOANN J. VEGA TREJOS

Vo . . }

INGEMNIERA

Junio 203.1 160.9 105 LICENCIA No. 201§év“_
Julio 128.7 275.2 146
Agosto 226.5 141.7 195.4
Septiembre 210.3 218.1 183.7
Octybre 271.1 186.1 289.1 Ley 15 del 26 de Encro de 1959
Noviembre 134.9 203.3 136.7 ta Técnica de Ingenieria y Arquitectur
Diciembre 150.4 149.6 gs.3 || Junta J
Total Anual 1501.5 1943.6 1396.6

Gréfico de precipitacion mensual Estaciéon Albrook (AAC).

Fuente: Elaboracién propia, basado en datos de ETESA.
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Ambos datos obtenidos coinciden con el régimen pluviométrico de la Regién Pacifica que
se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre moderada a fuerte,
acompafiadas de actividad eléctrica que ocurren especialmente en horas de la tarde.

La época de lluvias se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo
en promedio los meses de septiembre y octubre los mas lluviosos; dentro de esta
temporada se presenta frecuentemente un periodo seco, entre julio y agosto en el cual

las lluvias disminuyen un poco su intensidad.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas
precipitaciones en esta regién estan asociadas generalmente a sistemas atmosféricos
bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas
tropicales y huracanes), y a la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) que cuando se
encuentra activa, cercana o sobre el territorio de Panama, es comuin que la frecuencia

de las lluvias se incremente.

Por otro lado, con el fin de tener las referencias histéricas de la precipitacion en la zona
cercana al area del Proyecto, se analizaron los datos de lluvia registrados en tres
estaciones meteorologicas, con informacidon mensual completa disponible, las que se
encuentran funcionando actualmente o estaban anteriormente en funcionamiento, entre
ellas: Balboa (FAA) y Hato Pintado.

No. Nombre | Tipo | Elevacion | Latitud | Longitud | Fecha | Operada
Inicio por: |
142-017 | Balboa AA 10 8°58'08” | 79°32'58” | 1/01/1908 ACP
(FAA)
142-020 Hato CA 45 9°00°’33” | 79°30'52" | 1/07/1987 | ETESA
Pintado __|

Las siguientes graficas muestran las precipitaciones promedias mensuales de cada

estacion, de acuerdo a los datos disponibles para diferentes afios para Balboa FAA y

Hato Pintado. JOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010-006.

FIR M/
Ley 156 del 26 de Enero de 19569

4 Junts Técnica—de-Ingenieria—y -Avquitectura
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Estaciones de precipitacién en la cuenca No. 142.

Fuente: Elaboracién Equipo Consultor, con datos de ETESA.
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Estaciones de precipitacion en la cuenca No. 142.
Fuente: Elaboracion Equipo Consultor, con datos de ETESA.

o

Ubicacion de estacion Balboa (FAA).

Lluvia Promedio
Balboa (FAA)

600.0

oo o
o odaadiia

Ene Feb Mar: Abr May ! Jul  Ago i Sep | Oct Nov Dic
W Promedio 31.0 89 14.8.54.8 2386 226.1 194.1 180.6'269.8 300.9 264.5 113.6

® Lluvia Max. 170.1 22.8 63.5 :134.5 393.7 566.3 304.7 299.7:490.2 431.7 447.1 200.7

.]OANN J. VEGA TRE.IOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010.0

Tey 15 del 26 de Encro de 1959
Junta Técnica de Ingenicria y Arquitectura

. _—
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4.1.3. Escorrentia media anual

La escorrentia superficial se general como consecuencia directa de la precipitacion, por

ende, sigue un patrdon espacial similar al de las precipitaciones, aunque con mayor

variabilidad debido a las distintas caracteristicas del terreno.

MAR CARIBE

% AREA DE
| PrOYECTO

-
L

Fuente: Mapa 8.2, Atlas Nacional de la Republica de Panama, 2007.

De acuerdo al mapa de escorrentia media anual, el area del proyecto se muestra en un

rango que varia entre 800 y 1200 mm.

Estos valores son Utiles en esta fase de reconocimiento del sitio, sin embargo, debido a

los usos y modificaciones que se han dado en el lugar, es preciso realizar verificaciones

correspondientes cuando se vayan a realizar proyectos de cualquier tipo.

JOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010Q:

fev 15 drl 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

pa v = 4

10
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4.1.4. Numero medio anual de dias con lluvia

Se considera como un dia con lluvia aquel en que el periodo de 24 horas registra 1 mm

0 mas de precipitacion.

El mapa de reconocimiento muestra una informaciéon que posee una correlacién directa

entre la distribucion de dias con lluvia y los totales medios anuales de precipitacién.

NUMERD DF OAAS COM LLAY
N ] ; o
P . ; o .
L 1 N [ ]
JI - ®
“)_"L
"%
". _ J
1 5 ..; ": r
.‘\‘ln‘
.
. AREA DE
PROYECTO 2N Escala 1:2,500,000 e ®
AP | Y. % . Y 1
Ao \Y o A 2 50 100 %m
| | L -
{ : ’
e Ayt

Numero medio anual de dias con lluvia 1983-2000

Fuente: Mapa 9.2, Atlas Nacional de la Republica de Panamd, 2007.

Los valores de medio anual de dias con lluvia para el area del proyecto se encuentran

entre 99.1y 149.0.

4.1.5. Temperatura

Los valores mensuales de la temperatura fueron obtenidos de los registros de la estacion

meteorologica Albrook ACC (Autoridad Aeronautica Civil) operada por ETESA, la mas

JOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
————LICENG :

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Téenica de Ineenieria v Arquitectura

11
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cercana a la zona evaluada, con datos disponibles para los periodos mas actuales.

Temperatura Promedio Mensual (°C) en el area del Proyecto.

ANO
2015 2014
Enero 28.2 28
Febrero 28.3 28.2
Marzo 28.4 28.5
Abril 29.1| 29.1 .
Mayo 289 28.7 28.5 28.5
¥ Junio 28.6 284 28.4
2 [Julio 29.0] 29.1 28.4 28.1
Agosto 28.5 28.2 27.9 28.1
Septiembre 28.8 279 28| 27.9
Octubre 28.4| I __;@,‘;9
Noviembre ' 27.8 I
Diciembre T 27.8
Promedio Anual 28.7 28.3 28.2 28.0

Fuente: Elaboracién del Consultor con datos de ETESA.

Se evidencian temperaturas consecuentes con el clima tropical caracteristico del pais.
Con el fin de contar con una visién mas amplia del comportamiento de las temperaturas
en el area del Proyecto también han sido analizados los datos histéricos (66 afios de

registro) de la estacion tipo B Mixta Albrook Field, operada por ETESA.

Elevacion 12 msnm
Latitud 8° 58' 00

Longltud 79* 34' 00’
ARos de Registro 66

Fechs Inicial 1/01/1937

Fecha Final 30/04/2003

Ubicacion de estacion Albrook Field.

JOANN J. VEGA TREJOS
INGENIERA CIVIL

LICENCIA No. 201}070m—
Z

C ' ”
FIR¥A 7
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquiteetura*
. ; S,
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Promedio mensual de temperatura (°C) en la estacién Albrook Field.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
MINIMA | 20.5| 20.7 | 21.7 | 225 | 23.3 | 23.2 | 23.2 | 23.2| 22.9 | 22.7 | 22.5 | 22.3
MAXIMA | 31.1| 32,0 32.9 | 33.0| 31.9 | 30.9 | 30.8 | 31.4 | 305 | 30.4 | 30.6 | 30.8
PROMEDIO | 25.8 | 26.4 | 27.3 | 27.7 | 27.6 | 27.1| 27.0 | 27.3 | 26.7 | 265 | 26.5 | 26.5

Segun estos registros la temperatura Promedio Anual en el area del Proyecto ha sido de
26.9°C, con valores promedios maximos de 33°C y minimos de 20.5°C.

Promedio anual de temperatura (°C) en la estacion Albrook Field.

TEMPERATURA (°C)

35.0
33.0

29.0 - —
27.0 P —
25.0 =2

°C

31.0 -"'/‘-—‘\.\0—.—-—‘-\._._*_.

23.0
21.0

19.0
17.0

15.0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN : JUuL

=== MINIMA 205 20.7 21.7 225 233 2327232
== MAXIMA 31.1 320 329 33.0 319 309:30.8
==0==PROMEDIO 258 26.4 27.3 27.7 27.6 27.1:27.0°

AGO SEP
232 229
314 305
27.3 26.7

Fuente: Hidrometeorologia, ETESA.

ocT !

22.7
30.4
1265

NOV DIC
225 223
30.6 30.8
265 265

Cabe destacar que los datos tabulados y graficados indican valores promedios obtenidos

de una serie de mediciones en la estacién Albrook Field a través de sus afios en

funcionamiento, sin embargo, se registraron dias con temperaturas maximas entre 34°C

y 35°C en meses como marzo, abril, mayo vy julio.

4.1.6. Geomorfologia

El area del proyecto pertenece a la Regién Morfoestructural de Panama denominada

como Regiones bajas y planicies litorales. En el contexto estructural, corresponde a

litologia de rocas sedimentarias ubicadas morfocronolégicamente en el periodo

cuaternario antiguo y medio.

13
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Region Morfoestructural del area del Proyecto.

Teyenda;
| T wimire d Grncpranro

H] —— Limices Corepimicas de San Micacla

Liwlogla

L Rocas Sedimentarias (Csfiza. Lutita. Conglomersdo,
Rocas Igneas Extrusivas (Basaito, Andesila, Toba,
Pecas lgneas Intusives [(ranediorita, Cuarzo, Man

[ vates y Planicie Aluvio-Coluvisles
Morfoesinicturs

[ custernario Reciats Actual
T cusemario Antiguo y Medio

Texciatio ke

] ‘ . BAHIA DE PANAMA |
5 Pre-Terciprio

! . B
- - - e - ) o - - - o &

Fuente: Atlas Nacional de la Reptiblica de Panama.

La erosidon que se registra en el area del proyecto, en su mayor parte, es producida por

la accion natural de la red hidrografica y las precipitaciones de alta intensidad durante la
estacion lluviosa.

4.1.7. Geologia

El area del Proyecto esta representada por la Formacion sedimentaria Panama.
Constituida por arenisca tobacea, Iutita tobacea, caliza algacea y foraminifera. La
descripcion geoldgica, esta basada en el Mapa Geoldgico de la Republica de Panama,
Escala 1:1,000,000 (2007), el cual es el resultado de la compilacion de todos los estudios
geoldgicos de detalle y generales realizados por la antigua Administracion de Recursos
Minerales del Ministerio de Agricultura y Comercio (MACI).

14
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Mapa Geolégico del Area del Proyecto.

AREA DE
PROYECTO
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Fuente: Mapa Geolégico de la Republica de Panama, (DGRM, 1991).

4.1.8. Aguas subterraneas

Como detalla el mapa Hidrogeoldgico Nacional, a la zona evaluada corresponde la
unidad hidrogeolégica de permeabilidad variable con acuiferos moderadamente
productivos, Q =3 — 10 m3/h.

La descripcion para esta unidad es la siguiente: Acuiferos locales restringidos a zonas
fracturadas, conformados por una mezcla de rocas volcanicas fragmentadas,
consolidadas y poco consolidados, sobrepuestas a rocas igneas consolidadas. Los
pozos mas productivos se localizan en las zonas fracturadas. La calidad quimica de las
aguas es generalmente buena. (Mapa Hidrogeolégico de Panama, Texto Explicativo,
ETESA, 1999).

15
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En esta unidad hidrogeoldgica se encuentra el grupo Panama fase volcanica (TO-PA),
constituidos por aglomerados, tobas continentales, areniscas, calizas, lutitas,

conglomerados, piroclasticos, andesitas y basaltos.

Mapa Hidrogeolégico del Area del Proyecto.

-

Leycade:
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Fuente: Mapa Hidrogeolégico de Panama, (ETESA, 1999).

5. IDENTIFICACION DE LA REGION HIiDRICA

El proyecto se delimita dentro de la region hidrica del Pacifico Central, que cubre el

territorio de la provincia de Los Santos, la mayor parte de la provincia de Herrera, la parte
central y sur de la provincia de Coclé y el suroeste de la provincia de Panama, se extiende
hasta la cuenca urbana del rio Juan Diaz. Sus cursos de agua desembocan en el océano
Pacifico y sus cuencas hidrograficas presentan menores intensidades de lluvias. Sus
niveles de precipitacién predominan entre los rangos de 1,000 y 2,000 mm/afio. Incluye
las cuencas No. 124,126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140 y 142. Esta ultima es la

16
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cuenca en la que se ubica el proyecto.

AREA DE X
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Fuente: Atlas Ambiental de Ia Republica de Panama (2010).
JOANN J. VEGA TREJOS
INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010- -
6. CUENCA HIDROGRAFICA Fidua /[ om0
Ley 15 del 26 de Enero de ;
6.1.IDENTIFICACION DE LA CUENCA Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Para establecer la jerarquia de divisidn de una cuenca, se utilizé el siguiente criterio:

Cuenca: es el area de terreno donde todas las aguas caidas por precipitacion, se
unen para formar un solo curso de agua.
Subcuenca: es toda area que desarrolla su drenaje directamente al curso principal de

la cuenca.

o Varias subcuencas pueden conformar una cuenca.

17
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e Microcuenca: es toda area que desarrolla su drenaje directamente a la corriente
principal de una subcuenca.
o Varias microcuencas pueden conformar una subcuenca.
e Quebradas: es toda area que desarrolla su drenaje directamente a la corriente
principal de una microcuenca.

o Varias quebradas pueden conformar una microcuenca.

—

—

/ Microcuenca Alta

Subcuenca Alta

ENTORNO de la cuenca
\ QUEBRADAS

\

Subcuenca Baja

Limite de cuenca adyacente

Zona de
INTERCUENCAS

Desembocadura

Esquema general de divisién de una cuenca hidrografica.
Fuente: CATIE, 2009

Dentro del contexto hidrolégico a nivel general, el area del proyecto esta localizada en la
cuenca hidrogréfica identificada como la No. 142 y denominada “Rios entre Caimito y
Rio Juan Diaz”. Esta cuenca se encuentra ubicada en la Vertiente del Pacifico y tiene un

area de drenaje de 383 Km2. El Rio Matasnillo se identifica como el rio principal.

La particularidad de esta cuenca es la siguiente: la misma se encuentra dividida en dos
partes por el Canal de Panama. Una de ellas pertenece a la regién de Panama Oeste y
la otra, en el lado de la Ciudad de Panama. La cuenca evaluada esta compuesta por
varias subcuencas. Para el caso concreto de este estudio en su contexto hidrologico, el

area del proyecto es tributaria en la subcuenca del rio Abajo. Este rio descarga sus aguas

18
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directamente a la Bahia de Panama.
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Mapa de la Cuenca Hidrografica No. 142, donde se encuentra localizado el Proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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JOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010-006-

Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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7. CARACTERIZACION DEL RiO PRINCIPAL

Dado el caso que el rio Matasnillo es el rio principal de la Cuenca No. 142, pero no tiene
influencia directa sobre el area del proyecto, se tomd en consideracién la relevancia y el
vinculo de la cuenca del rio Abajo, donde se localiza el proyecto que nos ocupa. En tal
sentido, ha sido caracterizado como rio principal el rio Abajo, dado que el cauce a

analizar es afluente de éste en su cuenca alta.

: AREAEL
4 PROYECTO

e

Al CAUCE DEL
d EsTUDIO

RIO ABAJO

e mGoogle
. | =

Esquema general de cauces del estudio.
Fuente: Elaboracién propia con imagen de Google Earth.

El rio Abajo, perteneciente a la vertiente del Pacifico y con extension de unos 13 Kms
inicia su recorrido cerca de la comunidad de Santa Librada Rural, en una elevacién
aproximada de 120 msnm, hasta su desembocadura cerca de Puente del Rey en

Panama Viejo.

Su trayectoria principal desde el lugar de nacimiento es de noroeste a sureste, recibiendo
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aporte por parte de los cursos tributarios (quebradas) de este rio casi de forma igualitaria

en ambas margenes.

En su parte alta aun se conserva su morfologia y relieve natural debido a la limitada
intromision de caracter urbanistico en el area. Desde su cuenca media a baja, su
geomorfologia ha sido afectada por un acelerado proceso de urbanizacion y desarrollo
industrial, cuyas construcciones involucraron en varias ocasiones el desvio y

encauzamiento del rio, entre otros trabajos de nivelacién de terreno, que afectaron el

T e

cauce con una considerable sedimentacion. JOANN ]. VEGA TREjOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010.0

8. ANALISIS HIDRAULICO DEL CAUCE Loy 15 del PR

Junta Técnica de Ingenieris y Arquitectura

El cauce a estudiar mediante el analisis de este informe, se trata de una quebrada Sin
Nombre identificada en la comunidad de Sonsonate. Como se menciond anteriormente,
el consorcio CCACP-MCM se encuentra actualmente realizando modificaciones y
mejorando la infraestructura del a&rea como parte integral de su proyecto. En este sentido,
el sistema pluvial disefiado con el que cuentan colectara las aguas de lluvia en dos
vertientes, de las cuales una de ellas orienta la descarga hacia la quebrada sin nombre
(S/N) ubicada casi longitudinalmente tras las viviendas existentes en la comunidad de
Sonsonate. Dicho esto, en esta seccion del informe realizaremos una verificacion de la
capacidad de la quebrada y los posibles efectos hidraulicos en relaciéon con el caudal

aportado.

Se utilizaran datos de topografia y calculos del disefio pluvial proporcionados por el
cliente. Asi como herramientas matematicas como el software Hec-Ras, desarrollado por
el Hydrologic Engineering Center del US Army Corps of Engineers, el cual nos permite
simular flujos en cauces naturales o canales artificiales para determinar el nivel del agua
por lo que su objetivo principal es complementar estudios hidraulicos y determinar las

zonas inundables.
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Fotografias del sitio, en la parte inicial del tramo a analizar.

Fuente: Equipo consultor.

8.1.VISITA DE CAMPO

Como parte integral del estudio se realiza una visita por parte del equipo técnico para la
inspeccion visual de las caracteristicas fisicas del sitio, en la cual se identifican
paramentos como sinuosidad del cauce, cercania de estructuras, rugosidad, limpieza,

entre otros aspectos que pueden incidir en el comportamiento de del flujo.

La sinuosidad, indica cuanto el trazado del cauce se aparta de una linea recta y se
presenta regularmente en cauces de poca pendiente. Se pudo observar que el cauce
cuenta con distintos cambios de direcciéon o giros tipo meandros que superan los 45
grados con respecto a su trayectoria, lo que genera radios de curvatura que aumentan
velocidad y tirante o profundidad del flujo; y ademas generan erosién en dichos puntos.
Existen diversos meandros y algunos afluentes de manera casi perpendicular a lo largo

del cauce principal.
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Se observaron gran cantidad de viviendas y muros de bloque ubicados longitudinalmente
en ambas margenes y a distancias muy inferiores a los 3 metros, como referencia
métrica. Asi como también grandes galeras comerciales en el margen de su trayectoria
media, ya que el flujo se encuentra soterrado en su parte alta mediante un tubo de
concreto de aproximadamente 48 pulgadas de diametro que es muy inferior al ancho

natural del cauce.

oy

4 Tramo entubado §

Vista en planta del cauce, en su parte media.
Fuente: Consorcio.

| JOANN J. Vica TREJOS

INGENIERA
LICENCIA N,, ZOTgé‘élﬁ'-l 28

FIRM A
Le;: 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenierig ¥ Arquitecturs
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Fotografias del sitio.
Fuente: Equipo consultor y consorcio.
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La rugosidad de la superficie en el borde o “paredes” del cauce se pudo observar como
zonas con algo de pasto corto con pequefios arboles y arbustos con follaje. Estos
elementos inciden en la resistencia del flujo en el cauce y se determinan en un solo factor
hidraulico de gran importancia en la estimacion de la simulacién del comportamiento del

caudal transportado. El cauce se observé de tipo meandro con algunas piedras y pastos.

Fotografia que evidencia la descripcién sobre la rugosidad del sitio.

Fuente: Equipo consultor.

Otro factor relevante observado en la visita de campo fue la gran cantidad de desechos
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depositados en el cauce de la quebrada y objetos que en su acumulacién impiden el libre

flujo del caudal y visiblemente limitan el area de la seccién del canal natural.

Fotografias del sitio.

Fuente: Equipo consultor y Consorcio.

" JOANN J. VEGA TREJOS |

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010.008.

FIRMA
Ley 16 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

e
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8.2. AREA TRIBUTARIA

La cuenca se define como el area de terreno que drena el agua hacia un cauce o curso
de agua, de modo que esta solamente tiene un modo de salida en su superficie. Dicho
esto, definimos el area tributaria como la superficie de drenaje que se aporta al cauce y
en donde se concentra toda el agua de lluvia que recae en un sitio, desde el punto mas

alto de la cuenca hasta su descarga en el cauce.

Para delimitar el area de la cuenca hasta el punto de estudio nos apoyamos con curvas

de nivel generales proporcionadas por los mapas del Instituto Geografico Nacional

Tommy Guardia.

Dehm:tac:on de areas tributarias.
Fuente: Elaborado por el equipo consultor con imagen de mapa topografico del Instituto
Geografico Tommy Guardia.

Como se observa en la imagen, en el tramo de estudio se definen varias subcuencas
que aportan sus aguas naturalmente en distintos puntos de su recorrido. En el tramo
inicial del estudio se aportara de forma soterrada un area de aproximadamente 34.22
hectareas, dispuestas en.el disefio pluvial del proyecto, las cuales ya estan contenidas

dentro del limite mostrado en la figura anterior donde se delimité un area de 38.12
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hectareas. En la siguiente imagen se muestra la delimitacién de areas por tragante que

aportan a la vertiente de la quebrada en estudio.

Planta de areas tributarias por tragantes existentes y proyectados.

Fuente: Consorcio

8.3.CALCULO DE CAUDAL

La cuenca de la quebrada no cuenta con mediciones ni registros continuos de caudal,
por lo que no se dispone de informacion directa para estimar los caudales para el modelo.
Ante esta situacién, y tomando en cuenta las caracteristicas de la cuenca descrita

anteriormente, se decidié emplear el método racional.

Este método es comlinmente empleado para la obtenciéon del caudal maximo de
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escorrentia de una cuenca, determinado un periodo de retorno, mediante la siguiente
formula:
CiA

~ 360
Siendo,
Q: caudal en m3/s,
i: intensidad de lluvia correspondiente al periodo de retorno dado,
A: el area de la superficie de la cuenca que drena en el punto del calculo,

C: el coeficiente de escorrentia.

Para este caso calculamos el caudal para tres periodos de retorno basados en las
formulas de intensidad de lluvia obtenidas de las curvas de Intensidad — Duracion -
Frecuencia de la norma del Ministerio de Obras Publicas (MOP) para la vertiente del
Pacifico del pais, resultantes del estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado

en el afio 1972.

¢ 1enbafos

. 294
s 36 +Tc
e 1en 10 afios
. 323
T +Tc
e 1en 25 aiios
INGEN|
37 +Tc ICENCIA NoE':oA1 glVlL
e 1en 50 afios
370 Ley 15 del 26 de Enero de 1959
iSO = m ' '.h'l:‘tirfff:!:ca di ‘Ir:g.e.liel:lah v A’q“ltectum

AR CTT T X W
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El tiempo de concentracion (Tc) contenido en las formulas de intensidades de liuvia se
define como el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una cuenca estén
aportando agua de escorrentia de forma simultanea al punto de salida. Esta determinado
por el tiempo que tarda en llegar a la salida de la cuenca el agua que procede del punto
hidrolégicamente mas alejado, y representa el momento a partir del cual el caudal de
escorrentia es constante, al tiempo que maximo. Entre las ecuaciones disponibles para

su célculo, utilizamos la férmula de Kirpich.
T = 0. 02L0.77s—0.385
Donde:
T: tiempo de concentracidén, en minutos,
L: longitud maxima a la salida, en metros,
S: pendiente media del lecho.

El coeficiente de escorrentia igualmente se define para este estudio basado en lo
especificado en la norma del MOP, en un valor “C” de 0.90, utilizado para disefios
pluviales en areas urbanas deforestadas y tomando en cuenta la composicion entre

areas verdes y areas pavimentadas que presenta la zona.

Disponiendo de todos los datos necesarios, se procedié al calculo de los diferentes

caudales de acuerdo a cada periodo de retorno.

JOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 20100

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura ;
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Subcuenca de aporte- Referencia Estacion 04620

- Te(minutos) i{mm/hr) Qim3/s)
i5 129.6 12.353
i10 142.4 13.572
26 0.9 3812 i25 160.4 15.282
iS50 172.1 16.401
Subcuenca de aporte- Referencia Estacion 0+500
Tiempo de concentracion: Coeficiente de escorrentia | Areatrubutaria | Intensidad delluvia | Caudal
Te {minutos) c A (hectareas) E{mm/hr) | a(m3/s)
i5 110.8 6.923
i10 121.7 7.606
314 0.9 2 i25 137.4 8.586
i50 145.9 9.119
Subcuenca de aparte- Referencia Estacion 0+300
Tiempo de concentracion Coeficiente de escorrentia Area trubutaria Intensidad de lluvia | Caudal
Te {minutos) c A (hectareas) i (mm/hr) Q(ma3/s) |
i5 158.5 2.104
i10 174.1 2.311
11 0.9 531 i25 195.3 2.592
iS0 213.0 2.827
Subcuenca de aparte- Referencia Estacion 0+080
Tiempo de cancentracion Coeficiente de escorrentia | Areatrubutaria | Intensidad delluvia | Caudal
Te (minutos) c A (hectareas) i (mm/hr) a(m3/s)
iS5 167.0 7.540
i10 183.5 8.283
& R el i25 205.6 9.281
i50 225.3 10.171
Subcuenca de aporte- Referencia Estacion 0+020
Tiempo de concentracion Coeficiente de escorrentia | Areatrubutaria | Intensidad de lluvia | Caudal
Te (minutos) c A (hectareas) i {mm/hr) a(m3fs) |
IS 164.1 2.010
i10 180.3 2.209
.5 09 4.9 i25 202.1 2.475
iS50 221.1 2.708

Calculo de caudales segiin cuenca de aporte para distintos periodos de retorno.

Nota: Las estaciones de referencia fueron establecidas en sentido aguas arriba.

9. RESULTADOS DEL ANALISIS HIDRAULICO
9.1.MODELACION HIDRAULICA EN HEC-RAS

El modelo seleccionado para la simulacion hidraulica fue el programa HEC-RAS. Este
modelo unidimensional se basa en eI calculo de flujo gradualmente variado mediante la
solucién de la ecuamon de energra en una dlmenS|on Considera las pérdidas de energia
producto de la friccion a. ) Iargo del cauce y de procesos de expansion y contraccioén del

smramaere

flujo.

Para la quebrada en estudio, .l -uso del modelo: hidraulico HEC Ras es adecuado para

s sin =7
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estimar las caracteristicas del flujo, en particular los niveles para los caudales resultantes

y los parametros hidraulicos existentes.

Para construir el modelo de la quebrada S/N en el programa HEC-RAS se conté con el
levantamiento topografico proporcionado por el cliente para un tramo de 659 m, que
cubre toda la longitud de viviendas que podrian verse impactadas por los resultados del

modelo.

A partir del levantamiento topografico, realizado mediante una combinacién de perfiles
perpendiculares al cauce y el levantamiento de una nube de puntos en las inmediaciones
de la quebrada, se elaboré un plano topografico detallado con curvas de nivel del cual
se generd una superficie tridimensional del cauce. En base a esa superficie
tridimensional digital se generaron secciones transversales espaciadas en cada 20
metros y con una extensién media de 10 metros a cada lado del eje de la quebrada. En
total, 31 secciones transversales conformaron el modelo hidraulico final de la quebrada
S/N.

Para definir las condiciones de frontera del modelo se analizaron las caracteristicas
prevalecientes del cauce, entre ellas las secciones transversales del framo de estudio, la

rugosidad “n” del lecho y bordes del cauce y datos de estructuras como puentes.

La resistencia al flujo se modela mediante el coeficiente de Manning o rugosidad “n”, el
cual puede ser variado a lo ancho de la seccion transversal y a lo largo del tramo

analizado.

El modelo supone que las secciones de la quebrada son sus fronteras rigidas y de esta
forma distribuye la totalidad del caudal llenando horizontalmente la seccion de la
quebrada hasta alcanzar la capacidad hidraulica necesaria para la avenida que se esta
simulando. El modelo puede realizar estos calculos en régimen supercritico, régimen
subcritico o en un régimen combinado o mixto que evalla las condiciones hidraulicas por

seccion.
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Secciones de la quebrada a cada 20 m

Fuente: topografia proporcionada por el consorcio.
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Vista en planta del modelo de la quebrada
Fuente: consorcio.

Type of Channel and Description Miaimum Normal Maximum

A. Naiural Streams

1. Main Channels
a. Clean, straight, full, no rifts or deep pools

b. Same as above, but more stones and weeds gg§3 gg;g gg:z
c. Clean, winding, some pools and shoals 0'033 0'040 0'045
d. Same as above, but some weeds and stones 0'035 0-045 0'050
€. Same as above, lower stages, more incflective slopes and 0'040 0.048 0'055
I. Same as "d" bul more stones
d 0.045 0.050 0.060
8- Sluggish reaches, weedy. deep pools 0.050 0.070 0.080
h. Very weedy reaches, deep pools, or floodways with heavy stands 0‘070 0. 100 O-I 50
of timber and brush : ) )
2. Flood Plains
s ik “°s‘"h;‘“";nss 0.025 0030 0.035
) 2 I :dHiBh 0.030 0.035 0.050 s rrma v )
Cultivated areas
. 0.020 0.030 0.040 J A {
5 ‘;‘“;mr“"e"mw crops 0.025 0.035 0.045 J OANN J . VEGA TREJ O
3. Mature fiekd crops S50 0040 b INGENIERA CjVIL
c. Brush LICENC!A No. 20
0. 0.050 0.070 o. 28
I, Scanered brush, heavy weeds - oo o
2. Light brush and trees, in winter 0.040 0.060 0'080
3. Light brush and trees, in sumimer 0'015 0'070 0.1 10
4. Medium lo dense brush, in winter 0'070 0.l00 0.160
5. Medium to dense brush, in summer - . ) L'I A / =
& Tms Cleared land with tree stumps, no sprouts 0.030 UG o
2 Same as above, bul heavy sprouls 0.050 0.060 0.080 Ley 15 del 26 de Enero de 1959
3 H ctand h. ber. fow d lil 0.080 0.100 0.120 P R .
- e o crecs, littlc Junta Técnica de Ingenieria y Arquite
undergrowth, flow below brunches 0.100 0.120 0.160
4. Same as above, bul with flow into branches 3 - - . B R L L LY XY TR TY PR S o
5. Dense willows, summer, straight 0.110 0.150 0.200
3. Mountaln Streams, no vegetation In channel, banks usually steep,
with trees and brush on banks submerged
a. Bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. Bottom: cobbles with large boulders Siodo o5 S

Tabla de referencias de valores “n” de Manning para cauces naturales
Fuente: Softaware HEC-RAS.

35



ESTUDIO HIDROLOGICO HIDRAULICO QUEBRADA S/N EN SONSONSONATE

En cuanto al coeficiente de rugosidad de Manning, para el cauce de la quebrada S/N se
tomaron los valores “n” de acuerdo a la descripcién basada en la observacién de campo
mencionada en el punto 8.1 VISITA de CAMPO. La irregularidad baja de las formas del
canal muestra la presencia de algunas piedras lo cual se usa como base para definir un
valor de rugosidad de 0.035. Las llanuras o bordes ubicadas por encima de los bancos
del cauce principal y que presentan una topografia poco ondulada y con presencia de
pasto corto y algunos arboles pequefios y arbustos con follaje resultan en un valor de
rugosidad de 0.040. se estima que en todo el tramo analizado las condiciones de
rugosidad se conservan, por lo que se usaron ambos valores de manera general en todas

las secciones transversales.

Para las simulaciones, se evaluaron los caudales estimados para periodos de retorno
entre 5 y 50 afios, siendo este ultimo el periodo de retorno requerido por la norma del

Ministerio de Obras Publicas (MOP), por ser un cauce de quebrada.

El régimen del célculo elegido para esta simulacion es el mixto debido a que se trata de
un cauce natural en donde se han definido las condiciones de contorno tanto aguas arriba

como aguas abajo, y asi mismo sus cambios de pendientes promedios.

Catacteristicas geometricas

Resumen de parametros del modelo de la quebrada S/N

En la seccién 200 existen un paso peatonal a manera de puente, el cual fue simulado en

36

Numero de secciones 31
Estacion aguas abajo 0+000
Estacion de puente existente 0+200.30 —
Estacion aguas arriba 0+620 JOANN J VEGA TREJOS
Condiciones de frontera INGENIERA CiViL
Condicion de frontera aguas abajo Profundidad normal $=0.70% LICENCIA No. 2 28
Condicion de frontera aguas arriba Profundidad normal $=1.83%
Coeficientes de rugosidad {Manning) g ——
Cauce principal 0.035 IﬂR M A/
Planicies de inundacion 0.04 Ley 15 del 26 de _Enero de 19,59
Sonta Teonikoa de DIngonioria y Arquitectt
Condiciones de caudal total e o oo
Qs 30.93 -
Quo 33.981
Qys 38.216
Qo 41.226
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el modelo, de acuerdo a los datos proporcionados por la topografia del cliente. Se trata
de una plataforma de 8.00 m de longitud y un acho de 1.50 m, apoyada sobre una cercha
de hierro y a una elevacién de aproximadamente 2.00 m por encima del nivel de fondo

de la quebrada.

JOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010 128

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Fotografias del puente.

Fuente: Equipo consultor y Consorcio.

9.2.NIVELES DE AGUA RESULTANTES

Las simulaciones en HEC-RAS, mediante calculos de régimen mixto, tanto supercritico

como subcritico, permitieron obtener las condiciones de flujo de la quebrada S/N en su
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tramo analizado. En la seccién de Anexos de este documento se presentan los graficos

de resultados del modelo.

Para realizar la comparacion entre los niveles de agua resultantes y las viviendas

contiguas al borde de la quebrada, se tomaron los datos de cota, proporcionada por el

cliente, en cada muro existente o en los bordes de piso. Seguidamente se identificé la

seccion transversal donde se ubica cada vivienda y se compararon los datos de cota

versus el resultado del nivel méximo de agua para el caudal determinado con un periodo

de retorno de 1 en 50 afios. Los valores resultantes indican segun su valor, la profundidad

de agua que pudiera afectar las propiedades descritas en algin momento. Ver planta

general de la quebrada y la ubicacién de cada una de las casas listadas en la seccion de

Anexos.
Elevacion Elevacion S Elevacion Superficie del e elevacl.on
No. Casa transversal del Muro/Casa vs Superficie de
muro casa agua para Q50
cauce agua
1 77,24 78.05 620 77.65 0.41
2 76.63 77.08 600 77.33 0.7
3 76.72 = 540 76.75 0.03
4 75.95 500 76.18 0.23
5 76.49 460 76.2 -0.29
6 76.05 460 76.2 0.15
7 75.5 = 460 76.2 0.7
8 76.29 440 76.28 -0.01
9 79.27 = 420 76.26 -3.01
10 - 400 75.72 - i
11 75.05 380 75.11 0.06 wn
12 79.34 380 75.11 -4.23 ‘ O
13 75.89 340 74.71 -1.18 ; E.[j
14 77.17 - 320 74.87 -2.3 H
15 78.34 300 74.75 -3.59 - E
16 73.64 300 74.75 1.11 H
17 74.91 280 74.7 -0.21 i <
18 76.81 280 74.7 211 i O
19 75.86 260 74.67 -1.19 =
20 74.09 = 260 74.67 0.58 >
21 75.78 200 7411 -1.67 —
22 74.09 - 160 74.08 -0.01
23 = 100 74.01 - Z
24 73.81 80 73.6 -0.21 Z
25 73.42 60 73.73 0.31 é
26 - 60 73.73 4
27 40 73.71 =
Nota:

Los resultados resaltados en color rojo indican la profundidad del nivel de agua por encima de la cota de casa
proporcionada por topografia.

Solo se muestran los datos de elevaciones que fueron proporcionados por topografia.

INGENIERA CIVIL

LICENCIA No. 201
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Resultado comparativo entre niveles de casas y muros existentes versus nivel de agua.
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ESTUDIO HIDROLOGICO HIDRAULICO QUEBRADA S/N EN SONSONSONATE

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las caracteristicas fisiograficas del sitio se enmarcan dentro de un régimen de
precipitacion promedio donde se presentan lluvias anuales de aproximadamente 2000 y
2500 mm. En cuanto al area de drenaje, mediante el mapa topografico general se pudo
evidenciar que la misma tiene su inicio aproximadamente 38.12 hectareas que drenan
en la subcuenca alta de la quebrada y sucesivamente la misma recibe aportes de
diferentes subcuencas a lo largo de su parte media, hasta completar un area de drenaje
total de aproximadamente 91.39 hectareas en el tramo de quebrada estudiado. Del area
de drenaje aportada por el sistema pluvial a construir por el consorcio se puede observar
que la misma tiene una total de aproximadamente 34.22 hectareas las cuales ya estan
contenidas dentro de las 38.12 hectareas que drenan naturalmente de acuerdo al relieve

de la cuenca.

En el recorrido de campo se pudo evidenciar la modificacién del cauce natural con la
existencia de tramos con tuberias soterradas de insuficiente capacidad hidraulica (esto
no forma parte del estudio, pero se observé en campo debido a la escorrentia que se
genera sobre el cementerio ubicado aguas arriba del tramo analizado). También se
observan las viviendas muy cerca y/o sobre los bordes de la quebrada que conduce un
caudal de magnitud considerable. Previo a los calculos matematicos fue posible apreciar
los altos niveles que el agua puede alcanzar en determinado momento por la erosiéon
visible en los bancos laterales del cauce, lo cual es también afirmado por algunos

residentes del lugar.

De acuerdo a los resultados de la simulacion en régimen mixto, el flujo se presenta
mayormente como régimen subcritico. En este régimen de flujo se tienen velocidades y
pendientes moderadamente bajas, pero las profundidades de la lamina del agua, por el
contrario, son mayores que las que se presentan en el flujo supercritico. Para este tipo
de flujo un aumento en la energia se traduce en un aumento en la profundidad de la
lamina de agua. En la tabla de resultados mostrada al final de la seccién de Anexos se
aprecia el nimero de Froude menor a 1 y los niveles de superficie de agua alcanzados

para el caudal calculado para el periodo de retorno de 1 en 50 afios.
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ESTUDIO HIDROLOGICO HIDRAULICO QUEBRADA S/N EN SONSONSONATE

Con las referencias de elevacion de casas y sus muros, se encuentra que el resultado
del modelo indica un nivel de agua superior a las cotas dadas por topografia, tal como

se puede observar en el sitio.

Entre las viviendas con probabilidad o mayor riesgo de inundacién, de acuerdo a la
numeracion dada por la topografia, son las siguientes: 1, 2, 3,4, 6,7, 8, 11, 16, 20,22 y
25. Para localizacion de las mismas, ver la imagen de planta general de tramo de cauce
analizado y niumero de viviendas ubicadas en margenes de la quebrada en la seccion de

Anexos.

Debido a la intromision humana y crecimiento urbano espontaneo y sin planificacion sera
necesaria la modificacion y conformacion del cauce natural existente lo cual se considera
como una alternativa recomendable para la reduccién del nivel maximo de agua
calculado en este estudio para un periodo de retorno de 1 en 50 afios. Con esto se busca
el aumentando de la capacidad de transporte del cauce, realizando una limpieza de
sedimentacion y acumulacion de desechos; y conformando taludes uniformes en
conjunto con elementos estructurales para mitigar los riesgos de inundaciones en las

temporadas de altas precipitaciones.

Debido a la cercania de viviendas a los niveles de inundacion de la quebrada, es
necesario evaluar mediante una nueva simulacién hidraulica, las posibles secciones a
establecer para dar lugar al flujo calculado. Como complemento, preliminarmente se
presume que pudieran existir lugares donde probablemente sera necesario construir
obras estructurales como muros de contencion, o hasta evaluar la reubicacién de las

viviendas mas vulnerables que impidan la correcta conformacion de la seccion del cauce.

“TJOANN J. VEGA TREJOS

INGENIERA CIVIL
LICENCIA No. 2010

Ley 156 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

ey -

40



ESTUDIO HIDROLOGICO HIDRAULICO QUEBRADA S/N EN SONSONSONATE

11. ANEXOS
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ESTUDIO HIDROLOGICO HIDRAULICO QUEBRADA S/N EN SONSONSONATE

Vista general del modelo, secciones y flujo para caudal resultante del periodo de retorno de 1 en 50 afnos.
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Perfil de nivel de agua resultante para caudal resultante del periodo de retorno de 1 en 50 afos.
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Nivel de superficie de agua resultante por cada seccién transversal @ 20 m en el modelo HEC-RAS.
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Tabla de resultados del modelo HEC-RAS

Reach River Sta |Profile |Q Total |Min Ch EI [W.S. Elev |Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope |Vel Chnl |Flow Area |Top Width [Froude # Chl
{m3/s) |(m) {m) {m) {m) {m/m) {m/s}  |(m2) {m)

Sonsonate 620{Q50 16.4 76.13 77.62 77.65 78.07| 0.017005 2.98 5.51 6.67 1.05]
Sonsonate 600{Q50 16.4 76 77.33 76.96 77.39| 0.001921 1.22 17.73 41.94 0.39
Sonsonate 580]Q50 16.4 75.49 77.16 77.33] 0.003115 1.93 9.88 8.85 0.52
Sonsonate 560|Q50 16.4 75.21 76.73 76.73 77.18| 0.014966 3 5.48 6.07 1.01
Sonsonate 540{Q50 16.4 74.72 76.75 75.97 76.86| 0.001989 1.49 11.08 7.8 0.39
Sonsonate 520{Q50 16.4 74.35 76.77 76.82| 0.000666 0.98 18.44 12.82 0.23
Sonsonate 500{Qs0 25.52 74.41 76.18 76.07 76.72| 0.012616 3.27 7.81 5.58 0.88]
Sonsonate 480|Q50 25.52 73.93 76.51 76.55| 0.000347 0.89 30.92 17.55 0.19
Sonsonate 460{Q50 25.52 73.66 76.2 76.51| 0.005295 2.53 11.45 10.88 0.58
Sonsonate 440|Q50 25.52 73.67 76.28 76.4] 0.001558 1.66 18.91 13.72 0.36]
Sonsonate 420|Q50 25.52 73.4 76.26 76.36| 0.001408 1.5 20.35 19.61 0.33
Sonsonate 400|Q50 25.52 73.44 75.72 75.72 76.25| 0.012964 3.46 8.56 8.1 0.81
Sonsonate 380{Q50 25.52 73.35 74.79 75,11 75.82| 0.030981 4.52 5.72 6.43 1.43
Sonsonate 360{Q50 25.52 73.36 75.17 74.87 75.4] 0.004875 2.19 12.57 11.95 0.6
Sonsonate 340]Q50 25.52 73.08/ 74.71 74.68 75.22| 0.012918 3.18 8.19 8.42 0.93
Sonsonate 320|050 25.52 72.89 74.87 75.02| 0.002429 1.74 15.99 15.31 Q.46
Sonsonate 300]Q50 28.35 72.8 74.75 74.95| 0.003823 2.12 14.82 10.89 0.53
Sonsonate 280|Q50 28.35 72.61 74.7 74.88| 0.002946 1.91 16.62 13.94 0.47
Sonsonate 260]Q50 28.35 72.2 74.67 74.82| 0.002134 1.73 16.85 10 0.41
Sonsonate 240|Q50 28.35 72.28 74.26 74.71| 0.008538 3.15 10.04 7.08 0.77
Sonsonate 220|Q50 28.35 72.08 74.35 74.55| 0.002644 2.04 14.95 9.02 0.48]
Sonsonate |215.* Q50 28.35 72.01 74.34 74.54| 0.002772 1.98 14.78 9.02 0.48]
Sonsonate |210.* Q50 28.35 71.93 74.31 74.52| 0.003251 2.03 14.53 9.02 0.49]
Sonsonate |205.* Q50 28.35 71.86) 74.31 73.59 74.5| 0.001871 1.98 15.03 9.02 0.46]
Sonsonate 200.3 Bridge

Sonsonate 200{Q50 28.35 71.79 74.11 74.35| 0.002691 2.19 13.54 8.81 0.52
Sonsonate 180|Q50 28.35 71.79 74.2 74.27| 0.000926 1.19 23.82 13.48 0.28
Sonsonate 160|QS50 28.35 71.62 74.08 74.24 0.00204 1.74 16.43 8.47 0.39
Sonsonate 140]Q50 28.35 71.38 74.06 74.2| 0.001657 1.69 17.9 8.89 0.36]
Sonsonate 120{Q50 28.35 71.42 73.97 74.15 0.00228 1.91 15.32 7.87 0.41
Sonsonate 100]Q50 28.35 71.37 74.01 74.1| 0.000887 1.34 21.62 10.47 0.29
Sonsonate 80{Q50 38.52 71.33 73.6 74.02{ 0.006119 2.88 13.66 7.73 0.68
Sonsonate 60{Q50 38.52 71.49 73.73 73.89| 0.001606 1.82 24.28 15.28 0.41
Sonsonate 40{Qs0 38.52 71.35 73.71 73.84| 0.002094 1.6 24.2 16.45 0.42
Sonsonate 20{Q50 41.23 71.03 73.69 73.81] 0.001306 1.59 27.94 15.71 0.36
Sonsonate 0]|Qso 41.23 71.2 73.18 73 73.71| 0.007002 3.34 13.65 9.2 0.8
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinidn de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar

~ Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccién de solucién hidréaulica que consiste en la canalizacién de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econdmicos
Nombre: __C e o No. De cédula: _ &-999- 233) (wpreaw,‘)lreajre/\)

.

1. Trabaja SI / NO Que Actividad realiza%moa\cm"lm%e ?bn HngQ\e‘lO

2. ;Cuantas personas viven en el hogar?: D HAM ‘,;2

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc__ Bloque___ Madera Agua____Teléfono Servicio
higiénico Letrina Casa propia Alquilada

Opinion de la Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacion este proyecto en su comunidad?

si_Y NO
2. ;Considera que este proyecto es necesario en la comunidad? Si v NO
Porque:  Yocp&icin  orOv  Cocco al ooy

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la
comunidad?

4. Que recomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
con la comunidad y el medioambiente.
Que 0 W0 cavyo e oo,

5. Estaria Usted de acuerdo con el proyecto en mencion”
s1_/ NO
Porque




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinién de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar
Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccion de solucidn hidraulica que consiste en la canalizacion de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econémicos
Nombre: (\ e Cabonc No. De cédula: _§g - Q94 - 1363

1. Traba)a SI '/ NO Que Act1v1dad realiza _‘@,39 PQQ g, QQ4_<Q , ( v ’a,v/\(ﬁ)
X

2. (Cuantas personas viven en el hogar? : S HI M

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc___Bloque___Madera___ Agua_“ _ v_Teléfono_ 7 - Servicio
higiénico_“_Letrina Casa propia i Alquilada

Opinion de la Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacién este proyecto en su comunidad?

Si / NO

2. ;Considera que este proyecto es necesario en la comunidad? Si /- NO
Porque:

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la
comunidad?_Q@e Vo =0 A SO0 AR
(IO o \(\Q(\‘&O‘o
4. Que recomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
con la comunidad y el medioambiente.

5. Estarla /sted de acuerdo con el proyecto en mencion”
NO

Porque
Co o h\“() \g-z Quo (um o0 -Q\ QURINE




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinidn de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar

~ Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccién de solucién hidréaulica que consiste en la canalizacién de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econdmicos
Nombre: __C e o No. De cédula: _ &-999- 233) (wpreaw,‘)lreajre/\)

.

1. Trabaja SI / NO Que Actividad realiza%moa\cm"lm%e ?bn HngQ\e‘lO

2. ;Cuantas personas viven en el hogar?: D HAM ‘,;2

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc__ Bloque___ Madera Agua____Teléfono Servicio
higiénico Letrina Casa propia Alquilada

Opinion de la Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacion este proyecto en su comunidad?

si_Y NO
2. ;Considera que este proyecto es necesario en la comunidad? Si v NO
Porque:  Yocp&icin  orOv  Cocco al ooy

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la
comunidad?

4. Que recomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
con la comunidad y el medioambiente.
Que 0 W0 cavyo e oo,

5. Estaria Usted de acuerdo con el proyecto en mencion”
s1_/ NO
Porque




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinién de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar
Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccion de solucidn hidraulica que consiste en la canalizacion de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econémicos
Nombre: (\ e Cabonc No. De cédula: _§g - Q94 - 1363

1. Traba)a SI '/ NO Que Act1v1dad realiza _‘@,39 PQQ g, QQ4_<Q , ( v ’a,v/\(ﬁ)
X

2. (Cuantas personas viven en el hogar? : S HI M

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc___Bloque___Madera___ Agua_“ _ v_Teléfono_ 7 - Servicio
higiénico_“_Letrina Casa propia i Alquilada

Opinion de la Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacién este proyecto en su comunidad?

Si / NO

2. ;Considera que este proyecto es necesario en la comunidad? Si /- NO
Porque:

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la
comunidad?_Q@e Vo =0 A SO0 AR
(IO o \(\Q(\‘&O‘o
4. Que recomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
con la comunidad y el medioambiente.

5. Estarla /sted de acuerdo con el proyecto en mencion”
NO

Porque
Co o h\“() \g-z Quo (um o0 -Q\ QURINE




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinion de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar
Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccion de solucién hidraulica que consiste en la canalizacién de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econémicos

/\ .
Nombre: " Rodalén  Wooweca No. De cédula: _B-133- Q@
\ ] )
1. Trabaja SI / NO Que Actividad realiza__Constaoac, on

2. ;Cudntas personas viven en el hogar?: . O _H_[ M

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc__Bloque___ Madera Agua _/_ Teléfono/ Servicio
higiénico__~Letrina Casa propia Alquilada

Opinion de 1a Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacion este proyecto en su comunidad?

si/_ NO 2
2. (Considera que este proyecto es | necesario en la comumdad" Si_<_ NO
Porque: €~ e Qcaun OorQ QAo ?OQQO\Q Oy {10

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectarala
comunidad?__\Xydo.

4. Querecomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
conla c%numdad y el medloamblente o
<D\ ) _Q CON CromCr Oy

5. Estari:il}lsted de acuerdo con el proyecto en mencién”
SI NO
Porque

o) \owan




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinion de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar
Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccion de solucién hidraulica que consiste en la canalizacién de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econémicos

/\ .
Nombre: " Rodalén  Wooweca No. De cédula: _B-133- Q@
\ ] )
1. Trabaja SI / NO Que Actividad realiza__Constaoac, on

2. ;Cudntas personas viven en el hogar?: . O _H_[ M

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc__Bloque___ Madera Agua _/_ Teléfono/ Servicio
higiénico__~Letrina Casa propia Alquilada

Opinion de 1a Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacion este proyecto en su comunidad?

si/_ NO 2
2. (Considera que este proyecto es | necesario en la comumdad" Si_<_ NO
Porque: €~ e Qcaun OorQ QAo ?OQQO\Q Oy {10

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectarala
comunidad?__\Xydo.

4. Querecomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
conla c%numdad y el medloamblente o
<D\ ) _Q CON CromCr Oy

5. Estari:il}lsted de acuerdo con el proyecto en mencién”
SI NO
Porque

o) \owan




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinién de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar
Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccion de solucion hidraulica que consiste en la canalizacién de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econdémicos

Nombre:%rm 6(}\0&34‘?\ No. De cédula: _8-322- [0

1. Trabaja SI NO__<  Que Actividad realiza
2. ¢Cuantas personasvivenenelhogar?:_ H| M

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc__ Bloque___/_Madera Agua /Teléfono Servicio
higiénico Letrina Casa propia Alquilada v

Opinién de 1a Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacién este proyecto en su comunidad?

si/ NO s
2. (Considera gue este proyecto es necesario en la comunidad? Si NO
Porque: Q_ "ot 0nn ggea SR Oudinge

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la
comunidad? \\b&&,

4. Querecomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma armoénica
con la comunidad y el me%oambiente.

Qe w Yeon mum \5 ‘\O(J?QO O&‘roa Qlaobcad%

5. Estaria }dsted de acuerdo con el proyecto en menciéon”
SI NO
Porque




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROYECTO: CONSTRUCCION DE SOLUCION HIDRAULICA QUE CONSISTE EN LA
CANALIZACION DE QUEBRADA S/N UBICADA EN LA COMUNIDAD DE SONSONATE,
CORREGIMIENTO DE OMAR TORRIJOS DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA '

PROMOTOR: MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.

UBICACION: SONSONATE, CORREGIMIENTO OMAR TORRIJOS, DISTRITO DE SAN
MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 08 de octubre del 2,019

Objetivo: Conocer la opinidn de los moradores de Sonsonate, corregimiento de Omar
Torrijos, distrito de San Miguelito, provincia de Panama sobre el proyecto de
construccion de solucion hidraulica que consiste en la canalizacién de quebrada s/n

Aspectos Socio-Econdémicos

Nombre: Onf‘(ll@g) Qrpocpes No. De cédula: _ @~ A27- [ IR
1. Trabaja SI_v__NO Que Actividad realiza__SlarmaceN

2. ;Cuantas personas viven en elhogar?: 4 H & M_ 3

Condiciones de la Vivienda

1. Zinc__Blog ei Madera - Agua /T-léfono Servicio
higiénico__Letrina Casa propia Alquilada_—

Opinién de 1a Comunidad

1. ;Tenia usted conocimiento sobre la implementacion este proyecto en su comunidad?

Si ‘/ NO

2. ;Considera que este proyecto es necesario en la comunidad? Si / NO
1 o

Porque: €5 O oo S0

3. ;De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la

comunidad? onn\z)\m

4. Que recomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma arménica
con la comunidad y el medioambiente.

Qo 0o tagn Sallclas do aga
L

5. Estarizyplsted de acuerdo con el proyecto en mencion”
SI¢ NO
Porque
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