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Bl preserie decumanio respande a o indicadoen el apartado 8 dal Areao £ dal Flisgo de Cargos
& I raferemie & la hidrolcgla de la arkanie Campana.

El prasents capiuln tiene por Snalidad conacer las drosmiandas hdmlbgicas de las alcamarnifas
de dreqaje transversal, perm@endo asl definl las condicionas necasarias pame al deeflo 08 fbs
ciiras de dessgia

Los datos uliizedes principalments son los aporiados por ETESA (Empresa de Transmisitn
Elctrica S.4).

2 GLIMATOLOGIA

Dabe ger conaultadn 8l "CASTTULG 71 CLIMATOLOGHA E DR GG de s Fase 3, entregada
al M,

3. HIDROLDGIA

En @l presense aparfade 8 ke debeminado |8 midma precipiacicn diada para una sere de
pefodos da reloms, redizdndose para ello un andlsis de las precipiaciones maumas darias
maediania Alusies estadisticos (Gumbed y SO0RT-ETuax),

Li. DATOS DE PARTIDA

El eEwdio hidrplogicn 58 ha inkcaon con &l @ndlels detsiade de la pluvamelria de |8 2ona de
aclussion, a parr del cual e han defenminade ks valoeas 0@ |38 predipiacionas pera distimos
periodos de mbarng,

Lea defos de predipilacidn empleados son los comespondiznies 8 les esladones
hidromedecrolgicas de Caimiio (140-006) y Chame (138-005), pudiéndone obeanar 8 regshop
compielog en & "TAFTULD 7] CLIMATOLOGH E MIDROLOSAT de ln Fase 3, entegada al
MO,
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3.2, ESTUDID DE LAS PRECIFITACIONES MAKIMAS PREVISIBLES

4241 ESTIMACKIN DE PO MEDIANTE AJUSTE DE GUNMBEL

Una wariable aestona sigue una dalrbucidy de probabildad de Gumbed s
Fi) =g™ = ey =ed

Dpndse 3 repragan|s &l valor 8 asumi o la vanabee dagiona, con g ruplrﬁmﬂmrlmn
ko5 Ingariimos faperianos.

Los resuliadas coianidos al aplicar esta fundén a ios dates de precipiiociones micdmas en 24
hares da las sslacionss arlsmormenks mendn iadas son [0s Siguenta:
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= E CAMPANA, DRENAE - HIDROLOGIA

Tabla 1.-Valoras pars ba disbdbucidn Gumbel Estociin Cobmino [140-008) Tabila 2 -Vahores pan [ distribecion Gumissl Estatidn Chame {1.28-005)
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Figura 1.Valoros para la distibucian Gueibal Estncin Ceie e (140005 Figura 2. Aalores pasn |a distribscidn Gumbsel Bstscion Chame (130-008]
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POGLMENTE FASE 4 = PROYECTO WARIANTE CAMPAMA, DRENAJE - HIDEOLOGE

1.2.4,2 ESTIMACION DE PO MEDIANTE AJUSTE DE SQRT-ETuds

Esta day ulifra hmciones da dishibuddn con dos pardmatros, ajustdndada por al médodo de
makma wernEimilEug y presardando ung gran eslahiidad snle nuesss G808,

Le funcicn de disinbucon SORT-ETue liens ja siguients speecn:

Fixp=0 (<10

Fg == m00™ (k=)

Slando:

o FiE) = Funckin de dislrucidn da probebiidad de ocurenos de e deleminads
tormanka.

o X = Precpilacidn méxima corespondients a un penoda.

o @y k= Pardmeino de escala y lorma, respecivamente. Delinen a ey y deben sar
EiIERados & fos daih s axiglanias

La funcitn kagariimica de manorma verosimiliud L, Gena ta siguiants axprasion;
]
L= Ebnfix) ]

&
fl?ﬂ=ﬁh'.‘h‘ifll'¢] LN

rre
bz =S 4
{3 5 ¢ 4]

Fara obtener o v || s& derva | funcién (F) v sa iguals 3 o De aeta Torma ea oblisng:
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Donncle
o == Valores de la precipilackin maxima en 24 horas e el luglr T, eedensdos da menor

A MEOT.
a W= Mimem de detos.

B pugtituye (51 en (25, con o cual egta meadn en fncedn de a ¥ 28 oolens al walor de s que
maximiza (2}

Se cbllane e vaior de & mediants (4),
0w a5t foma 5o obdienen las precipiaciones mdximas dianas, en disinies periodas de esamo.

Los resuliados coianidns al apicar g513 funcian a b dalos de precid@ciones maximas en 24
horas &8 BE sstacones andesionmente mEncionddas san ke sguenies;
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L) - X = OLoGn,

Tabiz 3.-Valones pam |0 distdbucion S0RT-ETye. Estecicn Caimita {140-0045) Tabln 4,-Valores pien |a dabibucion 3ORT-ETws Extacion Shama (138005
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Figura 3.-Valores para |n distribeckin SQRT-ETMAN Estacion Calmito (140-005) Flours & Valorss pars I distrtbucitn BORT-ETRILL. Extaciin Chama (138006}
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12432, TEST DE COMPROBACIN

Una waz realizada la modalzackdn estadistica, == ha levado o cabo ol lest de comprobacion para
dalerminar ja Bendad dal ajuebs reaizado.

Ba ha ernpleado &l et da Kolmogorny-Smirm oy, gl oonsizbs en |3 comparacin da s Rinciin da
dshibuion idTica con la empirics obesneda. EFte ajusi &8 adapin Den af presenia oaso puesto
gue, & modslo propussio as de Spe conlinus y &l lamafic mueskal & pegueio,

La frecuencia cheervada se ha dedsminada ordenandoe de menor a mayor los datos v aplicando
Ia sigulants axprasiin:

Famni{Hel)

o

o Felxh = Frecuencia ohiemnveda acumulada.
o N = wamen de owdan dal dain
o M= pirmearo iotal de dabos.

La frecuancia ecrica sa ha detemminada spIcAnc |05 pardmalios arkenonms A s funciones oe
dslribucidn GUMBEL y SORT-ETmex

Eale iesl de comprobacion esisdia las desviaciones verliceles erie ambas furciones de
digtribackin & trovés del astadiation O

B = SupdF ) x|

Asummasndo un vekr g sgmilicancia, e refame & 18 tabla de valores orllices de O an la pruada
de bendad ded ajusie de Koknogoros-Senimoy, y considecande & lafafio de ks muealra 8
Astabdacs al siguianta trilrio e acepiacitn:

S0 % Chava, 24 Stapis gque & ajuabe et adacuado con el el de confisbildad agurmide

Se ha delarmingdo Bmbian w0 cosfidends de dalarminason gua chca QUA PROpOFchn da |a
variacitn taial de fecuencas cheenmdas 5 explcado por a5 fremuencias edrices acumuiEdas.
El cospficasmia de dalerminaddn s ancuanira delirids por 1B aigusnts axpreion
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Aoporlinusitn, se axpons il esuifada da |os cSlicund reairedos pada 08 Alustes de sl y
SORT-E Tuwx:




DOCURENTO FASE 4 ~ PROYECTO WARIMNTE CAMPANS, DRERAE - HIDROLOSLE

Tabla 5.-Test de Kofmogonoy-Smimay. Ajuste de Gumbel. Estacion Cadmito (140-008)
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Tabia 6.-Tea! de Halmogeroy-Smimey, Ajusts de SORT-ETw. Eataciin Caimiio [143-005)
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Tal y como se dasprende o los lest de comprabactan reslzades para |6 aslacidn Camlo (140-
0081, para ol suabe aatadistice mediante la distibucion Gumbed of coeficenia de determinaciin
resuita sar o 08887 par su pare, para la distibocion SERT-ETwe 8l vakar del coslcame es
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da 0,287, En consecuencia, @ conskdenl gue los ajusies realzados son wakdos, yo gue en
ambos casos ol modeln axplica an mas de un BB% lBs veniacines shparvadas,
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Tabla & -Test de Kelmogorov-Smimoy. Ajuste de SQRT-ETWAN., Extacion Chams {130-005)
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Tal y porme s& desprende da los tost da comprobsson rmalzades para la estedon Chame (138-
Q05 para el gusie sstadislico mediarse |a disfibucon Gumbsd & coaficiana de detarmimaciin
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reBulle sar de 0348, poF Su pama, para e diskibucdn SRT-ETwsa ) valor del coalidents &=
e 09582, En consearencla, se considera que jos gjusies reafizados son valdos, ya que &n
aibod cagos ol madals axphca an mas da un 55% |rs vaiadiores abee s,

1.2, REBUMIEN DE DATOS POR ESTACION

Eslecoonardo kos valores méximas de enire ies oblenidos por los diferendes ajusies wellega ala
predipilacidn redxima diana preiaibbe pare cada periods de relrre, slenda lod valoee ablerides
Ios secogidas en la taba adjunta.

Tabla 9. -Valoras o presininebned misimas an 24 harss {mim)

x _EvhacknCalmite =~~~ EebscinChame
Gumbsl  Trin  mismo OV LD eimo
2 B3R B3 Bad B0.0 Y] 20.0
B 183 1193 1213 W7 [ ET
il 45 B 1428 1458 LI ] 1147 IR
1] 138 THE4 rE 4.2 1300 1284
0 7 2 E 201.6 9T (K] 1541
100 i -5 =0 =0 hLER wWrs 18T 8
500 Fa T 25 2848 2.0 ELEES 5.8
1000 Er R 36 331.5 5.2 EFE =T

13, ESTUDID DE CLUENCAS

En fate apartado se definan &8 cuencil hidograiicis en 13 pona de &8 Vananis Campana e
whren & log disiinios caucas naburales inlerepaces por o frazadn proyedadn,

Fara la defmilBcion de las cuencas wenienis se ullizo la Garla Nacional a sscala 1500000 ¥ la
topegrafia de delalle a eecala 1:1.000.

—

El plang de cusncas =6 muesira en el documonio de plancs.

”céﬂc;mr?‘;dnr Playas |

B &l csadio que 58 presanta & ceninuaciia 58 muasian s princpaies caracierisics isics
de las poencas Kentificadas.

S prasenia on plano oon la delmiacon de las ouencas.

Tabla 0. -Caracta fisiicas fisicas de fas cummcas centificades

Kb :r': m m:: rw Uz chel susin (%)
Pawmentsdo  Itans  Subu@anag
-5 106523 asasas REE TL0=50 Wiic 08 Grocdes Masmas
7Ty TREAAd  aanice | B {5 Mo de Crosdas Miemas
R AT 22fmis i (R ™ g5 T
CEl-A TIE3  1G9EaD 16D [NE] FL - - R
L2 BEJH 18802 i TRE[ % . Eo)
T T (3] iCl 1 T ) F 3
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=2 .24 11508 FI0] [EEE] 15% z 2
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Estos parcentajes so refieren al poroceniaje do area de cade Cuenca que B8 i SRScERE por kol
coglicsanlag de povimaniads, wibeno ¥ suburbana En esios casns of drea de las ouBncas as
priciicamants toda suburbana, presantardo pocas dress pobiadss ¥ el poceniaje e Aes
aalallada ee b comespondionts al drea de la via gue 58 consiruing

Aai, &l valor dal copficienbs de ascoarantis ﬁﬂmmuﬂﬂﬁ"‘dﬂ'mﬂw
Cerenca = L0 % “Meuelo pavimentado® + 0.9 = “Shsuslo wrbane™" 0, 75 = "Sauslo sebertome™

El walpr da las “%° deld uso ded suelo eshan pressnlacas en |8 able 10 v &l vakor del C da cads
capsncd B0 precanta an p tehla 13,
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1.4.1. EORMULAGIONES UTILIZADAS

Dhe g s com b axpasio en el PRagh 0 Cangos, ¥ siguiands a8 espechicacionss el Mancal
dn Reqguisios ¥ Nomas Generales acludizadas pam la Redsion de Planos, elaborado por &
Ministario de Obras POMicas dad GolHenne de s Rapibica de Paramd, ol Mélodo Radonal s¢ ha
aplicedo para cuencas con dreas nfencees a las 280 hockimas.

1411, METDDO RACIONAL
El Meéloda Racional erplaa ba aiguianhy foresacis:

_I'f-.d-.n!

e 3o

[romides:
o =Gaudal (m¥s}
o O = Cosficints de aecomentis (sdmensional),
o &= Ares o dranags (haj
o | = miensidad de la llvda en (mmili).
En funciin da la formulacion expuesta, an los siguierbes apartados ce definan log pardmebos

empleados, & paii de 108 cusles 9e cbdvesen lod resulindod sabie la demanda hidrauica de las
diferentas csancas eshediadas mecanie ol Métndo Radonal

34111, GOEFIGIENTE DE ESCORRENTIA

Fara la dalesmmiracon del cosboisma de pacomenlia ge s o cusnls o astahlackio an el Flisgn
de Carpos, 80 ol qQuB Se requiene que o8 valomes 3 consaanr San 108 que §if wen:

o Araps comphiamants pavimeniades = 1.00

o Mrogs urbanas = 050

o Araaa subirbanas fomstadss = 0.75
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24142 INTENSDAD DE LA LLUALY

Bl oétoido di la intorsided do fuvia se Ba realizado de acumsrdo oo |8 fermidaciongn recagidas
& el Manisl de Requisitos y Normas Ganerales achigizadas pam |la Revisdan de Planos.

Las imensidadas da s adapladas par b ciudad da Fanama v que vianen siendo usladas
por gl MIDF g U dikef0s, B8 BnoUaniran an s fdmulas conlenkda s an el Besudin de Direnaje
de la Ciudad de Params, alaborado an ol aiic de 1972 Estas (brmules fusron obiesidas de datos
asladisficos sobro prociptadonas phniales en wun pedoda de 57 afies dichos dalos Rienon
chisnidos e Las Exlaciones Mslaproldgicas de Ealoa Helghts v Balboa Docks, adyacenies a la
Chadad e Panams ¥ &0 la Eslacikin Fluviomednica de la Unversidad de Fanama.

L& Intersitad de precipiacion considerada para anbear en la fomussson sl conespones
& una preciplaciin unifome por (0da 18 exiensiin de k2 cusnca durante of Hemps corsiderado,
Dv acismrda con B publcaciin antenorments mancienada, ias formulaciones corgideradas parm
la wertierde dal Pacifica, ¥ paea ke ditseendas pariasoe 5o ralomo tonkidaradns sonias siguienies:

Penpdo de rabermo = 1 6ada 7 &fice

M
Penodo de reboma = 1 cada 5 afics
; it
Js=TC
Panpdo de retama = 1 cada 10 &fios
po B
HE4TC

Parieda de reforne = 1 cada 25 afos

Periodo de redorme = 1 cada 50 afos

. 370
1T




a i = inbaniakad de luvis e pulg. | b
o TG =Tiempo da eondteniracidn an mindos

Para el Perodo de retoma de 100 afiae mo asdele irmubsasn, poe o que se aphican dncaimsals
la curva IDF del Mansi para la Revisdn del Planos dal MOP, para ol DATUK BaL B0

PRIECTO DE ¥ REHAEL G Y DARRLE R — (2ORRETINR 0E LAS PLAYRS, TRAMC: [A CHOSFERN-SARTE R11T. PRIFBECI DD
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. |CURVASDEMWTENSIDAD | | | | | | |

.I:rl. -.“.E-- I : tﬂlq.l : ' 4 }

N E E
Figura 5.-Curas IOF Datum Balbaa
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Al vista g |as formudsdones anleriores y o3 |a curvs IDF parma T=100 afios oo 8 fgurs aniessor,
para & cRlcuio dn W inenskdad de pril;l.;il.il:lﬂn Na sido nepssanin delemmnar e fempo de
conceriraciin de cads cuenca o Ares Aparanie, Yo s an cai0 Ga ampear un empae manor de
concaniraclin no @ logra que toda s coenca conirborys &l caudal, ¥ & oowms of caso opuesto
[mﬂampn Ay e comcaniaciing, 18 inleraidad maxdima edia menor.

Existan muchos méodos pars astimar a| Bemps de condesniracdn. & cual depenca de la longilusd
del cauce piincipad asl como de @ diferencia de svel anbm dos punios. of mas bajo y = mas
clevado, donde Sste Gimo es el luger donde la gotz inida su recormido. En & andliss de cuadales
dél préasnis estudio 56 ha amplaado & formulacidn da Kinpich, al sarla da S0 més comin en
proyecios de esta indols en & dmbilo de esiudio, sendd |8 sepeesiin empisads & sapuBnie:

T, =3,9780. /7 .37

Cherndia:
& T Bempo de concentradte de bs hoya hidrogrifica (min}
o L longitud del cavos prindpal fem),
o & pendienie foted del cauee principal, igual 2 & caida tolal ende b3 loegitod del cauce
{muim,
La esbmackin ded Hempo de conosniracin se realizo imand o o8 vaoies obtsndas medanie g
Formealacion anlerior, defireéndose, e obslante, ura durackhn minkma de 15 minigas, para lener

o consideracidn el fempa minima que tarda |8 Buvia en concenfrares inicalments, & cual no
ligra @n cienta ls caractaristicas fiscas de l ouanca

34.1.2, ANALISE REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS

Para al estudio de lot causdoles aporisdos por dréas da drenaje mayores @ 250 ha se han ullizsdo
Iee pardmatos indcados an el folkia “Andlsis Reglonsd de Cracidas Maximss de Fanama
Parindo 19712008, elaborado par ETESA.

En dicho documssnio =8 propanen una Sere de Nrmuias pera Ghda una de las reglonas de

Fanagend, 8 parir &a lag cubles se oblisna el valor del caudal promssdin msiximo e una avenida
taniendo an cuanta & drea de la cuenca corespondieme.

PRCTPEL 15 i GORETRLNA0M BRPLACITH T SEASGILITRC R A SER ) CAFFOLEE - COA REDRCR DF LA PLEYIE, TERME L CHORFE=#-BRMTA L, PRCNICE DF FRAANA (5T

"Cnrredur Playas |

Para dalinir 1as regiones de crockdas miximas, la pubicackin anteriomnanie mencionada divide
gl terrbario G2 la Replblica de Panamd en @ zomas, cada ung di ellas con ddénloa eouackn y
labla da digtrioucdn de fecsencia,

| [T = - - HF-T—

- e e e
Figura B.-Ragicsis hidroldgicamente konogioess. Repdblics de Panama

L] Il-l-l— |_||.-,—-

D acuerda con s dision dal emmtone mostada. en fa magen adunta, & Enbilo de el s
encuadra deniro de la Zona 5. A, & ceoadal promedio maxma $8 Pa cAkuRdD a partr de las
Tammdaciones recooidas on fa Errof! A origem da releréncla nfio fol encenireda..
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e

i
B v ran 0 ooy SR

ot o T

D
Dpraxcd CALEA| promedin madndmo (ma)
A drea de ks cusnca (km,

El castal mdxime inglanténes pars lod distnlos pesodos de fecumancis 48 Be obienido
mistplicandn @l cmkdal promadic maxmo, calculado conforma 3 la axpresicn anteor, por s
factores gue se presectan an ia Biguiees tabla,

FROVECTO [ COHETFUGISR AL T AERRAEITACH | BEE ) CAFALES - (OSED0S [ L. PLETAE, TRAMCE LA CHOTFERR-GAMTA, (17, FROVHCIA [IF FARRME DESTE

"Cnrrndnr Playas |

Tabda 1L Facloms mMWHM“IHH

Loa Machons para log diferantes paricdos de reiomo se han oblomido dol Cuadre 8 del fulldo
“Anilisis Regicnsl de Craddas Maximas de Panamd. Persdo 1971 -2008°, slaborado po ETESA,
El factor pam & panoda de rateme de 500 afos {prababilded 0,2%), oo Induido en la bl
anterior, 5= ha chisnido @ pari de la tebla de dstrbuccn de Fecuancis comaspondionts (an ese
easp la ndmens 1), inclids en k mancdonada publicackin, slenda of valor considemnds igus a

.48,

Piges 12




Figuira ¥.-Tabia do distribuciéa do frecsencia n,® 1

PROVEET O DE SONETRUGEIEH ANPLIALICN ® RERaLTACY M B, GEF (] CAFFILEE — OASEDCA, [ LA PLYTAS. TRARNGT LR (HOSRERRAANTA CRIT PROVINGE RF PAMALE DEETE

"ﬂﬂn‘;?rhednr Playas |

142, CAUDALES DE LAS CUENCAS

Fara ol osludio do los caudales apartadog por dreas de drenaje menomme que 250 ha 26 ha
aplicado |a fommulacin del Malnds Raconal por dmas de drenaje mayores gua 350 se han
utilzado los pardmesos indicados en = oo Az Raglonal o Crackdas Maximas da
Fanamd, Parkpde 197 1-2008°

& Ganlinuacilin 26 mussien un uRlio MessTan donds 56 recogen bas valones de b= caudnles de
escomantafotalkes obienides con los dferendes meddos pars dislintes perindos da redoms, &l
comi o pardmelios consldersdos en cada caso.
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Takbita 13.- Tabla resumen de los cadsien de sscomentia

Cunca e} 76 ubel A inbensidand S Twvie [mmin}
Tad Teil =30 Tugd et Taitd T8 Tai
25 1 A A - - - - - - - - - -
C-20A 7 izaa = : - = : s P L= . .
(=T AT 608 aTe 18210 iBe.81 TR ) 0558 20828 GO0 (I
C-51-R TIEE 1600 078 | iese7  1easT 745 180,72 1858 21000 FRNL) .00
o] 55,25 £5.00 s 1851 1G0ET 174,29 182,73 168875 20m [ [T
C-53 11,38 600 TG 185,62 10067 174.3 180,72 166.T# FIG 1598 AHTE
ke 258 15 301 avr 145 &3 L= 1740 108 T3 185 T 2100 0493y 1.030
Cofilh air 15,00 [ 165 & 18087 174,30 160,72 15 TR PG 1162 1.9
[T [T ] 1500 T e84 18a8? [TET a6, 11 105 T oo 4T3 (A1
[ 1326 1500 [ [ 18aAT 174, 5 180,78 1057 o 403 [ETE]
Cona B0 15ma 077 145,43 180,67 1745 18073 19T i FETT) Z7m
Goa? BEL.01 - i i % i & . a . -
ey a3k 16,30 070 [FrH 18067 174,34 180,73 16678 hem 1 24E [EIT)
[P 05 1980 .76 196AF 1807 174,21 180,73 154,719 FIEI] 11,108 1E &N

PHIVECIO O COMETHUGCNOM, IR T FERABLITBCIOH B B8 | CARFILES — (TS FEICH BE LA FLATAS TRAMG! LI GA0RFERA ST CE Fav bt Dk PAsAME, CEHTE
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DOCUMENTO FABE 4 - VARLANTE CAPIRA
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fiE 1. DEFIMICEON DE LOS PFUENTES NTRODUGIDOS EN EL MODELD HIDRALLIGD

--------------- A T TPyl B s at ool P S L s - |
502, COEFICIENTES DE RUGOHDADAFLIGADOS ..o 12
PRERAM - MORALICA TRANGVEREAL 8.3, MODELD DIGITAL DEL TERFENC.._.. ... F T e A, az
0.4, AESULTADCS DE LA MODELIZALIGN HIDRAULICA: CALIRAL DE AVERIDR T100
............ e R SR R e
[spIcE 57, JUBTIFICACKIN HIDRALLICA DE LA SOLUGIEN ABPTAD, ..ooo—omooeirs 17
Sl ORI e s 18
1 INTROOUGEKIN ..o i g T 1 APENDICE W1, = INVENTARIO DE OBFAS DE ORENAJE TRANSVERSAL EXISTENTES ..., 1
2 CUMPLIMIENTD DEL FUEGO DE CARGOS Y OF LOS CRITERIOS DE LOS DRGANISMOS APENDICE W2 = CALCULOS HIDRALLICOS 0EL DRENAJE TRAMSVERSAL NUEVA ¥ A
COMPETENTES, . SUSTITUIR (SALIDAS DEL PROGRAMA HYE S, o 1
3. DRENAJE TRANSVERGAL APENDICE W3 = CALCULDS HEMAULICOS DE LOS EMCAUZAMIENTOS ¥ CLASE
54, INTROOUCCION ’ RESISTENTE DE LAS TUBERIAS _.......oooee ... b TR e b s it Ll AL
X2 CALTA SR DG ERMD. o e 1 APENDICE N - COMPARATIVA SITUACION ACTUAL PROVECTO EM PUENTES .., 1
33 INVENTARR] DF LAS OBRAS OE CAEMAIE EXISTENTES ¥ ARALISIE DE =u AFENDRCE N5 = RESIM.TADOS HIDRALICOS, ... ot i s A it 2 e e 1
APROVECHAMIENTO. . A e T 2 APENDICE N5 = LAMINA DE INUNDWCHON ... ... L 1
34. DMENSIONES DE LAS OBSAS TRANSVERSALES PROYECTADAS Y APENDICE N7 - COMPARATIVA D LAMINAS BE INUNDAGION S 1
COMPROBACION DE 8L VALIGET L S > APERGICE W%, = ALTURA DE LAAENA DE AGLIA EN LAS SECCIONES DE LOS BUENTE.. 1
341 INTRODUCCION. ... .. gorm
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35, ENCAUZAMIENTOS. ... ... . g e S L 8
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Este documents, reaponde ol apastadc 5.3 del Anesn 5 v & los apanados 16 v 52 del Aner 4
del Pliego de Carges, sn b rafsrens ol drenaje tansvarsal de 18 Variants de Capia,

B presants estudic Bone por finalided presontar of @mensionamienta v jussficackn da os
elemanics de drendje transvarsal @ proyeclsr. ssl como ka dendficacitn v comprobsden da
Linchanamients do las estnicluras de drenaje rarswarsal asistente. Lo red de drenaj @l
dalirade ligne como objedve gamanlizar 1a permeabibtad de la mitarsiruciure dando conlinuidad
# los curscs ded agus axdslentes, y asegurar ¢l trérgito vial durants ke aventos hidmlbdgicos da
maxima infangidad.

En &l digefic y dmensionamiendo de los disinbos slemantos do dronaje s& han sseudo fos
wrilerias expeessas tanle en &l Plego de Cargos, como an les sepecficaciones dal *WManual de
Requisiios y Nomas Generales Aciuslizsdas per fa Revisan de Planos™ elaborsde per of
Minimszria de Dbras Piblicss del Gobiemo o la Repibice de Panama.

| En compiemanto a exte nforme se debe cansultar 1a respectiva memoria de Hidralogia. |

A

56 ha dado cumplmierto o cods requanimients espedficads an el Pliege de Cargos por el MOP
¥ un al Wanual de Requisitas ¢ Mormas Senarales aclualizadas paca (o Bevisibn de Plancs "dal
BILH, de acusrdo con el sgulanie
= Las obras da drenaje ransversal fugron proyeclsdes para pericdas de relomo oe
B0 afios para ol ramo variania y 20 afos pars B obra de drangje a proyecer en ol
lramie d& amnpliacién {ALC-4+448);
o Be ha hache el andisis de los cbms de drenaje Sensvessal existentes que 5080
susceptitles da 2ar aprowsthadas plo amplisdas;
o Segeranizara quela seoodn da confrpl de Mujo 288 a & ertrada, en bodas s abras
do drenajs bransversal (Hw<1.20), En ke casos sn gue no sea prosink: qua
e .20, se garantizart qus i allura del agus no alcargand | plaksforma de la via,

o Sagaranbzara siompre ol cumplimients & la pdacion dil0,20;

|| Consomin

Corredor Playas |

o B regubiments minimo da k5 besas sciee B corona sord 98 045 m hasta la
parta infarier de |a estractura do pavinenio;

o Ala salta da lodas les obiae de drecsje fnnavemal serdn proyedades lemenias
disipasanes para coriro! oo walnckiad,

o Todag Lz obras de drenaje ransvesal sp proveclarsn con cabsral con detss
Siampen gua sea o,

o D acmaids con o espacdcacionas del Fliego de Cargos, = didmetro minimo pars
fos fubce de drense enledados es de L BIm para obvad de drenajs imnssarsal
sxoaphusndn fadas Aguelas obvos con lenglod suparior 8 15m en l8e qus B2 i,
camo minima, un diamaino da 087 m;

i Todos |og siglemsas de drenaje sersr proyeciados (alempre que sea pasbi) da
aouerdo con loa limites de welocdad ola salids erere jog valones Tm's < v < Smis;

" Bl cdlculo de lns cadales de dischic de cadacuenca o alcantrlla ae presanta e |a
memoria de Hilralogia. |

1. DRENAJE TRANSWERSAL
31 BNTRODUGCCION

Para &l dlia ¥ dimensionamiame 48 e obess de drenajs ranseersal 56 han seguido los
Crilenios establecdas an el Plago de Cangos v on b Momative de Apicacian pera ol calous de
bos caullades o digeflo, dmensiones minimas oe 13 obras y condichones de dasagis.

Las dimenaianes mirmmas da estas obves, de acusdn o el Plego de Cargos, i deberdn ser
indericees a 910mm, comagponchants a um ancho depiatalorma supeiar 3 15m.

| El plano 0e cisencas s muostra en o docamento de plancs,

5.4, CAUDALES DE DISERO

El calculn dF fos caudales de disefio de cadn cuanca s8 presevia en | memona de Hidroiogis.

S han consadarads un periode de reipme da 50 8% para &l cllcuo de las olvas 4 drenajs
Transversal, comp estables: ol phego para bos tramos en vananis,

PRCFECTE DE COMSTRUCEIH AMPLALH ¥ NEMWER ALK H & 507 (] CARFALER - DOFHEDION 0 LAS FLATRS, THANCr (A FERIEERA SANTH CRLE IS, B PR CEaTE
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33, INVENTARIO DE LAS OBRAS DE DREMAJE EMISTENTES ¥ ANALISIS OE SU
APROVECHAMIEMT

S ha realzado un imeriario de b obras e drenaje tansversal sxisienies en el Famo da
carratara achusl que &2 suslituys por la varants. registrando las siguiemss obres de dmnaga;

Tabla 3,1 — Inventario do s cbras existantes

" ALE  Caudal (T=20 afos) {'-unddfr-!-:unﬂ] ALG Existente ') (Ancho  Longitus m ORI Puncsantn Pandients

{Esiacian) {mis) L] = Alba F o) ) {mj (] i i)
- ALE 1 8+0ES - - flcantanila g 0,50 daar E HA5E - =1

1% = Qbwa de drengje ransvemnssl exsiects on ol rama vekaTe no recificado, Sa realzara un mamienimiesds de acuardo con fo ndicade & s Mormas da epacUaon, Marbesimiento
rulingria y peribdion por eshdndar da la Direcatn Nadional de Mansenimianto del Ministeria de Otiras Plblicas,

Mota: ALC = Alcantariiia,

En ol Apéndice n. ™1, o presenta ol inventarie realizado, con fotos (ustrativas e cada
nhmd&dm-_lj_l:mm

A connuacien, sa ha reatizado 8l snabsis de aprovechamients de ks obras de drenaje exisants,
COMm B MUGsiE Sagudaments, onouna tabla rmeuman,

PPTELCT O COMTRLUCER, RMPLICIOH 7 N ABILITACHE f §EFS 0] CAFPILE S - CORFEDoH DE LA PLATAS, TRWCT LA CHORRERA SANTA STH0E TRV i T FRRABA DEBTE
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Tabds 3.2 = Andlisis do aprovechamiomo de les obras rangversalies axistantes |Resemen del chlcw s hecha cam HY-H)

= ama

ALEC Existante

i Ancbo ¥ Allod 8

ALC |Extacidn

Cumplo

Caudal { T=20 afics)

i Soluscian Adoptada

. ALC 18+0a5 Alcaniariba d= 0.50m -

Limpeza, alcantarlle ssxigiete sin
irarvRnci on

34 DIMENSIONES DE LAS OBRAS TRANEVERBALES PROYECTADAS ¥
COMPROBACION DE SU VALIDEZ

2.4.1. INTRODUCCION

Parliendo ce lae cuencsa ¥ caudaing dofnidos on apariadon antariones y ded inventasio de ke
coras de dranaje exsberies en el fama de B wianle v sipilendo 108 chakos indicados en el
Fliega da Camgod., 28 han calculain s dimensiones o kas obras ansvensales ¥ encauesnmienias
& imiplantar para dar conlinuidad a los aclusbes cauies

Las nfiras landran conirol de enirada can relacin Fw<1, 20 (Sempra que ha 2o posike) Y una
relacién de diD=020,

En lo que respecis & las pandisnes, solss cumglingn la valocdad da fujo de salida minira de
Amds ¥ miadia de § mis.

Bl recubvimisnts minimo de la corona de ke buberia serd de D45m hasta la pana inferor de la
estruciu dal pavimamo. Cugnds o ecibrimients sea indenor & 0,4%5m sl necasano o desfia
o un& losa Ipe puenie sobee las uberias,

Los digmairos da las tuberias circulanss condempladas son de @08 1m, a1.22m v &1.65m. &l cajin
= doble de 2.44mez, 13m,

B ciboulo de las pequeiias obras de drense ranswersel uberias y cojones) sa he realizodo o
trawda dal HY-8 da La Federal Highway Adminstralion (FHWA), ous, padiends &a s dehos
imiciales como = casdal de digedfo, la geomalia de b ohra propuesta, & ioagitud, a pendenie.

TR BT D OB TFRSCI T, AMIPLIATEEF ¥ AR EREILITA0 i GEF ) CAFFILES —COPFEDON O LES FLAYAR, THAREE LA o O STk (13, FRCVIANLR, 0 PURALY, OB 8

wic., delaming antee atras, @ fpo da mgmen, d calslo, 13 wlesdad, I abura del agus & 8
anirada ¥ &l ipo die control domenants, e detesd sor el de endada.

Para &l dimansionamiosdo se ha emplesdo un eehoente de nugosidad de Manning de 0.013
tarin pars bos lubos, Comp pers ks caones de concrali.

1.4.2 GBRAS DE DREMAJE TRANSVERSAL

o CAP=VIAL PRINCIFAL = ALC 57

En esla aglantn, 26 proyecs una alcantanla de 281 m: Los coudales generados por |3 cuenes
(=30 sardn conducedos por esls (LEsara,

Para ol caudal do disedin de 50 afas = cenpla lacondicin de Huwd! 20 y 28 Bens ura athorn da
fujo uniforme en el inledar que no sobrepasa of A0% de l8 shes ool seccidn. La welocdsd de
galds as da 4.28m's.

o AP =VIAL PRINCIPAL - ALC 1448T
En osia sstacion &8 provecis unm aleamarila de 1.28m, Los caudaks generados pof i3 cusnca
C-408 sardn condundas por ssla juberia

Para el caudal de disafa do A0 afiod es cumple 8 condickan de Hwes, 20 yee tians una aliura de
fiujo unianme en el aior gue o schmpasd el (0% de s allura 9e la seeckin. Le veloddad de
salida & da 4. 5amis

Pighak




o DAF = ViAL PRINCIPAL = ALEC {4804

En esta axiachd, se proyecia UNe Alcantarila de 0.91m, Los caudales generados por 18 cusnia
-4 saran conducidos par este luberia.

Para &l caudal da digeio de 5 pfics se curnple & condicedn @2 Hee< 20y 28 Bane wne akuine da
Muja uniformes en el irderiar gue o sobrepass ol B1% de b aura de lo seocidn. La velocidad de
ealds &R de 4 42mis,

o GAP RET VAR = RAMAL & = ALC 0+123

En osla ostackn, se proyeds una aleardanla de 1.23m, aguas abajo dal alcantarilla ced Yial
Prrvcal (Esb §+884). Lo caudales generados por o coanca C-408, |ag &ress inlpriores
oefinidas paics ramakes ¥ por el vial principal serin conduddes A faeds dol canal irapezaidal de
p g Refrapken NAasta la Wwbaria proyeciada,

Para sl caudal de disa o de 50 afos s cumple la cordickan de B! 200y B8 Lera una aliurs de
Bujio unificeme en el inberor gue no sobrepesa o B00% 4 1n alura da 18 sacddn, Lo velodidad de
asfida ed da 2.28mf0.

o GAP RET VAR = RAMAL B = ALC 0+174

En esla gstackin, s= proyects una aleantsrilla de 1.23m, aguss abaje del sicantarila del Ramal
A&, Log caudales ganarados por la cucnca C-400, kas dreas mtariores defridss pelod ramsales y
por vl vial principal serdn hasis |8 iUbesia prayec s

Para &l caudal de diseio de B0 afios se canpls 13 condigdn de He<1 20 ¥ 8 Bane una alhrg oe
frufa wrifans en el Fnlevicr e no scheepasa ol BI% de la alium de b seccion. La welocide dg
sikda on de 2.53mis.

r CAP=VIAL PRINCIPAL = ALC 24653

En esla aptacidn, 2o proyects wna alcardanba de 1.83m, Los caudales gersrdos por la cusnca
43 sardn conducidos por esta tubena, Pars el caudal de daedic de 50 afics se cumpia la
comdicain die Hweol 30y s liand ina albars de figo untiome en el iresor que no sobrepasa gl
R de lm aflura de ko seocidn. La velsdicad de salia e g JR0mIE.

L P

TRTELTO IS COMITTILOC Ko AMPLMACNTH = MEHARL [T AchoH A BET (3 (PRI ER - CTISRECNH D6 LR PLEYSS, TRNGDE LA C{Rr AR AANTE, CRLLZ PIITVINS, DE ik 059
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o CAF =VIAL PRINGIFAL - ALC £+#46

En ol viad principal. RS1CKN 4+848, 2500508 @ 1 cusnts 0-45, 58 prayecta wna acantzrila cajén
dobile de 2.44m = 2,13, En of ciculy oo caudal de dleio se comesderd 50 afae de pariodo da
radnma, par sfuarsa on final dal vial princioal sn al tram & amglaciin del ronos.

Para el cadal de disafio de 80 afos se cumple la cordiidn de He<1,20 y sa Hone una allura de
flujo untlomms en &l intstier que no satrapasa of 80% ok la allisa da 8 sacddn, La veicidad do
salida g5 da 4, 3mis,

Sequitamens 58 MEEETs Una labia msumen da las cbas.

El chleigls 4 las aleantarfas nugvas ha roalizado :on &) programa HY-8 iy S0 presantan

R RS LT T Ho A x el el LT B ] '




" Consarcia

ROCUMENTO FASE 4 - PROYECTD WARIANTE CAPIRA, DRENAJE = HIBRALLIGA TRANEVERSAL Corredor Pl dyds i

Tabils 1.3 = Andlisds da las obras irarsversales axistenies y 5o sctuscita (Mesumen ol cllcilo Bedho con HY-8)

et e e g

Caudal Caudal

ALC ALG Exiztents LD Hw=< heiy
Cuanca (Estacién) Aneha % Albe ¢ o Cumple  [T=20 ﬂ;n-.p [T=50 d';n] Hw 12H 13D dihup  hfD e Eplucin Adapiads
:: ALC 18+085  Alcardarila d= 0,80m - - = : 3 i . . - uwht:i_lmamu__mmu

e

Tatla 3.4 = Andlisis do ks obras ransverssles neevas | intervenciones ¥ au sfuacin (Resuiman el silouis hecho con Y-8}
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uﬂﬂm;#ﬁdnr Playas |

] E £ - o H 2 sswion
5 wE ALEC B & = N " o Flow
Cuenca  ALC [Estacitn) 3 i 3?5 Bokwcice Adoptada oo T EE Hwe gf-‘ r = % E oS E Typa Ober.
E ] el fiujo
C—a7A = - a5z Ercauzarients 1 . s = = ) = A - - = c : = .
SRBIAL Muavs akcanianilia d —————
a9 ALC Yot = 075 e 3 d=09im 400 O¥s 0% ok 027 030 ok Enrede 425 3| 1-33n - -
CADE  PANMOPAL. _ g Mweadkarodads  Atoelale o gy g @ 04T 03 ok Enveoa 4 51 S-g - \
S . ' 1.22m 0=1.2im ; : :
CAF AL
Mueve gearaibade  Alcantardla
PRECIFAL - - : : ;
C~04 e 0.82 09 9m e 400 0B85 100 ok 030 033 ok Entrada 402 8l 1.8
CAPRET VAR - Murvs sbcordaribade  Alcantandla :
FARSHL & - 1
Curam  FAMRLA; 1.2 T S 050 113 148 ox 0A0 OB ok Enirada 28 . t-8m &l ~
el o (GARRET VAR = i 4
= DA, FAMALE - a0 ; alzgrdania da alzsailla g i 2
T wcem S 122m oiggm UMD 3 48 & 048 08 ok Edrsde 289 sl 1-8n
C—424 - - 1.78 Encouzamienta 2 . = = 5 X = > o = < : A k .
SRR . Massrvs alcardarils de Alsartaniils
C43 AL 2ot - 633 + &3m e O0B0 183 220 ok 0B8R 064 ok Enirada 3 S 6-5I - .
S L
ety Py Cajin diobibs o clobte '-’""*"'”*"':
* z e an
C-45 e 27.56 et oo sdmpe 13m UB0 B33 SR ok 126 009 ok Emmde 4 S S-S - vz,
g i dsl
———— BRI
enCadzamienios ;
35 ENCAUZAMIENTOS L= caloulos do los sa pesestan en ol Apandica N3
Los encauzamienios necosanns Henan renashimisnts an Bompigon ¥ sessin fapamidal o 58, CLAZE RESISTENTE Hmm
reciangular adsdsads 8 cada stuaodn. En os aludes en lerero de relienn ¥ de conle 56 daba
hacer la aplicacién de hidroslombes, La ciase de fas alcantarilas su calculd & rsvs del progami o & “AB0CIEcn 08 Fabreanies de

Tubos te Homspon Armada — ATHA®, leniande an cuela el lipo e apaya, iemena ¥ bs Grgas

PRIF T D CONSRRICCION: AMPLIMCION ¥ PSRN T30 A, SEES () CWFILER - CONAE DR DE LA3 MLATAS, TTVGWC: L CHORTIE B SUHTA CYILLE SRwINCI [ e dl, RS T
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aciuantes,

Los cakcmlos de la clase resistento de los tubenizs so presentan en o Apandics N°3

4 SECCIONES TIFO Y DETALLES ESENGIALES

Log gacoones Bpe. ael como ko doinles esenclakes de los elemantos que se incliyan an asis
proyeain. sa dafingn an los plancs da dalaks.

6 ESTUDIO MIDRAULICO DEL RO CAPIRA
1 INTRODUGGION

La ampliacion a seis camiies dal Commpder Lag Playms, Paramenicana - Tmmg 1; La Ghamees —
Senta Crue (Fanamdl implica b construccifn die 4 poantes sokes el rig Capita y 1 sobre su
afiserie. Fam o dsofd o8 eEles nievas infrasslncihires s= a realizado esia esspdio hidrauic
quig parmilirg definir B vbssecion de los estibes ¥ s alura del lablans de catda Uno oe elos.

”E;:hedur Playas |

R |

Coemedor Las Plrpas, Tramo 1,

i DBEJETIVD

El ohjeftvn dia la presanis Memaoria s desoibir o egiudic hidriulico realizade dol ramo del e
Capira ¥ &u afuents rmds imporangs por su mangen Eoguienda, ambos stiados &n ol endama de
la amplipciin del Comedor Lea Playas, Como se ha comentado, sobe asie rio Gapis 28
coneinairan 4 puanbes pata la amplacidn del Cermedar y 1 sobra su @uands. Pasa elo ss ha
empleadn | softaana da modelizacin hifedulica HEC-RAS {Hydmingic Enginasnng Canlers -
Rivar Analyele Syslerm) desarrollado por al U5 4oy Cops of Enpiieers § referencis desino de
LI G,

FHOVECTE DE CONATRLCCIN, APLIEICH T P BT ACR & TER Py CATHE S — - CAFEDON O LS FLATRG, TRANCE LA CHEFIEERARHTA S ITL PO DS AR CBa T




QOCUMENTO FASE 4 - BROYECTO WAFIANTE CAPIRA, JREMNSIE = HORAILIGS TRANSVERSA|

En &gl ashudia sa he simulndo &l slguiants ascanama:

Se han dafinido an el modao hidihdics cada une de los posnes ruewns & consbeuir ¥ medianks
la sanulgcitn del caudal de awsnida comespondiongs & e 100 shos de pariode de rebomo se ha

R el ARiliin

iMoo Bado que s cota Inia

51, DEBRCRIPCION DEL AMBITD DE ESTUDIO

Las médelzacion hidrulics realizadn an of e Capim se ha dheidido an 3 ramos, Soq ke
SiguiRTIEE

= Tromo alto dal fo Capion; son weos 5450 metros donde 56 ubica 1 puenie exilers 8-
dadnen otras 4 pUenles comespandisnbes con b rusva acluscidn. Eoba [rams aekh whgda
aniae oa |8 feebmsstsdors o sfluente al Capia por s maigen ioquierda.

+ Afluente al rio Capira (Cuehrida Puekle): son ko 1302 metros finalgs de esbe curso fuval
antas de 5u desembocadura &0 el o Cagira por la mangon izquianda, En esle Iramo e
diafing 1 puents &n 8518 achustiin

= Trama bajo del do Capira: san unce 769 melros aguas abojo de s dessmbacadurs dal
Afuenin

La ubicaciin de coda iremo s= indica en la siguiante Bgura

"E;nrr;;dur Playas |

Tiamus que cont=rnan & modso hierdiloo,

54, ESCENARIOS SIMULADDS

e ha realizado s simulacion da ios caudalas g8 avends pars les 100, B0 20y 10 afias de
paniodo de relomo

8.6 CAUDALES DE AVENIDW CONSIDERADOS

Lot taudales di evermda o= han definldo en cada une 03 108 puenies tueves v en kb condusnds
el afluemie con of curso principal ded rig Capra. Los valores asignades en cada punlo se
prasenian &n |a giguianbs tshls ¥ su vhicsodn an e figua

PR TiF D 4300 FRICTHONE AMILLACIOS ' NEHADE AT SEFY g CARPILERS - GOHIE NN LI LA PLAYRES, TRARKCK (A CHCFAERA-SRAT, (1L FIACIAMGI D PR DRITE




POCUMENTO FASE ¢ - PROYECTD VAIANTE CAFIRA DRENALIE = HIDRAULIGA TRANGYERSAL

Coudsl
T 1% Ték | T8 | wige

Fuenis

Afuarsis 4870 2.7y T | sas

Puented | tradr | 1ea.02 | parog | seh0Z

Pusnted | 7164 | 196065 | 24030 | 27i6M
| Pusmta? | 1888 | 20074 | 24614 | v
| Puemite 1 16601 | 0600 | 24808 ZELET |
Interasooitin 10758 J_ ™ | zﬁr,u.i"| W2 B

Caschidrn dy e bi saiyaandod. o Friadabe @ idnka koo

Librsrilin e 18 paamas A o0l i raudil

PRI 01 L L T AMPLIFCIN ¥ FAe LI TR B, 505 ) CARFILER: ~ OPFIELNON DE LAK IFLATRA, TRARC: LB, CITIREERR ARHTA CRUIZ PRI [ FRRAE E11E

Conspreio

Corredor Playas |

EE. MODELIZACION HIDRAULIGA

El midelo elaborada an HEC-RAS e prasanis o I8 siguments Boum:

Miodu's hivrslioo en HEC-RAS.

55.1. DE TRODUCIDGS EN EL M

En &l madeln hiddulico se han definkdo danke ol pisnle ssslsnts s el tramo esudiado dal vo
LApTa 0omH DR NUBVDE fuanies que se conlemplian en la actuactn proyechads,

Las. pusnias inroducides an & msdels ectbn shuados en b siguenian saccianss Farswerzales:

Fagies B




_Gopbm Ak | PUENTE 4
| Cnchpako [ 3w PUENTE 1
| Copimam | i PUENTE 3
| Coptiaamn | W4 | FUENTE EXISTENTE

| copimary | 1909 PUENTE 1
Efliita | 422 | PUENTE AFLUENTE |

. Cananuackn, 56 presenta ks delimcon geomednea da cada o da alios &n &l modelo hidriuico.

FUENTE EXISTENTE
B ol infedos gl lablera: <104 m
= Lz ded pusnte: 42 metros con plas, segin b confpuiacon gue 55 prasania en b sigulenle
figura.

[T =

180 = (L] b ] L4

\iiula dersse aquag ATIDG el pients eabutents en b anccian 200 ded e Cages R

Consorcio
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PUENTE 1
=  Cpta infenor del labaerg; +5071 68 m
= Luz ded puenia; 70 m, ssmin k& configuneciin oue se presants en la siguiania gura.

L L

#

- - =

Wiwla Sesde Spmis aita del paarie 1 s By eecckin TI0R del e Caping AR,
PUENTE 2
= Cobs infersor dal labdern: + 306 52 m
= Lue del puends: B84 m, sogdn |s configueaciin que 86 preserta en b sigusente figura.

—
HI I i B

im HI Hi -
Vista dpasle apea s aiba gl pastin 2 e bn secctn J120 del invme Capia Ao,

PRI D COMETRSELE, A MLACE A T EHASRITACI R S 8| EARRILER ~COMAED0R B LAS FLARAL THEMD: LR GHOPRERA-SANTA CFALY. FHOVINGE, [E PArusss, CERTE

||l:a-nmin

Corredor Playas |

PLUENTE 3
= Cotainferior ded tablarg: « 1 100,68 m

* Lug gl pugnle: 5584 my segin b configurason que sa prisanta &n |8 siguenie kgue.
g - E——

._-_.--—

'-._-.-r'f

Niin daniks b e Bl puesla 3 an i seccién 3781 del iramo Capime Ak,

FUENTE 4
*  Cola inferior del tatikero: +113,33 m
®  Luz del puante: 58.3 m, sagln la confguraside que se presenta an |a siguicrta figuns,

I e

e
I 1

- - .

Whala Sesde 5088 AL O PO 4 €1 @SStk K230 el rame Cagira AN,

Figea t
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Corredor Playas |

PUENTE AFLUENTE 6.6.2. MODELO DIGITAL DEL TERRENG

*  Coba inferior ded tablera: = 10275m

El midely digilal gl temeno (MOT) en coordenadas UTM arleads en la zona de estudio s
*  Luz del pusnte 48.5 m, sagun le confguradon gue se presenis &0 ks siquisnde figura. J .

presenta ja sipuenie g
- = o ok

Visilin i aguis oo el paenie o0 B Seockin 423 del trame dal Alusnte

562 COEFICIENTES DE RUGOSIDAD APLICADDE
r

Los coeficiantss de n Mansing habitualmente uibizados an o estudios hidréulicos pueden
consillares pn ks siguisnis b

Canalet de malacss repeliada .04z

| Canates da malasan o y fondo de liera 0.020

Cauce da Harra lisp con wagalacion meants a.02%

| Prodess o arbusidos 0.0% el i bl s comrered, SISt te y din progesin,

Wegeincion deprrsa 0.0e

Boagua 13

Arboias 0.12 Loa resulladus obdenidoa para la simulackin de ios caudaies de avenida de 100 afos de periodo
En etle ashudio so han considesads confidentes do Manning mary conservaderss bamlo para ef chi felamo en b socclones donde sé has defsido ke puenies noeevas conlamplades an la
CRUCH COmed pArE las Bsnuras de inundecida, Son 4 siguienbes: actiacion proveciads am ks rona de eshado son los sigusnlss.

o Caues dal ro .04 PLENTE 1

¢ Llmnuas ca inundacin: 0,10

PRIIVECTD HE CORTTRUGEIIN. ANPLIACKIA ¥ LR [TACHoM A SEE 18] CASE8ER - RS D LAE MLAYRS, SRRV LA Ol RFTRN AT A LR UL PR [ Sl e
Pigin 13




En &l pueeris 1, ubicado an la ssccin 1330 del rame AHo del ria Capira, los resulodns on les
skguinning:

= Coks rbaires de agua en b secckin aguas aviba = +98547 m
" Gobs indemor del labdéeo del puanie = +100.48 m
Por ko tanto, &l resguarde xisiemte para o T100 65 msyoe gue 1,80 m, scectamerte 201 mo

El resumen de ke resuifisdes hidriulicos &=n aste pusnis 1 88 preasnla & condinuacian,

I ridge Dutpest i "
Fir e Gptoni  Help

At |Capra =] ruie [71m =
e R DRI ———

BB LS | ML | Bewery Iroda B2 15
RS MW (FC B T
i Tofnl LT | W Hew e ] X
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"“‘ﬂ P e n 2
[ A8 | Cuflomiml ek 241
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I EF T gy eriy | P Toted i o nwm 53,7

Reduilados Bldriulzon TID pam o Pusaie 4,

I I Consarclo

Corredor Playas |

e emE moma mmm

Seacchin pes mTiha g Puenin 10 TIEL

En & anexo comespondiants & incluyan Iog dalos para s demas pariodos e mnmo
cstutiadas,

PLEENTE 2

En o pugede 2, ublcade en b seoddn 3120 ded framo Ao def o Gapina, los esutados 5on fos
Bipierbes:

= Colamadima de #gus an s sssdin aguas amaa = + 102,89 m
*  Cola irfarior dal lablera del pusnie = <104 86 m

Par lo tanto, ol rasguarda sdshonte pars o T100 a5 moyor que .80 m. auscamsenia 2,17 m,

Bl resumen da los resulindos driulicos en esie poenbe 2 se presents & coplinuacon,
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II Consorcio

Corredor Playas |

Asacdh [Tem s =] - _EIJ_I-' [eeswect si_ns =
E.C.LE ) 192233 | Ewerser Imwle BE.C5
CTAT-H - S— P T T 5 FLENTE 3
3 7L (WA 1B 5H ik ] :
T - s — 7Y - p— — o n ol puonia 3, Ubicards n I seccin 3750 del rame AND del Flo Capin, boe netustados 5on ks
i} _ | el Vil pu] 1M =8
P S gl b Fira BoEw [ 1545 | 5T = Cota maxima de Ggud en 18 seccidn aguas armba = +103.08 m
B
| Mo Man Dopthf] | o fPre ;.:_:: H:: = ot inlenios ded Sabler ded puenie = +108. 74 m
57w e e | FiEr] [ 1 FTT)
T W— T 1T S— — )
o . “.u :L!: Ar. Par o tanto, ¢l msguande exiatents pars el T100 es mayor gue 180 m, ax@chaments 4 76 m.
[Dafta 03 | Tap Wdsh i 4587 ¥
B COpee Aows A5 | Fritn loss v} ail fa El resumen o Ios resiltados Noriuloos en sl puenie 3 56 presents 5 conbnuasisn.
(e vellui}) | im ﬂg o 25
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Corredor Playas |

PLENTE 4 Copin_ 180724 mw_u i

En ol puenta 4, ubdcadn o 18 $2ccian $230 del brame Mt del rio Capira, los msultadcs son ke
Eguianbag:

= Cota miéma da agus en la secoidn aguas armbe = = 100,73 m
= Cita Infgrior dal bk del puerte = +110,95 m

For io lanbo, o resguarda axistants pors &1 T100 es mayor gua 1,80 m, exacts mente .52 m,
El resumen de los resullados hididdficas an este puents 4 36 presents 4 contnuacicn.

Bl trage cocpue =
emch  [Traven st == [em =] Y[ [rorenis =
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MIENTE AFLUENTE

En ef puerie sabes al AMissnte del do Capira, ubleado an % seccitn 422 ded framo del Afiuento
ol g Capka. bas resullados son los sigidentes

* ot mixima da Agus o ly secddn aguas arioa = +07 B8 m

= Ciota inderior died lablers del pusnbe = +301,83 m

Par lzlarte, al resguardo exssants para of T100 et mayor que .80 m, sxactamesie 407 m.

E¥ resumen de s mesuttadng hidriulicos &n este pusnte sa presents 8 conlmuacion,
W g Cuspus - | b
Fils Taps Opions  ihp
Flver:
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s
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Caigien, TSI Plaey Propwa il 1 §0B30NE
Peame [k fawri

Do |w |

HE ] o =8
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Secchin aguak oo dil Poeris dul Allowrie; Ti00,

4.7, JUSTIFICACION HIDRAULICA DE LA SOLUGION ADOPTADS

Enied arsen 1 podamos sheervar bas varinoonas an sl pel Fidmiikes, qus dabids al aitn ndmarg
i inervanciones, warla de forma slanilicatsa en suenloma al compamso com kb siuacién adual,
aspaclaiments an gl ame alo,

En ningaln casd 88 alcanzd & mojar los esiibas, n para T=110 afos m para T=100 afias

En of anezxn 4 20 gnaliza la adeckacion de 08 epis0sios te Fundacesn a los erenes colindantes
camparanda la situackin acial (ne) con la de proyecio (azal). Como puade DbeananmEe e bos
plancs a siparicie de inundacion es muy similar, spracibndose pequefias variaciones dobido g
I3 inberferenda da la superficls ncipeda en & saso del proyecto
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5EE COMCLUSIONES

El trama de la amplacin & w6t camiles dal Comedor Las Playss, Panamericana - Trama 1; La
Chomars — Santa Crez (Panami} implca 18 conslreccitn de 4 pueries sobm 8l Mo Capirs ¥ 1
podre su afluante. Pars &l fiselo de estas nuevas nireesiuchicgs. g ha reslizado csbe eshudio
higranlico con ls smulacdn ded caudal de svenida para 100, B0, 20 v 10 afos de perods de
falorro,

O los resuitados abteridos para este escenanio TI00 58 puede conclur que el disefo de indos
ko5 pusnbes nuevas a construlr en asta acluaciin cumpls con el margen minime 96 segunited de
1.80 matras que dabe axistr e la cobd misima de agua pars este ascenanio {T100) ¥ a cota
inierior del lablen ded puents,
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DOCUMENTD FASE 4 — PROYECTO VARIANTE CANPANA

DREMAIE — HIDROLDGIA
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1. INTROODLICCION

El presante documentt responde a ko indicado en o aparado B ded Anaxo < del Fliegode Carges,
#n I referands 8 e hidrologia o (e Vardarks Campana

Bl pragands capibulo ters por finabdad conocsr e crcunstancias hidrokdgics de las skcantasilias
da drenaje transvarsal, parmitiendo sl dafinr las condicdores neoasaias pans el disafin & s
olirae 48 Casagie,

Los datos wllizados principarments son los aporiades par ETESA (Emonsa de Transmision
Eiboirica 5.4),

L CLMATOLOGIA

Debe sar consulladaal "ZARTLLG 1) CLIMATOLOGHA £ IDROLOGA" de 1a Fase 3, eniregada
al MOP.

). HIDROLOGIA

En &l prasania apariado sa ha delaminade @ maxima pracipRacidn deris para une sane da
pafodds da elomo, frealzdndoss para elio un andiiss de las preciptaciones mdnimas diarias
madeantn ajusies estadisticos (Gumbsd § SORT-ETwa)

11, DATOS DE PARTIOA

Bl pahedio hidroldgics aa he iniciade con el ssdkels detallade de s pudometna de lo mona de
ertumcion, a partir dal cual se han dedarminado os valores da las precipliacioras pars distiios
pariadoE de reloama,

Log dalDs  de  predpitacdn  empleados B0n 08 cOMeEpOnGiEniEs 8 A8 ALaCiOMEE
nigmometeoralagicas de Caimibo {140-005}) y Ghame (138-005), pudiingose ohsenar ios neglsos
cormphalos an el CARTULD 75 CLAMATILOGIA E HDROLOSGA® de ia Fase 3, ertregada al
wop

il m s s e o ——————— o — e n e - —_— —

PTACECTE DE GOHATHLICEION. AMFLAGION Y METAGLITECISA A SCE [ CATTRILES — (ONECTN OF LAS PLASAS, TTLMAAC: L GriORTIST EARTA CLE PACUMCIN DE omE

IIL‘.mwﬁu
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12 ESTUDIO DE LAS PRECIMTACIOMES MAXINAS PREVISIBLES

1.2.4.1, ESTIMACION DE PD MEDIANTE AJUSTE DI GUMBEL

Une vakabie aleatons sigue ung delribocain de probeniided de Sumbal g5

i

Finy=g e

Dmnaxmmﬂaulumi asumk pow la varakble dleatana, con oy o Dﬂmrlhﬂﬁ-
ios lnganimos nepenanas.

Los resukados obtanikdos al apicar ety funcidn a s dafos de precipiscones miximas en 24
Nosas de 153 aslacknes antanicd menia manconadas on 0 sigulanmas:
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Tabia 1.-Valares para |2 distribucitn Gembel, Estacion Caimito (140005}
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Figura 1.-vialores pars ia distribucicn Gumbel. Exteciin Caimio (140-006)
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Tabla 2.-\alores para la distebucion Gumbsd Estacian Chame |[132-005]
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1.24.2 ESTIMACION DE PD MEDIANTE AJUSTE DE BORT-ETwis

Esta key ulliza funciores de disiibucitn con dos pardmelros, Bjustanccia por of método: de
irsima warosmiitud y presantande uhs gran estahlidad ante mieves daios,

La furscion de distrbucitn SORT-ETwe fiens i3 sgusania aeprasianc

Fig=0 i<l

- e

F(x) = LS T T (x =0)

Sigreo:

o Fi¥) = Funzian de distibecin da pobabilidad de ocurenda de una delerminsda
tonmenla.

% = PregpRacion masima comespondienis a un periodo,

a ¥ k = Paramaire de escaty v foema, respeciivaments. Definan 1o ley § deben ser
ajusiados a los dalos axdslenies.

Lo funcioe lagaribmica di massma varosimifud L. fene la sigulenis axpresion

5]

=]

M
L= Ehiix} 2]

Sienoac

to=toncre @
L] -

—
a1

h:u}=§ ¢ 4y

Farm obiener o ¥ [ se dafvi la Jincdn |2) ¥ se iguala a oaro. De esin formea 2 obliena;

"i.‘.m.ln
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L ooy -IN
=
k I_I—M %)
Tage™
1=
Dharsddia:
o 3= Yeiores de i precipitaciin mixima er 24 hores an o lugar °T, crdenados de menos

B =Eyar
a W= Hamero da daloa

Se aushiuye (5) an (2), con b cudl asts gqueds en kncon de @y se oidisne al valor de o que
mandmiza (25,

Soabbiens & vair dea k mediars (5
D psta forma se obilisien 18 precipiadonss maxmas disriss, en distinios perfodos de reloma.

Lo msultacas aaleridos & splicer assa funckn a los dalos d8 pracipfaciones mdxmas en 24
horas de las ssbacsnes anariommenie mencisnadaz son los slguentes:
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Tabia 4.-Valores para b disbribiscién SQRT-ETuws. Estackda Chame |138-005)

Tabia 3.-Valores parn la distibucton QAT ETua: Estachin Calmilo (F40-005)

AJUSTES LA DISTRILICKNS SORT-E T | AMSTEAUNS BETRBUCHON BET T
i

e a4 E
i [ &) L]
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» - 130 wa e 22 “rmﬂ o |
- e = Ay W Dma 1

T
Figura 4 -¥alores pam la distribucitn SORT-ETEAX. Estacion Chame (138005




POCURSEMTE FASE d - PROVEIGTO VARIANTE CAMPANS, DREMAIE — MIOROLOGLA

1243 TEST DE COMPROBACION

Una ver reafizada la modeizacion esthoshcn, s& ha llevaco 8 cad el sl de comprobackin para
determimar & bondad del ajuste malizads,

Se ha empleado o best de Kolimogeoy-Smimoy, que consiste en la comparacitn de fa funcdn de
disfribcin ehrics con ln empinica ocbhsenada, Eshe ajusia 2@ adapin bien al prosanis (520 pUaEl
gue, &l models proapuesis as & lipe confnoo v el Bmsfo mussial as peguefic.

La frocuencia chservada se ha dietamirado erdenandn de menor o mayar o datos y aplicands
& sguiants enprasiin:

Fe=mn /(M)

Shands:
= Fek} = Freosencia cbservada aasmilada.
o 0= Hdme de groden Sl doto,
@ M= Mdmen okl de dales.

La fracuancia tedrics sa ha dateminads aplicando ins pardmalres anterones a las funcianas da
digtribucidn SUMBEL y SORT-ETwa

Egka test de compmbacdn esludia b= desvistonss verdicales pnife ambas - funciones de
distribuscidn & iravas del estadisico 0,

0= ZupiFni-Fisg

Asumienda un welor de ggnilicancia, 58 mescuma & 15 bkle de waloras cilicss de D ap bs p‘l‘l.lﬂ-l'ﬂ
de bondad del ajusée de Kolmeogorov-3mimoy, ¢ considersndo & temata de la muesia sa
aslablece o sigusnle critarns da acaplacin

5 D = Diapa, B8 Acepis gus ol Bjusde o adecssds con el nivel da corfiabilidad asumide.

S ha dalerminade lanbidn un ceeficienie da detarminaciin gue indica qué proporcién de
variagidn tedal do frecuantss obeervadas os puplicado por las Iecuendas tadricas acumuiadas
Bl coeficiersta de deferminatidn 2 ancuenina dafinido por s sguients exprasian.

IIEumuﬂ:hn
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LR, - Flak)

[
FAEL, = Fixi)

& AP = Gostoenie de desemmmacian |5 21

=] F:'u:]' =Mpdin da 185 Ireouanciss ofEenvaias aoumiladas.

A gonlinscitn, 52 eapane el resullade de los cilouos realzados par ios ajmstes de Gumbel y
SORT EFyws:
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Tahla E-Tesd de Kolmaganav-Smimay, Austede SORTETuq, Estacian Caimit (140005
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Tl y como s desprende de ok est de compobacin malzadas para & estackin Caimitc (140-
S, para al ajusle aspdislico medianks ls d@siibucion Gunbel & cosficknts de defeminacan
ne=sulla cor de 0.6841; por su parle, para la distribocian SORT-ETwex of valar dal coalldenis e
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de 0.7, En cOoneecusncia. g corsidera que los ajusies malzados son walidos, ya que en

I IEm;Trmndnr Playas |

Tabla B.-Teat da Molmogaro-Smimay, Ajusie de SORT-ETMAX, Estaciin Chies (158-008)

| Coarlc i du del mrminacdr I

ambds Casos Bl modedn: axplica an mas de wn BE% 88 vanasons thasrvadas. [Prciniaciaal Frcsercia Freousecln
n mdsbrmen | Falrian Tririca Fril - Flail
! b ArEmdigs Fecurradadh
Tabla 7.-Test de Koimagarny-Smirmoy. Ajsste de Gumbal. Estacksn Chama {138-008) : = e L o
< i 3 il 11 Eal ] 13ALT il
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iaiuka sar e 00048, por & parte, para B delibeddn SORT-ETuwex 8l valor del cceficients &g
de 0953%, En consacusencia, s& considera que los apshes realzados son waldos, ya qua e
amibos casos el models axplica 8n mad de un 93% kR vansstones obaarvadas.

3.22 RESUMEM DE DATOS POR ESTACION

Selecoionando Ins vRinnes mEamas de erine ios ckéanidns por ins dimenies a)ushs &2 laga a ls
precipiacion masima diafa previsilie para cada periodo de relomo, sSendo ks vaknes sbilsnidos
los repogidos en la bl adjura,

Tabla 3. -Valores Ce proc | pltac ko mdol mas a8 34 eas omim)

Estacién Caimite Estacion Chams
T = e
Sumbel ’fl'.?;; “::‘i:“ T . 8
z B30 B a0 0.0 TR B0
E FEE] 1153 1233 o7 T T
i1 1458 1428 {EEE] 1141 1147 1161
i T 175 RN 1342 20 T3
B0 TET s TR ETh] = e K]
L] FiCE] L] FETE] ELCTR e e
“ioE AR [ K] 808 620 EE FIT]
T TR EET] 331 5 o062 0] TR

1.1, ESTUDM DE CUENCAS

En este apmrtado se defnen |88 cusncas hidrograficas en la zora de & Vadenis Campara gue
varien A log disleios camicet naluralas slarcaplados por of Irazadn: prigeciado

Para la dedmiaddn de las cwncas verliantes @8 ulilzd b Cats Nacional b essaly 150000 v B
inpografin de detalle a escala 1:7.004.

El plana de cusncas so meosira on ol documants de planaos.

Ilr.nnlm:lu

Corredor Playas |

En &l cuadro que se presaniz a confinuacion so muesiran las principales caracieristicas fisioas
dalas clignsas darlifizades

Sa prasands un planccon B delim®ssdn da b coencas.

Tabis 10 -Coractoreticas fisicos de ke cusmcas identficadees.

e o —

Eret Armn Looghed  Dmantval  Bendisnts Uso ol mpain (W)
fal  miami max {m}  [mmp  — o e
o] TEIAS  Ba4EE LT3 e FiiEao00 o Lracoas hmarmas
2k Z18403 EBedi08 30 Taas Filtanon de Crecaas AR mas
C-51 1BA.1T  Zzzmma 3e0 oi6at o . 3
= CaLA Wi ecema FTT] Tl = = [
R W Mg FI77 GRETT i - W
] @  enea T R0 ) . o
o FI7) im i oaTe ) o
(=TT 577 i94.00 i LT i) L S %
] iLE7] o m ] R LS - [
Tl 1.8 17100 FEL] TLEa6y % : e
C8 A7 = ] Gioas % . B
T cexr | BEAN sepad e oA Filiodo ou Crecdos Mddmas
2T im 33 8| 1] TP ') [
GET MEm TEe ] [FI-E ] ) T

Eilos porcentajag ae refieran Blpnmuruiu o8 Ared de Cass CUENCE qua 2 e afaciada par los
woefidersss de pavimeniada, woano y suburbang, En esos casos &l Area de 22 cuencs es
prachicamanls toda subsirkana, presantande pocss dresa pobladas v al poarcaniaje da Ares
aefaiiada as b cormespondiants &l drea de favia gue se construink

Azl al vator del coafickenie da asoomantia de wna cuanca sa abtiane del siguants modn
Cestaned = 1, 0 = “Maueda pavimentada® + 009 = "Mauala ufbane®4" 0.75 ¥ “Wiualo subarkams™

Bl valar de lag “%° del uso del dualn ssldn precanladss on la thia 10 v of valor del O da cada
CLENGA s presenia en (o bk 13,

PRVECTODE COMBTRUCION. ARFLIVITH Y RESA BIITAC M & BEH 1 CARRRER < CUORRELCR DS PLITRE, TRANG LA CHORRERT-2ANGR [H UL FROVINGLE DE Fivis DR 1R




DOGUMENTD FASE 4 - FROYEGTS WATIANTE (AMPANA DRENAJE - HIDEOLDGIA

1.4, CALCULD DE CAUDALES

3.4.\. EORMULACIONES UTILIZADAS

D acuenda con o expuesio pn al Plego de Cargos, ¥ siguendn las aspociticaciones del Manual
de Reguisitos y Mormas Generales aclualizadas para la Revision da Planos, elabomade por el
Ministanio de Obras Fublicas del Goblama de ia Repdbica de Panama, @ Matcdo Racional 52 ha
aplicado pars cUBncas con dreas inferions 4 las 250 heclaras,

214, METODO RACHDIMAL

El Matodo Raconal emglea la siguemie formulacion:

LA B |

=5

Cande

0

Q= Caudsl (mlis).

o 0= Goafidents de escomentia (adimansional),

A = frea de drenaje (ha).

= intentsbdad de @ s an {mmn|

Enm fundida de la Tormulacidn expuasia, en b suenies apanados se definen o8 pardmedros

empheatos, a parir de los uples se abhedann s mswlados schea la demanda higraulica de las
diferenbas cuencas esludisdas medianie o Médodn Racional.

s
o

%4141 COERCIENTE OF ESCORRENTIS

Para ka detorminackdn del copfclonie da escorentia se v an osenta o ssabieide on ol Flieago
de Carges. &n a8l gus ge requesne gue |08 valores & considerar Eon loe que siguan:

o Arsas completamenie pavirmentdes = 1.00
o Aeas urbanes = 050
& hreas suburhanas forestadas = 078

"Eumnﬂ:h
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24412 INTENSIDAD DE LA LLLIVIA

El ca#fculo de s iniansidad da lluvla e ha reakzado o8 amerdo con las formuiaciones recogldas
en el Manual de Requisitos y Mormas Genersies acuabzadss pars fa Resvisiin de “lanos.

Las intensidades de Nuvia adopladas par la cuded da Panamid v que wisnen siends uliizedas
por ol MO an sue dissfios, 36 ancusniran &n las Mmulas coronidas en ol Esfudo do Orenajo
da la Ciucsd de Panami elabarado an gl afa de 1072 Eakas fom ks Tuson ablaadas de deios
asgdEicos =0bre precpiacionas phvisles en un parcdo de 57 afcs: dichos daios fuern
ablenidas en las Estadones Medzcroldgias de Balboa Helghts y Balboa Docks, sdyacenbes a
Ciudad de Panamib v anla Estacidn Flusiomiirics de la Universidad do Fanoma.

Lo ianaidad de preduitacdin considanda para aplcar gn |8 formuiacion debona corespondan
a una precpidacién uniforme por foda la eslessiin de b cusnca duranle 2l Hemp:s considerado.
De apuenino con I3 publicscdn anteromenie mancinada, s formulaEonas consderadas: pasa
I vertienis del Pacifico, y para los diferenies pericdas de peleamo considerasos S0n e siquisnes

Pariodo da refomn = 1 cada 2 afos

o

e
Pariedo de reforma = 1 coda & sfics
I
B R
Paoncdo da reforne = 1 cada 10 afos
jo o
A&-TE
Periado da réfomn = 1 cada 25 ailos
e .
MTC
Periode de retorno = 1 cada 50 aifos
170

TS

PRITECTO LS GOMETRUGLN, SFLIAOH 7 FEHASITTALION & G581 1] A FILE S . OPMELNH DE L PLATA, |FAMICT LA (G FEAR-SAHT A 2. PITENGH D PR A OEa TE




[t ;

o 1= insensidad de Deda en pelg. (N e

o T = Tiernpe de cancentracan en minutos. Hl !
Fasa o Parioda de retormo de 100 & e ne existe Tormulaciin, por o gue s apicand dineciamants -

la curva IDW ol Marual pars la Redision del Planos del MOP, para el DATURK BALBO-

B F 83838

i

"Eﬂ'ﬂ:ﬂliﬂ
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horerad | = (JEREHE SR S £ | 1
WOE W & M W T E O mETE T b b s e

Figura & -Curvas |IOF Detun Balsca

mmhmamqm-mummm 1A CHOSFTAA-SAHT A TR FRCATRCIA [0 PAHANA DESTE

Figea




POGUMENTO FABE 4 - FROVECTR YARIANIE CAMPANS, CHERMASE — HiDRGL oGle

4 |6 wiata e les fomruladonag antenoess ¥ 9e 18 mng IDF pans T=000 pla de b Bgurs silano
para &l cdlouls &8 & inlensidad de pracipstsdin ha side necssano detsrminar of Sempo de
panCaniracion de Cada cusnca O anea Rporania, ya gue an caso da Bmples un Sampo manor de
concentrackine fo 22 logra que teda ks cuenca contrberya al caudal, § s coume of caso cpuesio
jun thampo mayor de concantrackin, 1a inlarsided madme serla manar

Existen muches metodos pars astinaral liempe de conceniraciin, o cual depancea de la longilud
det cauce principal, asi cama de |s diferencia de rivel @niee dos punos, =l més bajo y el mas
aleyado, donde #5068 GEmo a8 & lugar donds ta gota ks s eoomido. En al andliss de caidaies
def preseme estudio 5= ha empleado 2 formulacian de Kirpich, al ser in de uso mis comdn en
proyecios de asta indole an al Gmbito de sshudio, sendo b eqeasidn emplaceds la aijlinms:

. =31.9780- L . =

Donde:
o T= IGMPo 8 concantradon de 6 hoya hdrogratcs (min).
o L longled del csuce principal fkm).
o ﬁmurmm total dl cauna princinal, igual 3 18 caida tatal antre 1a lengilud del caves

La esfimaida del lemps da contanlracidn se malzd nikends b valoras ablenidos madianle la
[ormulacidn anberdor, defniéndons, no obetanie, una duracdn minima de 15 misutos. para tenar
an conakderacitn el Barrpe minimo gusa tanda b Isia an concanirane incalmanie, &l cual noe
fi=ne @n cuenta las camcteristicos fisicas de la cuerca.

hedd AMALISE REGIOMAL DE CRECIDAS MANIMAS

Para el eabudie de s caadales aporados por Sess de dienaie mayome 8 250 ha e Fan ullizade
los parémelros incicados en el folleto “Andiiss Regional de Crecldas Maximas de Panama,
Pariado 197120087, alaherads pid ETESA

En dichs domumsrnin 8 proporan una sefe de Tomiuls pars cada una de las megionss de
Panama, A paric de (as cuales se abbene of walor ded caudal promadin maximo de una avanida
erianda en ceanta &l fres de k8 Cuenca comespondians.

Corredor Playas |
Para daling las mgonss de cecidas médudimas, | publicacds amedomments messoiada divide

of lemitono de la Rapiblca da Panama an B zonas, cada una do ellas con idinbce soumscksn §
talile da distibucion &e Macuencia.

[ . s P [ - [ = =
e e e e T

Flgura &.-Reglores bidralbgicamente homogéness, Repibica do Paneng

De acuerde con fa division del lesritteio mosirads &n la imegen adjunts, &l dmbiio de exbedio s=
ancuadra deniro da ke Zona B Asl ol caodal promesc masime sa ha calculado 3 parir de las
foremulaciones recogidas an g Ermal A origam da relenkneia ndos ol sncorirada..

PREATT L [0 (b TRUDOE BAELIACION ' RO UADRLITACICR N SE13 (0] CARFELRA - CORFITION O] LA PLNTAR, TR LB, CONS PR BN CALLL FFRYTAR DE Fobel, CEATE
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[ guawidia® ] TekE3d

pras: Caudal promsslio rdsimg (el
A arma o la cusnca (hm®).

El cdnl magma insiancanen peda ks distnios periodes de recurmenda &8 ha oblanido

mulipiicanda el caudal promedic maxime, calculade canforme a & expresién anierior, por log
factores qua sa presanian an la siguients abls,

FRIITECT0 O COMS LGOI S LD 7 FIHATITACE N & 561 ) S RALES - COREETFR D LA FLATAS, TRAMD LS, CHORRTRA-GANTA CRAZ. PROENC I DE PANAMA CESTE

1 Iﬂnrm'mzln
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Tabls 12- Faciores para diforentes perodos di redero an alds

oo | an [ oo | owe

BT

Los faciores para los diferemes periodes e reomo se han oblenido del Cusdio 8 del folkds
“Andlisis Regional de Crecidas Micimas da Panami. Pariodo 1879-2008°, elabonadn porETESA.
El factar para ol panoda de redormg de 500 afas (arobabdidad 02%) no inclido en ke Laola
anleror, g ha abtenido & parfir de 18 tabla o distibucion de Mecuencia cormegponadienie (BN e5ie
caso la rimam 1], nduida en o menceneda publicackin, sendo el valor corsiderade igual &
J45
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DOCUMENTO FASE 4 = VARIANTE CANMPANA

DRENAE — HIDRAULICS TRANSVERSAL

INDICE
1, BITRODUCEION i R e PP b LT TP 1o L B Sl | o BT T T [ St o | ik 1
L CURFLIMIENTO DEL PLIEGC DE L'.ﬁ-ﬂ:'GI'.‘.‘E-‘r' DE LOS I:HITEFH-I:IE OE LS DROANIEMOS
COMPETENTER i imissan s
3, COMDICAONANTES DEL DRENAIE EXISTENTE
4, REMAJE TRAMBVERSAL ..o
1 IO GO oo s s g r
AL R T RO s e e S L 2
4.3 |NVENTARED DE LAS D8RAS DE DREMAIE EXISTENTES Y ANALISES DE 5U
ol ateg 3 1T e PSR P S SRS e s B Ll I 1| et e L P 1 R -

44, DIMENSIONES DE LAS OBRAS TRANSVERSALES FROTECTADAE. A
REEMPLAZAR O & PROLONGAR ¥ COMPROBACIIN DE SLWAEDEE .4

41, MTRODUCCION ..o
44,2, OBRAS DE DREMSIE TRANSVERSAL
A0 WG . )
48, CLASE RESISTENTE DE TUBBRERS .. i e remsen ST &
5 SECCIOMES TIPO Y DETALLES ESERCIALES ... ... eerrinne erpat v e B
& ESTULD HDRAULICO DEL BIO CRPIRE . e seessesebseemeass pes st s ERETITOY,
B TR oo e e CTT
B2 DRIETMWG. .o R L R T T
6. [E&EHPH&HMMTDEEEHUM ..................................... PEETONRT I PR .
G, ESCEMARIOS BINIILADE ... i eresrmmrrs ST Ry e o
B, CAUDALES DE AVEMIDA COMNSIDERADDS ... vrrriens s iR e i

B, MODEL ZACK M HEDRALLICR e et et 1

IIﬂtm.lmln
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6871 DEFRICKIN DE LGS PUENTES INTRODUGIDDS ENEL MODELD HIDRAULIGD 11

882 COERCENTES DE RAGOSIDAD AFUICADDS S 12

B MODEL ODIGITAL DELTERREND. ... i, 3

B84, RESULTADOS DE LA MODELZRCION MDRAULICA CAUDAL DE l.'|.rEHt|.ﬂ.

T e e e R B e R R 53

6.7, JUSTIFIGACHON HIDRALLICA DE L SOUUGEIN ADOFTADA ... ... 18
S NI 1 e e e e e e e e WAT
APENDHCE M1 = INVENTARID [£ 08585 DE DRENAIE TF'.B.#E!JEH.S.I.I. EMISTENTER ... A
APENDICE BF2. = CALCULOS MIDRADLICOS CEL DRENAIE TRAKSWERSN EXBETENTE
[EALIDAS DEL PROGHAMA HYE) ... ... e TSR AT S D oy e, ke ML =S
APENDICE W2 = CALCULDS HIDARAULICOS DEL DREMAJE TRANSVERSAL NUBEWE ¥ A
SUSTITUIR (Sol0ns DEL PROGRAMMMAHYY . Ay e L A
APENDICE MY - CALCULOS HIDRALLICOS DE LOS EMCAUZAMIENTOS ¥ CLASE
RESISTENTEOELAS TUBERILE .. . i L himurierrrrae T
APENDGE M. = COMPARATAM, SITUACKIN ACTUAL — PROYECTD EM FUENTES ., i
APENDICE N = REEULTADGE HIDRBLLICOS . . S |
APENDIGE N7 = LAMING DE SMEMDACION. ... R

APENDIGE N8 - COMPARATIVA DE LAMINAS DE IMLIMOACION ..o
AFENDICE N9 = ALTURS DE LAMINA DE AGLA BN LAS SECCIDMES DE LOS PFUENTER .1

PROTECTD [ CONETELCTICN: NUELIACICH ¥ SEHAILITACE S & BEF) (N CARALES — (GOPREINR D LA PLAVAE, SIS LI, -r8aiesh SANTR CRLLE PHOEMER CE PARALM, AERTE SER




DOCLASENTO FABE 4 - PREOYECTO VARIANTE CAMPANA DHENSIE - HIDRALLCH TRAMSVEREL]

I INTRQDUCGION

Exle docsmanta, respandd sl aparisdo 6.2 del Aaden 3y 8 los asadados 18 y 32 ded Anewo 4
del Plago de Cargos, &n lo meherente al drenaje transversal or 12 Vanante da Camgana

Ef pressnbs esiuds fens por finaidad presentar el dmersionamisria § jusificacidn de los
slemenios de drenags Anevasal @ proyectas, ssi come B denlificacion § comprobacdn de
funcionamients de las estruciuras de drenaje fmnssersal sadstente. La ad da dransie agei
dafinida iersa come abjativo gamnizar 18 permeabilidad d= & rdmesiruciura dards contnuidad
& ks Gursas oel agua exsiamins, ¥ asogurar @ transto wal durants ks evenbos Madroldicos de
muindlma inlarcded,

En 2l disefd y dimensimemiento da lca dslintes elementog de drenaje e han seguido los
critarios expuesios lamo en el Miege de Cangos, como an I8 sspeciliiacionss del “Manual da
Faguisics ¥y Momas Geperales Acualizadas para fa Aesvsion de Planos® elaboraco por e
Mirisienio de Obrag Poblicas dol Gobiama de-la Rapdblics de Panamai,

i il EMILe & FLIEGE

ORGANISMDE COMFETENTES

5e ha dado compimésnis a cada requenmienta especficado on al Fliego da Cangos par &l MOP
yen el "Manual de Requisics vy Normas Genarales aciualizadas para 18 Revision de Planos “dal
MOF, de acuerde con el giguiente:

2 LAt obras de drerae transvarspl fueren proyecladeas pers periodos de melanmo de
0 oS poca el rama vaname y 20 afos pam i obra de drenaje 8 proyeclar en al
frama de amplacion,

o Se ha hedho o analisis de lns abres de drene rensenal exislendes que sean
suncepbbles de ser aprovechadas yio ompladas,

o & garantizars que la secodn de comnal de Aujo 68 a la erdrada, =n todas las
chas de drenaje transaarsal (Hw<1 2000 En D8 CABOE AR LS N9 G288 poslie que
Myl 20, se garantizard que la altura g agua no alcanzard la platalorma da @&
ula.

2 Se parantizara siempe of cumgdmienin o 3 relaciin AT0LRE

PROTFLICE CONSTROION, AMPL LN 7 Rk FL TGS BER ] CARFR EE . (AP0 T LLE M_EAR, I LN, CROERitn AN, (LT PEITAHCHN oF: FA MM, DTETE

||l:-nnl.|;|ru-n-
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= El mcubrimiamo minima o8 la8 tibenas sabie 18 covona Sard de 045 m hasla fa
parie inferiar de b esinuciura de pavinenta;

o A e salide de bedes les obras da drengpe Tranevemsal serdn proyeciados demenios
dispadoms para coniral de velocidad;

Tadas [as chras da dronaje irenswomal =8 proyectarin con cabazal con sbalan,
S e gue sed pogibhs,

& De acuerdo con las especiicasones dal Flego de Gargas, al digmeiro minimo
para log busos de drenaje entemados ps oo 08im pans ofves da dranaje

raneversal, exoaplusnde lodes agquelas ctvas con longiud superor a 15m en las
e 22 B, coma mirima, un ddmedm g 0. 91m;

Todos |os sistomas 9o dronsje sarar provectados (Sampre qus BE poaibis) de
acuerde cor log limiles de veloddad 2 s salda enies kos valloros Tmis < w< Simis;

=]

3. CONDIGIONANTES DEL DRENAJE EXISTENTE

Fama @l cafculo v dimansionamianto da 1ss obrea e diensja renevesssl se ha considerado la
poEbfidad de prolongar s obiras sxsiemes.

Fartiendo de |85 cosnces v caudales defidos y del msenano da las obns de denag
existensas en la varlanie, 88 ha comprobaco =40 capaciiad § oonditiones de I]Eul!:’!l'gﬂ para
warificar au aprovechamento.

El cikulo de Jn;‘c;-;l:'h: do disofo de cada cuenca o alcantarlia s prasenta an la

g do Hidnologia.

4. DRENAJE TRANSVERSAL

A4, INTRODUCCION

Fara. gl calcule y dimansionamianto de las cbras de drengje Saniversal se fin seguido los
wriferios establecidos an el Pliege de Carges y e la Mormativa de Apbcacitin pamn & cilcil de
los cavdalas de disafie. dmensonss minimas de 135 obas ¥ condicnnas de deiegie.

Las dimansinnas minimas da ezbas ghras, &8 scuaslp oon @l PRego de Cangos, no dabardn ser
inferioras a B 0mm_ comespondienie a un ancho de plataforma supesor @ 15m.




Bl plano de cuencas 50 muesis on el documents do planos.

o

il CAUDALES DE DISENG

£l ciicudo de los caudales &8 disen 48 Cala clanca se presents on ks mamoria de Hidmlogla.

Sa han considerady los siguienias peniodos J8 RO pars ks sbras de drenaje ranssedsal;

= Tramd veranle 50 afios ¥ chra de denaje an @ famo ceislenie 20 aflcs
{aenpliaciéng,

Il Consorcic

Corredor Playas |

43, INVENTARIO DE LAS OBRAS DE DREMAJE EXISTENTES Y AMALISIS DE 5U
APROVECHAMIENTD

Sa ha reakrada uninweniaro de las obras da dranajs ransvacss) exstentas &n 18 waianda,

a llenvd g cabo un recaridn & ko lamgo de ioda & {raza dande 38 han regisirado e dinangiones
¥ SR e kA abras exibenie,

Tabla 4.1 = imvestianio de Lag obras existontes

P ALC  Coudal (T=20afios) Caudal (T=50aflas)  ALC Existeate ') (Ancho  Longiud  Comde  Coldde b e Pandiente

(Estacien) s} X Alta 1 8] ol
- ALLC 24+635 - - Aleantacila g 050 33.54 177816 176.945 468 __[IMﬁB[‘_"‘ll_
- ALC a0 . - Aleaniadila § 060 3546 - 1rgsr. - -
- ALC 2£4TED e - Alcanizrila $ 040 43 Ll -5 L 5,3% u.ms[-,u
- ALC—2E+M5 : - Alpaniaeila 0,60 38,36 14800 10L776 310 aaiaf
58 ':",,'EE ﬂ:‘:ﬁ TaZ) . Cajn 185 % 110 2704 .29 30.67 £22T OZER M)

(°} - En l==s precenies alcanfarilias, lns dmensiones indicedas da ks obes de drenaje axisbenis son ias de j2 entrada y salida, gus pusden sor diskntas.

(*} = Obras do dranaje fmnsersal axtsbanias an of rame waraste no rediicada, Se realtzard un mardsnimiznts de souerda con b indicado’ en kes "Marmas de eleoscan. ManienimEn
rutinaria y perddco por esldndar de ka DHreocidn Maclonal de Mantenimionto dal Minksiers de Obnes Piibiices,

[ — Akzadilaiia & rellsnar o a domoler

harla; ALC = Alcantarifa

EHII-"HMh:tﬂ.“i.iipn;u:n-tnuthmﬂn roalizado, con foles Nusiralivas de caida

obrs de drensgs branswenal,

A confinuacian. sa ha realizads el snblais de aprowecharderdo de fas obras de drenaje
eiptonba, cosmo a8 misesds eequidaments, en una tabla ramiman

El calcuto de los slcantarifias exsstenies ha sido becho con llpmg:n-H'l'l]ru
presanian los Esled e

FPRCWEC TN WS TRLGONON, ML FA-0h L ITAVC KW . GRS ) CATRLER - CORBEDAOF LAE PLRARE, TRWEY LI G RRERg, SAalTh COLE PRCATCY, DE PYMAA RATE
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Tanla 4.3 — Anallsia de sprovechamiendo de 38 obras iansverssies oxistontes (Resumen @l céloula hocho con HY B}

ALC Existento Caudal {T=20 afios)
Cuonca BLE [Estacion) Arvchec. x ARG & Crmipia [ Selucids Adcqmada

. ALG - JE+B3  Aleaniardla d= 0.80m & &

_Lh'npu,-_':u-, alearsaia axsiente |i1_

Limpieza, alcantarilia exisizniz sin

- ALC - 24+700 Alcanianila d= 0.60m 2 é

Limpieza, alcantariia existantz sin

- AL - 74+7E0 Alcaniarils o= 0,60m - -
_marEncn =i ST
B AL =F5+545  Alcaniarila d= 0,80m - - Alzarianlls para reffesan o dénaksr
ey ALC — &2 Alcartania para rellerar o demuier; sg
ALG - 4+215 Calin 1.4521.10 b il sy por una cofra alcantariia cajdn
El =iculo de las paguefiss obrss de drenaje fransversal (luberias v cajores) =2 ha reslizado @
44 MMEMSIINES DE LAS ODBRAS TRAMNSVERSALEE PROYECTADAS, A través dal HY-£ de La Fedaral Highway Adminiskatian (FHWAI, qua, pamanda e (og dabss
REEMPLAZAR O A PROLONGAR ¥ COMPROBACION DE SU VALIDEZ inicises come &l caudal g8 Geein. 1 qeomesia de |3 obea propussta, 13 lngitud, i pendwente,
eic., delnnina enire ofes, ef Hpo de mgimon, el calado, & wlocldad, la akum dal sgus a ks
441, INTRODUCTION erdreda y ol fpo de conired dominants, que debard ser ol de srkmds.
Farliendo de s cuencak y casdales definidos en apartadas anteriones y del irventano de las Para el dmensioramiznto se ha empleado un coefcients de rugosdad de Menning de 0.043
ciifag de drendjs axistenles an el famo da la variarks y siguends op sritarnios Idicados an el tariin para las fubcs, come para s cajpnes da concratn.
Fliego da Camgos, 58 hen cakulado RBs dimensiones e ks obras transvarsades v
ercalzsmienios @ implantar pam da confrukled 8 105 aclueks cauces, 4.4.2 DBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL
Las obvis fendrdn conbol de grvada con ralacion He<1.20 (sEmpie que ha sdo podible) v ura o CANE® EETE — RAMAL & — ALE 54448
relacion de sVD=0.E0,
En esia estacion, s proyedta wa alcantanita da 1.82m. Los caudades pemsarados par las Sroet
En lo que respacis 8 ks pendienies, astas cumplan la velockdad de fuo de salida minima oo inleriores dafinidas por fog ramakes v por e visl pincipal s2 conducen 8 ravae O eats s
sy media do § mis hasta el Rlo Gapira,
El racubrimiorio minima di b camea @ 1a fubeia sard dn! [.45m hasla |n pore indesor de & Para &l caudal de disefio de 50 @fios 56 cumpke la comlidon da Hw=1,20 y 58 Sarm sna allura
asiruches del pavimeno. Cuando el recubrimiento sea inforior o C45m sera nacssanio & daafo e Nujo umitarne en e inbarior que ni sobrepass el 0% de la slhea da la seceidn. La yalosidad
de una kosa ipo puenic sobna l8s berias. a salida as e 2.73mis.

Los d@malros da las tuberias droulanss condampladas soe de al9im, of 2m, @1.52m y
@1, 63m, de hos GHones S0n de 1LEImul B3m 2 44mxz, 1 3m y dobie de 3 05med. 05m,

= e L T = e — =

PRTETCTOLE COMATRIC 0N AP VCI0H ° FCHARL VRS f BE B CARRILES — CORFEO0A (2 LAS PLATAL, TRAMD: LB CROM-n SA% 1 CFEAT. PRANCY: OF PRMAMA (E5TE




DOCUME NTO EASE 4 - PROYECTO VARIANTE GAMPANA, DREEMAIL - HIBRALLICS TRANSVEREAL

o CAMP ESTE=RAMAL E = ALC 0HM18

En la estacién A8, s¢ proyecta una alsnierls de 1.52m Los caudsies generadas por las
drems interiones definidas por los ramales y par el wal principal s& conducen @ ravks da asla
hibaria hasta la aleantarila dal Bamal ©

Fara 8l caudal da dizade de 50 Ao e comple 1a condictn de Hw<1,20 y se Bene una allura
e flujo uniformse én el inenior gues no sobrepase of B0% de & aturs de 1o secoidn. Le veloosidsd
8 safida 68 de Z91m's,

o CAMP - VIAL FRINCIFAL - ALC 0+150

En osta mskacian, se proyecia una akemanlia e 1.22m. Loa caudeles Jenerados por 18 dregs
ineriores defredas por los ramales y por & vial principal e conducen a treves da esla fubaria
hasta la alcanierilia dzl Ramal E

Fara ol oaudal de disefa de 50 alos 56 cumpls b condicidn de Hw<1,20 y se lena una alura
i Mujo ardorms en el inbafior que no sobrepasa ef #0% de fa ahura de la secdon. La waiocidad
de safia as die 23T mis,

o CAMP = V1AL PRINCIPAL — ALC Ba2T0

En la Variania, sgtacin 270 ssociada a la cuenca =81, so provacta una alcantariia cagin
dohlke de 3.08m de snchs par 3,05 de 3t

Fara @l caudal de disafo de 50 afos se comple & condicitn de Hweol 20 y se lens una alura
de flujo unifore en &l inleror que no scheepasa el BO%%: de la afura da la secoin L vedocidad
de salida o5 de 4. 78m's ¥ &l caudal da diselo se condece hosta el Rio Capira. @ iraves del
Sicaisaments 7.

En a&ia alcantanlla a2 proyecta una profeccan def talud hasta la cucka 132.50m, da modo g
al falud da la wia no sep afecindo pars o cavcsl de disefo de 50 afios.

o CANP ESTE — RAMAL F - ALGC 0+235
En msin astacion, se proyecta una sleantasla de 0.0m, Lok caldalog genarsdon poe Wt dreas

Imanores datinklas por hos remakes v por el val principal 95 conducen a rawes e esta baria
hasia sl encauzamiento  y seguinan par la sicantanba &n la estac on 0270 dal wal prncpsl

"EI;mniuedur Playas |

Fara gl caudal de disefio de 50 afos sa cumpls la condicion de Hwet, 200y se tiene una akura
ciz o untforme an al Imeros qua no F0bfenasa al 800 da 18 Blura da k8 sscciin, La weiocdad
& sabds as de 20 M.

# Canal trapezcidal an comcmio = Encaugamisnin 1

El canal frapeaoidal T an concralb, conduce el caudal de fa pagquedia Gueni que 88 ST el
el vinl princpal y los punics afics del temeno. Conduoe un caudal de 1.26m%a para 50 alas
Aquas abajn 38 sonacla con @l ancalzarients 4.

o Gamal tapezeidal on conomio = Encauzamienio 4

£ canal irapezoial en conornto asockdo a la cuenca C-814 conduce &l cawdal da S0 &fioe
prodicdo poe las cuences C-514 v C-53) 0 sed un caudsl de 34 25m¥e Bl couce nalural que
cruzd =l refomc se desula por el canal frapszaidal bedeande © Ramal B2 del refomo e
Campana Esle, conecandd con & encacearmients &, squas abajo. La veloddad en el canel &=
da 4. T2mis.

o Camal impezoidal an concmdo — ENcauramisnio &

Bl canal rapezoidall B en concralt asocisado a & owencs G-51 conduce un caudal para Edefios
da B6.89mYs. Aguas armba sr conacla con &l encauzamsnia 4 y Aguas BEE0 B CoNeR oon
scanlanils ded Vial princpal = ALC = 0270 gue a5 i alcankr@la cajin dobls ds 3.06m de
ancho por 3,05m og aka,

= Candl trapageidal an concmio — Enceuramisnio T

El canal trapeiosdal en cancrefn asobado a o ouenc C-82 condoce of caudal de 80 &fins
procuncn por |as cuencas C-51 y 0-57. 0 S8R un cauds 8e 30STmYE, Bl cauce neilursd que
ciucy @l redomo se desyia por el canal tapezoidal bodsando k2 Gloneta 1 del rdomic de
Campana Esta, conaclendn con al esics nakiral (Rio Cepra) eguas abejo, La weloddad e al
cas] e e & BT,

= GCAMP =\IAL PRINCIPAL = ALC 0=815
En ta Varante. estacion 0+515, sacdinds 8 B Guenca (53, &8 proyecls uiks tuberia de 1.53m.

Fara ol caudsl de digaho de 50 s g0 cappl fa cordoidn de Hwol 20y 48 Hene uma abura
e flujo wiforme &n &l menoe gue no sobrapasa el B0% de fa aburs de B seccion. La walosded
& falda as de 3.29m%s,

THHTFEC 10 O P PRI e AVIPLLECHON * P WB T NCI0 B, S ) G P - TE s T LA PR, TEis, L CHOAEEss B0 T LR PRt L6 PEMARM TEETE
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o GAMFP ESTE = RAMAL BZ = ALC 0+237

En gsta estaddn, s proyecis wna alcanierila de 1.83m, ssocads & lo cusnca C-53, Esia
lubearia e emcuenira aguas zbajo de la wberia Samp = Yial principal = BLT 0+615 .

Para &l caudal de disefio de &) afios se cumple |a condician de Hw<1 20 v a8 Beng uns &les
da Mg uaiarme en &l nberior gue ne obrepaca el 50% de |a altura de kb seccidn. La velockiad
de =alida as e 52 Tmks.

o Canal irapezoidal an concralo — Encausansdans 11
Bl canal iraparaidal en cancrsts conduos of caudal da 80 afins produddo por & oussnca C-54

que es de 120ms El cauce natural que cnza e Restablecmient: Panamescana es
gonducidp por aale canal hasia & cauca mafural aguas abajo. elminando asi una hutaria,

B canal raperodal bordes &l Restablecimianic Panamencara, oon una welockdad en & cansd
de 1.Bdms,
o CAMF = VIAL PRINCIPAL — &LC 14273

Emn la Yamarde, esiacidn 1+27%, asocedn o lo cusnca C-544, 50 proyecta una ubsrla de 1.22m

FPara el coudal de disefio de 50 afios se cumples B congicion de Hw=1,20 y 88 lene une s
oa fujo uniforme an ef inlerior gue no eobrepasa el B0% de b abura de la seocicn. La walocdad
o= mafids =g de 301 1mis.

v CAMF - VIAL PRINCIFAL — ALG 2+089

En ta Varigrie, aslacidin Z+080, saccsda a bs cosnca C-48, == proyecia una alcantaria cajon
e 1. 83moe] 83m.

Para el caudal do dsehio de S0 ahae sa cergie fa condicidn de He<1 20 ¥ 28 ena una abura
oe Mg uniformee en & inarssr que no sabrapasa &l B0% de b abura de o spooidn, La weiocidad
de salida es de 4.00mi's.

La altura el refiann sobne o dinbel de la aleanisila @ tuipadar 8 nuewe metras, Poresie mativa
88 ha proyeciado una loss complementria para el GGn, o8 acuerdo con 0 indicado en 8l
plano de detalla di  alcardarilia

" Consomie
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o CAMP REST PANAMERICANA = ALL (H430

En gl Res@ablpomientn Paramencana, esisclon 1480, asocada 8 B ciencs C-558, 28
proyechs una tuberia de 0.517m.

FPara al caudal de disefo de 20 afios se comple o condiden de Flw=1,20 y sa ene una albua
de flujo weifomma an al interior qua no sobrepsaa el 50% de ka alivrs de ks aeccidn, La velocidad
de salics ag de 1 B8miL,

o CAMP RECT PANAMERICANA = ALG 0+202

En ks Rasifcaciin Panameiscans, edbigion 04208, asoceda & la cuanis T-58, B PEOMACEN LN
{ubaria de 1.52m.

Para &l coudal de disefa da 80 afos 58 cumple e condicion da Hw<1.20 y 5@ thene una alhas
de Thujo ueifcarra e el inleior que no sobrepasa el 0% de & allurs de k& aectian. La welocdsd
de sabds g5 de 4.03m's.

o CAMP DESTE = RANMAL &= ALC (=069

En esls eslaciin, 25 proyects una sicankanils de 1.22m. Lo csudales penerados por las ansis
inferores defnidas por los malos 3¢ conducen @ ravis de osta ol lubana, e coneda
2on Bl hibaria e e del Ramal ® en la estacidn 4541,

Fars & caudal de disefio de 50 shos se conple a oondicon de Hw<1 20 y o8 ene una aliur
de flujn unioema an @l interiar que no sobrepssa & 50% de k8 alhera do le secctn La weiocidad
e sy s e 2 THmns,

o CAMP OESTE = RAMAL B = ALC 0+341

En gsla eslacen, 1o proyect una sicantanila de 1.22m. Log cadales penaradon (i 135 Grass
mileriares defnadas por los mmales e conduoen 2 faves de ests luberla, gque conecta con k&
tubaria dg cruca ded caming £ &n |8 ealacin 0+E0Y

Para ol caudsl de diseia 86 50 afion be @urmple 1o codicin de Hw<1 20 ¥ s& lene wtna allure
de flujo uriforme en al interior que no sobrepesa o 51% de k= albera do o saccien La wabooidad
da safca &5 de 2.86ms,

e
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0 CAMP GESTE = CAMMMD 2 = ALC (+653

En 2518 85180, 56 pIOYecia une alcantarila oe 122m. Loa caudales generados por los dreas

inleriones definidas pelos mmakes sordn conducidos a ravés de asta bers haals al cauce
nedural

Prre 8l cavdal de disss oo 50 &fios se cumple la condicon de Hw<1,20 y so tlene una altua
de fiujo unifarme an &l inlerior gue no schrapasa el 80% da B abure de B secoidn, Ls wiocidad
ie salda ab da 2. 74N,

o CANP - VAL PRINCIPAL = ALC 44215

En el vial principal, estackdn 4+215, a500a08 8 18 cuenca C-59, e proyects s alcanlarila
cajN de 24400, 13m que 2ustiburd a la scantarila capn exstenie da 1,98mx1.10m. En &l
cilculo del caudal de disefin se consderd 20 ahos de perieds o6 raloma, por sluase en o
Iramne da amphacian de 18 sl camabea,

I::nnmﬂ:hu
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Para &l caudal de dsafn se cumpin la condicion de Hwe<1.20 y sa tane una sttura de o
uniiorma an &l infarior Qe no sobrepasa e S5 de fa alura de L& secdon, La velotded & waids
e g 38 mis,

Seguidamenta S MUESITE UNa labla resaren de as abres,

El calculo de ks akantanillas nussvas a8 I reslisado con © programa HY-B y ge
presanian o i {os v las salidas graficas | csguomas en el Apdndic

Tabis 4.3 < Anilisis de las obras ransvesabes existenbes y o sciuacion (Resemen del calcule becho con HY-8)

Cawdal

A T e i

ALC ALC Exiatarie 120 Hw=< hwD
Cissnea |Estacicn) Bnchox AR/ D Comple [T=2D0 afaa) [T=50 afian) Hia 12H 12D o (hei) ha/lk a8 Sohicidn Adoptada
fm¥is} [t

) = ) ) - i y Limginza, alcantaniis exisie

BLC = 244535 N‘l:urﬂ:ninin &0m - - i bttt
= ALG = 2447 5 = A . ; . £ ¥ Limpiza, alcananiz exsiesda

2 00 Aajcantarila o= 0.60m . it ST,
- AL — 244780  Alcantaniia o= 0, 55m - = 7 = = ' 4 ., LlTI-IH-EIEEH:im.BI'll o
sin irbarenc

_ = ) } erq:m,lluunturﬁ;:;m

ALC - 25+0a5  Alcantaila o= 1 50 = = ' 7 G ~ Ein inbEvEncitn
ALG = 2B+200 = Susiiuckin del cajin sxsmne
8. Jalc.gspqs e 1EGx1AD WO i, 231 132 feleo 01 058 ok oo do 2.44m x 2 13m

PR BT £ C M TRGCTRN, EMBPLIACO f R TTACICH L 3ES | CMRRRF . CORFETH [V LS ELATAL TRARES LA, (- FOFFIE PR 2 TA CTRIL TVCRAMIR, O P DETAE
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Tabla 4.4 = Analis|s de las obras transvarsales nuevas linterenclones ¥ su actuacitn {Resuman Sl cllcwlo Fecha con B8]

Becoldn o
E’E_E EEE' ALT Proyectsda ; 5 ﬂ El ? e =25 Flarm 'i
Cuomoa  ALC jEstacién} 53- 5 'E- Sohiclon Adoptada - e E Hasv gg v f i i coirnl gE Tip= a ik
E a8 i dial Mefas
CAMP ESTE -
i E Muzva alcandasifia de Alcantaiia
“-“-'-1‘1:'3 1.54 1.53m 1 B 080 080 .82 R 4@ 032 ok Enfads 272 - 1-82n = -
CAMF ESTE - -
i hygva alcandasiba de Alcantarila
- Mfﬂ 1.15 ' d=1.5m Q.o 078 1.82 o 4 Q2= ok Enkacdda 2.81 = L0 i ~
_.'.”:"_“ : A2m
. FRNCFAL - Muava ahcandails de Alcanbarila
gyt ogy 1.23m d=1. 23w oH0  0.ED 145 = 035 029 [ Entada. 237 - 1-838 =] -
CAMP - WAL Funva alsstarlla
FREREAL - ;
C-51 .u;wé; .69 cluble cadn de S it 040 371 35§ ok 230 075 ok Enada 4T - S-San S -
3 BGros D5
205w 05m
CANP EBTE -
Mukrua alcantaiis da Alcantarila
_ RAMSEL F = = s 3
) s 075 0.99m =0, 51m o5 0.7 104 ok (048 0853 ok Enfmda 2 1-5m &l
[T
Taaial
C=F1A - .26 Ercavizamisnto & . = a a s = = = - = = = = P pa
gt
¥
Contios ol
]
C.52 . Bog7F Encairamisia 7 - - - . . - - . . . - . prochicidy por
I cumncas C-
By Cob2
TTEpT) L
5 Hueva alcaniarila de Ajcantardla
(- TTALTTH s o H
ALL TR 477 1. E3%m d=189m 054 1.82 220 o e 081 ok Enfadn 328 1-%2n =
i PRI Musve Blcantarla d8  Alcanlanila :
M&_w' 4.7k 1,23m d=1.83m oA 162 20 = a4 0.8 [ Enfpda 321 - 1-52n gl -
C-54 - 125 Encauzmmicnis 11 e 5 =L 5 - 5 k= = - i e LS 2 =1
CANF WL =
C-Bdp  FEBCRAL. 1.58 "”"1‘“;;1“““" '“Jd“:,’lu"*m" 100 102 148 ok 081 042 ok Emada 30 S 1.8 - ;

ALC 1278

TP preeTre

FRRERELTE D CORAT RN, AUFLIW0N § FEHA ILITRCIOM & S5 () CAFSELEE - OORRETION D LA Pl ATRS, TREWET LA CHEORFERAARNTH RV, PRerlacy, D FARAL DEETE
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i - E S Beccitn
g E gE ALG i : F T 5 Picw
Cusnca  ALC [Esimcién) g%i - Soheciin Adaptada ey Toectil E Hw gg ¥ = E E SN 1 | e Obav.
E E & : del Mujo
A - AL FMusva aloantaria . " T
PRFETIEAL - o, Cajon
C-55 AL 24088 - 725 Gajn de 120 182 Z20 ok OT 043 ok’ Eodeda 406 5[ 3=52n .
1.53msx] B3m ¥l o pi
CANP REST Musva sicanlardla de Alcamiarlia T i
b ALD n?;ﬁm_ ) D84 0.0im d=0.91m 0B8a  DEz 106 ok D40 044 ok Eeieds 185 8l 1-B2n = .
CaMP RECT.
.88 UHERICAKA- . goy eem ‘“’1 ﬁam""""' L ‘d‘“",.l m"""‘ 251 145 182 D55 038 ¢k Ensds 483 8l 1-82% - ;
CANF DESTE -
RAMALD. - 14g Thwe by ﬂm"‘“"’ e ‘m 100 085 148 D48 03 ok Enrada 278 - 1-82n - 2
CARP OESTE - = = ==
C-568 oy - fan '1'?._,1,'“'““ " 'd"‘_.l” ﬂm'"'ﬁ" 100 005 146 ok D4 03 Enrada 288 - 1-52n &l p
CAMP DEETE - S i
Ay . 14n Mome h1 Em""’”' i ""d‘: ﬂm'”"" 100 095 146 ok D04 D33 ok Enrsds 274 S| 1-52n - -
A s Sausilaciin del cajin m‘m“,;h"
C-58 il = mﬂﬂ’““ ey OB0 I 2 ok 132 0 o Ewah 3¢ - 6-82n - "EO0
L4213 i

4.5 ENCAUZAMIENTOS

Lo encaiuramierios necosanos bensn revestimienic en hormigin y seccdn trapezoidal
adecuada a cada sihaddn. En los Wludes an termans de rallans ¥ de forle se deba Racar ka

Aplicaciin de hidrogiembra.

| Lﬂ&hﬂﬁﬁiﬂmhﬂnpmnﬂmnuﬂuhnﬂ

RS ECTE [ DA | PO, wMPL MGH ¥ FTTAIITACI0 & ECE iy [AERTLFS - CORFETOE OF LS FLERIE, TAMLGS | 3 CINTeRE o R, (AT P T3 [ P, AEaTE

4k CLASE RESISTENTE DE TUBER|AS

La close de las akantarilas se calguld o wavis del progmma de la ‘Asodacgon de Fabncanies
e Tuboe de Hormigon Armade — ATHAT, bemiende sn suerds el lipo 06 apoye, bemena y b
CAMAS aciuandas,

4 Los célcelos dn la clase resistents oo las ubarise ie presanian an ol Apbniics N,

Las sacoonss Bpo, 22 coms koo detales esorciglon da on clemaniod U B incigen an Sto
proyecio, s& definen &n los plancs de detalie.




DOCLIMENTE FASE 4 - PROVECTO VARIANTE CAMPANA DREWLIE = HIDEAMAEC L THARSWVERE AL

6. ESTUDIO HIDRAULICO DEL RO CAPRA

8.1, NTRODUCCION

Una de las acliadones an el Comedor Las Playas. Fanamerdcana = Tramo 1 La Choman =
Santa Cruz [Panamd] as & vananls &8 Campars que mphc B cormstruccian de 2 pusmles
msyos, =Auadds sjuas ariba y aguas abap del puenie existende sobra o Rlo Capla. Para of
disafo de astEs nuevas Infraecinicliome s he readlizedo aple esludio hidrdulkco gue permilic
dedfinir la ubicadtn de los esinbos v alura del labiero do cade uno de @508 2 puanias A
COpesirsr,

Figura 1.- Cormedor Les Playa, Tramo 1. Vadenie de Campana

CodvSanir o
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6.2. OBJETIVD

El chpslivg del pressnile apatado as describir & estudio hiddubcs malissds ds ramo ded rig
Capira ciuade en el anlormo da (o schiackan de & Varknin Campana cormespondiania can |a
amplacian del Coredor Lés Flayas, Como se ha camenbsde, gobre ssle fo Capra se
consirnan 2 puenies pant la amplagcn ded Comedor. Para elio 5@ ha empiesdo sl software de
mmodelizaciin hiklrdulia HEC-RAS (Hydrdlogic Enginearing Senters - River Analysis Syvabem)
dacamollade por of LS Army Corps of Erginoars y refarencia dendra de su campe:

Enashe asjudin s ha simudado o sigissnia ascanaio

Sa han dafinkdo an &l modalo hidrdulon cada urd da los puarbes munves o consiuir y Sadunls
la simudaccn del caudal de avenida carespendients & los 100 afios de periodode roma gg

Afamds, s& had esludiado fos caudales para 10, 20 60y 100 aftos de pariado e relomo para
la definickn da las cormas pordionies Bamuras 3a inndacon

6.3, DESCRIPCION DEL AMBITD DE ESTUDID

La modekeaiin dedulice realicada an ol rio Capra paea s Vanante de Campars consa oe 1
Eanmea con las siguientes camchnislicas:

«  Tramo ced rio Copra con weos 1.752 metras de longitud, que se pusde dwidr lemando
da refemancin ol puanks sxalenda, Bl rama sguas sriba da asle puenls e de unce 710
melros, misnirat g ol framo aguas abap e de uras 1042 meinos Gomo sa ha
comantady, o nUEYs puerias 8 conglrur estan whicadeos muy prceings gl puends
aeilerts, shudndose uno de dlos unos melos aguas aniba ¥ o olro ol metros agues
abaje de asa nreasineckirs exisants,

El trama en astidio aa &l alguianta

PRCTWELCTE BE COMBTRLCCIR: AIPLLLLACU) ¥ SEHAEELTALIOR B, 5573 F| CAFORLEN — COPAEDIDS D LAE FUATAS, TP LA (RIS SRHTA (TPLIE PROVINCIA [ PARRLS, DS5TE
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QENCURAE WTE) FASE 4 ~ PEOYVECTO WARISWTE CAMPAKA, DEENAJE - HIDARULICA THANEVERZAL I

Tenla &1 — Coudalas seigrados al moadelo hidrislico

DESCRIPCIGN DEL CEAK |mfis) QIMAY fmr'is] CRLAE {mdie] QMRE [mikah

PLNTS T=10 AROE T=20 AHOS T=60 AR5 =104 ARCS
P aguiis srriba 134,35 158 84 182 T80
Puanfn aguas abajo 443,385 18328 I04EE 731.43

Figura 2.- Tramo del rio Capira modolizedo

4 ESCENARIOS SIMULADDS

Se ha reabzadn b simuiodn de ins caudales de avanida pare 10, 20, 0y 100 shos de pariodo
e PRl

B5 CALDALES DE AVENIDA CONSIDERADOS Flgera .- Ubicacicn de caudalon aaignusos al modulo hidriulico

Los caudales de averida para fos diferenies perindos de reiormo conskderdos se han calculads
en cadda U da e puening nuevsd [Reuns amibe v agoss abain]. Laa yalores asignados &n
cada punio s& prasentan & ta siguienie @hbla y su ohicaciin en la siguicnin figura:

8.8, MODELIZACION HIDRAULICA

El madelo staborads en MEC-FAS ae grasanid en la gigusnie s

PRTVECTA I COMATRICTN, WPLUMCSOR ¥ B [T20300 fs RERS 0 PR, ES — CORFIETAoR [ Lich AT, | BT, LA, Coareie A MW, CTALE PR LA [ FrMAN, CERTE
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DOCURENTS EASE 4 - PEOYECTO YVARIAWTE CARPANS, DREMAIE — HIDEALLIGA TRAHSYERE AL

-
1 L L

2
2 L TF=)

Fiiw -

Fiousra §.- Croquis descs aguas smibi del puante acisiens

Parisndo del croquis arfenor se ha definide = puens smstenb= =6 2l modelo hidduico

i - - . s T - 1 - 2 B3
Figpirs 4. Modelo hidraulics sn HEC.RAS ’L_.__h‘_ | L ]
.41, DEFMICION DE P BFLALILIG I g /‘)
\"‘x,q_ .
En esie apariads se presenta e deliniccn de s puenies inlrodocidos en &l modeln Mdrauico T .__.-""
F = ¢
.
Los puenies en & modeln estan sihiados en las siquisntes secciones. rarawenaales: ’
TRAND BECIHON RENTE | ! f
——— i
Fis Capia HiKs MIERTE ALt AfiFRA I
Fiz Cigra 1] H:Irt:n_;r:m: i - R
Ri& Cipra 4 FUERTE AGIAS Sl - .
@ PUENTE EXISTENTE Figurs .- Wistn desdn aguas arréna ded puanbe exstents en in spocian 1060 del modako
A caminpacion, se prasania lp delinicidn gecendlica del puerie exisianie. Se preserla un
Eroquis con dcotaidnes del puents axistznia.
Pl i1

PREVESTE DE DOREA TGS I0M: A MPLILC Kon 7 SEFLEL ITACIN A, G005 1] CRELES - COPRITION D LAS PLATAE TEALET LA CHFOFEE A A s (311 RN (3A [ FAMDadh TEaTE




o PUENTE AGUAS ARAIBA

El puenta situsdo aguas amios del exiibenin 22 ha delinkdo en &l medelo en base al sgpuenie
i BT

Flgura T.- Eagusrmna el alzado oaste del puenbe aguas amriba

= Code inferior del leblam = 41 3538 m

= Pueniz con 2 pilas, se indica @ s (b de cAca uno o8 B 3 vanas:
& a1 = 185m
o Vano2=3m
= YVano3=19.5m

o

Figura &.- Viela deadd afjess arriba dol puente Aguas arriba on la seccidn 1108 ded mindelo

o PUENTE AGUAS ABAID

El pusmnie silssde sjuas abspo del existende se ha defimda an el modelo an bete 8l sguents
ESQUSMR,

PRCWECTE [IE CIONE TRT0RTI. AWPLLLCION ¥ RIS (AR TINEOM & TS 1) CRERLER - oS VAR T L3 PRI, TRICK L CATFREAA AT LRI FRRYANCIR, BE PARALW, CERTE
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b A —

Figura §.- Esquérma do la secciin dal puents aguas alajo

& Cots infarsod del ke = & 133,54 m

= Puense con 2 plas, &= indics 8 e libre de cada uas de los 3 vames:
& VMano1=13m
o Vano 2 =258 m
& Vano 3 =19.5m

Figurs 10 Viets deads sques arris del pussts dxiatents an | seccidn 954 del medalo

BEL

Les canficigntes de n Manning habhuaimensa utibzacs en los estudios hidraulcos pusden
cansilierss en k& sEguienle faa:

P A7




Tabin 6.2 = Coficientes de Eannang

Canales de malacén repalads o1

Canales de malacin lsc y forde da tiars 020
_Caucs de bera ks con vegetacon rasante G025

_Framhra o afbuslos B.a%
‘Visgotackhn dispersa 008
Blosg e 13
Arbodiag A

En esia esixdio 58 han considerado coalicienies de Manning muy conssrvadanes {anio para el
tAwce cama para ks Banuras de nundaddn. Son os siouenies:

= Cauce dalrio 0.0
=  Llargras de inundacidén: 0,10
652, MODELO DICNTAL DEL TERREND

E madalo dighal dal samano (MDT) an cocslenadss LTM emphastds &0 B moa de astudio 28
prasanta a sguiente fgura,

It‘.nmmﬁn

Corredor Playas |

Figuea 11, Modelo digitsl del terrenp

Los msuladas nbtenicas para |a simulecion oe los caudaks de avenda da 100 alos de parniadn
de relomo #n k2 secdores donds == han definido los pusnles reswos comempladas en la
achmcién propeciada en la zona do esbudio son los sigukenias,

Pagess 11




o FPUENTE AGUAS ARRIBA

Fignira 12.- Libieacian del psese Aguss seriba en ol modelo Ridriulico

En @l puente Agess amba, ubicado an la seccdin 1108 ded ramo Alto dedl o Capim, jos
redullados son |08 siguisntes:

= Cofa maxina g2 agua baje al puente (T=100 80 = +135.51 m
= LGoiR inferior del iablarn gal puenig = +135.38 m

Por ke tamio, e resguardo ecdstents para @l T100 a5 de +1.88 m,

El resumen do los resuliados hiddullcos an &Rl puanda aguas amiba e presenia o
continuaciin,

||l:mnrr.':lu
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Tabln 6.3 = Resuitados hidriulicos TH00 pars of Pueeds Aguas asmibe

Ao [Copwa ] rreve: R - |
e =| - [ =] 8] ] [ie2n 7
LR, ot T =T LT
T a0 | WA Sy 155y et ]
| FEET ¥ e L5
i s e R -
Tl b Teld L L3
ETT 1 [P e tue i
Sk 201 =3 L
%‘E mar 347
e Mo ) | paral 1o 2.
My 5 ey E37L58 | WL, Toms M Ay
OO0 | Comar Trip el | B, s il
S 0. | T wdh i) FA 05
E¥L G drea T} LI a0 | 20
B Opes el ] 3 - Eiiu-g om | a
B B Cont o ] a0
e Ermeyy oy | T ] nar ®u

-~

- e I

Figura 13- Secoidn aguess armba del Penie Agpees. amiba: T100:

RO [ COMETRICEIEN, AUPLLCAN ¥ FEFRELT TR 6, VS - CARTALES - CIOWMIE0G # DE LAL PLARE, TG LA 1 OREE RA-SAN A (1L, PRI, O PARALE CEFTE




En el anexo comespondiente se mcluyan los dalos pera o deends perlodos de redomn
@i ns,

Figmra 14.= Socciin del pesnts con alturas da Limine de ejua

Tahla &4 — Aturs de lsmina do agua pam cada periodo do retorno

Peamts Beccidn 1108 Cotas Seccidn aguas arriba dod paonte (m)
Ti00 13581
133,30
13272
Tid 133,33

Consoncho
IEurredur Playas |

o PUENTE AGLIAS ABAID

Figura 15, Ubrcacion del peente Aguas abajo e el modele hidsiuolico

Em o pussnie Sguias abags. ubicado en [ sscodn 954 del frama ARo o fio Capira, lo
resuitad o son bos sigulanies:

» Cola medime de agua B0 M Sercin aguss aTiba (T=100 afos) = +131.24m
= Cola inferior dal iallers del puanba = #133.54 m

Fror la lanio, el resguase exlsienie pas of TI00 65 0a +Z.3m

El msuman da los resuliados hidruliccs an ésle puenie Aguas abaie 5@ preseania 8
canlinxaeidn,

PROYECTODE 0ONSTRICTION: AWPLLACIIH 7 FEEa Rl AR & REES () (NRFIL ER - DOFSSETIOH OF LAS FUNVALR, TROLET LB CHORSES AN (AL POSREMC O F Pkl SESTE
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Tabla 6.5 = Rosulta oog nidraukzes THOO pam al Puenie Apees abajo

Biuer: [Capirn =] Eanlie: [Titg =]
pach [Eopmd e CEe e =
Eﬂ-ﬂﬂ.” B _'l = = o8 [omick R LS _EEE_"
R L e e
R T i e | T
bl L 1EL LS
Qrawimam) | ) T
Wi Sta LTt ) % 1m 184
Wies S e frd Floss A () My irzl
WS Beerg Frose a0l _
Procedid E u:-: Figuira 17.- Saccidn dol puseds can sftume do Limine 08 agus
e 10500 | Py el v ET| 139
Moy “ﬂ WP o | ;:::. :Eﬂ Takila 6.6 = AliiFa e Masing da sgus pars tada pariade Je rebenis
T .04 { Topess 07 e Punnbs Seccion 964 Calados Biocion aguas amiba dal
ﬂﬂﬂ'ﬂﬂ 214 @ | Frein fom, 0= 1 ] I'I{I'[I =21.24
i 27 [CAFism o | an3 ThO 134,08
S ot B LrL A EA T2 13087
| O el ] S ori | P ok D sy i LT T {3064

&7 JUSTIFICACIOM HIDRAULICA DE LA SOLUCION ADOPTADA

il

En el Apandics W5 podemos ciserar que la vanasion del pefil hidsuico es praci@ments gf
misno en dode el framo Ge esbadio pers B osBuacidn atiual y b ode provecls, varizndo
dnicaments eme- las seocones B30 ¢ 1600, a5 dedr, en ef amo gue va desde o pusnia
axagterda hagla unsa B0 m BJiss ahajo ded gusnhs del Ranal Do

ot

[

Para s gvemadsn de 10 afae &6 pardcdn de felcemna aii & Bamal & & alcarza 17 in s album da
agua =0 el lahad ipmesdo, mienias gue @0 la pane demcha @l agua no Bega 8 fooar | fai, En
&l Rama!l 0, &l agua alcanes 005 m en & alod quienda y 0 moen el Gerecho.

En ringun casa &= gleands 8 mogr los esirbas, ni para T=10 &fias nipaa T=100 ahos.

- En &l Apérdice N°& 58 aralza fa atectacon de |08 episodas de mundacian & los ferenos

Figjiarn V- Saieidn aguas smibe del Puante Aguas abajo: TA00 colrdanies comparanda (8 silumckin achual (roje) con e de proyecto {azull Gona posda
abservarss en log planos la superfice de Fundacian e pracdicaments idénlica, obmreandosa

vanacinas en la zona de eHuAEGn ¥ un peguals ncementn de |8 sipafics Inundada

PR 0 LM TRACTNoN, ALRET o ¥ FEHL T AE B, B R o) CAMELES. - CONUERTONY (18 1AS PLARAE, TR L, MBI L ETH, OFE. PRONVITHCS, DF Fabiash TRaTE




imediatamania BLIAE anain del Ramal D o gue se juslifics psor & desplazamiendd o k55 onas
8 Inurdanies aciunles que ooups A achssdon propuesta ¥ poeque, &0 8 siiuacion aciual e
mdﬂﬂmaumaﬂupwmammammaa!-‘mm;-m la sleacin da
progachs no oourme esfo ya quo se sube la msante de esta vla, par elio toda ol agus qua
Eruzaing p-urmmlumm&mﬂpmﬂﬂuhﬂhﬁmrpﬂrzmaumuh
zona inundabia inmadiammeants aguas abajo del Rama 0,

Sa ha fanteado ol aumenio dn uces hasta 20 moan ambos ramales sin Qua 8 RpTeCIAra
rguna majora én ks cotas de s Bming de agua.

. COWMCLUSIONES

De los nesuliados obienidos pera este escenono T100 se puede condur gue el disefio de
anmbsis pusndad Nuswas & SOl en &5le scluadin omple con & maigen mining de
segiwidad de .60 malros que deba awslic enire @ cofa mioma de agua para asie esconardo
(1000 k& cols ivlanior dal lenkerd del puanie.

Za observa en e perfikes O para rngin pEnEsds de ralomn astudiade & s alcares a
mgjar lns esirbos de los puenies

Las lanumas de inundacln ¥ por fants los Wermenas aleckados por las Eundaciones Apanas
surbrers carmbiog @ b silusson acusd & la de propscdo,

En ol Aphrdfice N5 &5 incliyes ona comparatva 8 la sliacion achsal ¥ B s#eacidn can
proyactn an al enlorna da los puaniag.

En el Apéndica W6 o moogan oe resuflados hidriulicns oblerisss medisnis el modals
realizadio para cada %o de estudio.

El fpéndice N7 mfeja a8 lanures de inundacion en & siuecion schsal v an o stuacian ded
proyRcio para cada pariedn e reiomo.

El A psdredice N5 recoge B cormgaracian oo ks larmmas de mmmdacaln acual y de propado.

B Apéimdice NP8 Incluye los perfiles de e puantes Gon la aliura de & Bming dea Ggua. para
cada pariodo de retoma

“ Corredor Playas |
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