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ABREVIATURAS

AAE: Auditor Ambiental Externo.

ANAM: Autoridad Nacional del Ambiente.

ATTT: Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.
EslA: Estudio de Impacto Ambiental.

INAC: Instituto Nacional de Cultura.

MEF: Ministerio de Economia y Finanzas.

MIA: Ministerio de Ambiente.

MINSA: Ministerio de Salud.

MIVIOT: Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.
MOP: Ministerio de Obras Publicas.

PMA: Plan de Manejo Ambiental.

PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
SINAPROC: Sistema Nacional de Proteccién Civil.
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2) RESUMEN EJECUTIVO

A continuacion, se presenta un resumen ejecutivo del EslA. Se inicia identificando al Promotor del
proyecto y se describe el proyecto que planea desarrollar (Capitulo 5). Seguidamente se resume la linea
base fisica (Capitulo 6), biolodgica (Capitulo 7) y social (Capitulo 8). Luego se identifican los posibles impactos
a ser generados por dos riesgos que fueron valorados como criticos y seguidamente se identifican otros
impactos y riesgos ambientales y sociales (Capitulo 9). Finalmente, se resumen el PMA (Capitulo 10), los

resultados de la consulta publica realizada (Seccién 9.3) y se identifican las fuentes de informacion.

2.1) DATOS GENERALES DEL PROMOTOR

Nombre de la empresa:
RUC:

Open Blue Sea Farms Panama, S.A.
1228079-1-587946 DV 53

Tipo de Empresa:  Acuicultura.
Representante Legal:  Javier Visuetti.
NUmero de Cédula: 9-197-422
Promotor PH Terrazas de Albrook, Oficina E 34, Avenida
Ubicacion:  Omar Torrijos, corregimiento de Ancdn, distrito de
Panama
Teléfonos:  3780700; 3208200; 69832922
Email: jvisuetti@openblue.com
Pagina Web: www.openblue.com
Empresa Consultora: INGEMAR PANAMA, SA.
Registro Numero: DIEORA ARC-071-2019 / IAR-021-97
Representante Legal: Marco L. Diaz V.
Consultor Ambiental CIP: 8-229-2451
Teléfonos:  398-3776; 236-8117; 64504616
Correo Electrénico:  ingemarpma@gmail.com
Pagina Web: www.ingemarpanama.com

2.2) DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en mejorar las instalaciones de la Base Miramar de Open Blue, en la poblacién de
Miramar, distrito de Santa Isabel, provincia de Coldn (Figura 1), reubicando y expandiendo estructuras para
aumentar la capacidad de todos los procesos existentes. Ademas, se agregara el proceso primario de las
cosechas, al eviscerar y descabezar los peces cosechados, antes de ser enviados a la procesadora del
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producto terminado en la ciudad de Panam4; y se construird una PTAR para el tratamiento de todas las
aguas residuales generadas en el sitio, incluyendo las que generara el nuevo proceso de eviscerado y las
domésticas, que actualmente se envian a tanques sépticos, considerado una mejora de P+L.

El Area de Proyecto corresponde a la huella que ocuparan las estructuras a construirse y la operacion
de todas las estructuras en el Lote Norte, con un &rea de 9 413 m2 e incluye (Figura 2):

1) Todo el Lote Norte.

2) Un fragmento del Lote Sur, definido por los 238 m2 que ocupara la PTAR y la excavacion necesaria
para soterrar las tuberias que la conectaran con los procesos que envien sus aguas a dicha PTAR y
la descarga del efluente (135 m?2).

3) La excavacion necesaria para las mismas tuberias atravesando la via Miramar-Cuango (27 m?2).

El Area Total del Proyecto, de 2,46 ha, incluye los dos lotes que componen la propiedad y el area de
concesion de uso de aguas de mar otorgado por la AMP.

En el Area Total del Proyecto se han aprobado cinco EslA y en el canal de navegacion un sexto EsIA.
Tres de ellos ya han presentado informes de cumplimiento de cierre, el cuarto se ubica en una zona dentro
de la propiedad que no coincide con la huella del proyecto, el quinto es para la construccién de la nueva
galera de alimentos, que se encuentra actualmente en evaluacion y este EslA, Categoria Il incluye el plan
de gestion para su operacion y asi contar con un solo EslA que rija las operaciones de Open Blue en el Lote
Norte de su Base Miramar; y el del dragado, cuya area de proyecto es colindante al area del proyecto de
este EslA no ha iniciado aun. A continuacion, se listan y se presenta el estatus de cada EslA.

Tabla 1) Estatus de los EsIA aprobados en el Area Total del Proyecto

EslA

Estatus

1. R35-12: Resolucion IA-ARC-035-2012 de 6 de
septiembre de 2012, que aprueba el EslA, Categoria
|, del proyecto denominado Construccidn de Muelle
Propiedad de Open Blue Sea Farms.

En septiembre de 2015 se presento el
Informe de Cumplimiento de Cierre. En este
EslA se plantean acciones de gestion
ambiental para su operacion.

. R37-12: Resolucion ARC-IA-037-12 de 27 de
septiembre de 2012, que aprueba el EslA, Categoria
|, del proyecto “Demolicion y Construccién de Nueva
Infraestructura de Open Blue Sea Farms”. Elaborado
por Panama Environmental Services; para Open Blue
Sea Farms Panam@, S.A. 49 péginas.

Corresponde a la galera existente, donde se
ubicara la nueva planta de proceso primario
(eviscerado). En el 2014 se presenté el
Informe de Cumplimento de Cierre. En este
EslA se plantean acciones de gestion
ambiental para su nueva operacion.

3. R38-12: Resolucién ARC-1A-038-12 de 27 de
septiembre de 2012, que aprueba el EslA, Categoria
|, del proyecto “Galera de Almacenaje propiedad de
Open Blue Sea Farms”. Elaborado por Panama
Environmental Services; para Open Blue Sea Farms
Panama, S.A. 48 paginas.

Corresponde a una galera a construirse en el
Patio Trasero, a un costado del
estacionamiento existente en el Lote Sur. El
EslA esta activo y no se sobrepone al Area
del Proyecto de este EslA.
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LEYENDA
1 Nuevas estructuras (planta baja)
1 Nuevas estructuras (2a planta)

1) Tanques sépticos

2) Servicios del personal
3) Talleres de mantenimiento y bodega de respuestos
4) Servicios para equipo de buceo
5) Bodega de inventario de operaciones
6) Oficinas y Laboratorio (20 piso)
7) Maquina de fabricacion de hielo
8) Planta Desviceradora, detalle en la Figura 10
9) Bodega de alimentos
10) Bodega de materiales
11) Comedor

mm 12) Tanque de Diésel

 13) Contenedores de la mortalidad

® 14) Tanques de agua

Fuente: Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de
octubre de 2019: Adecuaciones suministradas por el Promotor.

Figura 2)
Adecuaciones a la Base Miramar
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4. R45-14: Resolucion ARC-IA-045-14 de 6 de agosto El dltimo Informe de Cumplimiento se
de 2014, que aprueba el EslA, Categoria |, del presentd en agosto 2016. Como el EslA
proyecto Open Blue, Instalacién de Tanque presenta Unicamente acciones de

Autoconenido de 10k gls — Delta Panama. Elaborado | construccion, puede considerarse un Informe

por Panama Environmental Services; para Open Blue | de Cumplimiento de Cierre. En este EslA se

Sea Farms Panama, S.A. 48 péaginas. plantean acciones de gestion ambiental para

su operacion.

5. R15-16: Resolucion DIEORA-IA-015-2016 de 28 de | No ha iniciado su ejecucion. Su area de
enero de 2016, que aprueba el Estudio de Impacto proyecto se limita al canal de navegacion
Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de cauce y dentro de la ensenada Miramar y zona de

disposicién-Miramar. Elaborado por Panama atraque al muelle de la Base Miramar de
Environmental Services para Open Blue Sea Farms | Open Blue, por lo que es colindante al area
Panam4, S.A. 156 paginas. del proyecto de este EslA.

6. EslA, Categoria |, de la Galera de Alimentos 2.0 en la | En este EsIA se plantean acciones de gestion
Base Miramar. En evaluacion desde el 7-nov-2019. ambiental para su operacién, por lo que
absorberia la operacion de dicha galera.

Fuente: Analisis del equipo consultor de los informes de cumplimiento suministrados por el Promotor.

2.3) SINTESIS DEL AREA DE INFLUENCIA

El proyecto se desarrollara en el distrito de Santa Isabel, especificamente en el corregimiento de Miramar,
region de la Costa Arriba de Colon que se dedica a la agricultura y pesca de subsistencia, a un desarrollo
de turismo incipiente y en los ultimos afios (desde el 2010) a la industria de acuicultura de peces, que se ha
transformado en el motor del desarrollo de esta zona. El area de influencia directa del proyecto se ha definido
al poligono Base Miramar Open Blue (Figura 2) en donde no hay residentes ni infraestructura comunitaria.
El area de influencia social indirecta es el poblado de Miramar, que tiene una poblacién de 243 habitantes
[']y sus indicadores econémicos son significativamente mejores que los del distrito de Santa Isabel, debido
a la influencia positiva de la industria de acuicultura.

La Costa Arriba de Col6n presenta altas precipitaciones, con 2 881 mm/afio y un maximo de 4 000
mm/afio. El promedio anual de la temperatura es de 27 °C y la humedad es del 95 %. Los vientos nordicos
predominan todo el afio, con velocidades de 25 km/h y maxima de 46 km/h.

Los suelos en este sector son arenosos y areno-arcillosos, propios de zonas costeras. El proyecto se
desarrollara en dos lotes propiedad del Promotor, separados por la via Miramar-Cuango. El Lote Sur es un
area intervenida con arboles aislados introducidos, con algunas areas cubiertas por grama (gramineas); la
zona de estacionamientos y patio trasero es un area plana entre los 2 msmm, donde limita con la via
Miramar-Cuango, a 4 msnm donde se ubicara la PTAR. A partir de este punto se levanta una colina hasta
los 29 msnm en el extremo Sur de la propiedad. El Lote Norte no existe vegetacién, consiste en una

1 Contraloria General de la Republica. Estimaciones de poblacion de acuerdo con el Censo 2010.
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superficie de concreto con edificaciones y estructuras; es un area plana, cuya topografia varia de 0,8 msnm
en el muelle, hasta los 2 msnm en la puerta de acceso.

No existen cursos de aguas superficiales dentro del area del proyecto. La PTAR vertera su efluente a la
ensenada Miramar, donde la temperatura del mar promedio es de 29,3 oC vy la salinidad promedio es de
34,3 psu; el pH es neutro (8,2) y las concentraciones de oxigeno disuelto son bajas (< 6 mg/L). Las aguas
son generalmente turbias, con altas concentraciones de Solidos Suspendidos Totales y Sélidos Disueltos
Totales; y las concentraciones de Coliformes Totales muestran una fuerte influencia de las aguas
continentales, especialmente luego de fuertes lluvias. Hay poca diferencia entre la calidad del agua de la
ensenada y el mar abierto; y en la columna de agua, desde la superficie hasta los -15 m.

En la zona central y profunda de la ensenada predominan sedimentos continentales (Limo y Arcilla). En
mar abierto el porcentaje de arena aumenta, pero se mantiene con un 38 % de Limo y Arcilla, lo que denota
un gran aporte de sedimentos de los rios y drenajes pluviales.

Las mareas son diurnas y semi-diurnas con un rango de 58 cm entre la alta y baja extremas. El rango de
la altura de las olas en mar abierto va de 1 m a 3 m. Las corrientes oceanicas tienden a moverse de Este al
Oeste y SW, con velocidades similares en la superficie y a los -10 m, entre los 6 cm/s y los 83 cm/s. Dentro
de la ensenada Miramar se mantiene una corriente que ingresa agua del mar abierto en su extremo Este
por dos puntos donde la plataforma es méas baja, incluso durante la marea baja extrema; durante la marea
media a alta se da un tercer flujo entre el islote de manglar y el hotel abandonado, justo en frente a la base
Miramar. El flujo hacia el SW tiende a salir por las dos aberturas navegables en el sector occidental de la
ensenada, con flujos que varian de 1,7 cm/s en vaciante a 20,0 cm/s en llenante.

En el &rea de influencia indirecta marina existen parches de manglar, conformados por una sola especie,
el Mangle Rojo (Rhizophora mangle). En el &era total del proyecto se registran 18 especies vegetales,
agrupadas en 25 géneros y 18 familias. De las cuales, cuatro especies son exoticas y ninguna dentro del
area total del proyecto esta en las listas de manejo especial; solo R. mangle, que se encuentra en el area
de influencia indirecta marina, es considerada en peligro segun legislacidn nacional.

El esfuerzo de muestreo de campo registrado mediante el método de busqueda generalizada tuvo como
resultado la identificacion de 11 especies de fauna silvestre, repartidas en una especie de anfibio, cuatro de
reptiles y seis de aves. A la lista se afiaden una especie de anfibio, una de ave y seis de murciélagos
registrados en la bibliografia existente del area de Miramar. Tanto la diversidad como la abundancia de fauna
silvestre registradas es baja, siendo las aves playeras las mas comunes de observar. Esto se debe al
ambiente marino y al grado de perturbacion que existe en el &rea del proyecto por encontrarse en una zona
urbana.

No existen ecosistemas naturales dentro del Area Total del Proyecto. El efluente de la PTAR drenara a
la ensenada Miramar; todo su extremo de mar abierto esta delimitado por una plataforma de origen coralino
cuya cobertura coralina es inferior al 2 %; parte de su extremo terrestre esté delimitado por manglares de la
especie Rhizophora mangle con una baja diversidad de organismos sésiles asociados a sus raices. Se
observaron praderas de pastos marinos y macroalgas en sitios puntuales sobre la plataforma hasta una
profundidad de -2,2 m (Figura 55). Por debajo de esta profundidad solo existen fondos fangosos de origen
terrestre. PES 2017 reportd mantos flotantes de las algas Sargassum fluitans, S. natans y el alga espagueti
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(Chaetomorpha linum) [2], que no fueron observadas durante nuestro trabajo de campo, lo que denota un
patron estacional. PES también cita 19 especies de peces, agrupadas en 16 géneros y 14 familias, nosotros
observamos tan solo seis especies de peces, siendo el Pez Ledn (Pterois volitans) la especie mas comun.
Un residente de Miramar envi6 un video mostrando un gran cardumen de cojintias y jureles que se
mantuvieron dentro de la ensenada Miramar por varios dias (Foto 26), prueba del ingreso de la denominada
‘avanzada”, como denominan los residentes de la Costa Arriba de Col6n al ingreso de gran cantidad de
peces oceanicos a la costa, producto de un fendmeno similar al afloramiento en el golfo de Panama.

La calidad del aire en el sitio del proyecto es buena, caracteristica de una zona costera, siendo Miramar
una comunidad rural y dedicada a la actividad pesquera.

El ruido en el Lote Norte registr6 picos de 6 dBA por encima de la norma establecida por el DE1-04 [3],
que establece un maximo de 60 dB en horario diurno; sin embargo, cumple con la Tabla 1 de la norma
COPANIT 44-00 [4], que establece un maximo de 85 dB para una exposicién maxima durante una jornada
de trabajo de 8 hr. En el Lote Sur el ruido se registrd por debajo de la norma.

La Unica posible fuente de malos olores la constituye un contenedor refrigerado dentro de las
instalaciones portuarias de la base Miramar de Open Blue, donde se almacenan de manera temporal, los
peces muertos provenientes de las jaulas en mar abierto. Al momento de la inspeccion no se sintieron olores
molestos en el area total del proyecto.

Dentro del area del proyecto no existen zonas propensas a inundaciones ni deslizamientos.

2.4) PROBLEMAS AMBIENTALES CRITICOS

Los principales impactos negativos estdn asociados a contingencias producto de derrame de
hidrocarburos o quimicos y al caso fortuito de incumplimiento de la PTAR, cuyos efectos podrian afectar el
ecosistema costero-marino de la ensenada Miramar, que incluye pastos marinos, corales y manglares,
comunidades sensibles y protegidas por la legislacion panamefia e internacional.

El efluente de la PTAR descargara en el extremo NW del muelle existente de Open Blue, dentro de la
ensenada Miramar. La simulacién de la pluma de dispersion, que se generé asumiendo que el efluente
cumplird con la norma COPANIT 35-19, muestra que las comunidades costero-marinas de la ensenada
Miramar no estarian en riesgo mientras el efluente cumpla con la norma COPANIT 35-19 pues la pluma de
dispersion no las alcanzaria; y los efectos sobre la calidad del agua serian en una zona pequefia, de maximo
unos 300 m?2y 7 m de profundidad (2 100 m3). Las comunidades costero marinas sensibles dentro de la

2 Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de
cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panam4, S.A. Paginas 78 y 83.

3 DE1-04: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial 24970 de 20 de enero de 2004.

4 COPANIT44-00: Resolucion 506 de 6 de octubre de 1999; por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. Gaceta
Oficial 24163 de 18 de octubre de 2000.
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ensenada Miramar solo estarian en riesgo en caso de que el efluente no cumpla con la norma COPANIT 35-
19. En el PMA se plantean acciones de monitoreo segun la norma y en caso de incumplimiento, los
ingenieros deberan definir las acciones necesarias para corregir y mejorar el tratamiento del pardmetro que
incumpla. Ademas, se plantean acciones de monitoreo anual de corales y manglares.

2.5) IMPACTOS

El proyecto generara 30 nuevas plazas de empleo, especialmente a mujeres de las poblaciones vecinas,
que se sumaran a los 157 empleos que ya ofrece Open Blue en el distrito.

La conexién de la PTAR requiere afectar, por unos 4 dias, la via Miramar-Cuango, una via de poca
circulacion de vehiculos, para soterrar las tuberias, dejando por lo menos un pafio habilitado con todas las
precauciones de seguridad del caso y no interrumpir el libre transito de la poblacidn. Las acciones de la fase
de Planificacion (seccion 5.4.1) incluyen el tramite de los permisos antes el MOP y el Municipio.

Otros riesgos incluyen la generacion de ruido, emisiones fugitivas y manejo de residuos sélidos,
incluyendo comunes, de construccién, organicos (mortalidad, eviscerado, alimentos) y peligrosos
(hidrocarburos y quimicos), por generar el riesgo de generar malos olores, patégenos y convertirse en un
riesgo a la salud.

2.6) PLANDE MANEJO AMBIENTAL

El PMA se divide en 15 procedimientos de mitigacion, que son:

1. Permisos por tramitar: incluye el permiso de descarga de la PTAR, uso de aguas subterraneas y
tanque de combustible en el muelle.

2. Control de la calidad del aire y ruido: enfocado en mantenimiento de equipos, maquinaria, vehiculos y
embarcaciones; apagado de motores que no estén operando, superficies humedas, camiones con
lonas, regulacion de velocidad dentro de las instalaciones, uso de equipo de proteccidn personal
(EPP) y su sefializacion.

3. Manejo de Residuos Solidos: mantener limpias las areas de construccion y operativas, prohibiciones al
manejo de residuos y desechos, uso de las tinaqueras, segregacion, reuso y reciclaje de residuos,
normas de transporte y disposicion final.

4. Soterrado de tuberias en la via Miramar-Cuango: enfocada en la sefializacion de las labores y apertura
permanente de uno de los carriles para no detener el trafico vehicular.

La gerencia de la Base Miramar sera la responsable de la ejecucion de las medidas por parte de empleados
y contratistas.

También se establecen los siguientes procedimientos de monitoreo:

5. Seguimiento Ambiental: EI Promotor estara obligado a contratar un Auditor Ambiental Externo para
verificar el cumplimiento del PMA y las normas ambientales panamefias, quien sera el responsable de
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entregar los informes de cumplimiento al MIA luego de inspecciones cuya frecuencia las definira el
MIA en la resolucién aprobatoria del EslA.

Monitoreo de ruido ambiental: cada seis meses, dentro de la base y en sitios colindantes.

Emisiones fugitivas: muestreo aleatorio anual de la flota vehicular, equipos y embarcaciones con
motores de combustién interna.

Efluente y aguas marinas: cada seis meses, comparando los resultados del efluente con la norma
COPANIT 35-19. Ademas, se establecen sitios control dentro de la ensenada para compararlos con la
linea base y la descarga.

Corales: cuantificar el porcentaje de cobertura viva y diversidad anualmente en dos transeptos sobre la
plataforma coralina.

Manglares: fotografias de la coloracién de las hojas cada seis meses para compararlo con la linea
base y el muestreo anterior.

Ademas, se plantean procedimientos para:

1.

12.

13.

14.

Tramite de quejas de la comunidad, que deberan ser presentados por escrito por personas que se
identifiquen adecuadamente. EI Promotor debera dar un tramite a la queja y dar una respuesta al
quejoso.

Prevencion y contingencias en caso de derrame o fuego, para el manejo de los hidrocarburos,
quimicos, residuos y desechos peligrosos: se basa en directrices para el traslado del tanque de Diésel
de un punto a otro del muelle de la Base Miramar; estandares y sefializacién de todo tanque de
combustible y recinto de quimicos; equipo contra derrames y proteccion personal; normas para la
disposicion final de residuos y desechos peligrosos; capacitaciones del personal y simulacros cada
seis meses; procedimientos detallados en caso de derrames o fuegos en tierra firme o que alcancen el
mar; informes de contingencia, disposicién final de desechos de contingencias y de dafios al ambiente
en caso de contingencia.

Educacion ambiental: inducciones, capacitacion y charlas al personal sobre los procedimientos de
mitigacion estipulados en el EslA; el ambiente marino donde trabajan; hacer frente a emergencias.
Plan de recuperacion ambiental y abandono: se basa en una auditoria de cierre, en caso de que el
Promotor quiera abandonar el proyecto.

Los costos unitarios para iniciar el proyecto se estiman en $7,600; los costos ambientales anuales se

estiman en $704,688, durante la construccion y operacion, lo que suma $7,104,480 en 10 afios. A
continuacion, se presenta un mapa mental del PMA.
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Figura 3) Mapa mental del PMA
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2.7) PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA

Para involucrar y consultar a la comunidad del area de influencia del proyecto, durante la elaboracién de
este Estudio de Impacto Ambiental, se implementaron tres técnicas de difusion de informacién, que son,
encuestas, entrevistas directas y se hizo una presentacion al Consejo Municipal Ampliado del distrito de
Santa Isabel, donde se copilaron las opiniones e inquietudes de las autoridades locales. Las evidencias de
la consulta se presentan en el Anexo 6.

La percepcion local de la comunidad del corregimiento de Miramar se muestra a favor del proyecto. El
100 % de las personas consultadas considerd que el proyecto generard beneficios a la comunidad,
relacionados con la generacion de empleo, desarrollo comunitario e incentivara la economia de la zona, no
obstante, también manifestaron sus preocupaciones por el impacto que puedan tener los malos olores, asi
como el mal manejo de las aguas residuales y desperdicios, pues consideran que se podria contaminar el
mar de la zona y afectar la salud de los pobladores.

La comunidad igualmente recomienda al proyecto que se contrate mano de obra de la comunidad,
solicitando que se realice una adecuada capacitacion y orientacion para que los trabajadores del area
mantengan sus empleos.

2.8) FUENTES DE INFORMACION

La bibliografia se presenta al pie de pagina de cada cita bibliogréfica, al pie de cada figura; y se repite en
el Capitulo 14) Bibliografia. EI Promotor y sus contratistas de disefio suministraron la siguiente
documentacion:

La documentacién legal que sustenta a la Razén Social de la empresa y la tenencia de la propiedad.
Plano topografico.

Anélisis de laboratorio de la calidad de las aguas subterraneas.

Diagrama mostrando nuevas estructuras y estructuras a desarmar o demolerse.

Coordenadas de la propiedad y del area total del proyecto.

Descripcion de las acciones y cronograma de construccion.

Estimado de empleos directos.

Descripcion de la PTAR, su sitio de descarga y la profundidad de descarga.

Monto global de la inversién.
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3) INTRODUCCION

Este capitulo se inicia describiendo el alcance, objetivos y metodologia de este EslA. Se limita a la
metodologia general para elaborar el EslIA y a la metodologia de los trabajos de campo realizados.
Seguidamente, se sustenta la categoria del EslA, basada en el analisis de los cinco criterios de proteccion
ambiental listados en el Articulo 23 del DE123-09.

3.1) ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESIA

Los objetivos y alcance de este Estudio de Impacto Ambiental son:

1. Describir las caracteristicas del proyecto.
. Describir las acciones de la planificacién, construccion, operacion y abandono del proyecto.
3. Proporcionar antecedentes fundados de los ambientes fisico, biologico y socioeconémico del area
de proyecto, colindantes y area de influencia.
4. |dentificar los impactos ambientales, econémicos y sociales a ser generados por el proyecto, aunque
no sean significativos.
5. Incorporar las opiniones sobre el proyecto de la poblacion circundante.

Siendo un Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll, su plan de manejo ambiental (Capitulo 10) describe
las medidas para evitar, reducir, corregir o controlar los impactos ambientales y sociales adversos
significativos directos e indirectos prevenir y contener los riesgos ambientales, exigidas por la legislacion
ambiental vigente.

Este Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se cifie a las normas estipuladas para los EslA categoria Il:

L41-98: Asamblea Legislativa. Ley General del Ambiente (Ley 41, de 1 de julio de 1998). Por la cual se dicta
la Ley general de Ambiente de la Republica de Panama y se crea la Autoridad nacional del Ambiente
(Gaceta Oficial No. 23 578 de 3 de julio de 1998).

L8-15: Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015; que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la
Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial 27749-
B de 27 de marzo de 2015.

DE123-09: MEF. Decreto Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de 2009, por la cual se reglamenta el Capitulo
Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, general de Ambiente de la Republica de Panaméa
y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006. (Gaceta Oficial 26352-A de 24
de agosto de 2009).

DE155-11: MEF. Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009.
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DE975-12: MEF. Decreto Ejecutivo No. 975 de 25 de agosto de 2012; que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009. Gaceta Oficial 27106 de 24 de agosto de 2012.

Este documento ha sido elaborado utilizando el Sistema Internacional (Sl) de Unidades, que establece,
entre otras convenciones, que la separacion entre los enteros y los decimales de un numero se hace por
medio una coma (,); los miles se dividen en grupos de tres digitos a partir de la coma, separados por un
espacio (no se usa ni coma ni punto decimal ni punto para separarlos); cuando se escribe un numero menor
que “1” se le debe colocar un cero antes de la coma decimal; cuando se trata de un afio, los miles no llevan
separacion; los simbolos de las unidades no llevan punto al final, excepto que estén al final de una frase;
todos los simbolos que derivan de nombres propios se escriben con la primera letra mayUscula del nombre,
siempre que la letra no haya sido utilizada para otro simbolo, de no derivar de un nombre propio el simbolo
iniciara en minuscula; los simbolos de los plurales de las unidades no llevan “s”; entre el nimero y el simbolo
debe dejarse un espacio, excepto en las medidas angulares; las unidades cuyos nombres son los de
cientificos, no se traducen, deben escribirse en el idioma de origen; todo valor numérico, que posea unidad,
debe expresarse con ella; incluso cuando se repite o cuando se especifica la incertidumbre. A estas
convenciones hemos exceptuado los valores de monedas debido a que el sistema de banca internacional
continda utilizando el punto (.) para separar los enteros de los decimales y la coma (,) para separar los miles.

A continuacién, se describe de manera gréfica el flujo de actividades para la elaboracion del EslA:

Seccioén 8.3
Capltulo 5 Percepcion
Descripcion Local sobre o SEeeTE
de Proyecto
el proyecto *
l l Capitulo 10
Seccion 3.2 PMA
Categorizacion T
Procedimientos
Capitulos 6-8
Linea Base

Precategorizacion m——————)p  Categoria -« Confirma

categorizacion

Figura 4) Flujo de actividades para elaborar el ESIA

Inicialmente se elaboraron la descripcion del proyecto y la linea base (flujo grama anterior). Para esto se
realizd una inspeccion ocular el 1 de octubre de 2019 y se evalud la documentacion bibliografica
suministrada por el Promotor y recopilada por los especialistas que elaboraron el EslA.
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Los impactos fueron identificados al sobreponer las acciones de construccién sobre la linea base,
basados en los cinco criterios de evaluacion establecidos por el Decreto Ejecutivo No. 123 (Seccion 3.2-
Categorizacién). Utilizando esta comparacion se identificaron y valoraron los impactos a ser generados por
el proyecto, permitiendo identificar los tipos de impactos, que de acuerdo con el DE123-09, se deben evaluar
si el proyecto generara impactos Directos, Indirectos, Sinérgicos y/o Acumulativos. Con esta evaluacion se
confirmo la categoria del EslA. La metodologia de valoracion de impactos se presenta en el Capitulo 9.

Seguidamente se elabord el Plan de Manejo Ambiental, compuesto por los planes de mitigacion de los
impactos negativos, y los planes de prevencion y contingencias de posibles riesgos ambientales.

Finalmente, se elabor6 el Resumen Ejecutivo, el listado de profesionales que elaboraron el estudio, los
anexos, el Paz y Salvo y certificacion de pago de la Tasa de Evaluacion.

Paralelamente a todas estas tareas se realizo una consulta ciudadana, de la cual se obtuvo informacién
para alimentar la linea base, para la identificacion de impactos y para la elaboracion del plan de manejo
ambiental. Los impactos identificados con la consulta fueron analizados en el Capitulo 9 y se plantearon
medidas de mitigacién en el Capitulo 10.

3.1.1) Calidad de aguas marinas

Se realizd una campafia de muestreo el 16-oct-19. Se
utilizd un multiparametro YSI Pro DSS con una sonda de 30
m para realizar mediciones en marea llenante y vaciante,
obteniéndose en mar abierto, tres mediciones cada 5 m hasta
el fondo, a un maximo de 15 m de profundidad. Dentro de la
ensenada solo se obtuvieron valores en superficie debido a
que en ningun punto se alcanzaron los 5 m de profundidad.
En tres sitios se colectaron muestras superficiales en marea
llenante, que fueron enviadas al laboratorio para completar la
gama de parametros exigidos por el CIUU 31141: Foto1) Muestreo de calidad del

Elaboracion de pescados, crustaceos y otros productos agua en el sitio MM1
marinos. En la siguiente matriz se identifican las coordenadas | gente: Ingemar. Trabajos de campo
de los sitios de muestreo y en la siguiente se identifican los para este EslA.

parametros que se midieron con el multiparametro y las
muestras que fueron analizadas en el laboratorio.
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Tabla 2) Coordenadas de muestreo de aguas marinas

oy Coordenadas UTM
En Sitio Hora WGS 84 Marea
MM 10:37:56 | 682767 1059548 LLENANTE
15:35:26 | 682767 1059548 VACIANTE
Ag’i':rrto MM2 | 11:23:25 | 682592 | 1060231 | LLENANTE

11:45:.00 | 682454 | 1059522 | LLENANTE
15:52:26 | 682454 | 1059522 | VACIANTE
MM3 12:21:03 | 682691 | 1059138 | LLENANTE
MM4 12:42:17 | 682817 | 1059147 | LLENANTE
14:03:17 | 682890 | 1059265 | LLENANTE
16:30:17 | 682890 | 1059265 | VACIANTE
14:12.10 | 682757 | 1059133 | LLENANTE
16:05:10 | 682757 | 1059133 | VACIANTE
14:23:14 | 682837 | 1059162 | LLENANTE
16:40:14 | 682837 | 1059162 | VACIANTE

Fuente: Trabajos de campo para este EslA.

MM5

Ensenada | MM6
Miramar

MM7

MM8

Tabla 3) Parametros analizados para la calidad del agua

Temperatura; Salinidad; pH; Oxigeno Sdlidos Totales; Solidos
Multiparametro Disueltc?; Turbide.z;l Séli.dos Disu.eltos | Sedimentable's;’Fc')sforo; Nitr6geno

Totales; Conductividad; Cloruro; Laboratorio  Amoniacal; Nitrdgeno; DBO5; DQO;

Densidad; Oxigeno Disuelto. DQO/DBO5; Coliformes Totales;
Secchi Turbidez. Aceites y Grasas; Materia Organica.

Fuente: Trabajos de campo para este EslA.

3.1.2) Sedimentos Marinos y Bentos

El trabajo de campo se realizé el 16 de octubre del 2019 en una mafiana nublada con lloviznas
intermitentes, la tarde fue soleada. Las muestras compuestas de bentos se colectaron mediante el uso de
la draga tipo Tamura de un pie cubico de colecta, manejada desde la embarcacion. Luego de recuperar la
draga lanzada, su contenido se depositd en un cubo plastico de cinco galones, cuando se obtuvo suficiente
material de la capa superior del dragado. Algunas muestras fueron divididas en dos, una mitad para los
andlisis de laboratorio y la otra para bentos. De las cinco muestras colectadas, dos fueron compuestas
(MM1-2 y MM3-4) y las demas fueron simples. A continuacion, se identifican las coordenadas de las
muestras:
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Tabla4) Coordenadas de muestreo de sedimentos y aguas marinas
" Coordenadas UTM .
En Sitio Hora WGS 84 Bentos Sedimentos
Mar MM1 10:37:56 | 682767 | 1059548 Muestra Muestra
Abierto MM2 11:23:25 | 682592 | 1060231 compuesta compuesta
MM3 12:21:03 | 682691 1059138 Muestra Muestra
MM4 12:42:17 | 682817 | 1059147 compuesta compuesta
Ensenada Yy
Mi MM9 14:03:17 | 682868 | 1059266
iramar

MM10 | 14:12:10 | 682857 | 1059201 | Muestras | Muestras
simples simples

MM11 | 14:23:14 | 682808 | 1059170

Fuente: Trabajos de campo para este EslA.

Foto 2)  Vista general de la ensenada Miramar

i 37
F0t0_3) MM2: Muestreo de b’entos.y Foto4) MM10: Punto de muestreo de
sedimento con draga, punto mas alejado bentos asociado con vegetacion de

de la costa manglar costero
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toS) MMY9: Punto de muestreo de bentos
asociado a praderas de pastos marinos

MM11: Punto de muestreo de
bentos asociado con la isleta con mangles

Foto 6)

MM3-4 Punto de muestreo en el
muelle de Open Blue

Foto 7)

que se ubica frente al muelle

——— A ! |

oto 8) Muestra de sedimento colectado
en uno de los puntos mas alejados de la

costa

Fuente: Ingemar. Trabajos de campo para este EslA.

Para el analisis de los bentos el material se coloc en bolsas tipo zip-lock rotuladas y en campo se fijé
con formalina al 10 %. Se transportaron al laboratorio para su trasvase a frascos de vidrio y posterior analisis
microscopico. Para el andlisis de laboratorio el material se colocéd en envases con quimicos fijadores para
cada elemento a analizar, que incluyen Materia Organica Total y granulometria.

Para la identificacién de los organismos se utilizaron dos técnicas, utilizando un estereomicroscopio
modelo Motic Ba210.

o Fitobentos: se utilizé la técnica Utermdhl (1958), la cual se basa en el conteo de muestras usando
microscopio invertido (modelo VE-403). Las muestras de sedimento se vertieron en camaras de
sedimentacion de volimenes de 10 mL y 25 mL por 48 horas evitando que estas se movieran y
entrara la luz. Luego se procedio a identificar haciendo uso del objetivo 100 x y aceite de inmersion.

e Microgasterépodos: Se tomaron 10 g de cada muestra; luego se colocaron en un plato Petri,
posteriormente fueron lavadas con agua del grifo para eliminar sedimentos innecesarios y restos de

32



(25.2fl05) EslA, Categoria Il,
Para Ingemar Panama Expansion de la Base Miramar de Open Blue

y - —\
—=» Consultores Ambientales O pe N b I u e

formalina para su posterior busqueda, conteo e identificacion. Luego se observaron en el
estereomicroscopio por toda la superficie del plato Petri, se utilizaron agujas de diseccion para
remover de los organismos de las particulas de sedimento, para luego ser fotografiados.

La identificacion taxondmica de ambos componentes de los bentos marinos se hizo posible por el empleo
de literatura especializada, como, por ejemplo: Round (1990), Soler (2003), Garcés (1994), Soler et al. (2003
y 2012), Tunnel et al. (2010), Femorale (1999,2019), Flanders (2019), Hardy’s (2019) [9].

3.1.3) Corrientes y disolucion de la pluma de dispersion del efluente

El trabajo de campo se realizé el 16-oct-19. Se efectuaron mediciones de corrientes lagrangianas con
elementos derivadores seguidos por GPS y lanzados desde embarcacion, en marea llenante y vaciante. En
mar abierto se usaron derivadores superficiales (Foto 9) y a 5 m de profundidad. Dentro de la ensenada
Miramar se utilizaron botellas lastradas (Foto 10), unicamente en superficie debido a su poca profundidad.
Estos derivadores se construyen de manera de que sigan las corrientes y no el viento. Para estimar los
vientos, se us6é anemémetro manual in situ para la intensidad y brujula para la direccion. La Figura 5 muestra
la ubicaciéon de los puntos de lanzamiento de los derivadores.

“oto 9) Muestreo de corrientes en el sitio [oto 10) Muestreo de corrientes en el sitio
MM2 MM?7

Fuente: Ingemar. Trabajos de campo para este EslA.

El modelo aplicado para los A&G del efluente corresponde a una simulacién matematica de la Pluma de
Descarga, usando la interface de simulacion Visual Plumes Modificado (VPm), el que es utilizado por la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos (EPA). Este modelo es adecuado y recomendado para
simulaciones de efluentes de este tipo, donde lo que nos compete es un efluente y una pluma de campo
lejano. Hay una infinidad de modelos que también sirven para estos propdsitos (ejemplo CORMIX, PLUME,
etc.) pero el VPm es el que, segun nuestra experiencia, mejor se ajusta a las necesidades. Este es un
modelo tridimensional para simular una descarga simple o multipuerto sumergida. Esta escrito en Delphi

5 Las citas bibliograficas se presentan en el Capitulo 14) Bibliografia.
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Pascal, modelo lagrangiano (Frick, 1984) y cuantifica la mezcla, por lo cual, la masa se incorpora a una
pluma en presencia de corrientes, en este caso débiles. EI modelo esta hecho para el estado estacionario
(Aquambiente 2004, 2005 y 2012).

Este modelo es aplicable a descargas al mar de efluentes, con configuraciones de descarga variadas,
con una sola boca o con difusores multiples. Matematicamente, resuelve las ecuaciones clasicas de Brooks
(1960), de la dilucién inicial que se produce durante la mezcla con el agua circundante. Esta tiende a ser la
dilucion mas eficiente y el factor mitigador del impacto. Ademas, luego de que la pluma quede establecida
en superficie, se comienza a mezclar con las aguas que la rodean, modulada por las corrientes del sector y
eso se denomina campo lejano. Esta dilucion horizontal por corrientes, por lo general es mucho menos
eficiente que la inicial.

La ecuacion que describe la concentracion del efluente en el eje de la pluma, en relacion a la
concentracion descargada, la corriente y la distancia de la fuente es:

Ub’

C er e
werf l6e, X

Cmax =
Donde:

Cmax= Concentracién méxima en la Linea central.

Cpi = Concentracion de pluma desde comienzo de la dilucion.

erf()= Funcidn de error estandar de ().

U= velocidad de la corriente en la direccidn X.

b= ancho de la pluma (perpendicular a X) al final.

€0 = Coeficiente de dilucion horizontal (Y direccién), generalmente obtenido de estudios de corrientes,
rodamina o estimados de base hidraulica del lugar (Zaron et al. 2009).

e X = Distancia recorrida desde la fuente o descarga.

Se aprecia que la concentracién en la pluma depende de la concentracion inicial y es inversamente
proporcional a la distancia X, desde la descarga.

El modelo, que incorpora todas las ecuaciones y variables que intervienen en el muestreo, fue adaptado
en cuanto a las formas de ingreso de los datos y mejoras en las salidas graficas, para hacerlas méas
amigables para un estudio de tipo ambiental.

El modelo se alimenté con los siguientes datos:

1. Condiciones fisico-quimicas de la columna de agua que rodea a la descarga y perfil de densidad,
basado en los datos de calidad del agua producto del muestreo de 16-oct-2019, utilizando como
referencia los promedios dentro de la ensenada Miramar.

a. Temperatura = 29,3 °C.
b. Salinidad = 34,0 psu.
2. Caracteristicas geométricas e ingenieriles de la descarga.
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a. Caudal de descarga = 90 m3/dia.

b. Monopunto de descarga sin difusores.

c. Tuberia de PVC con boca de descarga de 4”.
d. Profundidad de descarga = -7 m.

3. Informacion de corrientes marinas del area: se utilizaron los promedios de velocidad de corrientes
dentro de la ensenada, en llenante y vacinante; y las direcciones en el sitio MM8, por ubicarse en el
sitio de la descarga.

a. Llenante = 10,1 cm/s hacia el SW.
b. Vaciante = 4,4 cm/s SWW.
c. Delta de Marea=0,58 m

Se asumio que la descarga cumplird con la norma COPANIT 35-19 [6], tal como lo garantiza el suplidor
de la PTAR. Por lo tanto, se utilizaron los siguientes valores de referencia de dicha norma para alimentar el
modelo:

Tabla 5) Datos de referencia utilizados para alimentar el modelo

Parametro | Ambiente | Norma | Dato de Referencia Delta
Temperatura 29,3 °C +3°C 26,3 °C -30C
Salinidad 340psu | £3psu 31,0psuad7psu| 31,0psu
A&G <0,5mg/L | 20 mg/L 20 mg/L N/A

Fuente: Ambiente: Ingemar, trabajos de campo para este EslA del 16-oct-19. Norma: COPANIT 35-19.

Todos los datos anteriores se obtuvieron a partir de informacién existente publicada e informacién
obtenida del muestreo de 16-oct-19 y de otros informes técnicos, incluyendo el disefio de ingenieria de las
tuberias de descarga que proporcion6 el Promotor.

3.1.4) Ruido Ambiental

Los niveles sonoros se midieron el 16 de octubre de 2019 utilizando un sonémetro portatil marca Extech
Modelo No 407732, con funciones de registro de datos y registro de la lectura maxima, retencion de maximos
y tiempo de respuesta lenta. Se utiliz6 la escala de lectura de 35 dB a 100 dB (Low), tiempo de respuesta
lenta y ponderacion de Frecuencia A. A continuacion, se listan las coordenadas (Figura 5) y datos generales
de los sitios de muestreo.

Tabla 6) Coordenadas UTM WGS84 de los sitios de muestreo de ruido ambiental

Sitio MM-RA1 MM-RA2
Coordenadas E 682891 682906
N 1059109 1059030

6 COPANIT 35-19: Resolucién 58 de 27 de junio de 2019, que aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2019. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.
Gaceta Oficial 28806-B de 28 de junio de 2019.
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Sitio MM-RA1 MM-RA2
Sitio Lote Norte Lote Sur
Hora Inicio 14:45 15:30
Final 15:15 16:00
. Inicio 76,4 84,1
0, ) ]
Humedad Relativa % Final 80.7 816
. Inicio 0 0
Viento m/s Final 0 0
Presion Barométrica Inicio 755,3 755,2
mm Hg Final 7554 755,2
Inicio 30,2 29,5
0, ) 3
Temperatura °C Final 30,0 295

Fuente: Trabajos de campo para este EslA.

Previa medicion se procedié a la calibracion del equipo con el calibrador externo a 94,0 dB a 1 kHz. Las
mediciones se realizaron entre las: 14:45y 16:00 en dos puntos, junto a la garita de acceso de vehiculos al
Lote Norte; y donde se ubicara la PTAR, en el Lote Sur. En cada sitio de muestreo se obtuvieron los valores
registrados en DbA cada tres minutos por un periodo de 30 minutos. Posteriormente se registraron los datos
de cada sitio para graficar los valores y realizar una comparacion de las mediciones. Se calcul6 el Leg; Lav;
Lmin Y Lmax Utilizando la siguiente ecuacion:

L eq, T = 10log [3 fi x10Ipi/10]

i

oto 11) Vista desde el MM-RAL, junto a la
caseta de seguridad en el Lote Norte

v 5 - SR T s

Foto 12) Vista desde el MM-RA2, donde se
ubicara la PTAR

Fuente: Ingemar. Trabajos de campo para este EslA.
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3.1.5) Floray Fauna Silvestre

El andlisis del uso actual de la tierra y la cobertura vegetal en el area total del proyecto y el area de
influencia indirecta marina se inici6 con la revision de las imagenes Google Earth.

El 16 octubre de 2019 se realizé una inspeccion de campo y un sobrevuelo con un Drone Mavic Pro para
captar imagenes aéreas que actualicen las imagenes de Google Earth. El manglar que se encuentra en la
zona de influencia indirecta fue observado en un recorrido en lancha a lo largo de la costa, desde la
coordenada 682856 Este 1059175 y Norte; hasta 682945 Este y 1059313 Norte (UTM WGS 84).

En tierra firme, se aplicaron técnicas de inventario forestal, las cuales contemplan la obtencién de
informacién recopilada de los diferentes arboles distribuidos dentro area total del proyecto. Se busco
representar el estado de desarrollo y la composicién de las especies. Debido a que los arboles de mangle
en el area de influencia indirecta marina contaban con diametros predominantemente inferiores a 10 cm, no
se realizé inventario forestal con mediciones de didmetro a la altura del pecho (DAP) en este tipo de
vegetacion. En el area total del proyecto, en tierra firme se midio la variable dendrométrica, de los arboles
con diametros superiores a 10 cm; pero no se realizaron parcelas debido a que existen arboles aislados,
que en su mayoria han sido establecidos con funciones de frutales o paisajismo del sitio; y no existen
formaciones boscosas.

Adicionalmente, el volumen de madera o lefio, otro indice cuantitativo, fue estimando a partir de una
ecuacién matematica que considera variables como el didmetro y la altura. Este volumen fue estimado a
partir de la siguiente ecuacion:

Vol = 0,7854*DAPZ*H* f;
Donde:

Vol: Volumen de madera individual en metros cubicos.

DAP: Diametro a la altura del pecho 0 a 1,30 m de altura, en metros.
H: Altura de los arboles en metros.

f.f: Factor de forma.

En este inventario se considero el factor de forma como un valor promedio de 0,5 para corregir el efecto
forma de los arboles, el cual difiere de la forma cilindrica, la cual es la base para la estimacidn del volumen
de madera de cada arbol.

La fauna se identifico por observacién directa y el Ginico anfibio registrado fue por identificacién del canto.
La busqueda generalizada de eses y huellas no generd resultados.

3.1.6) Ecosistema costero marino

El 13-oct-19 se realizaron inmersiones snorkeling y con tanque dentro de la ensenada y en el talud
externo del arrecife hacia el mar abierto. Se realizaron dos transeptos, desde el muelle de la Base Miramar
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de Open Blue, hasta el extremo de mar abierto de la plataforma, hasta donde las olas permitieron muestrear
con cinta métrica y cuadricula. En cada metro cuadrado se identificaron las especies sésiles y biota
bentdnica movil, asociada; y se cuantificd la cobertura de coral vivo. En el Anexo 4 se presentan las
fotografias de los muestreos. Se tomaron fotografias también fuera de los transeptos. Se mapearon los
pastos marinos dentro de la ensenada, para separarlos de los fondos lodosos. Finalmente, se tomaron
fotografias de las hojas de los manglares para crear una linea base de coloracién.

3.2)

CARACTERIZACION Y FUNDAMENTACION TECNICA DE
LA SELECCION DE LA CATEGORIiA DEL ESIA

Al sobreponer la descripcion del proyecto sobre la linea base, se activan los siguientes criterios:

CRITERIO 1a) Durante la construccion, técnicos de Petréleos Delta, que es el concesionario de
combustible, reubicarén el tanque de Diésel existente con apoyo del personal y maquinaria del
Promotor. Ademas, durante la operacion del proyecto se manejaran quimicos e hidrocarburos y por
tanto se generaran residuos peligrosos. Todos ellos requeriran de acciones de manejo para cumplir
con las normas nacionales, que se listan en el PMA. Su disposicién final estard a cargo de un
contratista que cuente con un plan de gestién ambiental vigente, tal como se realiza actualmente.
CRITERIO 1b) Durante la operacién, se generara un efluente de aguas residuales de los procesos
que contara con un sistema de tratamiento y por tanto debera cumplir con la norma COPANIT 35-19,
por lo que, la calidad del agua de la descarga deberd mantenerse dentro de los limites maximos
permisibles establecidos por dichas normas. Para garantizar su cumplimiento se establecen
procedimientos [7] de fiscalizacion y monitoreo del efluente. Tanto los obreros de construcciéon como
el personal que labore en el laboratorio utilizaran los bafios existentes, cuyas aguas son tratadas por
tanques sépticos existentes. Ademas, se instalaran nuevos tanques sépticos, que drenaran sus
aguas a la PTAR. En el PMA también se definen procedimientos para el manejo adecuado de las
aguas residuales y lodos generados por la limpieza de éstos, cuya disposicién final estara a cargo
de un contratista que cuente con un plan de gestion ambiental vigente, tal como se realiza
actualmente.

CRITIERO 1c) En el PMA se establecen procedimientos de fiscalizacion y monitoreo de ruido
ambiental para garantizar que se mantengan por debajo de los limites méaximos establecidos por la
normativa vigente.

CRITERIO 1d) Durante la construccion y operacidn se generaran residuos solidos de construccion,
domeésticos [8] y organicos [?]. El &rea donde se desarrollara el proyecto cuenta con un ente municipal
encargado de la recoleccién y manejo de los residuos domésticos; los organicos son retirados por
contratistas que cuentan con un plan de gestion ambiental vigente, tal como se realiza actualmente,

7 Los Procedimientos componen el Plan de Manejo Ambiental, Capitulo 10 de este EslA.

8 Residuos domésticos: los generados por el personal que labore en la base, incluyen metélicos, plasticos,
papel, restos de alimentos no consumidos.

9 Residuos organicos: producto de la mortalidad proveniente de las jaulas, de los procesos de la planta de
eviscerado y de alimentos vencidos o dafiados.
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por lo que ninguno constituira un peligro para la poblacion, pero requerirdn de acciones de manejo
para garantizar que se cumpla con las normas nacionales que se plantean en el PMA.

e CRITERIO 1e) En el PMA se plantean acciones de mantenimiento a la maquinaria de construccion,
los equipos y vehiculos para garantizar que sus emisiones fugitivas cumplan con las normas
nacionales.

e CRITERIO 1f) En el PMA se presentan acciones para prevenir que la mortalidad proveniente de las
jaulas se convierta en un riesgo sanitario.

e CRITERIOS 2k; 2v) El efluente sera vertido en la ensenada Miramar, por lo que existe un riesgo de
afectacion en el caso que el efluente no cumpla con las normas nacionales, lo que podria a su vez
alterar la calidad del agua marina, que a su vez afectaria la diversidad bioldgica y el ecosistema
costero-marino local, compuesto por corales, pastos marinos y manglares. En el PMA se plantean
acciones de fiscalizacion y monitoreo del cumplimiento del efluente y de las comunidades marino-
costeras dentro del area de influencia indirecta del efluente.

No se activa ningiin numeral del Criterio 3 debido a que no afectara areas protegidas ni el paisaje por
ubicarse en una zona industrial.

e CRITERIO 4: afectacion de la via Miramar-Cuango para soterrar las tuberias de la PTAR.

No se activa ningun numeral del Criterio 5 debido a que no existen monumentos historicos en el area del
proyecto y el Informe de Prospeccion Arqueoldgica (Anexo 5) no identifica recurso arqueoldgico alguno
dentro del area del proyecto.
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4) INFORMACION GENERAL

Este capitulo se limita a identificar al Promotor del Proyecto, su apoderado y la empresa consultora que

elabord este EslA.

4.1) DATOS GENERALES DEL PROMOTOR
Nombre de la empresa: Open Blue Sea Farms Panama, S.A.
RUC: 1228079-1-587946 DV 53
Tipo de Empresa:  Acuicultura.
Representante Legal:  Javier Visuetti.
Numero de Cédula: 9-197-422
Promotor PH Terrazas de Albrook, Oficina E 34, Avenida
Ubicacién:  Omar Torrijos, corregimiento de Ancon, distrito de
Panama
Teléfonos:  3780700; 3208200; 69832922
Email: jvisuetti@openblue.com
Pagina Web: www.openblue.com
Empresa Consultora:  INGEMAR PANAMA, S.A.
Registro Nimero: DIEORA ARC-071-2019 / IAR-021-97
Representante Legal: Marco L. Diaz V.
Consultor Ambiental CIP:  8-229-2451
Teléfonos: 398-3776; 236-8117; 64504616
Correo Electrénico:  ingemarpma@gmail.com
Pagina Web: www.ingemarpanama.com
4.2) PAZY SALVO Y RECIBO DE PAGO

Adjunto a este informe se presentan, de manera separada (originales) y en el Anexo 8 (copias), los

siguientes Documentos Legales:

Registro Publico de la Sociedad Promotora.

El Paz y Salvo y pago por evaluacion emitido por el Departamento de Finanzas del MIA.
Copia de la cédula de identidad personal del promotor.

Certificados de Registro Publico de los terrenos.
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5) DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en mejorar las instalaciones de la Base Miramar de Open Blue, en la poblacién de
Miramar, distrito de Santa Isabel, provincia de Coldn, reubicando y expandiendo estructuras para aumentar
la capacidad de todos los procesos existentes. Ademas, se agregaréa el proceso primario de las cosechas,
al eviscerar y descabezar los peces cosechados, antes de ser enviados a la procesadora del producto
terminado en la ciudad de Panama; y se construira una PTAR para el tratamiento de todas las aguas
residuales generadas en el sitio, incluyendo las que generard el nuevo proceso de eviscerado y las
domeésticas, que actualmente se envian a tanques sépticos, considerado una mejora de P+L.

El Area de Proyecto corresponde a la huella que ocuparan las estructuras a construirse y la operacion
de todas las estructuras en el Lote Norte, con un &rea de 9 413 m2 e incluye:

Todo el Lote Norte.

e Un fragmento del Lote Sur, definido por los 240 m2 que ocupara la PTAR y la excavacion necesaria
para soterrar las tuberias que la conectaran con los procesos que envien sus aguas a dicha PTAR y
la descarga del efluente.

e La excavacion necesaria para las mismas tuberias atravesando la via Miramar-Cuango.

En el Area Total del Proyecto se han aprobado cinco EslA. Tres de ellos ya han presentado informes de
cumplimiento de cierre, el cuarto se ubica en una zona dentro de la propiedad que no coincide con la huella
del proyecto y el quinto es para la construccidn de la nueva galera de alimentos, que se encuentra
actualmente en evaluacion y este EslA, Categoria ll, incluye el plan de gestion para su operacion y asi contar
con un solo EslA que rija las operaciones de Open Blue en el Lote Norte de su Base Miramar. Los detalles
de cada EslA se presentan en la Tabla 8.

5.1) OBJETIVO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION

Los objetivos del proyecto son:

1. Mejorar las instalaciones de la Base Miramar de Open Blue, reubicando y expandiendo estructuras
para aumentar la capacidad de todos los procesos existentes.

2. Agregar el proceso primario de las cosechas, al eviscerar y descabezar los peces cosechados, antes
de ser enviados a la procesadora del producto terminado en la ciudad de Panama.

La Base Miramar, que opera desde el 2012, requiere que sus instalaciones de almacenamiento se
mejoren y agranden, para poder expandir, a su vez, la produccion en las jaulas en mar abierto. Ademas,
como parte del compromiso de Producciéon Mas Limpia (P+L) de la empresa, los peces frescos, recién
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2. Agregar el proceso primario de las cosechas, al eviscerar y descabezar los peces cosechados, antes
de ser enviados a la procesadora del producto terminado en la ciudad de Panama.

La Base Miramar, que opera desde el 2012, requiere que sus instalaciones de almacenamiento se
mejoren y agranden, para poder expandir, a su vez, la produccion en las jaulas en mar abierto. Ademas,
como parte del compromiso de Produccion Méas Limpia (P+L) de la empresa, los peces frescos, recién
cosechados, seran descabezados y eviscerados en Miramar, para luego ser enviados a la procesadora
ubicada en la ciudad de Panama; al iniciarse el proceso de descabezado y eviscerado en Miramar, la calidad
del producto mejorara.

5.2) UBICACION GEOGRAFICA

Este proyecto se desarrollaréa en la poblaciéon de Miramar, corregimiento de Miramar, distrito de Santa
Isabel, provincia de Coldn. En la siguiente figura se presenta la localizacién geogréfica en escala 1: 50 000
y Su acceso, que por via terrestre es por la carretera que conecta Nombre de Dios con Cuango.

La propiedad donde se desarrollara el proyecto esta dividida, por la via Miramar-Cuango, en los lotes
Norte (Finca 394004) y Sur (Finca 452866). El proyecto se desarrollaré en el Lote Norte; solo la PTAR se
ubicaréa en el Lote Sur.

La Figura 7 demarca el area de proyecto ['°], que corresponde a la huella que ocuparan las estructuras
a construirse y la operacion de todas las estructuras en el Lote Norte, con un érea de 9 413 m? e incluye:

e Todo el Lote Norte.

e Un fragmento del Lote Sur, definido por los 240 m? que ocuparéa la PTAR y la excavacidn necesaria
para soterrar las tuberias que la conectaran con los procesos que envien sus aguas a dicha PTAR y
la descarga del efluente.

e La excavacion necesaria para las mismas tuberias atravesando la via Miramar-Cuango.

El area total de proyecto [''] incluye la totalidad de los Lotes Norte, Sury la concesidn de uso de fondo
de mar, con un area de 2,46 ha. Sus coordenadas de ubicacion son:

10 El Decreto Ejecutivo 123 de 2009 define “area de proyecto’ como: “Porcion de terreno afectada
directamente por el proyecto, obra o actividad tales como el &rea de construccion, instalaciones, caminos,
sitios de almacenamiento y disposicién de materiales y otros.”

11 El Decreto Ejecutivo 123 de 2009 define “area total de proyecto” como: “espacio geografico en el que se
ubicaran los proyectos, obras o actividades tales como el &rea de construccion, instalaciones, caminos,
sitios de almacenamiento y disposicién de materiales y otros, corresponde al area total de la finca o lote
por utilizar.”

42



EslA, Categoria ll,
4’Ingemar Panama Expansion de la Base Miramar de Open Blue A
—=» Consultores Ambientales @ pe N bl u e
Tabla7) Coordenadas UTM WGS 84 que enmarcan el Area Total del Proyecto
Lote Norte y zona marina Lote Sur (continua)
# Coordenadas Area (m2) Nota # Coordenadas
1 | 682871 | 1059062 40 | 682964 1059039
2 | 682862 | 1059071 41 | 682978 1059043
3 | 682847 | 1059087 42 | 682985 1059042
4 | 682867 | 1059115 43 | 682998 1059040
8 | 682848 | 1059137 44 | 683008 1059037
9 | 682858 | 1059157 Lote Norte y la 45 | 683005 | 1059014
10| 682885 | 1059161 9013 | concesionde fondode | 46T 683001 | 105899
ar emitido por la
11| 682899 | 1059164 AMP 47 | 683000 1058989
12 | 682916 | 1059171 48 | 682999 1058981
13| 682919 | 1059157 49 | 682998 1058979
14 | 682923 | 1059147 50 | 682993 1058959
15| 682932 | 1059132 51 | 682987 1058940
16 | 682891 | 1059085 52 | 682944 1058902
53 | 682942 1058900
Lote Sur 54 | 682923 1058914
30 | 682871 | 1059031 55 | 682915 1058919
31| 682885 | 1059048 56 | 682900 1058929
32 | 682900 | 1059065 57 | 682882 1058943
33 | 682917 | 1059043 58 | 682863 1058959
34 | 682920 | 1059039 15 626 Todo el Lote Sur 99 | 682852 1058967
35| 682932 | 1059039 (Finca 452866) 60 | 682877 | 1058997
36 | 682938 | 1059038 61 | 682880 1058996
37 | 682944 | 1059038 62 | 682884 1059001
38 | 682955 | 1059037 63 | 682883 1059003
39 | 682959 | 1059038 64 | 682887 1059008

AreaTotal m) = 24 639,4

Fuente: Coordenadas suministradas por el Promotor. En el Anexo 7 se presentan las coordenadas del
Area del Proyecto, Area Total del Proyecto, tenencia y sitios de muestreo. Ademas, en la version
digital se adjunta un archivo Excel para alimentar el SIG.

En el Area Total del Proyecto se han aprobado cinco EslA, cuyo estatus se describe a continuacion:
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Estatus de los EsIA aprobados en el Area Total del Proyecto

EslA

Estatus

7.

R35-12: Resolucion IA-ARC-035-2012 de 6 de
septiembre de 2012, que aprueba el EslA, Categoria
|, del proyecto denominado Construccidn de Muelle
Propiedad de Open Blue Sea Farms.

En septiembre de 2015 se presento el
Informe de Cumplimiento de Cierre. En este
EslA se plantean acciones de gestion
ambiental para su operacion.

. R37-12: Resolucién ARC-IA-037-12 de 27 de

septiembre de 2012, que aprueba el EslA, Categoria

|, del proyecto “Demolicion y Construccién de Nueva

Infraestructura de Open Blue Sea Farms”. Elaborado

por Panama Environmental Services; para Open Blue
Sea Farms Panamd, S.A. 49 péginas.

Corresponde a la galera existente, donde se
ubicara la nueva planta de proceso primario
(eviscerado). En el 2014 se presenté el
Informe de Cumplimento de Cierre. En este
EslA se plantean acciones de gestion
ambiental para su nueva operacion.

9.

R38-12: Resolucion ARC-IA-038-12 de 27 de
septiembre de 2012, que aprueba el EslA, Categoria
|, del proyecto “Galera de Almacenaje propiedad de
Open Blue Sea Farms”. Elaborado por Panama
Environmental Services; para Open Blue Sea Farms
Panama, S.A. 48 paginas.

Corresponde a una galera a construirse en el
Patio Trasero, a un costado del
estacionamiento existente en el Lote Sur. El
EslA esta activo y no se sobrepone al Area
del Proyecto de este EslA.

10

. R45-14: Resolucion ARC-IA-045-14 de 6 de agosto
de 2014, que aprueba el EslA, Categoria I, del
proyecto Open Blue, Instalacién de Tanque
Autoconenido de 10k gls — Delta Panama.
Elaborado por Panama Environmental Services;
para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. 48
paginas.

El Ultimo Informe de Cumplimiento se
presentd en agosto 2016. Como el EslA
presenta Unicamente acciones de
construccion, puede considerarse un Informe
de Cumplimiento de Cierre. En este EslA se
plantean acciones de gestion ambiental para
su operacion.

1.

R15-16: Resolucion DIEORA-IA-015-2016 de 28 de
enero de 2016, que aprueba el Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de cauce y
disposicion-Miramar. Elaborado por Panama
Environmental Services para Open Blue Sea Farms
Panama, S.A. 156 péginas.

No ha iniciado su ejecucion. Su area de
proyecto se limita al canal de navegacion
dentro de la ensenada Miramar y zona de
atraque al muelle de la Base Miramar de
Open Blue, por lo que es colindante al area
del proyecto de este EslA.

12.

EslA, Categoria |, de la Galera de Alimentos 2.0 en
la Base Miramar. En evaluacion desde el 7-nov-
2019.

En este EslA se plantean acciones de gestion
ambiental para su operacién, por lo que
absorberia la operacion de dicha galera.

Fuente: Analisis del equipo consultor de los informes de cumplimiento suministrados por el Promotor.
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5.3) LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
GESTION AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON
EL PROYECTO

La Lista Taxativa del Decreto 123, que lista los proyectos que ingresaran al proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, clasifica este proyecto en los sectores “Industria de la Construccion”; “Pesca: explotacion
de criaderos de peces y granjas piscicolas mayores de una hectarea”; y “Elaboracion de productos
alimenticios: plantas de procesamiento de mariscos”. A continuacion, se lista la legislacidn que aplica a estos
dos sectores.

CONSTITUCION-04: Acto Legislativo No. 1 de 27 de julio de 2004; que reforma la Constitucion Politica de
la Republica de Panama de 1972 reformado por los Actos Reformatorios de 1978, por el Acto
Constitucional de 1983 y los Actos Legislativos No. 1 de 1993 y No. 2 de 1994. Gaceta Oficial 25176
de 15 de noviembre de 2004.

L66-47: Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Cédigo Sanitario de la Republica de
Panama.

L41-98: Asamblea Legislativa. Ley General del Ambiente (Ley 41, de 1 de julio de 1998). Por la cual se dicta
la Ley general de Ambiente de la Republica de Panama y se crea la Autoridad nacional del Ambiente
(Gaceta Oficial No. 23 578 de 3 de julio de 1998).

L44-06: Ley 44 de 23 de noviembre de 2006 Que crea la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama,
unifica las distintas competencias sobre los recursos marino-costeros, la acuicultura, la pesca y las
actividades conexas de la administracién publica y dicta otras disposiciones.

L8-15: Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015; que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la
Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial 27749-
B de 27 de marzo de 2015.

L30-12: Ley 30 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de los lugares publicos y dicta otras
disposiciones.

DE123-09: MEF. Decreto Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de 2009, por la cual se reglamenta el Capitulo
[ del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama
y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006. (Gaceta Oficial 26352-A de 24
de agosto de 2009).

DE155-11: MEF. Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009.

DE975-12: MEF. Decreto Ejecutivo No. 975 de 25 de agosto de 2012; que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009. Gaceta Oficial 27106 de 24 de agosto de 2012.

COPANIT44-00: MICI. Reglamento Técnico mediante el cual se reglamenta las condiciones de higiene y
seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruidos. Gaceta oficial 24163 del 18 de octubre
de 2000.
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COPANIT35-00: Resolucién MICI No. 351 de 26 de julio de 2000; por el cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000: Descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y
masas de aguas superficiales y subterraneas. Gaceta Oficial 24115.

COPANIT47-00: Resolucién MICI No. 352 de 26 de julio de 2000; por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000: Usos y disposicion final de lodos.

DE70-73: Decreto Ejecutivo No. 70 de 27 de julio de 1973, por medio del cual se reglamenta el procedimiento
para el otorgamiento de permisos y concesiones para usos de las aguas.

DE306-02: MINSA. Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002. Reglamento para el Control de
los Ruidos en Espacios Publicos, Areas Residenciales o de Habitacion, asi como en Ambientes
Laborales.

DE1-04: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se determina los niveles de ruido para
las areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial 24970 de 20 de enero de 2004.

DE34-07: Decreto Ejecutivo No. 34 de 26 de febrero del 2007 por el que se aprueba la gestion integral de
residuos no peligrosos y peligrosos, sus principios, objetivos y linea de accion.

DE71-64: Decreto No. 71 de 26 de febrero de 1964, por el cual se aprueba el Reglamento sobre ubicacion
de industrias que constituyen peligros o molestias publicas y condiciones sanitarias minimas que
deben llenar las mismas.

DE40-10: Decreto Ejecutivo 40 de 26 de enero de 2010 Que establece las actividades relacionadas con
situaciones de alto riesgo publico por sus implicaciones a la salud o al medio ambiente, los tipos de
establecimientos que por su actividad son de interés sanitario y dicta otras disposiciones.

DE856-15: Decreto Ejecutivo 856 de 4 de agosto de 2015 que modifica articulos al Decreto Ejecutivo 40 de
26 de enero de 2010 y dicta otras disposiciones.

R1029-11: Resolucidn 1029 de 8 de noviembre de 2011 Que establece los requisitos y procedimientos para
la obtencidn del Permiso Sanitario de Operacién para todo agente econémico que se dedique o
desee dedicarse a realizar actividades relacionadas con la clasificacién, envasado, embalaje,
recoleccion, transporte, almacenamiento temporal, tratamiento, trituracion, neutralizacion, reciclado,
encapsulado, recuperacion, reutilizacién y disposicion final de los desechos peligrosos.

DE49-01: Decreto Ejecutivo 49 de 14 de abril de 2001 Por el cual se establece el procedimiento, requisitos
y tarifas para la elegibilidad zoosanitaria de regiones, paises, zonas, plantas procesadoras y otras
instalaciones relacionadas con la produccion de animales, sus productos y subproductos para su
introduccidn al territorio nacional.

R31-10: Resuelto AUPSA - DINAN 031-2010 del 12 de mayo de 2010, por medio del cual se emiten los
requisitos sanitarios para la importacién de ingredientes y aditivos alimentarios, y preparaciones
formuladas a base de proteina vegetal o mineral, para consumo animal.

R55-08: Resuelto AUPSA - DINAN 055-2008 del 6 de mayo de 2008, por medio del cual se emiten los
requisitos sanitarios para la importacion de aditivos alimentarios para consumo humano.

R466-02: ANAM. Resolucion No. AG-0466-2002; por la cual se establecen los requisitos para las solicitudes
de permisos o concesiones para descargas de aguas usadas o residuales.

R3-96: Direccion General del Cuerpo de Bomberos de Panama. Resolucién No 03-96 de 18 de abril de 1996,
para la prevencion de incendios, mediante la cual se aprueba el manual denominado Manual
Técnico para Instalaciones, Aimacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de Combustible
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Liquido Derivados del Petréleo, en la Republica de Panama. Gaceta Oficial 23123 de 16 de
septiembre de 1996.

R3-99: Consejo de Directores de Zona de los Cuerpos de Bomberos de Panama. Resolucién No. CDZ-003-
99 de 11 de febrero de 1999, por la cual se aclara la Resolucion No. CDZ-10/98 del 9 de mayo de
1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento,
manejo, distribucion y transporte de productos derivados del petroleo. Gaceta Oficial 23737 de 20
de febrero de 1999.

R124-01: Resolucion 124 de 20 de marzo de 2001; por la cual se aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad Industrial para el control de la contaminacién atmosférica
en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas. Gaceta Oficial 24303 de 17 de mayo
de 2001.

L6-07: Ley 6 de 11 de enero de 2007; que dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados
de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional. Gaceta Oficial 25711 de 16 de enero
de 2007.

R508-12: Resolucidn 508 de 25 de mayo de 2012 sobre criaderos de mosquitos transmisores del dengue.

R898-09: Resolucion 898 de 2 de noviembre de 2009 Por la cual se toman medidas relacionadas a las
chatarras acumuladas.

L33-97: Ley No. 33 de 13 de noviembre de 1997, por la cual se fijan normas para controlar los vectores
transmisores del dengue.

R368-09: Resolucion 368 de 15 de mayo de 2009 Por la cual se toman medidas relacionadas a la
Produccion, Procesamiento y Transporte de Productos de la Pesca.

MOPO06-T: Ministerio de Obras Publicas. Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccidn y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes. 2006.

5.4) DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

A continuacion, se describen las acciones que ejecuta y ejecutara el Promotor para la ejecucion del
proyecto, en sus diferentes fases.

5.4.1) Fase de Planificacion

El promotor cuenta con el personal que esta laborando en el disefio de la obra. Este personal contempla
y solicita las propuestas técnicas y econdmicas a proveedores para el tratamiento de aguas residuales y
para la construccion de las obras civiles.

Durante esta fase, también se elabora el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto. Una vez aprobado
y antes de iniciar la fase de construccion, se ejecutaran las siguientes acciones:

1. Se elaboraran los planos finales de las obras por personal idéneo.
2. Tramite y obtencion del permiso de construccion y de cualquier otra dependencia del estado que lo
requiera (MOP, MINSA, Municipio de Santa Isabel, Cuerpo de Bomberos, entre otras).
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LEYENDA
1 Nuevas estructuras (planta baja)
1 Nuevas estructuras (2a planta)

1) Tanques sépticos

2) Servicios del personal
3) Talleres de mantenimiento y bodega de respuestos
4) Servicios para equipo de buceo
5) Bodega de inventario de operaciones
6) Oficinas y Laboratorio (20 piso)
7) Maquina de fabricacion de hielo
8) Planta Desviceradora, detalle en la Figura 10
9) Bodega de alimentos
10) Bodega de materiales
11) Comedor

mm 12) Tanque de Diésel

 13) Contenedores de la mortalidad

® 14) Tanques de agua

Fuente: Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de
octubre de 2019: Adecuaciones suministradas por el Promotor.

Figura 8)
Adecuaciones a la Base Miramar
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5.4.2) Fase de Construccion

En la fase de construccion, el Promotor plantea las siguientes acciones (Figura 8):

1. Adaptar la galera existente a una Planta de Proceso Primario (eviscerado): esta accién implica
el levantamiento de paredes internas, instalacion de los sistemas eléctrico, agua potable, sanitario,
refrigeracion y equipamiento. Esto tomara unos cuatro meses y todos los trabajos se realizaran
dentro de la galera existente.

2. Reubicar el tanque de Diésel: se vaciara el tanque existente, de 10k gl, que actualmente se
encuentra en el extremo Oeste del Muelle, frente a la galera existente; personal especializado de la
empresa Delta, que son los concesionarios del combustible, apoyado por el personal de la Base
Miramar desarmaran y reinstalaran el tanque en la zona central del muelle, junto a la rampa. Siendo
la noria de contencidn una estructura de acero no seré necesario construir noria de concreto.

3. Reubicar el contenedor refrigerado y tanques de agua dulce: la Figura 8 indica el sitio donde
seran reubicados. Ademas, se agregara un segundo contendor refrigerado para incrementar la
capacidad de almacenamiento de la mortalidad proveniente de las jaulas en mar abierto y del
laboratorio de Viento Frio; y los residuos del proceso de eviscerado. Alrededor de los contenedores
se construira una berma de contencidn.

Foto 13)  Areas por ser demolidas en el proyecto

Nota: areas a ser demolidas demarcadas en amarillo con bordes negros.
Fuente: suministrado por el Promotor.
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4. Desarmar los talleres, garita de acceso peatonal: siendo cobertizos ligeros, se desarmaran los
techos y sus estructuras de soporte y las cercas que los encierran.

5. Construccién del nuevo edificio: sera de dos niveles; el nivel superior albergaré las oficinas
administrativas y el laboratorio. En el nivel inferior se reinstalaran los talleres y se agregara especio
para bodegas de almacenamiento de materiales, quimicos y residuos peligrosos.

6. Demolicidn de las oficinas existentes: una vez terminado el nuevo edificio, se demolera la antigua
casa y anexo donde operan actualmente las oficinas existentes, cuarto y servicios de buceo y del
personal.

7. Construccion de la PTAR: se construira una loza de concreto de 240 m2 en el Lote Sur, donde
terminan los actuales estacionamientos. Es un &rea plana, sin vegetacion, donde actualmente hay
unos contenedores que almacenan materiales varios y que seran reubicados a otro punto del Lote
Sur. Sobre la loza de concreto se ensamblara el primer médulo de la nueva PTAR. Se ha dejado
espacio para ensamblar futuros mddulos a medida que crezca la produccion.

5.4.3) Etapa de Operacion

Durante la operacion se mantendran los procesos existentes y se agregara el proceso de eviscerado en
la galera existente (Figura 9). El proceso primario consistira en lo siguiente:

1) Los peces juveniles, vivos, provenientes del Laboratorio en Viento Frio ['?] ingresan en camiones al
muelle, para ser embarcados a las jaulas en mar abierto ['3].

2) Los peces cosechados, empacados en hielo, se desembarcaran en el Muelle e ingresaran a la galera
del proceso primario (eviscerado) a través de un andamio con poleas, donde se les quitara las
escamas mediante un proceso mecanico; y se les quitaran las visceras y la cabeza, que junto a las
escamas se colocaran en bidones y seran enviados al contenedor refrigerado. Los productos seran
re empacados en hielo y enviados en camién a la planta empacadora en Llano Bonito, ciudad de
Panam4, donde se terminaré la preparacion del producto segun lo requerido por los clientes ['4].

Los procesos de apoyo incluyen:

3) Las embarcaciones se abastecen de combustible directamente desde el tanque de 10k gl. Los
residuos peligrosos seran almacenados en el recinto de hidrocarburos.

12 E| Laboratorio de Viento Frio cuenta con un EslA aprobado y vigente: R10-14: Resolucién DIEORA IA-
010-2014 de 17 de enero de 2014, que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2, del
proyecto Laboratorio de Cultivo de Alevines de Peces Marinos.

13 Las jaulas en mar abierto cuentan con un EsIA aprobado y vigente: R436-08: Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria Il para el Cultivo de Peces Marinos en Jaulas en Alta Mar. Elaborado por Panama
Environmental Services; para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. 2012. 165 paginas. Aprobado
mediante Resolucion DIEORA-IA-436-08 de 26 de junio de 2008.

14 La planta de Llano Bonito cuenta con un EslA aprobado y vigente: R86-14: Resolucion ARAPM-IA-086-
2014 de 13 de marzo de 2014, que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 1, del proyecto
Remodelacion y Acondicionamiento de Galera para Planta Procesadora de Pescado para la Exportacion.
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Los talleres de mecanica y soldadura brindan servicios de reparacion y nuevas piezas a las
embarcaciones, gruas, montacargas, contenedores refrigerados, cuarto frio, jaulas, generadores
auxiliares y a cualquier otro componente, equipo o partes de las jaulas que asi lo requieran. Los
insumos, como grasas, aceites, solventes y quimicos, provendran de los recintos de hidrocarburos o
quimicos, segun sea el caso. Los residuos peligrosos generados se envian a los recintos de
hidrocarburos o quimicos, segun sea el caso. Los residuos comunes son enviados a la tinaquera.
En objetivo del Laboratorio es monitorear y evaluar la salud de los peces durante el periodo de crianza
y la calidad de los peces cosechados. Los residuos organicos, compuestos por restos de muestras
de peces, son enviados al contenedor refrigerado; mientras que los residuos comunes son enviados
a la tinaquera. Las aguas residuales son enviadas a un tanque cerrado; cuando alcanza los % de
capacidad, su contenido es retirado por un contratista que cuenta con un plan de gestién ambiental
propio vigente.

En las oficinas administrativas, galera de alimentos, silos de hielo, cuarto de buceo, patio, muelle y
embarcaciones, se generan residuos domésticos que son enviados a la tinaquera.

A continuacién se describe cada proceso en detalle:

5.4.3.a) Planta de proceso primario (eviscerado)

La planta de proceso primario sera emplazada dentro de una galera existente, utilizada en el pasado
para el almacenamiento del alimento de los peces. Se considera el uso total del espacio interior para albergar
el &rea de proceso, servicios y oficinas. El proceso que se desarrolla en la planta abarca desde que se recibe
el pescado proveniente de las jaulas en mar abierto hasta su despacho hacia la planta en Llano Bonito,
ciudad de Panama, donde se terminaré la preparacidn del producto final segun lo requerido por los clientes.
A continuacién, se describen los procesos dentro de la planta.

Foto 15) Galera existente donde se ubicara el Proceso

r_‘ Primario (eviscerado)

to 14)

planta de proceso primario

Emplazamiento de la

sobre foto aérea
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Figura 10) Emplazamiento de la Planta Primaria de Proceso (eviscerado)

Fuente: Disefio suministrado por el Promotor.

Leyenda: 1) Ingreso de materia prima; 2) sala de proceso; 3) areas de oficinas y servicios; 4) sala de
residuos organicos; 5) sala eléctrica; 6) ingreso y salida del personal; 7) salida del producto; 8)
fosa de bombeo de aguas residuales hacia la PTAR.
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e Recepcion de MMPP: La materia prima recibida
en la planta es pescado entero proveniente de Recepcién de MMPP
las jaulas, cuyo EslA fue aprobado por la R436-
08. El pescado llega en bidones con hielo y agua
a bordo de las embarcaciones de cosecha; Descamado
seran descargados por una gria de las
embargaciones e ingresara a la galera por un
andamio mecanico. Un volteador mecanico Descabezado
vaciara los bidones haciendo ingresar el
pescado hacia el interior de la planta. En esta
parte del proceso el agua de las tinas es
drenada hacia el sistema centralizado de la
planta primaria, canalizando las aguas hacia la
PTAR.

o Descamado: Las escamas son removidas a
través de un proceso mecanico. El pescado es
canalizado a través de una banda

transportadora al siguiente proceso. Las jgura 11) Diagrama de proceso de la

Eviscerado

Calibrado

escamas son separadas a través de filtros de planta primaria
malla y dispuestas en las tinas de desechos | Fuente: Suministrado por el Promotor.
Organicos.
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Descabezado: La cabeza es removida a través de medios mecanicos y dispuesta en una banda
transportadora que la dirige directamente a las tinas de desechos organicos. El pescado sigue su camino

a través de otra banda transportadora.

Eviscerado: Luego de ser descabezado, el pescado es dispuesto de forma vertical en una maquina

donde se le retiran las visceras de forma manual. Las visceras son canalizadas hacia las tinas de
desechos a través de la banda transportadora de desechos organicos. Calibrado: El pescado es

separado automaticamente por una maquina de acuerdo a rangos de peso predefinidos, depositandolo

en bidones con agua y hielo.

Despacho: Las tinas son cargadas en un camién y enviadas al proceso secundario en la Planta de
Open Blue en Llano Bonito, en Ciudad de Panama.

5.4.3.b) Actividades del Taller

El area de talleres se utiliza para la reparacion de las maquinas y equipos relacionados con la operacion

de la Base, tales como motores, bombas, maquinas y equipos. El flujo general de las operaciones es el que
se ilustra en la siguiente figura:

Entrada Maquina / Equipo: el equipo es
recibido por el personal técnico y dispuesto
para la intervencién dentro de las
dependencias del Taller. Dependiendo del
tipo de intervencion que se deba desarrollar,
se solicitan a la bodega correspondiente los
repuestos y/o consumibles que se requiera.
Intervencion: Corresponde a las actividades
de mantenimiento preventivo o correctivo
desarrolladas para mantener los equipos en el
nivel de funcionalidad esperada. Producto de
esta actividad, se pueden generar distintos
tipos de elementos de descarte, tales como:
residuos  domésticos,  residuos  de
combustibles, chatarra, residuos peligrosos.
Todos los elementos de descarte
provenientes de la intervencion se dispondran
de acuerdo con la legislacion vigente.
Despacho: Los equipos intervenidos son
dispuestos en el taller para ser retirados por el
usuario.

Entrada Maquina /
Equipo

Elementos

Repuestos Intervencion
| Rl de descarte.

Despacho

gura 12) Diagrama de las operaciones del
taller

Fuente: Suministrado por el Promotor.
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5.4.3.c) Actividades del muestra
Laboratorio

| Elementos

En el laboratorio se realizan Analisis
| de descarte

diversos analisis a los peces que se
cultivan en la finca, y que a
continuacién se detallan:

Disposicionde la
muestra

Figura 13) Procesos en el laboratorio
Fuente: suministrado por el Promotor.

= Microscopia: Observacion e identificacion de parasitos protozoarios en los peces cultivados
en la finca

Se enlistan los pasos que se realizan durante este proceso:

e Recepcion de la Muestra: La muestra es recibida en el laboratorio y preparada para el andlisis de
microscopia.

e Andlisis: Corresponde a la obtencidn de tejido y/o aislamiento del parasito que se quiere identificar,
para luego realizar el analisis microscopico correspondiente. Dependiendo del tejido que se esté
analizando, puede usarse diversos materiales cortopunzantes, los que se descartan luego de terminado
el analisis.

o Disposicion de la muestra: La muestra organica de pescado recibe tratamiento de desecho organico
domiciliario, disponiéndose en los contenedores de basura domiciliaria.

= Analisis Proximal: Determinacion de Composicion Nutricional

Se realizara el analisis proximal para determinar la composicién nutricional del alimento utilizado para
alimentar los peces de la finca. Este andlisis permite determinar la cantidad de humedad, sales minerales,
proteinas, grasas y carbohidratos de la muestra.

El proceso no requiere de reactivos quimicos, dado que se realiza a través de un equipo de

Espectroscopia de reflectancia en el Infrarrojo cercano (NIR), el cual so6lo requiere de una pequefia muestra
de alimento.
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= Ensayo de Inmunologia de Elisa

Corresponde a una técnica de inmunoensayo en la cual un antigeno inmovilizado se detecta mediante
un anticuerpo enlazado a una enzima capaz de generar un producto detectable, como cambio de color o
alguin otro tipo. Para el analisis se utiliza el método de ensayo de Elisa Indirecto. Para desarrollar este analisis
se utilizan los siguientes reactivos quimicos:

Tabla 9) Reactivos Quimicos para Ensayo de Inmunologia de Elisa

Soélidos Soluciones Liquidos
e Bicarbonato de Sodio (NaHCO3) | e Conjugado BSA-TTX e Acido Clorhidrico 37% (HCI)
e Carbonato de Sodio (Na2CO3) e Solucién de Recubrimiento | e Suero de peces
e Tris Base (HOCH2) e Solucion de Bloqueo e Tween 20
e Cloruro de Sodio (NaCl) e TBS-T 5% Leche o Tetramethylbenzidine (TMB)
e Leche descremada en polvo e Lavado TBS-T 1X e Acido Sulfarico 3M (H2S04)
¢ Anti-mouse conjugado
e TBS 10X

Fuente: suministrado por el Promotor.

5.4.3.d) Actividades realizadas en la Bodega

El trabajo realizado en este tipo de instalaciones consiste solo en el almacenamiento transitorio de
materiales e insumos propios de la operacién de la base. Dependiendo del area operacional, los materiales
almacenados pueden ser repuestos, tuberias, sogas, insumos de oficina, lubricantes o quimicos.

5.4.3.e¢) Almacenamiento y manejo de hidrocarburos, quimicos y residuos
peligrosos

Los hidrocarburos, pinturas, solventes, los quimicos utilizados en el Laboratorio y/o en las jaulas, los
quimicos de limpieza, desinfeccion y de uso doméstico, y los envases vacios y/o envases con residuos
peligrosos se almacenan en jaulas cercadas, en racks o en el piso, dependiendo del tamafio y las
especificaciones del fabricante; con bermas y cdmara de succidn, como muestra la figura adjunta, dentro de
bodegas de acceso restringido con piso de concreto, techadas y aisladas de la escorrentia. Se segregan
dentro de las jaulas dependiendo de las indicaciones de sus hojas HMDS.

El Diésel se almacenara en el mismo tanque en que se almacena actualmente, en el Muelle.
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Figura 14) Vista de elevacion del modelo de Jaulas de contencion de hidrocarburos,
quimicos y residuos peligrosos

Fuente: suministrado por el Promotor.

5.4.4) Etapa de Abandono

No se contempla etapa de abandono en la obra. En caso de que el Promotor decida abandonar el sitio,
debera someter al MIA para su aprobacién, una Auditoria Ambiental y un Plan de Abandono.

5.4.5) Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase

Se espera una vida util no menor a 30 afios para todo el proyecto, El proyecto se divide en dos etapas.
La primera consiste en la adecuacion de una galera existente como planta de procesos y la segunda etapa
consiste en el reordenamiento de las instalaciones a través de la construccion de nuevas dependencias,
modificacion de estructuras existentes y la demolicidén de estructuras antiguas que no serén utilizadas. A
continuacion, se presenta el cronograma de construccién.

Meses

Acciones de Construccion 1a Etapa 2a Etapa

1123 (4| |1 ]2 3 |4|5|6/|7]38

Reubicar el tanque de Diésel

Adaptar la galera existente al eviscerado

Instalacién de equipamiento

Construccién de la PTAR

Conexioén de la PTAR

Reubicar el contenedor refrigerado y
tanques de agua dulce
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Meses
Acciones de Construccién 1a Etapa 2a Etapa
112 (3|4 4 | 5|6

Instalar los tanques sépticos

Desarmar los talleres, garita de acceso
peatonal

Construccién del nuevo edificio

Mudanza de oficinas

Demolicion de las oficinas existentes

Fuente: suministrado por el Promotor.

Durante la operacion, todos los procesos se ejecutaran de manera continua, por lo que no aplica un
cronograma para esta fase.

5.5) INFRAESTRUCTURA POR DESARROLLAR Y EQUIPO A

UTILIZAR
En la siguiente tabla se presentan los componentes de la obra y se ilustra graficamente su ubicacion
geograéfica.
Tabla 10) Componentes del proyecto
# Descripcion Superficie (m?)
1 | Tanques sépticos, capacidad 18 m3 | e
2 | Zona Servicios del Personal. Planta Baja 104
3 | Zona Talleres de Mantenimiento y Bodega de Repuestos. Planta Baja 396
4 | Zona Servicios para equipos de Buceo. Planta Baja 108
5 | Zona Bodega de Inventario de Operaciones. Planta Baja 430
6 | Zona Sala de Maquinas y Equipos de Fabricacion de Hielo. Planta Baja 120
7 | Zona Planta Primaria de Procesos. Planta Baja 450
8 | Tanque Séptico, capacidad 6 m3
9 | Tanque de Diésel, capacidad 10 000 gl
10 | Oficinas Generales y Laboratorio. Nivel 2 378
11 | Planta de tratamiento de aguas residuales biolégica (PTAR) 240

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

En las siguientes figuras se presentan el plano de la infraestructura de las instalaciones de cdémo quedara
operacionalmente, en la planta baja y en la planta alta. Las unidades del plano estan en milimetros (mm).
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ira 15) Diseiio conceptual de la Planta Baja ura 16) Disefio conceptual de la planta alta
del edificio del edificio

Fuente: Disefios suministrados por el Promotor.

El edificio de dos plantas estard construido en material sélido, considerando las normas panamefias
pertinentes. La planta baja sera utilizada para almacenamiento de materiales propios de la operacion,
bodegas generales, talleres de mantenimiento, servicios a la operacion e instalaciones de servicios para el
personal de pperaciones de la Base, tales como vestidores, duchas y bafios.

La planta alta (1¢" nivel) seré utilizado para albergar las oficinas generales de la Base, que seran utilizadas
para actividades administrativas y el Laboratorio de Fish & Health. El rayado indica que estas areas no llevan
construccion en la planta alta.
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Figura 17) Ubicacion de los componentes del proyecto
Fuente: Suministrada por el Promotor.
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En cuanto a los equipos a utilizar, estos seran en mayor escala de tipo manual, tales como martillos,
sierra, drill, palas, piquetas, entre otros. También se contempla el uso de montacargas, una retroexcavadora,
grda, un martillo mecanico, compresores, camiones para el traslado de insumos y desechos de construccion.
Durante la operacion se utilizardn camiones, compresores y montacargas.

5.6) INSUMOS

Para la construccion se requerira de materia prima propia de actividades de construccién, tales como
material selecto, hormigén, combustible, bloques, acero, madera, tuberias de PVC de diversos diametros,
cables eléctricos, entre otros.

El proceso de construccidn considera mayoritariamente el uso de materiales inertes como concreto y
estructuras de montaje armables y soldables. Los quimicos que se usaran seran principalmente para el
recubrimiento y/o pintado de paredes y estructuras metalicas. Se estiman en las siguientes cantidades:

Tabla 11) Lista de Quimicos utilizados durante la construccion

Nombre del Quimico Cantidad (gl) |
Pintura Latex al Agua 75
Impermeabilizante de Techos 10
Pintura Latex Exterior 20
Esmalte Anticorrosivo 10
Diluyente Thiner S

Fuente: Suministrado por el Promotor.

La operacién de la Planta de Proceso Primario requerird de la siguiente cantidad de elementos
mensuales:

Tabla 12) Insumos para la Planta de Eviscerado

Elemento Cantidad Mensual
Materia Prima (cobia) 416 ton
Agua Potable (fuente: pozos propios) 1200 md
Energia 17 000 kwh
Detergente neutro 20 gal
Sanitizante Cloro 25 gal
Sanitizante Acido Peracético 25 gal

Fuente: Suministrado por el Promotor.

La operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales requeriré de lo siguiente:
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Tabla 13) Insumos para la PTAR
Elemento Cantidad mensual
Energia 1900 kwh
Polimero Anidnico 63 kg
Polimero Cati6nico 226 kg
Cal 9kg
Hipoclorito de Sodio 18 kg

Fuente: Suministrado por el Promotor.

La operacion del resto de la base requerira de la siguiente cantidad de elementos mensuales:

Tabla 14) Insumos para Operacion de la Base

Elemento Cantidad mensual
Agua Potable (fuente: pozos propios) 1400 m3
Energia 80 000 kwh

Fuente: Promotor del Proyecto

Tabla 15) Lista de quimicos utilizados durante la operacion

_ Consumo mensual estimado
Quimico (gal)
Diesel 10 000 gal
Gasolina 2500 gal
Bicarbonato de Sodio (NaHCO3) 0,539
Carbonato de Sodio (Na2CO3) 0,976 g
Tris Base (HOCH2) 379
Cloruro de Sodio (NaCl) 263 g
Leche descremada en polvo 180 g
Acido Clorhidrico 37% (HCI) 40 ml
Suero de peces 346 ml
Tween 20 18 ml
Tetramethylbenzidine (TMB) 346 ml
Acido Sulfurico 3M (H2S04) 346 ml
Anti-mouse conjugado 0,019 ml
Conjugado BSA-TTX 14,4 ml
Solucion de Recubrimiento 346 ml
Solucién de Bloqueo 1000 ml
TBS-T 5% Leche 2500 ml
Lavado TBS-T 1X 15550 ml
TBS 10X 1500 ml

Fuente: Promotor del Proyecto
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5.6.1) Necesidades de Servicios bdsicos

A continuacioén, se estiman los requerimientos de agua potable, volumen de aguas residuales domésticas
y energia eléctrica.

Tabla 16) Estimado de requisitos de agua potable, energia eléctrica y aguas residuales

. - . Fases de Construccion
Servicios basicos requeridos i
y Operacion
Agua dulce (fuente: 2 pozos propios) m3/mes 2600
Aguas Servidas (PTAR) md/dia 90
Energia Eléctrica kwh 97 000

Fuente: Promotor del Proyecto

¢ Durante la construccion, los obreros utilizaran los bafios existentes. Durante la operacidn se generaran
aguas residuales pues los empleados utilizaran los sanitarios dentro de las instalaciones existentes, que
son evacuadas a un tanque séptico.

¢ Union Fenosa ya abastece de energia eléctrica las instalaciones existentes. El proyecto ya cuenta con
dos plantas de emergencia que funcionan con Diésel.

e Comunicaciones: En el sitio hay teléfonos fijos y hay sefial de todas las empresas de celular. Ademas
cuenta con sefial VHF y con un teléfono satelital en caso de que las sefiales de celulares sean
insuficientes.

e Vias de acceso y transporte publico: El area del proyecto colinda con la carretera de Nombre de Dios a
Cuango y cuenta con disponibilidad de transporte publico hasta Portobelo.

5.6.2) Mano de Obra

Durante la construccién se estima que se generaran 25 empleos directos, que incluyen el personal
contratado de manera permanente por la empresa para el disefio, ejecucion, y supervision de los trabajos a
realizar. Adicional, estos trabajadores requeriran satisfacer necesidades, tales como alimentacion,
hospedaje y transporte, que generarian nuevas oportunidades de empleos indirectos, a los cuales también
se suma el personal de los subcontratos de servicios y construccion.

Durante la operacién, se estima que se generaran 30 nuevas plazas de empleo en la planta de proceso
primario (eviscerar), especialmente para mujeres y se les dara prioridad a los residentes del distrito de Santa
Isabel. Estos se sumaran a los 100 colaboradores que laboran en la Base Miramar.

5.7) MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LA
FASES

En las siguientes secciones se identifican y cuantifican los residuos y desechos a generarse en las fases
de construccion y operacion.
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El proyecto generara los siguientes tipos de desechos solidos durante las fases de construccion y
operacion:

Tabla 17) Descripcion de los residuos sélidos

Tipos de Desechos Descripcion

Retazos de materiales sobrantes, como madera, plasticos de varios tipos,
concreto, acero, madera, tuberias, cables eléctricos, carton, papel, etc.; y
caliche producto de la demolicién de estructuras existentes.

Desechos y residuos de
construccion:

Producto de la poda de los arboles que crecen en el lote colindante al Este de
Residuos vegetales: la Finca 4004 y cuyas ramas que invaden la propiedad deberan ser podadas
para poder construir el edificio de dos pisos.

Los generados por los obreros de construccion, incluyendo restos de
alimentos, papel, cartdn, vidrio, plasticos, metélicos, madera, Utiles de oficina,
electrodomésticos.

Desechos y residuos
domésticos:

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

A continuacién, se cuantifican los estimados de residuos a generarse en las fases de construccion y
operacion del proyecto.

Tabla 18) Estimado de generacion de residuos solidos

Tipo de desecho Fase de Construccion Fase de Operacion
Caliche proveniente de demolicién 500 ton
Madera proveniente de moldajes 800 kg
Material de desecho por desarme de estructuras 30 ton
Residuos domésticos 20 ton/mes

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.
La estrategia para el manejo de los residuos y desechos solidos se basara en lo siguiente:

¢ Prohibiciones de vertido, quema y mantenimiento de areas.

¢ En cada sitio de construccion se segregaran los desechos comunes (vegetales, de construccion y
domésticos) de los peligrosos.

o Se utilizara la tinaquera existente para los residuos y desechos comunes; y los residuos peligrosos se
almacenaran en los recintos existentes y por construirse como parte del proyecto.

e Re-uso, en el area del proyecto, de todo residuo comun, para acciones varias.

o Las alternativas de disposicién final incluiran:
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o Los residuos y desechos comunes seran transportados al Vertedero de Santa Isabel por camiones

Ingemar Panama Expansion de la Base Miramar de Open Blue

del Promotor, cuando los camiones del municipio no puedan brindar el servicio. Los camiones
deberan contar con lonas para evitar el derrame durante el traslado.

Los residuos organicos, incluyendo la mortalidad proveniente de las jaulas, podran ser entregados
a sitios que los acepten para compostaje, rendering y que cuenten con un plan de gestion ambiental
aprobado vigente.

Los residuos de construccion y domésticos podran ser enviados a un centro de reciclaje que cuente
con un plan de gestién ambiental aprobado vigente.

Los residuos y desechos peligrosos, de tanques sépticos y pozos ciegos deberan ser dispuestos
por un contratista que cuente con un plan de gestion ambiental aprobado vigente.

5.7.2) Liquidos

Se generaran cuatro tipos de aguas residuales:

1.
2.

Aguas residuales del proceso de la planta de proceso primario (eviscerar): seran enviadas a la PTAR.
Aguas grises domésticas, provenientes de lavamanos, regaderas y fregador: seran enviadas a la
PTAR.

Aguas negras, provenientes de sanitarios: serén enviadas a tanques sépticos para tratamiento
primario y luego a la PTAR.

Aguas del fregador del Laboratorio, contendran pequefias cantidades de quimicos: seran enviadas a
un tanque cerrado, que serad succionado por un contratista que cuente con un plan de gestion
ambiental propio vigente, para el manejo de este tipo de aguas residuales.

La Planta de Tratamiento de Aaguas Residuales (PTAR) sera “Biologica Aerdbica de tipo Convencional”.
A continuacién, se muestran esquemas de como estara constituida la planta, que fueron suministrados por

el Promotor:
e S = S DACTORIo

FiMAL
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AGLA TRATADA A
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SECUNDARIO

ECUALIZACION DAF 4 PRESURIZADDR
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Figura 18) Vistas de elevacion del proceso de Tratamiento Primario
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Figura 19) Vista de elevacion del proceso de Tratamiento Secundario
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Figura 20) Vista superior de la Planta de Tratamiento
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El punto de descarga del efluente seré en el mar, en la coordenada UTM WGS 84 682820 y 1059027,
como se observa en la Figura 4, a una profundidad de -7 m, a través de un tubo de PVC de 4". La tuberia
se fijara al pilote del muelle existente y contara con una maya para evitar que peces u otros animales marinos

entren.

A continuacién, se describe el proceso de tratamiento de las aguas residuales:

1. Ecualizacién: El agua es ecualizada en un estanque subterraneo de 70 m3 de capacidad, donde se

2.

homogenizan las propiedades del liquido.

Flotacion DAF: El sistema de tratamiento por flotacién consiste en separar los sélidos, grasas y

aceites induciendo su flotacién por medio de micro burbujas de aire que arrastran hacia la superficie

las particulas, las que se retiran por medio de un barredor.

e Elagua atratar ingresa al equipo a un pre tratamiento donde se dosifican reactivos y se mezclan
los reactivos con el efluente.

e El agua con los floculos formados ingresa a la zona de flotacién junto con agua clarificada
recirculada de la salida del sistema, la cual fue presurizada y saturada en aire. La presurizacién
es un factor fundamental en la formacién de micro burbuja y en este caso lo logramos
recirculando parte del efluente clarificado con una bomba EDUR que presuriza e incorpora el aire
atmosférico sin la utilizacion de tanque intermedio de presurizacion.

e Lainyeccion del agua se produce despresurizando rapidamente la misma, lo que determina una
brusca disminucién de la solubilidad del aire, por lo que se producen micro burbujas que se
adhieren a las particulas de sélidos arrastrandolos a la superficie.

e El material eliminado se acumula en la superficie donde es retirado por medio de un barredor de
superficie que vuelca este material sobre una tolva desde donde se deriva para su disposicion
final. Los fléculos més pesados que no flotan se acumulan en una tolva inferior desde donde se
retiran para su disposicion final.

Aireacion: El liquido a tratar llegara a esta cdmara donde un sistema de aireacion brindaré el aire

necesario para obtener una mezcla perfecta e incorporar el oxigeno necesario para la degradacion

del efluente.

o Elefluente fresco se mezcla en forma intima con los barros separados de la etapa posterior que
se retornan a la cdmara. La regulacidn de esta tasa de recirculacion permite el equilibrio estricto
entre materia organica y biomasa que produce la degradacion requerida y que define el proceso
de aireacion extendida. Se utilizarian difusores de burbuja fina sobre los que se insuflara aire por
medio de un soplador.

Sedimentacion: El liquido mezcla pasa a la cdmara de sedimentacion cuya funcidn es estrictamente
separar los sélidos en suspension (biomasa), recuperarlos para la recirculacion y almacenarlos para
su posterior disposicion. La camara contara con tolvas de almacenamiento de lodos y un sistema
colector de sobrenadantes y espuma por medio de un puente barredor. Ambos sistemas estaran
conectados a una bomba de recirculacion tipo Air Lift cuyo maniford permitira las operaciones de
recirculacion de lodos, vaciado de cdmaras y envio de lodos en exceso al digestor aerabico.

Digestion: el lodo es estabilizado a través de bacterias y microorganismos aerobicos en un estanque

especial que provee de aireacion y mezclado permanente, para obtener finalmente un lodo estable

y sin olores.
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6. Concentracion: Los lodos estabilizados son concentrados mediante gravedad en el estanque

Concentrador.

7. Prensado: Secado de los lodos mediante filtrado por presion mecanica. El agua es separada de la
faccion sélida a través de un filtro de prensa. El producto resultante tiene una humedad baja.

8. Disposicion de Lodos: La disposicion final de los lodos sera realizada por un contratista que cuente
con un plan de gestién ambiental propio vigente.

9. Cloracion: El efluente clarificado que sale del sedimentador debe desinfectarse a fin de eliminar
posibles fugas de bacterias o microorganismos contaminantes, para lo cual se dosara hipoclorito de
sodio en forma continua en dosis adecuadas para mantener un residual que asegure la total
desinfeccidn.

10. Vertido del Efluente: El efluente es vertido al mar, de acuerdo con la normativa nacional aplicable
(COPANIT 35-2019), considerando los siguientes parametros:

DQO < 100 mgl/l.

DBO< 50 mgl/l.

TSS< 35 mgll.

pH: 5,5a8,5.

Nitrato como NO3-N: < 10 mgl/.

Nitr6geno organico total: < 15 mgl/l.

Nitrdgeno amoniacal : < 3 mg/l.

Fosforo total < 10 mgl/l.

Grasas Yy aceites < 20 mg/l.

Bacterias coliformes totales < 1000 MPN/100 ml.

Temperatura relativa respecto del cuerpo receptor < 3°C.

Salinidad relativa respecto del cuerpo receptor < 3 o/0o.

Cloro Residual Libre <1,5 mg/L.

Cloruros <400 mg/L.

Ecualizacion

Flotacion DAF

Digestion

Aireacion Concentracion

Sedimentacion Prensado

Disposicién de
Lodos

Cloracion

Vertido del Efluente

Figura 21) Proceso de Tratamiento de las Aguas Residuales
Fuente. Promotor del proyecto
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5.7.3) Gaseosos

Durante la fase de construccion, las emisiones gaseosas a generarse procederan de fuentes méviles, de
los equipos y maquinarias con motores de combustién interna, como retroexcavadora, camiones, grua y
otros que seran necesarios para llevar a cabo las actividades de construccion.

5.7.4) Peligrosos

El proyecto generara los siguientes tipos de desechos solidos durante las fases de construccion y

operacion:

Tabla 19) Descripcion de los residuos peligrosos

Tipos de Desechos

Descripcion

Desechos y residuos
organicos

La planta de eviscerado generara un maximo de 125 toneladas mensuales de desechos
organicos de pescado (visceras, escamas, cabezas y otras partes de peces).

Los alimentos vencidos o dafiados provenientes de la galera de alimentos se generarian
unicamente en casos fortuitos y no se pueden cuantificar.

Los residuos organicos seran almacenados temporalmente en dos contenedores
refrigerados y retirados diariamente por un contratista que cuente con un plan de
gestién ambiental propio vigente para utilizarlos para rendering o compostaje.
Actualmente se hace de esta manera con la aprobacion de las autoridades ambientales
y sanitarias nacionales.

Desechos y residuos
peligrosos:

Envases vacios o llenos y elementos contaminados con hidrocarburos o sustancias
quimicas tdxicas, inflamables o corrosivas. Incluyen residuos aceitosos, sentina,
quimicos utilizados en varios procesos de operacion, baterias, pilas y los residuos
comunes que estén contaminados con estos tipos de sustancias. Su manejo se norma
en las secciones de prevencidn y contingencias del Capitulo 10.

Todos los residuos peligrosos entregan a un contratista que cuente con un plan de
gestién ambiental propio vigente. Actualmente se hace de esta manera con la
aprobacion de las autoridades ambientales y sanitarias nacionales.

Residuos punzo
cortantes:

Aguijas, cuchillas y hojas de bisturi usados en laboratorio.

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

A continuacion, se cuantifican los estimados de residuos peligrosos a generarse en las fases de
construccion y operacién del proyecto.
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Tabla 20) Estimado de generacion de residuos peligrosos

Tipo de desecho Fase de Construccion | Fase de Operacion
Desechos provenientes de envases 500 kg
Residuos peligrosos (pinturas y solventes) 200 kg
Desechos de combustibles 4 m3/mes
Desechos quimicos 2 m3/mes
Desechos organicos 125 ton/mes
Lodos estabilizados hasta 1 500 kg/mes
Material cortopunzante 1 gal/mes

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

5.8) CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

El area donde se desarrollara el proyecto no esta inmersa dentro de ningun Plan de Uso de Suelo
aprobado por Ley en la Republica de Panama. EI Promotor manifiesta que esta trabajando con el Municipio
y otros promotores del distrito en la elaboracién una zonificacion a nivel distrital, que esta en una fase
insipiente.

5.9) MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

El Monto Global de la Inversion se estima en US$ 2 millones.

6) DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La Costa Arriba de Col6n presenta altas precipitaciones, con 2 881 mm/afio y un maximo de 4 000
mm/afio. El promedio anual de la temperatura es de 27 °C y la humedad es del 95 %. Los vientos nordicos
predominan todo el afio, con velocidades de 25 km/h y maxima de 46 km/h.

Los suelos en este sector son arenosos y areno-arcillosos, propios de zonas costeras. El proyecto se
desarrollara en dos lotes propiedad del Promotor, separados por la via Miramar-Cuango. El Lote Sur es un
area intervenida con arboles aislados introducidos, con algunas areas cubiertas por grama (gramineas); la
zona de estacionamientos y patio trasero es un area plana entre los 2 msmm, donde limita con la via
Miramar-Cuango, a 4 msnm donde se ubicara la PTAR. A partir de este punto se levanta una colina hasta
los 29 msnm en el extremo Sur de la propiedad. El Lote Norte no existe vegetacién, consiste en una
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superficie de concreto con edificaciones y estructuras; es un area plana, cuya topografia varia de 0,8 msnm
en el muelle, hasta los 2 msnm en la puerta de acceso.

ﬁm EslA, Categoria ll,
I’ Expansion de la Base Miramar de Open Blue

No existen cursos de aguas superficiales dentro del area del proyecto. La PTAR vertera su efluente a la
ensenada Miramar, donde la temperatura del mar promedio es de 29,3 oC y la salinidad promedio es de
34,3 psu; el pH es neutro (8,2) y las concentraciones de oxigeno disuelto son baja (< 6 mg/L). Las aguas
son generalmente turbias, con altas concentraciones de Sélidos Suspendidos Totales y Sélidos Disueltos
Totales; y las concentraciones de Coliformes Totales muestran una fuerte influencia de las aguas
continentales, especialmente luego de fuertes lluvias. Hay poca diferencia entre la calidad del agua de la
ensenada y en mar abierto y en la columna de agua, desde la superficie hasta los -15 m.

En la zona central y profunda de la ensenada predominan sedimentos continentales (Limo y Arcilla). En
mar abierto el porcentaje de arena aumenta, pero se mantiene con un 38 % de Limo y Arcilla, lo que denota
un gran aporte de sedimentos de los rios.

Las mareas son diurnas y semi-diurnas con un rango de 58 cm entre la alta y baja extremas. El rango de
la altura de las olas en mar abierto va de 1 m a 3 m. Las corrientes oceanicas tienden a moverse de Este al
Oeste y SW, con velocidades similares en la superficie y a los -10 m, entre los 6 cm/s y los 83 cm/s. Dentro
de la ensenada Miramar se mantiene una corriente que ingresa agua del mar abierto en su extremo Este
por dos puntos donde la plataforma es méas baja, incluso durante la marea baja extrema; durante la marea
media a alta se da un tercer flujo entre el islote de manglar y el hotel abandonado, justo en frente a la base
Miramar. El flujo hacia el SW tiende a salir por las dos aberturas navegables en el sector occidental de la
ensenada, con flujos que varian de 1,7 cm/s en vaciante a 20,0 cm/s en llenante.

La calidad del aire en el sitio del proyecto es buena, caracteristica de una zona costera, siendo Miramar
una comunidad rural y dedicada a la actividad pesquera.

El ruido en el Lote Norte se encuentra 6 dBA por encima de la norma establecida por el DE1-04 ['%], que
establece un méximo de 60 dB en horario diurno; sin embargo, cumple con la Tabla 1 de la norma COPANIT
44-00 ['8], que establece un maximo de 85 dB para una exposicion maxima durante una jornada de trabajo
de 8 hr. En el Lote Sur el ruido se registré por debajo de la norma.

La Unica posible fuente de malos olores la constituye un contenedor refrigerado dentro de las
instalaciones portuarias de la base Miramar de Open Blue, donde se almacena de manera temporal, la
mortalidad de peces proveniente de las jaulas en mar abierto. Al momento de la inspeccidn no se sintieron
olores molestos en el rea total del proyecto.

Dentro del area del proyecto no existen zonas propensas a inundaciones ni deslizamientos.

15 DE1-04: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial 24970 de 20 de enero de 2004.

16 COPANIT44-00: Resolucion 506 de 6 de octubre de 1999; por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. Gaceta
Oficial 24163 de 18 de octubre de 2000.
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6.1) FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

En las formaciones sedimentarias de la Costa Arriba de Colon se han encontrado fésiles pertenecientes
al Cretacico Superior y existen diferentes formaciones que cuentan con porcentajes variados de este tipo de

roca y datan del Periodo Cuaternario hasta el Secundario. La presencia del grupo Aguadulce constituido por
17
.

las formaciones Las Lajas, Rio Hato y Boca de Chucard, pertenece unicamente al Cuaternario |

6.1.1) Unidades geologicas locales

El area del proyecto
pertenece a la formacion
Rio Hato (QR-Aha), cuyo =
origen de rocas ¥

sedimentarias es
caracterizado por
conglomerados,

areniscas, lutitas, tobas,
areniscas no
consolidadas y poméz.

......

s esti

Figura 22) Ubicacion del proyecto en el Mapa Geoldgico
Fuente:

https://services2.arcgis.com/HRY6x8qt5qjGnAAY/arcgis/rest/service
s/Geologia_Panama/FeatureServer

6.1.2) Caracterizacion Geotécnica

No aplica por ser un Categoria Il.

6.2) GEOMORFOLOGIA

El proyecto se ubica en las regiones denominadas bajas y de planicies litorales, refiriéndose a cuencas
sedimentarias del Cuaternario, el cual corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias
marinas ['*]. La topografia de la zona varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre

'7 Atlas Ambiental de Panama. Pag. 32-33. Geologia.
'8 Atlas Ambiental de Panama. Pag. 34-35. Geomorfologia.
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muy débiles y débiles. Los relieves residuales (colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas
unidades.

La zona costera se denomina Costa Baja Arenosa (Cordones Litorales y Flechas), forma longitudinal de
depdsito de sedimentos, generalmente arena, en costas rectilineas con presencia de una bahia, como se
observa en la figura siguiente:

Leaflet | Powered by Esel | Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Gaographics, CNES/Airbus DS

Figura 23) Configuracion del terreno del proyecto
Fuente: Earth google, 2019.

6.3) CARACTERIZACION DEL SUELO

Los suelos en este sector son arenosos y areno-arcillosos, propios de zonas costeras.

6.3.1) Descripcion del uso del suelo

El area del proyecto presenta dos usos de suelos; el Lote Sur es un area intervenida con arboles aislados
introducidos, con algunas areas cubiertas por grama (gramineas); mientras que el Lote Norte no existe
vegetacion, consiste en una superficie de concreto con edificaciones y estructuras. En el Capitulo 7 se
presenta el mapa de uso de suelos y vegetacion y se describen las especies vegetales.

Los arboles fueron introducidos para arborizar la propiedad; incluyen especies de frutales y forestales.
La mayoria fueron establecidas en alineamiento como una cerca viva perimetral.
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“oto 16) Vista aérea general de los Lotes Foto 17) Vista aérea del Lote Sur
Norte y Sur

Fuente: Ingemar. Trabajo de campo para este EslA, octubre 2019.

En el &rea de influencia indirecta marina se ubican poligonos con vegetacion de una sola especie de
manglar que permanecen inundadas; su estructura es muy joven (< 10 cm de didmetro).

Foto 18) Manglares en el area de influencia indirecta
Fuente: Ingemar. Trabajo de campo para este EslA, noviembre 2018.

6.3.2) Deslinde de la propiedad

El proyecto, se realizaré dentro de un area de administracion privada, debidamente inscrita en el registro
publico bajo las siguientes fincas:

Propietario Codigode | o0 paal Area
Ubicacién

Open Blue Sea Farms Panama, S.A. 3403 394004 5199,54 m?

Open Blue Sea Farms Panama, S.A. 3403 452866 15 257,87 m?

Fuente: Documentos de tenencia suministrados por el Promotor.
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Estas fincas estan ubicadas en la comunidad de Miramar, corregimiento de Miramar, Distrito de Santa
Isabel, provincia de Colén. En el Anexo 8, con los documentos legales se adjuntan los Certificados de
Registro Publico de cada finca y plano con las coordenadas, que conforman el conjunto de las dos fincas.
Ademas, en el Anexo 7 se presentan todas las coordandas asociadaas al proyecto y en formato digital se
adjunta en Excel. Las dos fincas estan divididas por la carretera nacional que va hacia la comunidad de
Cuango. Los colindantes son:

.
g

6,‘\" _.Base Miramar -
. Open Blies =

Glleginb Abidelt * -
Watsan-Sigasti /y

Paul Fidandue

Manglar

Foto 19) Colindantes de la Base Miramar
Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

Tabla 21) Colindantes

Finca 394004 Finca 452866
Al Norte | Mar Caribe Carretera Nacional Miramar-Cuango
Al Sur Carretera Nacional Miramar-Cuango | Terrenos de Guillermo Alcides Sugasti
finca de Paul Fidanque y area de Fincas de Guillermo Alcides Watson Sugasti,
Al Este . - .
Manglares propiedad de la Nacién y de Enrique Flores
Al Oeste | Terreno de Electra Noreste Fincas de Guillermo Alcides Watson Sugasti

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.
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6.3.3) Capacidad de Uso y Aptitud

Con base en la clasificacion de la tierra, segun la Capacidad de Uso, el &rea del proyecto se ubica dentro
de la Clase VII, no arable con limitaciones muy severas, destinadas para uso forestal, frutales o pastos,
suelos predominantes (45 %) en el territorio nacional. De acuerdo con los niveles de nutrientes, el area del
proyecto presenta suelos muy acidos ['9]. De acuerdo con su textura, los suelos en esta zona se clasifican
como suelos franco-arcillo-arenoso (FAa), caracterizados por texturas intermedias [*°].

b

e

Clase VIl [~]

Figura 24) Caracterizacion del suelo segin uso y aptitud
Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama.

6.3.4) Sedimentos marinos

En la zona central y profunda de la ensenada predominan sedimentos continentales (Limo y Arcilla). En
mar abierto el porcentaje de arena aumenta, pero se mantiene con un 38 % de Limo y Arcilla, lo que denota
un gran aporte de sedimentos de los rios. La siguiente matriz la composicién o tipo de materiales que
componen los fondos de la ensenada y los resultados de laboratorio se presentan en el Anexo 2.

Tabla 22) Composicion de los sedimentos en la ensenada

Tipo % AD3 AD2 MM1-2 MM3-4
Arena muy gruesa = 6,3 %
Arena media = 14,9 % 92 % 15 % 0 0
Arena fina = 9,6 % Eeke A i

Arena muy fina = 12,1 % 8 % 85 %

19 IDIAP. 2006. Zonificacion de Suelos en Panama por Niveles de Nutrientes.
2% IDIAP. 2006. Zonificacion de suelos en Panama por Niveles de Nutrientes. Mapa de Textura de Suelos.
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Limo y Arcilla = 57,1 % 38 % 53 %
Fuente: AD2 y AD3: Panama Environmental Services. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la
Limpieza del Cauce y disposicion — Miramar; elaborado para Open Blue. Abril 2014. Paginas 31y
41. Aprobado mediante la Resolucion DIEORA-IA-015-2016 de 28 de enero de 2016. MM1-2 y
MM3-4: Ingemar, trabajos de campo para este EslA.

6.4) TOPOGRAFIA
El Lote Norte es un area plana, cuya topografia varia de 0,8 msnm en el muelle, hasta los 2 m en la
puerta de acceso. La zona de estacionamientos y patio trasero, en el Lote 2, varia de 2 m a 4 m donde se

ubicara la PTAR. A partir de este punto se levanta una colina hasta los 29 m en el extremo Sur de la
propiedad.

6.4.1) Mapa topogrdfico a escala 1 : 50 000

La Figura 25 muestra el mapa topografico de detalle suministrado por el Promotor.

6.4.2) Batimetria

Las profundidades en la ensenada varian entre -1,60 m y un maximo de -7,0 m. Las mayores
profundidades se registran en el canal de acceso [2].

6.5) CLIMA

La mayor parte de la provincia de Colén, incluyendo el &rea del proyecto, esté influenciada por el régimen
del Atlantico, que se caracteriza por presentar un clima tropical ocednico con una estacion lluviosa larga y
la estacion seca corta. La estacion seca es de enero a abril, con febrero y marzo como meses mas secos, y
los periodos méas humedos presentandose de mayo a diciembre, con noviembre como mes mas lluvioso.

El Area del Proyecto se encuentra en la zona de “Clima Tropical Oceénico con Estacién Seca Corta’
(siguiente Figura) [221. La precipitacion en esta zona es abundante, alcanzando los 4 760 mm. La temporada
seca es corta (4 a 10 semanas) con una precipitacion maxima promedio de 90 mm.

21 Panama Environmental Services. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza del Cauce y
disposicion — Miramar; elaborado para Open Blue. Abril 2014. Pagina 31.

22 Autoridad Nacional del Ambiente. 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Primera version.
Paginas 26-32: Tipos de Clima Segun McKay: Afio 2000.
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Figura 25) Topografia

La descripcion del clima se basa en datos registrados en la Estacion Meteoroldgica de Galeta, donde se
consulto precipitacion, velocidad y direccion del viento.
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6.5.1) Precipitacion

La siguiente grafica muestra una prolongada temporada lluviosa, entre abril a diciembre, con un mes de
enero que a pesar de que su promedio de 40 afios nos permite calificarlo como seco, las precipitaciones
maximas indican que existe un ciclo climatico, que lo une a la temporada lluviosa con precipitaciones de casi
400 mm mensuales. El promedio anual es de 2 881 mm y las méximas registradas superan los 4 000 mm al
afio y los 1 100 mm mensuales.
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Figura 26) Registros de precipitacion en la Estacion de Galeta
Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical

Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Pages 8-9.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

La siguiente tabla presenta los maximos y duracién media de tormentas por mes, para el periodo 2006-
2013, en comparacion con el afio 2014.

Tabla 23) Maximos de precipitacion y duracion por tormentas de 2006 a 2013
Maximos de precipitacion

Duracién (min)

(mm)
Promedios Promedios
2006- 2013 Ak 2006- 2013 Ak
ENE 17,8 10,9 30,4 46,1
FEB 54 3,0 354 24,2
MAR 14,5 22,6 34,6 27,6
ABR 44 4 414 43,2 455
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Maximos de precipitacion Duracion (min)
MES (mm) .
Promedios 2014 Promedios 2014
2006- 2013 2006- 2013
MAY 52,3 78,2 60,0 74
JUN 69,1 77,7 61,0 74,5
JUL 54,3 23,1 73,0 39,7
AGO 58,4 126,0 69,6 61,1
SEP 68,5 30,5 62,7 52,9
OCT 80,5 92,0 78,1 93,3
NOV 112,3 84,8 91,0 84,2
DIC 75,9 61,5 69,3 58,5

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 9.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

Las mayores tormentas se dan en el mes de noviembre, con promedios de 112 mm por tormenta, con
una duracién hasta 91 minutos. El resto de la temporada lluviosa se dan tormentas entre los 43 minutos y
78 minutos, con precipitaciones promedio de 44 mm a 75 mm por tormenta. En los meses mas secos (febrero
y marzo) se dan tormentas de 35 minutos de duracién y 5 mm a 14 mm de precipitacién promedio.

Los graficos siguientes comparan el tamafio medio de la tormenta, y la duracién media de la tormenta
por mes, para el periodo 2006-2012, en comparacién con el afio 2013.
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Figura 27) Promedio mensual por tamaiio medio de tormenta
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Figura 28) Promedio mensual por duracion media de tormenta
Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

6.5.2) Temperatura

El promedio anual es de 27 °C. La temperatura méxima registrada presenta un rango de 36,5 °C en el
mes de marzo y la temperatura minima un rango de 18 °C en el mes de enero, y mayo a julio.

Promedio Anual: 27°C

P e I D - Temperatura Maxima
i =+~ Temperatura Promedio
g6 #- Temperatura Minima

eratura

Figura 29) Registros de temperatura en la Estacion de Nombre de Dios

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

La siguiente gréfica muestra las temperaturas medias mensuales para el periodo 2002 al 2013 (color
rojo), en comparacion con el afio 2014 (color azul).
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Figura 30) Promedios mensuales de temperatura del aire

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

6.5.3) Humedad Relativa

El promedio anual es 90,5 %. El mes de abril y julio registran los extremos méaximos de humedad relativa
superando un 95 %, sin embargo, los meses de febrero, marzo y abril los registros minimos de humedad
relativa con indices menores a 85 %.
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Figura 31) Registros de humedad relativa en la Estacion de Nombre de Dios

La grafica siguiente, muestra el promedio mensual de humedad relativa para el periodo 2009-2013 en
comparacion con el afio 2014.
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Figura 32) Promedio mensual de humedad relativa

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

6.5.4) Evaporacion Potencial

La evaporacion potencial varia en el transcurso de todo el afio, mostrando un promedio anual de 53,4
mm. El mes de enero registra el valor méximo con 97,1 mm, y agosto y octubre el minimo con registros
menores a 2 mm.
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Figura 33) Registros de evaporacion potencial en la Estacion de Nombre de Dios

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.
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6.5.5) Brillo Solar

El promedio anual es 142,3 h. El méximo registra un rango de 278,2 h, en el mes de marzo; mientras que
el minimo registra un rango menor a 1 h en el mes de octubre.
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Figura 34) Registros de brillo solar en la Estacion de Icacal

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

Brillo Solar (h)

6.5.6) Velocidad y Direccion del Viento

Los vientos nérdicos predominan todo el afio. En las estaciones de Gatun y Cristobal predominan vientos
del Norte, mientras que en Coco Solo predominan vientos del Noreste. EI 25 % de los vientos provenientes
del NNE y NE se dan con velocidades sobre los 25 km/h y la velocidad maxima registrada es de 46,4 km/h.
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Figura 35) Velocidad promedio mensual y maxima en la Estacion de Galeta (1974-2014)

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

La siguiente grafica muestra la procedencia de los vientos durante el afio.
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Figura 36) Procedencia de los vientos en la Estacion de Galeta (1974-2014)

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19.
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters.

6.6) HIDROLOGIA

No existen cursos de aguas superficiales dentro del area del proyecto. El area del proyecto se ubica en
la Cuenca # 117 que abarca los rios entre el Chagres y Mandinga, formada por los rios Cuango, Culebra,
Nombre de Dios, Cascajal, Viento Frio, Pato y Piedra. El area de drenaje total de la cuenca es de 1 122 km?,
siendo el rio Cuango el mas importante con 34,1 km de longitud, ubicado al este de la comunidad de Miramar.
Otros rios menores y cortos son el Saino y el Miramar.

A lo largo de la trayectoria del camino Palenque - Miramar es posible encontrar canales con agua, los
cuales fueron identificados como depresiones realizadas por efectos de la erosién y por la inclinacion del
terreno, que conduce el agua de escorrentia hacia terrenos mas bajos [**].

6.6.1) Calidad de aguas superficiales

Las siguientes figuras muestran la calidad del agua en los ocho sitios muestreados por Ingemar en
octubre 2019, tres de ellos en mar abierto y cinco dentro de la seccion oriental de la ensenada Miramar. En
el Anexo 1 se presentan el informe con los analisis de los parametros que fueron analizados por el
laboratorio; el resto fueron registrados en campo con un Multipardmetros. Los datos se comparan con los
de PES para el EslA del dragado de la ensenada, de octubre 2014 [24]. De los datos se concluye lo siguiente:

e Latemperatura es similar en toda la ensenada y en mar abierto. El rango fue de 29,2 °C y 29,6 °C, o
sea, 0,4 °C entre la minima y la maxima, incluso entre sitios dentro de la ensenada. La temperatura
promedio de todos los sitios es 29,3 °C. En mar abierto, la diferencia entre la temperatura de la
superficie y el fondo es de 0,2 °C, por lo que no existe una termoclina. Estos datos son similares a
los rangos obtenidos por PES en el 2014 (28,9 °C a 29,1 °C).

e Lasalinidad es similar en toda la ensenada y en mar abierto. El rango fue de 33,6 psu y 34,3 psu, 0
sea, 0,9 psu entre la minima y la méxima, incluso entre sitios dentro de la ensenada. La salinidad
promedio de todos los sitios es 34,3 psu. En mar abierto, la diferencia entre la salinidad de la
superficie y el fondo es de 0,3 psu, por lo que no existe una hipoclina. PES registré rangos entre 32
psu 'y 35 psu.

23 Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de
cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panamé, S.A. Pagina 33.

24 Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de
cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. Pagina 34-46.
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e ElpH esta levemente por encima de 8 dentro de la ensenada y en mar abierto. El rango fue de 8,1y
8,3, 0sea, 0,2 entre la minima y la maxima, incluso entre sitios dentro de la ensenada. El pH promedio
de todos los sitios es 8,2. En mar abierto, |a diferencia entre la temperatura de la superficie y el fondo
es de 0,1. PES registrd rangos entre 8,89 y 8,90 en octubre 2014, ligeramente mas altos, pero dentro
del rango neutro.

e Las concentraciones de Oxigeno Disuelto son resultaron levemente bajas (< 6,0 mg/L) en mar abierto
y en los extremos de la ensenada, tanto en vaciante como en llenante. El valor mas bajo registrado,
dentro de la ensenada fue frente al Mulle Fiscal (5,4 mg/L) y el valor més alto registrado fue frente a
las instalaciones de Open Blue (6,3 mg/L) en marea llenante, con un descenso a 5,9 mg/L en vaciante
luego de una fuerte lluvia. En mar abierto se observa una disminucién con la profundidad; en el fondo
(< 15) m se registraron concentraciones inferiores a los 5 mg/L, que mejoran al aumentar la distancia
de la costa (4,4 mg/L en MM1 y 4,9 mg/L en el MM2). El andlisis de laboratorio de las muestras
superficiales indica concentraciones de DBOs (< 1,0 mg/L) y DQO (< 3 mg/L) por debajo del limite
de deteccidn en todos los sitios. Estos datos son similares a los obtenidos por PES en el 2014, que
registré rangos entre 4,8 mg/L y 5,5 mg/L.

e La Turbidez es similar en toda la ensenada y en mar abierto. El rango en la superficie fue de 0,1 FNU
y 0,7 FNU, o sea, 0,6 FNU entre la minima y la maxima, incluso entre sitios dentro de la ensenada.
La Turbidez promedio de todos los sitios en la superficie es 0,5 NFU. En mar abierto, la Turbidez
aumenta con la profundidad; en MM1 aumenté hasta los 105 NFU, mejorando con la distancia de la
costa, pues en MM2 aumentd a 10 FNU. PES obtuvo resultados similares en octubre 2014 (1,82 NTU
a 10,4 NTU. Estos resultados son sustentados por los Soélidos Disueltos Totales y Sélidos
Suspendidos Totales, que presentan rangos y comportamientos muy similares entre la superficie y
el fondo. Los Sdlidos Sedimentables y Sélidos Totales resultaron similares en todos los sitios de
muestreo.

¢ No se registraron Aceites y Grasas, Nitrdgeno Amoniacal, Nitrogeno ni Fésforo. En octubre 2014,
PES registrd rangos de 5 mg/L a 9,2 mg/L de Aceites y Grasas, registrando el valor mas bajo frente
al muelle de la Base Miramar y el mayor valor frente a la playa del pueblo.

e Los Coliformes parecen responder a las lluvias. El 13-oct-19 se registraron mayor concentracién en
mar afuera (400 NMP/100 ml) que dentro de la ensenada Miramar (75 NMP/100 ml), que pueden ser
ocasionados por la creciente del rio Cuango; mientras que el muestreo de 29-oct-19, luego de una
fuerte lluvia, registrd los mas altos niveles de Coliformes (4 980 NMP/100 ml) en el muelle de la Base
Miramar (MM4) durante los muestreos de Ingemar para este EslA. En todo caso, tanto PES como el
equipo consultor de Ingemar concordamos que el aporte de las aguas continentales contribuye a la
concentracion de Coliformes, incluso fuera de la ensenada Miramar.

m EslA, Categoria ll,
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6.6.1.a) Caudales

Al no existir cursos de aguas superficiales dentro del area del proyecto, se presentan datos histéricos de
la cuenca 117-02-01 denominada Rio entre Chagres y Mandinga (2019).
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Histérico de Caudales
Estacion: RIOS ENTRE CHAGRES Y MANDINGA (117-02-01)
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Figura 45) Valores de Caudal de la Cuenca 117

Fuente: ETESA, 2019. http://www.hidromet.com.pa/hidro_historicos.php

6.6.1.b) Corrientes, mareas y oleaje
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La siguiente figura muestra un ciclo lunar de mareas en el Caribe de Panama. Las condiciones
meteoroldgicas influyen fuertemente en los ciclos diurnos y semi-diurnos de las mareas. Todas estas
variables generan mareas irregulares durante el afio. Las condiciones oceanograficas generan mareas bajas
promedio de 50 cm. Las mareas altas extremas alcanzan los 46 ¢cm por encima del nivel medio del mar;
mientras que las bajas extremas alcanzan los -12 ¢m, lo que genera una diferencia de 58 cm entre las bajas

extremas y altas extremas.

Altitud de la marea (cm)
=

{
{

LR
o o o

Figura 46) Representacion grafica de un ciclo lunar de las mareas del Caribe de Panama
Fuente: Ingemar. Elaborada de un ciclo de mareas extremas en el Caribe de Panama, extraido de la Tabla

de Mareas de la ACP.
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Las olas en mar abierto fluctian entre 1,39 m y 2,49 m, predominando la direccion hacia el SW (271° a
266°) (Figura 47) [%]. Simulaciones similares realizadas frente a bahia Las Minas generaron olas con alturas
promedio de 1 m y maximo 3 m [2].

NOAA/NWS /NCEP Marine Modeling and Analysio Branch, 2014,/04 /15
Multi ~grd Waove model (stotic qndsa)

Figura 47) Espectro de la energia de las olas del 15-20/abr/2014

Fuente: Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la
Limpieza de cauce y disposicién-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. Pagina 65.

En mar abierto, las corrientes en Llenante fluctian entre 12 cm/s y 83 cm/s en direccién E y SE (Figura
48); mientras que en Vaciante flucttan entre 6 cm/s y 33 cm/s en direccién SW con una bifurcacién hacia el
NW a unos 2,5 km de la costa, que se atribuye a la refraccidn del encuentro de las olas entrantes y el rebote
de las salientes luego del encuentro con la costa. Las corrientes de superficie y a-10 m son similares (Figura
49) [7]

25 Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de
cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. Paginas 49-50.

2 |ngemar Panama. 2017. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Ill, de Gas to Power Panama (GTPP),
para Martano, Inc. Pagina 6-53. L

27 Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de
cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. Paginas 66-67.
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Figura 48) Corrientes oceanicas a -1 m frente a Miramar

Fuente: Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la
Limpieza de cauce y disposicién-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. Pagina 66.
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Figura 49) Corrientes oceanicas a -10 m frente a Miramar

Fuente: Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la
Limpieza de cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panama, S.A. Pagina 67.

Dentro de la ensenada Miramar se mantiene una corriente que ingresa agua del mar abierto en su
extremo Este por dos puntos donde la plataforma es mas baja, incluso durante la marea baja extrema;
durante la marea media a alta se da un tercer flujo entre el islote de manglar y el hotel abandonado, justo en
frente a la base Miramar. El flujo hacia el SW tiende a salir por las dos aberturas navegables en el sector

occidental de la ensenada.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de corrientes dentro de la ensenada

Miramar y en la siguiente figura se expresan los vectores de corrientes dentro de

100

la ensenada Miramar.
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Direccion de las corrientes en Vectores de corrientes dentro de
Llenante la ensenada Miramar
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Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de noviembre de 2014 con una foto aérea de la Base Miramar sobrepuesta
tomada con Drone por Ingemar el 16 de octubre de 2019: Inaemar Panama
Datos: trabajos de campo de Ingemar Panamé para este EslA. cﬂiu,m,ﬁ ArBientales
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Tabla 24) Corrientes en la ensenada Miramar

Estacion | Fase de Marea | Velocidad (cm/s) | Direccién (al)
MM6 Llenante 20,0 S
MM6 Vaciante 5,7 SW
MM7 Llenante 78 SW
MM7 Vaciante 7,2 SW
MM8 Llenante 2,4 SW
MM8 Vaciante 3,0 N

MM12 Vaciante 1,7 N

Fuente: Ingemar. Anélisis de los datos colectados el 16-oct-19.
De esta Tabla, se puede sefialar que:

e La velocidad de las corrientes, dentro de la ensenada Miramar fluctud entre los 20 cm/s y 1,7 cm/s.

e Los valores fluctuaron con las fases de las mareas. En Llenante el promedio fue de 10,1 cm/s y en
Vaciante es de 4,4 cm/s.

e Ladireccion es fluctuante, pero hay predominios de los flujos al SW.

6.6.2) Aguas subterrdaneas

El proyecto se ubica en un &rea de acuiferos predominantemente intergranulares, continuos,
generalmente no consolidados, de extension variable, libres o confinados, constituidos por sedimentos
clasticos, consolidados, poco consolidados y depdsitos costeros. La calidad quimica de las aguas es
generalmente buena, aunque es posible captar aguas salobres en ciertas areas cerca de la costa.

Dentro de Las formaciones geoldgicas Las Lajas, Rio Hato (sobre la cual se asienta el area del proyecto)
y Boca de Chucard, se ha delimitado, a lo largo de la linea de costa, un sector conformado por manglares y
pantanos, el cual ha sido clasificado como zona de marisma y que representa muy poco o ningun interés,
desde el punto de vista de la explotacién de las aguas subterraneas [4].

En el Anexo 3 se presentan los resultados de laboratorio de los dos pozos que operan en el sitio. El pozo
de agua dulce, localizado en el estacionamiento del Lote Sur, justo donde esta la via de acceso a la casa en
la colina, abastece el proyecto de agua dulce para las actividades de mantenimiento y limpieza; mientras
que el pozo de agua salobre, al pie del muelle, abastece el agua para hacer el hielo para conservar la materia
prima.

Se consideraron los resultados realizados a once (11) muestras de agua de los pozos, agua (7) y hielo
tratado (4). Se analizaron parametros fisico-quimicos y microbiolégicos del agua, en distintos sitios, antes

28 Mapa Hidrogeoldgico de la Republica de Panama. ETESA. 1998. Pag.40-41
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del tratamiento UV, después del tratamiento UV, de los tanques de reserva y la matriz hielo. A continuacién,

se resumen los resultados de los informes del laboratorio en el Anexo 3.

Tabla 25) Resultados de parametros en agua de pozos

Fecha

Muestra
#

Coliformes
totales

Coliformes
fecales

Recuento
total de
heterotro
fos

Deteccion
vibril
cholerae

pH

Observacion

UFC/100
mL

UFC/100
mL

UFC/mL

N.A.

unid
ad

°C

pSieme
ns /cm

Tipo y fuente de
muestra

02/05/19

0133-19

<1

<1

10

7.95

6.9

530

Hielo, reservorio,
Pozo No.2, salida de
silos

02/05/19

0134-19

600

45

30

7.62

29.1

2210

Agua de pozo,
Reservorio Pozo
No.2, Llave de paso
antes del UV

06/04/19

0618-19

<1

<1

<1

7.83

30

1948

Agua pozo,
Reservorio, Llave de
paso después del
uv

06/04/19

0619-19

<1

<1

10

7.98

111

1532

Hielo tratado, Pozo
tanque de reserva,
salida de silos

07/02/19

0772-19

<1

<1

12

Agua, Pozo No.2,
salida de silo

07/02/19

0773-19

<1

<1

Agua pozo, Pozo
No.2, Llave de paso
después del UV

07/02/19

0775-19

88

5100

Agua, Pozo No.1,
tanque de reserva

08/06/19

0978-19

<1

<1

75

Agua, Pozo, tanque
de reserva, Llave de
paso después del
uv

08/06/19

0979-19

<1

<1

20

Hielo tratado, Pozo,
tanque de reserva,
salida de silos

09/03/19

1158-19

<1

<1

1300

8.39

29.1

1719

Agua, Pozo, tanque
de reserva, Llave de
paso después del
uv
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Recuento Deteccion
Muestra | Coliformes | Coliformes | total de o . .
Fecha vibril pH T C Observacion
# totales fecales |[heterotro hol
fos cholerae
UFC/100 | UFC/100 UFC/mL NA. unid oc pSieme | Tipo y fuente de
mL mL ad ns /cm muestra
Hielo tratado, Pozo,
09/03/19 | 1159-19 <1 <1 85 0] 9.02 2.6|  1552|tanque de reserva,
salida de silos

Fuente: Water and Wastewater Treatment, S.A., 2019.
De los resultados se concluye lo siguiente:

1. Dos (2) de 11 muestras registraron la presencia de Colformes Totales = 88 UFC/100 mL y 600
UFC/100 mL y Colformes Fecales = 6 UFC/100 mL y 45 UFC/100 mL.

Una muestra registré la presencia de Heterotrofos.

Vibril cholerae, no se registrd en ninguna muestra.

El pH presentd un rango entre 7,62 (ligeramente &cida) y 9,02.

El rango de Temperatura registrado fue de 2,6 oC y 30 °C.

La conductividad registro un rango entre 530 ySiemens/cm y 2210 ySiemens/cm.

Sk wd

El pH, la Temperatura y la Conductividad fueron evaluados en seis de las 11 muestras.

6.6.2.a) Identificacion del acuifero

En el Anexo 3 se presentan los datos del pozo de agua dulce, que indica que la toma se encuentra a 150
pies, con un nivel dinamico a 110 pies.

6.7)

La calidad del aire en el sitio del proyecto es buena, caracteristica de una zona costera, siendo Miramar
una comunidad rural y dedicada a la actividad pesquera. Las fuentes principales de emisiones lo
comprenden el movimiento 0 maniobra de equipos, maquinaria y embarcaciones en la Base Miramar, el
Muelle Fiscal y los muelles privados contiguos al &rea del proyecto; y el flujo vehicular de la via principal, en
menor grado.

CALIDAD DEL AIRE

6.7.1) Ruido

En la seccion 3.1.1 se presenta la metodologia, coordenadas, horas de medicién y pardmetros
ambientales al momento de las mediciones. A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones
de manera gréfica.
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Figura 51) Resultados de ruido ambiental
Fuente: Trabajos de campo para este EslA.

En la siguiente matriz se presenta el Leq y los niveles maximos y minimos.

Tabla 26) Nivel maximo, minimo y Leq

Sitio Lmax Lmin Lav Leq Norma (DE1'04)
dBA dBA dBA dBA dBA

MM-RA1 75,8 53,0 59,2 66,5

MM-RA2 496 439 46,8 473

Fuente: Ingemar. Trabajos de campo para este EslA el 29-oct-2019

60,0

Las mediciones se realizaron en horario regular de trabajo; entre las 11:45y 16:00, por lo que captan los
ruidos generados regularmente por las acciones operativas de la Base Miramar. Los resultados indican que
el Leq en el Lote Norte se encuentra 6 dBA por encima de la norma establecida por el DE1-04 [2°], que
establece un méximo de 60 dB en horario diurno; sin embargo, cumple con la Tabla 1 de la norma COPANIT
44-00 [30], que establece un maximo de 85 dB para una exposicion maxima durante una jornada de trabajo
de 8 hr. En el Lote Sur el Leq Se registré por debajo de la norma. El pico de 76 dBA se debi6 a que en ese
momento operaba una grua, por lo que fue de corta duracién. En el lote colindante directo al proyecto opera
un muelle privado con estacion de combustible y galera para almacenar enseres que se transportan a Guna
Yala, por lo que también opera como area industrial.

29 DE1-04: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial 24970 de 20 de enero de 2004.

30 COPANIT44-00: Resolucion 506 de 6 de octubre de 1999; por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. Gaceta
Oficial 24163 de 18 de octubre de 2000.
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6.7.2) Olores

La Unica posible fuente de malos olores la constituye un contenedor refrigerado dentro de las
instalaciones portuarias de la base Miramar de Open Blue, donde se almacenan de manera temporal, los
peces muertos provenientes de las jaulas en mar abierto. Al momento de la inspeccion no se sintieron olores
molestos en el area total del proyecto.

El &rea sujeta a la expansion comprende el area de recepcion de la materia prima (Cobia), donde se
mantienen actividades continuas de transporte y limpieza de pisos, requeridas para el control de malos
olores, al completar la fase de despacho hacia la planta en ciudad de Panama en donde se realizara el valor
agregado.

6.8) ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE A
AMENAZAS NATURALES

La Republica de Panama esta sujeta a la influencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl), ondas
del Este, tormentas tropicales, efectos secundarios de los Huracanes y una intensa actividad convectiva de
origen local. A la vez, las precipitaciones continuas, moderadas o fuertes, que se producen por efecto de los
frentes frios que logran incursionar hacia el 4rea de Centroamérica [*'].

Los riesgos 0 amenazas naturales del sector se clasifican en tecténicos, meteoroldgicos y topoldgicos y
detallamos las condiciones de la comunidad de Miramar y Santa Isabel:

o Tectdnicos: Panama se encuentra sobre una microplaca con limites muy bien definidos y a pesar
de que su intensidad es significativa en sus limites, esta disminuye en el centro del pais siendo baja
y difusa. Estudios realizados por el Instituto de Geociencias de la Universidad de Panama, indican
que la sismicidad en el Istmo es relativamente méas baja que en el resto de América Central.

e Meteoroldgicos: Tornados, inundaciones, descargas eléctricas. Debido a las caracteristicas
climatolégicas del Istmo, estas son frecuentes en el sector. EI promotor monitorea muy de cerca,
debido a las actividades realizadas, a través de Hidrometeorologia de ETESA y World Weather
Online.

¢ Topoldgicos: Deslizamientos, derrumbes, y erosiones, se asocian a la rivera de los rios. No se pudo
obtener estadisticas que indiquen, en el transcurso del tiempo, registro de accidentes o incidentes
por este tipo de amenaza.

El Comité Nacional de Tsunami, a través de la Autoridad Maritima de Panama, mediante el programa
Wave 2018, se escogieron las comunidades de distrito de Santa Isabel, para el ejercicio de un simulacro
como parte del sistema de alerta y prevencidn de tsunami, destinado a capacitar a las comunidades costeras

[32].

31 EslA “Limpieza de cauce y disposicion — Miramar”. Pag. 69.
32 https://lamp.gob.pa/actividades/panama-participa-en-el-simulacro-regional-de-tsunami-caribe-wave-2018/
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6.9) IDENTIFICACION DE SITIOS PROPENSOS A
INUNDACIONES

Se han registrado eventos esporadicos de inundaciones en el rio Nombre de Dios, los cuales pueden
afectar de manera indirecta las actividades en la comunidad de Miramar al detenerse el tréfico vehicular en
la carretera hacia Portobelo. Sin embargo, de acuerdo con el mapa de zonas vulnerables a eventos de
inundacién por cuenca en Panama, el area del proyecto tiene una clasificacion baja de susceptibilidad a
posibles inundaciones [**], zona amarilla en la siguiente figura. Ademas, SINAPROC ha realizado simulacros
y ha sefializado las rutas de evacuacion en caso de Tsunamis en las poblaciones del distrito de Santa Isabel.

B T i 1 Susceptibilidad a inundaciones,

-+c7] por cuenca

Suncoptizduta 3 rusxcicers poc cenrcas

Figura 52) Mapa de susceptibilidad a inundaciones por cuenca
Fuente. Atlas Ambiental de Panama, 2010.

6.10) IDENTIFICACION DE SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS

SegUn el mapa de clasificacion de pendientes para todo el pais [**], el 4rea del proyecto se encuentra en
una zona que cuenta con pendientes muy suaves (entre 0° y 3°) caracteristica de las areas costeras.
También, a partir de los datos en el mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distrito, se puede
corroborar que la zona donde se desarrollaréa el proyecto es clasificada de baja susceptibilidad a
deslizamientos.

33 Atlas Ambiental de la Republica de Panama. 2010. Pagina 127.
3% Atlas Ambiental de la Republica de Panama. 2010. Pagina 127.
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Figura 53) Mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distrito
Fuente. Atlas Ambiental, 2010.

7) DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En el Lote Sur solo existen arboles aislados y cercas vivas establecidos y manejados como arborizacion
de la propiedad. En el area de influencia indirecta marina existen pequefios parches de manglar,
conformados por una sola especie, el Mangle Rojo (Rhizophora mangle). En total, se registran 18 especies,
agrupadas en 25 géneros y 18 familias. De las cuales, cuatro especies son exoticas y ninguna dentro del
area total del proyecto esta en las listas de manejo especial; solo R. mangle, que se encuentra en el area
de influencia indirecta marina, es considerada en peligro segun legislacién nacional. El Unico agente que
afecta esta especie es el comején, que se alimenta del lefio maduro de los arboles.

El esfuerzo de muestreo de campo registrado mediante el método de busqueda generalizada tuvo como
resultado la identificacion de 11 especies de fauna silvestre, repartidas en una especie de anfibio, cuatro de
reptiles y seis de aves. A la lista se afiaden una especie de anfibio, una de ave y seis de murciélagos
registrados en la bibliografia existente del area de Miramar. Tanto la diversidad como la abundancia de fauna
silvestre registradas es baja, siendo las aves playeras las mas comunes de observar. Esto se debe al
ambiente marino y al grado de perturbacién que existe en el area del proyecto por encontrarse en una zona
urbana.

No existen ecosistemas naturales dentro del Area Total del Proyecto. El efluente de la PTAR drenara a
la ensenada Miramar; todo su extremo de mar abierto esta delimitado por una plataforma de origen coralino
cuya cobertura coralina es inferior al 2 %; parte de su extremo terrestre esta delimitado por manglares de la
especie Rhizophora mangle con una baja diversidad de organismos sésiles asociados a sus raices. Se
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observaron praderas de pastos marinos y macroalgas en sitios puntuales sobre la plataforma hasta una
profundidad de -2,2 m (Figura 55). Por debajo de esta profundidad solo existen fondos fangosos de origen
terrestre. PES 2017 reportd mantos flotantes de las algas Sargassum fluitans, S. natans y el alga espagueti
(Chaetomorpha linum) 3], que no fueron observadas durante nuestro trabajo de campo, lo que denota un
patron estacional. PES también cita 19 especies de peces, agrupadas en 16 géneros y 14 familias, nosotros
observamos tan solo seis especies de peces, siendo el Pez Ledn (Pterois volitans) la especie mas comun.
Un residente de Miramar envi6 un video mostrando un gran cardumen de cojintias y jureles que se
mantuvieron dentro de la ensenada Miramar por varios dias (Foto 26), prueba del ingreso de la denominada
‘avanzada’, como denominan los residentes de la Costa Arriba de Coldn al ingreso de gran cantidad de
peces oceanicos a la costa, producto de un fendmeno similar al afloramiento en el golfo de Panama.

7.1) CARACTERISTICA DE LA FLORA

En el Lote Sur solo existen arboles aislados y cercas vivas establecidos y manejados como arborizacion
de la propiedad. En el area de influencia indirecta marina existen pequefios parches de manglar,
conformados por una sola especie, el Mangle Rojo (Rhizophora mangle). En total, se registran 18 especies,
agrupadas en 25 géneros y 18 familias. A continuacion, se listan las especies arbdreas existentes en el Lote
2, del area total del proyecto.

Tabla 27) Lista de especies para el proyecto

Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia
Coco Cocus nucifera Arecaceae
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae

Almendra Terminalia cattappa Combretaceae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Maria Calophyllum brasiliense Clusiaceae
Acacia Cassia sp. Fabaceae
Guabita Inga sp. Fabaceae
Guarumo Cecropia longipes Urticaceae
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae
Laurel Cordia alliodora Lauraceae
Aguacate Persea americana Lauraceae
Guanabana Annona sp. Annonaceae
Noni Morinda citrifolia Rubiaceae
Marafion Anacardium occidentale Anacardiaceae
Poro poro Cochlospermum vitifolium | Cochlospermaceae

3 Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, de la Limpieza de
cauce y disposicion-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panam4, S.A. Paginas 78 y 83.
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Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia
Pinta moza Vimia biscolor Hypericaceae
Ficus Ficus sp. Moraceae
Ciruela Spondias purpurea Anacardiaceae
Melocotén Prunus sp. Rosaceae
Garcinia Garcinia sp. Clusiaceae
Miconia Miconia argentea Melastomataceae
Malagueto hembra Xylopia aromatica Annonaceae
Araucaria Aracucaria sp. Aracucariaceae
Achiote Bixa orellana Bixaceae

Fuente: Ingemar. Trabajos de campo, octubre 2019.

Debido a los manejos de la vegetacion que incluyen la remocion de arboles para establecimiento de
infraestructuras, introduccién de especies y mantenimiento de las areas verdes de la infraestructura, se
cuenta con un listado de especies restricto a 18 familias taxonémicas, representadas por 18 especies y 25
géneros.

7.1.1) Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal

La vegetacion, que se limita al Lote Sur de la propiedad, se caracteriza por ser una vegetacién manejada
e introducida, a pesar de contar con especies nativas y tipicas del lugar. Las especies se encuentran
distribuidas de manera aislada y en los espacios dejados como jardines y areas verdes.

Todas las especies existen como arboles aislados y en cercas vivas. Las cercas vivas se ubican en zonas
perimetrales y la especie que la caracteriza es Gliricidia sepium. Notamos la presencia curiosa de la especie
Araucaria sp., la cual es una especie arbérea maderable muy comun en el sur de Brasil.

Foto 20) Cerca viva Foto 21) Arbol de M. indica aislado
Fuente: Ingemar. Trabajos de campo para este EslA, octubre 2019.
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Es posible observar la presencia de parches pequefios con plantas gramineas en medio de algunos
arboles. Estos parches son restringidos por el desarrollo de las copas de los arboles que limitan la incidencia
de luz solar que permitiria su desarrollo.

El inventario forestal realizado en esta vegetacion arrojé un total de 58 arboles de diferentes especies. A
continuacion, se muestran los datos que caracterizan a cada uno de los arboles mensurados.

Tabla 28) Dendrometria de los arboles aislados y en cerca viva

Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia VNI | LI | EITE
(cm) (m) (m?)
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Coco Cocus nucifera Arecaceae 0.06
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae 12 3 0.06
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae 10 5 0.06
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae 12 5 0.06
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae 14 3 0.06
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae 12 3 0.06
Almendra Terminalia cattappa Combretaceae 47 15 0.06
Almendra Terminalia cattappa Combretaceae 25 8 0.06
Almendra Terminalia cattappa Combretaceae 42 6 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 10 3 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 10 4 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 20 5 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 43 9 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 22 4 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 37 6 0.06
Mango Mangifera indica Anacardiaceae 27 5 0.06
Maria Calophyllum brasiliense Clusiaceae 16 3 0.06
Acacia Cassia sp. Fabaceae 10 2 0.06
Guabita Inga sp. Fabaceae 12 3 0.06
Guarumo Cecropia longipes Urticaceae 10 5 0.06
Guarumo Cecropia longipes Urticaceae 24 9 0.06
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Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 19 5 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 21 4 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 26 6 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 33 7 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 30 6 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 23 6 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 42 9 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 16 6 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 19 7 0.06
Nance Byrsonima crassifolia Mapighiaceae 30 9 0.06
Laurel Cordia alliodora Lauraceae 24 8 0.06
Aguacate Persea americana Lauraceae 12 4 0.06
Aguacate Persea americana Lauraceae 14 5 0.06
Guanabana Annona sp. Annonaceae 10 3 0.06
Noni Morinda citrifolia Rubiaceae 10 2 0.06
Marafién Anacardium occidentale Anacardiaceae 32 5 0.06
Poro poro Cochlospermum vitifolium | Cochlospermaceae 16 5 0.06
Poro poro Cochlospermum vitifolium | Cochlospermaceae 16 6 0.06
Pinta mozo Vimia biscolor Hypericaceae 15 4 0.06
Ficus Ficus sp. Moraceae 12 3 0.06
Ciruela Spondias purpurea Anacardiaceae 12 4 0.06
Ciruela Spondias purpurea Anacardiaceae 13 3 0.06
Melocotdn Prunus sp. Rosaceae 26 7 0.06
Melocotdn Prunus sp. Rosaceae 24 6 0.06
Garcinia Garcinia sp. Clusiaceae 12 3 0.06
Miconia Miconia argentea Melastomataceae 10 2 0.06
Malagueto hembra Xylopia aromatica Annonaceae 13 6 0.06
Malagueto hembra Xylopia aromatica Annonaceae 12 4 0.06
Araucaria Aracucaria sp. Aracucariaceae 12 4 0.06
Achio