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Respetado Ing. Dominguez:

En respuesta a la nota emitida por su despacho DEIA-DEEIA-AC-0119-1409-2020,
sobre la segunda solicitud de informacién aclaratoria relacionada al estudio de
impacto ambiental categoria | del proyecto denominado “PH HACIENDA DEL
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DESARROLLO PEDREGAL DEL ESTE, S.A,  Notaria Piblea 1 o ¢ G do Paramd,

con ¢ ) 707-101




Pregunta N°1: En respuesta a la pregunta N°2 de la Nota DEIA-DEEIA-AC0039-
2702-2020, se presenta en el Anexo N°2, plano de oficinas temporales, en el cual
se ubica la PTAR, hacia el lado sur del proyecto cerca de las oficinas temporales;
sin embargo, las coordenadas aportadas en el EslA, las cuales fueron verificadas
mediante la DIAM muestran que la PTAR se ubica hacia el extremo noreste del
mismo. Por lo que se solicita:
a. Aclara la ubicacion de la PTAR para el proyecto
b. En caso de presentar una nueva ubicacion
a. Aportar las coordenadas con su respectivo DATUM de referencia de
la ubicacién de la misma
b. Aportar las coordenadas del punto de descarga
c. Indicar el cuerpo hidrico al que pretende descargar

Respuesta N°1:

a. La PTAR se ubica al extremo sur dentro del poligono del proyecto,
especificamente en las coordenadas que presentamos en la Tabla N°1,
Coordenadas de Ubicacion de la PTAR expuesta en el punto “a”, del acapite
‘b” de respuesta a esta Pregunta N°1. Para mayor detalle ver la seccion de
Anexo N°1 de este documento en la cual se presenta la hoja de plano
“INFR/01” y la hoja “Diagrama de Ubicacion de la PTAR y Punto de Descarga

del Proyecto PH Hacienda del Este”.

b. De acuerdo al disefo final del proyecto la PTAR, ésta ha sido reubicada
presentandose en el extremo sur del proyecto.

a. Las coordenadas con su respectivo DATUM de referencia -UTM
(WGSB84)- de la ubicacion de la PTAR son:
Tabla N°1, Coordenadas de Ubicacién de PTAR

Punto N E
1 1004732.33 675660.27
2 1004737.57 675660.27
3 1004737.57 675667.37
4 1004732.33 675667.37

Para mayor detalle ver la seccién de Anexo N°1 de este documento en
la cual se presenta la hoja de plano “INFR/01” y la hoja “Diagrama de
Ubicacion de la PTAR y Punto de Descarga del Proyecto PH Hacienda
del Este”.

b. Las coordenadas del punto de descarga son (UTM, WGS84)
1004732.33N y 675682.77E. Para mayor detalle ver la seccién de
Anexo N°1 de este documento en la cual se presenta la hoja de plano
“INFR/01” y la hoja “Diagrama de Ubicacién de la PTAR y Punto de
Descarga del Proyecto PH Hacienda del Este”.



c. Se pretende descargar al Rio Tagarete, cumpliendo lo establecido en
la norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

Pregunta N°2: En respuesta a la pregunta 3 acapite c, el promotor describe y define
las actividades a realizar en el Cauce del Rio Tagarete. “1. En el Rio estacién
OK+061.0560 hasta la estacion 0K+170 se hara conformacion de cauce:
Conformacion mediante extraccion de material sedimentado y fortalecimiento y
compactacion de taludes.” En el acapite “e” se presentan las medidas de

mitigacion, sin embargo, estas medidas son generales para las actividades del

proyecto. Por lo que se solicita:

a. Presentar medidas de mitigacion,

prevencion determinadas para las

actividades de conformacion del cauce mediante extraccidon de material
sedimentado, fortalecimiento y compactacion de taludes.

Respuesta N°2:

a. Las medidas de mitigacidn, prevencion determinadas para las actividades de
conformacién del cauce mediante extraccion de material sedimentado,
fortalecimiento y compactacion de taludes son:

Actividades a realizar en el Cauce

Medidas de Mitigacion Propuestas

En el Rio estacién 0K+061.050 hasta la
estacion O0K+170 se hara conformacion
de cauce: Conformacién mediante
extracciéon de material sedimentado vy
fortalecimiento y compactacion de
taludes.

e Demarcar y prohibir salirse del area a
intervenir.

e Dotar al personal de equipo de
seguridad y proteccion necesario

e Ejecutar jornadas de sensibilizacion
en tematica ambiental, gestion de
residuos y salud y seguridad
ocupacional a los trabajadores vy
moradores del entorno inmediato a los
trabajos

e Colocar dispositivos sefalizados de
recoleccion y disposicién de desechos
soélidos

e Conduccion de desechos acopiados
(sedimentos) al vertedero municipal

en vehiculos adecuados y
senalizados.
e Que todo equipo que traslade

materiales o insumos utilice lonas de
proteccion

e Sefalizar las areas a lo interno del
proyecto




¢ Realizar jornadas de limpieza de las
vias circundantes al proyecto, la
entrada y salida del mismo, de forma
continua durante la extraccion de
material sedimentado, fortalecimiento
y compactacion de taludes
e Colocacion de letrinas portatiles en
sitio  sefalizado, estratégico vy
accesible a los trabajadores durante la
extraccion de material sedimentado,
fortalecimiento y compactacion de
taludes
Mantener en el area del proyecto kits
para recoleccion de vertidos en caso
de emergencia, mientras se ejecute la
extraccion de material sedimentado,
fortalecimiento y compactacion de
taludes
Colocar en sitios estratégicos vy
sefalizados botiquines para primeros
auxilios, para la atencién en caso de
emergencias durante la extraccion de
material sedimentado, fortalecimiento
y compactacion de taludes
Mantener los vehiculos y equipos en
optimas condiciones mecanicas
¢ Retirar del sitio del proyecto vehiculos
0 equipos que presenten desperfectos
mecanicos, goteo o derrames de
hidrocarburos.
Adecuar el horario a horas de no
perturbaciéon
Mantener informada a la comunidad
de las actividades de extraccion de
material sedimentado y
fortalecimiento y compactacion de
taludes.
e Establecer puntos estratégicos vy
senalizados para acopiar




temporalmente el material extraido,
debidamente cercado

e Tapar los promontorios de material
sedimentado extraido

e Evitar que el material sedimentado
extraido genere escorrentias
superficiales que afecten el Rio

e Colocar trampas para retener
sedimentos

¢ Colocar dispositivos de recoleccion de
desechos contaminados con
hidrocarburos y cualquier otro agente
que se suponga pueda generar
contaminacién en caso de vertido
accidental

¢ Realizar mantenimientos preventivos
y correctivos fuera del sitio del
proyecto a la maquinaria utilizada para
los trabajos

e Colocar sefalizaciones viales
preventivas en etapa de ejecucion de
las tareas

e Coordinar con las autoridades de
ATTT el movimiento vehicular
generado por la actividad de
extracciéon de material sedimentado y
fortalecimiento y compactacion de
taludes.

e Establecer mecanismos de entrada y
salida del proyecto

¢ Prohibir las reparaciones de vehiculos

en el sitio

e Retirar del area de trabajo todo
equipo que presente desperfecto con
algun tipo de vertido de hidrocarburo.

e Cumplir con la revegetacion vy
reforestacion de las areas
establecidas




e Adecuar la conformacion y
compactacion de los taludes a lo
establecido en los disefios

e Una vez ejecutada la tarea que mejora
el cauce verificar que esté de acuerdo
a los disefios

De la estacion 0k+170 a la Ok+220,
se rectificara el meandro mediante
excavacion y retiro de material pétreo
para mejorar cauce, logrando
mantener las aguas dentro del cauce
y evitando el desbordamiento.
También se conformaran taludes y
se compactaran.

e Demarcar el meandro vy prohibir
salirse del area a intervenir.

e Dotar al personal de equipo de
seguridad y proteccion necesario

e Ejecutar jornadas de sensibilizacion
en tematica ambiental, gestion de
residuos y salud y seguridad
ocupacional a los trabajadores vy
moradores del entorno inmediato a los
trabajos

e Colocar dispositivos sefalizados de
recoleccion y disposicién de desechos
soélidos

e Conduccion de desechos acopiados
(sedimentos extraidos del meandro) al
vertedero municipal en vehiculos
adecuados y senalizados.

e Que todo equipo que
materiales extraidos del
utilice lonas de proteccién

e Sefalizar las areas a lo interno del
proyecto, especificamente lo
sefalado para esta actividad

e Mantener en el area del proyecto kits
para recoleccidon de vertidos en caso
de emergencia, mientras se ejecute la
extracciéon de material

e Colocar en sitios estratégicos vy
sefalizados botiquines para primeros
auxilios, para la atencién en caso de
emergencias durante la rectificacion
del meandro

e Mantener los vehiculos y equipos en
optimas condiciones mecanicas

traslade
meandro




¢ Retirar del sitio del proyecto vehiculos
0 equipos que presenten desperfectos
mecanicos, goteo o derrames de
hidrocarburos.

e Adecuar el horario a horas de no
perturbaciéon

e Mantener informada a la comunidad
de las actividades de rectificacion del
meandro.

e Establecer puntos estratégicos vy
senalizados para acopiar
temporalmente el material extraido,
debidamente cercado

e Tapar los promontorios de material
extraido

e Evitar que el material extraido genere
escorrentias superficiales que afecten
el Rio

e Colocar trampas
sedimentos

¢ Colocar dispositivos de recoleccion de
desechos contaminados con
hidrocarburos y cualquier otro agente
que se suponga pueda generar
contaminacién en caso de vertido
accidental

¢ Realizar mantenimientos preventivos
y correctivos fuera del sitio del
proyecto a la maquinaria utilizada para
los trabajos

e Prohibir que los camiones que
trasladen el material extraido vayan
vertiendo aguas.

para retener

De la estaciéon 0k+220 a la 0k+254.392
se realizara conformacién de cauce:
Conformacion mediante extraccién de
material sedimentado y fortalecimiento
y compactacién de taludes.

e Demarcar los sitios correctos de
cauce a las profundidades adecuadas
y prohibir salirse del area de
intervencion.

e Dotar al personal de equipo de
seguridad y proteccion necesario




e Ejecutar jornadas de sensibilizacion
en tematica ambiental, gestion de
residuos y salud y seguridad
ocupacional a los trabajadores vy
moradores del entorno inmediato a los
trabajos

e Colocar dispositivos sefalizados de
recoleccion y disposicién de desechos
soélidos

e Conduccion de desechos acopiados
(sedimentos) al vertedero municipal
en vehiculos adecuados y
sefalizados.

e Que todo equipo que traslade
materiales o insumos utilice lonas de
proteccion

e Sefalizar las areas a lo interno del
proyecto

e Mantener en el area del proyecto kits
para recoleccion de vertidos en caso
de emergencia, mientras se ejecute la
extraccion de material sedimentado,
fortalecimiento y compactacion de
taludes

e Colocar en sitios estratégicos vy
sefalizados botiquines para primeros
auxilios, para la atencién en caso de
emergencias durante la extraccion de
material sedimentado, fortalecimiento
y compactacion de taludes

e Mantener los vehiculos y equipos en
optimas condiciones mecanicas

¢ Retirar del sitio del proyecto vehiculos
0 equipos que presenten desperfectos
mecanicos, goteo o derrames de
hidrocarburos.

e Adecuar el horario a horas de no
perturbaciéon

e Mantener informada a la comunidad
de las actividades de extraccion de




material sedimentado y
fortalecimiento y compactacion de

taludes.
e Establecer puntos estratégicos vy
senalizados para acopiar

temporalmente el material extraido,
debidamente cercado
e Tapar los promontorios de material

extraido
e Evitar que el material sedimentado
extraido genere escorrentias

superficiales que afecten el Rio
e Colocar trampas para retener

sedimentos
¢ Colocar dispositivos de recoleccion de
desechos contaminados con

hidrocarburos y cualquier otro agente
que se suponga pueda generar
contaminacién en caso de vertido
accidental

e Adecuar la conformacion y
compactacion de los taludes a lo
establecido en los disefios

e Una vez ejecutada la tarea que mejora
el cauce verificar que esté de acuerdo
a los disefios

Pregunta N°3: En base a la respuesta de la pregunta 6 de la nota la Nota DEIA-
DEEIA-AC0039-2702-2020, en la que el promotor indica que ‘El curso de agua
que se indica al costado lateral derecho del poligono del proyecto no es un curso de
agua afectado meteorlogicamente ya que noaparece indicado en el mosaico
topografico del Instituto Nacional Tommy Guardia. Por lo tanto, es un flujo de agua
alimentado por diversas fuentes de escorrentia de aguas superficiales. En
conclusion, en el area solo existe un cuerpo de agua que es el Rio Tagarete en el
Estudio Hidroldégico.” Sin embargo, a través de la Direccion de Seguridad Hidrica
del Ministerio de Ambiente en base a inspeccidn del area del proyecto el dia 12 de
agosto de 2020 menciona lo siguiente: “En el recorrido en el proyecto se pudo
observar el Rio Tagarete y una Qda Sin Nombre afluente de la misma. La Qda. Sin
Nombre presenta un caudal fluido también presenta un porcentaje considerable de
contaminacion, y se pudo determinar mediante una imagen satelital del Google
Earth una longitud de 987 metros. Cabe destacar que esta fuente no aparece dentro



de las fuentes oficiales de mapas topograficos del Instituto Geografico Tommy

Guardia, sin embargo, gracias a la inspeccion de campo fue identificada.

»

Por lo

que se solicita:

a.

b.

Presentar Estudio Hidrologico del afluente sin nombre, que cuente con los
siguientes puntos: caracterizacion del afluente, niveles de crecidas maximas,
mapa o plano de la planicie de inundacion con tasas de retorno, definir los
niveles de terraceria segura de la quebrada sin nombre y presentar las
conclusiones y recomendaciones. Este estudio debe ser realizado por un
profesional idéneo (firma y sello fresco)

Aportar plano y coordenadas con su respectivo Datum de referencia donde
se establezca el margen de proteccion para el afluente sin nombre, segun lo
establecido en la Ley 1 de 3 de febrero de 1994

Respuesta N°3:

a.

Se presenta Estudio Hidrologico del afluente sin nombre en la seccién de
Anexo N°2, Estudio Hidroldgico e Hidraulico para la Quebrada Sin Nombre
realizado por profesional idéneo con firma y sello fresco.

En la seccion de Anexo N°3, se aporta un plano con coordenadas en UTM
WGS84 donde se indica la servidumbre guardada de 3 metros entre el borde
de la Quebrada Sin Nombre vy el terreno del proyecto. Cabe destacar que
esta servidumbre esta dentro de los terrenos del proyecto, e incluso mas
cercano a la calle puede observa un recuadro indicado como casa que queda
fuera de los terrenos del proyecto. Las coordenadas que presentamos
coindicen con el borde de la quebrada del lado del Proyecto: 1004712.73N y
675583.28E y las coordenadas 1004702.70N y 675682.52E.

Adicional, en las conclusiones del estudio hidrologico, en el Punto N°2 se
sefala que de acuerdo con el calculo hidraulico realizado, los niveles de
crecida obtenidos para la quebrada sin nombre, para una lluvia con una
recurrencia de 1:50 afnos y considerando el efecto de flujo causado por la
crecida del Rio Tagarete para igual periodo de retorno, no sobrepasan los
bordes de barranco por lo que el agua se mantiene dentro del cauce (ver
secciones transversales de la quebrada en el anexo del estudio hidrolégico).
También sefala que los niveles de terraceria del proyecto en las areas
adyacentes a la quebrada varian de 99.51m (vértice 1) a 97.16m (vértice
16A) estos valores estan a 1.50 metros sobre el nivel de crecida para una
lluvia con una recurrencia de 1:50 afios (valores recomendados por el
Ministerio de Obras Publicas canalizaciones de quebradas). Adicional, tal
como dijimos, también se marcé la servidumbre MOP-ANAM de 3 metros a
partir del borde de la quebrada. Por ultimo, sefialamos lo que recomienda el
estudio hidrologico, realizar limpieza del cauce de la quebrada en tramos
colindantes con el proyecto (esto solo para evitar que la maleza y restos de
vegetacion dentro del cauce puedan generar erosiones dentro de los taludes)
y que los rellenos para el proyecto en las cercanias a la quebrada deben
realizarse fuera de la servidumbre demarcada.



Anexo N°1, hoja de plano “INFR/01” y hoja “Diagrama de Ubicacion de la
PTAR y Punto de Descarga del Proyecto PH Hacienda del Este”
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DATOS DE CAMPO

LINE EST. RUMBO

T 2] 9.3 S60° 59" 077E
2 | 3|8.92 S21° 48 39E
3| 4| 27.38 S15° 017 54"W
4 | 5| 26.09 S51° 117 227w
5| 6] 3.40 S29° 04’ 15”W
6 | 7| 32.04 S29° 047 277w
7 | 81 4.50 S27° 16" 357w
8 | 9| 4268 S27° 09° 55”W

9 | 10| 27.94 S08° 547 38"E

10| 111 9.29 S08° 207 06”W
11 1121]10.04 S86° 22" 277E
121 13| 10.45 N19° 09" 32"E

13| 14| 26.57 N13° 09 50"W

141 15| 39.42 N27° 09" 537E
15| 16| 4.05 N27° 10" 227E
16 | 17] 33.61 N29° 04’ 18"E
171 18] 27.40 N51° 11" 237F

18 | 19| 33.97 N15° 01" 58"E

19 1 20| 15.81 N21° 48" 43"W

200121 | 1.19 N6O® 57" 17"W

AREA= 0 Hect.+1951.129 m?2

COORDENADAS UTM P.TRAT.

NORTE ESTE

1004732.33 6/5660.27

Diagrama con Coordenadas de Ubicacion de la PTAR y del Punto de Descarga del

1004757.57 675660.27 Proyecto PH Hacienda del Este

6/5667.37

1004737.57

1004732.33 6/5667.37

1004732.35 6/5682.77




Anexo N°2, Estudio Hidrolégico e Hidraulico para la Quebrada Sin Nombre
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO QUEBRADA SIN NOMBRE

PROYECTO: NIVELES DE TERRACERIA Y SERVIDUMBRE PLUVIAL PARA EL
PROYECTO HACIENDA DEL ESTE QUE SE DESARROLLARA EN LA

FINCA 2500, TOMO 167, FOLIO 504.
UBICACION: CORREGIMIENTO DEMANANITAS, DISTRITO Y PROVINCIA DE
PANAMA.

FELIX MENA
INGENIERO CIVIL
Lic. No. 90-006-037

'F/(/Iém-vx__ i

LEY 18 DEL 26 DE ENERO DE 1989
JUNTA YEGNICA DE INGENIEMIA ¥ ARQUITECTURA

SEPTIEMBRE, 2020

Estudio Hidroldgico e Hidraulico de la quebrada / Tramo colindante con el proyecto Hacienda del Este
Péagina 1

14



INDICE

A. Estudio Hidroldgico 3
1. Clima 4
2. Precipitacion 5
3. Temperatura 5
4. Viento 5-6
5. Humedad relativa 6
6. Descripcion de la cuenca de la quebrada sin nombre 6-7
7. Estimacion del caudal de la quebrada sin nombre 8-11
B. Calculos Hidraulicos para la quebrada sin nombre 12
1. Metodologia a utilizar para determinar el Nivel de Terraceria 13
2. Calculo de la profundidad de flujo normal para el rio Tagarete 14-15
3. Calculo de la profundidad de flujo critico para el rio Tagarete 15-16
4. Calculo de la profundidad de flujo en la quebrada sin nombre utilizando la ecuacién
de Energia de Bernoulli. 17-19

5. Cuadro resumen del calculo de terraceria para la quebrada sin nombre 20
C. Conclusiones 21

D. Recomendaciones 22
E. Anexo 23
F. Contenido de Anexo 24

—_—
Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la quebrada / Tramo colindante con el proyecto Hacienda del Este

Pagina 2

15



A- ESTUDIO HIDROLOGICO
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PRECIPITACION

Las precipitaciones en el area de estudio generalmente son convectivas y orogréaficas.
Las corrientes marinas con altas temperaturas favorecen el calentamiento y la
evaporacion de las aguas. A medida que el aire cargado de humedad proveniente del
Océano Pacifico se traslada tierra adentro, las masas de aire encuentran con las
montafnas ubicadas en las partes aitas de la cuenca ocasionando precipitaciones que

alcanzan valores de hasta 3,200 mm/ario.

La lluvia media anual varia entre 2,000 mm/ario, en la parte baja de ia cuenca y 3,200
mm/aino como maximo en la parte alta de la cuenca (elevacion superior a los 600
metros sobre el nivel del mar). Ver en ANEXO informacién de precipitacion pluvial para
los afios 1992 — 2010.

TEMPERATURA
La temperatura en las zonas tropicales y por ende en el area de estudio se caracteriza

por su baja variabilidad a lo largo del afio (menos del 2%), aunque la variacion diurna es
mayor. La variacién espacial de la temperatura depende de la elevaciéon. En el Anexo
se presentan los registros de temperatura de la estacion Tocumen, que esta ubicada a

una elevacion de 14 msnm.

La temperatura promedio mensual maxima es de 26.1°C en el periodo seco mes de
abril. La temperatura mensual minima es 20.8°C en el mes de octubre. Por lo tanto, la
variacion anual de la temperatura es menor que 1.5°C. Las temperaturas minimas y
maximas tienen una variacién media de 11°C en el periodo seco, de enero a abril y de
8°C en el periodo himedo, de mayo a diciembre. La temperatura promedio minima

anual es 22.2°C y la maxima es 31.2°C.

VIENTO

Los registros disponibles de velocidad del viento para el area en estudio sugieren el
predominio de los vientos alisios en la estacion seca, atin cuando también se presentan
los vientos Oeste Sinépticos y Oeste Ecuatoriales.

S R —
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Durante la estacion seca, en la region en estudio, los vientos alisios soplan en el
sentido norte a una velocidad promedio de 2.4 m/s a 10 m de alturay de 1.0 m/s a 2.0
m del suelo. Por otro lado, durante la estacion liuviosa, la velocidad del viento
disminuye; es de 1.6 m/s a 10.0 m de altura y de 0.6 m/s a 2.0 m de la superficie del

suelo.

HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa varia proporcionalmente con el régimen de lluvia. Los meses
secos registran los menores valores de humedad relativa. El promedio anual de la
humedad relativa es 78.3% y valores maximo y minimo de 91.0% y 53.0 %

respectivamente.

Los valores minimos de humedad relativa ocurren en la estacion seca. El promedio de
la época seca, de enero a abril, es 69%. La humedad relativa se va incrementando
desde el inicio de la estacion lluviosa hasta llegar a un promedio maximo de 85.7% en
octubre. Una vez que la estacion lluviosa esta establecida, la humedad relativa
experimenta poca variacion con valores medios mensuales entre 81.0% y 85.7%.

DESCRIPCION DE LA CUENCA DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE

“La cuenca hidrografica se define como una unidad territorial en la cual el agua que cae
por precipitacion se reine y escurre a un punto comidn o que fluye toda al mismo rio,
lago, o mar”.

Area de una cuenca hidrografica o magnitud de la cuenca, es el area en proyeccion
sobre la horizontal, encerrada por su divisoria. Usualmente se mide en kilometros
cuadrados, excepto para las cuencas pequenias, las cuales se expresan en hectareas.
Las investigaciones hidrolégicas han puesto de manifiesto que existe una diferencia
significativa entre una cuenca pequefia y una grande. En una cuenca pequena la
cantidad y distribucién del escurrimiento son influenciadas principalmente por las
condiciones fisicas del suelo y cobertura, sobre las cuales el hombre tiene aigin

control. En cambio, para grandes cuencas el efecto del almacenamiento en el cauce
llega a ser pronunciado y habra que darle méas atencion a la hidrologia de la corriente

-
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principal. Estrictamente hablando, es dificil distinguir entre una cuenca pequefia y una
grande, basandose Gnicamente en su tamafio, pues frecuentemente dos cuencas del
mismo tamafio pueden comportarse de manera muy diferente desde el punto de vista
de su respuesta hidroldgica. Segin V.T. Chow, una cuenca pequefia puede ser definida
como aquélla que es sensible a lluvias de alta intensidad y corta duracién y en la cual
predominan las caracteristicas fisicas del suelo con respecto a las del cauce. Para esta
definicion, el tamaro de una cuenca pequena puede variar desde 4 km? hasta 130 km?2.

La quebrada en estudio, es un afluente del rio Tagarete, por lo tanto, le corresponde el
numero de cuenca 144 y este, a su vez, es uno de los principales afluentes del rio
Tocumen (ver Anexo). El area de la cuenca de la quebrada hasta la calle de acceso al
proyecto, es de 10.50 Ha., Se inicia con una elevaciéon de 61 metros y en el punto de
control (Calle Coclé), tiene una elevacién de aproximadamente 30 metros. Su longitud,
hasta el punto de control es de 721.39 metros y hasta la confluencia con el rio
Tagarete, es de 855.16 metros. Por lo tanto, su pendiente promedio es de 1.46%. La
longitud promedio de la cuenca es de 2746.00 m y su ancho promedio es de 808.45 m.
La longitud del cauce, hasta el punto de control, es de 2,534.00 m. El mismo se inicia
con una elevacién de 76 metros y en el punto de control, el mismo tiene una elevacién
de 40 metros. Por lo tanto, la pendiente promedio del cauce es de 4.30%.

La cuenca fue demarcada en el mosaico topografico 4343 Il (Pedregal) del Instituto
Geografico Nacional Tommy Guardia a escala 1: 50,000 (ver cuenca demarcada en el
ANEXO).

FELIX MENA
INGENIERO CIVIL
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ESTIMACION DE CAUDALES

Método Racional

Q=CiA /360

En donde:

Q = Caudal maximo en m?/s
C = Coeficiente de escorrentia

i = Intensidad de lluvia en mm/hora
A = Area de drenaje en Ha.

Las suposiciones incluidas en la Formula Racional son:

B

El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad particular de lluvia
ocurre si la duracién de misma es igual o mayor que el tiempo de concentracion.

El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad especifica de lluvia con
duracion igual o mayor que el tiempo de concentracion es directamente
proporcional a la intensidad de la lluvia.

La frecuencia de ocurrencia del escurrimiento maximo es la misma que la de la
intensidad de Ia lluvia con la cual se calculé.

El escurrimiento maximo por area unitaria disminuye conforme aumenta el area de
drenaje y la intensidad de la lluvia disminuye conforme aumenta su duracion.

El coeficiente de escorrentia permanece constante para todas las tormentas en una
cuenca.

Coeficiente de Escorrentia

Se denomina escorrentia a la cantidad de agua que no es absorbida por el suelo, que

en cambio se escurre por la superficie. El coeficiente de escorrentia adopta un valor

que depende de la naturaleza de la superficie, de los usos del suelo y las pendientes

del terreno, vegetacion, permeabilidad, inclinacion, humedad inicial del suelo, etc. como

se muestra a continuacion:

e ]
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Tabla 3: Valores de coeficientes de escorrentia

Pavimentos de hormigon o aglomerados 0.75a0.95

Tratamientos superficiales 0.602a0.80
Firmes no revestidos 0.4020.60
Bosques 0.1020.20
Zonas con vegetacion densa 0.0520.50
Zonas con vegetacion media 0.10a0.75
Zonas sin vegetacion 0.2020.80
Zonas cultivadas 0.20a20.40
Terreno llano, permeable y boscoso 0.15

Terreno ondulado con pasto y cultivo 0.50

Fuente: Manual del Ingeniero Civil — Tercera Edicién

Segun esta Tabla, para el area en estudio el valor de C varia de 0.10 a 0.75. Sin
embargo, tomaremos para el estudio un valor de 0.85. Este valor de coeficiente de
escorrentia es el que el MOP recomienda para disefos pluviales en areas sub-urbanas
y en rapido crecimiento (ver Manual de Requisitos para Revisién de Planos).

Intensidad de Lluvia

Las curvas IDF son las que resultan de unir los puntos representativos de la
intensidad media en intervalos de diferente duracion, y correspondientes todos elios a
una misma frecuencia o periodo de retomo (Témez, 1978). Son la representacion
grafica de Ia relacion existente entre Ia intensidad, la duracion y la frecuencia o periodo
de retorno de la precipitacion (Benitez, 2002). Para el calculo de la intensidad de la
lluvia, utilizaremos las ecuaciones de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF) para la
Vertiente del Pacifico, recomendadas por el MOP.

.
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En donde:
i = Intensidad de lluvia en pulg./hora
tc = Tiempo de concentracion en minutos
k y b = Constantes (dependen del periodo de retorno)

Tiempo de Concentracion

Se define como el tiempo que pasa desde el final de la liuvia neta hasta el final de la
escorrentia directa. Representa el tiempo que tarda, en llegar al punto de control, la
ultima gota de lluvia que cae en el extremo mas alejado de la cuenca y que circula por
escorrentia directa. Por lo tanto, el tiempo de concentracién seria el tiempo de equilibrio
o duracién necesaria para que con una intensidad de escorrentia constante se alcance
el caudal maximo. Existen varias formulas para calcular el tiempo de concentracion.
Utilizaremos la de Kirpich.

L 0.37
tc = 0.0195[—_)
VP

En donde:
tc = Tiempo de concentraciéon en minutos
L = Longitud de la cuenca en metros
P = Pendiente de la cuenca en m/m

721.39\%77
= 10.40 minutos

tc= 0.0195(m
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Periodo de Retorno

El periodo de retorno, generalmente se expresa en arios y se define como el intervalo
de tiempo promedio entre eventos que igualan o exceden una magnitud especifica. Es
uno de los parametros mas significativos a considerar en el momento de dimensionar
una estructura hidraulica q va a ser destinada a soportar crecidas. Utilizaremos para el
célculo un periodo de retorno de 1:50 afnos (valor recomendado por el MOP para
entubamientos y canalizaciones).

; 370
i= d pulg. /hora
tc+33 ~ B
En donde:
i = Intensidad de lluvia en pulg./hora
tc = Tiempo de concentracién en minutos
370
= ——  x 25.40 =216.54 mm/hora
10.40+33
Q=CiA /360

Q =10.85x216.54 x 10.50 / 360 = 5.37 m%/s

Nota:

El tramo de cauce que colinda con el proyecto, tiene una longitud aproximada de 134
metros (desde la Calle Coclé hasta la confluencia con el rio Tagarete). En la Calle Coclé
existe un cruce pluvial formado por dos lineas de tuberias de hormigon reforzado: una
de 0.60m de diametro con una pendiente de 0.0336 m/m y la otra linea de 0.90m de
diametro con una pendiente de 0.0694 m/m. Este cruce pluvial es el que forma el cauce
desde la Calle Coclé hasta la confluencia con el rio Tagarete. Utilizando la ecuacion de
Manning para canales abiertos, obtenemos los caudales maximos que conducen estas
dos tuberias, los cuales son respectivamente, 1.18 m3s y 4.98 m%s. Lo que da un
caudal total de 6.20 m¥s > 5.37 m?¥s (obtenido de la cuenca para una Lluvia con una
recurrencia de 1:50 afos — ver calculos). Por lo tanto, utilizaremos este caudal para el
calculo de los niveles de agua en la quebrada en el tramo que colinda con el proyecto.
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B- CALCULOS HIDRAULICOS

FELIX MENA
INGENIERO CIVIL
Lic. No. 90-006-037
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METODOLOGIA A UTILIZAR PARA DETERMINAR EL NIVEL DE TERRACERIA

Para determinar el nivel de terraceria se utilizara la siguiente metodologia:

. Calculo de la profundidad de flujo normal con el caudal obtenido para un periodo de
retorno de 1:50 arios para el rio Tagarete.

. Calculo de la profundidad de flujo critico para el rio Tagarete con el caudal obtenido

para un periodo de retorno de 1:50 arios.

. Con la profundidad de flujo que resulte mayor, calcularemos los niveles de agua en la
quebrada sin nombre. Para lo cual utilizaremos la ecuacion de Energia de Bernoulli
para considerar el reflujo que produce la crecida del rio Tagarete por ser el

dominante.

. Con los niveles de agua obtenidos en el punto anterior, calcularemos los niveles de
terraceria en las areas adyacentes a la quebrada sin nombre, de acuerdo con los
requisitos del Ministerio de Obras Publicas. Es decir, 1.50 metros sobre el nivel de

crecida para una lluvia con una recurrencia de 1:50 afnos para quebradas.
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1. Calculo de la profundidad de flujo normal para el rio Tagarete:
Método de Manning:
Q=c/nRHZ3S112A

En donde:

Q = Caudalen m®/s

c Coeficiente (depende del sistema de unidades)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning (depende del tipo de superficie en contacto
con el agua)

RH = Radio hidraulico en metros

S = Pendiente longitudinal del cauce en m/m
A = Area de la seccion transversal en m?

¢ = 1.00 (sistema métrico)

RH = Area / Perimetro mojado

SECCION DE CANAL A UTILIZAR

Q = 95 m¥s (ver cdlculos hidrolégicos para el rio Tagarete)

b = 8.00m a usar (ancho promedio existente)

P =(94.25 -92.61) / 312.452 = 0.00525 m/m (pendiente disponible del cauce)
A=1.50Yn?+8 (Yn)
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P=8+2Yny3.25
n = 0.025 (taludes y fondo sin revestir)
1.50Yn* +8Yn

95=1/0.025| — —
8+2Yn+/3.25

.
) x 1/0.00525 x (1.50Yn? +8Yn)

Resolviendo, obtenemos el valor de Yn = 2.18 m

2. Calculo de la profundidad de flujo critico para el rio Tagarete:

El nimero de Froude es un adimensional. La condicién critica de escorrentia
corresponde al limite entre los regimenes fluvial y torrencial. De esta forma siempre que
ocurren cambios en el régimen de escorrentia, la profundidad debe pasar por su valor
critico. Este pasaje sin embargo, puede ocurrir de forma gradual o brusca, de acuerdo
con el régimen de escorrentia de montante y con la singularidad que provoca la
variacion. El cambio de régimen supercritico hacia el subcritico es observada, por
ejemplo en cambios en la pendiente y en salidas de las compuertas. Mediante este

nuamero el flujo se clasifica en:

1. Subcritico (F<1):
Este tipo de flujo es denominado flujo lento, el nivel efectivo del agua en una seccion
determinada esta condicionado al nivel de la seccion aguas abajo (Yn > Yc).

2. Supercritico (F>1):
Este tipo de flujo es denominado flujo rapido, el nivel del agua efectivo en una
seccion determinada esta condicionado a la condicion de contorno situada aguas
arriba (Yn < Yc).

3. Critico (F=1):
Este tipo de fiujo es denominado flujo critico (Yn=Yc)

2
s AT,
gA

S
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En donde:

F = Numero de Froude

Q=Caudalenm3/s

T = Espejo (longitud de la superficie del agua dentro de la seccién transversal en
metros)

g = Aceleracion debido a la gravedad (9.80 m/s?)

A = Area de la seccion transversal en m?

Q = 95 m3¥s (ver calculos hidrologicos)
b=8.00m

T=8+3Yc
A =1.50Yc? + 8 (Yc)

952 x (8 +3Yc) =
9.80 (8 Yc +1.50Yc?)®

Como puede verse esta es una ecuacion, cuya solucién requiere de un programa de
computadora para resolverlo. En este caso utilizaremos el programa de Newton
Raphsom

Introduciendo la ecuacion en el programa, obtenemos el valor de Yc = 2.12m < 2.18m
(Subcritico F<1, es un flujo lento).
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3. Calculo de las profundidades de flujo en la quebrada utilizando la ecuacion de
Energia de Bernoulli:

La profundidad de fiujo obtenida para el rio Tagarete, para una lluvia con una
recurrencia de 1:50 afios, fue de 2.18 metros (Método de Manning — ver calculos). Por
lo tanto, utilizaremos este valor en la confluencia de la quebrada con dicho rio para el
calculo de los niveles de agua en la quebrada sin nombre.

N

)

HF

Y1
So

So (L)

Y2

ESQUEMA PARA LA ECUACION DE ENERGIA

Si planteamos la ecuacién de energia entre los puntos 1 y 2, resulta una ecuacién

general del tipo:

S(L)+Y1=Y2+HF

Donde:

Y1 = Profundidad de flujo en el punto 1
Y2 = Profundidad de flujo en el punto 2

HF= Energia empleada en la obtencién de energia de velocidad a la salida, mas la
pérdida por friccion y pérdidas a la entrada (hv + hf).

L = Longitud del framo de cauce

S = Pendiente de fondo del cauce
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v2

hv = —
29
2 2
b= SO0 LY
R 29
2 2 2
HF= V_,2gn°L V°
29 R413 29
V=Q/A
R=AP
2 2
SI)+YI=Y24 2 |14 200 L
2gA (A/P)

S + Y1 = 218+

6.2° [, 2g (0025)° (L)]
2g A® (4/P)+

Q = 6.20 m¥/s (obtenido de los calculos hidrologicos para TR = 1: 50 afios)
g =9.80 m/s?
Y2 = 2.18 m (crecida del rio Tagarete para TR=1:50 afios en la confluencia)

Nota:

Ver resultados de los célculos hidraulicos en la Tabla 1
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Tabla 1: Calculo de las profundidades de flujo en la quebrada

Estacion Area (m?) Perimetro (m) L (m) S (m/m) Y(m)
0K+000.00 2.320 10.687 13377 | 003507 | 081
0K+020.00 2.189 9.476 11377 | 003507 | 0.98
0K+040.00 2511 13.129 93.77 0.03507 | 063
0K+060.00 2.100 8.419 7377 | 003507 | 099
0K+080.00 2.182 9.295 5377 | 003507 | 077
0K+100.00 4276 11.454 3377 | 00357 | 1.28
0K+120.00 8.646 22.851 13.77 0.03507 | 175
0K+133.77 C?‘;;‘;f;em CeT':;‘;:’e:m 0.00 0.03507 | 218

Fuente: Elaboracion propia
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4. Calculo de los Niveles de Terraceria para las areas adyacentes a la quebrada

sin nombre:

Tabla 2: Calculos de los niveles de terraceria en la quebrada sin nombre

ESTACION NAME (m) H (m) N.T (m) OBSERVACION
0K+000.00 98.01 1.50 99.51 Veértice 1 (Inicio de Estudio)
0K+020.00 97.67 1.50 99.1'7
0K+040.00 95.95 o 1.56 7 - 9745 S
0K+060.00 95.85 1.50 97.35
0K+080.00 95.01 215 97.16
0K+100.00 94.79 2.37 97.16
0K+120.00 95.07 2.09 97.16 Proximo al vértice 16A
0K+133.77 Tagarets (Fi de Estucio)

Fuente: Elaboracion propia

Nota:

Los niveles de terraceria en las areas adyacentes a la quebrada, varian de 99.51
metros (vértice 1) a 97.16 metros (vértice 16A). Estos valores estan a 1.50 metros sobre
el nivel de crecida para una lluvia con una recurrencia de 1:50 afios (valor recomendado
por el Ministerio de Obras Publicas canalizaciones de quebradas). Para las estaciones
0K+080.00, 0K+100.00 y 0K+120.00 se tomé el nivel de terraceria que corresponde al
del estudio realizado para el rio Tagarete, el cual es de 97.16m. El mismo esta préximo
al vértice 16A.
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C- CONCLUSIONES

1- El curso de agua indicado en la cuenca de la quebrada sin nombre fue obtenida
utilizando la herramienta de Google Earth, ya que en el mosaico topografico del Instituto
Geografico Nacional (Tommy Guardia), no aparece por tratarse de un curso de agua
tipo intermitente. Desde su nacimiento hasta la Calle Coclé (calle de acceso al
proyecto), el curso de agua tiene una longitud de 721.39 metros y hasta la confluencia
con el rio Tagarete, tiene una longitude de 855.16 metros. El tramo de cauce que
colinda con el proyecto, tiene una longitud aproximada de 134 metros (desde la Calle
Coclé hasta la confluencia con el rio Tagarete). En la Calle Coclé existe un cruce pluvial
formado por dos lineas de tuberias de hormigén reforzado: una de 0.60m de diametro
con una pendiente de 0.0336 m/m y la otra linea de 0.90m de diametro con una
pendiente de 0.0694 m/m. Este cruce pluvial es el que forma el cauce desde la Calle
Coclé hasta la confluencia con el rio Tagarete (para referencia, ver cuenca demarcada

y planos en el Anexo).

2- De acuerdo con el calculo hidraulico realizado, los niveles de crecida obtenidos para
la quebrada sin nombre, para una lluvia con una recurrencia de 1:50 afios y
considerando el efecto de reflujo causado por la crecida del rio Tagarete para igual
periodo de retorno, no sobrepasan los bordes de barranco, por lo que el agua se

mantiene dentro del cauce (ver secciones transversales de la quebrada en el Anexo).

3- Los niveles de terraceria en las areas adyacentes a la quebrada, varian de 99.51
metros (vértice 1) a 97.16 metros (vértice 16A). Estos valores estan a 1.50 metros sobre
el nivel de crecida para una lluvia con una recurrencia de 1:50 arios (valor recomendado
por el Ministerio de Obras Publicas canalizaciones de quebradas). Para las estaciones
0K+080.00, 0K+100.00 y 0K+120.00 se tomé el nivel de terraceria que corresponde al
del estudio realizado para el rio Tagarete, el cual es de 97.16m. El mismo esta préximo
al vértice 16A (ver planos en el Anexo).

4- Se demarco la servidumbre de la quebrada (MOP y ANAM) de 3.00 metros a partir

del borde de barranco (ver planos en Anexo).

e
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D- RECOMENDACIONES

1- Realizar la limpieza del cauce de la quebrada, en el tramo que colinda con el
proyecto, para evitar que la maleza y/o restos vegetales dentro del cauce, puedan

causar erosion de los taludes.

2- Los rellenos para el proyecto, en las cercanias a la quebrada, deben realizarse fuera
de la servidumbre demarcada y los taludes deben estar con su respectivo control de
erosion para evitar la sedimentacion del cauce y por consiguiente, la pérdida de

capacidad hidraulica para conducir los caudales.
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E- ANEXO
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F- CONTENIDO DE ANEXO

1. Metodologia para la clasificacion de las cuencas hidrograficas / ETESA
2. Cuenca de la quebrada sin nombre hasta la calle principal / IGNTG

3. Secciones transversales para el calculo de los niveles de agua / ELABORACION
PROPIA.

4. Planos / ELABORACION PROPIA
5. Servidumbre de la quebrada georeferenciada / ELABORACION PROPIA
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Con la ejecucion del Proyecto Hidrometeorologico Centroamericano (1967-1972) se
acord6 unificar criterios para el trazado y numeraciéon de las cuencas hidrogréficas
principales en todos los paises del istmo centroamericano, con la finalidad de asignar
una nomenclatura a las estaciones hidrometeorolégicas y asi facilitar el procesamiento
e intercambio de informacion. En ese entonces se acordd que a las cuencas de la
vertiente de Atlantico se le asignarian nimeros impares comenzando con la cuenca No.
1 (Guatemala) hasta la 121 (Panama) y las de la vertiente del Pacifico, nimeros pares
de la 2 a la 164. A continuacién presentamos el cuadro con el nimero de cuencas para

la Republica de Panama.

CUENCAS HIDROGRAFICAS DE LA REPUBLICA DE PANAMA
No. de . Area Total de la | Longitud | Rio principal
Cuenca Nombre del rfo cuenca (Km?) |del rio (Km) | de la Cuenca
87 Rio Sixaola 5094 146.0 Sixaola
89 Rigsodis ot = ialty 2225 37.3 San Juan
Changuinola
91 Rio Changuinola 3202.0 110.0 Changuinola
gy ‘| Rloscalie Clanguineky 2121.0 51.9 Guariviara
Cricamola
Rios Cricamola y entre -
95 Cricamola y Calovébora 2364.0 62.0 Cricamola
97 Rio Calovébora 4850 39.0 Calovébora
99 Rios en\t/re Calovébora y 402.2 448 Concepcion
eraguas
100 Rio Coto y Vecinos 560.0 52.0 Palo Blanco
101 Rio Veraguas 322.8 46.0 Veraguas
102 Rio Chiriqui Viejo 1376.0 161.0 Chiriqui Viejo
Rio Belén y entre R. Belén . y
103 y R. Coclé del Norte 817.0 55.6 Rio Belén
104 Rio Escarrea 373.0 81.0 Escarrea
X : Coclé del
105 Rio Coclé del Norte 1710.0 75.0 Norte
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106 Rio Chico 593.3 69.0 Chico
Rios entre Coclé del Norte y
107 Miguel de la Borda 1335 14.2 Platanal
108 Rio Chiriqui 1905.0 130.0 Chiriqui
109 Rio Miguel de la Borda 640.0 59.5 Migtel de la
Borda
Rio Fonseca y entre R.

110 Chiriqui y Rio San Juan 1661.0 90.0 Fonseca
111 Rio Indio 564.4 92.0 Indio

Rios entre el Fonseca y el -
112 Tabasara 1168.0 67.0 San Félix
113 Rios entre el Indio y el 4214 36.9 Lagarto

Chagres
114 Rio Tabasara 1289.0 132.0 Tabasara
115 Rio Chagres 3338.0 1250 Chagres
116 Rios entre el Tabasara y el 1684.0 56.5 Caté
San Pablo
117 Rios ent'&a el Qhagres yel 1122.0 341 Cuango
andinga
118 Rio San Pablo 2453.0 148.0 San Pablo
119 Rio Mandinga 337.0 413 Mandinga
120 Rio San Pedro 996.0 79.0 San Pedro
121 | Rios entre el Mandinga y 2238.0 26.5 Carti
Armila
Rios entre el San Pedro y el g

122 Totioas 2467.0 404 Rio Quebro
124 Rio Tonosi 716.8 91.0 Tonosi
126 | Rios b 2170.0 45.0 Guararé
128 Rio La Villa 1284.3 117.0 La Villa
130 Rio Parita 602.6 70.0 Parita
132 Rio Santa Maria 3326.0 168.0 Santa Maria
134 Rio Grande 2493.0 94.0 Rio Grande
136 Rio Antén 291.0 53.0 Rio Antén

S—
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teg | ossIedamn Y 1476.0 36.1 Chame
aimito
140 Rio Caimito 453.0 720 Caimito
Rios entre el Caimito y el ;
142 e Dy 383.0 6.0 Matasnillo
Rio Juan Diaz y entre Rio =
144 Juan Diaz y Pacora 322.0 22,5 Juan Diaz
146 Rio Pacora 388.0 480 Pacora
148 Rio Bayano 4984.0 215.0 Bayano
Rios entre el Bayano y el o
150 Santa Babara 1270.0 224 Chiman
152 Rios entre Santa Barbara y 1796.0 78.1 P—
entre Chucunaque
154 Rio Chucunaque 4937.0 215.0 Chucunaque
156 Rio Tuira 3017.0 127.0 Tuira
158 Rio Tucuti 1835.0 98.0 Tucuti
Rios entre el Tucuti y el
160 Sambi 1464.0 23.9 Marea
162 Rio Sambu 1525.0 80.0 Sambu
Rios entre el Sambu y el "
164 Taads 1158.0 46.7 Jaqué
166 Rio Juradé 91.2 63.0 Jurado

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

De acuerdo con esta clasificacion, la cuenca del rio Tagarete es la numero 144 (ver

cuadro).
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| ESTACION 0K+000.00
INICIA RECORRIDO DE .

¢ ’LA QDA, SIN NOMBRE
N 1,005,225.05
E675,119.73

ol

ESTACION 0K+721.39
 RECORRIDO DE LA

ESTACION 0K+000.00 : 3

ESTACION 0K+855.16

o 4 i T B eas) b FIN DE RECORRIDO DE

' sl LA QDA. SIN NOMERE

ESTACION 0K+133.77
FIN DE ESTUDIO (QDA.)
N 1,004,696.87
E 675,699.23
E.F = 92.90m

‘lA kN

CUENCA DE LA QDA. SIN NOMBRE
(CUENCA 144) - AREA = 10.50 HA.

ESCALA 1: 5,000
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Anexo N°3, Plano con coordenadas en UTM WGS84 donde se indica la
servidumbre guardada de 3 metros entre el borde de la Quebrada Sin
Nombre y el terreno del proyecto

51



; 47
N1,004.712.7
| E 675, o> _
|
EE = 3.90m g \@ )
ES = ¥.60m \5 ).
L=8.9In 99-/4,
p= o.mwm\ 6 N 100470270 | 0@\ Ib l
0 RN - e ESTACION 0K¢27‘.3
EE = 98.3im 97.55n @@ S Y ' Xﬁf‘o&"ﬁo‘&e
ES=978m | 0o0! " E 675,609.91
FL::am T. < i EF=9291m
e % e Y s o L)) ;
ESTACION 04+000.00 % ———— ;'l
INICIO DE ESTUDIO {QDA.) e ‘
N 1,004,710 ¢ M
E 675,857.82
EF = 97 56m v '

0K+133.73
ESTUDIO (QDA)

ESTAGION 0K+259,13
RIOT TE

N 1,004/696 87

£ 675,

E

EST. 0K+349 415 (ALIN. EXIST.)
3 EST. 0K+312.452 (ALIN. PROY.)
FELIX MENA % [sespork
F = Bim
INGENIERO CIVIL /;,6‘

Lic, Noo 90-005'087

f/{/ﬁ:’A M, \‘ :

gy 15 DEL 2 i
JUN:A TEGNICA DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTUR




	Entrega HdeE 1
	VF 2da Aclaratoria HdE.pdf

