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N.D: No Detectable
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rAQ 238-2019
Usuario L.R.INC
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 28 de octubre de2019
Fecha de Muestreo 22de octubre de2019
Muestra Una muestra de agua de Río Gatuncillo
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. plan de Muestreo

B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Gatuncillo Norte, Salamanca, Provincia de Colón"

3gpública de Panamá.
Analistas Lic.Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T":23,9"C H:48Yo
Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. Una muestra de agua de Río Gatuncillo

Lab# 573-19
Coliformes Totales CFU/100mt- 9222-B, 8500
Parámetros Físico Químicos Standard Method No. Una muestra de agua de Rlo Gatuncillo

Lab# 513-19
Temperatura OC 2550-B 25,6
Sólidos Suspendidos ms/L 2s4A-D 2,0
Sólidos Totales ms./L 2540-B 180,0
Turbidez NTI] 2130-B 5,0
Dureza Total mglL 2340-C 112.0
Alcalinidad Total
Hidróxidos
Carbonatos
Bicarbonatos

mg/L 2320-B 105,5

N.D
N.D
105,5

Parámetros Orgánicos Standard lVlethod No. Una muestra de agua de RÍo Gafuncillo
Lab# 573-19

Hidrocarburos Totales mg/L 5520 F < 0,001
Identificacién de Muestra

No, de Laboratorio Identifieación Ubicación Satelital

Lab # 573-19
Una muestra de agua de Río Gatuncillo. Gatuncillo
Norte, Salamanca, Provincia de Colón, República de
Panamá.

17PA649494 UTM1024289
N09" 1 5'49.4" W 079"39, 20.7,,

gnáttgte be gti¡riento$" Broqs$, ñqtra6, Sueto, Control flmbí;-f-t - 5*§rrstrr-t
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INFoRME nu aNÁr,rsrs
Calidad de Aire

rAo 238-2019
Usuario L.R. INC
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 28 de octubre de2Al9
Fecha de Muestreo 22de octubre de2019
Muestra Un punto de monitoreo de Calidad de Aire en Área del provecto
Procedimiento ds Muestreo Utilizado Tren de muestreo USEPA con bombas de vacío - Medición

en Tiempo Real
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Gatuncillo Norte, Salamanca, Provincia de Colór¡

República de Panamá.
Analistas Lic. Enzo De Crracia
Condiciones Amhientales del Laboratorio T":23,9"C H:480/0
Ubicacién Satelital Punte I 17 P064929 5 UTM I 024497 N09. 1 5' 5 5 .7 " W 07 g\ 82f'9-

I. Calidad de Aire
Parámetro Unidad Un punto de motritoreo de Calidad de Aire

En.Á¡ea del proyecto

Lab# 574-19
PMro us./m3 6,0
NOz us./m3 0,4
SOz pg/m3 0,8
CO ppm N.D

Método
NC
PM EPA-OSHA-leet¡
SOz Thnrin-Tit¡lqci¡ln
CO Sen<nr Flentrnn¡rímicn

Eouino
NC Tren de muestreo USEPA con bombas de
PM,n

SO: Trel de muestreo USEPA con bombas de vacío-C¿ptura
Ga-sAlertMicroS[R RW Tpnhnnlnciea IJ^-^'^,,-llCO

II. Datos Meterr lolósicos
Par:imetros Unidad Un punto de monitoreo de Calidad de Aire

En Área del Proyecto
Lab# 574-19

Dirección del Viento NW
Velocidad del Viento Km/h ?5- )-
Temperatura OC

39,7
Humedad Relativa % 46,0
Hora de Lectura 10:22 ama10:52 am

N.D: No Detectable, Iímite de detección de 1 ppm

clQ-116-LAB

racla
o. 0540

Rev.02. 1310212009

QffiÍE-co-Idoneidad
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INFORME DE ANALISIS
Ruido Ambiental

IAO 238-2019
Usuario L.R. INC
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 28 de octubre de2019
Fecha de Muestreo 22 de octubre de 2019
Muestra Monitoreo de ruido ambiental en Area del Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Ruido Ambiental: ISO 1996-l:2003 /ISA 1996-2-2007

Muestreo realizado por Ing. Ever Morales

Lugar de Muestreo Gatuncillo Norte, Salamanc4 Provincia de Colón,
República de Panamá.

Analistas Lic. Enzo De Gracia

Csndiciones Ambientales del Laboratorio T":23,9"C I H:48%
Ubieacién Satelital I 7 PA6 4929 5 UTly4I 024487 N09" I 5' 5 5 ;1 " W 07 9" 3 8' 26.9"

Medición del Nivel de Ruido
Punto de Lectura Lectura Mínima

dBA
Lectura Media

dBA
Lectura Máxima

dBA
Area del Proyecto 36,4 44,6 63.2

Informacién Meteorológica Are¿ del Proyecto

Dirección del Viento NW
Velocidad del Viento Km/h 4,9
Temperatura 'C 38, I
Humedad Relativa o//o 52,3
Hora de Lectura 10:24 ama10:34 arn

Método
Ruido Ambiental; ISO 1996-l',2003 /ISO 1996-24A07

Equipo
Extech lntegrating Sound Level Meter {ertificado de Calibración Adiunto

LicenffiffiEnzo racla
b.0540

crQ-116-LAB Página 3 de 3 Rev.02. 13lOZl20Og
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Anexos a
IAQ 238-2019
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@entro [e lfnbestifiuctoneg @uíruufls, b, g.
TlshorstarÍo W.11 .@,.b .9,
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Tabla Comparativa Agua Natural
IAO 238-2019

Usuario L.R. INC
Proyecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 28 de octubre de 2019
Fecha de Muestreo 22 de octubre de20L9
Muestrc Una muestra de agua de Río Gatuncillo
Pro*dimiento de Muestrco Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. plan de Muestreá

B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Gatr¡ncillo Norte, Salamanca, Provincia de Colón,

República de Panamá.
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Amblentales del Laboretorio T":23,9oC H= 48%
Parametros Unidades Resultado

Lsb# 573-19

Requisitos de
Calidad*

Interpretación

Coliformes Totales CFU/l00mL 8500
Temperatura "C 25,6 AT"C < 2 Dentro de la Norma
Sólidos Suspendidos mglL 2,0
Sólidos Totales mg/L 180,0
Turbidez NTU 5,0 < 100(época lluviosa) Dentro de la Norma
Dureza Total mg,lL TT2,O

Alcalinidad Total mglL 105,5
Hidrocarburos Totales mg/L < 0,001 < 0,05 Dentro de la Norma* Fuente: Capftuto IV. Estándares 0e

de Calidad Ambiental para aguas naturales.

E[n¿iligig ile €[[imentod, Bro(f,r, E[qusg, sueto, CIontrot Etmbicnta[ uffiGñi
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Tabla Comparativa Aire Ambiental

rAQ 238-2019
Usuario L.R. INC
Proyectg Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 28 de octubre de2AI9
Fecha de Muestreo 22deoctubre de20L9
Muestra Un punto de monitoreo Oé

Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Tren de muestreo USEPA con bombas de vacío _

Medición en Tiempo Real
Muestreq realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Gatuncillo Norte, Salamanca, provinciá de C.olñ

República de Panamá.
Analistas Lic.Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio I":23,9"C I H: 4B%.

Resultados , ,Interpretarién de Resultados

Parámetro Unidad
Resuládo

Área del Proyccto
Lab# 574-19

Valores Guías de
Calidad del Aire

Ambiente de Ia OMS
Interpretación

NOz $glm3 0,4 200 Dentro de la Norma
SOz pg/m3 0,8 t2s Dentro de la Norma

PMro púm3 6,0 150 Dentro de la Norma
CO ppm N.D 30 Dentro de la Norma

I nterpretacién de Resultados

Los resultados obtenidos, del sitio
de ia organización Mundial de la Salud (oMS), dandó como résultado una buei calidad de aire.

,r",fficlu.iu
Químico-Idoneidad y[05400

finútts'is b¿ fl[iurento§, Brofrss, gqu¿rg, Suetol 0ontro[ frtnbienfat e ]ln]ustriat



Centro be llrbest[gucioneg @uírniffi$, b. g.
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IAO 238-2019
Usuario L.R. INC
Provecto Monitoreo Ambiental
Fecha de Informe 28 de octubre de2019
Fecha de Muestreo 22de octubre de2019
Muestra Monitoreo de ruido ambiental en Area del Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2AB IISO 1996-2-20A7

Muestreo realizado por lng. Ever Morales

Lug*r de Muestreo Gatuncillo Norte, Salamanca, Provincia de Colón,
República de Panamá.

Analistas Lic. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio To:23,9"C lH= 48%
Medicién del Nivel de Ruido Diurno

Punto de Lectura: Lectura
Media
dBA

Decreto f,jecutivo No.l
15 de enero de 2004

Gaceta Ofrcial 2497ü

Interpretación

Area del Proyecto 44,6 *Nivel Sonoro Maximo
en Jornada de

6:00 am- 9:59pm
60dB(Escala A)

Dentro de laNorma

Tabla Comparativa
Ruido Ambiental

LicenffidoF; racla
Químico-Idone o.0540
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Imágenes del Monitoreo Ambiental para L.R. INC
Gatuncillo Norte, salamanca, Provincia de colón, República de panamá.

El día 22 de octubre de 2019
IAQ 238-2019

Toma de muestra de agua de Río Gatuncillo
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,f 1.
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Imágenes del Monitoreo Ambiental para L.R. INC
Gatuncillo NoÉe, salamanca, Provincia de colón, Repúbtica de Panamá.

El día 22 de octubre de 2019
rAQ 238-2019

: t\l:
%$i,1,
Monitoreo de Calidad de Aire en Á.ea de Proyecto

t



Imagen de ubicacién satelital de sitios de Monitoreo para L.R.I¡{c
Gatuncillo Norte, salamanca, provincia de colón, República de panamá.

El día 22 de octubre de 2019

Muestra de agua de RÍo Gatuncillo 17p0649494 UTM t024289 N09.15'49.4" W079"38'20.7"
Area de Proyecto (Aire y Ruido) 17p0649295 UTM1024487 N09.1555.7" W079"3526.g*
Fotografía: Google Earth



It'¿NOVAftVE CALTBRATTON SOI_UTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, lllinois 60061
PH: 866-a66-6225
F ax. 847 -327 -2993
www. innocalsoluiions.com

Manufacturer: Extechlnstruments
Model Number: 44778A
Description: Safety lnstrument, Sound Level 30 - 130 dB
Asset Number: CP43350
SerialNumber; 100813431
Procedure: DS Extech lnstruments 4O77BO
Remarks:

INNOCAL-

c'l'' C,oile-Pcrmsr
Beitrs¡.g tuis#fii tu r.q*

NIST Traceable
Calibration Report

Centro De Investigaciones Quimica S.A
Calle Andres fufojica y Calle 78
Casal5 Frcnte a Edit-rcio Lexus

Provincia de panama

Repulica de Panama, PA panama

I llllll lllll fi'lifiTü fiiiTññTllll llll llll
1409997

Reference lriumber: 1232A52

PO Number: FQUINTERO0SOSIB

NiS-f-traceablc calibration performed on the unit refercnced above in accordance rvith cusromer rcquircments. published specilicarions and thcIab's standard operating proce<iures. No ad.iustmenls rvere made lo the unit.

Calibration Data

Calibration Date: 03/0g/2019
Calibration Due Date: 03/0g/2020
Condition As Found: tn Toterance
Condition As Left: In Toterance, No adjustment

FUNCTION TESTED i Nominal Valua ; A

."n," ffit;1o,Yrn#i"" 
_ @ 25o Hz 

IEMU 0 3e dB]rruR 3 E:11

I 94.0 dBé,,;# I ::"'" :-: ' -- 
1ryqtod,üÁ:,,uL-

I 114 o dB 113 6 saÁe 112.5 to 115 s dB
@ 250 Hz

c Freq wsht - -1 1-t¡;¿¡: 
IEMU 04 dB]fruR 3 7:11

11 3.6 SameSiow ) @25A Hz
_ _ r . IEMU 0.4 dB]frUR 3 7:jl .

I 114 o dB 113.8 same i rá á to iij ¡ áE
@l(HzI -- I- - sabdl ' - Ilr9jiillq9lfiil

---i]]t - 
e42 

, 
same 

I I ,.ruTruntsrtuntitr,,, 940d8 94.0 Same 92.5 to 95.5 dB
. @zioHz ¡EMUosgdBl[TUR38:1]

C Freq Wght á; 0 dB--- 
- ,3., 

- 
' 

Sr*_ - ,r.ato S5-S dB 
-lmpurse @ ZSO Hz' 'i 

- 

IEMU o'3e dB]ITUR 3'8]11
¡ 94.0 dB g4.1 Same

@1kHz IEMU 0.3s dB]frUR 3 s:11
i , 114.0d8 j13.a I same , I- 

.. 
ii2.5t,l11s.5dB -@,., ktlz

I v , .\,,- 
IEMU 0.4 dB]frUR 3.7:11i 114 0 dB i rre o -i --l-S"¡¡" --rizs rc rrss ¿e

nr,sqwsil -*:tJf- ,,r 4 - .;" 't',,,,;;ii{t'¡;'',lmpulse @ 1 kHz
. . IEMU 0.4 dBj[TUR 3.7:1]
I s4 0 dB e3 7 Sr,r" -I I - ,2,5 to,

@1kHz

Fast @ i k4z. v , n,,¿ 
IEMU 0.39 dB]ITUR 3.8:1]

1l40dB 1"34 Same 112.5to115.sdB
@tkHz {EMU04dBlrruR371l

A Freq yyg¡1 r14 c dB 113 o 
- 

- s"r" 11z.stoiis s ¿gs ow @ t xHz " ,..;,'; ; :""",1,'.T, ,,[EMU04oBllTUR3Tll lI e4odB -'l93 7 Same 92 5 lo 95.5 dB - 
]:4_o.g9 93 7 I Same g2.S io gs.s oB@1kHz ' i IEMuo3gdBlfruR3srll

Standards Utilized

Quest Technologies eC-20 Calibrator, Sound,g4l1 l4dB 08/10/2018 08¡31t201s

A
(i:,1 *,*'.tt*=tv



Temperature: 20o C
Humidity: 28% RH
Rfit. No.: 1409997

Repoñ Numbet: 1409997

e-frC*b-Porrner
t&.érb9l Silutiónr t8q rrs*

d

Calibretion Performed Br Qualitv Revierrer:

Shultz, Kcith 315 Metrologist 847-327-5332
\añe tl) ts titi¿ Pl"n"

Extech lnstruménls / 407780, Safety lrlstrurfient. Sound Level 30 - 1 30 dB
A(ri) #ift}"5EN5E OAKION'

IÑSTPUMENfS



LA§$iTAT()ITi(}
I)fi llf ril'Í{.*LüCIA

¡}TÜMEI}ICA

LABORATORIO DE METROLOGÍA BIOMÉI}ICA
CERTIFICADC DE CALIBRACIÓN

FORMATO 241
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la

Norma ISO 9001:2015 por Ia empresa International Global Certification IGC

ffird
l,c - {J36

Nombre del Cliente: CENTRO DE
INVESTIGACIONES QUIMICAS S.A
Customer name

Dirección: CalleAndrés Mojica, San Francisco
Address

No. de Certificado: 14881-2018
Certificate number

Solicitud de Trabaio No.: 271-2018
Order Number

Fecha de la Soiicitud,:29 de octubre de 2ülB
Order Date

Fecha de Calibración: 8 de
Date of calibration

noviembre de 2018

Instrumentoz Balanza
lnstrument

Marca: RADWAG
Manufacturer

Modelo: XAIIO/X Número de Serie: 276360/O9
Serial Number

Identificación:
EQ-LAB-CrQ 0114
Id

Carga Mínima: 0,001 g Tomado de la
balanza
Minimum capaci§

Capacidad Máxima:
100 g
Maximum capacity

Mínima unidad de grad d:
0,00001 g

B:0,ü01 g Tomado de la balanza

Patrones utilizados: Juego de Masas 3702
Standards

Resultados: Ver tatrlas en página 2

Procedimiento o instructivo
Used Procedure

Condiciones ambientales de medición
Environmental condiúions of measurement

Temperatura= 2410 aC Humedad Relativa= 38,4 oA

Impoñerc Los resutudos de 6E @ñifie¿" * *f,iren ,r*ñiirñir"l€ren ullcú&E al momen@ y a ls ootulclons en quo !É r@llzó ia Glib@ión Si Éúbiar ias ondiciones d€ utiliación ael i¡*rumomlGñml-
y el sello.

Iim j6) or repuations are made thÉ @libEtion * r ll lose ;§ !r lrdity. Ths dif care shal¡ not be reprodcá exeir in tui 
""J 

i, i. ,* l,al1d wiihout sieilaürs and s€al.

Calibró: Ing. Osvaldo Arispe
Calibrated by

a calibración

Revisó: Ing. Bpifanía Riley de
Rotar

Fecha de emisión:
12 de noviembre de 2018

'qil{: ilrJürinrki.
tr {:;$?t :it::3

{.,*r,{i¿ ,s?:¿ [s,i*. *sil* i.il+. [$frir:Í* Prüi]l*d ,r,1p;il.;]{k}
j,;1.1;).. f:1'"+i:i) --1411 j'tj3, r: i5{.}i"r ñ*¡4 Eátti}, i}*n,¡rnn.

*&i6.^i3i?55.
í:*¡"¡amá, F3FQ$}dI HT}



{ Alli.¡i{Á II }Ri(}
I)h 14}ff tt()i.iltll;\

§t().\.{rir)icA

1.1. Prueba de exactitud
Resultado de Ia calibración

creciente

página 2/5
Certifi cado rr-o. 1 4881 -201 8

A
&m

ffi
t.t - (}ir¡

con ca
Carga creciente

(g)
Indicación

(g)
Error. E

(g)
Incertidumbre

(c)
+

Error máximo
tolerado, T

(g)

Criterio de cumplimiento
lE 1."*. T

0 0.00000 0.00000 0,00072

+ 0,00100 0,000 I 9<0,001 00
CUMPLE

0.00i 0,001 19 +0,00019 0,aaü72
10 r 0.00000 0.00000 0,40072
20 20,00005 +0,00005 0.00072
50 4q,99991 -0,00019 4.0ü472

50,001 50,00070 -0,00030 0.00057

+ 0,00200
0,00074<0,00200

CUMPLE

60 59.99947 -0,00053 0,00057

80 79_99933 -0,00067 0,00057
90 89,99926 -0,00074 0,00057
100 99,99956 -0,00044 0,00057

F}TTGM §T}
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página 3/5
Certifi cado No. 14881-2018

1.2 Prueba de exactitud ienteexactrtuü con ca rec
Carga

decreciente
(g)

lndicación
(g)

Error, E

(g)
Incertidumbre

(g)

t
Error máximo

tolerado, T
(g)

Criterio de cumplimiento

lE l*", < t

100 99,99956 -0.00044 0.00057

+ 0,00200
0,001 I 8<0,00200

CUMPLE
90 89.99900 -0.00100 0,00057
80 79.99882 -0.001 1 I 0,00057
60 59,99898 -0,00102 0.000s7

50,001 50,00007 -0,00093 0,00057

50 49,99902 -0.00098 0,00072

* 0,00100
0,00098<0,00100

CUMPLE

20 i9,99951 -0^00049 0,00072

10 9,99962 -0.00038 0,00072

0,00l 0.00084 -0.000r 6 0.00072

0 -0.00015 -0,00015 0,00072

-;.. :)
.:,:,'H'- .'"1¿

é.?!iI¿:"'¡, -'. I; ". "1:-

fEtfEr /ñ. ñ, , r* r\rT.(\J¡VI E.TJ
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2. Prueba de repetibilidad

!l*rq*t l:rrtuxil'ial {t¡si:* ,J.*i §li*. {:*i"¡r i'i*. ñ¿}ifir:ir: Fl*,rr"'i
r:: i-§*I) 3*l j?-3:. f: ¿,${i?}:l¿Jl"Jif*. *: l§4:i?i.+ei"i tiliiü

página 415

Certifi cado No.l 4881 -2018

!*'¡],)r.i"ii,i* ü&í {" "* I ;¡S.5,

§er:*nt, , f?a¡;;l¡tttq.

&#
I-C . 0-16

N

0,5e -- 1e
(20s)

le -- 1,5e
¡ t00s)

Indicación
oD

Error, E
(}
b

Indicación
s

En'or, E
o

I 9.99964 -0,00036 99,99910 -0.00090

2 9.99960 -0.00040 99,99904 -0.00096

J 9.99957 -0.00043 99.99902 -0.00098
4 9.99963 -0.00037 99.9990r -0.00099
5 9.9996r -0"00039 99.99886 -0,00 14

6 9"99958 -0,00042 99,99883 -0.00 t7
7 9"99956 -0.00044 99,99890 -0.00 10

I 9"99958 -0,00042 99,99887 -0"00 l3
I 9.99960 -0"00040 99.99890 -0.00 10

t0 9.999s7 -0-00043 99.q9889 -0.00 11

lgMAx-E¡¿n¡lSe
0,00008<0,00100

o:0,00003
CUMPLE

Eh¿.sx - Err¿w l< 2e
0,00027<0,0020
o: 0,00009
CUMPLE

3. Prueba de excentricidad de carga
Ca

Lado Indicación
a

Error
o
D

Límite de error
o

I 49,99959 -0,00041

+ 0,00100
2 49,99964 -0,00036

3 49,99945 -0,00055

4 49,99988 -0,00012

5 49,99949 ,0,00051

I 49,99968 -0,00032

Euex- Err,,rn¡ l< e
0,00043<0,00100

Condicién
CUMPLE

F}R(}MñM
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Ilbicación de Puntos en la Balanza

P¿rte Frontal de la Balanza

Observariones

-Los cnores calculados fireron evaluados de acuerdo al Reglamento Tócnico DGNTI-COPANIT 37-2002- INSTRUMENTOS PAR-A PESAR DE
I' UNCIONAMIINTO \O AUTOMAT]CO,

-l-as mediciones reportadas e¡ est¡ calit-rrasión tienen trazabilidad al S1. Las masas patrones de relerencia utilizadas para la calibración corresponden a las masas

identit'icadas en la página 1 de este certificado, con ccrtificados de caiibración 14700315, calibradas en el Laboraforio Costariccnse de Metrología"
I,ACOL4ET,

-La incenidumbre declarada es ia ircertidumbre de la medición, multiplicada por un lactor k=2 que coresponde a un ntr.el de confianza de 95%, para una distribucron
r:ormal. La estimación de la ineertidunbre se basa en la guia tSO para la Expresión de la Incertldumbre en las lr4ediciones, Guide to the expression ofuncenainry in

rneasurement JCGM100:2008, First edition. September 2008.

Reglarnento Técnico DGNTI-COPANIT 37-20t]2. iNSTRUMENTOS PAR-{ PESAR DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO.

-Es respcnsabiiidad del dueño o usuario del inst¡umento la recallbración del mismo denro del interualo de tiempo apropiado.
El Reglamento Técnico DGNI"I-COPANI-I 37-2002 establece un periodo de recalibración máxiiro de 6 tneses.

FIN DEI, CERTIFICADO
Versión: 3.1 Fecha: 13i11/2017.
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LABORATORIO DE METROLOGÍA BIOMÉDICA
CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

F-211
PROMED S.A. dispoue de uu sistema de calidad de acuerdo a la

Norma ISO 9001:2015 por la empresa [nternationsl Global certifieation IGC

t.c - 036

/4I
Cliente: CENTRO DE INVESTIGACIONES
QUIMICAS §.4
Customer

Dirección: Calle Andrés Mojicao San Francisco
Address

No. de Certificado: 14883-2018
Certificafe number

Solicitud de Trabajo No.: 27L-2018
Order Number

Fecha de la Soiicitud: 29 de octubre dc 2018
C)rde¡ Date

Fecha de Calibración:
Date of calibration

I de noviembre de 2018.

Instrumento : Espectrofotómetro
Instrument

Marca: Thermo Scientific
Manufacturer

Modelo: Genesys 10 uv

Ubicación: Laboratorio
Location

Rango de Medición:
190 nm a 1094 nm

Exactitud en iongitud de onda:
* 1,0 nm

Exactitud en escala
fotométrica: *0,5 Yo o * 01005

el que sea mejor

Número de Serie:
2L6M110001
Serial Number

ldentificación:
EQ-LAB-CrQ 0092
Id

Resolución en escala de
Iongitud de onda: I nm
Resolución en escala

fotométrica: 0,001

Resultados: Ver tablas en página 2
Results: See page 2

Procedimiento utilizado :

Used Procedure
Comparación directa con patrones

Patrones utilizados: Celda con disolución de Oxido de lfolmio, con identificación OH2 y certificado de calibració:r 08621217

-FiltrosdeVidrioparalaescalafotométricadeSYor,38s/or,50"/or,g0"Ar,conidentiIic¿cién7183,CatálogoLCOM-002' LoteE004ycertificado
de calibración 06441217

Condiciones amtlientales de medición
Environmental conditions of measurement

Temperatura ambiente: 22rS "C
Temperature

Humedad Relativa: 35,7 o/o

Relative Humidity
ion6enque*re1iáIaBlibBciénErbedifiÉdopuedeserreprcducidoñ1bmbu¡6nlaau¡orom¡Ó¡del

6sute delLabomroriodeMetmlogiaBiomédiü. Esiec€úñBdo¡opodrásreFoducidopercialmersynoesváüdosjnla§ñm6yelsello
lmoomnr:Theeulcinthis€ü6ere¿rerefeúed6lyttmoñeftaDá@nditio!;of@übÉion. T!!s!g!r!!qateshatldbereprcdrc

Calibró: Ing. Osvaldo Arispe
Catibrapl by

,//
// ll A.*-,/G>

Revisó: Ing. Epifania Riley de

Rotar
I
tl

Fecha de emisión:
12 de noviembre de 2018
[ssued date

rco n tetrotogálCerente dél' t abo$torio

i]*:qil*, ;¡,d*gtrl¿l {* i:lla
r:: ilf.tt'i l1-11 }tl,?. i

**i {*kr, r-l*ii*, ,-lda. ltliiisi{r ?irfi¡"ne#

i$d}-:, le} ]1t*, er {9*?.1 é*f4 S*:l*
,¡x$i|.t*ii{} ú* is" üi?15"
F*;-.al:rÉ, $an*má.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION
ESCALA DE LONGITUD DE ONDA

ffi4ü
1..(' - {liti

), Patrón
nm

)" Promedio
del Calibrando

nm

Error
nm

U expandida
nm

288 287 1 +l

3)+ ))+ 0 +2

361 361 0 TI

419 417 _1 +l

446 446 0 il

453 452 I r1

460 4s9 I +l

s36 s36 0 +I

637 637 0 +1
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ESCALA FOTON{ÉTRICA

ffi41
I.C - {)10

VALOR NOi\{TNAL
T}E TRANS}{ITAIiCI-d

ir
nm

..Lbsorbancia del Patrón a la
longitud de onda especificada

(unidades de absorbancia¡

Absorbancia del
calibrando promedio

(unidndes de absorbanci¿)

Error
Llnidades de
absorbancia

U expandida
Unid¡des de absorbanci¡

k4

3 o/"

444 1,576 1,577 +0,001 +0,006

465 1.468 1,470 +0.002 +0,006

590 I,507 1,510 +0-003 +0,006

635 1,427 t.429 +0"002 +0,006

30 "/,

440 o §57 0,560 +0.003 +0,003

465 0,5 10 0,514 +0,004 +0,003

590 4,562 0,565 +0,003 +0,003

635 0,557 0,550 -0,007 *0"003

sa,h

440 o 11§ n i79 +0,004 +0,002

465 0,285 0,290 =0,005 +0.002

590 0,3 12 0,317 +0,006 +0,002

63s 0,314 0,318 +0,005 +0,002

90 o/"

440 0"036 0.039 +0,003 r0.002

465 0,035 0,039 +0,004 +0,002

590 0,034 0.038 +0.004 +0,002

635 0,034 0,037 +0,003 *0,002

i
E
§
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SIOMHPICA

Este certificado de calibración sólo ampara las mediciones reportadas
ambientales y de uso en que se realiza la calibración.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren únicamente al

r.c - 016

página 414

Certificado No. 14883-2018

Observaciones:

La incertidumbre expandida se reporta con un factor de cobertura de k:7, para una distribucién normal

correspondiente a un nivel de confianza de 95oA. La incertidumbre de esta calibración fue determinada

conforme a la Guía parala Expresión de la incertidumbre en las Mediciones, como sigue;

Para 1a escala de longitud de onda:

U (?") - }'uc (i!) - 2 lu2(*)+ u2rparén+ u2n¡.1

Para la escala fotométrica:

en el momento y en

objeto calibrado y a

condiciones

magnitudes

las

las

U (u) = Z'uc (u) : 2 [ u2t.l * u2o parrón + u2na ]

especificadas.

La calibración realizada tiene trazabilidad a Longitud de Onda, expresada en nanémetros, nm, u¡idades del SI, a

través de los patrones mencionados en la primera página de este ceftificado, certificados poh el Laboratorio
Costarricense de Metrología, LACOMET.

FIN DEL CERTTFICADO

Versión 2.1 Fecha: l3/ll/2017.

il*r'qt;n lrr,Í:*ili;¡l {-.d!$t& ti*i [$i*, i*41i.* ?'4t, i*ii!;:!+ i]r¡:t',..j' A; r.i¡<ir: i¡*ri:"'iii$$.
t: 1:{i7i ii}:; 3::"} " ír {3*.?) i{¡: J,t}, ;; (li*::rj *i}4 *r.i--ri}. f*ii€,:¡"!4, ftiír*xá.



PARTICULATE§ NOT OTHERWISE REGULATED, RESPIRABLE 0600

DEFINITION: aerosol collected by sampler with
4-pm median cut point

CAS: None RTECS: None

METHOD: 0600, lssue 3 EVALUATION: FULL lssue l: f5 Februaryl984
lssue 3: 15 January 1§38

OSHA: 5 mg/m3
NIO§H: no REL
ACGIH: 3 mgimr

PROPERTIES: contains no asbestos and quartz less than
1%; penelrates non-ciliated portions of
respiratory system

SYNONYMS: nuisance dusts; particulates not othenr'r'ise classified

FLOW RATE:

VOL-MIN:
.MAX:

§HIPMENT:

SAMPLE
STABILITY:

BLANKS:

SAMPLING

CYCLONE + FILTER
(1Gmm nylon cyclone, Higgins-Dewell [HD]
cyclone, or Aluminum cyclone + tared s-lrm
PVC membrane)

nylon cyclone: 1.7 Urnin
HD cyclone: 2.2 Llmin
Al cyclone: 2.5 L/min

20 1@5mglm3
400 L

routine

stable

2 to 1 0 field blanks per set

0.5 to 10 mg/m' (lab and field)

dependent on dust size distribution [1 ]

CALIBRATION:

ESTIMATED LOD:

PRECISION:

MEASIJREMENT

GRAVTMETRTC (FTLTER WE rGHir)

mass of respirable dust fraction

0.001 mg sensitivity; use same balance
before and after sample collection

National lnstitute of Standaids and
Technology Class S-1.1 or AST$ Class 1

weights l

I

0.1 lo 2 mg per sample I

0.03 mg per sarrple

<10 Ug with 0.001 mg sensitivity balance;
<70 pg with 0.01 mg sensitivly balance [3j

oyclone
, and

ACCURACY

R,ANGE STUDIED

BIAS:

OVERALL
PREGISION (S,.): dependent on size distribution 11,21

ACCURACY: dependent on size distribution [1]

APPLICABILITY: The working range is 0.5 to 10 mg/m3 for a 200-L air sample. The method measures the mass concer[ration of
any non-volatile respirable dust. ln ¿ddition to ined dusts [4], the method has been recommended for respirabie coat dUst. The
method is biased inlightof therecentlyadopted inlemational def;nit¡on of respirable dusl, e.g., = +7o/obias¡ornon-diesel, {oal mine
dust [5].

INTERFERENCES: Larger than respirable particies (over 10 pm) have beenfouñd in some cases by microscopic analysis
filters. Over-sized part¡cles ¡n samples are known to be caused by inveñing the cyclone assemb{y. Heary dust loadings,
water-saturáted du§ts also interfere with the cyclone's size-selective properties, The use of conductive samplers is
to minimize parlicle charge effects.

OTHER METHODS: This mefiod is based on and repaces Sampling Data Sheer #29.02 t6l.

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition
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Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N'de Trabajo!

h§t]
lt t! ,., ü644

@entro üe 1fnbectiguctcneg @uímir&*, b. g.

Entregadas por:

Fecha:

RECIBO DE MUESTRA§ IAQ.

Recibidas por:

Hora:

CONFEGCIONAR INFONME A NOTBRE DE: CONFECCIONAR FACTURA A NOftIiERE DE:

DATO§ DEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Dirección, Correo Electrónico)

tlora de Toma
de iluestra (s)

Lugar de
Mueetrgo

ClQ"O0l-LAB
@rr*o *r.". **r47 D.y s .É-: ffizs7a . w¡74

Rav,2.27103120A9


