www.envirolabonline.com

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
\  Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

) Teléfono: 323-7520/ 221-2253

/ administracion@envirolabonline.com

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

JOSE ANTONIO GONZALEZ

Nuevo Chorrillo, Provincia de Panama Oeste

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

11 de marzo de 2020

Del 11 al 12 de marzo de 2020
2020-057-111-001
2020-057-001 VO

Ing. Yoeli Romero

Licdo. Alexander Polo

T 0)
AL ) \ /
(O >4

Quimico

Alexander Polo Aparicio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneidad No. 0266

FSC-53_v.3

2020-057-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2020

Pagina 1 de 10



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccién 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Certificado de calibracion

ANEXO 2: Fotografias de los muestreos
ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo.

© N oo oo B~ W w

10

FSC-53_v.3

2020-057-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2020

2de 10



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | José Antonio Gonzalez

Actividad principal | No Especificado
Proyecto | Muestreo y Andlisis de Agus Superficiales
Direccion | Nuevo Chorrillo, provincia de Panama Oeste

Contraparte técnica

José Antonio Gonzélez

Fecha de Recepcion de la Muestra

11 de marzo de 2020

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, nimero de Serie 591758, certificado
de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el periodo de muestreo la mafiana estuvo soleada.

Parametros analizados

Andlisis de dos (2) muestras de aguas superficiales para determinar los siguientes parametros:
Potencial de hidrégeno (pH), temperatura (T), turbiedad (UNT), conductividad eléctrica (C.E.),
solidos suspendidos (S.S.T.), demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), oxigeno disuelto (OD),
coliformes fecales (C.F.), aceites y grasas (AyG) y coliformes totales (C.T.).

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
710-20 Aguas abajo 17P 644147 UTM 992704
711-20 Aguas arriba 17P 644112 UTM 992925
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Envirs

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 710-20
Nombre de la Muestra | Aguas abajo
PARAMETRO SIMBOLO| UNIDAD | METODO |RESULTADO |'NCERTH |1 mc, N'I'L“)"('IL%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 4,20 0,10 1,4 <10
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 3,00 $0,30 1,0 <250
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B 29 870,00 +0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE. uS/em SM 2510 B 295,50 10,9 0,9 N.A.
Demanda Bioquimica de Oxigeno | DBO:s mg/L SM 5210 B 4,23 10,21 1,0 <3
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 45000 G 6,13 ) 2,0 N.A.
Potencial de Hidrégeno pH UpH SM 4500 H* B 7,58 +0,02 0,10 | 6,5-85
Sélidos Suspendidos Totales S.S.T. mg/L SM 2540 D <7,00 13,0 7,0 <50
Temperatura muestra T° °C SM 2550 B 24,80 +0,16 | -20,0 1+3°C
Turbiedad UNT UNT SM2130B 1,57 0,03 | 0,07 <50

Notas:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién de
aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

N.A: No Aplica.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del

cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de

cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Identificacion de la Muestra | 711-20

Nombre de la Muestra | Aguas arriba

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO |RESULTADO |'NUERT|LmC. |v||-;|\h)n(||TMEo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 3,60 10,10 1,4 <10
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 6,00 +0,30 1,0 <250
Coliformes Totales CT. NMP /100 mL | SM 9223 B 4 600,00 +0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica C.E pS/cm SM 2510 B 252,50 0,9 0,9 N.A.

Demanda Bioquimica de Oxigeno | DBOs mg/L SM5210B 4,37 10,21 1,0 <3

Oxigeno Disuelto oD mg/L SM45000G 6,91 W] 2,0 N.A.

Potencial de Hidrégeno pH UpH SM 4500 H* B 7,52 10,02 0,10 | 6,5-85
Sélidos Suspendidos Totales S.ST. mg/L SM2540D <7,00 3,0 7,0 <50
Temperatura muestra T° °C SM 2550 B 24,80 10,16 | -20,0 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM2130B 1,51 +0,03 | 0,07 <50

Notas:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de
aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del
cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de
cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de dos (2) muestras de aguas superficiales.

2. Para la muestra (#710-20) un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio

de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

3. Parala muestra (#711-20) un (1) pardmetro esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio

de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo

Identificacion

Carlos Villarreal Técnico de Campo

4-764-2204
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

I"|ETRICONTROL

Certificado de Calibracion

Calibration certificate
CAL-19/00185

Cliente : ENVIROLAB, S.A. Este Certificado de Calibracion documenta la trazabilidad a patrones nacionales e
Customer internacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Direccion . Urb. Chanis, Via Principal - Edificio Jtres, No.145 Panamé Internacional de Unidades (SI). i

Addoes Los resultados indicados en este certificado son validos solo para el objeto calibrado y

Pais : Panamé se refiere al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no debe

Country usarse como certificado de conformidad con normas de productos.

DATOS DE IDENTIFICACION DEL OBJETO CALIBRADO METRICONTROL, SA., no se responsabiliza por los perjuicios que pudieran

Identification of the cafbrated object por el uso i de este i ni de una incorecta

Objeto calibrado : SENSOR DE TEMPERATURA (MULTIPARAMETRICO) RASCRA0KE e o8 esiatos a I celfinctl deckrnds,

Cafirafed object Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales

Tipo de sensor : TERMORESISTENCIA"RTD" deben ser elegidos con base en las caracteristicas del trabajo realizado, el

Sensor fype mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

Fabricante : INSITU La Incertidumbre de Medicion fue determinada siguiente los lineamientos de la Guia

Meadung . pera la inacion de la (GUM). La i bre expandida se ha

Mogslo < i Trok 500 obtenido multplcendo Ia incertidumbre  esténder de la medicion por el factor de

Numerodeserie  : 591758 cobvtinn V=, e na sk hotmal &}t rotieblidad: da

Serial Number cobertura de aproximadamente un 95%.

N° de Identificacion o IM53

i ” This Callration Certifcats dectares the raceabllty fo national or Intematonal standards, whioh represent the

N° de muestra © MU-19/00194 " taa

Mom N® in which the measurements were made and shoukd not be used as a certfcate of conformily with product
y standards.

::ca::"(::n’mspcibn % 289601 METRICONTROL, SA, does not toke responsabilty for the damages that may be caused by the inadequate

Lugar de Calibracion  : METRILAB The ser i ecammended o recarelthe nstrumont Intervls, which shoukt

Place of Calbration maintenance,

Fecha de Calibracién  : 2019-06-01 The Measurement Uncertainty was determined folowing the quidaines of the Guide for the Deterninaton of
Delo of Cafiraton mmmi;lw;am;gamk:lﬂ;rlmmﬂzmﬂo;lmw:baamngepmbahllr;ol
Vigente hasta 1 2020-06-01 (Periodo no declarado por el cliente) approximately 95%.
valid thu
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Technical characlerisics ofthe catbrated objoct
Rango de medicion : (6ab50)°C Valor de division ~ : 0,01°C Exactitud : +01°C
Measuring range Division vabve Acouracy
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Environment Condifons during Calbration
Temperatura : (225£03)°C Humedad Relativa : (59x2) %HR
Temperature Rolative Humidity
METODO DE CALIBRACION
Calbraton Method
El método de calibracion de digitales por consiste en determinar el valor de la correccion qué se debe aplicar al valor de temperatura de la indicacion o lectura del termémetro
bajo ion, mediante la de los valores de indicados por un patron y por el i a calibrar, cuando ambos estén en equilibrio térmico dentro de un bafio de
ntrolada (establ ico). Todas las dadas en este informe son las definidas por la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (ITS-90).
J npe:

y / when both p in thi Intemational Temperature

Scale of 1990 (175-90).

Este equipo ha sido calibrado siguiendo las instrucciones del:  Procedimiento CEM-TH-001 para la por de T digitales

SOBRE EL INTERVALO DE CALIBRACION

GERENTE TECNICO /Technical manager
About catbration inforval , f

* La Norma ISO IEC 17.025, establece que "un certificado de calibracion no debe contener ninguna
recomendacion sobre el intervalo de calibracion, excepto que esto haya sido acordado con el cliente”.

* 150 Standard IEC 17.025 states that *a calibraion certifcate must not contain any recommendaton on tho calibratn nferval, unless this has been Revisadoy Aprobedo  Revised and approved
agroed withthe clont”. Fechade Emision : 2019-06-04
Date of issue.
LABORATORIO DE CALIBRACION METRICONTROL. (Panamé Pacifico, Republica de Panamé)
F-CEM-TH-001-01 Rev. 3 voww.melricontrol.com /+507-6522.7613 Pégina: 1de 2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

1 .ps . .z
l'x 'l ETRICONTROL Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
‘ CAL-19/00185
PATRONES UTILIZADOS
Standard used »
Descripcion Codigo N° Certificado Prox. Calibracion Trazabllidad
Description Code N° Certificate N° Next Calibration date Traceablfty
- Termémetro digital, ETI MET-T-004 170717/N19 2019-07-13 ' UKAS
- Bafio Termostatico Polyscience MET-T-001 I-CAL-19/00008 2020-05-21 DakkS
INSPECCION VISUAL
Visual inspetion
¢Equipo en buen estado general? Si ¢Posee el sensor y cables en buen estado fisico? Si
(Elindicador enciende y muestra los digitos completos? Si
Observaciones:
Observations
PRUEBAS Y RESULTADOS
Test and result
RESULTADO INICIAL (as Found)
Set Point LP (Prom) LI (Prom) C (LP-L)) EWP U (k=2) CONFORMIDAD
°C °Cc °C °C °C °C (CU<EMP)
15°C 14,63 21,68 -1,05 +0,1 +0,03 NO CONFORME
30°C 2997 36,83 6,86 +0,1 +0,03 NO CONFORME
50°C 50,03 57,11 7,08 +0,1 +0,03 NO CONFORME
RESULTADO FINAL (asLem
Set Point LP (Prom) LI (Prom) C(LP-L) EMP U (k=2) CONFORMIDAD
°C °C °C °c °C °C (C£U<EMP)
15°C 15,03 15,07 0,04 +0,1 +0,03 CONFORME
30°C 30,09 30,14 0,05 +0,1 +0,03 CONFORME
50°C 50,02 50,07 0,05 +0,1 +0,03 CONFORME
1 avanda LP (Prom) Lectura del Patién Promedio C(LP-L) 300 reduc inmersion) U(e2) Incertdumbre expandia (k=2)
aptions Li(Prom) Lectura Instrumento (corregida por inmersion) EMP Error méxdmo Permitido
FORMI i i (S1/NO) o i (CHU,es EMP. (IND)
CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES)
e Lim. Superior  em@uwemCorreccion s Lim. Inferior
15°C 30°C 50°C
0,15
0,00 Ee———————— —
0,05
0,00
e b 3
-0,05
-0,10 0}14 nIm _[LICK
-0,15
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO
Conformity Declaration:
* CONFORME: El equipo cumple con las maximas p (EMP) indicadas por el Fabri
OBSERVACIONES FINALES
Final observations
* Fue realizado ajuste del equipo seguin especificaciones del fabricante.
* El tiempo de estabilizacion del equipo en el bafio atico, fue de al menos 60 minutos antes de tomar cada lectura.
* El equipo fue restablecido por defecto al sensor de conductividad
FIN DEL CERTIFICADO
LABORATORIO DE CALIBRACION METRICONTROL. (Panamé Pacifico, Republica de Panamé)
F-CEM-TH-001-01 Rev. 3 www.metricontrol.com /+507-6522.7613 Pagina: 2 de 2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo.

CADENA DE CUSTODIA ;

2,
0o 3 %
PT-36-05v.2 Ne 3031 % w *

N

Tels 221-2253
Email ventas@envirolabor
www envirolabonlin

; P - Seccion A Seccion B Seccion C
NOMBRE DEL CLIENTE: __Jo ) ¢ AoToni o Copn 2 le, ) o e Seons
PROYECTOZ Honi foy ¢ Samyple. ; :g: ng | Area Receplora |
DIRECCION: JJoevo {’}7 45X Ll’Lcj . 1 Sl 3 x:f@m;e A
PROVINCIA:  GZemapge” Desie - 2 mz‘” 5 AguaSublerdnes ; A&l;:laiato
GERENTEDEPROYECTO: ¢ A 1o Lo o Ll §  Seamero 3 Sa
= 8 Lodos
9. Ow
Datos de Campo Andlisis a
@ 23| 3| 8T realizar
s = S5 | £8 55
Fecha s - | s 26 _ 83| 83| 8%
# | Identificaciondelamuestra | del | Horade | 5 = | 3|22 T | [25(25|33 Coordenadas /
muestreo | ™S | 3 | = [ F | E | 85| B o T | 2|88 38|52
S = 3 =5 E g = g2=| 8%
£ TS| 5|55 | F |8 FE|=E i
o SE
7 M [Gios 3 = = 27 U YT
\ | v e 2 | am 5558 (‘,1\3 — —1 1|2 [V5n 792% 0y
Asvaor  Awba | VDT |57 ¢t 8] g ~| = == ] 4| 2|V |tPTeuurte
2 e | am |3 |38 3 I vik 9529 25
Y T W4 "

1 = Témperabara it coerpo residuol [Jaye Jua [Jea [ e [] color Ef]‘éo [OJoao []erota []nos  [] nnws [] nTot  []sos2
[Jsaam []st []sor [hssr Turbiedad [_] Sulfuros

Observaciones:
}’/ZK:;E:”?‘V SoAC= <. Temperatura de la muestra
) ) [E%Zedeeoc
1
| Entregadopoc. /"~ [ WVillRysed Fecha2,2,, - )| Hoa j]-OF G m Jenpsatia et
Recibido por: gq' n U, //Ov Cco Fecha 7,2, 3.1 Hora R 7 aw | Muestreador fj/([) (/1 //OW €u¢/
Firma del Cliente: — Fecha: — Hora — Fima: oo Ulllsr e2f
--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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