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REPUBLICA DE PANAMA

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCION DINEORA IA- {3 ¢’

La Suscrita Administradora General, de la Autoridad Nacional del
Ambiente, ANAM, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la Empresa ALTERNEGY, S. A., de generales anotadas en autos, ha
concebido el desarrollo de un proyecto denominado “HIDROELECTRICO
LORENA”, a desarrollarse en el corregimiento de Bijagual, distrito de
David, provincia de Chiriqui.

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 23 de la Ley No. 41
de 1 de julio de 1998, el dia 2 de septiembre de 2005, el promotor del
referido Proyecto, a través de su Representante Legal, Arturo Algandona
con cédula No. 8-245-943, presentd el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria III, elaborado bajo la responsabilidad de Enier Portugal,
persona natural inscrita en el Registro de Consultores Ambientales
habilitados para elaborar Estudios de Impacto Ambiental que lleva la

Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, mediante la Resolucién IAR-
093-99.

Que en virtud de lo establecido en los articulos 41 y 56 acapite c, del
Decreto Ejecutivo No. 59 de 16 de marzo de 2000, se remitié el referido
Estudio de Impacto Ambiental a las Unidades Ambientales Sectoriales
(UAS) de las siguientes instituciones: Instituto Nacional de Cultura
(INAC), Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN), Ministerio de Salud (MINSA), Ente Regulador de los
Servicios Publicos, Ministerio de Obras Piblicas (MOP) y al Sistema
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) (ver fojas de 1a 09 a la 13 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota 509-05 DNPH, el Instituto Nacional de Cultura
(INAC), nos comunica que el estudio arqueologico presentado es
satisfactorio y cumple con los requisitos requeridos, ademis se

recomienda el estricto seguimiento de las medida de mitigacion y s

monitoreo propuestas en la evaluacién arqueoldgica, especialmente en lo
referente al hallazgo fortuito de restos arqueolégicos (ver foja 16 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota s/n recibida el 21 de septiembre de 2005, el promotor
del proyecto informa de la coordinacion de la fecha del foro publico (ver
foja 18 del expediente administrativo correspondiente). -
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Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-292-3003-2006, de 30 de
marzo de 2006, la Autoridad Nacional del Ambiente le solicita
informacién complementaria al promotor del proyecto (ver fojas de la 75
a la 76 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-376-3003-06 con fecha 30 de
marzo de 2006, la Autoridad Nacional del Ambiente remite la
informacién complementaria a las unidades ambientales sectoriales que
participan en el proceso de Evaluacion (ver fojas de la 80 a la 86).

Que mediante nota SA’126°06, recibida el 19 de abril de 2006, el
Ministerio de Obras Piblicas nos ratifica los comentarios presentados
mediante la nota SA’334°05 (ver fojas 89 a la 92).

Que mediante nota s/n recibida el 28 de abril de 2006, el promotor del
proyecto presenta el estudio hidrologico (ver fojas de 12 93 a la 94 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-511-0205-06 con fecha 2 de
mayo de 2006, la Autoridad Nacional del Ambiente remite a las unidades
ambientales sectoriales que participan en el proceso de evaluacion, el
estudio hidrol6gico (ver fojas de 1a 98 a la 103).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-409-1505-06, de 15 de mayo
de 2006, 1a Autoridad Nacional del Ambiente solicita una reunién con el
promotor para revisar ciertos aspectos encontrados en los documentos
presentados (ver foja 111 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota s/n recibida el 23 de mayo de 2006, el promotor del
proyecto presenta la informacién complementaria solicitada (ver foja 112
del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-620-2305-06 con fecha 23 de
mayo de 2006, la Autoridad Nacional del Ambiente remite a las
unidades ambientales  sectoriales consultadas la  informacién
complementaria presentada (ver fojas dela 1152 1a 121).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-439-2305-06, de 23 de mayo
de 2006, la Autoridad Nacional del Ambiente solicita informacion

complementaria al promotor del proyecto (ver foja 125 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota 223-D.Ing.-Deproca, recibida el 25 de mayo de 2006,
el Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados Nacionales solicita
informacion sobre la nueva instalacién de la toma de agua del IDAAN
que el promotor se comprometi6 a construir (ver fojas de la 126 a la 127
del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota 342-D.Ing.-Deproca, recibida el 6 de junio de 2006, el
Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, reiteran

la solicitud de informacion referente a la nueva instalacién de 1a toma de
AUTORIDAD NACIONAL DE[,J\MBENTR
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Que conforme a lo establecido en el Articulo 27 de la Ley 41, de | de

julio de 1998, “General de Ambiente de la Repliblica de Panama”, y en

Decreto Ejecutivo No. 59, del afio 2000, fue sometido el Estudio de

Impacto Ambiental evaluado al Periodo de Consulta Piiblica dispuesu™
para tales efectos, segiin consta en las fojas 188 a la 192 del expediente

administrativo correspondiente, sin presentarse, en tiempo oportuno,

ningun comentario al respecto.

Que la ley 41 del 1 de julio de 1998 establece que Evaluacion de Impacto
Ambiental es un sistema de advertencia temprana que opera a través de
un proceso de anlisis continuo y que, mediante un conjunto ordenado,
coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar decisiones
preventivas sobre la proteccion del ambiente.

Que el Informe Técnico de Evaluacién, de la Direccién Nacional de
Evaluacién y Ordenamiento Ambiental, de 18 de julio de 2006, visible en
foja de la 196 a la 207 del expediente administrativo correspondiente,
recomienda la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 111,
relativo al Proyecto denominado “HIDROELECTRICO LORENA”.

RESUELVE:

ARTICULO t: Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental Categoria III,
para la ejecucion del Proyecto denominado “HIDROELECTRICO
LORENA”, con todas las medidas de mitigacion, contempladas en el
referido Estudio, las cuales se integran y forman parte de esta Resolucion,
por lo que, en consecuencia, son de forzoso cumplimiento.

ARTICULO 2: EI Representante Legal de la Empresa ALTERNEGY,
S.A., deberd incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para la
ejecucion o desarrollo del proyecto objeto del Estudio de Impacto
Ambiental aprobado, el cumplimiento de la presente Resolucion Ambiental
y de la normativa ambiental vigente.

ARTICULO 3:  En adicion a las medidas de mitigacion y compensacion
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental, el Promotor del
Proyecto, deberé cumplir con lo siguiente:

1. Tramitar, previo a la tala de algin 4rbol, los permisos ante la
Administracién Regional del Ambiente correspondiente; presentar
un inventario de flora con una intensidad de muestreo del 20% en el
area de las obras complementarias del proyecto.

2. Cumplir con la Resolucién AG-0235-2003, “Por la cual se establece
la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecologica, para
la expedicién de los permisos de tala rasa y eliminacién de
sotobosque o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones”.
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12.Contar, previo inicio de obras, con los planos para los caminos y
puentes que se construirdn para el desarrollo del proyecto, asi como
las actividades que se implementardn para su respectivo
mantenimiento, aprobados por la autoridad competente y
presentarlos ante la Administracién Regional del Ambiente
correspondiente.

13. Disponer en sitios autorizados los desechos sélidos y liquidos
generados durante la etapa de construccion y operacion. La
acumulacion de desperdicios en los predios donde se desarrollara el
referido proyecto acarreara las sanciones correspondientes.

14. Solicitar el permiso de construccién y la aprobacién de planos
finales ante las autoridades correspondientes.

15. Ubicar a una distancia considerable, (de acuerdo a lo establecido por
ETESA) de los centros poblados, la ruta de la linea de transmisién
descrita en el proyecto.

16. Establecer las servidumbres de los cuerpos de agua existentes en el
area del proyecto; acogerse a lo estipulado en el Capitulo III de la
Proteccién Forestal, en los articulos 23 y 24 de la Ley 1 de 3 de
febrero de 94 y el Decreto Ley No. 35, de 22 de septiembre de 1966
sobre el Uso de las Aguas.

17. Aplicar las medidas de Seguridad e Higiene al personal contratado
en todas las etapas del proyecto, asi como a terceros a fin de evitar
accidentes laborales.

18.Ejecutar las obras de reforestacion paralelas a la de construceion,
para reducir al miximo la erosién en los sitios de botadero, los
cuales serdn utilizados (inicamente para desperdicios producto de la
construccion.  En caso de que alguno de los materiales que alli se
depositen, presenten riesgo de contaminacién del suelo o de las
aguas subterrineas, deberan colocar geotextil previo a la disposicion
del material. ‘

19. Adiestrar a los moradores del 4rea para ocupar las plazas de trabajo
que dicho proyecto genere, como una medida de compensacion a la
poblacién afectada por el proyecto.

20. Presentar, cada cuatro (4) meses, ante la Administracién Regional
del Ambiente correspondiente, para evaluacién y aprobacion,
mientras dure la implementacion de las medidas de mitigacion,
control y compensacién un informe sobre la aplicacion y la
eficiencia de dichas medidas, de acuerdo a lo sefalado en el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11l y en esta Resolucién,
Igualmente presentaré un informe sobre la variacién de la flora y
fauna en el sitio del proyecto antes y durante la ejecucion del

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RBSOI..LI(%ON N,'.i’# LN -E8
FECHA J - J P

Pégina 7 de 12

7



e. Realizar, previo a la construccion de las infraestructuras, los
estudios geotécnicos correspondientes con las medidas que
mejoren la condicién del sitio.

f. Presentar, los estudios geologicos correspondientes junto
con las medidas de prevencién y mitigacion para los
residentes en casos de eventos naturales criticos.

La aplicacin de estas medidas deberd coordinarse con
SINAPROC.

26.Realizar los estudios complementarios y de suelo en todas las areas
que seran utilizada para el desarrollo del proyecto.

27.Coordinar, antes del inicio de la obra con las autoridades
competentes todo lo concerniente al transporte de equipo hacia y
desde los terrenos donde se realizard el proyecto, velando por el
cuidado de las vias de acceso, caminos Y puentes aledafios a la
ubicacién del referido proyecto. Para ello, tramitard los permisos
correspondientes y seguira las recomendaciones técnicas pertinentes
para las diversas obras del referido proyecto, incluyendo las
normativas referente a la contaminacién del aire y ruido,
contempladas en el Decreto Ejecutivo 255 de 18 de diciembre de
1998; Normas DGNTI — COPANIT 44 — 2000 y Decreto Ejecutivo
306 del 4 de septiembre de 2002 modificado por el Decreto
Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004.

28.Cumplir con las especificaciones de acceso al proyecio por las vias
publicas de acuerdo con la capacidad de carga y de circulacién
determinada por la autoridad competente, esto se realizara durante
la construccion y operacién del referido proyecto.

29.Contar, para el inicio de las actividades que incluya el uso de agua,
con el contrato de Concesién de Uso de Agua.

30. Establecer los controles y medidas necesarias para garantizar que
los canales cerrados y abiertos, no sirvan de habitats para vectores
causantes de enfermedades. Estas medidas deberan presentarse ante
la Administracién Regional de | Ambiente correspondiente,

3]1.Cumplir con la Resolucién No. 597 de 12 de noviembre de 1999,
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99 “Agua Potable,
definiciones y Requisitos Generales”.

32.Ser responsable legal y financieramente del proceso de negociacion,
reubicacion e indemnizacién de los pobladores, de las comunidades

que por la naturaleza del proyecto, sean afectados directa o
indirectamente en su desarrollo.

33. Cumplir con los compromisos con la comunidad adquiridos durante
el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.
R o
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ARTICULO 7: Se le advierte al Promotor del Proyecto al que corresponde
el Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucion
Ambiental, que la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, estd
facultada para supervisar, fiscalizar y/o verificar, cuando asi lo estime
conveniente, todo lo relacionado con los planes y programas de manejo y
proteccion ambiental establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental, en
la presente Resolucion y en la normativa ambiental vigente; ademas
suspendera el Proyecto o actividad al que corresponde el Estudio de
Impacto Ambiental referido como medida de precaucion por el
incumplimiento de cualquiera de éstas disposiciones, independientemente
de las responsabilidades legales correspondientes.

ARTICULO 8: Advertir al Representante Legal de la Empresa
ALTERNEGY, S. A., que si durante la fase de desarrollo, construccién y
operacion del Proyecto, provoca o causa algun dafio al ambiente, se
procedera con la investigacion y sancién que corresponda, conforme a la
Ley 41, del 1 de julio de 1998, “General de Ambiente de la Repiblica de
Panam3”, sus reglamentos y normas complementarias.

ARTICULO 10: La presente Resolucion Ambiental regira a partir de su
notificacién y tendrd vigencia hasta de dos afios para el inicio de su
ejecucion.

ARTICULO 11: De conformidad con el articulo 58 y siguientes del
Decreto Ejecutivo No. 59, de 16 de marzo del afio 2000, el Representante
Legal de 14 Empresa ALTERNEGY, S. A., podra interponer el Recurso de

Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles contados a
partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO:  Ley No. 41, de 1 de julio de 1998,
“General de Ambiente de la Republica de Panam4”, y Decreto Ejecutivo
No. 59, de 16 de marzo de 2000 y normas concordantes.

Dada en la cipdad de Panama, a los _¢ theo feao (4 ) dias
del mes de _(44¢,L del afio dos mil sci:_s“(rZ_QQG). [
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION No. 0684 2000

El Suscrito Administrador General encargado, de la Autoridad Nacional del Ambiente,
ANAM, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 1A-083-06, del 8 de agosto de 2006, se aprobd el Estudio de
impacto Ambiental categoria |ll para el proyecto denominado “HIDROELECTRICO
LORENA”", promovido por ALTERNEGY, S.A. (foja 215 a 226).

Que mediante Nota No. Alternegy — 083-09, recibida el 2 de octubre de 2009,
ALTERNEGY, S.A., somete ante la Autoridad Nacional del Ambiente la propuesta de
modificacion del proyecto "HIDROELECTRICA LORENA®, la cual consiste en el
aprovechamiento de las aguas descargadas del proyecto Hidroeléctrico Guakaca, al rio
Chiriqui.

Que la sustentacion técnica y ambiental de las madificaciones presentada por la
empresa promotora sugiere los siguientes cambios en el disefio de la obra:

1. La sustitucién de los tramos en tinel por canal abierto,

2. El aumento significativo del volumen de excavacion que tiene como consecuencia la
ampliacion de las area de botadero,

3. La modificacion del disefio del canal para el tramo que atraviesa la planicie de
inundacion,

4. La modificacion de la estructura a construir en el cruce de las quebradas Los Robles
y Los Hurtos,

5. La modificacion de la longitud del Canal de Descarga, y el nimero de turbinas a
instalar.

Que mediante Nota DIEORA UAS-2489-2210-09, de 22 de octubre del 2009, se remitio
copia del informe de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental aprotado a las
Unidad Ambiental de la Autoridad Nacional de los Servicios Publico, para su evaluaci¢n
(foja 247).

Que mediante Nota No. DSAN-3555-09, recibida el 10 de diciembre del 2009, La
Autoridad de los Servicios Publicos emite sus comentarios al informe de modificaci¢n
del EslA categoria 11l del proyecto Hidroeléctrico Lorena, sefialando estar de acuerco
con {a optimizacioén presentada, sin embargo solicita que el promotor que amplié en =l
Plan de Manejo Ambiental las medidas de prevenciéon, mitigacién y compensacién
producto del aumento de las excavaciones de botadero.

Que el informe técnico, de la Direccion de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental ce
fecha 22 de enero del 2010, recomienda admitir la propuesta de modificacion dsl
Estudio de Impacto Ambiental presentada por ALTERNEGY, S.A., (foja 257 a 260).

Que dadas las consideraciones antes expuestas, el suscrito Administrador General ce
la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM),

RESUELVE

ARTICULO 1;: ADMITIR la propuesta de modificacion en parte de la Resolucidn |1A-083-
06, del 8 de agosto de 2006, correspondiente al proyecto “HIDROELECTRICA LORENA"
presentado por ALTERNEGY, S.A.

ARTICULO 2: MANTENER la Resolucién IA-083-06, del 8 de agosto de 200€, en todas
sus partes y aceptar en parte la modificacién presentadas consistente en: la sustitucién
de los tramos en tanel por canal abierto; la modificacién del disefio del canal pa-a el tramrio
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ANEXO NO. 2

Descripcion de la modificacion a realizar y su justificacion

1ra Informacion aclaratoria — Solicitud de Mod. EslA Cat. Il "HIDROELECTRICO LORENA"
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6. 1 DESCRIPCION DE LOS FACTORES FiSICOS, BIOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS DEL SITIO DEL
PROYECTO
6.1.1 Descripcion del Ambiente Fisico

La informacion que se brinda a continuacion corresponde a los datos suministrados en el Estudio de Impactc
Ambiental aprobado y la informacién presentada en esta modificacion.

GEOLOGIA REGIONAL:

El area del Proyecto Hidroeléctrico Lorena se localiza dentro de un marco geoldgico caracterizado por 1a formacior
Senori-Uscari de! Oligoceno Inferior la cual estd compuesta por una arenisca marina como roca de base en toda Iz
zona que abarca el sistema. Esta roca arenisca marina se presenta ligeramente estratificada y con contenidc
fosilifero. Las areniscas tienen una extension regional hacia el Oeste mientras que el limite Este se encuentra con e
curso del rio Esti. Los depésitos fluviotorrenciales son sedimentos no consolidados, de origen tipo laharicos
aluviales del Cuaternario, pertenecientes al Grupo Aguadulce, Formacion Las Lajas. La presencia de fragmentos
grandes y la extension amplia del depodsito sugieren una influencia del volcan Baru por flujos de escombros y
avalanchas. El levantamiento geoldgico fue realizado a nivel regional y en detalle y para un mejor ordenamiento de
los resultados, toda el area del proyecto fue subdividida en tres zonas:

% Lazona 1 abarca la planicie aluvial del propio lecho del rio Chiriqui, con su ancho de alrededor de 1 km.

% Lazona 2 corresponde al area al este de la planicie del rio Chiriqui y se extiende hacia Zambrano, en el ladc
norte del cerro El Corro.

% La zona 3 corresponde al area desde Zambrano, en el norte, hasta el inicio del estuario del rio Chiriqui

donde se encuentra el canal de descarga de la Central Lorena.

GEOMORFOLOGIA Y MORFODINAMICA:

El contexto geomorfolégico del area de influencia del Proyecto, corresponde con un patrén de geoformas o tipos de
relieve, los cuales se han originado y evolucionado en dos grandes dominios morfogenéticos, uno deposicional e
cual representa la mayor extension y uno estructural — denudacional, en el cual concurren una variedad de
geoformas modeladas sobre un basamento geolégico mayormente de edad terciaria (Mioceno). Cada uno de estos
ambientes morfogenéticos ha determinado el origen y evolucion tanto de los tipos de relieves como de los suelos
incluidos en ellos.

TECTONICA:

Para la inspeccion de la tectonica de fractura que pueda incidir en el sitio de las obras se emplearon imagenes
LandSAT, pero no se han destacado aspectos relevantes con las resoluciones 50x50, muy bajas para apreciar
accidentes en el emplazamiento de una obra tan pequefia. Para descartar el nivel de los detalles se observaror
imagenes pancromaticas del Instituto Cartografico T. Guardia 1:30,000. Nuevamente, desde el punto de vista de |2
tectonica de fracturas, no se han apreciado fallas relevantes en las proximidades del proyecto. Sin embargo, lz
marcada tendencia del rumbo del valle hacia el NW, sugiere que debajo de la cobertura del paquete de sedimentos
fluviales, probablemente puede encontrarse fracturas de alguna importancia que determinan el rumbo indicado y
que controlan la orientacion de dicho valle.

RIESGO SiSMICO:

Para el sitio del Proyecto, ke encontré que la aceleracion maxima del terreno (PGA), en un sitio central es de 4.5
m/seg®, para una probabilijad anual de excedencia de 0.002, o sea una probabilidad de excedencia del 10% en 5C
afios y 2.7 m/seg?, para urja probabilidad anual de excedencia de 0.001, o sea una probabilidad de excedencia de
10% en 100 afios.
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CARACTERIZACION Y USO DE LOS SUELOS:

El objetivo de la caracterizacién de los suelos es evaluar, en forma preliminar, la distribucion y calidad de las tierras
que estarian bajo el area de influencia directa del Proyecto, asi como para orientar la formulacion de los planes de
conservacion de suelos y aguas, o para futuros planes de desarrollo previstos para el area.

£
Tipo de reilove Ceapacidad deso  Con finss do Superficls
Felesie ko n rlego (ha}
Usnura Costara viltad 8sd L
Vagas Vad-Viiled Bsd 1924
PLAMICIE  Llanum gluvial, bien drenads flsc 1y2s . 1,118
danwra  siuvial, May ben lsd 20d 6EQ
dmnada
Uenurs  sluvial,  probremente tvad APRed2) 140
dronada
Lianura aluval, snbgua IRac k") 336
Lianure aluvis), mciante (1 1ISC-lI8ss 23y3 838
VALLE wm ahivigles, mesanias (2 lllec- Vg 20y 4FVFS 1228
Temazas a“dm‘wleu. Mad, Ivecitec 38y 4PVFS 1,014
antigues Nivel)
Mota ¢ ' Villsle 4PVSyds 4,179
ALTIPLANICIE Escame de Mosa Ved @el 44
de erosdn regresha Viste-[Vste Gsd 838
Lomas y colinms baje? Viiste-Villsto (1% 1,628
LOMERIO  Lomnas medias Viiiste Gat 638
ralleLitos cofuvic-ubiviates Wiitst (-1} B804 u
TOTAL (ha} 23

CARACTERIZACION, CALIDAD Y USO DEL AGUA:

Los sitios de muestreo se localizaron en los distritos de Gualaca y David y correspondieron a
% Estacion 1: Rio Chiriqui en sitio de descarga Proyecto Gualaca
% Estacién 2: Quebrada Gaitan
% Estacion 3: Quebrada Grande
% Estacion 4: Quebrada La Cruz
% Estacion 5: Quebrada Zambrano

De acuerdo a los resultados obtenidos en el pH esta agua se describe como neutrobasicas. En general, las
variaciones estacionales en la térmica del rio Chiriqui en la zona estan entre 25° y 26,5°C. Los datos sobre oxigenc
disuelto (OD), indican que éste es alto, cerca de la saturacion, en el rio y quebradas muestreadas (de 4.5 a 8.8
mg/l}), lo que coincide con valores de esta caracteristica para otros cuerpos de agua de la provincia de Chiriqu
(David, Majagua, Esti, Barrigon). Para estas muestras de aguas presentan un caracter de hiposaturadas con respeta
al CaCO3, lo que quiere decir que son poco propicias a precipitar una capa calcéarea (carbonatada) de proteccion
sobre fa superficie metalica. Esto supone que la superficie metalica presentaria una tendencia a permanecer
desprotegida frente a los procesos de corrosion en condiciones naturales. Los valores de oxigeno disuelto (OD): 4.£
— 7.9 ppm, sugieren rangos de facilidad de difusién del mismo a las superficies metalicas, dependiendo de |z
velocidad de la corriente. Evaluando globalmente estos parametros: Is, OD y conductividad eléctrica, se puede
opinar que las aguas de las muestras pueden propiciar procesos de corrosion de las superficies metalicas
sumergidas o semisumergidas en estos electrolitos.

CLIMA Y METEOROLOGIA:

La clasificacion climatica de la cuenca del rio Chiriqui, segin Kéeppen, corresponde a Templado Muy Humedo de
Altura para las zonas altas de la parte norte y a Tropical Himedo en las partes mas bajas, que terminan en la zonz
del Océano Pacifico. El clima Templado Muy Himedo de Altura se caracteriza por una alta precipitacion, en que el
mes mas seco tiene una precipitacion superior a 600 mm. El clima Tropical Himedo presenta una precipitacior
anual superior a los 2,500 mm, con uno 0 mas meses con precipitaciones menores de 60 mm.

PRECIPITACION:

Las precipitaciones en la cuenca aumentan desde la desembocadura del rio Chiriqui hacia la vertiente sur de la
cordillera. Las isoyetas en la parte baja, que pasa por la ciudad de David, presentan una precipitacién media anal de
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2,000 mm, para alcanzar una precipitacion media anual de 4,000 mm en las zonas altas del limite norte de la
cuenca.

TEMPERATURA:
Los datos registrados indican una temperatura uniforme a lo largo del afio. Las variaciones diarias promedio flucttian
entre 10 y 12 °C, siendo las mayores en las partes altas de la cuenca.

BRILLO SOLAR:

El brillo solar manifiesta el patrén de las precipitaciones en el area. Es asi como entre diciembre y abril es mayor e
brillo solar, al existir una menor nubosidad.

VIENTOS:

Los vientos predominantes del area son de norte y el sur, presentandose mayores velocidades durante la temporada
seca, en gue predominan los vientos del norte. En abril, la ocurrencia de los vientos es tanto norte como sur, lo que
indica la transicion de la temporada seca a la lluviosa.

CALIDAD Y DETERIORO DEL AIRE:

Desde el punto de vista de la contaminacion atmosférica, el Proyecto en estudio considera la generacion de
emisiones de caracter fugitivas, producidas principalmente por el movimiento de vehiculos y por la operacién de la
cantera en el drea de influencia del Proyecto. Ademas, de la emision generada por la combustién interna de los
vehiculos que se utitizardn en los diferentes frentes de trabajo del Proyecto. Los parametros cuantificados fueron
Particulas Totales en Suspension (PTS), Particulas en su Fraccion Respirable (PM-10), Diéxido de Azufre (SOy),
Oxidos de Nitrégeno (NOx), Monoxido de Carbono (CO), Dioxido de Carbono (CO.) y Carbono Organico Volati
(COV). Del andlisis se puede sefialar, que los tres principales contaminantes aportados por la totalidad de fuentes
son: el Oxido de Nitrégeno (NO,) con 59.13 ton/afio, el Mondxido de Carbono (CO) con 12.87 ton/afo y el Material
Particulado en Suspension (PTS) con 6.18 ton/afio. La produccion de contaminantes en kg/dia aportado por camiér
alcanza a: 2.07 kg/dia de NOx, 0.45 kg/dia de CO y 0.23 kg/dia de PTS.

6.1.2. Descripcién del Ambiente Biolégico
FLORA:

El 4rea de estudio presenta una baja diversidad a causa de la alteracion de la cubierta vegetal producto de las
actividades antropogénicas presentes, principalmente la ganaderia extensiva.

Unidades de Vegetacién presentes en el Area de Estudio:

% Ecosistemas de herbazal con arbustos: Guabo (/nga sp.), palmas (lvartea sp.), Scheelea sp., Socrates sp.,
Acrocomia sp., Elaeis sp ), laurel (Cordia sp.), roble (Tabebuia sp.)

% Ecosistema de rastrojo: Balso (Ochroma lagopus), guacimo (Guazuma sp.), roble (Tabebuia sp.), cedro
(Cedrella sp), laurel (Cordia sp.), guarumo (Cecropia peltata), poro poro (Cochlospemun sp.), nance
(Byrsonima crassifolia), pava (Didimopanax sp.), guabo (Inga sp.) y casia (Cassia sp ).

% Ecosistemas de cultivo: Diente de ledn (Chaptalia rutans), andropogon, faragua (Hypharrenia rufa), hierbz
elefante.

% Ecosistemas de pastizales: Faragua (Hyparrhenia rufa).

% Ecosistemas de manglares: Mangle negro (Avicenia marina), mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle
blanco (Laguncularia racemosa), helechos.

% Ecosistema de bosque de galeria: Algarrobo (Hymenea sp.), barrigon (Pseudobombax sp.), rosa de monte
(Bromunea sp.) y guabo (/nga sp).

% Ecosistema bosque secundario: Las especies dominantes en este tipo de asociacion en el area son: nance
(Byrsonima crassifolia), cusca (Andira inermis), Eugenia aertediana, carmera (Platypodium elegans),
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Rumpala montana, matillo pelt (Cupania guatemalensis), raspalengua o jobito (Banara guianensis), almacigc

(Bursera simarouba), laurel (Cordia alliodora), jobo (Spondias mombi).

ESTIMACION DE BIOMASA VEGETAL:

Se entiende por Biomasa, a la cantidad total de materia organica existente en un momento dado en un sistema
bioldgico. Se expresa en términos de peso de materia seca (PS); es decir como kg/arbol, kg/m? o Ton/ha.

Voluman y blomasa, por parcelas y
nitios, exiatentes en ol bosque de
galerla.
Porcela Tontha Volhe
Rio Chiriqul
1 344.7 869.4
2 2229 4458
3 408.8 8172
4 4221 844.1
[ 4498 899.2
Pramedio 369.63 7394w
Quebrada La Gruz
1 320.9 as3.om’

FAUNA:

La profundizacién de los estudios de la fauna se realizé a través de inventarios y muestreos de campo. Se realizé un
reconocimiento y muestreo de campo para el inventario de mamiferos, aves, reptiles y peces en el area de influencia
del proyecto

ORDEW Eagues Nambre comdn
Famhls
Didelphta mersupinis Zarigieya
JENARTHRA

I g
Choloopldae _ Chalonpua holimanny P dos.

bendas
Cabdasous contmlis Armadilio reho pusrco

CHIROPTERA
Phyllostomidas  Deamadua ralumhss Vampia
PRIMAYEY S oerabecii iong ol

Cabldas

CARWIVORA
Canldsa Caniz lefrans Coyota
Procyonides ABsia nancs Gato solo
Hustelides Musivia fronels Comadreja

anmisirindus

Lostra longicaudts * Nusrin

RODENTIA
Berumasn  Schrus grsdenss * Ardia colomda
Scturus variagatode Arsiia gris
Coondou rotechidy = Pusrco expin

LAGOMORPHA
Usportdas  8yhitagus brnsibaria Conajo mulale

% Aves: En la caracterizacion de la avifauna en el area de influencia del Proyecto Lorena se registré un total de
48 especies de aves, distribuidas en 19 familias. Este registro representa un 25% para el area y corresponde
al 8% para el pais. De los dos sitios visitados, el rio Chiriqui presenté el mayor nimero de especies (31) y el
Cerro Los Afiles (27).

% Reptiles: Durante las visitas al area de influencia del Proyecto, se pudieron observar ejemplares de algunas
pocas especies tales como lagartijas (Anolis sp), meracho (Basiliscus sp), borriguero. Se obtuvieron
observaciones directas de dos especies importantes, |a iguana verde (/guana iguana) y el cocodrilo aguje
(Crocodylus acufus).

% Anfibios: En el area sdlo se avistaron el Sapo comun (Bufo bufo) y Rana arborea (Hyla debilis).

% Peces: Las localidades de muestreos del grupo de ictiologia se ubican en el Distrito de David. El resumen de
la ubicacion de los sitios es el siguiente:

o Estacion 1: Quebrada La Cruz
» Estacion 2: Rio Chiriqui a la altura del puente Chiriqui y en el sitio de descarga dei Proyecto Gualaca.

Los resultados fueron: Brycon striatulus (Sabalito de rio, sabalo), Cheirodon dialepturus (sardina), Cichlasome
sieboldi (chogorro, choveca)
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% Fauna Doméstica: Como es tipico en todas las comunidades rurales del pais, en la mayoria de las viviendas.
localizadas en el area de influencia del Proyecto, se encontré algun ejemplar de ganado o animales
domeésticos. Es comun hallar ganillas, patos, gansos, caballo, perros, gatos. Diversas mezclas de ganada
bovino cebuino.

6.1.3. Descripcion del Ambiente Socioeconémico

Resultados de la participacién ciudadana:

La percepcién ambiental y social del desarrollo de un proyecto hidroeléctrico es positiva (99%), el 72% lo consider¢
una actividad poco religiosa si se toman en cuenta todos los parametros de seguridad, el 95% considera que e
proyecto traerd beneficios de tipo ambiental, algunos de los entrevistados manifestaron que habra efectos sobre Iz
flora y fauna (48%), sobre todo en la etapa de construccion, pero que al final no sera un dafio ambiental irreparable
y que se puede reparar con reforestacion, a la pregunta de si el proyecto afectara la tranquilidad de la comunidad, e
87% dijo que no, sélo el 2% dijo que posiblemente. De la pregunta si el proyecto lo afectara a usted y a su familia e
99% dijo que no, el 1% dijo que si.

Nivel académico de la persona encuestada

El 40% de la poblacion, o no ha estudiado o sélo tiene una primaria incompleta; mientras que el 44% ha podidc
asistir a algun afio de secundaria o la ha completado (9%). Apenas el 6% logra seguir estudios ya sean técnicos ¢
universitarios. Los principales centros en que se encuentran estas escuelas son Gualaca, El Valle, Guayabal y Las

Lomas. Las de tipo técnico o vocacional, asi como |as universitarias se encuentran en David.
Conocimiento y opinion sobre el proyecto

El 37% afirma conocer el Proyecto Hidroeléctrico Lorena, mientras el 63% (52) dice que no sabe en qué consiste.
En general, las comunidades parecen confundir el Proyecto Gualaca con el de Lorena, del cual no han escuchado.
En general asocian ambos Proyectos al Proyecto Hidroeléctrico Esti, del cual muchos participaron de forma directs
o indirecta.
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ANEXO NO. 3

Evidencia de aceptacion de la comunidad a la modificacién del compromiso sozial

1ra Informacién aclaratoria — Solicitud de Mod. EslA Cat. {ll “HIDROELECTRICO LORENA" Pégina 5
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INFORME

Fecha: 27 — Agosto — 2020
Para: Comunidad Zambrano v Guayabal
De: Celsia — Alternegy, S.A.
= e _ - . -
Asunto: Modificaciéon de compromiso social
Copia(s):

Celsia, a través de la politica de gestion social considera la priorizacién de iniciativas de
inversion social que contribuyan al bienestar de las comunidades en las dreas de influencia de
la operacién como parte de sus lineamientos de actuacidn. En este sentido, la empresa ha
realizado distintas inversiones en las comunidades de Guayabal y Zambrano y la escuela de
Guayabal, las cuales han incluido: mantenimiento de obras comunitarias, mejoras y
mantenimiento a la escuela de Guayabal, giras médicas en coordinacién con el Ministerio de
Salud, entre otras.

La empresa mantiene identificado un compromiso social el cual estd definido como “giras
médicas y odontoldgicas periddicas y ayuda a los comedores escolares”.

Considerando las acciones de gestion social de Celsia (Alternegy, S.A.), el hecho de que las
escuelas ya cuentan con comedores, que los insumos para los mismo son provistos por
programas que lleva a cabo el MEDUCA y que la ejecucién de giras odontolégicas son
restringidas debido a las necesidades locativas y de equipos necesarios para realizar este tipo
de atenciones, la empresa ha solicitado la modificacién a este compromiso como “realizacién
de giras médicas y jornadas de vacunacién o planes de asistencia médica” y “apoyo educativo
a escuelas de comunidades vecinas a través de actividades de gestién social”

El objetivo de contar con esta modificacion es poder ampliar el margen de actividades de
gestion social de manera que estas acciones se puedan seguir ejecutando y que las mismas
formen parte del cumplimiento del compromiso social para la Central Hidroeléctrica Lorera.

Siendo usted una persona con rol de alta influencia de la comunidad de Zambrano y/o
Guayabal, ambas vecinas de la Central Hidroeléctrica Lorena, la cual es propiedad d= la
empresa Celsia (Alternegy, S.A.), le pedimos amablemente que por favor proceda a compl=tar
sus datos personales y a firmar la hoja adjunta como evidencia de que comprende la
informacion presentada y que estd de acuerdo con el cambio que ha sido solicitado.

iMuchas gracias!
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