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ESTACION DE BOMBEQ DE AGUAS RESIDUALES EN RESIDENCIAL
VERSALLES

Se presenta el desarrollo de una estacion de bombeo de aguas residuales para el
residencial de RESIDENCIAL VERSALLES ubicada en el distrito de Chitré
corregimiento de San Juan Bautista, para permitir mejorar el servicio sanitario de
un rango de 1 hasia 42 viviendas. Se ha tomado en consideracion ia normativa
vigente del IDAAN para su dimensionamiento basado en el criterio de una
aproximacion de 100 galones por persona por d:a para para un maximo de 5
habitantes por vivienda. : p
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DIRECCION EXACTA : i

El proyecto se encuentra ubicado en | - -~ |
barriada o comunidad de pacly AL TR

RESIDENCIAL VERSALLES ubicada el - -
distrito de Chitré, corregimiento de San
Juan Bautista, provincia de Herrera.
Con cédigo de ubicacién 6005 PROP.
VERSALLES CONSTRUCTION CORP.
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Se propone un sistema o estacion de
bombeo de aguas residuales que constara de dos bombas sumergibles en
funcionamiento alternado, con la posibilidad de trabajo de ambas en conjunto para
situaciones de emergencia, un volumen de almacenamiento de 24 m?®, la carga
hidrostatica neta de cada bomba se recomienda similar o mayor de 12,2 metros
(40 pies) y un caudal de descarga de la bomba similar o aproximado a 80-100
GPM cada bomba, motores con capacidad comprendida entre 3.0 a 5.0 HP,
monofasicos con tensiones de operacion desde 110~220 V.

CARGA DE BOMBEO O HIDRAULICA

Dimensionamiento para 5 habitantes por vivienda, para un rango de 1 — 42
viviendas futuras. (Ver grafico 1)

CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO

Se apoya en la norma del IDAAN para maximo 5 habitantes por vivienda, para un
rango de 1 a 42 viviendas futuras y se hace usc del método de Darcy Weisbach
para determinacion de las perdidas en el sistema.




CAUDAL DE ENTRADA

Se utilizara para el andlisis hidraulico el cual sera la confribucién de Caudal de
Aguas Servidas (Qy).

fa que representa el 80% del consumo per capita (q = 100 gppd), amplificado por
un Factor de Maxima (Fm) que dard como resultado un Caudal Maximo (Qmax)
este dltimo se sumaréd a la aportacion del Caudal de Infiltracion Total (Q)). El
caudal unitario de infilracion sera de 0.0001 Vs/m (qins) para tuberias de PVC o
Polietileno y de 0.0005 I/s/m para tuberias de hormigon.

Canwp representa la cantidad de personas en las casas, esta Gltima se refiere a la
cantidad de viviendas, por otro lado distancians, se refiere a la longitud de las
tuberias para el caudal de infiltracion. Qentada €5 el flujo de entrada de agua
residual en galones por minuto (gpm).

Formulas:

Qg = fg- 100 - Camp - Casas

6.46
Fm = TS

(Caup -~ Casas ) -

Qrax = Qg - Fn

Qg = Qm,gx + 0;

Q;

Qins - distanciags - 24 - 60 - 1585

Q;

Qentrada =
s 24 - 60

El caiculo se basa en una aproximacion del uso continuo de una a cinco personas,
€en un rango de hasta 42 casas, dentro de los rangos miostrados estan incluidas
las infiltraciones. Factor de Maxima (Fm) es de 2.87 para el valor maximo. La
estimacion considera entre 10 y 35 GPM el cual representan los caudales o flujos
minimos y maximos al final del disefio de la estacién.




Tabla 1- Caudales minimos y maximos de la estacion:

¥ 2 (B e 16 3 ™
)" casas Conto Qentrada Qgpm v
= fcantidad |  j[Cantidad de Personas] fgpm] fcaudal de |a bomba} {pies/s)
Run 1 42 . : 1.0 100 26
Run 2 42 : 25 100 . _2..6
Run 3 42 50 100 26
VELOCIDAD MiNIMA

Se ha considerado una velocidad minima de disefio en las tuberias de impulsioén
similar a 2.6 pies/s para el disefio, siendo la velocidad minima recomendada de 2
pies/s la que evita el asentamiento de solidos en las tuberias.

DIAMETRO Y CAPACIDAD DE LAS TUBERIAS

Las tuberias de aspiracién seran de 4" de diametro, incluida la seccion de Ia
bateria mecanica, después de esta, constara también de 4”. Las tuberias deberan
ser capaces de poder llevar el caudal producido por 42 casas.

EL EQUIPO DE BOMBEO Y CARGA HIDROSTATICA NETA

2 Bombas sumergibles para agua servidas marca “genérica”
Caudal de diseno similar a 80 - 100 GPM

3.0 — 5.0 HP. de potencia de cada bomba

Carga Hidrostatica igual o superior a 40 pies

Diametro de descarga aproximada a 2" - 4”

Capacidad de solidos sugerida: Aproximada a 2 de diametro
Factor de seguridad de 2.8

MOTORES

2 Motores similares a 3.0~5.0 HP con tensiones de operacion de 110~220 V
monofasico, para uso continuo, marca genérica.
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Tabla 2- volumen del reservorio, tiempo de emergencia, caracteristicas del
pozo, volumen

=
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5.} Z‘!1 z o+ e B M= H ™= o 1
?_J Dputg Qentrada Thonties vol Vomsrgeniia | Vieservoro |Vassecenamienio] iz Larmacenaments
= [pozo en pulg ] [gpm} {minutos] m? vol activo] ™3 {m3] {m3] {min - sobre alarma] | [horas-todo el ducto}
Run 1 84 2 10 14.5 0.7 ¢ 42| 379 105
Run 2 84 5 18 14.5 107 242 19_0
Rmn3 84 9 26 45 107 242 110

30

CARACTERISTICAS DEL POZO Y VOLUMEN ACTIVO

Formado el pozo por dos ducto circulares de hormigén de 84 pulgadas (2.10 m
aproximadamente) de diametro, se obtiene de forma aproximada los siguientes
valores:

- El volumen de almacenamiento 24.2 m®
- Elvolumen activo de 26 m®
- El volumen de emergencia de 14.5 m®

A partir del volumen activo (obtenido de las bombas el flujo de entrada por 30
minutos de ciclo de trabajo) la altura de volumen obtenida es de = 0.66 m,
mientras que la altura sobre la losa es de 1.50 metros, que es la altura de la base
del tubo de entrada. Establecido el nivel de alarma en 1.45 m (mas bajo que él
tuvo para evitarie sedimentacién a la tuberia al no permanecer sumergida) se ha
obtenido una altura de emergencia de 2.03 m aproximadamente, esta Gltima usase
para calcular el tiempo de emergencia.

Cabe destacar que el tiempo de emergencia y volumen sera un tanto superior al
encontrado pues el volumen de emergencia cubre: el volumen de la seccidn por
encima del nivel de alarma en el pozo + el volumen de la tuberia+ mas el volumen
de la camara (C.1.S). Usandose el caudal ADWF (caudal promedio en la estacién
seca como consideran algunos texios), siendo igual a 0.0111 Litros/segundos-
vivienda arrojando 7,4 GPM (42 casas) para el caso se usa 10.1 GPM, arrojando
un tiempo de emergencia® maximo de 379 minutos (6 h con 19 min) y de minimo
de 110 minutos (1 h con 50 min).




Representacion de voliumenes y alturas
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a- hvact=volumen activo alfura, hemerg= altura del volumen de emergencia, h= altura Gfil, N.
nivel, V.= volumen

b- Este tiempo se refiere a condiciones de reserva, contingencia o emergencia anfe una caida de
trabajo fotal donde ninguna bomba trabaje o la energia sea cero, va desde €l nivel de alarma hasta
el desborde.
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Curvas De Comportamiento
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Grafico 1- Aproximacion del fiujo de enfrada por cada una de las viviendas

Flujo de entrada para el intervalo de casas desde 1 hasta 42, tomando 5 personas por
vivienda presentado en la figura.
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HL [ples]

Qapm [caudal de Ia bomba]

Grafico 2- curva del sistema

Para flujos voluméftricos comprendidos entre 0 — 100 GPM, la capacidad de
carga esta comprendida enfre 32 — 40 pies aproximadamente,
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Grafico 3- Punto de operacién

Acorde con el grafico el punto de operacién aproximado manifiesta los siguientes valores:
Q=100 GPM H=40 pies 5.0 HP

*La curva presentada comresponde a una bomba sumergible para aguas residuales similar o
igual a una bomba del tipo Non-Clog 5.0 HP 230V,FLA 28 A, 1PH con una descarga nominal
95 GPM.
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Tamafio Aproximado de Equipo

La presente figura se refiere a una bomba de capacidades aproximadas, siendo del tipo Non-
Clog Pump 5.0 HP 230V FLA 28 A 1PH, el propésito de la figura es para la estimacion de los
tamafios del equipo, que aunque muy conservadora, es suficiente para estimar las dimensiones
dentro del pozo, asi como ciertos requisitos generales.
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ESTACION DE BOMBEOQ DE AGUAS RESIDUALES EN RESIDENCIAL
VERSALLES- CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Los equipos presentados a continuacion expresan los valores tedricos para
el cual la simbologia “=’ y Ia palabra “similar hacen referencia a que el valor es
aproximado. Por su parte el simbolo “~" denota el intervalo entre los dos

valores posibles.

El gabinete del centro de control de motores sera protegido de la humedad al
igual que el interruptor principal y el interruptor de transferencia, ya sea
protegido de las condiciones por un recinto o0 por una clasificacion NEMA-3 (a

prueba de intemperie) o similar.

Los articulos referidos al lado del texto son los presentados por el Cddigo
Eléctrico Nacional (NEC) para la version actual en nuestro pais.

- Caracteristicas generales

Motores- 2 unidades

Control Alumbrado

3,0 ~5,0 HP= 3,7 KW

Carga: 4 A=480 | Carga: 300W=380 VA

w

208 = 230 V, 60 Hz, monofasico 120/240 1F+N+T | 0.8 fp, monofasico 120 V,
2F+T 1F+N+T
1.15 factor de servicio
FLC 31 A (NEC 430.28 Art)
FLA28A
- Protecciones y Conmutadores

Interruptores Relés y Contactores
Motores 80 A-2p (NEC 430.52 Art) | Relé térmico 30 ~ 35 A — 3 unidades (NEC

— 2 unidades

430.52-C Art)

Circuito ramal: 110 A-2P (NEC
430.52 Art.) — 1 unidad

Contactor AC5HP 208~ 230V -3
unidades

Circuito de confrol 20 A-1P

Alumbrado 20 A-1P




- Conductores y Tuberias

Calibres de los conductores Calibres de canalizacion eléctrica
Motores: 3C#8 THWN a 75°C 17 de didmetro (ademas de las fases incluye
(NEC 310.16 Art) del conductor de puesta a tierra "AWG”)

Circuito Ramal: 3C#4 THWN a | 1" de diametro (ademas de las fases incluye
75°C (NEC 4306{A)- 310.16 | del conductor de puesta a tierra “AWG")
Art)

Boyas y sensores C#16 THWN | 34 * de diametro
a 75°C (NEC 310.16 Art)

Puesta a tierra: 1C#8 AWG vy
varilla estandar de 58 “de
diamefro como electrodo.

* Véase la cantidad y proporciones en el unifilar del planc

- Grupo Electrégeno

Generador Interruptor de transferencia automatico

13,5 KW/17 KVA — 120/240 | 120/208~240 — 100 A (similar o superior)
(similar o préximo)

60 Hz-08fp 60 Hz-0.8 f.p para uso en interiores o exteriores
(segun convenga).

- Acometida

- Aérea monofasica 120/240, 60 Hz, 2F+N = 3 hilos

- Caja del medidor monofasico similar a 100 A - 208~240V

- Triplex #4 , Tuberia de 1 % “ de didmeiro (Normativa de Gas Natural Fenosa —
conductores empleados segun interruptor principal)

- Carga instalada

-Acomelidaaérea Cargaenlafasea3720VA | Comienteenlafasea 310
monofasico:2F- Cargaenlafasea3840VA [ A

3H, Corriente en la fase b 32.0
- interruptor A

principal 110 A-2P

- Factor de Carga instalada a plenacarga: 76 KVA/ 32 A~

demanda 100% 120/240




