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Santiago, 28 de enero de 2020

Su Excelencia

Ingeniero

MILCIADES CONCEPCION
Ministro de Ambiente

E. S. D.

Respetado Ing. Concepcion:

Por este medio yo, JANINE PRADO CASTANO, mujer, panamefia, mayor de edad,
casada, portadora de la cédula de identidad personal nimero ocho-setecientos
diecinueve-novecientos tres (8-719-903), correo electronico janine06@hotmail.com,
con oficinas en el Local No. 4 del edificio Don José, ubicado en-la Calle 11, entre las
Avenidas Central y Sur, Ciudad de Santiago, Corregimiento Cabecera, Distrito de
Santiago, Provincia de Veraguas, donde puedo recibir las notificaciones, en mi
condicién de Representante Legal de la Sociedad PROMOTORA PRADO, S.A.,

presento y solicito se realice la evaluacién del Estudio de Impacto Amblental
Categoria |, del Proyecto de la Industria de la Construccion, denominado
RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA, a ubicarse en el Corregimiento de La Pefa,
Distrito de Santiago, Provincia de Veraguas.

Este Estudio de Impacto Ambiental consta de 196 fojas, incluyendo la portada, esta
solicitud notariada, la declaracién notarial jurada y los anexos, y fue elaborado por
los Consultores Ambientales Eric A. Vernaza Castillo y Luis A. Montes Sanchez,
inscritos en el Registro de Consultores de la ANAM, mediante Resoluciones
DINEORA-IRC No. 027-2001 y No. DEIA-IRC-010-2019, respectivamente.

En los anexos No. 1 y No. 2, presentamos la certificacion de inscripcion de la
sociedad en el Registro Publico y copia notariada de mi cédula de identidad
personal, respectivamente.

Fundamento de derecho: Ley No. 41 de 1° de julio de 1998 General de Ambiente
de la Republica de Panama, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,

Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo No. 975 de 23
de agosto de 2012 y Decreto Ejecutivo No. 248 de 31 de octubre de 2019

Sin otro particular, quedamos de usted,

Atentamente,

Yo, LICDA. LEYDIS ESPINOSA DE HERNANDEZ, Noteria Péblice
" Primera dol Cir—’ — de Veragues, con céduia de identidad
, personal NOS-T25-1383.
4 CERTWICO:

5 IO wtormo la (s) firma () cnterior (2s) con la que
upareu (n) an i {8) copia (g} 3 la cddula (s) y/o pasaporte
. d5) ded (e bos) i sante (8) y @ nues 7T PAISCIr sON
REPRESENTANTE LEGAL & "floqw‘l(s)cf"-':agﬂgd“lmca(')7 il
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NOTARIA PUBLICAHEL GIBGUITO DE VERAGUAS

DECLARACION JURADA

En la Ciudad de Santiago, Cabecera de la Provincia y del Circuito Notarial de Veraguas, Republica
de Panama, siendo las dos y treinta de la tarde (2:30p.m.) del dia veintiocho (28) de enero del afio |[ »
dos mil veinte (2020) ante mi, LEYDIS DAYANA DEL CARMEN ESPINOSA VIGIL DE
HERNANDEZ, NOTARIA PUBLICA PRIMERA DEL CIRCUITO NOTARIAL DE VERAGUAS, con
cédula de identidad personal nimero nueve-setecientos veinticinco-mil tresciéntos ochenta y tres (9-
725-1383), Comparecié Personaimente, JANINE PRADO CASTANO, muijer, panamefia, mayor de
edad, casada, portadora de la cédula de identidad personal nimero ocho-setecientos diecinueve-
novecientos tres (8-719-903), con oficinas en el Local numero cuatro (4), del edificio Don José,
ubicado en la Calle undecimal (11), entre las Avenidas Central y Sur, Ciudad de Santiago,
Corregimiento Cabecera, Distrito de Santiago, Provincia de Veraguas, actuando en nombre y
representacion de la sociedad PROMOTORA PRADO, S.A., persona juridica autonoma de Derecho
Publico, creada por el Titulo XIV de la Constitucion Politica de la Republica de Panama y organizada
por la Ley nimero diecinueve (19) de once (11) de junio de mil novecientos noventa y siete (1997),
con igual domicilio, debidamente facultado por el articulo veinticinco (25), numeral uno (1), de la
misma Ley, en mi capacidad de Administrador y Representante Legal, promotor del Proyecto
"RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA", Categoria |, me solicito que extendiera esta diligencia para
hacer constar una Declaracion Jurada. Accedi a ello, advirtiéndole que la responsabilidad por la
veracidad de lo expuesto, es exclusiva DEL DECLARANTE y en conocimiento del contenido
trescientos ochenta y cinco (385), del Texto Unico Penal, que tipifica el delito de falso testimonio lo
acepto y seguidamente expresé hacer esta declaracién bajo la gravedad de juramento y sin ningn
tipo de apremio o coercion, de manera totalmente voluntaria declaré lo siguiente: Primero: Declaro
Bajo la Gravedad de Juramento que la informacion aqui expresada es verdadera; por tanto, el citado
proyecto, se ajusta a las normativas ambientales y el mismo genera impactos ambientales negativos
no significativos, y no conllevan riesgos ambientales negativos significativos, de acuerdo a los
criterios de proteccién ambiental regulados en el Articulo veintitrés (23) del Decreto Ejecutivo

numero ciento veintitrés (123) de catorce (14) de agosto de dos mil nueve (2009), por el cual se
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declarado, que se hizo en forma espontanea y que no hubo interrupcion alguna.

| eida como fue la presente Declaracion a los otorgantes y manifestaron estar de acuerdo en

bresencia de los Testigos Instrumentales: MARIA ESTELA ORTEGA CASTILLO (Legal) MAYRA
ORTEGA CASTILLO (Usual) y OMAIRA STELLA DELGADO CORNEJO, ambas mujeres,
panamefias, mayores de edad, solteras, vecinas de esta ciudad, personas de\buen crédito a quienes
conozco y son habiles para ejercer el cargo y portan cédulas de identidad personal nimeros nueve-

hoventa y nueve-mil quinientos cincuenta y cinco (9-99-1555) y nueve-ochenta y uno-mil dieciséis

9-81-1016) respectivamente.
| a encontraron conforme, le impartieron su aprobacion y la firman todos para constancia ante mi, LA

NOTARIA PUBLICA que doy fe.

bS5

EARIA ES LA O TEGA CASTILLO (Legal) o ; g Nl

AYRA ORTEGA CASTILLO (Usual) OMAIIiA STELLA DELGADO CORNEJO
TESTIGO TESTIGO

ol o LECH
7. Eeydis Espinosa De Hernnder

Notaria Primera de! Circuito de Veraguas
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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto consiste en el desarrollo de un residencial de interés social, bajo la
Norma Residencial Bono Solidario (RBS), destinada a familias de bajos ingresos, la
cual constara de 51 viviendas unifamiliares, de dos recamaras, sala, comedor,
cocina, bafo, sanitario, lavanderia, portal, estacionamiento vehicular y tinaquera para
el deposito temporal de los desechos sélidos domésticos y cuya éarea de
construccion total sera de 60.63 m?, de los cuales 44.60 m? corresponderan a area
cerrada y 16.03 m? a area abierta. El disefio de las viviendas incluye un area
adicional para que sus futuros propietarios, de acuerdo con sus posibilidades puedan
construir una recdmara y un bafio adicional u otras ampliaciones (ver plano de planta
arquitectonica en el anexo No. 5). Los lotes residenciales tendran una superficie
minima de 450 m?, lo que permitird a sus futuros residentes ampliar sus viviendas,
establecer jardines, pequefias parcelas de cultivos agricolas o plantar arboles
frutales de pequefio a mediano porte, preferiblemente.

Ademas, el proyecto contempla la construcciéon de tres calles internas (A By C), con
sus respectivos hombros, cunetas abiertas pavimentadas, areas de grama y aceras
pavimentadas, vereda, tres areas verdes, un parque, sistema de abastecimiento de
agua consistente en un pozo profundo, un tanque para almacenamiento de agua y
tuberias de conduccién y distribucion a los diferentes sectores del residencial,
tanques sépticos individuales en cada vivienda para el tratamiento de las aguas
residuales humanas generadas por sus ocupantes durante la fase de operacion y un
sistema pluvial conformado por cunetas abiertas pavimentadas, media cafas,
camaras de inspeccion y tuberias de concreto reforzado cuyas ubicacion y

especificaciones se presentan en el analisis de escorrentia pluvial.

A destacar, que el proyecto también incluye la ampliacion a 15.00 metros y
rehabilitacion de la calle La Noria, que se ubica en el perimetro y fuera del poligono

colocandole una capa de tosca de 6 pulgadas de espesor y se le construiran aceras
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pavimentadas por el sector colindante con el poligono del proyecto, cunetas abiertas
sin revestir y dos cruces de tubos de concreto reforzado de 0.60 metros de diametro

en su interseccion con la calle La Pefia — San Pedro del Espino.

La calle que conduce de La Pefa a San Pedro del Espino tiene doble sello asfaltico y
cuenta con un tramo de cuneta (A) al inicio y un cruce de tuberia (A) con su
respectivo cabezal. Se le adicionardn 2 tramos cunetas (B y D) para desalojar las
aguas de escorrentia hacia el tubo A y otro tramo (C) que conduciran parte de estas
aguas fuera del poligono. Ademas, se les colocara acera de concreto por el sector

colindantes con el poligono del proyecto.

El proyecto se ubicara aproximadamente a 600 metros del centro de la comunidad
de La Pefa (adyacente a la carretera La Pefia — San Pedro del Espino y a la calle La
Noria), corregimiento de La Pefa, distrito de Santiago, provincia de Veraguas,
especificamente en el Folio Real No. 1735 (F), Cédigo de Ubicacién 9903 de la
Seccion de Propiedad del Registro Publico, provincia de Veraguas. Esta finca es
propiedad de la promotora y tiene una superficie de cuatro hectareas mas dos mil
novecientos dos metros cuadrados con noventa y cinco decimetros cuadrados (4 has
+ 2,902.95 m?), quedando un resto libre, después de desarrollar el proyecto de dos
mil ochocientos dieciséis metros cuadrados con veinte decimetros cuadrados
(2,816.20 m?).

De acuerdo con el analisis practicado a los criterios de proteccion ambiental
establecidos en el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123, este proyecto genera
impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales
significativos; en consecuencia, se adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental
Categoria I. En el Plan de Manejo Ambiental (PMA), que describimos en el Capitulo
10, anotamos medidas de mitigacion conocidas y de facil aplicacion, que se deberan

implementar, para evitar, reducir, corregir o compensar estos impactos.
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya a) Persona a contactar; b)
Numeros de teléfonos; c) Correo electrénico; d) Pagina Web; e) Nombre y

registro del consultor.

PROMOTORA PRADO, S.A., PERSONA JURIDICA, constituida conforme a las
leyes de la Republica de Panama, inscrita en el Folio No. 155601861, de la Seccion
Mercantil del Registro Publico, es la promotora de este proyecto, denominado
RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA. Su representante legal es JANINE PRADO
CASTANO, mujer, panamefia, mayor de edad, con cédula de identidad personal No.
8-719-903.

a) Persona a contactar: Janine Prado Castafo o Eric A. Vernaza Castillo

b) Numeros de teléfonos: Janine Prado Castafio: 6114-9306; Eric A. Vernaza
Castillo: 6761-4311.

c) Correo electrénico: Janine Prado Castafio: janine0O6@hotmail.com; Eric A.

Vernaza Castillo: eavernazac@yahoo.com.

d) Pagina Web: No tiene.

e) Nombre y registro del consultor: Coordind la elaboracion de este Estudio de
Impacto Ambiental, Eric A. Vernaza Castillo, con la colaboracién de Luis A. Montes
Sanchez, inscritos en el Registro de Consultores Ambientales de la Autoridad
Nacional del Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente, mediante Resoluciones
DINEORA-IRC No. 027-2001 y No. DEIA-IRC-010-2019, respectivamente

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 10
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3.0 INTRODUCCION

PROMOTORA PARDO, S.A., es una empresa constituida el 12 de mayo de 2015 por un
grupo de empresarios nacionales, que han creido en el progreso del distrito de Santiago y
de la provincia en general y quienes han invertido en proyectos inmobiliarios y residenciales
en la ciudad de Santiago. Este nuevo residencial contribuira a reducir el déficit habitacional
de la provincia de Veraguas, incrementara la economia de la region y generaran plazas de
trabajo para la poblacion local y regional, lo que contribuirhd a mejorar las condiciones

de vida de los beneficiados con los empleos y de sus familiares.

Atendiendo lo dispuesto en la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de
la Republica de Panama y en el Decreto Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de
2009, que reglamenta su Capitulo Il del Titulo IV y deroga el Decreto Ejecutivo 209
de 5 de septiembre de 2006, PROMOTORA PRADO, S.A., sociedad constituida
conforme a las leyes de la Republica de Panama, presenta a consideracion del
Ministerio de Ambiente, este Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |
denominado RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

Alcance: Este EslIA contiene un amplia gama de informacion, entre las que se
destacan: las generales de la promotora del proyecto, el nombre y registro de los
consultores que lo elaboraron, la justificacion de su categoria, la descripcién del
proyecto y de los componentes, fisicos, bioldgicos y socioeconémicos existentes en
su area de influencia, la percepcién local sobre el mismo, seguidamente se
identifican los impactos ambientales de posible generacion y se detallan las medidas
de prevencion, mitigacion o compensacion de los mismos, a través del Plan de
Manejo Ambiental, a fin de que el proyecto se desarrolle exitosamente, y finalmente

las conclusiones y recomendaciones a las que han llegado el equipo de consultores.
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Objetivos: Este Estudio de Impacto Ambiental, tiene como objetivo fundamental,
elaborar un documento de facil comprension y aplicacion, utilizando diversas
disciplinas y técnicas de investigacion, que permitan describir las condiciones
ambientales y sociales del area de estudio, la identificacion de los potenciales
impactos negativos al ambiente, con el propdsito de conservarlo y protegerlo,
mediante la aplicacion oportuna del Plan de Manejo Ambiental (PMA), que contiene
una serie de medidas de prevencion, mitigacion o compensacion ambiental, las
cuales seran de rigurosa y oportuna aplicacion por parte de la promotora. El estudio
se enmarca en lo establecido en la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998, en el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de septiembre de 2009, que la reglamenta y en los Decretos
Ejecutivos No. 155 de 5 de agosto de 2011 y No. 248 de 31 de octubre de 2019 que

modifican el anterior.

Metodologia: La metodologia utilizada para la elaboracion del estudio, incluyé el
levantamiento de toda la informacion requerida para desarrollar los diferentes
capitulos, mediante la utilizacién de la carta topogréfica a escala 1:50,000, Hoja 3940
Il La Mesa del Tommy Guardia, los planos del poligono y del proyecto, el certificado
de propiedad del poligono, sus colindantes, los Atlas Nacional y Ambiental de la
Republica de Panama, la revision de literatura relacionada con el area del proyecto
(Censos de Poblacion y Vivienda del 2010, Panama en Cifras, estudios ambientales
realizados anteriormente por los consultores, certificacion del SINAPROC y nota del
MIVIOT, entre otros), y las normas legales y técnicas aplicables al proyecto;
ademas, se realizaron reuniones con la representante legal de la promotora y con el
personal técnico que disefidé el proyecto para conocer los detalles de las
infraestructuras a desarrollar, asi como los aspectos constructivos y operativos, con
el fin de que lo expresado en el EslA fuera consono con la realidad del proyecto y
gue ellos conociesen del contenido de éste, toda vez, que una vez aprobado, este
instrumento de gestion ambiental es de obligatorio cumplimiento. Paralelamente a las
acciones anteriores, se hicieron diversas visitas de campo durante las cuales se

tomaron notas de las caracteristicas ambientales y sociales del poligono donde se
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establecera el proyecto y de su entorno, se realiz6 el inventario forestal y se
levantaron encuestas a los moradores mas cercanos para conocer la percepcion
ciudadana. Finalmente, el equipo de consultores procedié a emprender los trabajos
de gabinete con el proposito de organizar, analizar y redactar cada uno de los

capitulos que comprende el estudio.

3.2 Categorizacion: justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de

proteccién ambiental

El andlisis de los cinco (5) criterios de proteccion ambiental establecidos en el
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por medio del
cual justificamos la categoria | de este EslA, lo presentamos en el cuadro No. 1, el
cual consta de dos columnas; en la primera anotamos el criterio y sus diferentes

factores y en la segunda la concurrencia o no de estos.

Cuadro No. 1
Andlisis de los criterios de proteccion ambiental

CRITERIO DE PROTECCION AMBIENTAL PARA DETERMINAR | Concurrencia
LA CATEGORIA DEL EslA. Si No

Criterio 1: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta riesgos para la salud de la poblacién, floray faunay
sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia
del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicion de residuos industriales, asi como sus procesos de
reciclaje, atendiendo su composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion; la composicion, peligrosidad, cantidad vy X
concentracion, particularmente en el caso de materias inflamables,
toxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes
etapas de la accion propuesta;

b. La generacién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus X
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad
ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o X

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 13



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

radiaciones;

d. La produccién, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje,

de residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas X
constituyan un peligro sanitario a la poblacion;

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de X

gases o particulas generadas en las diferentes etapas de la accidon
propuesta;

f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios; X
Comentarios: El proyecto propuesto, no contempla la generacion ni
almacenamiento de residuos industriales, domésticos y liquidos que represente
peligro a la poblacién, flora y fauna. Los materiales que utilizardn seran de tipo de
construccion, en este caso, la promotora busca la utilizacion optima de los
materiales y de los equipos de trabajo para mayor rendimiento y reducir la
generacion de desechos. A su vez, este proyecto cuenta con un tiempo definido de
construccion, fase en la cual potencialmente se generaran la mayor parte de los
impactos ambientales, y se desarrollara atendiendo las disposiciones establecidas
en las normas técnicas y legales aplicables a este tipo de proyecto.

Criterio 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre la cantidad vy
calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la
afectacion de la diversidad bioldgica y territorios o recursos
con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el
impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar
los siguientes factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos; X
b. La alteracion de suelos fragiles; X
c. La generacidon o incremento de procesos erosivos al corto,
mediano y largo plazo. X
d. La pérdida de fertilidad de suelos adyacentes a la accion
propuesta. X
e. La induccién del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacioén o avances de dunas o acidificacion. X
f. La acumulacion de sales y/o vertidos de contaminantes sobre el
suelo; X

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos insuficientes o en peligro de

extincion. X
h. La alteracion de estado de conservacion de especies de flora'y
fauna; X
i. La introduccion de especies de flora y fauna exéticas que no
existen previamente en el territorio involucrado; X
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j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o X
manejo de fauna, flora u otros recursos naturales;

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la

biota, especialmente la endémica; X
l. La induccién a la tala de bosques nativos; X
m. El reemplazo de especies endémicas o relictas; X
n. La alteracion de la representatividad de las formaciones

vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional, X
0. La promocion de la explotacion de la belleza escénica X
declarada,

p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna o flora nativa, X
g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica; X
r. La alteracion de los parametros fisicos y bioldgicos del agua; X
s. La modificaciéon de los usos actuales del agua. X
t. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas superficiales, por

sobre caudales ecoldgicos; X
u. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial,

continental o maritima, y subterranea. X

Comentarios: La ejecucion del proyecto, no afectara de manera significativa el
estado actual de los atributos biologicos y fisicos del area. No se alterara la calidad
del aire, agua y suelo y solamente se removera la vegetacion estrictamente
necesaria para su desarrollo, respetando la existe la zona de proteccion de la zanja
pluvial que atraviesa el poligono, parque, areas verdes y en los patios de las futuras

viviendas.

Criterio 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre los atributos que
dieron origen a un éarea calificada como protegida o sobre el
valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto
de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre
estas areas o zonas se deberan considerar los siguientes
factores:

a. La afectacién, intervencion o explotacion de recursos naturales
gue se encuentran en areas protegidas;

b. La generacidén de nuevas areas protegidas;

c. La modificacién de antiguas areas protegidas;

d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos;

XXX |X

e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turistico declarados;

>

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico
declarado.

g. La modificacion en la composicion del paisaje.

x| X
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h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. | | X

Comentarios: El proyecto no se desarrollara en un area declarada como protegida
por el SINAP. Tampoco existen territorios con valor paisajistico y/o turistico
declarados; ademas, no se incidira de manera negativa sobre los atributos
paisajisticos de su area de influencia.

Criterio 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre
este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias.

a. La induccién a comunidades humanas que se encuentran en el
area de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse,

temporal o permanentemente; X
b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales X
c. La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o
culturales con base ambiental del grupo o comunidad local. X

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad econdmica o de subsistencia de

comunidades humanas aledaas; X
e. La generacion de procesos de rupturas de redes o alianzas X
sociales;

f. Los cambios en la estructura demografica local; X
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto X

valor cultural.

h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o
comunidades humanas; X

Comentarios: El proyecto no promueve el desplazamiento o reasentamiento,
reubicaciones o afectaciones a las comunidades humanas, al contrario, influye de
manera positiva al darle un uso productivo a la finca mediante el desarrollo de un
proyecto residencial de bajo impacto y concordante con el sector. Por otra parte, en
el area del proyecto no existen grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales, ni grupos étnicos con alto valor cultural.

Criterio 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre los sitios declarados con valor
antropolégico, arqueoldgico, histérico y perteneciente al
patrimonio cultural, asi como monumentos. A objeto de
evaluar si se generan alteraciones significativas en este
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ambito, se consideraran los siguientes factores.

a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algidn monumento
historico, arquitectobnico, monumento publico, monumento
arqueolodgico, zona tipica, asi declarado; X

b. La extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor historico, arquitectonico o arqueoldgico

declarado; y X
c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropolégicos en
cualquiera de sus formas. X

Comentarios: En el poligono del proyecto no se han dado reportes sobre
monumentos histéricos, arquitectonicos, monumentos publicos, monumentos
arqueolégicos o zonas tipicas declarados; no obstante, de presentarse algin
hallazgo fortuito, se procedera a informar a la autoridad competente, en este caso
al INAC.

El Decreto No. 123, en el Capitulo | "De los Criterios de Proteccion Ambiental para

Determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental” establece:

Articulo 22: Para los efectos de este reglamento, se entenderd que un proyecto
produce impactos ambientales significativamente adversos si genera o presenta
algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de
los cinco criterios de proteccion ambiental identificados en el Articulo 23 de este

reglamento.

En cuanto a las Categorias de Estudios de Impacto Ambiental, el referido decreto,

establece en el Articulo 24 del Capitulo II:

"Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de andlisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16
de este Reglamento, que pueden generar impactos ambientales negativos no

significativos y que no conllevan riesgos ambientales significativos.......

“Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Documento de analisis aplicable a los

proyectos, obras o actividades, incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16
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de este Reglamento, cuya ejecucidn pueda ocasionar impactos ambientales
negativos de caracter significativo que puedan afectar parcialmente al ambiente; los
cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente
aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente. Se entendera, para los
efectos de este reglamento que habra afectacién parcial del ambiente cuando el
proyecto, obra o actividad, no genere impactos ambientales negativos de tipo

acumulativo o sinérgico”.

“Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill: Documento de andlisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades, incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16
de este Reglamento, cuya ejecucion pueda ocasionar impactos ambientales
negativos de tipo indirecto, acumulativo y/o sinérgico de significacién cuantitativa y/o
cualitativa, que ameriten, por tanto, un analisis mas profundo para su evaluacion y la

identificacion y aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes’.

En base a las definiciones anteriores y al andlisis practicado en la tabla anterior y
segun lo dispone el Decreto No. 123, la promotora del proyecto y el equipo de
consultores ambientales, establecen, que este Estudio de Impacto Ambiental se
adscribe a la Categoria |, porque no toca un solo factor o circunstancia de los cinco

(5) criterios de protecciéon ambiental.
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4.0 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacidn sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado

de registro de la propiedad, contrato y otros).

La promotora del proyecto es PROMOTORA PRADO, S.A., PERSONA JURIDICA,
constituida conforme a las leyes de la Republica de Panama, inscrita en el Folio No.
155601861, de la Seccion Mercantil del Registro Publico. Su Representante Legal es
la Sefiora JANINE PRADO CASTANO, mujer, panamefia, mayor de edad, con
cédula de identidad personal No. 8-719-903.

Tipo de empresa: Sociedad Andnima, que se dedica al desarrollo de proyectos de
desarrollo de urbanizaciones, construcciones y comercializacion de viviendas,
edificaciones de centros comerciales, en general, entre otras actividades

econdmicas.

Ubicacion: La empresa tiene su oficina en el Local No. 4 del edificio Don Joseé,
ubicado en la Calle 11, entre las Avenidas Central y Sur, ciudad de Santiago,
corregimiento de Santiago (Cabecera), distrito de Santiago, provincia de Veraguas.

Certificado de existenciay representacion legal de la empresa: En el anexo No 1
presentamos la copia de la certificacién de existencia y representacion legal de la
empresa emitida por el Registro Publico y en el anexo No.2, la copia notariada de la
cédula de identidad personal de su representante legal. Los originales de estos

documentos se presentan en un sobre aparte.

Certificado de registro de la propiedad: Copia de este documento se observa en el

anexo No.3 y el original se presenta en el sobre aparte.
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Contratos y otros: No aplica.

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los
tramites de la evaluacion: Copias de estos documentos se observan en el anexo
No.4 y los originales se presentan en el sobre aparte.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en el desarrollo de un residencial de interés social, bajo la
Norma Residencial Bono Solidario (RBS), destinada a familias de bajos ingresos, la
cual constara de 51 viviendas unifamiliares, de dos recamaras, sala, comedor,
cocina, bafo, sanitario, lavanderia, portal, estacionamiento vehicular y tinaquera para
el deposito temporal de los desechos sélidos domésticos y cuya éarea de
construccion total sera de 60.63 m?, de los cuales 44.60 m? corresponderan a area
cerrada y 16.03 m? a area abierta. El disefio de las viviendas incluye un area
adicional para que sus futuros propietarios, de acuerdo con sus posibilidades puedan
construir una recdmara y un bafio adicional u otras ampliaciones (ver plano de planta
arquitectonica en el anexo No. 5). Los lotes residenciales tendran una superficie
minima de 450 m?, lo que permitird a sus futuros residentes ampliar sus viviendas,
establecer jardines, pequefias parcelas de cultivos agricolas o plantar arboles
frutales de pequefio a mediano porte, preferiblemente.

Ademas, el proyecto contempla la construccién de tres calles internas (A B y C), con
sus respectivos hombros, cunetas abiertas pavimentadas, areas de grama y aceras
pavimentadas, vereda, tres areas verdes, un parque, sistema de abastecimiento de
agua consistente en un pozo profundo, un tanque para almacenamiento de agua y
tuberias de conduccién y distribucion a los diferentes sectores del residencial,
tanques sépticos individuales en cada vivienda para el tratamiento de las aguas
residuales humanas generadas por sus ocupantes durante la fase de operacion y un
sistema pluvial conformado por cunetas abiertas pavimentadas, media cafas,
camaras de inspeccion y tuberias de concreto reforzado cuyas ubicacion y
especificaciones se presentan en el andlisis de escorrentia pluvial que presentamos

en el anexo No. 7.

A destacar, que el proyecto también incluye la ampliacion a 15.00 metros y

rehabilitacion de la calle La Noria, que se ubica en el perimetro y fuera del poligono
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colocandole una capa de tosca de 6 pulgadas de espesor y se le construiran aceras
pavimentadas por el sector colindante con el poligono del proyecto, cunetas abiertas
sin revestir y dos cruces de tubos de concreto reforzado de 0.60 metros de diametro
en su interseccion con la calle La Pefia — San Pedro del Espino.

La calle que conduce de La Pefa a San Pedro del Espino tiene doble sello asfaltico y
cuenta con un tramo de cuneta (A) al inicio y un cruce de tuberia (A) con su
respectivo cabezal. Se le adicionardn 2 tramos cunetas (B y D) para desalojar las
aguas de escorrentia hacia el tubo A y otro tramo (C) que conduciran parte de estas
aguas fuera del poligono. Ademas, se les colocara acera de concreto por el sector

colindantes con el poligono del proyecto.

El cuadro siguiente muestra la distribucidén de los usos proyectados del poligono.

Cuadro No.2
Desglose del area del proyecto
Uso Area (m?) | Cantidad % del area
total
Area residencial 23,495.26 51 58.61
Servidumbre vial (calles y veredas) 5,385.21 3 13.43
Area de uso publico (parque y areas verdes) 3,699.97 4 9.23
e Parque 1,392.26 1 3.47
e Areas verdes 2,324.02 3 5.80
Zanja y servidumbre pluviales 7,227.03 3 18.03
Tanque de agua y pozo 279.15 1 0.70
Total 40,086.75 100.00

Fuente: Plano de lotificacion, Residencial Villas de La Pefia (ver anexo No.5).

A destacar, que, segun la certificacion de tenencia de la propiedad expedido por el
Registro Publico, el Folio Real No. 1735 (F), Cddigo de Ubicacion 9903, donde se

desarrollard el proyecto tiene una superficie de cuatro hectareas mas dos mil
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novecientos dos metros cuadrados con noventa y cinco decimetros cuadrados (4 has
+ 2,902.95 m?), quedando un resto libre, después de desarrollar el proyecto de dos
mil ochocientos dieciséis metros cuadrados con veinte decimetros cuadrados
(2,816.20 m?).

5.1 Objetivos del proyecto, obra o actividad y su justificacion

Objetivo general:
= Desarrollar un residencial de interés social, moderno y confortable,
cumpliendo con las normas técnicas y ambientales aplicables a este tipo de
proyectos, incluyendo la zonificacion Residencial Bono Solidario (RBS).

Objetivos especificos:

= Construir y poner a disposicion de los habitantes de bajos ingresos
econOmicos de Santiago y de los otros distritos de la provincia de Veraguas,
un moderno residencial, con un total 51 viviendas, con buena calidad de
construccion, precios accesibles, buenas vias de acceso, con todos los
servicios publicos, ubicado relativamente cerca de la ciudad de Santiago y con
disponibilidad de terreno para futuras ampliaciones de las viviendas.

»= Contribuir a la reduccion del déficit habitacional del distrito de Santiago y
consecuentemente de la provincia de Veraguas.

= Generar plazas de trabajo para la poblacion de Santiago y de los otros
distritos de la provincia.

= Contribuir al desarrollo del distrito de Santiago y de la provincia de Veraguas,
mediante la ejecucion de un proyecto de inversion.

= Obtener un margen razonable de ganancias.

* Que las familias que adquieran las viviendas se beneficien con el subsidio

establecido en el Decreto Ejecutivo No.10 de 15 de enero de 2019.
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Justificacion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, el distrito de Santiago
presenté un 19.2% de crecimiento poblacional en la década de 2000 al 2010, que lo
sitian como unos de los centros urbanos del interior del pais con mayor crecimiento

poblacional en las ultimas décadas.

Por otra parte, un estudio realizado en el afio 2010 por la Direccion de Programacion
y Presupuesto del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (actualmente en
proceso de actualizacién), indica, que en la provincia de Veraguas se presenta un
déficit de 7,054 viviendas, que corresponde al 5.16% del déficit habitacional del pais;
ademas; ademas, en este estudio se identificaron, 611 viviendas deficientes, 592
hogares adicionales, 173 locales no destinados a habitacion, pero utilizados como
viviendas, 1,468 viviendas con materiales deficientes (piso, techo, pared) y 4,209

ndcleos adicionales que generan hacinamiento.

Este proyecto permitira a la poblacibn de menores ingresos de la provincia de
Veraguas, acceder a viviendas con buena calidad de construccion, precios
accesibles, buenas vias de acceso, con todos los servicios publicos, ubicadas
relativamente cerca de la ciudad de Santiago y con disponibilidad de terreno para

futuras ampliaciones.

5.2 Ubicacién geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas

UTM o geograficas del poligono del proyecto

El proyecto se ubicara aproximadamente a 600 metros del centro de la comunidad
de La Pefa (adyacente a la carretera La Pefia — San Pedro del Espino y a la calle La
Noria), corregimiento de La Pefa, distrito de Santiago, provincia de Veraguas,
especificamente en el Folio Real No. 1735 (F), Codigo de Ubicacion 9903 de la

Seccion de Propiedad del Registro Publico, provincia de Veraguas. Como detallamos
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parrafos atras, segun el certificado de tenencia de la propiedad expedido por el
Registro Publico, esta finca tiene un area de cuatro hectareas mas dos mil
novecientos dos metros cuadrados con 95 decimetros cuadrados (4 has + 2,902.95

m?) y es propiedad de la promotora.

Fig. 1. Acceso al proyecto.

Las coordenadas de los vértices del referido poligono las presentamos en el cuadro
No. 3.

Cuadro No. 3
Coordenadas del poligono (WSG-84)
Vértice Coordenadas
Este Norte
A 496670.495 898517.197
B 496654.295 898519.786
C 496604.837 898467.064
D 496629.379 898444.095
2 496613.398 898426.967
E 496586.988 898412.950
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F 496564.621 898415.199
G 496544.954 898420.188
H 496537.465 898423.751

I 496500.202 898412.411
J 496485.982 898407.982
K 496471.331 898404.395
L 496456.877 898401.088
M 496442.178 898402.739
N 496384.614 898384.871
O] 496385.182 898382.694
P 496367.386 898378.125
7 496333.230 898412.083
8 496315.114 898469.597
9 496307.448 898508.316
10 496313.480 898533.185
11 496315.530 898539.961
12 496351.063 898546.046
13 496386.450 898545.098
14 496467.853 898535.224
15 496484.925 898532.362
16 496541.807 898530.938
17 496605.955 898528.343
18 496656.689 898521.454

En el anexo No. 5 se observa la ubicacion geografica del proyecto en mapa escala

1:50,000 (Hoja 3940 Il La Mesa).

5.3 Legislacion, normas técnicas e

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad

instrumentos de gestibn ambiental

De acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Decreto No. 123 de 14 de agosto

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A.

26



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

de 2009, el proyecto se incluye dentro de la Industria de la Construccion,

especificamente en la actividad Urbanizaciones Residenciales (incluyendo todas las

etapas) con mas de 5 residencias. A continuacion, anotamos las normas legales y

técnicas aplicables a este sector y su relacion con el proyecto:

Constitucion Politica de la Republica de Panama. Titulo Ill, Capitulos 6° y
7°, Salud, Seguridad Social y Asistencia Social y Régimen Ecoldgico,
respectivamente. En el Articulo 117 del Capitulo 6° se sefiala "El Estado
establecera una politica nacional de vivienda destinada a proporcionar el goce
de este derecho social a toda la poblacidén, especialmente a los sectores de
menor ingreso”.

Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947 (G.O. No. 10467 de 6 de diciembre
de 1947) "Por la cual se aprueba el Cddigo Sanitario de la Republica”. Este
cédigo norma diversos aspectos sobre el manejo de desechos sodlidos,
liquidos y gaseosos Yy atribuye a las autoridades de salud la responsabilidad
de hacer cumplir estas normas y en su Capitulo Primero del Titulo Segundo,
norma lo referente a alimentos.

Ley No. 9 de 25 de enero de 1973 (G.O. No. 17276 de 2 de febrero de 1973)
“Por la cual se crea el Ministerio de Vivienda con la finalidad de establecer,
coordinar y asegurar de manera efectiva la ejecucion de la politica nacional de
vivienda; entidad a la que le corresponde, entre otras funciones, la adopcion
de medidas que permitan la realizacién de programas masivos de soluciones
habitacionales de interés social, mediante la formulacion de politicas
crediticias especiales. Igualmente, esta Ley establece “que el Ministerio de
Vivienda debera adoptar las medidas que se estimen adecuadas para el
mejoramiento de la situacion habitacional del pais".

Ley No. 14 de 5 de mayo de 1982 (G.O. No. 19566 de 14 de mayo de 1982),
modificada parcialmente por la Ley No. 58 de 7 de agosto de 2003 (G.O. No.
24,864 de 12 agosto de 2003) “Por la cual se dictan medidas sobre Custodia,

Conservacion y Administracion del Patrimonio Histérico de la Nacién”.
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= Ley No. 22 de 29 de julio de 1991 (G.O. No. 21844 de 5 de agosto de 1991)
“Por la cual se establecen las bases de la Politica Nacional de Vivienda, se
crea el Fondo de Ahorro Habitacional y el Organismo Regulador del mismo™.
En el Articulo esta ley dicta “la Politica Nacional de Vivienda estara dirigida a
satisfacer las necesidades habitacionales para todos los sectores de la
poblacién panamefia, pero con especial atencion a los sectores de menores
recursos o de interés social prioritario...".

= Ley No.1de 3 defebrero de 1994 (G.O. No. 22470 de 7 de febrero de 1994)
“Por la cual se establece la Legislacion Forestal de la Republica de Panama y
se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo | especifica que su finalidad es
la proteccién, conservacion, mejoramiento, acrecentamiento, educacion,
manejo y aprovechamiento de los recursos forestales del pais y en el Titulo
VIl las infracciones, sanciones y procedimientos a seguir por efectos de las
faltas o violaciones a la norma legal que contienen.

= Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 (G.O. No. 22801 de 7 de junio de 1995),
modificada por la Ley No. 39 de 24 de noviembre de 2005 (G.O. No. 25,433
de 25 de noviembre de 2005) “Por la cual se establece la Legislacion de Vida
Silvestre en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.” Como
objetivo general esta ley plantea en el articulo 1: “La presente ley establece
que la vida silvestre es parte del patrimonio natural de Panama y declara de
dominio publico su proteccién, conservacion, restauracion, investigacion,
manejo y desarrollo de los recursos genéticos, asi como las especies, razas y
variedades de la vida silvestre, para beneficio y salvaguarda de los
ecosistemas naturales, incluyendo aquellas especies y variedades
introducidas en el pais y que, en su proceso de adaptacion, hayan sufrido
cambios genéticos en los diferentes ecosistemas”. 4b del Cadigo
Administrativo y las disposiciones que le sean contrarias.

* Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996 (G.O. No. 23040 de 21 de mayo de
1996). "Por la cual se establece los controles para evitar la Contaminacion

Ambiental ocasionada por Combustibles y Plomo™.
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= Ley No. 33 de 13 de noviembre de 1996 (G.O. No. 23419 de 17 de
noviembre de 1997) “Por la cual se fijan normas para controlar los vectores
trasmisores del dengue™.

= Ley No. 41 del 1dejulio de 1998 (G.O. No. 23578 de 3 de julio de 1998) Ley
General de Ambiente de la Republica de Panama. Entre otros aspectos, se
establece en el articulo 23: “Las actividades, obras o proyectos, publicos o
privados, que por su naturaleza, caracteristica, ubicacion o recurso pueden
generar riesgo ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental
previo al inicio de la ejecucion, de acuerdo con la reglamentacién de la
presente Ley”. Estas actividades obras o proyectos deberdn someterse a un
proceso de evaluacion de impacto ambiental, incluso aquellos que se realicen
en la cuenca del Canal y comarcas indigenas.

= Ley No. 42 de 27 de agosto de 1999 (G.O. No. 23876 de 31 de agosto de
1999) “Por la cual se establece la Equiparaciéon de Oportunidades para
Personas con Discapacidad”. Esta Ley fue reformada por la Ley No.15 de 31
mayo de 2016 (G.O. 28,046-B de 6 de junio de 2016).

= Ley No. 39 de 24 de noviembre de 2005 (G.O. No. 25433 de 25 de
noviembre de 2005) “Que modifica y adiciona articulos a la Ley 24 de 1995,
sobre vida silvestre™.

= Ley No. 6 de 1 febrero de 2006 (G.O. No. 25478 de 3 de febrero de 2006)
"Que reglamenta el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se
dictan otras disposiciones’.

* Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 (G.O. No. 25796 de 22 de mayo de 2007)
"Que adopta el Cédigo Penal de La Republica de Panama’, con las
modificaciones y adiciones introducidas por la Ley No. 26 de 21 de mayo de
2008 (G.O. No. 26045 de 22 de mayo de 2007). En el Articulo 395 del
Capitulo | Delito contra los Recursos Naturales del Titulo XllI Delitos contra el
Ambiente y el Ordenamiento Territorial se establece "Quien infringiendo las

normas de proteccion del ambiente establecidas destruya, extraiga, contamine
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o degrade los recursos naturales, sera sancionado con prision de tres a seis
afos.....".

= Ley No. 61 de 23 de octubre de 2009 (G.O. No. 26395 de 23 de octubre de
2009) "Que reorganiza el Ministerio de Vivienda y establece el Viceministerio
de Ordenamiento Territorial”.

= Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015 (G.O. No. 27749-B de 27 de marzo de
2015 de 2009) "Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de
la autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras

disposiciones™.

= Decreto de Gabinete No. 1 de 15 de enero de 1969 (G.O. No. 16292 de 4 de
febrero de 1969) “Por el cual se crea el Ministerio de Salud, se determiné su
estructura y funciones y se establecen las normas de integracion vy
coordinacion de las instituciones del sector salud.” Establece que este
ministerio tendra a su cargo la determinacion y conduccién de la politica de
salud del estado.

= Decreto de Gabinete No. 68 de 31 de marzo de 1970 (G.O. No. 16576 de 3
de abril de 1970) "Por el cual se centraliza en la Caja de Seguro Social la
cobertura obligatoria de los Riesgos Profesionales para todos los trabajadores
del Estado y de las empresas particulares que operan en la Republica.”

= Decreto No. 323 de 4 de mayo de 1971 (G.O. No. 19588 de 154 de junio de
1982) "Por el cual se dictan las Normas de Plomeria Sanitaria; se crea la
Junta Técnica de Plomeria Sanitaria y las Inspecciones Regionales de
Plomeria, Inspectores de Plomeria Sanitaria y demas personal subalterno
dependiente del Ministerio de Salud™.

= Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971 (G.O. No. 17040
de 18 de febrero de 1972) "Por el cual se aprueba el Cddigo de Trabajo.

Regula las relaciones obrero patronal en la Republica de Panama.
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= Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998 (G.O. No. 23627 de 10
de septiembre de 1998). "Por el cual se aprueba y se regula la construccion
en el territorio de la Republica de Panama™.

= Decreto Ejecutivo No. 255 de 18 de diciembre de 1998 (Emisiones
Vehiculares) (G.O. No. 23697 de 22 de diciembre de 1998) "Por el cual se
reglamentan los articulos 7, 8 y 10 de la Ley 36 de 17 de mayo del996, y se
dictan otras disposiciones sobre la materia™.

= Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002 (G.O. No. 24635 de
10 de septiembre de 2002), modificado por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15
de enero de 2004 (G.O. 24970 de 20 de enero de 2004) "Que adopta el
reglamento para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales
o de habitacion, asi como en ambientes laborales™.

= Decreto Ejecutivo No. 88 de 12 de noviembre de 2002 (G.O. No. 24682 de
18 de noviembre de 2002) "Por medio del cual se reglamenta la Ley No. 42 de
27 de agosto de 1999, por la cual se establece la equiparacion de
Oportunidades para las Personas con Discapacidad.

= Decreto Ejecutivo No. 43 de 7 de julio de 2004 (G.O. No. 25091 de 12 de
julio de 2004) "Que reglamenta la Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 y dicta
otras disposiciones”.

» Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de febrero de 2006 (G.O. No. 25478 de 3 de
febrero de 2006). "Por la cual se subroga el Decreto Ejecutivo No. 266 de 24
de noviembre de 1994, se eleva a la Categoria de Direccién Nacional la actual
Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda y se adoptan otras disposiciones”.

= Decreto No. 640 de 27 de diciembre de 2006 (G.O. No. 25701 de 29 de
diciembre de 2006) "Por el cual se expide el Reglamento Vehicular de la
Republica de Panama’. Entre otros aspectos, regula la administracion y
operacion de las vias y accesos en todo el territorio de la Republica de
Panama y es aplicable a todos los vehiculos, propietarios, conductores,
peatones y personas que conduzcan animales.

= Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007 (G.O. No. 25794 de 18 de
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mayo de 2007), modificado por el Decreto Ejecutivo No. 782 de 22 de
diciembre de 2010 (G.O. No. 26688-B de 27 de diciembre de 2010) "Por el
cual se reglamenta la ley 6 de 1 de febrero de 2006 que reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se dictan otras
disposiciones™.

= Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008 (G.O. No. 25979 de 16 de
febrero de 2008) "Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en
la Industria de la Construccion™.

= Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 (G.O. No. 26352-A de
24 de agosto de 2009), modificado por los Decretos Ejecutivos No. 155 de 5
de agosto de 2011 (G.O. No. 26844-A de 5 de agosto de 2011), No. 975 de
23 de agosto de 2012 (G.O. No. 27106 de 24 de agosto de 2012), No. 36 de
3 de junio de 2019 (G.O. No. 28787-B de 3 de junio de 2019) y 248 de 31 de
octubre de 2019 (G.O. No. 28895-C) "Por el cual se reglamenta el Capitulo I
sobre el Proceso de Evaluacién Ambiental del Titulo IV de la Ley 41 del 1° de
julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el
Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006".

= Decreto Ejecutivo No. 10 de 15 de enero de 2019 (G.O. No. 28697-A de 18
de enero de 2019) "Qué regula el Fondo Solidario de Vivienda (FSV), y se
dictan otras disposiciones en materia de zonificacibn y soluciones
habitacionales de interés social".

= Resolucion No. 229 de 9 de julio de 1987 (G.O. No. 20908 de 16 de octubre
de 1987) "Por medio de la cual se adopta el Reglamento para Instalaciones
Eléctricas de la Republica de Panama y se nombra un Comité Consultivo
Permanente para el Estudio y Actualizacion del mismo™.

= Resolucion No. 05-98 de 22 de enero de 1998 (G.O. No. 23495 de 6 de
marzo de 1998) "Por la cual el Instituto de Recursos Naturales Renovables,
reglamenta la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, por medio de la cual se
establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama y se dictan otras

disposiciones™.
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= Resolucion CDZ-003/99, del 11 de febrero de 1999 “Por la cual el Consejo
de Directores Zona de los Cuerpos de Bomberos aclara la Resoluciéon No.
CDZz-10/98 de 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico
de Seguridad para Instalaciones, Almacenamiento, Manejo, Distribucion y
Transporte de Productos Derivados del Petroleo”.

= Resolucion No. 506 de 6 de octubre de 1999. (G.O. No. 24163 de 18 de
octubre de 2000) Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-COPANIT-44-2000,
Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen
Ruidos.

= Resolucion No. 351 de 26 de julio de 2000 (G.O. No. 24115 de 10 de agosto
de 2000) "Por la cual se aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
35-2000. Agua Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y
Masas de Agua Superficiales y Subterraneas”.

= Resolucion No. 0333 de 23 de noviembre de 2000 (G.O. No. 24227 de 25
de enero de 2001) "Por la cual se establece la tarifa para el cobro de los
servicios técnicos prestados por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM),
durante el Proceso de Evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental”.

= Resolucion No. AG-0235-2003 (G.O. No. 24833 de 30 de junio de 2003) "Por
la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacién
ecolégica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacién de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion
de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones™.

= Resolucion No. JTIA-639 de 29 de septiembre de 2004 (G.O. No. 25181 de
22 de noviembre de 2004) "Por medio de la cual se adopta el Reglamento
para el Disefio Estructural en la Republica de Panama (2004) REP-04".

= Resolucion No. AG-0363-2005 de 8 de julio de 2005 (G.O. No. 25347 de 21
de julio de 2005) "Por la cual se establecen las medidas de protecciéon del
patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de impacto

ambiental".
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= Resolucion No. AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008 (G.O. No. 26063 de
16 de julio de 2008). "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes
de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre™.

= Resolucion No. DM - 0657 — 2016 de 16 de diciembre de 2016 (G.O.
No. 28187-A de 29 de diciembre de 2016) "Por la cual se establece el
proceso para la elaboracién y revision periodica del listado de las especies
de flora y fauna amenazadas de Panama y se dictan otras disposiciones’.
Esta norma, en su Articulo 10 deroga la Resolucion AG-0051-2008.

= Resuelto No. 300-A de 3 de septiembre de 1998 (G.O. No. 23638 de 25 de
septiembre de 1998) "Por medio del cual se aprueba la Norma Técnica
Panamefia DGNTI-COPANIT 5-98 R. Ingenieria Civil y Arquitectura. Cemento
Portland. Clasificacién y Especificaciones™.

= Acuerdo No. 4 del Consejo Municipal de Santiago "Por el cual se

reorganiza y actualiza el Sistema Tributario del Distrito de Santiago™.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
5.4.1 Planificacion

Esta fase, actualmente en ejecucion, incluye la toma de decisiones por los
dignatarios de la empresa promotora, elaboracion de planos (topografia, lotificacién,
viviendas, electricidad, fontaneria, sistema de tratamiento de aguas residuales, etc.),
calculo del presupuesto, gestion del financiamiento, gestion de los contratistas,
elaboraciéon y presentaciéon del anteproyecto al Ministerio de Vivienda vy
Ordenamiento Territorial (MIVIOT) y del Estudio de Impacto Ambiental al Ministerio
de Ambiente y tramites en las entidades competentes (Oficina de Seguridad del
Cuerpo de Bomberos, Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales,

Ministerios de Salud y de Obras Publicas y Municipio de Santiago).
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Aunque esta fase incluye algunas incursiones al area, la mayor parte se ejecuta en
oficina, por lo que no se genera ningun tipo de impacto ambiental negativo en el sitio
del proyecto y se generan algunas plazas de trabajo de indole técnico, en disciplinas
como topografia, arquitectura, ingenieria civil y sanitaria, electricidad, plomeria y

ambiental, entre otras.

5.4.2 Construccidn/ejecucion

Una vez obtenidos los permisos requeridos se desarrollara la fase de construccion

para lo cual se requieren ejecutar las siguientes actividades:

Actividades preliminares:

= Construccion de la caseta para el depdésito de materiales, equipos pequenos,
herramientas y Utiles de los trabajadores, durante la fase de construccion.
» |Instalacion de sanitario portatil para las necesidades fisiolégicas de los

colaboradores.

Adecuacion del terreno: Consiste en remover la vegetacion existente en las areas

de construccion, atendiendo los compromisos de indemnizacion ecolégica
establecidos en Resolucion AG-0235 de 12 de junio de 2003, asi como los permisos
de poda y tala de arboles. Seguidamente se conformard el terreno para adecuarlo a
las exigencias del proyecto, actividad que implica moderados cortes y rellenos de
tierra, debido a que las modificaciones a la topografia seran solamente las
necesarias para permitir levantar la terraceria de los lotes que colindan con la zanja
pluvial existente dentro del poligono. A destacar, que la promotora construira
adecuandose todo lo posible a la topografia del terreno para reducir el movimiento

de tierra.

Trazado y construccién de las calles internas, hombros, cunetas, area de

grama, aceras y vereda: Seguidamente se procedera a la construccién de las 3
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calles internas, con sus hombros, cunetas, area de grama, aceras y la vereda (ver

planos de planta de lotificacion y de escorrentia pluvial en el anexo No. 5). Para la

construccion de estas infraestructuras se requieren ejecutar las siguientes

actividades:

Corte y cuneteo.

Subrasante: Compactacion de los ultimos 30 cm al 100% y del resto del
relleno 95%.

Colocacion y compactacion de la subbase de material selecto de 6 pulgadas
de espesor, tamafio maximo de 3", compactacion al 100% (A.A.S.H.T.O. T-99)
y C-C.B.R., minimo 30%.

Colocacion y compactacion de la base de material pétreo, de 6 pulgadas de
espesor, tamafio maximo 1%”, compactacion 100% (A.A.S.H.T.O. T-99) y
C.B.R. minimo 80%.

Doble tratamiento superficial. Imprimacion y doble sello con piedras de %" y
3/8", pendiente de la corona de 3%, pendiente de la cuneta 5%.

Alineamiento: Pendientes minima de 1% y maxima de 12%.

Construccién de media cafia, cunetas abiertas pavimentadas y camaras de
inspeccion (ver ubicacién y especificaciones en el plano y andlisis de
escorrentia pluvial).

Construccién de aceras peatonales de 0.10 m de espesor y 1.20 m de ancho,
con hormigoén de 2,000 psi y compactacion 90% (A.A.S.H.T.O. T-99).
Colocacion de medias cafias de concreto de 0.60 m de diametro en las
servidumbres pluviales Ay B.

Construccién de una vereda de 3.0 m de ancho para unir las areas verdes No.
1 y No. 2, para lo cual se requiere colocar un tubo de concreto reforzado de
0.90 m de diametro y 3.0 m de ancho.

Colocacion de otras 4 lineas o cruces de tuberias dentro del poligono del
proyecto. La ubicacion, dimensiones y especificaciones de estos tubos se

presentan en el plano y andlisis de escorrentia pluvial.

Rehabilitacion de la calle La Noria, que incluye su ampliacién a 15.00 metros,
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cunetas abiertas, colocacion de una capa de tosca de 6 pulgadas de espesor
y se le construiran aceras pavimentadas por el sector colindante con el
poligono del proyecto, y dos cruces de tubos de concreto reforzado de 0.60
metros de diametro en su interseccion con la calle La Pefia — San Pedro del
Espino.

En la calle La Pefia — San Pedro del Espino se construiran 2 tramos de
cunetas (B y D) para desalojar las aguas de escorrentia hacia el tubo A
existente y otro tramo (C) que conducirdn parte de estas aguas fuera del
poligono. Ademas, se les colocara acera de concreto por el sector colindante

con el poligono del proyecto.

Reiteramos, que las infraestructuras detalladas en los puntos anteriores se

construiran de acuerdo con el plano de lotificacion y el analisis y plano de escorrentia

pluvial que presentamos en los anexos No. 5y No. 7, respectivamente.

Demarcacion de los lotes residenciales, parqgue y areas verdes: Consiste en

demarcar en el terreno cada lote, parque y las areas verdes.

Construccion de las viviendas: Para construir las viviendas se requiere ejecutar las

siguientes actividades:

Apertura de fundaciones de concreto armado y de blogues de 6" reforzados,
segun el Cédigo Estructural de la Republica de Panama.

Construccién de columnas de concreto armado, con sus respectivas vigas de
amarre y vigas sismicas

Colocacion de carriolas de acero galvanizado.

Instalacion de techo.

Instalaciéon de cielo raso de laminas de yeso.

Bloqueo con bloques de concreto de 4°.
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e Instalacion de tuberias conductoras de agua potable, aguas servidas (con su
trampa de grasa) y electricidad. Para el agua potable se utilizara tubos PVC
tipo potable de 3/4" de @, calibre 40, doble impacto, que se conectara a la
linea de distribucién del proyecto y la tuberia que conduciran las aguas
servidas a los tanques sépticos seran tipo sanitario, de 4™ de J. La energia
eléctrica se tomara de la linea de distribucion que se construira para el
residencial a partir del sistema de distribucion publico, que pasa frente al
poligono del proyecto

e Vaciado de piso de 10 centimetros de espesor, reforzado con acero de 3/8" @
0.40 A/D, acabado a flota en el estacionamiento y lavanderia y a llana en el
acceso principal, recamaras, sala comedor y cocina y con revestimiento de
baldosas, éstas Ultimas antiresbalantes en el bafio.

¢ Repello liso en ambas caras.

e Acabados: Esta actividad comprende la instalacion de puertas, ventanas,
bafios, sanitarios y lavamanos, electricidad y pintura, entre otras actividades.
Para mayores de los tipos de marcos, puertas, ventanas y acabados, ver
plano de planta arquitectonica del anexo No. 5.

e Construccion de tinaqueras individuales, en cada vivienda para el depdsito
temporal de los desechos solidos, hasta su recoleccion por el ente
responsable de la recoleccion de estos en el area (ver detalles de la tinaquera
en el plano de planta arquitecténica del anexo No.5).

e Construccion del sistema séptico individual de una camara para cada
vivienda, segun plano que presentamos en el anexo No. 5, el que previamente

debe ser aprobado por las entidades competentes.

Instalacion del sistema de suministro de aqua potable: Para abastecer de agua

al residencial se habilitacion un pozo profundo (con su respectiva turbina y
accesorios) y se instalara un tanque para almacenamiento, de 10,000 galones de

capacidad y una red de tuberias de conduccion y distribucién a los diferentes
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sectores del residencial. El pozo y tanque se ubicaran en un sitio establecido en el

plano de la lotificacion que presentamos en el anexo No. 5.

Instalacion del sistema de suministro de enerqgia eléctrica: El tendido eléctrico se

instalara, a partir de la linea principal de distribucién de la empresa eléctrica Naturgy,
cuya linea de distribucion pasa por la carretera La Pefla — San Pedro del Espino,
colindante con el proyecto y para lo cual se requieren instalar postes, transformador
autoprotegido, cables, luminarias para el alumbrado publico y otros elementos
eléctricos, todos éstos idoneos y de acuerdo con las normas vigentes y considerando
la carga futura. Como procede en estos casos, previamente se realizardn las

coordinaciones con dicha empresa.

Abandono de la fase de construccidn: La fase de construccion del proyecto toma

aproximadamente un afio (12 meses) y al finalizarla se realizara una limpieza general
de todos los sitios afectados por el desarrollo del proyecto, los residuos y materiales
se valorizaran y los desechos seran dispuestos en el vertedero de Santiago, a fin de
gue no afecten a la poblacion circunvecina y a los recursos naturales; las areas
desnudas, incluyendo taludes deberan quedar estabilizadas, conformadas vy
revegetadas estéticamente, las calles del residencial quedaran transitables vy
funcionando sus drenajes. Los trabajadores que intervinieron en la fase de
construccion seran liquidados de acuerdo con las normas del cédigo de trabajo. La
promotora verificara que se inicie la etapa de operacion sin conflictos con las
autoridades competentes y con las comunidades humanas cercanas. Ademas,
deberan quedar instalados los sistemas de sefalizacién vial, actividad que se
coordinara con la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.

A destacar, que, dependiendo de la demanda de viviendas, la duracion de la fase de

construccion puede variar.
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5.4.3 Operacion

Una vez construidas algunas viviendas y las otras infraestructuras y servicios
disponibles para ofertarlos a los futuros residentes, con la calidad y confort
apropiados y para un eficiente desenvolvimiento del proyecto, la unidad
administrativa de la promotora coordinard las actividades de mercadeo, atencion al
cliente y el cumplimiento de los compromisos adquiridos con las entidades

competentes.

Cuando cada vivienda es ocupada es responsabilidad de sus propietarios suscribir
los contratos respectivos para la recolecciéon de la basura, suministro de energia

eléctrica y servicios de teléfono, internet y cable.

5.4.4 Abandono

Este tipo de proyectos no contemplan una fase de abandono en un tiempo
determinado. En todo caso, dicha fase se refiere mas que todo al abandono de la
fase de construccién, que describimos parrafos atras, por lo que puede considerarse
que la operacion de este proyecto serd permanente. En consecuencia, se le debera
brindar un mantenimiento adecuado a las infraestructuras, con el objeto de garantizar
sus buenas condiciones y durabilidad, a través del tiempo. Alguna de las actividades
de gestién ambiental, como el manejo de los desechos solidos y el mantenimiento de
los tanques sépticos seran permanentes y la responsabilidad de su ejecucion
recaera en el propietario de cada vivienda.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Las infraestructuras que se desarrollaran basicamente seran las siguientes:
e 51 viviendas unifamiliares, de dos recamaras, sala, comedor, cocina, bafo,

sanitario, lavanderia, portal, estacionamiento vehicular y tinaquera para el
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depdsito temporal de los desechos sélidos domésticos y cuya area de
construccion total sera de 60.63 m?, de los cuales 44.60 m? corresponderan a
area cerrada y 16.03 m? a area abierta.

e 3 calles internas (A, B y C) con una longitud total de 458.03 m y un ancho de
12.80 m, incluyendo la rodadura de doble sello asfaltico y de 6.0 m de ancho,
hombros, cunetas abiertas pavimentadas, area de grama y aceras
pavimentadas.

e Calle La Noria de 484.4 metros de longitud y que se ubica en el perimetro
norte del poligono, ampliada a 15.00 metros incluyendo la rodadura de
material selecto de 6 pulgadas de espesor y de 8.0 m de ancho, hombros,
cunetas abiertas, area de grama y acera pavimentada por el sector colindante
con el poligono del proyecto,

¢ Vereda de 3.0 m de ancho para unir las areas verdes No. 1 y No. 2.

e 2 medias cafias de concreto de 0.60 m de diametro en las servidumbres
pluviales Ay B.

e 7 lineas o cruces de tuberias con una longitud total de 78.80 metros y de un
diametro que variaran entre 0.60 metros y 1.20 metros.

e Un parque para uso publico, con un area de 1,392.26 m2.

e 3 areas verdes, con un area total de 2,324.02 m?.

e Sistema de abastecimiento de agua potable, consistente en un pozo profundo
(con su respectiva turbina y accesorios), un tanque para almacenamiento de
agua de 10,000 galones de capacidad y una red de tuberias de conduccion y
distribucion a los diferentes sectores del residencial.

e Sistema de suministro de energia eléctrica integrado por la linea de
distribucion (postes, cables, luminarias, transformador autoprotegidos, etc.), a
partir de la linea de distribucion de la empresa Naturgy que pasa por la
carretera La Peila — San Pedro del Espino, colindante con el proyecto.

e Sistema de tratamiento de las aguas residuales generadas por los ocupantes

de las viviendas en la fase de operacion consistente en tanques seépticos
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individuales.

La superficie que cubren estas infraestructuras se presenta en el cuadro No. 2 y los
planos en el anexo No. 5.

El equipo que se utilizara variara de acuerdo con la fase del proyecto; mayores

detalles al respecto se aprecian en el cuadro No. 4.

Cuadro No. 4
Equipos y herramientas

Fase Equipo
Vehiculos pick up o camioneta
Planificacion Estacion total

Computadora

Plotter

Impresora

Brujula

Camara fotografica

GPS

Cintas métricas

Forcipula Hagloff

Vara Vilmore

Vehiculos pick up o camioneta
Construccion/ejecucion | Motosierra

Tractor de oruga mediano.
Camiones volquetes

Camidn cisterna para agua
Retroexcavadora
Motoniveladora
Compactadora

Camion concretera
Mezcladoras de concreto estacionaria
Distribuidora de asfalto
Esparcidora de arena
Barredora

Grua hidraulica

Generadores eléctricos portétiles
Soldadoras

Taladros eléctricos

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 42



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

Equipo de proteccion personal (EPP)
Herramientas y equipos de construccion
(carretillas, cintas métricas, escuadras,
niveles, martillos, mazos, serruchos,
seguetas, llanas, palaustres, palas, coas,
piquetas, alicates, cinceles, plomadas,
andamios, etc.).

Vehiculos livianos de los residentes y del

Operacion servicio publico.
En esta también fase se utilizaran muebles,
electrodomésticos equipos de

comunicacion e informética y otros equipos
propios de wuna vivienda y para el
mantenimiento de las infraestructuras, que
incluye parte del utilizado por la promotora
durante la construccion.

5.6 Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucién y operaciéon

Fase de construccién: Combustibles y lubricantes, materiales de construccion

(material selecto y de relleno, madera, blogues de 4" y 6”, cemento, acero, materiales
de plomeria y eléctricos, soldadura, alambres, carriolas, cielo raso, zinc, tornillos,
clavos, arena, piedra de cantera, tuberias de diferentes tipos, asfalto, pinturas,
barnices, solventes, etc.), agua, energia eléctrica, materiales de limpieza y alimentos
y bebidas para el personal.

Fase de operacion: Los insumos en esta fase seran los requeridos para cubrir las

necesidades basicas de los ocupantes de las viviendas e incluye alimentos, bebidas,
materiales de limpieza y aseo personal, Utiles escolares y de oficina, medicamentos,
agua, electricidad, combustibles y lubricantes para vehiculos (aplica para aquellos

residentes que cuenten con este medio de transporte propio), entre otros.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros)

Agua potable: Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, solamente 4 de
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las 603 viviendas ocupadas de la comunidad de La Pefia no contaban con servicio
de agua potable. Cabe destacar, que el agua requerida durante la fase de
construccion se captara del acueducto de la comunidad, cuya linea principal de
distribucion se ubica cerca de la obra. La promotora tiene un contrato con el IDAAN
para la prestacion de este servicio. Durante la operacion el residencial se abastecera
de agua potable a través de sistema propio que se construira en la fase de
construccion que contara un pozo profundo (al que se le instalara una turbina y
accesorios), tanque para almacenamiento de agua de 10,000 galones de capacidad
y una red de tuberias de conduccién y distribucion a los diferentes sectores del
residencial.

Energia: El censo antes mencionado también reporta que 29 de las viviendas
ocupadas de la referida comunidad no contaba con servicio de electricidad. La
energia eléctrica requerida para desarrollar el proyecto la suministrara el servicio
publico que es brindado por la empresa Naturgy, con quien la promotora establecera
el contrato (fase de construccion) y los propietarios de las viviendas (fase de
operacion) para tener acceso a electricidad. Durante la fase de construccion también
se utilizaran generadores portétiles

Aguas servidas: En la comunidad de La Pefia la disposicion final de aguas servidas

se realiza a través de servicios sanitarios, que, segun la fuente anterior, cubren el
99% las viviendas ocupadas. Las aguas residuales generadas por los colaboradores
durante la construccion y de los ocupantes de las viviendas en la fase de operacién
se evacuaran a través de los sistemas sépticos que describimos en el acapite 5.7.2.

Vias _de acceso: La carretera nacional Santiago — Sona hasta el desvio hacia la

comunidad de La Penia, la calle principal de esta comunidad (Fig. 2-A), la calle que
comunica a esta con la entrada al sector A de la barriada Don Bosco (Fig. 2-B) y la
carretera La Pefia — San Pedro del Espino (Fig. 1) son las vias de acceso al
proyecto. A la comunidad de La Pefia también se puede acceder por la carretera

Panamericana, tramo Santiago — David.
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Fig. 2. Acceso al proyecto desde la calle principal de La Pefia.

Transporte publico: La comunidad de La Pefa es cubierta por la ruta de trasporte

publico colectivo La Pefia - Santiago, que posiblemente se expandird al nuevo
residencial una vez las viviendas sean ocupadas.
Otros

Centros educativos:

Nivel primario: Los Centros de Educacion Basica General Agustin Pérez
Colmenares ubicado es el centro educativo de nivel primario mas cercano al
proyecto.

Nivel secundario: En La Pefia funciona el Colegio Secundario de La Pefa.

Nivel universitario: En La Pefia no hay universidades. Los estudiantes que desean
obtener un titulo universitario viajan a Santiago, donde operan varias universidades
publicas, como los Centros Regionales de la Universidades de Panama, Tecnoldgica
y UDELAS vy privadas, entre ellas, la Universidad Latina, Universidad de La Paz,
Columbus University, Universidad Abierta y a Distancia de Panama y OTEIMA.

Servicios de salud: El Centro de Salud Juan B. Zamorano, ubicado en La Pefia es

la instalacion de salud mas cercana al proyecto.

Servicios _de _comunicacion: En La Pefia hay servicio de teléfono residencial,

internet y cable, asi como cobertura de celular.
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5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacién), empleos directos e
indirectos generados

La mano de obra requerida durante las fases de construccion y operacion del

proyecto se detalla en el cuadro No. 5.

Cuadro No. 5
Mano de obra

Fase Especialidad Cantidad
Ingeniero Civil
Construccién Operador de equipo pesado
Conductor de camién
Capataz

Albadiles

Reforzador

Soldador

Electricista

Plomero

Mosaiquero

Ayudante de soldador
Ayudante de electricidad
Ayudante de plomeria
Ayudante de mosaiquero
Ayudante general

Celador

Subtotal

Gerente

Operacion Contador

Mercadeo

Secretaria

Subtotal

Total

*Este personal lo requerird la empresa promotora hasta que se vendan las viviendas.

N N N T i G N N N N N N N N N EU R A

N
'_\

Se estima, que durante las fases de construccion y operacion se generaran

aproximadamente 40 empleos indirectos.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

En la fase de planificacion, la generacién de desechos en el sitio especifico del
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proyecto es irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en
gabinete u oficina. Durante la construccion y operacion, el proyecto generara
desechos sdélidos, liquidos y gaseosos. Por otra parte, el proyecto operara
permanentemente, por lo que no se contempla una fase de abandono; en

consecuencia, no se generaran desechos en una fase que no se presentara.

5.7.1 Sélidos

Fase de construccion: Los desechos solidos mas comunes en la fase de

construccion seran residuos de vegetacion (hierbas, troncos, ramas y hojas de
palmas y arboles) y los propios de las actividades de construccién, entre ellos, tierra,
sacos de cemento vacios, restos de agregados pétreos, retazos de madera, de
hierro, blogques quebrados, clavos, alambre, tuberia, envases vacios de pinturas y
solvente, residuos de asfalto, etc.). Los troncos y ramas de los arboles se pueden
utilizar como postes de cerca, cercas vivas, lefia o para madera de aserrio (los que
califiquen para tales usos) y el resto se cortaran en trozos mas pequefios y otros
residuos vegetales (hojas, ramas delgadas, troncos y raices), cuyo volumen no sera
muy significativo y son biodegradables se trasladaran al vertedero municipal de
Santiago o a otra finca de la promotora. Una vez rellenadas las fundaciones de las
viviendas, la tierra sobrante se diseminara en el interior de éstas, para lograr el nivel
adecuado de los pisos, por lo que esta no constituye un desecho; los sacos de
cemento vacios se recogeran al finalizar la jornada de trabajo. En la medida de lo
posible, los otros materiales de construccion se reutilizardn, lo que reducira
significativamente el volumen de desechos que se eliminaran. En esta fase, también
se generaran desechos domeésticos como: Restos de comida y envases plasticos, de
carton, hojalata y de vidrio. Cabe destacar, que no se contempla una alta tasa de
generacion de estos, puesto que la mayoria de los trabajadores llevaran sus
alimentos en recipientes reutilizables y seran instruidos en el manejo de residuos.
Los restos de comida se recogeran en bolsas cerradas para evitar que los animales

domésticos hurguen en ellas, que posteriormente seran trasladadas, con los sacos
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de cemento vacios y otros desechos de construccion al vertedero municipal de
Santiago, previo acuerdo con las autoridades municipales y con la frecuencia
establecida por SACOSA, ente responsable del manejo de los desechos sélidos en
el area. De ser necesario, de acuerdo con el volumen generado los desechos de la
construccion seran transportados por la promotora o subcontratistas al referido
vertedero, previo acuerdo con su administracion.

Fase de operacién: En esta fase, los ocupantes de las viviendas generaran

desechos domésticos (restos de comida y envases plasticos, de carton, de vidrio y
metalicos, papeleria, etc.), los cuales recibirdn el mismo tratamiento que se les
proporcion6 durante la construccion. El manejo de los desechos sélidos en esta fase
es responsabilidad del propietario de cada vivienda, quienes deberan establecer el
respectivo contrato con SACOSA para la recoleccion y disposicion de estos. Para
facilitar el manejo de los estos desechos se construird una tinaquera en cada
vivienda.

Fase de abandono: Este proyecto no contempla una fase de abandono (ver punto

5.4.4); en consecuencia, no se generaran desechos solidos, en una fase que no se

ejecutara.

5.7.2 Liquidos

Fase de construccién: Las aguas residuales generadas por las necesidades

fisiologicas de los colaboradores, constituyen el principal desecho liquido que se
generara en esta fase. No se espera una alta tasa de generacion de este tipo de
desecho, debido a que la presencia humana laboral que estara simultaneamente en
la obra no serd muy significativa y la experiencia retomada de otros proyectos
similares ha demostrado que los trabajadores hacen sus necesidades fisiologicas en
horas de la madrugada, en sus hogares, antes de partir hacia los sitios de trabajo.
No obstante, para el manejo de estos desechos se utilizardn sanitarios portéatiles
alquilados a una empresa autorizada que se encargara de sus limpiezas periddicas

(su numero dependeréa de la cantidad de colaboradores que permanezcan en la obra
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en un determinado momento, de acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo
No. 2 de 15 de febrero de 2008). En esta fase también se generaran aguas
residuales al lavar las herramientas impregnadas con concreto; no obstante, su
volumen no sera muy significativo y esta actividad se realizara sobre los pisos de las
viviendas y de las otras infraestructuras y se evitara que las aguas residuales y
restos de concreto fluyan fuera de las mismas.

Fase de operacion: En esta fase los ocupantes de las viviendas generaran aguas

residuales, las que se trataran en las instalaciones sanitarias que se habilitaran para
cada vivienda, compuesta por un bafio, inodoro, lavamanos, fregador y tina para
lavar, que descargaran en un sistema de tratamiento de aguas residuales individual
que contara con las siguientes estructuras: Trampa de grasa, cAmara de inspeccion,
registros sanitarios con tapa de 4” de didmetro, tanque séptico, campo de absorcion
mediante zanja de drenaje y sumidero. El tanque séptico propuesto tiene una
capacidad de 4,800 litros, que seria mas que suficiente, ya que las normas de disefio
establecen un minimo de 1,500 litros de capacidad para una vivienda unifamiliar de 2
habitaciones. Este se construird con una losa de hormigon de 0.10 m de espesor
reforzada con A.C. No. 4 @ 0.20 A/D, paredes de blogues de 6” rellenos con
hormigon y reforzados con acero No. 4, repello liso e impermeabilizado, tuberias de
entrada y salida y una tapa de hormigén con aza de acero. La camara de inspeccién
se colocara a 1.50 metros de distancia del tanque séptico, con la distancia de
recorrido para la zanja de drenaje que indiquen las pruebas de percolacion individual
y estara constituida por tuberia de 4” ranuradas cada veinte 20 centimetros hasta el
resumidero, toda la linea estara sobre piedra No. 2 compactada a 40 centimetros por
debajo de la tuberia ranurada y una felpa o plastico geo-textil recubriendo e
impermeabilizando la zanja de drenaje y tierra compactada a lo largo de la linea de
drenaje; la profundidad de la misma varia segun la caida del 5% del sistema con un
ancho no menor de 0.60 metros y por ultimo un resumidero de bloques de 4” rellenos
de concreto, con rocas grandes 0 matacan y una capa de arena gruesa en el fondo,

sobre las que se colocara una capa de arcilla compactada y otra de tierra también
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compactada y tuberia de drenaje (para mayores ver plano de planta de plomeria en

el anexo No.5).

Fase de abandono: Este proyecto no contempla una fase de abandono (ver punto

5.4.4); en consecuencia, no se generaran desechos liquidos, en una fase que no se

ejecutara.

5.7.3 Gaseosos

Fase de construccién: En la fase de construccion se generaran desechos gaseosos

cuando se utilice el equipo pesado descrito en el cuadro No. 4. Destacamos, que las
actividades que requieren ejecutarse con este equipo seran de corta duracién y para
minimizar sus emisiones, el mismo se utilizara eficientemente y operara en 6ptimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas
de combustion y escape.

Fase de operacion: Durante esta fase, los vehiculos de los residentes y de otras

personas que transitaran por el residencial (visitantes, proveedores, etc.), generaran
desechos gaseosos; no obstante, sus niveles no seran significativos. Ademas, la
vegetacion circundante y aquella que sera establecida por el proyecto, ayudaran a
mantener un aire puro para el disfrute de los nuevos residentes.

Fase de abandono: Este proyecto no contempla una fase de abandono (véase

punto 5.4.4); en consecuencia, no se generaran desechos gaseosos, en una fase

gue no se ejecutara.

5.8 Concordancia con el plan de uso del suelo

En el plano de anteproyecto de lotificacion presentado al Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial y aprobado por esta institucion, se le asigna la Zona
Residencial Bono Solidario: RBS, Viviendas de Interés Social) al poligono donde se

desarrollara el proyecto. Esta zonificacion presenta las siguientes caracteristicas:
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Usos Permitidos:

Se permitirA la construccion de nuevas urbanizaciones con caracteristicas
especiales, destinadas a viviendas de interés social, de tipo unifamiliar, bifamiliares
adosadas, casas en hileras, asi como sus usos complementarios y el equipamiento
social y comunitario, necesario para satisfacer las necesidades basicas de la
poblacion.

Normas de Desarrollo:

Area minima de lote:
- En viviendas unifamiliar: 150 m?.
- En viviendas bifamiliar: 140 m?.
- Enviviendas en hilera: 110 m?.
Frente minimo de lote:
- Enviviendas unifamiliar: 7.50 m.
- Enviviendas bifamiliar: 6.00 m.
- Enviviendas en hileras: 5.00 m.
Fondo: Libre.
Retiro lateral minimo: 1.0 m con aberturas, adosamiento con pared ciega. Las
viviendas en esquina deberan guardar la linea de construccion aprobada para la via.
Retiro posterior minimo:
- 2.50 m en planta baja.
- 1.50 m en planta alta.
Altura maxima: Planta baja y dos altos.
Linea de construccién: 2.50 m.
Estacionamientos: Uno (1) por vivienda. Se permiten estacionamientos comunales,

en proporcién de un (1) estacionamiento por cada unidad de vivienda.

Cabe destacar, que mediante Nota No. 14.500-1948-2019 (ver copia en el anexo No.
6), la Directora de Promocion de la Inversion Privada del Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento territorial, considera que el proyecto "Residencial Villas de La Pefia”
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cumple con los requisitos para participar en el Programa del "Fondo Solidario de
Vivienda" que ofrece el gobierno nacional, a través del referido ministerio.

Por otra parte, en el sector donde se desarrollar4 el proyecto existen proyectos
similares a los propuestos en este EslIA, como el residencial La Divina Providencia.

Por lo antes expuesto, no existe conflicto con el uso que el proyecto le asignara al

poligono donde se desarrollara.

5.9 Monto global de la inversion

La construccion del proyecto requiere de una inversion de aproximadamente UN
MILLON NOVECIENTOS NOVENTA MIL BALBOAS (B/. 1,900,000.00).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Para la caracterizacion fisica del area de influencia del proyecto nos apoyamos en
algunas fuentes, como la hoja topogréfica a escala 1:50,000, Hoja 3940 Il La Mesa,
los planos de la lotificacion y topografico del poligono y el certificado de tenencia de
la propiedad, asi como observaciones, fotografias, mediciones y apuntes realizados

durante las giras de trabajo.

6.3 Caracterizacion del suelo

El suelo del poligono es de color pardo claro en el horizonte superior, tornandose
amarillento y rojizo a medida que se profundiza en su perfil, con presencia de raices
y raicillas en el horizonte superior, de regular profundidad y contenido de materia
organica y de textura arcillosa (determinada a través de una muestra de suelo
hiameda sometida al tacto). En algunos sectores se evidencia la presencia de tosca y

rocas pequefas en los horizontes superiores.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

Actualmente el poligono se encuentra baldio o sin uso productivo desde la

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 53



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

perspectiva econdmica. Anteriormente se utilizaba para actividades agropecuarias.
6.3.2 Deslinde de la propiedad

Como se acoto en el acapite 5.2, el proyecto se ubicara en el Folio Real No. 1735,
Cdbdigo de Ubicacion 9903, que segun la pagina web del Registro Publico tiene los
siguientes limites o colindancias:

Norte: Camino a La Noria.

Sur: Camino viejo que conduce a San Pedro del Espino.

Este: Camino viejo que conduce a San Pedro del Espino.

Oeste: Terreno de Samuel Almanza.

6.4 Topografia

El poligono presenta una topografia variada. En el sector sur y la mayor parte del
sector este el terreno es plano a ondulado. Segun el plano topografico y de
lotificacion la diferencia de elevacion, entre los sitios mas altos y bajos en este sector
es de 4 metros. En el resto del area de construccion el relieve es mas irregular, con
diferencias de niveles de hasta 14 metros. En la servidumbre o area de la zanja
pluvial existente en el poligono se presentan pendientes mas fuertes, pero en esta

no se realizara ningun tipo de trabajo, se protegera.

6.6 Hidrologia

No existen fuentes permanentes de aguas superficiales en el poligono del proyecto.
Por este pasa en direccion sureste — noroeste, una zanja pluvial (ver plano de
lotificacién y de escorrentia pluvial en los anexos No. 5 y No. 7, respectivamente)
gue recoge las aguas de escorrentias internas de la finca y los aportes externos de
un tubo pluvial de 0.60 m diametro (tubo A) que provienen del Residencial Divina
Providencia y atraviesa la carretera La Pefia — San Pedro del Espino en la estacion

lluviosa y de una cuneta que existente al inicio de esta carretera.
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Destacamos, que el Andlisis de Escorrentia Pluvial que presentamos en el anexo No.
7, indica que la zanja antes mencionada, ‘mantendra la misma seccion en suelo

natural.....”.

Por otra parte, la Certificacion SINAPROC-DPM-266/14-06-2019 emitida por la
Direccion de Prevencion y Mitigacion de Desastres del Sistema Nacional de
Proteccion Civil — SINAPROC (ver anexo No. 8), destaca "En respuesta a su nota
solicitando la inspeccion al &rea de terreno donde se pretende desarrollar el proyecto
Residencial Villas de La Pefa, el Sistema Nacional de Proteccion Civil, le informa
gue luego de inspeccion visual en el sitio y cumpliendo con las recomendaciones
emitidas en este informe, dicha finca no tendr4 problemas de inundacion y
deslizamiento”. Mas adelante la referida certificacion, entre otros aspectos, destaca
lo siguiente: "En la inspeccion ocular realizada se observaron las condiciones
actuales del sitio y sus alrededores, entre los que podemos mencionar:

e La topografia es irregular, por lo que se hace necesario que la empresa
contemple la estabilizacién de los taludes, que por el disefio y desarrollo del
proyecto se conformen, para evitar que el proyecto en si pueda verse afectado
por los deslizamientos o procesos de erosion.

e En la finca a desarrollar, pasa a un drenaje natural o zanja pluvial, donde las
aguas superficiales producto de las lluvias drenan desde la parte mas alta de
la finca y de fincas colindantes, por lo que se tendra que respetar la
servidumbre fluvial.

e La vegetacion observada esta compuesta por herbazales, rastrojo, arbustos y
arboles dispersos en la finca a desarrollar.

e No se observé ningun tipo de infraestructura, ni movimiento de tierra en el
area del proyecto.

e Se observé que la via de acceso al area o finca del proyecto es un camino de
tierra.

e EI sector es un area poco poblada, observamos viviendas unifamiliares que
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colindan con las fincas a desarrollar".

Las recomendaciones que finalmente emite el SINAPROC en la referida certificacion
fueron acogidas en el disefio del residencial y en este EsIA.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Para establecer la calidad del agua, se analiz6 una muestra de la zanja pluvial,

especificamente en el sitio cuyas coordenadas anotamos en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 6
Muestra de agua
Fuente Fecha Hora Coordenadas
Este Norte
Zanja pluvial 11/10/2019 8:15 a.m. 496309 898514

Toma de muestras y tipo de envases: Para la toma y preservacién de la muestra,

se siguid el procedimiento 19060 de Standard, especificamente el método manual,
gue indica el tipo de envase y la forma como se debe colocar el recipiente y los

cuidados a tener para no introducir materiales flotantes y permitir la salida del aire.

Identificacion y rotulado de los envases: Los envases se rotularon con un

marcador resistente al agua, anotando nombre y direccion del solicitante, origen de
la muestra (nombre de la fuente), emplazamiento exacto (lugar, corregimiento,
distrito, provincia y coordenadas del sitio de recoleccion), fecha y hora de captacion,
nombre de la persona que tomé la muestra y se especificd que se trataba de agua

natural.

Acondicionamiento y conservacion: Una vez tomada, cerrada e identificada la

muestra se introdujo en una hielera portatil, provista de hielo triturado, para
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mantenerla a una temperatura cercana a los 4 °C y se trasladdé inmediatamente al

laboratorio.
Seguidamente explicamos la importancia de los pardmetros analizados, los valores
usuales para aguas naturales, los que comparamos con los de la muestra analizada,

cuyo analisis se presenta en el anexo No. 9.

Turbiedad (NTU): Es un parametro que mide las propiedades de transmision de la

luz en una muestra de agua y que se emplea para indicar la calidad de las aguas
naturales en relacion con la materia coloidal en suspensién. La materia coloidal
dispersa o absorbe la luz, impidiendo su transmision. Evidentemente, esta vinculada
a los sélidos suspendidos, inorganicos y organicos, pero no es posible establecer
correlaciones sélidas, sobre todo en aguas naturales no tratadas, ya que las matrices
pueden influir en el resultado, por efecto de la presencia de algas, plancton y
organismos microscopicos. La turbiedad es una variable que se ve afectada
fuertemente por situaciones, como la época del afio; asi tenemos, que en invierno
existe una mayor movilidad de particulas en suspension (inorganicas mayormente) y
por las condiciones topograficas del sitio de muestreo (presencia de cascadas,

represas naturales, etc.). La muestra analizada presenta 7.7 NTU de turbiedad.

pH: El pH es un parametro que mide la concentracion del i6on hidrégeno en medio
acuoso, parametro de suma importancia en las aguas naturales. Los iones hidrégeno
presentes en el agua estan muy ligados a la cantidad de moléculas de agua que se
disocian, lo que depende del tipo y cantidad de sustancias &cidas y/o alcalinas
presentes. Es un factor importante de los ecosistemas acuéticos y que se relaciona
principalmente con la productividad biolégica, la solubilidad de componentes
inorganicos y organicos, asi como la actividad quimica de los innumerables procesos
quimicos en las aguas naturales. El intervalo de pH adecuado para la correcta
proliferacion y desarrollo de la mayor parte de la vida acuatica es bastante critico y

estrecho. Generalmente, un pH en el rango entre 6.0-8.5, les brinda una adecuada
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proteccion a la vida acuatica y aptitud para usos recreativos. Los cambios drasticos
de este parametro son ocasionados fundamentalmente por aguas residuales
domésticas, industriales y comerciales. El pH de la muestra analizada se encuentra

en el rango antes mencionado (7.6).

Temperatura (T): La temperatura del agua es un parametro muy importante, dada su

influencia, tanto en el desarrollo de la vida acuética, en las reacciones quimicas, asi
como sobre la aptitud del agua para ciertos usos. Por ejemplo, el aumento de la
temperatura del agua puede ocasionar cambios en las especies piscicolas,
asimismo, el Oz es menos soluble en agua caliente, que en fria; el aumento de las
reacciones quimicas provocado por un aumento de la temperatura es una de las
causas frecuentes de agotamiento de la concentracion de Oz en la época seca. Un
aumento drastico de la temperatura puede conducir a un aumento en la mortalidad
de las especies acuaticas. Los valores normales de temperatura estan por el orden
de 3 °C de la temperatura ambiente. La temperatura Optima para el desarrollo de la
actividad bacteriana se sitta entre los 25 y 35 °C; los procesos de digestion aerébica
y de nitrificacidon se detienen cuando se alcanza los 50 °C. A temperaturas alrededor
de 15 °C, las bacterias productoras de metano cesan su actividad, mientras que las
bacterias nitrificantes autoétrofas dejan de actuar cuando este parametro alcanza
valores cercanos a los 5 °C. La existencia y composicion de una comunidad acuatica
depende, entre otros aspectos de la temperatura del cuerpo de agua; es por ello, que
este parametro se incluye dentro de la normativa de proteccion de esta comunidad.
El valor maximo para estos efectos alcanza usualmente los 32 °C. La temperatura de

la muestra de agua analizada es 28 °C.

Conductividad (C): La conductividad eléctrica es un parametro que depende de la

cantidad y tipo de sales disueltas (cationes y aniones) presentes en un medio acuoso
dado. Es por ello, que se utilizan los valores de conductividad como indice

aproximado de la concentracion de solutos en estado disuelto. Es un excelente
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indicador del grado de variabilidad de calidad y/o contaminacién de un medio dado,

en el tiempo o bajo los efectos de tratamientos ambientales especificos.

Los constituyentes inorganicos mas importantes, como parte de las aguas de uso

doméstico y que influyen en las aguas naturales, son el calcio, el sodio y los sulfatos.

En aguas naturales en buen estado y no préximas a zonas costeras y sitios de
explotacion de minerales altamente solubles en agua, los valores de conductividad
son usualmente inferiores a 1000 us/cm. En la muestra evaluada el valor de

conductividad es muy inferior a este rango (410 us/cm).

Solidos Totales (ST): Los niveles normales de sélidos totales para este tipo de

cuerpo de aguas son hasta 500 mg/L. En la muestra analizada el valor de los solidos

totales es 312 mg/L.

Solidos Suspendidos (SS): Corresponde a la fraccion no filtrable del agua, que es

retenida en un filtro de fibra de vidrio con tamafio nominal de aproximadamente 1.2

um e incluye tanto particulas inorganicas como orgéanicas.

Los sdlidos suspendidos al igual que la turbiedad, estan asociadas con la materia
organica en suspension y con la presencia de materia inorganica finamente
suspendida (tipo arcilla). Cuando existe alto nivel de materia organica, los SS pueden
estar relacionados con la DBOs, pues este ultimo es una indicacion de materia
organica presente. En aguas naturales, es un parametro que depende de diversos
factores: época del afio (en invierno se incrementa, sobre todo por influencia
inorganica), de la topografia de la fuente, presencia de rocas, etc., existencia de
otras causas naturales como represas y/o caidas naturales, etc. Los soélidos
suspendidos pueden dar lugar al desarrollo de depésitos de fango y de condiciones

anaerobias cuando se vierte agua residual sin tratar al entorno acuatico. Los valores
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usuales para aguas naturales son inferiores a 100 mg/L. En la muestra analizada los

sé6lidos suspendidos son 46 mg/L.

Cloruros (Cl): La concentracion de cloruros en la muestra analizada (41 mg/l) es

muy inferior al valor maximo permitido (250 mg/L).

Cobre (Cu): El valor maximo de Cu establecido para aguas no contaminadas es 1.0
mg/L; la muestra analizada presenta 0.6 mg/L.

Hierro (Fe): El valor maximo de hierro establecido para aguas no contaminadas es

0.3 mg/L; la muestra analizada presenta 0.15 mg/I.

Dureza (CaCOs3): La dureza de las aguas naturales esta en relacion con la presencia

de sales disueltas de calcio y magnesio. Las aguas con menos de 50 mg/L CaCQO?
se llaman blandas, hasta 100 mg/L ligeramente duras, hasta 200 mg/L
moderadamente duras y a partir de 200 mg/L muy duras. En este caso, el agua es

ligeramente dura (100 mg/L).
Calcio (Ca): El calcio es facilmente disuelto de las rocas que contienen este mineral
y esté presente en todas las aguas. La muestra analizada presenta 66 mg/L de este

elemento.

Alcalinidad (CaCO0s3): La alcalinidad de las aguas nos indican la concentracion de

carbonatos, bicarbonatos y de hidréxidos, pero puede incluir la contribucion de
sustancias, como silicatos, fosfatos, etc. Las aguas que presentan una baja
alcalinidad (<24 mg/L como CaCOs), son susceptibles a una alteracion de pH, por
distintas formas, por ejemplo, de la deposicién acida de la atmésfera. El valor de
alcalinidad de la muestra analizada (34 mg/L) es inferior al valor maximo de

referencia, que es 120 mg/L.

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 60



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

Nitratos (N-NO3): En conjunto con los nitritos (N-NO2) son las formas comunes en

gue podemos encontrar el nitrdgeno en las aguas naturales. El valor de nitratos en la

muestra analizada es de 4 mg/L, inferior al maximo permitido (10 mg/L).

Sulfatos (SO4-): Los sulfatos naturalmente estan presentes en aguas superficiales,

por las deposiciones atmosféricas, minerales o rocas sedimentarias. El valor maximo
permitido es de 250 mg/L. La muestra analizada presenta un valor muy inferior a este
rango (16 mg/L).

Coliformes totales: Los organismos patdégenos se presentan en las aguas naturales

en cantidades muy pequefas, ademas resultan dificiles de aislar e identificar. Por
ello, se emplea el organismo coliforme como entidad indicadora, pues su presencia
es numerosa y de facil comprobacion. Este grupo produce una colonia diferenciable
en un periodo de incubacion en un medio adecuado, proximo a 24 horas, que es el
periodo en que se efectla el ensayo. En la muestra analizada se detectaron 800
NMP/100 ml de coliformes totales.

Coliformes fecales: En la muestra analizada se detectaron 8 NMP/100 ml de E. coli.

6.7 Calidad del aire

Para describir la calidad del aire en el area de influencia del proyecto y sus
alrededores inmediatos y en base a lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo N0.123 de

2009, tomamos en cuenta el ruido y los olores.

6.7.1 Ruido

En el poligono donde se desarrollara el proyecto los niveles de ruidos son muy bajos,

ya que no existen fuentes fijas que generen este efecto y el transito de vehiculos por

la carretera La Pefia — San Pedro del Espino es muy esporadico.

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 61



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

6.7.2 Olores

En el poligono no se presentan olores molestos, debido a que no existen industrias o

acumulaciones de basura doméstica u otros desechos que generan este efecto.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El componente bioldgico se evaluo a través de diversas giras al sitio del proyecto, en
las que se caracterizO la vegetacion y la fauna asociada a ésta; ademas, se
realizaron consultas a moradores del area y al cuidador de la finca, complementando
la informacion con consultas a literatura como los Atlas Nacional y Ambiental de la
Republica de Panama y estudios ambientales anteriormente elaborados por los

consultores en el area.

7.1 Caracteristicas de la flora

Segun el Dr. Alberto McKay (2000), el area donde se desarrollara el proyecto se
encuentra dentro de la clasificacién de las Ecoregiones de los bosques humedos del
lado pacifico panamefo, perteneciendo a la Zona de Vida de Bosque Humedo
Tropical (Clasificacion bhT) segun el sistema de clasificacion ecoldgica elaborado por
Holdridge, presentandose a su vez, un clima subecuatorial con estacion seca. Asi
mismo, esta zona se caracteriza por presentar un régimen de lluvias media anual
gue oscila entre los 2401-2700 mm, una temperatura media anual que va de los 26.1
a 26.3°C. La evapotranspiracion media anual comprende valores entre los 1,301 a
1,3250 mm (Fuentes: Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010 y Atlas

Geografico de la Republica de Panama, 2007).

En la cerca perimetral norte, colindante con la calle La Noria se observan arbustos y
arboles (algunos de buen porte) gran parte plantados como cercas vivas (Fig. 4-A).
En el sector sur y parte del sector este y parte del sector noroeste del poligono
predomina una vegetacion tipo herbazal, con predominancia de gramineas nativas,
asociadas con especies semilefiosas de hoja ancha (malezas) y algunos arbustos,
arboles y palmas dispersos o formando pequefios grupos (Fig. 4-B). En el resto del
area se presenta un rastrojo, asociado con parte de las mismas gramineas y

malezas en el dosel inferior y arboles de mayor porte en el dosel superior (Fig. 4-C).
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A destacar, el bosque de galeria de la zanja pluvial (Fig. 4-D), que no sera alterado
durante el desarrollo del proyecto. Tampoco se afectaran gran parte de los
arboles existentes dentro del poligono porque se ubican en el parque, areas verdes y
patios de las futuras viviendas, ademés la promotora evitara, en la medida de lo

posible la tala de los presentes en otros sectores, como en el alineamiento de las
aceras.

‘\

Fig. 4. Vegetacion existente en el poligono del proyecto.
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7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales

reconocidas por ANAM)

En el poligono observamos las siguientes especies: Faragua/Hyparremia ruffa,
cortadera/Cyperus fera, escobilla Sida spp., dormidera/Mimosa pudica,
cerbulaca/Baltimora spp., friega platos/Solanum hayessi, chichica/Heliconia
latispatha, grama/ Paspalum spp., ortiga/Urtica dioica, arufia gato/Solanum
siparunoide y especies de bejuco no identificadas.

Entre los arbustos, arboles y palmas identificados en las cerca perimetral norte y
dentro del poligono tenemos: Chumico/Curatella americana, chumico pedorro/Davilla
kunthii, palo cuadrado/Cornutia pyramidata, jordancillo/Trema micrantha,
alméacigo/Bursera simaruba, matillo/Matayba spp., matillo blanco, guayaba
sabanera/Psidium guineense, espavé/Anacardium excelsum, guarumo/Cecropia
peltata, cachito o cuernito/Acacia collinsii, nance/Byrsonima crassifolia,
alcabu/Zanthoxylum panamensis, guacimo/Guazuma ulmifolia, higo/Ficus spp.,
higuerén/Ficus insipida, hinojo o monca/Piper auritum, malagueto/Xilopia spp,
zumbo/Alibertia edulis, chirri chirri/Vatairea lundell, rabo de iguana, uvero/Coccoloba
caracasana, harino/Andira inermis, guayacan/Tabebuia guayacan, balo/Gliricidua
sepium, algarrobo/Hymenae courbaril, mostrenco/Randia armata, mala
sombra/Guapira costaricana, sigua/Nectandra spp., sigua blanco/Cinamomum
triplinerve, macano/Diphysa americana, espinillo/Chomelia espinosa, sigua orejon,
escobillo, jobo lagarto/Sciadodendron excelsum, laurel/Cordia alliodora, pito/Erythrina
fusca, cedro amargo/Cedrela odorata, cortezo/Apeiba tibourbou, arraijan/Eugenia
acapulcensis, espuelon, cacho de chivo/Godmania aesculifolia, guayabo/Psidium
guajaba, mata palo/Ficus obtusifolia, malagueto/Xilopia spp., aceituno/Simarouba
glauca, guayabo lasano, toreta/Annona purpurea y palma pacora o0

corozo/Acrocomia panamensis.
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Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por ANAM)

La metodologia implementada para el inventario forestal consisti6 en medir el
diametro a la altura del pecho (DAP) y la altura comercial (AC) de los arboles de 10y
mas centimetros de DAP existentes en la cerca perimetral norte (cerca viva) y dentro
del poligono, parte de los cuales, principalmente los de la cerca viva se requieren
talar para desarrollar el proyecto. Reiteramos, que el bosque de galeria de la zanja
pluvial, asi como como los que se ubican en el parque, areas verdes, patios de las
futuras viviendas y en el alineamiento de las aceras no se talaran, a excepcion de
aguellos que representen peligro para los futuros residentes. Se utilizaron una
forcipula Haglof para la medicion del DAP y una vara Vilmore para la medicion de la
altura. La recopilacién de informacion de campo fue realizada por los consultores
ambientales y dos ayudantes. Posteriormente, en la oficina se calculé el volumen,
presentado en el cuadro No. 7, utilizando la férmula recomendada por el Ministerio
de Ambiente V=0.7854 x (DAP)? x AT x ff.

Cuadro No. 7
Inventario Forestal (arboles de 10 y mas cms. de DAP)

ESPECIE No.de | DAP | AC VC
Nombre comin Nombre cientifico arboles | (cms) | (m) | (m?)
Aceituno Simarouba glauca 3 22.8 1.0] 0.0638
Alcabu Zanthoxylum panamensis 1 12.6 1.0/ 0.0056
Algarrobo Hymenae courbaril 3 46.9| 3.2 0.7909
Almacigo Bursera simaruba 29 16.8 1.7] 0.5190
Arraijdn Eugenia acapulcensis 6 22.1| 1.8| 0.2201
Balo Gliricidia sepium 15 26.5 1.3| 0.2793
Cacho de chivo Godmania aesculifolia 2 17.3 1.0| 0.0212
Chumico Curatella americana 2 21.7 1.0/ 0.0337
Cedro amargo Cedrela odorata 6 37.4 1.8] 0.5624
Cortezo Apeiba tibourbou 1 32.3 1.5| 0.0553
Escobillo 2 16.5] 1.5| 0.0291
Espavé Anacardium excelsum 6 51.2 3.6 2.7091
Espinillo Chomelia espinosa 1 14.0 1.0] 0.0069
Espuelon 1 18.0/ 0.0] 0.0000
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Guacimo Guazuma ulmifolia 33 21.0 2.0 1.2213
Guarumo Cecropia peltata 10 17.6 3.2] 0.4435
Guayabo Psidium guajaba 1 11.6 1.0] 0.0048
Guayabo lasano 2 29.5 1.5| 0.0937
Guayacan Tabebuia guayacan 1 14.7 1.0] 0.0076
Harino Andira inermis 15 32.4 1.7| 15192
Higo Ficus spp. 1 75.7 1.5| 0.3038
Higuerdn Ficus insipida 3 27.3 2.8| 0.5063
Jobo lagarto Sciadodendron excelsum 1 21.0 1.5 0.0234
Jordancillo Trema micrantha 1 17.0 1.5] 0.0153
Laurel Cordia alliodora 18 19.8 2.0 0.5155
Macano Diphysa americana 9 22.1 1.6| 0.2912
Malagueto Xilopia spp. 1 18.2 15| 0.0176
Mala sombra Guapira costaricana 2 13.9 1.0] 0.0138
Mata palo Ficus obtusifolia 1 21.4 1.8] 0.0872
Matillo blanco 1 28.1 1.0 0.0279
Mostrenco Randia armata 1 15.2 1.0/ 0.0082
Nance Byrsonima crassifolia 3 29.6 1.8| 0.3544
Pito Erythrina fusca 1 17.8 1.5] 0.0168
Sigua Nectandra spp., 4 27.0 1.4| 0.1035
Sigua blanco Cinamomum triplinerve 1 17.0 1.5] 0.0153
Sigua orejon 2 13.5 1.0/ 0.0129
Toreta Annona purpurea 1 23.1 3.0] 0.0566
TOTAL 208 10.9514

7.2 Caracteristicas de la fauna

La metodologia utilizada para identificar la fauna consistié en la observacion directa,
interpretacion de cantos de especies de aves y consultas a moradores mas cercanos
al proyecto. En el campo se anoté el nombre comun de las especies observadas y
posteriormente, en la oficina, se identificd el nombre cientifico, con apoyo de material
bibliografico (listados y claves taxondmicas) y estudios anteriores elaborados por los
consultores. Muy importante reconocer la colaboracion de los moradores del area y

del cuidador de la finca, quienes manejan conocimiento de la fauna del lugar.
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Como se describe en el punto anterior, la vegetaciéon del poligono es un poco
variada, desde ambientes que comprenden: herbazal, rastrojos y bosque de galeria;
que de algun modo proporciona habitats a especies comunes (especies que por lo
regular se encuentran en ambientes con presencia humana) y lo utilizan, ya sea,
como areas de transito durante jornadas de alimentacion (aves, reptiles y

mamiferos), 0 como areas para asentamientos temporales.

Durante el levantamiento de fauna, se reportaron diecisiete especies de aves (17),
cinco especies de mamiferos (5) y nueve especies compusieron la herpetofauna (9).
A continuacién, se muestra cuadro de las especies reportadas dentro del area de

influencia del proyecto, nombre comdn y nombre cientifico.

Cuadro No. 8
Inventario Forestal (arboles de 10 y mas cms. de DAP)
Nombre comun Nombre cientifico Detalle
Mamiferos
Ardilla coman Sciurus variegatoides oD
Ardilla negra Scirus variegatoides melania oD
Zarigueya comun Didelphis marsupialis battyi DM
Neque Dasyprocta punctata DM
Armadillo Dasypus novemcinctus oD
Aves

Gallote cabecirojo Cathartes aura oD
Gavilan sabanero Buteogallus meridionalis DM
Gavilan caminero Buteo magnirostris oD
Tiejereta de sabana Tyrannus savana DM
Eufonia coroniamarilla o Bin bin Euphonia luteicapilla OD
Bienteveo o Pechiamarillo listado Pitangus sulfuratus oD
Paloma rabiblanca Leptotila verreauxi oD
Paloma titibua Columba spp. DM
Tangara azuleja o azulejo Thraupis episcopus oD
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Carpintero coronirojo Melanerpes rubricapillus DM
Perico frentirojo Aratinga finschi DM
Tirano tropical o pechiamarillo Tyrannus melancholicus oD
Negro coligrande, chango o changamé Quiscalus mexicanus oD
Garrapatero piquiliso Crotophaga ani oD
Gallinazo negro Coragys atratus OD
Mirlo pardo, capisucia o casca Turdus grayi DM
Tangara dorsirroja Ramphocelus dimidiatus DM

Reptiles y anfibios

Culebra bejuquilla Oxybelis aeneus DM
Culebra sapera Leptodeira annulata DM
Culebra borriguera Mastigodrias spp. DM
Vibora X Bothrops asper DM
Borriguero comdn Ameiva quadrilineata oD
Iguana verde Iguana iguana DM
Sapo comun Rhinella horribilis oD
Sapito tungara Physalemus pustulosus DM
Rana arboricola Hylidae spp. EC
Descripcioén:

CL: Caracteristicas del lugar; DM: Descritas por moradores

OD: Observacion directa; EC: Escuchada en campo.

Fig. 5. Algunas especies de aves, avistadas en el proyecto y su area de influencia.

A) Buteo magnirostris; B) Quiscalus mexicanus; C) Tyrannus melancholicus.
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Es oportuno indicar que ninguna de las especies aqui descritas cuenta con un
estatus especial de vulnerabilidad o en peligro segun lista de especies amenazadas
de Ministerio de Ambiente (RESOLUCION No. AG — 0051 - 2008). Sin embargo, no
son especies sésiles por lo que es comun que alguna especie en particular no
descrita en esta lista, pueda pasar por el area del proyecto durante la construccion,
por lo que se deberan tomar las debidas medidas en coordinacion con la secciéon de
vida silvestre de la regional de Santiago — Veraguas de la referida institucion, en

caso de darse alguna situacién de manejo especial.

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 70



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La descripcion del ambiente socioecondmico del area de influencia del proyecto se
realizd considerando la informacion levantada durante formulacion de las encuestas
y las observaciones visuales y apuntes de campo que se obtuvieron durante las giras

realizadas al area.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

En los sitios inmediatamente colindantes al poligono donde se desarrollara el
proyecto se presentan los usos publicos (carretera La Pefia — San Pedro del Espino
y calle La Noria, Fig. 1 4-A y 6-A) residencial (viviendas unifamiliares de una planta,
Fig. 6-A), ganadero (Fig. 6-B) y lotes baldios cubiertos de herbazales pero donde se
construiran viviendas a corto o mediano plazo (Fig. 6-C). A destacar, que del otro
lado de la carretera La Pefia — San Pedro del Espino se presenta el uso residencial

(Residencial Divina Providencia) que consta de 78 viviendas.

Fig. 6: Uso de la tierra en los sitios proximos al proyecto.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de

participaciéon ciudadana)

Para involucrar y conocer la percepcion de los moradores mas cercanos al proyecto,

sobre el desarrollo de éste, se eligié el método de comunicacién de contacto directo,
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mediante la formulacion de una encuesta directa e individual, los dias 21 y 28 de
octubre del presente afo; previo a la aplicacion de éstas, se dialogo con las
personas a encuestar explicandoles a que obedecia nuestra presencia,;
posteriormente se les introdujo en el tema ambiental, enfatizando la importancia de

sus opiniones frente a la consulta realizada.

Se aplicaron en total 14 encuestas (ver anexo No. 10), todas a moradores del
residencial La Divina Providencia, residentes en La Pefia via San Pedro del Espino y
en La Pefa centro. A destacar, que algunas viviendas del area se encontraban
cerradas al momento de la encuesta, aspecto que nos impidié encuestar a sus

ocupantes.

Fig. 7: Plan de participacion ciudadana — Encuesta.

La muestra se dividié en 3 grupos de edades; el primero comprendido entre los 20 a

35 afios (50% del total); el segundo tiene entre los 36 y 50 afios (14% del total) y el
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altimo, que representa el restante 36% del total, cuenta con 51 a 75 afios. El 57% de
los encuestados (8 personas) son del sexo masculino y el restante 43% (6

personas), son del sexo femenino.

100 -
. Graf. 1. Edad Graf. 2. Sexo
60 - g

40 - 36

20 - 14 l

0 - . - . EM ®F

20-35 36-50 51-75

La escolaridad oscilé entre: nivel basico (7% del total), educaciéon media (57% del
total) y educacién superior (36% del total) y de estos ultimos, un 21% ha culminado
una carrera universitaria. Por otro parte, un 36% del total trabaja de manera
independiente (gran parte de estos ejercen funciones profesionales); otro 22% del
total ejercen cargos publicos (policia y educacion, principalmente); un 21% del total
indico estar jubilado, un 14% del total se encuentran cursando estudios universitarios

y una encuestada (7% del total) manifesté estar desempleada.

Graf. 3. Educacion
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Graf. 4. Ocupacion
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El proceso de analisis de la informacion referente al proyecto arrojo los siguientes

resultados:

Solamente 4 encuestados, que representan el 29% del total tenian
conocimiento del desarrollo del proyecto.

El 100% de los encuestados estan de acuerdo con la ejecucién de
proyecto, indicando que no se oponen al crecimiento de la poblacién y la
necesidad de contar con una vivienda, sin embargo, recomiendan a los
promotores mantener los servicios del sector como la via de acceso en buen
estado.

Un encuestado manifiesta ser posiblemente afectado, porque considera
que si el proyecto se conecta al servicio de agua local, se puede bajar el nivel
de presion en las residencias del sector. Se le aclaré, que durante la
operacion, se habilitara un pozo (mediante coordinacién con la autoridad
competente) para abastecer las necesidades del residencial, sin afectar el
servicio de la comunidad.

14% del total de la muestra considera que pueden presentarse
problemas ambientales, principalmente por el desbroce necesario de la
capa vegetal. Se les explicd el alcance del proyecto y que se respetara el
area de proteccibn que establece la ley forestal, en lo referente a la
servidumbre del bosque de galeria de la zanja pluvial que atraviesa el
poligono.

Se puede concluir que el proyecto cuenta con una total aceptaciéon por
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parte de los residentes consultados, pero recomiendan a la promotora que,
una vez finalizada la obra, debe dejar los servicios del sector (principalmente
la via de acceso), en un estado similar o mejor al inicio del desarrollo para del

proyecto.

Graf. 5 Opinion Graf. 6. Conocimiento
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8.4 Sitios histoéricos, arqueoldgicos y culturales declarados

De acuerdo con el mapa de sitios arqueoldgicos y coloniales contenido en el Atlas
Nacional de la Republica de Panam4, en el area donde del proyecto no se han
identificados elementos de valor arqueolégico. Tampoco se presentan sitios
histéricos y culturales declarados. Por otra parte, el poligono donde se desarrollara el
proyecto y su entorno ha sido alterado por actividades antropogénicas; sin embargo,
cualquier hallazgo fortuito de elementos arqueoldgicos sera reportado

inmediatamente a las autoridades provinciales del INAC.

8.5 Descripcion del paisaje

El area del proyecto se caracteriza por presenta un paisaje suburbano, donde se
observan llanuras y colinas de baja elevacion, algunas cubiertas de pastos y
herbazales y otras de rastrojos en diferentes grados de desarrollo, con presencia de
arboles en el dosel o estrato superior. Como elementos construidos sobresalen la
carretera La Pefla - San Pedro del Espino, el residencial Divina Providencia y

algunas viviendas unifamiliares de una planta.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

En el proceso de identificacién de los impactos ambientales y sociales especificos, el
equipo de consultores ambientales ha considerado el concepto de evaluacion de
impacto ambiental, las conceptualizaciones de la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panamd y del Decreto Ejecutivo No.123 de
14 de agosto de 2009, que reglamenta el Capitulo Il de la Ley anterior,
considerandose la naturaleza del proyecto, su ubicacion, las acciones a ejecutarse,
los recursos involucrados, entre ellos: Mano de obra, equipo e insumos, asi como los
desechos que se generaran durante la implementacion de las diferentes actividades
y fases, que de una u otra manera pudiesen ejercer efectos negativos en su area de

influencia directa.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién de

area, duracion y reversibilidad, entre otros.

De acuerdo con el andlisis practicado a los criterios de proteccién ambiental
establecidos en el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123, este proyecto genera
impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales

significativos.

Para clasificar y valorar los impactos ambientales especificos que detallamos en el
cuadro No0.10, adaptamos el método expuesto en el libro Fundamentos de la
Evaluacion Ambiental, cuyo autor es Guillermo Espinoza, considerando que recoge
con bastante precision los contenidos establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009. Sustentandonos en este método se definieron y
establecieron los siguientes criterios para clasificar y valorar los impactos:

Caracter: Positivo 0 negativo.

Grado de perturbacién en el medio (importante, regular y escasa).
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Importancia ambiental desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad
ambiental (clasificada como alta, media y baja).

Riesgo de ocurrencia o sea la probabilidad que los impactos estén presentes
(clasificado como muy probable, probable, poco probable).

Extensidn de area o territorio involucrado (regional, local o puntual).

Duracién a lo largo del tiempo (clasificado como permanente o duradera en toda la
vida del proyecto, media durante la fase de operacion del proyecto y corta durante la
fase de construccion del proyecto.

Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales (clasificado como reversible si
no requiere ayuda humana, parcial si requiere ayuda humana, e irreversible si se

debe generar una nueva condicién ambiental.

Cuadro No. 9
Clasificacion de los impactos
Criterio Valoracion

Caracter (C) Positivo (1) Negativo (-1)
Perturbacion (P) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy probable (3) Probable (2) Poco Probable (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracion (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6

Valoracién de impactos

Impacto Total=CX(P+1+O+E+D+R)

Impactos negativos (-)
Severo >(-) 15
Moderado (:)15>()9
Compatible <(-)9

Impactos positivos (+)
Alto > (+) 15
Mediano (15> 9
Bajo <(+)9

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 77



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

Cuadro No. 10

ldentificacion y valoracion de los impactos

Medio impactado Impacto C P Il |O| E | D| R | Total | Categoria
identificado
Alteracion de la| -1 1132|1111 -9 Compatible
Fisico calidad del aire.
Alteracion de la| -1 1121211111 -8 Compatible
calidad del agua.
Erosion yl-1]2((1]2(1]1]|1 -8 Compatible
contaminacion del
suelo.
Pérdida de cobertura | -1 211131 ]1]2 -10 Moderado
Bioldgico vegetal.
Perturbacion de la | -1 111|122 ]1(1 -8 Compatible
fauna.
Accidentes laborales | -1 113113111 -10 Moderado
Socioecondémico | y de transito.
Molestias a los | -1 1132|111 -9 Compatible
vecinos mas
cercanos
Generacion de| 1 2131313111 13 Mediano
empleos.
Incremento de la| 1 1 ({33333 16 Alto
economia.
Mejoramiento de las | 1 2133311 13 Mediano
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condiciones
socioeconémicas de

la familia.

Mayores alternativas
para que los
habitantes de
Santiago y de los
otros distritos de la
provincia, puedan
acceder a viviendas

dignas.

15

Mediano

Uso productivo del
suelo y mejoramiento
de la estética vy

seguridad del area.

14

Mediano

Incremento de los

municipales.

10

Mediano

En el cuadro anterior se puede observar que, de los impactos negativos que

potencialmente generara el proyecto, 5 se ubican en la categoria compatible y 2 se

prevén seran moderado, mientras que de los impactos positivos 5 se categorizan

medianos y el otro alto.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos

por el proyecto

Para una mejor comprension los impactos sociales y econémicos a la comunidad

producidos por el proyecto, los hemos diferenciados en positivos y negativos.
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Impactos positivos

La ejecucion de este proyecto, ademas de contribuir al desarrollo del corregimiento
de La Pefa, del distrito de Santiago y de la provincia de Veraguas, impactara

positivamente a la comunidad, en los siguientes aspectos:

Generacion de empleos: Durante las fases de construccion y operacion del

proyecto se generaran 41 empleos directos y aproximadamente 40 empleos
indirectos, aspecto de singular importancia, considerando que la oferta de empleo en

la regidn es baja.

Incremento de la economia: La economia local y regional se beneficiara por las

plazas de trabajo que el proyecto generard, asimismo, la adquisicion de materiales
de construccion, alimentos, electrodomésticos, articulos para el hogar y otros
iNsumMos y equipos, provocara un mayor movimiento de capital y consecuentemente
un incremento de la economia del corregimiento de La Pefia, del distrito de Santiago

y de otras regiones de la provincia de Veraguas.

Mejoramiento de las condiciones socioecondémicas de la familia: Los empleos

que generara el proyecto contribuirdn al mejoramiento de las condiciones
socioecondémicas y consecuentemente de la calidad de vida de los beneficiados con
las mismas y de sus familiares, lo que contribuira en la reduccion de la migracion de
los hombres del interior a la ciudad de Panamda y distritos cercanos, lo que
aumentaria el déficit habitacional y la presion sobre los servicios publicos, entre otros

aspectos negativos.

Mayores alternativas para que los habitantes de Santiago y de los otros

distritos de la provincia, puedan acceder a viviendas dignas: Al inicio de la fase

de operacion del proyecto, los habitantes de la regidbn antes mencionada,

principalmente aquellos de bajos recursos econdmicos podran acceder a viviendas
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con buena accesibilidad, con todos los servicios publicos y con terrenos para futuras
ampliaciones. Asi mismo, el proyecto contribuirdA a la reduccidn del déficit

habitacional de la provincia de Veraguas.

Uso productivo del suelo y mejoramiento de la estética y sequridad del area:

Con el desarrollo del proyecto se le asignara un uso productivo desde la perspectiva
econOmica a la finca que se encuentra baldia. Por otra parte, con la construccién del
residencial se mejorara la estética del area y se brindard mayor seguridad a los
vecinos, debido a que como la finca esta baldia puede servir de guarida a los

delincuentes y/o facilitar su entrada a las viviendas y fincas vecinas.

Incremento de los ingresos municipales: La promotora cancelara el impuesto de

construccion al Municipio de Santiago, lo que representard un nuevo aporte a las
divisas municipales, que les permitira a las autoridades locales ejecutar acciones en

bien de las comunidades del distrito.

Impactos negativos

Por otra parte, durante el desarrollo del proyecto se pueden presentar los siguientes

impactos ambientales y sociales que pueden afectar a la comunidad.

Alteracién de la calidad del aire: El funcionamiento de las maquinarias y equipos

durante la fase de construccion, generaran gases, particulas de polvo y aumentaran
los niveles de ruido. En esta fase, también se generaran desechos domésticos y
aguas servidas, que pueden generar malos olores; sin embargo, los trabajos que
requieren la utilizacion de equipo y maquinarias simultineamente seran de corta
duracion y el volumen de desechos domésticos y aguas servidas sera reducido y
éstos recibiran un manejo adecuado. En la operacion, se presentaran emisiones
gaseosas principalmente de los vehiculos de los residentes del residencial y de sus

visitantes. Durante esta fase, el manejo inadecuado de la basura doméstica y de las
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aguas servidas generadas por las necesidades fisiologicas de los residentes puede
generar malos olores que alteraran la calidad del aire. Sin embargo, es poco
probable que la comunidad, principalmente los vecinos mas cercanos se vean
afectada, debido a que en el Plan de Manejo Ambiental que presentamos en el
capitulo siguiente, se detallan las medidas de mitigacion para este y los otros

impactos ambientales identificados en este EsIA.

Accidentes laborales y de trénsito: Durante la fase de construccion pueden

presentarse accidentes laborales debido a la presencia humana laboral y a los
riesgos propios de la industria de la construccion. Sin embargo, la poblacion laboral
que estara simultineamente en la obra no serd significativa y la obra ne es de poca
magnitud. Por otra parte, para el transporte de los materiales de construccién y otros
insumos, se utilizaran la carretera Panamericana y otras vias publicas locales y
regionales, donde se pueden presentar accidentes laborales. Es poco probable que
este impacto se presente, porque se contratard personal con experiencia en las
actividades a realizar y se seguirdn las medidas de seguridad, incluyendo lo

estipulado en el Reglamento de Transito.

Molestias a los vecinos mas _cercanos: Si no se mitigan los ruidos, gases y el

polvo, asi como el mal manejo de las aguas residuales y de los desechos sélidos, se

causaran molestias a los vecinos mas cercanos.

Finalmente, reiteramos, que en el Plan de Manejo Ambiental que presentamos en el
capitulo siguiente se detallan las medidas de mitigacion para estos y los otros
impactos ambientales negativos identificados en este EsIA.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la formulacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) que presentamos a
continuacion, se han atendido las leyes y normas ambientales nacionales vigentes,
con especial interés a la Ley No. 41 General de Ambiente y su reglamentacion a
través del Decreto Ejecutivo No. 123, y el mismo contiene la descripcion de las
medidas de mitigacion especificas para cada impacto ambiental identificado en el
capitulo anterior, el ente responsable de la ejecucién de dichas medidas, las
acciones de monitoreo, el cronograma de ejecucion, un plan de rescate y reubicacion

de flora 'y fauna y finalmente, el costo de la gestion ambiental.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

impacto ambiental

En este punto detallamos las medidas conocidas y de facil aplicacion que se deberan
implementar para evitar, reducir, corregir o0 compensar los impactos ambientales
negativos no significativos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto,

que se identificaron en el capitulo anterior.

Durante el disefio de las medidas de mitigacién es frecuente encontrar que éstas,
son eficaces para mitigar el efecto negativo de no so6lo un impacto ambiental, para
ejemplarizar observamos, que la implementacion de la medida "El equipo pesado,
camiones y vehiculos livianos operaran en optimas condiciones mecénicas, con un
mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de combustion y escape” y
“‘Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se incluirdn los sellos,
mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con las fugas de
combustibles y lubricantes, son medidas adecuadas para evitar accidentes, para
reducir los niveles de ruido y la generacion de gases que alteraran la calidad del aire
y para prevenir la contaminacion del agua y suelo y la perturbacion de la fauna. Esta

caracteristica, que se aprecia en este plan, se relaciona con la naturaleza del
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impacto y de la accion mitigante y no por el interés del equipo consultor de incurrir en

reincidencias.

Impacto identificado: Alteracion de la calidad del aire

Medidas de mitigacion especificas:

Implementacion de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos en el vertedero municipal
de Santiago.

Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en sanitarios portétiles alquilados a una
empresa autorizada que se encargara de sus limpiezas periddicas (su
cantidad dependera del numero de colaboradores que permanezcan
simultdneamente en la obra en un determinado momento, de acuerdo con lo
establecido en el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008). Durante
la fase de operacion, estas aguas se dispondran en el sistema séptico que se
construird como parte del proyecto.

El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos operaran en Optimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus
sistemas de combustion y escape.

Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo pesado,
camiones y vehiculos livianos, de manera que se limiten al maximo las fuentes
de emisiones de gases, ruidos y polvo.

Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente necesarios para
reducir la generacién de particulas de polvo, la erosion y el aporte de
sedimentos a la zanja pluvial que atraviesa el poligono.

La descarga de los camiones que transportaran los materiales de construccion
se realizara con los motores apagados, incluyendo el tiempo de espera.

Cuando se descarguen los camiones que transportaran los materiales de
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construccion, se evitara realizar acciones que ocasionen aumentos en los
niveles de ruido (tirar los materiales, activar la bocina del camién, etc.).
Cuando se transporte arena, otros materiales pétreos y tierra, éstos deben
cubrirse con una lona.

De ser necesario, se regara agua en las calles que se construiran como parte
del proyecto, mientras se le coloca la rodadura de asfalto y en otros puntos
criticos de emision de polvo.

Se prohibira terminantemente la quema de cualquier tipo de desecho sélido
dentro de los limites de los poligonos del proyecto.

Laborar en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 p.m.). De ser necesario laborar de
noche se coordinara con las autoridades competentes.

Se cumplira con el Reglamento Técnico No. DGNTI-COPANIT-44-2000,
Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen
Ruidos y con el Decreto Ejecutivo No. 306 de septiembre de 2002, modificado
por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 "Que adopta el
reglamento para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales

o de habitacién, asi como en ambientes laborales™.

Impacto identificado: Alteracién de la calidad del agua.

Medidas de mitigacién especificas:

Implementacion de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos en el vertedero municipal
de Santiago.

Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en sanitarios portatiles alquilados a una
empresa autorizada que se encargara de sus limpiezas periddicas (su
cantidad dependerd del numero de colaboradores que permanezcan

simultdneamente en la obra en un determinado momento, de acuerdo con lo
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establecido en el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008). Durante
la fase de operacion, estas aguas se dispondran en el sistema séptico que se
construira como parte del proyecto.

* Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto.

= Proteger la vegetacion existente en el parque, areas verdes, patios de las
futuras viviendas y servidumbre de 10 metros de ancho a ambos lados de la
zanja pluvial que atraviesa el poligono.

= Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente necesarios para
reducir la generacion de particulas de polvo, la erosion y el aporte de
sedimentos a la zanja pluvial que atraviesa el poligono.

= Compactar adecuadamente los rellenos de tierra para evitar su erosion y
deslizamientos y el consecuente aporte de sedimentos a la zanja pluvial que
atraviesa el poligono.

» Los agregados pétreos se deben colocar en sitios donde no sean arrastrados
por las aguas de escorrentias.

= Construir cunetas pavimentadas en las calles internas para recoger el agua de
escorrentias e impedir que las erosione.

= Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua de
escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que invadan los
sitios de trabajos.

= No verter residuos de vegetacién, sustancias peligrosas, desperdicios,
desechos organicos y domeésticos, derivados del petréleo, tierra, residuos de

concreto y cualquier otro contaminante en los drenajes o zanjas pluviales.

»= Los restos de concreto del lavado de las herramientas se depositaran sobre
los sitios donde se construiran las calles, aceras y los pisos de las viviendas.

= El manejo de productos derivados del petréleo debe realizarse en base a la
Resolucion CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del Cuerpo de
Bomberos de la Republica.
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Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se incluiran los sellos,
mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con las fugas de
combustibles y lubricantes.

Recoleccion de cualquier tipo de derrame o ‘liqueo’, con materiales
absorbentes; no soterrar suelo contaminado con hidrocarburos.

Inspeccidn anual de los tanques sépticos.

Limpieza de los tanques sépticos cuando lo indiquen las inspecciones
anuales; los desechos deben manejarse de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000.

Siembra de grama, brachiarias, y/o vetiver para estabilizar los sitios
perturbados, principalmente los taludes. La especie que se utilizar4 dependera
del sitio donde ésta se establecera.

Plantar arboles de follaje permanente en el parque, éareas verdes y
servidumbre de la zanja pluvial que atraviesa el poligono. Utilizar especies

nativas e incluir ornamentales y frutales.

Impacto identificado: Erosion y contaminacion del suelo.

Medidas de mitigacion especificas:

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto.

Proteger la vegetacion existente en el parque, areas verdes, patios de las
futuras viviendas y servidumbre de 10 metros de ancho a ambos lados de la
zanja pluvial que atraviesa el poligono.

Construir cunetas pavimentadas en las calles internas para recoger el agua de
escorrentias e impedir que las erosione.

Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua de
escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que invadan los

sitios de trabajos.

Los restos de concreto del lavado de las herramientas se depositaran sobre
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los sitios donde se construiran las calles, aceras y los pisos de las viviendas.
El manejo de productos derivados del petrdleo debe realizarse en base a la
Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de Directores de Zona del Cuerpo de
Bomberos de la Republica.

Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se incluiran los sellos,
mangueras, retenedoras y demas elementos relacionados con las fugas de
combustibles y lubricantes.

Recoleccion de cualquier tipo de derrame o ‘liqueo’, con materiales
absorbentes; no soterrar suelo contaminado con hidrocarburos.

Siembra de grama, brachiarias, y/o vetiver para estabilizar los sitios
perturbados, principalmente los taludes. La especie que se utilizar4 dependera
del sitio donde ésta se establecera.

Plantar arboles de follaje permanente en el parque, éareas verdes y
servidumbre de la zanja pluvial que atraviesa el poligono. Utilizar especies

nativas e incluir ornamentales y frutales.

Impacto identificado: Pérdida de la cobertura vegetal.

Medidas de mitigacion especificas:

Cancelar a Mi Ambiente la indemnizacién ecolégica.

Remover solamente la vegetacién estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto.

Proteger la vegetacion existente en el parque, areas verdes, patios de las
futuras viviendas y servidumbre de 10 metros de ancho a ambos lados de la
zanja pluvial que atraviesa el poligono.

Siembra de grama, brachiarias, y/o vetiver para estabilizar los sitios
perturbados, principalmente los taludes. La especie que se utilizard dependera
del sitio donde ésta se establecera.

Plantar arboles de follaje permanente en el parque, areas verdes y en la

servidumbre de la zanja pluvial que atraviesa el poligono. Utilizar especies

nativas e incluir ornamentales y frutales.
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= Adoptar acciones para evitar los incendios forestales (instrucciones a los
colaboradores para que no hagan hogueras, no fumen, no depositen
combustibles o estacionen equipos calientes cerca a los arboles o donde haya

material vegetal en el suelo, colocacion de letreros, etc.).

Impacto identificado: Perturbacién de la fauna.
Medidas de mitigacién especificas:

* Previo al inicio de actividades en un determinado sitio, se revisaré el area para
verificar si existen especies de fauna, nidos, etc. y de haberlas, se ejecutaré el
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna.

* Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto.

= Proteger la vegetacion existente en el parque, areas verdes, patios de las
futuras viviendas y servidumbre de 10 metros de ancho a ambos lados de la
zanja pluvial que atraviesa el poligono.

*» Plantar arboles de follaje permanente en el parque, areas verdes y en la
servidumbre de la zanja pluvial que atraviesa el poligono. Utilizar especies
nativas e incluir ornamentales y frutales.

= Adoptar acciones para evitar los incendios forestales (instrucciones a los
colaboradores para que no hagan hogueras, no fumen, no depositen
combustibles o estacionen equipos calientes cerca a los arboles o donde haya
material vegetal en el suelo, colocacion de letreros, etc.).

= Se concientizara a todos los empleados en la proteccién e importancia del
ambiente; se enfatizara en la prohibicion de la tala, quemas y caza.

» Las especies de fauna rescatadas se reubicaran siguiendo los lineamientos
del Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna.

= |mplementar las otras medidas relacionadas con el control de ruido, proteccion
de la zanja pluvial, suelo y cobertura vegetal, detalladas en los impactos

anteriores
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Impacto identificado: Accidentes laborales y de transito.
Medidas de mitigacion especificas:

= Contratar personal con experiencia en las actividades que ejecutaran.

= Dotar de equipo de proteccion personal (EPP) a los colaboradores de acuerdo
con la actividad que ejecutaran y se exigira su uso.

= Se evitara el ingreso de personas ajenas al proyecto a los sitios de trabajo sin
la previa autorizacién del responsable; toda persona que entre deberd estar

debidamente identificada y acatara las medidas de seguridad.

» Los camiones y vehiculos livianos que se utilicen para trasladar el personal,
insumos y equipos deben contar con el revisado actualizado y sus
conductores con la licencia vigente y adecuada al tipo de vehiculo.

= Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el proyecto circularan a la
velocidad establecida por la ATTT para las diferentes vias por donde transiten.

= EIl equipo pesado y camiones y vehiculos livianos operardn en o¢ptimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus
sistemas de combustion y escape.

= Se prohibira la utilizacion de equipos, maquinarias, vehiculos o cualquier
implemento del proyecto a personas que estén bajo el efecto de bebidas
alcohdlicas, psicotrépicas y/o medicamentos que afecten su condicion fisica.

= Laborar en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 p.m.). De ser necesario laborar de

noche se coordinara con las autoridades competentes.

» Se debe contar en la obra con los numeros telefonicos del Centro de Salud
Juan B. Zamorano V., de urgencias del Hospital Luis "Chicho” Fabrega y de la
Caja de Seguro Social, del Cuerpo de Bomberos y de la sede regional del
SINAPROC.

Impacto identificado: Molestias a los vecinos mas cercanos.
Medidas de mitigacion especificas:

Como se ha observo en el capitulo anterior, las potenciales molestias a los vecinos
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estan relacionados con la generacion de ruido, gases, polvo, asi como el mal manejo
de los desechos solidos y de las aguas residuales; en consecuencia, la mayoria de
las medidas de mitigacidbn recomendadas para este impacto son las mismas
disefiadas para mitigar el impacto Alteracion de la Calidad del Aire e incluyen:

* Implementacion de una adecuada recoleccion y manejo de los desechos
sélidos domésticos que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
colaboradores, instalacion de recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion final de éstos en el vertedero municipal
de Santiago.

» Las aguas residuales generadas por los colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en sanitarios portétiles alquilados a una
empresa autorizada que se encargard de sus limpiezas periddicas (su
cantidad dependera del numero de colaboradores que permanezcan
simultaneamente en la obra en un determinado momento, de acuerdo con lo
establecido en el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008). Durante
la fase de operacidn, estas aguas se dispondran en el sistema séptico que se
construird como parte del proyecto.

= El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos operardn en o6ptimas
condiciones mecanicas, con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus
sistemas de combustion y escape.

= Utilizar estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo pesado,
camiones y vehiculos livianos, de manera que se limiten al maximo las fuentes
de emisiones de gases, ruido y polvo.

» Restringir los movimientos de tierra a los sitios estrictamente necesarios para
reducir la generaciéon de particulas de polvo, la erosion y el aporte de
sedimentos a la zanja pluvial que atraviesa el poligono.

» La descarga de los camiones que transportaran los materiales de construccion
se realizara con los motores apagados, incluyendo el tiempo de espera.

= Cuando se descarguen los camiones que transportaran los materiales de

construccion, se evitara realizar acciones que ocasionen aumentos en los
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niveles de ruido (tirar los materiales, activar la bocina del camién, etc.).
Cuando se transporte arena, otros materiales pétreos y tierra, éstos deben
cubrirse con una lona.

De ser necesario, se regard agua en las calles que se construirdn como parte
del proyecto, mientras se le coloca la rodadura de asfalto y en otros puntos
criticos de emision de polvo.

Se prohibira terminantemente la quema de cualquier tipo de desecho sélido
dentro de los limites de los poligonos del proyecto.

Laborar en horario diurno (6:00 a.m. a 6:00 p.m.). De ser necesario laborar de
noche se coordinara con las autoridades competentes.

Se cumplira con el Reglamento Técnico No. DGNTI-COPANIT-44-2000,
Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen
Ruidos y con el Decreto Ejecutivo No. 306 de septiembre de 2002, modificado
por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 "Que adopta el
reglamento para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales
o de habitacion, asi como en ambientes laborales™.

Adicional a las anteriores, se implementaran las siguientes medidas de

mitigacion:

Instruccion a los colaboradores para que hablen en voz baja (no gritar).
Instrucciéon a los colaboradores para que exhiban una conducta civilizada,
respetuosa y amigable con los vecinos.

Los camiones que transportaran los materiales de construccion no se deben
estacionar frente a las viviendas cercanas al proyecto.

Los materiales de construccién y desechos se apilaran dentro de la obra.

Las fundaciones se construiran lo mas rapido posible para evitar que se
conviertan en receptaculos de agua. Mientras se estén construyendo, de ser

necesario se drenara el agua acumulada después de cada lluvia.
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

PROMOTORA PRADO, S.A., empresa promotora de este proyecto, es el ente
responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion, asi como de las acciones
de monitoreo contempladas en el punto siguiente. Para su efectivo cumplimiento
debera dejar consignado esta responsabilidad en todos los contratos que suscriba
con los contratistas que ejecutaran las diferentes actividades. El Ministerio de
Ambiente, las Unidades Ambientales Sectoriales y las otras autoridades competentes
(Caja de Seguro Social, Ministerios de Trabajo y Desarrollo Laboral, Municipio de
Santiago, Cuerpo de Bomberos, Autoridad de Transito y Transporte Terrestre, etc.),

supervisaran el cumplimiento de estas.

10.3 Monitoreo

El monitoreo ambiental tiene como objetivo fundamental, evaluar el grado de
cumplimiento en la ejecucién de las medidas de mitigacion y simultaneamente
verificar la eficiencia de estas medidas, en funcién de la eliminacion, reduccion,
correccién o mitigacion de los efectos nocivos a los componentes socio ambientales.
Como ya observamos, es responsabilidad de la empresa promotora ejecutar las
medidas y medir su eficiencia aplicando un programa de monitoreo, en coordinacion

con las instituciones anotadas en el punto anterior.

Al analizar las medidas de mitigacion especificas se deduce que la eficiencia de
éstas se puede monitorear a traves de mecanismos de instruccion y supervision. De
manera ilustrativa observamos, que el cumplimento de las medidas de mitigacion
especificas "Implementacion de una adecuada recoleccién y manejo de desechos
sélidos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los colaboradores,
instalacion de recipientes para depositar los desechos, recoleccion, transporte y
disposicion final de éstos en el vertedero municipal de Santiago”, “Utilizar

estrictamente y con la mayor eficiencia posible el equipo pesado, camiones y
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vehiculos livianos, de manera que se limiten al maximo las fuentes de emisiones de
gases, ruido y polvo” y "Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria
para desarrollar el proyecto”, se monitorearan implementando mecanismos precisos

de instruccion y supervision del personal.

La eficiencia de la gran mayoria de las otras medidas de mitigacion especificas
detalladas en el punto 10.1 se puede monitorear a través de los mismos mecanismos

de instruccion y supervisién y haciendo sondeos con los moradores mas cercanos.

La medida de mitigacion “Las aguas residuales generadas por los colaboradores en
la fase de construccion, se deben disponer en sanitarios portatiles alquilados a una
empresa autorizada, que se encargarda de sus limpiezas periddicas (su numero
dependera del numero de colaboradores que permanezcan simultaneamente en la
obra en un determinado momento, de acuerdo con lo establecido en el Decreto
Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008)....", se monitoreara suscribiendo los
contratos con una empresa que alquile los sanitarios portétiles, verificando los

mantenimientos de los mismos y las facturas de pago de estos servicios.

Las medidas de mitigacién "Los camiones y vehiculos livianos que se utilicen para
trasladar el personal, insumos y equipos deben contar con el revisado actualizado y
sus conductores con la licencia vigente y adecuada al tipo de vehiculo™ y “El equipo
pesado y camiones operaran en Optimas condiciones mecanicas, con un
mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de combustion y escape’, se
monitorearan verificando los revisados de los vehiculos y licencia de sus
conductores, en el primer caso y los registros de mantenimiento del equipo, antes y

durante su contratacion en el segundo caso.
10.4 Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion que se presenta en el

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 94



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

cuadro siguiente se ha formulado considerado, que la mayor parte de éstas se
implementaran en la fase de construccion del proyecto, que se ejecutard en un
periodo de aproximadamente 12 meses (6 bimestres), algunas durante la operacion
y otras en ambas fases. Como ya observamos, algunas medidas mitigan varios

impactos ambientales, por lo que no las repetimos en el cronograma.

Cuadro No. 11
Cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion

Fase de ejecucion

Construccion Operacion

Medidas de mitigacion Bimestre

1 2 3 4 5 6

Implementacion de una adecuada
recoleccion y manejo de los desechos

sélidos domésticos que incluya, entre

otros aspectos, la instruccion a 10s | x5y} X XXXXXXKXXKXXKXHXXXHKXX XXX KXXX

colaboradores, instalacion de
recipientes para depositar los desechos,
recoleccion y transporte y disposicion
final de éstos en el vertedero municipal

de Santiago.

Las aguas residuales generadas por los
colaboradores en la fase de
construccion se deben disponer en
sanitarios portatiles alquilados a una

empresa autorizada que se encargara

de sus limpiezas periddicas (su cantidad XXX KKK XXXXXXXXXXXXXXAKAXXKKKKKAKKK

dependera del namero de
colaboradores que permanezcan en la
obra en un determinado momento, de
acuerdo con lo establecido en el

Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de
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febrero de 2008). Durante la fase de
operacion, estas aguas se dispondran
en el sistema séptico que se construira

como parte del proyecto.

El equipo pesado, camiones y vehiculos
livianos operaran en optimas
condiciones  mecanicas, con un
mantenimiento adecuado, incluyendo

sus sistemas de combustion y escape.

XXXXXXKXXXXXXKXXXKX

Utilizar estrictamente y con la mayor
eficiencia posible el equipo pesado v,
camiones y vehiculos livianos, de
manera que se limiten al maximo las
fuentes de emisiones de gases, ruido y

polvo.

XXXXXXKXXKXXXKXXXKXX

Restringir los movimientos de tierra a
los sitios estrictamente necesarios para
reducir la generacion de particulas de
polvo, la erosion y el aporte de
sedimentos a la zanja pluvial que

atraviesa el poligono.

1:9,9,9.9,9,9.9.9,9,9.9.9,9,.9.0,9,0.0.

La descarga de los camiones que
transportaran  los  materiales  de
construccion se realizard con los
motores apagados, incluyendo el tiempo

de espera.

XXXX XXX XXXXKXXKXXXXXX

Cuando se descarguen los camiones
gue transportaran los materiales de
construccion, se  evitara realizar
acciones que ocasionen aumentos en
los niveles de ruido (tirar los materiales,

activar la bocina del camion, etc.).

XXXXXX

XXXXXXXXXXXXX

Cuando se transporte arena, otros
materiales pétreos vy tierra, éstos deben

cubrirse con una lona.

XXXXXXKXXXXXXXKXXXXX
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De ser necesario, se regarad agua en las
calles que se construiran como parte del
proyecto, mientras se le coloca la
rodadura de asfalto y en otros puntos

criticos de emision de polvo.

XXXXXXKXXXXXXKXXXKXX

Se prohibird terminantemente la quema
de cualquier tipo de desecho sdlido
dentro de los limites del poligono del

proyecto.

19,9.9,9.9.9,9.9,9.9,9,9.9,9.9,9.9,0,4

Laborar en horario diurno (6:00 a.m. a
6:00 p.m.). De ser necesario laborar de
noche se coordinara con las autoridades

competentes.

19,9.9,9.9.9,9.9,9.9,9,9.9,9,9,9.9,0,4

Se cumplira con el Reglamento Técnico
No. DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene
y Seguridad Industrial en Ambientes de
Trabajo donde se Generen Ruidos y con
el Decreto Ejecutivo No. 306 de
septiembre de 2002, modificado por el
Decreto Ejecutivo No.1 del 15 de enero
de 2004 "Que adopta el reglamento
para el control de ruidos en espacios
publicos, é&reas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes

laborales”.

XXXX XX XXX XXXXXXKXXXX

Remover solamente la vegetacion
estrictamente necesaria para desarrollar

el proyecto.

XX

Proteger la vegetacion existente en el
parque, areas verdes, patios de las
futuras viviendas y servidumbre de 10
metros de ancho a ambos lados de la

zanja pluvial que atraviesa el poligono.

19,9.9,9,.9.9,9.9,9,.9,9,9.9,9.9,9,.9,9,9.9,9.9,9,9,9,9.9,0,9.0,¢

Restringir los movimientos de tierra a

los sitios estrictamente necesarios para

XXXX XXX XXXXKXXXXXXXX
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reducir la generacion de particulas de
polvo, la erosion y el aporte de
sedimentos a la zanja pluvial que

atraviesa el poligono.

Compactar adecuadamente los rellenos
de tierra para evitar su erosion vy
deslizamientos y el consecuente aporte
de sedimentos a la zanja pluvial que

atraviesa el poligono.

XXXXXXKXXKXXXXXKXKXXXX

Los agregados pétreos se deben
colocar en sitios donde no sean
arrastrados por las aguas de

escorrentias.

XXXXXXKXXKXXXKXXXKXX

Construir cunetas pavimentadas en las
calles internas para recoger el agua de

escorrentias e impedir que las erosione.

XXXXXXXXXXX

Construir zanjas o canales de drenajes
con el fin de recoger el agua de
escorrentias provenientes de areas no
perturbadas e impedir que invadan los

sitios de trabajos.

XXX XXKXXXXXXXX

No verter residuos de vegetacion,
sustancias peligrosas, desperdicios,
desechos organicos y domésticos,
derivados del petréleo, tierra, residuos
de concreto y cualquier otro
contaminante en los drenajes o zanjas

pluviales.

XXXXXXKXXXKXXXXKXXXXX

Los restos de concreto del lavado de las
herramientas se depositaran sobre los
sitios donde se construirdn las calles,

aceras y los pisos de las viviendas.

XXXX XXX XXXXXXXXXKXX

El manejo de productos derivados del
petréleo debe realizarse en base a la
Resolucién CDZ-003/99 del Consejo de

XXXXXXX XXX XXXKXXXXXX
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Directores de Zona del Cuerpo de

Bomberos de la Republica.

Dentro del mantenimiento de equipo y
magquinarias se incluirdn los sellos,
mangueras, retenedoras y demas
elementos relacionados con las fugas

de combustibles y lubricantes.

19,9,9.9,9,9,.9.9,9,9.9.9,9,9.9,0,0,0.4

Recoleccion de cualquier tipo de
derrame o ’liqueo’, con materiales
absorbentes; no  soterrar  suelo
contaminado con hidrocarburos.

XXXX XXX XXXXKXKXXXKXXX

Inspecciébn anual de los tanques

sépticos.

Anualmente

Limpieza de los tanques sépticos
cuando lo indiquen las inspecciones
anuales; los desechos deben manejarse
de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
47-2000.

Cuando lo indiguen

las inspecciones

anuales.

Siembra de grama, brachiarias, y/o
vetiver para estabilizar los sitios
perturbados, principalmente los taludes.
La especie que se utilizara dependera

del sitio donde ésta se establecera.

XXX XXKXXXXXXX

Plantar arboles de follaje permanente en
el parque, areas verdes y servidumbre
de la zanja pluvial que atraviesa el
poligono. Utilizar especies nativas e

incluir ornamentales y frutales.

XXXXXX

XXXXXX

Cancelar a Mi Ambiente la

indemnizacion ecolégica.

Adoptar acciones para evitar los
incendios forestales (instrucciones a los
colaboradores para que no hagan

hogueras, no fumen, no depositen

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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combustibles o estacionen equipos
calientes cerca a los arboles o donde
haya material vegetal en el suelo,

colocacién de letreros, etc.).

Previo al inicio de actividades en un
determinado sitio, se revisara el area
para verificar si existen especies de
fauna, nidos, etc. y de haberlas, se
ejecutar el Plan de Rescate vy
Reubicacién de Fauna.

1:9,9.9,9.9.9,9.9,9.9,9,9.9,9.9,9,9,0,4

Se concientizara a todos los empleados
en la proteccibn e importancia del
ambiente; se enfatizara en la prohibicién

de la tala, quemas y caza.

XXXX XXX XXXXKXXXXKXXX

Las especies de fauna rescatadas se
reubicaran siguiendo los lineamientos
del Plan de Rescate y Reubicacién de
Flora y Fauna.

XXXXKXXKXXXXXX

XXXXXX

Implementar las otras medidas
relacionadas con el control de ruido,
proteccion de la zanja pluvial, suelo
y cobertura vegetal detalladas en los

impactos anteriores.

XXXXXXXXXXXX

XXXXXX

Contratar personal con experiencia en

los trabajos que ejecutaran.

XXXXXXXXXXXX

XXXXXX

Dotar de equipo de proteccion personal
(EPP) a los colaboradores de acuerdo
con la actividad que ejecutaran y se

exigira su uso.

19,9,.9,9,9.9,9,.9,9,9.9,9,.9.9,0.9,0,4

Se evitard el ingreso de personas
ajenas al proyecto a los sitios de trabajo
sin la previa autorizacion  del
responsable; toda persona que entre

debera estar debidamente identificada y

XXX XXXXXXXXX

XXXXXX
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acatara las medidas de seguridad.

Los camiones y vehiculos livianos que
se utilicen para trasladar el personal,
insumos y equipos deben contar con el
revisado actualizado y sus conductores
con la licencia vigente y adecuada al

tipo de vehiculo.

1:9,9,9,9,9.9,9.9,9,9.9,9.9,9,9.9,0,

Los camiones y vehiculos livianos
relacionados con el proyecto circularan
a la velocidad establecida por la ATTT
para las diferentes vias por donde

transiten.

1:9,9,9,9,.9.9,9.9,9,9.9,9.9,9,9.9,0,

Se prohibira la utilizaciéon de equipos,
magquinarias, vehiculos o cualquier
implemento del proyecto a personas
gue estén bajo el efecto de bebidas
alcohdlicas, psicotropicas ylo
medicamentos que afecten su condicion

fisica.

XXXXXXKXXXXXX

XXXXXX

Se debe contar en la obra con los
ndameros telefénicos del Centro de
Salud Juan B. Zamorano V., de
urgencias del Hospital Luis “"Chicho”
Fabrega y de la Caja de Seguro Social,
del Cuerpo de Bomberos y de la sede
regional del SINAPROC.

XXXXX

XXXXXXX

XXXXXX

Instruccion a los colaboradores para

gue hablen en voz baja (no gritar).

XXXXX

XXXXXXX

XXXXXX

Instruccion a los colaboradores para
gue exhiban una conducta civilizada,

respetuosa y amigable con los vecinos.

XXXXX

XXXXXXX

XXXXXX

Los camiones que transportaran los
materiales de construcciéon no se deben

estacionar frente a las viviendas

cercanas al proyecto.
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) 9,9,9,9.9,9,9,9.9,9,9.9,9,9,0.9,0.¢

Los materiales de construccion y
desechos se apilaran dentro de la obra.

Las fundaciones se construirdn lo mas
rapido posible para evitar que se
conviertan en receptaculos de agua. ) 9.9.9.9.9.90.90.90.0.90.0.90.0.90.90.0.0.4
Mientras se estén construyendo, de ser

necesario se drenard el agua

acumulada después de cada lluvia.

10.7 Plan de Rescate y Reubicaciéon de Floray Fauna
Introduccion

En el poligono donde se desarrollara el proyecto no se alteraran especies de flora
amenazadas, endémicas o en peligro de extincion. Las especies existentes son
comunes en la region y se propagan rapidamente, si no son afectadas por las
actividades humanas. En consecuencia, la implementacion de un plan de rescate y

reubicacion de flora, No Aplica.

Por otra parte, y como observamos en el Capitulo 7, en el area donde se desarrollara
el proyecto la fauna no es abundante y se trata de especies comunes; ademas, se
espera que las especies que puedan estar presente en los sitios de trabajo en un
determinado momento, emigraran a sitios aledafios, que presentan las condiciones
adecuadas para su alimentacion y refugio; sin embargo, presentamos este plan, que
se implementara si se presentan casos fortuitos de rescate de fauna, para evitar o

atenuar cualquier dafio sobre los animales.
Objetivos

Objetivo general

e Cumplir con lo establecido en el Decreto No. 123 de 14 de agosto de 2009 y
en la Resoluciéon AG-0292-2008.
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Objetivos especificos

Proteger la fauna silvestre.

Rescatar y reintroducir en areas que presenten condiciones similares a las de
su habitat natural, los ejemplares de fauna que se encuentren en los sitios
donde se ubicaran las infraestructuras del proyecto y que pueden ser
afectadas durante el desarrollo de éste.

Aplicar metodologia y técnicas eficaces de rescate, traslado y reubicacion.
Colaborar, en la medida de lo posible con las autoridades provinciales y
locales, con las politicas relacionadas con la proteccion de la flora y fauna del
area.

Concientizar a los colaboradores y a través de éstos a sus familiares y a la
comunidad, sobre los beneficios que genera la proteccion de la flora y fauna,
que ademas de constituir un valioso patrimonio natural, representan fuentes
de alimentos para el hombre, al pertenecer a la cadena tréfica que posibilita la
vida en nuestro planeta.

Llevar un registro de la fauna rescatada y/o salvada, de las actividades
planificadas y ejecutadas para tal fin, el que se hard del conocimiento al

Ministerio de Ambiente.

Ubicacién geografica del sitio

Este plan se implementara en el poligono donde se desarrollara el proyecto, que

corresponde al Folio Real No. 1735 (F), Cédigo de Ubicacion 9903, ubicado en el

corregimiento de La Pefia, distrito de Santiago, provincia de Veraguas.

Inventario de la fauna existente

En el area del proyecto se reportaron 31 especies de vertebrados, de las cuales 5

corresponden a mamiferos, 17 son aves, 6 reptiles y 3 anfibios
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Lugares de custodia temporal (de requerirse)
No se requieren.

Posibles sitios de reubicacion (zonas cuyas caracteristicas ecoldgicas sean

similares al sitio de rescate)

Los ejemplares capturados se reubicardn en las fincas aledafas, cuyas
caracteristicas ecolégicas son similares a las del sitio de rescate y no seran

intervenidos por el proyecto, lo que garantizara la subsistencia de estas especies.

Metodologia y equipo a utilizar

En el area del proyecto, se procedera a la captura e identificacion de los distintos
tipos de taxones (mamiferos, aves, reptiles y anfibios). Cabe destacar, que muchas
especies tienen la posibilidad de huir hacia areas adyacentes que les brindaran
mayor seguridad; l6gicamente, estos ejemplares tendrdn menor relevancia en el

rescate, salvo excepciones, como el hallazgo de camadas o animales heridos.

La metodologia, procedimientos y/o técnicas de captura para los tipos de fauna

silvestre y el equipo a utilizar, se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 12
Metodologiay equipo a utilizar

Tipo de taxdn Metodologia/técnica de captura/equipos

Mamiferos Se realizaran las capturas manualmente o con el uso de redes y
trampas (estas ultimas aplican en el caso de observar mamiferos
grandes, en el caso muy improbable que se lleguen a encontrar,
ya que no se han reportado). El equipo a utilizar para su custodia

temporal seran jaulas de malla convencional o de cuadrito.
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Aves Se realizaran capturas manuales directamente (en especimenes
golpeados) o con la utilizacién de redes. Los equipos a utilizar
para su custodia temporal seran jaulas de malla convencional o

de cuadrito.

Reptiles El método mas efectivo para la captura viva de reptiles es la
manual directa (con guantes de cuero, de ser necesario) para
especies no venenosas. Para especies venenosas (serpientes) se
utilizara un gancho de presion herpetolégico y bolsas o sacos

para su traslado de forma segura.

Anfibios La captura de anfibios adultos puede realizarse de forma manual
0 mediante el uso de redes tipo acuario. La manera de operar con
esta técnica consiste en realizar recorridos por los sitios donde es
comun que las especies estén presentes, revisando todos sus
posibles habitats (vegetacion, bajo piedras, etc.). La captura
puede realizarse de forma manual y el equipo a utilizar para su
captura y custodia temporal son: guantes de cuero, redes tipo

acuario, peceras y envases semi-herméticos ventilados.

Otros equipos que se necesitardn para recabar las evidencias serian: Camara
fotografica, GPS, binoculares, boligrafo y libreta.

Con el propdsito de optimizar el esfuerzo de captura se considerara la ecologia de

las distintas especies descritas en este estudio o de otras que se encuentren.

Luego de realizada la captura, las especies se liberaran, considerando previamente

los siguientes aspectos:
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e Se procurard utilizar elementos del &rea para la construccion de nuevos
nichos, por ejemplo, troncos y arboles huecos para la construccién de nidos
de aves.

e Se evitara el traslado de individuos con configuraciones genéticas particulares
a otros ambientes.

e Se procurara que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones ecoldgicas
similares o mejores a las del sitio de rescate.

e Se evitara que los individuos permanezcan capturados por un tiempo
prolongado. Estos se deben reubicar el mismo dia de la captura para evitar el
impacto o estrés que puedan sufrir dentro de la jaula o bolsa, especialmente a

las especies no tolerantes a las altas temperaturas como reptiles y anfibios.

Finalmente se elaborara un informe de cada rescate y reubicacion, el cual debera
incluir el siguiente contenido minimo:

e Fechay hora de la colecta.

e Lugar o sitio de colecta del (los) individuo (s).

¢ NuUumero o cantidad de especies rescatadas (segun taxon).

e Lugar donde fueron reubicados (incluyendo una breve descripcion del sitio

con coordenadas geogréficas)
e Compendio fotografico de las especies rescatadas y/o salvadas

e Nombre del responsable de la colecta.

Detalle del personal — con experiencia demostrada —que elaboré y ejecutaré el

plan de rescate y reubicacion

Este plan fue elaborado y sera ejecutado, de presentarse el caso por Luis A. Montes
Sanchez, Licenciado en Biologia y Consultor Ambiental, quien coordinard y
mantendra informada a la Regional del Ministerio de Ambiente de Veraguas de los
rescates y reubicaciones realizados. En caso de encontrarse individuos golpeados,

éstos seran atendidos por un Médico Veterinario contratado por la empresa.
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10.6 Costos de la gestion ambiental

Gran parte de las actividades relacionadas con la gestiébn ambiental, tales como el
mantenimiento de maquinarias y equipos, contratacion de personal con experiencia,
dotacion del equipo de proteccion al personal, compactacion de areas rellenadas,
adecuacion de drenajes pluviales y la construccion de tanques sépticos para el
tratamiento de aguas residuales generadas por los ocupantes de las viviendas
durante la operacion, entre otras, forman parte de los costos del proyecto, pero
mantienen eslabones con las medidas de mitigacion incluidas en el Plan de Manejo
Ambiental. En consecuencia, los costos de la gestion ambiental se han calculado, de
manera global a partir de la cuantificacion del manejo y tratamiento de aspectos
ambientales durante la construccion, como la recoleccion y disposicion final de los
desechos solidos y liquidos, la implementacion del plan de rescate y reubicaciéon de
fauna de requerirse, la aplicacibon de agua, la revegetacion de las éareas
descubiertas, la plantacion de arboles, los costos de elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental, su evaluacién por parte del Ministerio de Ambiente y sus
seguimientos y la cancelacién de la indemnizacién ecolOgica; este costo es de
aproximadamente Catorce Mil Balboas (B/. 14,000.00).

Durante la operacién, los costos de la gestion ambiental se relacionan mas que todo,
con el manejo de los desechos sélidos, el mantenimiento de los arboles plantados
los primeros 3 a 5 afios y mantenimiento de los tanques sépticos; los mismos

resultan dificiles de calcular actualmente, ya que dependeran de costos futuros.
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12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS, RESPONSABILIDADES

Este Estudio de Impacto Ambiental fue elaborado bajo la coordinacién de Eric A.
Vernaza Castillo, con la colaboracion de Luis A. Montes Sanchez, profesionales
independientes de la empresa promotora del proyecto, como lo estipula la Ley No. 41

de 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama.

12.1 Firmas debidamente notariadas

En el cuadro No. 13 se presenta el nombre del profesional, nUmero de registro en la
ANAM vy sus firmas debidamente notariadas.

Cuadro No. 13
Consultores que participaron en el EsIA

Nombre Numgro de Funcién Firma
Registro

Luis A. Montes|DEIA-IRC-010- | Ambientes biolégico y
Sanchez 2019 socioeconomico, identificacién
de impactos, plan de manejo
ambiental.

Resumen ejecutivo, introduccion,
Eric A. Vernaza IRC-027-2001 |informacion general, descripcion
Castillo del proyecto y de los ambientes
fisico, biolégico y
socioeconodmico, identificacion
de impactos, plan de manejo
ambiental, conclusiones y
recomendaciones. Coordinador
del EIA.

12.2 Niumero de registros de consultor (es)

Los numeros de registros de los consultores se presentan en el cuadro anterior.
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Este proyecto genera impactos ambientales negativos no significativos y no
conlleva riesgos ambientales significativos, de acuerdo con el andlisis
practicado a los criterios de proteccion ambiental regulados en el Articulo 23
del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley No. 41 del de julio de 1998;
en consecuencia, se adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoria
l.

El proyecto generara una serie de impactos, que en alguna medida afectaran
los componentes ambientales y sociales del lugar donde se desarrollara. Sin
embargo, considerando el uso actual del suelo y dado que los impactos
negativos identificados no seran significativos y que éstos se mitigaran con la
correcta ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas en el Plan de
Manejo Ambiental, se concluye que éste tiene viabilidad ambiental y social.

El proyecto debera desarrollarse de acuerdo con los disefios, criterios técnicos
y planos finales, previamente aprobados por las autoridades competentes y
bajo la supervision de éstas.

En nota dirigida al Ing. Federico Gill, responsable del disefio del proyecto, el
Sistema Nacional de Proteccion Civil, destaca, “Analizando la informacion de
amenazas y vulnerabilidad, y observando el area de influencia del proyecto, le
expresamos que el mismo, no debera tener riesgo de inundaciéon ni
deslizamiento, sin embargo, recomendamos cumplir con las recomendaciones
emitidas en el informe elaborado por la Direccién de Prevencion y Mitigacion
del Sistema Nacional de Proteccion Civil. El referido informe o certificacion,
indica "...... luego de inspeccion visual en el sitio y cumpliendo con las
recomendaciones emitidas en este informe, dicha finca no tendra problemas
de inundacién y deslizamiento™.

Con el desarrollo de este proyecto los habitantes de Santiago y de los otros
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distritos de la provincia de Veraguas, principalmente aquellos de bajos
recursos economicos podran acceder a viviendas con buena calidad de
construccion, precios accesibles, buenas vias de acceso, con todos los
servicios publicos, ubicadas relativamente cerca de la ciudad de Santiago y
con disponibilidad de terreno para futuras ampliaciones.

El proyecto contribuira en la reduccion del déficit habitacional del distrito de
Santiago y de la provincia de Veraguas.

El proyecto, ademas de beneficiar a la promotora, generard nuevas plazas de
trabajo y efectos multiplicadores, que incidiran positivamente sobre la
dinamizacién de la economia local y regional.

Segun las opiniones emitidas por las personas encuestadas el proyecto tiene
una total aceptacion, ya que no se oponen al crecimiento de la poblacion y el

acceso de otras familias a una vivienda.

Recomendaciones:

Es imprescindible el seguimiento y vigilancia a la ejecucién de las medidas de
mitigacion formuladas, a fin de no afectar los componentes ambientales y
sociales.

En virtud de lo antes sefialado, la promotora, sus contratistas y proveedores,
deberan cumplir con las medidas de mitigacion establecidas en este Estudio
de Impacto Ambiental y mantener una estrecha coordinacién con las
autoridades competentes.

La promotora del proyecto debe gestionar con los Ministerios de Ambiente,
Vivienda y Ordenamiento Territorial y de Obras Publicas, Instituto de
Acueducto y Alcantarillados Nacionales, Cuerpo de Bomberos, Municipio de
Santiago y con las otras instituciones competentes, los permisos requeridos
para desarrollar del proyecto.

Los colaboradores de la promotora, de sus contratistas y proveedores,
deberan mantener una actitud respetuosa con los vecinos y atender sus

inquietudes de llegar a presentarse.
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» La promotora acatara las recomendaciones del Informe o Certificacion emitida
por la Direccion de Prevencion y Mitigacion de Desastres del SINAPROC,
entre ellas, respetar la servidumbre fluvial, segun la Ley No. 1 de 1994, por la
cual se establece la legislacion Forestal de la republica de Panamd y se dictan
otras disposiciones; manteniendo o reforestando la franja del bosque que
debe ser igual o mayor al ancho del cauce y nunca menor de 10 metros, a
partir del borde superior del talud del drenaje o zanja pluvial.

» Durante la construccion se le deberd prestar especial atencion a la
implementacion de lo dispuesto en el andlisis y en el plano de escorrentia
pluvial.

» Es importante atender las opiniones vertidas por algunos de los moradores en
las encuestas realizadas en lo referente no afectar la via de acceso al

proyecto y al suministro de agua potable de la comunidad.

Finalmente la promotora, conjuntamente con los consultores ambientales que
elaboraron este Estudio de Impacto Ambiental, manifestamos, que el mismo, ademas
de atender las consideraciones juridicas y técnicas que lo rigen, cumple con los
requisitos minimos establecidos en el articulo 26 del Decreto Ejecutivo N0.123 de 14
de agosto de 2009, por lo que solicitamos a la Direccion Regional del Ministerio de
Ambiente de Veraguas, que una vez sometido este documento al proceso
correspondiente, se emita su aprobacion, para continuar con los tramites requeridos

para iniciar la construccion del proyecto.
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15.0 ANEXOS
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Anexo No. 1: Certificado de existencia y representacion legal de la empresa

promotora

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: EIB/L\JARDO ANTONIO

ROBINSON ORELLANA e >
FECHA: 2020.01.28 16:45:25 -05:00 A o
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD -
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
37291/2020 (0) DE FECHA 28/01/2020 4
QUE LA SOCIEDAD
PROMOTORA PRADO, S.A
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155601861 DESDE EL MARTES, 12 DE MAYO DE 2015
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE -

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JEAN CARLOS ADAMES ROMERO
SUSCRIPTOR: SUSAN VASQUEZ LOPEZ

DIRECTOR: JOSE LUIS PRADO GOMEZ

DIRECTOR: JOSE LUIS OTERO RODRIGUEZ

DIRECTOR: JANINE PRADO CASTANO

PRESIDENTE: JOSE LUIS PRADO GOMEZ

SECRETARIO: JANINE PRADO CASTANO

TESORERO: JOSE LUIS OTERO RODRIGUEZ

AGENTE RESIDENTE: CECILIA LISMELIS ALMANZA ROMERO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL SECRETARIO .

DESCRIPCION DE LA REPRESENTACION: EL SECRETARIO DE LA SOCIEDAD SERA SU REPRESENTANTE LEGAL Y EN
SU AUSENCIA EL PRESIDENTE Y EN SUS AUSENCIAS UNO DE LOS INTEGRANTES DE LA JUNTA DIRECTIVA PODRA
TOMAR DECISIONES REPRESENTANDO A LA SOCIEDAD, SOLO LUEGO DE REALIZAR UNA REUNION DE LOS
MIEMBROS DIRECTIVOS DE LA MISMA, LOS CUALES FIRMAN UNA ACTA DE AUTORIZACION.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

EL CAPITAL SOCIAL DE LA SOCIEDAD SERA DE B/.10,000.00 DIVIDIDAS EN 100 ACCIONES DE UN VALOR
NOMINAL DE B/.100.00 CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO SANTIAGO, DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA VERAGUAS

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 28 DE ENERO DE 2020A LAS 01:05
PM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402520919
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Anexo No. 2: Copia notariada de la cédula de la representante legal de la

empresa promotora

| 4

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL
Janine i :
Prado Castaiio o)

NOMBRE USUAL:

FECHA DE NACIMIENTO: 06-JUL-1978

LUGAR DE NACIMIENTO: PANAMA, PANAMA

SEXO: F DONANTE TIPO DE SANGRE: A+
EXPEDIDA: 11-0CT-2017 EXPIRA: 11.0CT-2027

8-719-903

T TRIBUNAL o

ELECTORAL .o e

8-719-903

Yo, LICDA. LEYDIS ESPINOSA DE HERNANDEZ, Notaria Pibiics

Primera del Circuito ds Ver= 128, concéd. N°9-725-1283,
CER:”.c0:

Que esta copin fotostatica ha sido cote}ada con su

originzl, y k= nulzma 2 ha enconirado an todo conforme.

Veragues, ¢ 1 s RO T O

YDIS ESFINOSA DE HE
Notaria Piblica Primera del Civculio de Veraguas

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A.

I
£YLOINGLO9 W

115



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

Anexo No. 3: Certificado de registro de la propiedad

’ o4 A . » »
= (A Registro Pablico de Panamé No.

A FIRMADO POR: DELIA RODRIGUEZ /}/

iz | M8 4 OTERO . . [
®, FEGHA: 2019.08.02 11:27:08 -05:00 Z\/ B { gt Bl

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: VERAGUAS, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD )

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 299699/2019 (0) DE FECHA 01/08/2019.

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) SANTIAGO CODIGO DE UBICACION 9903, FOLIO REAL Ne 1735 (F)
CORREGIMIENTO LA PERA, DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA VERAGUAS,

UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 4 ha 2902 m? 95 dm?
CON UN VALOR DE DIEZ MiL BALBOAS (B/. 10,000.00)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
PROMOTORA PRADO, S.A.

VIGENT!

RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES DE LEY. INSCRITO EN EL NUMERO DE
ENTRADA TOMO DIARIO: 2000  ASIENTO DIARIO: 118188, DE FECHA 31/10/2000.

D TADA. E PRI

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 02 DE AGOSTO DE

201911:13 AM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402298745
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Anexo No. 4: Paz y salvo de Mi Ambiente, y copia del recibo de pago, por los

tramites de la evaluacion

Republica de Panama
e

Ministerio de Ambiente

MIAMBIENTE Direccién de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 172016
¥
Fecha de Emisién: H 04 H 02 I 2020 | Fecha de Validez: ” 05 03 ‘ 2020 l
(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)
La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:
PROMOTORA PRADO, S.A.
Representante Legal:
JANINE PRADO CASTANO
Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
i | 1ss601861 | S——— Trn—
Ficha Imagen Documento Finca
A, .
| f
Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicion de esta certificacion.
Certificacion, valida por 30 dias
; R
Firmado CLllly, [Ny MIAMB'ENTE
Director Regional l
DIRECCIGN REGIONAL DE
VERAGUAS }
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Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
9014419
Direccion de Administracion’y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
Hemos Recibido De PAINE TR FRORO, Sl TR Fecha del Recibo 4/2/2020
R e D 155601861
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Veraguas Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de de N B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00

Observaciones

PAGO DE EVALUACION DE EIA, CAT. 1, UBICADO EN LA PENA DE STGO., REP. LEGAL JANINE PRADO CASTANO.
PROYECTO RES. VILLAS DE LA PENA. SLIP DE DEP. 110623749 Y SOL DE PAZ Y SALVO.

Dia

Mes || Afio Hora
10:31:43
02 |[2020 AM
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Anexo No. 5: Mapa y planos (mapa de ubicacion geografica y planos del

proyecto)
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Anexo No. 6: Copia de la Nota No. 14.500-1948-2019 del MIVIOT

Reptblica de Panama
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

Panama, 11 de junio de 2019

No.14.500-1948-2019

Senores
Promotora Prado, S.A
Veraguas
Presente
Atencion: Ja{nine Prado Castano
Representante Legal
Senores:

La Direccion de Promocién de la Inversién Privada, hace constar que la promotora Prado,
S.A., ha presentado solicitud formal, planos de anteproyecto de urbanizacion, plano de la
planta arquitecténica de la vivienda y declaracioén jurada notariada bajo la gravedad de
juramento, del compromiso de cumplimiento con los requisitos establecidos en el Decreto
Ejecutivo No.10 de 15 de enero de 2019.

Que conforme al procedimiento legalmente establecido, se realizé la revision técnica a la
propuesta del anteproyecto de urbanizacién denominado “Residencial Villas de La
Pefia“, a desarrollarse sobre el poligono de la finca No.1735, Cédigo No.9903, (50 lotes),
ubicada en el corregimiento de La Pefa, distrito de Santiago, provincia de Veraguas,
cuyos resultados fueron acogidos en el informe técnico y se ha verificado que este
proyecto cumple con los parametros establecidos en las disposiciones legales de este
Decreto.

En virtud de lo anterior, se considera que el proyecto “Residencial Villas de La Pena®,
cumple los requisitos para participar del Programa del “Fondo Solidario de Vivienda”, que
ofrece el Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento

Cg r\: 2/;12\‘
Lic. S

Directora de Promocion de la
Inversion Privada

Atentamente,

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 123



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

Anexo No. 7: Andlisis de escorrentia pluvial

.

ANALISIS DE ESCORRENTIA PLUVIAL

PROYECTO: RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA

UBICACION: SECTOR LA PENA, FRENTE A CARRET. SAN PEDRO DEL ESPINO — LA PENA,
CORREGIMIENTO LA PENA, DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE VERAGUAS.

CALCULISTA: ING. CIVIL FEDERICO GILL PINTO FEDERICO GILL PINTO
INGENIERQ_GIVIL
LICENCIA: 89 — 006 ~ 030 ucsm;a 5:030 p

FECHA:  OCTUBRE DE 2019 B AW

2 MA
0 : Lev 15 del 26 de Enero de 1959
DESCRIPCION. DEL PROYECTD: runta Técnica de {neenieria ¥ Arquitecturs

EL RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA, ES UN PROYECTO DE INTERES SOCIAL, DESARROLLADO BAJO LA
NORMA RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO (RBS), CON 51 LOTES PARA USO RESIDENCIAL DE MEDIANA
DENSIDAD, CON UN (1) LOTE PARA AREA DE USO PUBLICO, TRES (3) LOTES PARA AREAS VERDES, Y UN
LOTE PARA POZO Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO.  EL PROYECTO SE ENCUENTRA UBICADO A LA
PARTE OESTE DE LA PENA, A LA SALIDA DE LA CARRETERA QUE VA DE LA PENA A SAN PEDRO DEL
ESPINO, COLINDANDO AL SURESTE CON LOS PROYECTOS LA DIVINA PROVIDENCIA 1Y 2, SEPARADOS
ENTRE SI SOLAMENTE POR LA CARRETERA DE DOBLE SELLO ASFALTICO QUE VA DE LA PENA A SAN

PEDRO DEL ESPINO.

EL RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA, ES UN PROYECTO EN EL CUAL LAS MODIFICACIONES A LA
TOPOGRAFIA SERAN SOLAMENTE LAS NECEARIAS, QUE PERMITAN LEVANTAR LA TERRACERRIA DE LOS
LOTES QUE COLINDAN CON ZANJA PLUVIAL EXISTENTE; Y LAS DESCARGAS FLUVIALES NATURALES DEL
AREA SUFRIRAN SOLAMENTE UN MINIMO DE MODIFICACION. LOS APORTES EXTERNOS DE
ESCORRENTIA, CORRESPONDEN AL FLUJO PROVENENTE DE UNA TUBERIA PLUIAL DE 0.60 m DE
DIAMETRO (TUBO A) , QUE ATRAVIESA LA CARRETERA, PROVENIENTE DEL PROYECTO RESIDENCIAL LA
PROVIDENCIA No 1, LA CUAL SERA ANALIZADA A TUBO LLENO; Y EL APORTE DE FLUJO DE ESCORRENTIA
PLUVIAL EXISTENTE (CUNETA “A” EXISTENTE) PROVENIENTE DE UNA CUNETA PLUVIAL TIPICA DE
CONCRETO DE 1.00 m DE ANCHO x 0.50 m DE PROFUNDIDAD, LA CUAL NUNCA HA SOBREPADASO UNA
PPROFUNDIDAD DE FLUJO DE 0.35 m, LA CUAL ANALIZAREMOS A SEECION LLENA, PARA HACER
CRITICO EL FLUJO DE LA MISMA; SUMADO AL APORTE GENERADO POR LOS PROPIOS LOTES E
INFRAESTRUCTURAS DEL PROYECTO; POR LO QUE SE MANTENDRA SOLAMENTE LA ESCORRENTIA
NATURAL QUE GENERA EL AREA DEL PROYECTO, MAS LOS DOS (2) APORTES ANTES INDICADOS.

DENTRO DEL PROYECTO SE ESTAN COLOCANDO CUATRO (4) CRUCES DE TUBERIAS PLUVIALES; UN
CRUCE UBICADO EN SERVIDUMBRE “A”, INTERSECCION CON CALLE A; UN CRUCE UBICADO EN LA
ACERA QUE UNE AREA VERDE No 1 CON AREA VERDE No 2, INTERSECCION CON ZANJA PLUVIAL
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EXISTENTE; DOS CRUCE DE TUBERIA AL FINAL DE CALLE “C” (BAJO EL MARTILLO DE LA CALLE) PARA
DESCARGAR A ZANJA PLUVIAL EXISTENTE.

CONSIDERACIONES DEL DISENO:

EL RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA, RECOGERA SOLAMENTE LAS AGUAS QUE SE GENERAN DENTRO
DE LA LOTIFICACION, MAS EL FLUJO PROVENENTE DE LA TUBERIA PLUIAL DE 0.60 m DE DIAMETRO
(TUBO A), QUE ATRAVIESA LA CARRETERA, PROVENIENTE DEL PROYECTO RESIDENCIAL LA DIVINA
PROVIDENCIA No 1, LA CUAL SERA ANALIZADA A TUBO LLENO; Y EL APORTE DE FLUJO DE
ESCORRENTIA PLUVIAL EXISTENTE PROVENIENTE DE LA CUNETA PLUVIAL “A” TIPICA DE CONCRETO
DE 1.00 m DE ANCHO x 0.50 m DE PROFUNDIDAD, LA CUAL NUNCA HA SOBREPASADO UNA

PPROFUNDIDAD DE FLUJO DE 0.35 m.

EL ANALISIS HIDRAULICO SE HARA CON LOS DATOS DE COTAYY TERRACERIA INDICADOS EN LA HOJA
DE TERRACERIA DEL PROYECTO. ’

LAS PENDIENTES O GRADIENTE HIDRAULICO EN EL AREA DEL PROYECTO SUPERAN EN SU
INCLINACION NATURAL 1% EN TODAS LAS AREAS DEL PROYECTO.

CUNETA

1.20 0.60

=

b e o

0.50 SECCION TiPICA DE CALLE

PARAMETROS DE DISENO:

s

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)=0.85 (PARA AREA SUB_URBANA-_Y,.B.U.R..AL) .
SDERICO GILL PINTO
Pl

PERIODO DE RETORNO 1 EN CADA 10 ANOS D wai)so
LICENIA 122 oL :

i =323/(36 + Tc)--—----- Tc se da en minutos.

Ley 1
Junta Técni

de 1959
Arquitecturs

e A

S Py
5 del 26 de Enero
ca de Ingenieria ¥

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 125



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

Bz

CAUDAL (Q) = C (i) (Ac)/360 (CAUDAL GENERADO POR LAS AREAS QUE CONVERGEN HACIA LA CALLE).
Ac = AREA DE CUENCA EN HECTAREAS.

CAUDAL EN TUBO O SECCION ANALIZADA (Q tubo o seccién)

Qtubo = (1/n)(A)(R)%3 (S)¥2 (n =0.13 PARA SECCION DE CONCRETO)

V tubo = (1/n)(R)%3 (5)/?

V min =0.97 m/seg

Diametro (min) = 0.60 m = 24” (EN TRAMOS CORTOS SE COLOCARA TUBO DE [5 =0.45m)

Tc = (0.8886 (L)3 /H)?385 (TIEMPO DE CONCENTRACION EN HORAS).---se transforma a minuto para

utilizarla en la férmula de intensidad de lluvia.

L = DISTANCIA EN Kms; H = DIFERENCIA DE ALTURA ENTRE PUNTOS ANA-LIZADOS EN METROS
Q=(C) (1) (A)/360 (PARA AREAS DE CUENCA HASTA 250 HAS.)

CAUDAL PARA LOTE 1:

A =475.74 M2 = 0.047574 HAS; L =25.296 m = 0.025296 Km

H =105.56 — 100.00 =5.56 M

Tc = (0.8886 (0.025296)3 /5.56)°-385 = 0.00706 HORAS = 0.424 min.

| =323/(36 +0.424 ) = 8.87 plg/hr = 225.30 mm/hr

Q= 0.85 (0.047574)(225.30)/360 = 0.02530 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 1).

-

CAUDAL PARA LOTE 2: — FEDERICO GILL PINTO
INGENIEQ%CI‘%% »

A =453.14 M2 = 0.045314 HAS; L=39.61m =0.03961 Km CICE A |

H =106.10-100.50 =5.60 m
(PRI = R T

: 1959
Tc = (0.8886 (0.03961)3 /5.50)-%% = 0.0119 HORAS = 0.714 min. Ley 15 del 26 de ;!Z:;mydzrquiwcmra

tunta Técniea de Ineen N

| =323/(36 +0.714 ) = 8.798 plg/hr = 223.47 mm/hr
Q = 0.85 (0.045314)(223.47)/360 = 0.02391 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 2).
CAUDAL PARA LOTE 3:

A =452.53 M2 =0.045253 HAS; L=37.89 m=0.03783 Km
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H = 106.52 — 100.50 = 6.02 m
Tc = (0.8886 (0.03789)% /6.02)3#5 = 0.0109 HORAS = 0.654 min.

| =323/(36 + 0.654 ) = 8.812 plg/hr = 223.82 mm/hr

Q = 0.85 (0.045253)(223.82)/360 = 0.02391 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 3).

CAUDAL PARA LOTE 4: "
A = 456.64 M2 = 0.045664 HAS; L =38.30 m = 0.0383 Km

H = 106.94 — 100.50 = 6.44 m

Tc = (0.8886 (0.0383)? /6.44)3%5 = 0.0108 HORAS = 0.648 min.

| =323/(36 + 0.648 ) = 8.814 plg/hr = 223.87 mm/hr

Q = 0.85 (0.045664)(223.87)/360 = 0.02414 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 4).

CAUDAL PARA LOTE 5:

A = 452.53 M2 = 0.045253 HAS; L =43.08 m = 0.04308 Km

H =107.35-101.00 = 6.35 m

Tc = (0.8886 (0.04308)? /6.35)3% = 0.01241 HORAS = 0.745 min.

| =323/(36 + 0.745 ) = 8.79 plg/hr = 223.27 mm/hr

Q=0.85 (0.045253)(223.27)/360 = 0.02386 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 5).

CAUDAL PARA LOTE 6: .
FEDERICO GILL PINTO
INGENIERO CIyIL

A =450.18 M2 = 0.045018 HAS; L=44.12 m = 0.04412 Km

H=107.70-101.00=6.70 m

................................. e
e Ley 16 del 26 de Enero de 1959

runts Técnica de [nsenieria ¥ Arquitecturs

1=323/(36 +0.75 ) = 8.79 plg/hr = 223.27 mm/hr
Q= 0.85 (0.045018)(223.27)/360 = 0.02373 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 6).
CAUDAL PARA LOTE 7:

A =450.07 M2 = 0.045007 HAS; L=45.07 m =0.04507 Km
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H = 108.05 — 101.00 = 7.05 m
Tc = (0.8886 (0.04507)? /7.05)3% = 0.01256 HORAS = 0.7536 min.
| = 323/(36 + 0.7536 ) = 8.79 plg/hr = 223.27 mm/hr
Q = 0.85 (0.04507)(223.27)/360 = 0.02376 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 7).
CAUDAL PARA LOTE 8: ,
A =459.16 M2 = 0.045916 HAS; L =45.79 m = 0.04579 Km
H=108.40-101.50=6.90m
Tc = (0.8886 (0.04579) /6.90)3%° = 0.0129 HORAS = 0.774 min. ‘
I =323/(36 +0.774 ) = 8.78 plg/hr = 223.01 mm/hr
Q = 0.85 (0.045916)(223.01)/360 = 0.02419 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 8).
CAUDAL PARA LOTE 9:
A = 450.17 M2 = 0.045017 HAS; L =42.17 m = 0.04217 Km
H=108.53-102.00=6.53m
Tc = (0.8886 (0.04217)? /6.53)3° = 0.012 HORAS = 0.72 min.
| = 323/(36 +0.72 ) = 8.80 plg/hr = 223.52 mm/hr
Q= 0.85 (0.045017)(223.52)/360 = 0.02375 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 9).
CAUDAL PARA LOTE 10: ) -ﬁ-léb--éﬁrﬁm,m
A = 450.24 M2 = 0.045024 HAS; L =42.88 m =0.04288 Km UgggENI.f@ CI}"‘_‘;BO
H=108.76 - 102.50 = 6.26 m =
Tc = (0.8886 (0.04288)* /6.26)3% = 0.0124 HORAS = 0.744 min. T‘m,“e‘;‘;%:emdewss?
Junta Técnica de Ineenieria ¥ ﬁrquitecmrﬂ

| =323/(36 + 0.744 ) = 8.79 plg/hr = 223.27 mm/hr

Q =0.85 (0.045024)(223.27)/360 = 0.02374 M3/SEG (CAUDAL DEL LOTE 10).
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EL RESTO DE CAUDALES PRODUCIDOS POR CADA LOTE SE PRESENTAN EN LA TABLA DE LA PAGINA 7,
QUE SON OBTENIDOS POR UN PROCEDIMIENTO DE CALCYLO IGUAL AL QUE SE PRESENTA HASTA

AQUI.

ANALISIS DE CUNETA “A” EXISTENTE :

Seccién Tipica 1.00 m de ancho x 0.5 m de profundidad.
Pendiente S = 1.5%; se analizara a seccién llena (es lo mas critico que puede ocurrirle). ¥
Profundidad de Flujo observada por moradores del lugar: h =0.35m

CUNETA DE 1.00 m DE ANCHO Y 0.50 m DE PROFUNDIDAD |4— 1.00 —>|

C Ne o |
0.707 0.50
M—L

SECCION TiPICA DE CUNETA

A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M
R=A/P=0.25/1.414=0.177M ; S=1.25% =0.0125; N =0.013 PARA CONCRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.0125)¥ = 0.6778 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA SECCION
DE CUNETA).

Qmax. Cuneta A= 0.6778 M3/Seg;

NOTA: ESTA CUNETA MANTIENE UNA PROFUNDIDAD DE 0.50 M EN TODA SU LONGITUD (SECCION
EXISTENTE).

ANALISIS DE CUNETA B:

L= 141.86 m = 0.14186 Km; Medio derecho de Via = 10.00 m; C=0.90 (calle parcialmente pavim.)

Area = 141.86 X 10.00 = 1418.60 M2 = 0.14186 Has; AH =110.50—109.00 = 1.50 m (EMPIEZA

FRENTE AL PUNTO 4 DE LA POLIGONAL Y TERMINA EN LA SALIDA DEL TUBO “A” =VER-PLANQ), =
s PINTO
FEDERICO GILL P
P = (1.50)/(141.86) = 0.0106% INGENIERO-CIVIL

Tc = (0.8886 (0.14186)3/1.50)°38° = 0.0857 Hrs = 5.142 min

Ley 16 del 26 de

itecturs
\unta Técnice de fnpenteria ¥ Arq‘litec ey
- m———

st
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| =323/(36 + 5.142)= 7.85plg/Hr = 199.39 mm/Hr
Q=0.90 (0.14186)(199.39)/360 = 0.0707 M3/Seg (CAUDA.L PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).

CAUDAL DE LOTES =3 CAUDALES DESDE FCA. 30243931 HASTA FCA. 30243936 (LOTES DESDE EL
VERTICE 3 VERTICE 4 DE LA POLIGONAL --- 6 LOTES EN TOTAL).

Area = 3104.24 M2 = 0.310424 Has; AH =110.50—109.00 = 1.50 m (EMPIEZA FRENTE AL PUNTO 4
DE LA POLIGONAL Y TERMINA EN LA SALIDA DEL TUBO “A” — VER PLANO).

L=141.86 m = 0.14186 Km; C =0.85 (COEFICIENTE DE ESCORRENTIA)

P =(1.50)/(141.86) = 0.0106 = 1.06 % :
Tc =(0.8886 (0.14186)3/1.50)°-385 = 0.0857 Hrs = 5.142 min

| = 323/(36 + 5.142)= 7.85plg/Hr = 199.39 mm/Hr

Q = 0.85 (0.310424)(199.39)/360 = 0.14614 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR LOTES FRENTE A
CUNETA).

Qotes = 0.14614 M3/seg

Qcuneras = 0.0707 +0.14614 = 0.21684 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA B )
Verificacién de cuneta B:

A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=1.25%=0.0125; N =0.013 PARA CONCRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)2/3(0.0115)%/2 = 0.6778 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoiserio = 0.6778 M3/Seg

80% Qoisefo = 0.5422 M3/Seg
0.21684 M3/Seg < 0.5422 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA B EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M, COMO LO MUESTRA LA SECCION TiPICA DE DISENO.

"FED7RI"O CILL PINTO

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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ANALISIS DE TUBO “A” ( CARRET. LA PENA — SAN PEDRO DEL ESPINO) - EXISTENTE:

Se analizara la descarga del Tubo B a tubo lleno (maxima .capacidad)

EL. ENT. = 109.08; EL. SAL. = 109.00..... L=8.00 m; S =(109.08 —109.00) /8 =1 % ; AH=0.08 m
S=19%=0.01; DIAMETRO MIN.=0.60 m

ANALIZANDO EL TUBO LLENO: UTILIZAR ® =0.60 m »
A =7 (r?) =3.1416 ( 0.30)2 = 0.2827 M2

P = 2(m)(r)= 2 (3.1416)(0.30) = 1.885 M (PERIMETRO MOJADO)

G ——
o s g
s st s

R =A/P =0.2827/1.885 = 0.15 FEDERICO GILL PINTO
Q = (1/N)(A)(R)¥3(S)¥2=(1/0.013)(0.2827)(0.15)%3(0.01) /2

Qruso Leno = 0.6139 M3/SEG.

= = Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Q pescarsa = Qruso LLeno =0.6139 M3/Seg o el AT

DATOS DE TUBO “A” EXISTENTE: DE CONCRETO REFORZADO

L=8.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P =1 %, EL. ENT. = 109.08, EL. SAL. = 109.00

ANALISIS DE CUNETA C:

L= 75.245 m = 0.14186 Km; Medio derecho de Via = 10.00 m; C =0.90 (calle parcialmente pavim.)

Area = 75.245 X 10.00 = 752.45 M2 = 0.075245 Has; AH =111.00—109.50 = 1.50 m (EMPIEZA
FRENTE EL VERTICE 4 HASTA EL VERTICE 6 DE LA POLIGONAL).

P = (1.50)/(75.245) = 0.0199 = 1.99 %

Tc = (0.8886 (0.075245)3/1.50)°3% = 0.0412 Hrs = 2.472 min

I = 323/(36 + 2.472)= 8.39plg/Hr = 213.11 mm/Hr

Q = 0.90 (0.075245)(213.11)/360 = 0.0401 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).

CAUDAL DE LOTES =3 CAUDALES DESDE FCA. 30243937 HASTA FCA. 30243941 (LOTES DESDE EL
VERTICE 4 HASTA VERTICE 6 DE LA POLIGONAL --- 5 LOTES EN TOTAL + LOTE TRIANGULA FCA 1735).
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Area = 2804.29 M2 = 0.280429 Has; AH =111.00 - 109.50 = 1.50 m (EMPIEZA FRENTE AL PUNTO 4

AL VERTICE 6 DE LA POLIGONAL). . PR
FbDFRIFO GILL PINTO

L =83.37 m=0.08337 Km; C=0.85(COEFICIENTE DE ESCORRENTIA) INGENIE 'IVIL

P = (1.50)/(83.37) = 0.01799 = 1.799%

= 3 0.385 _ - i B 1
(0'8886 (0.08337) /1'50) 0046k firs = 2.784 min Ley 16 del 26 de Enero de 1959

2] éenica de Ineenieria v Arquite c‘mra
I = 323/(36 + 2.784)= 8.33 plg/Hr = 211.58 mm/Hr Bk clliaadbvuisanabete ) LSV

Q=0.85 (0.280429)(211.58)/360 = 0.1401 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR LOTES FRENTE A
CUNETA).

Qotes = 0.1401 M3/seg
Qcunerac =0.0401 +0.1401 = 0.1802 M® /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA C)
Verificacion de cuneta C:
A =0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M
R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=1.99% =0.0199; N =0.013 PARA CONCRETO
= (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.0199)*2 = 0.8552 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoisefio = 0.8552 M3/Seg

80% Qoisefio = 0.6842 M3/Seg
0.1802 M3/Seg < 0.6842 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA C EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M, COMO LO MUESTRA LA SECCION TiPICA DE DISENO.

ANALISIS DE CUNETA D:

Recoge la descarga de Cuneta A + |la descarga de los Lotes 31 + el medio derecho de Via.
Se analizara el drea del medio derecho de via.
A =10.00 x 44.75 = 447.50 M2 = 0.04475 Has.

L =44.75 M = 0.04475 Km (distancia al pto. Mas alejado); AH =109.89 —109.00 = 0.89 m
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PENDIENTE = (0.89/44.75) = 2.00 %; C=0.90

% A
A=0.04475Has; H = 0.89 M Ley 15 de} 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ineenieria ¥ Arquztectura

Tc =(0.8886 (0.04475)3/0.89)0‘385 =0.0276 Hrs = 1.66 min

| =323/(36 + 1.66) = 8.58 plg/Hr =217.93 mm/Hr

Q=0.90 (0.04475)(217.93)/360 = 0.02438 M3/SEG (CAUDAL PARA EL TRAMO DE CUNETA C)
Q LoTes = Q 31 = 0.02308 M3/seg

Qcuneran = 0.6778 M3/seg

Qcunerap = Q+ Quores + Qecuneraa (CAUDAL TOTAL EN CUNETA C)

Qcunerap = 0.02438 +0.02308 +0.6778 = 0.7253 M3 /Seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA C)

Qoisefo = (1/0.013)(0.25)(0.177)%/3(0.02) % = 0.8573 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA
SECCION DE CUNETA).

PARA LA SECCION MINIMA Qoisefio = 0.8573 M3/Seg; 80% Qoisefio = 0.6707 M3/Seg

0.7253 > 80% Qoisefio (No Cumple — Aumentar seccién de cuenta)

CUNETA DE 1.00 m DE ANCHO Y 0.50 m DE PROFUNDIDAD

SECCION TiPICA DE CUNETA
A= 0.5 (0.5)(1.00 + 0.10) = 0.275 M2; P =2(0.673) +0.10=1.446 M
R=A/P=0.275/1.446=0.1902 M ; S=2%=0.02; N =0.013 PARA CONCRETO

Qossefio = (1/0.013)(0.275)(0.1902)%/3(0.02)¥/2 = 0.9894 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA
SECCION DE CUNETA).

PARA LA SECCION MINIMA Qoiserio = 0.9894 M3/Seg; 80% Qoisefio = 0.7915 M3/Seg

0.7253 < 80% Qoiserio (O.K. - Cumple)
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LA CUNETA “D” ES DE SECCION TRAPEZOIDAL COMO SE MUESTRA, INICIA CON 0.50 M DE
PROFUNDIDAD Y TERMINA CON 0.50 M DE PROFUNDIDAD A LA SALIDA DEL TUBO “A”.

ANALISIS DE CUNETA E:

L1= 58.17 m; Medio derecho de Via = 10.00 m; C =0.90 (Calle La Noria)
L2 = 114.20; Medio derecho de Via = 6.40 m; C = 0.90 (Calle “A”)
Lrota= 58.17 + 114.20 = 172.37 m = 0.17237 Km

Area =58.17 x 10.00 + 114.20 x 6.40 =1312.58 M2 = 0.131258 Has; AH =113.71~— 10500=§_7_Lm i
(EMPIEZA CALLE LA NORIA Y TERMINA EN SERVIDUMBRE PLUVIAL ”A")‘ FEDFRICO GILL PINTO

P =(8.71)/(172.37) = 0.05053 = 5.053 %

Tc = (0.8886 (0.17237)3/8.71)%38 = 0.0545 Hrs = 3.27 min

26 de Enero de 1959
I = 323/(36 + 3.27)= 8.23 plg/Hr = 209.04 mm/Hr it oeterk-y Apquitestins

Q = 0.90 (0.131258)(209.04)/360 = 0.0686 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
CAUDAL DE LOTES =3 CAUDALES DESDE EL LOTE 24 AL LOTE 30).
Quores = 0.03085 + 0.02365 + 0.0237 + 0.02374 + 0.0237 x 2 + 0.02381 = 0.17315 M?/seg.
QrotaL cuneae = 0.0686 + 0.17315 = 0.24175 M3/seg.
Verificando la capacidad de Cuenta E:
A =0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M
R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=5.053 % = 0.05053; N =0.013 PARA CONCRETO
Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.05053)"2 = 1.3628 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA
SECCION DE CUNETA).
Qoisero = 1.3628 M3/Seg
80% Qoisefio = 1.0902 M3/Seg
0.24175 M3/Seg < 1.0902 M3/Seg (O.K)

NOTA: LA CUNETA E EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M, COMO LO MUESTRA LA SECCION TiPICA DE DISENO.
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ANALISIS DE CUNETA F:

Recoge el agua solamente del medio derecho de via.
L= 71.58 m =0.07158 Km; Medio derecho de Via=7.50 m; C=0.90 (calle parcialmente pavim.)

Area =71.58 X 7.50 = 536.85 M2 = 0.053685 Has; AH =113.71-112.50=1. 21 m (CALLE LA NORIA!

) - = " "FEDFRICO GILL PINTO
opensnmesi e IN(,E\!IFRO CIVII:)ao ¥

= (0.8886 (0.07158)3/1.21)%38 = 0.0422 Hrs = 2.532 min

| = 323/(36 + 2.532)= 8.38 plg/Hr = 212.85 mm/Hr , A
Lev 15 Ael %€ de Evmrn de 1959

Q = 0.90 (0.053685)(212.85)/360 = 0.02978 M3/Seg (CAUDAL PRODUEIDOPOR EL TRARID DY EALEE)."
Qeunerar = 0.02978 M? /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA F) ’
Verificacion de cuneta F:
A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M
R=A/P=0.25/1.414=0.177M ; S =1.69% = 0.0169; N = 0.013 PARA CONRETO
= (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.0169)¥/2 = 0.7881 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoisefio = 0.7881 M3/Seg

80% Qoisefio = 0.6305 M3/Seg
0.02978 M3/Seg < 0.6305 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA F EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y PUEDE TERMINAR CON UNA
PROFUNDIDAD DE 0.35 M.

ANALISIS DE CUNETA G:

Recoge el agua del medio derecho de Via + una franja frontal de 30.00 m de profundidad en la

longitud del tramo de cuneta.
L= 106.59 m = 0.10659 Km; Medio derecho de Via=7.50 m; C=0.90 (calle parcialmente pavim.)

Area = 106.59 x 7.50 = 799.43 M2 = 0.079943 Has; AH =113.71-112.25 = 1.46 m (CLLE LA NORIA).

P =(1.50)/(141.86) = 0.0106%
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T¢ = (0.8886 (0.10659)3/1.46)°385 = 0.0622 Hrs = 3.732 min
| =323/(36 + 3.732)= 8.13 plg/Hr = 206.50 mm/Hr
Q = 0.90 (0.079943)(206.50)/360 = 0.04127 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).

CAUDAL DE LOTES =¥ CAUDAL QUE PRODUCE EL LARGO DE CUNETA x 30 m DE FONDO DE FRANJA
DE TERRENO FRONTAL A LA CUNETA).

Area = 106.59 x 30 = 3197.70 M2 = 0.31977 Has; AH =114.25-112.25 = 2.00 m (CALLE LA NORIA).

L= 112.00 m = 0,112 Km (DISTANCIA AL PTO. MAS ALEJADO); C = 0.85 (COEFICIENTE DE
ESCORRENTIA) " PEDERICO GILL PINTO

P =(2.00)/(112) =0.01786 = 1.786 %

Tc = (0.8886 (0.112)3/2.00)%3%° = 0.0584 Hrs = 3.504 min

= = = Ley 16 del 26 debEY!ero de 1958
| =323/(36 + 3.504)= 8.18 plg/Hr = 207.77 mm/Hr runta T:cnir:a ede imeoniria v Arauitecturs |

Q = 0.85 (0.31977)(207.77)/360 = 0.1569 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR LOTES FRENTE A
CUNETA).

Q.ioTes = 0.1569 M3/seg

Qeuneras = 0.04127 +0.1569 = 0.1982 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA G )

Verificacion de cuneta G:

A=0.5(0.5)(1.00) =0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=1.786% =0.01786; N =0.013 PARA CONRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)*3(0.01786)2 = 0.8102 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoisero = 0.8102 M3/Seg
80% Qoisefio = 0.6482 M3/Seg
0.1982 M3/Seg < 0.6482 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA G EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 MY TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.40 M.
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ANALISIS DE CUNETA H:

Recoge el agua del medio derecho de Via + una franja frontal de 30.00 m de profundidad en la

longitud del tramo de cuneta.

L= 364.40 m = 0.3644 Km; Medio derecho de Via =7.50 m; C=0.90 (calle parcialmente pavim.)
Area = 364.40 x 7.50 = 2733.00 M2 = 0.2733 Has; AH =113.71-104.50 = 9.21m (CLLE LA NORIA).
P =(9.21)/(364.40) = 0.025274 = 2.5274%

Tc = (0.8886 (0.3644)3/9.21)%3% = 0.1267 Hrs = 7.602 min

1 =323/(36 + 7.602)= 7.408 plg/Hr = 188.16 mm/Hr

Q =0.90(0.2733)(188.16)/360 = 0.1453 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).

CAUDAL DE LOTES =3 CAUDAL QUE PRODUCE EL LARGO DE CUNETA x 30 m DE FONDO DE FRANJA
DE TERRENO FRONTAL A LA CUNETA).

Area=11216.83 M2 = 1.121683 Has; AH =114.25—-104.50 = 9.75 m (CALLE LA NORIA).

L=371.26 m = 0.37126 Km (DISTANCIA AL PTO. MAS ALEJADO); C = 0.85 (COEFICIENTE DE

ESCORRENTIA) “‘“"I;EDIEEFO’EFP[NTQ
L

P =(9.75)/(371.26) = 0.026262 = 2.6262 % LICENCIA

Tc = (0.8886 (0.37126)3/9.75)°35 = 0.1266 Hrs = 7.596 min

FIRMA

= = = Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| = 323/(36 + 7.596)= 7.409 plg/Hr = 188.19 mm/Hr o BRI B S B U

Q= 0.85 (1.121683)(188.19)/360 = 0.49841 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR LOTES FRENTE A
CUNETA).

Qotes = 0.49841 M3/seg

Qcuneran = 0.1453 + 0.49841 = 0.64371 M /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA H )

Verificacion de cuneta H:

A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177M ; S=2.5274% =0.025274; N =0.013 PARA CONRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.025274)~2 = 0.96379 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
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Qoisefio = 0.96379 M3/Seg
80% Qpisefio = 0.77103 M3/Seg
0.64371 M3/Seg < 0.77103 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA H EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 MY TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA I: (CALLE LA NORIA Y CALLE “A”)

Recoge el agua del medio derecho de Via + mas el caudal producido por los Lotes 16,17 y 19.

A = 1475.83 M? (medio derecho de via de Calle La Noria, y medio derecho.de via de Calle “B”, hasta la

Servidumbre Pluvial “A”) ; C=0.90 (calle pavimentada).
L =207.86 m = 0.20786 Km (punto més alejado desde donde inicia hasta la Serv. PIuvig_I_:é:'_Lu_ N
- PINTO
= = ;AH = — = FEDERICO GILL
H1=112.74 m, H2=104.90 m; AH = 112.74 -104.90=7.84 m 1NGENIER0<C VIL

030

P =(7.84)/(207.86) =0.03772=3.772 %

Tc = (0.8886 (0.20786)3/7.84)°385 = 0.0705 Hrs =4.23 min om0 TRM A

1959
5 del 26 de Enero de 195
e inrenieria ¥ Arquitectura *

| = 323/(36 + 4.23)= 8.03 plg/Hr = 203.96 mm/Hr '““_f'_“‘_?f""m’a:ﬁﬁw- o S,

Q= 0.90 (0.147583)(203.96)/360 = 0.07525 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
CAUDAL DE LOTES =5 CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTES 16, 17 Y 19).

Quoes = 0.0237 + 0.02348 + 0.02799 = 0.07517

Qcuneral =0.07525 +0.07517 = 0.1504 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA I )

Verificacion de cuneta I:

A =0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=3.772% = 0.03772; N =0.013 PARA CONRETO

Q= (1/0.013)(0.25)(0.177)¥3(0.03772)? = 1.1774 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
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Qoisefio = 1.1774 M3/Seg
80% Qoisefio = 0.9395 M3/Seg
0.1504 M3/Seg < 0.9395 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA | EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 MY TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA J: (CALLE “A”)

Recoge el agua del medio derecho de Via + mas el caudal producido por el Lote para Tanque y Pozo.

A = 693.73 M? {medio derecho de via de Calle “A”, hasta la Servidumbre Pluvial “A”) ; C=0.90 (calle

pavimentada).

L =97.71 m = 0.09771 Km (punto mas alejado desde donde inicia hasta la Serv. Pluvial “A”) )
H1=112.74m, H2 = 105.00 m; AH = 112.74 - 105.00=7.74 m FEDERICC GILL PIN
INGENIERO
LICENGIA 1

P =(7.74)/(97.71) = 0.079214 = 7.9214 %

Tc=(0.8886 (0'09771)3/7-74)0‘385 =0.0296 Hrs = 1.776 min __~ "]'R'_ﬂq_i;.'\'_
Ley 16 del 26 de Emnero de 1959
Junta Técnica de Ineenieria v Arquitectura

| =323/(36 + 1.776)= 8.55 plg/Hr = 217.17 mm/Hr e b ee™

Q =0.90 (0.069373)(217.17)/360 = 0.03766 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
CAUDAL DE LOTES =¥ CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTE TANQUE DE AGUA).

Quores Tanque = 0.01484

Qcunerad = 0.03766 + 0.01484 = 0.0525 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA ) )

Verificacion de cuneta J:

A =0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P = 2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=7.9214% = 0.079214; N =0.013 PARA CONRETO

Q= |"1/D.013)((Il.ZS}(CJ.17'7'}2"3(0.079214)1/2 =1.7063 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
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Qoisefo = 1.7063 M3/Seg
80% Qoisefio = 1.365 M3/Seg
0.0525 M3/Seg < 1.365 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA J EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA K: ( CALLE “B”)

Recoge solamente el agua del medio derecho de Via, y descarga a zanja pluvial existente.

A =515.18 M? (medio derecho de via de Calle “B”, hasta la zanja pluvial); C =0.90 (calle

pavimentada).

L = 84.95 m = 0.08495 Km (punto més alejado desde donde inicia hasta la zanja pluvial)

e ST

H1=110.43 m, H2 = 102.50 m; AH = 110.43 - 102.50=7.93 m FEDERICO GILL PINT
INGENIERO- €T

IL
LICENC1A. 76, 95457030

P = (7.93)/(84.95) = 0.09335 = 9.335 %

Tc = (0.8886 (0.08495)3/7.93)%38> = 0.02496 Hrs = 1.50 min et &3 1 I E

Ley 16 del 26 de Emero de 1959
Inpenieria v Arquitectura ;

(e arm .

| =323/(36 + 1.50)= 8.61 plg/Hr = 218.94 mm/Hr unta Técnica de
Q =0.90 (0.051518)(218.94)/360 = 0.02820 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
Qcunera K =0.02820 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA K )

Verificacion de cuneta K:

A =0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=9.335% =0.09335; N =0.013 PARA CONRETO

Q= (1/0.013)(0.25)(0.177)%/3(0.09335)%2 = 1.8523 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
Qoisefio = 1.8523 M3/Seg

80% Quisefio = 1.4818 M3/Seg

0.0282 M3/Seg < 1.4818 M3/Seg (O.K)
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NOTA: LA CUNETA K EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.
ANALISIS DE CUNETA L: ( CALLE “A”)
Recoge solamente el agua del medio derecho de Via, y descarga a zanja pluvial existente.

y

A = 667.46 M? (medio derecho de via de Calle “A”, hasta la zanja pluvial); C=0.90 (calle
pavimentada).
L=111.03 m =0.11103 Km (punto mas alejado desde donde inicia hasta la zanja pluvial) ' - B

FEDERICO GILL PINTO
NIERO G
e _

Te = (0.8886 (0.11103)/5.11)035 = 0.04027 Hrs = 2.42 min  poologyt 4
Ley 16 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Inwenieria ¥ Arquitectura

I =323/(36 + 2.42)= 8.41 plg/Hr = 213.61 mm/Hr  Towaniona VSR

H1=107.61 m, H2 = 102.50 m; AH = 107.61-102.50=5.11m

P = (5.11)/(111.03) = 0.04602 = 4.602 %

Q=0.90 (0.066746)(213.61)/360 = 0.03564 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
Qcunera L =0.03564 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA L)

Verificacion de cuneta L:

A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=4.602% = 0.04602; N =0.013 PARA CONRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.04602)*2 = 1.3005 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoisefio = 1.3005 M3/Seg

80% Qoiseio = 1.0404 M3/Seg

0.03564 M3/Seg < 1.0404 M3/Seg (0.K)
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NOTA: LA CUNETA L EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA M: (CALLE “A”)

Recoge el agua del medio derecho de Via + mas el caudal producido por los Lotes 33 al 42.

A = 1052.21 M? (medio derecho de via de Calle “A”, hasta zanja pluvial existente); C=0.90 (calle

pavimentada).

L =162.28 m = 0.16228 Km (punto mas alejado desde donde inicia hasta zanja pluvial)

e 9 ———

H1 = 108.06 m, H2 = 102.50 m; AH = 108.06 — 102.50 = 5.56 m Fﬁntr{i&)mcmg PINTO

P = (5.56)/(162.28) = 0.034262 = 3.4262 %

Tc = (0.8886 (0.16228)%/5.56)°3%° = 0.0604 Hrs = 3.624 min

| = 323/(36 + 3.624)= 8.15 plg/Hr = 207.01 mm/Hr

Q=0.90 (0.105221)(207.01)/360 = 0.05445 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).

CAUDAL DE LOTES =3 CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTES 33 AL 42).

Quotes = 0.0239 + 0.02387 + 0.02386 + 0.02385 + 0.02389 + 0.02382 +0.02377 + 0.02373 + 0.02283 +
0.02376.

Quotes = 0.23728 M?/seg.

QcuneraM = 0.05445 + 0.23728 = 0.29173 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA M)

Verificacion de cuneta M:

A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177M ; S= 3.4262% = 0.034262; N =0.013 PARA CONRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)2/3(0.034262)"/2 = 1.1222 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
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Qoiserio = 1.1222 M3/Seg
80% Qoisefio = 0.8978 M3/Seg
0.29173 M3/Seg < 0.8978 M3/Seg (0.K)

NOTA: LA CUNETA M EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA N: ( CALLE “C”)

Recoge el agua del medio derecho de Via + més el caudal producido por los Lotes 43 a 46.

A = 536.39 M2 (medio derecho de via de Calle “C”, hasta el martillo de calle) 7 C=0.90 (calle

pavimentada).

L= 78.06 m = 0.07806 Km (punto més alejado desde donde inicia hasta el.martillo de calle)
H1 = 108.06 m, H2 = 105.30 m; AH = 108.06 — 105.30 =2.76 m

P = (2.76)/(78.06) = 0.03536 = 3.536 %

Tc = (0.8886 (0.07806)%/2.76)%3% = 0.034 Hrs = 2.04 min

| =323/(36 + 2.04)= 8.49 plg/Hr = 215.65 mm/Hr

Q =0.90 (0.053639)(215.65)/360 = 0.02892 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
CAUDAL DE LOTES =3 CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTES 43 al 46).

Quotes = 0.02308 + 0.02316 + 0.02281 + 0.02269 = 0.09174 M3/seg

Qcunera N = 0.02892 + 0.09174= 0.12066 M? /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA N )
Verificacion de cuneta N:

A=0.5(0.5)(1.00) = 0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=3.536% = 0.03536; N=0.013 PARA CONRETO

Q= (1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.03536)¥/2 = 1.1400 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

FEDERICO GILL PINTO | SECCION DE CUNETA)

Ley 16 del 26 de Enero de 1959
Junta Técniea de Ineenieria v Arquitecturs

e e B .
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Qoisefio = 1.1400 M3/Seg
80% Quisefio = 0.9120 M3/Seg
0.12066 M3/Seg < 0.5120 M3/Seg (O.K)

NOTA: LA CUNETA N EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA O: ( CALLE “C”)

Recoge el agua del medio derecho de Via + mas el caudal producido por los Lotes 47 y 48.

A =266.15 M? (medio derecho de via de Calle “C”, hasta el martillo de calle) ;‘ C=0.90 (calle

pavimentada).

L = 46.06 m = 0.04606 Km (punto mds alejado desde donde inicia hasta el martillo de calle)

e

H1=107.61m, H2 = 105.30 m; AH = 107.61-105.30=2.31m FEDERICO GILL PINTO

P =(2.31)/(46.06) = 0.050152 = 5.0152 %

Te = (0.8886 (0.04606)3/2.31)%3%5 = 0.020 Hrs = 1.20 min

’ A
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
‘ eenieria § Arquitecturs ;

| =323/(36 + 1.20)= 8.68 plg/Hr = 220.47 mm/Hr Junta Técnies de In Htect

Q=0.90 (0.026615)(220.47)/360 = 0.01467 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
CAUDAL DE LOTES = § CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTES 47 y 48).

Quores = 0.02315 + 0.02314 = 0.04629 M?/seg

Qcunera O =0.01467 + 0.04629= 0.06096 M? /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETA O )

Verificacion de cuneta O:

A=0.5(0.5)(1.00)=0.25 M2; P=2(0.707)=1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=5.0152% = 0.050152; N =0.013 PARA CONRETO

Q =(1/0.013)(0.25)(0.177)%3(0.050152)%2 = 1.3577 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
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Qoisefio = 1.3577 M3/Seg
80% Quoisefio = 1.0862 M3/Seg
0.06096 M3/Seg < 1.0862 M3/Seg (O.K)

NOTA: LA CUNETA O EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.

ANALISIS DE CUNETA P: ( CALLE LA NORIA)

Recoge el agua del medio derecho de Via.

A = 1420.69 M? (medio derecho de via de Calle La Noria, hasta frente al punto 11 de la poligonal);
C=0.90 (calle con tosca).

L =195.74 m = 0.19574 Km (punto més alejado desde la interseccion de Calle B con Calle La Noria) .
H1=110.43 m, H2 = 104.50 m; AH = 110.43 — 104.50 = 5.93 m " FEDERICO GILL PINTO

P =(5.93)/(195.74) = 0.030295 = 3.0295 %

Tc = (0.8886 (0.19574)3/5.93)%38 = 0.073201 Hrs = 4.39 min

Ley 16 del 26 de Emnero de 195.9 !
Junta Técnica de Inmenieria y Arqguitectura ’

| =323/(36 +4.39)=8.00 plg/Hr = 203.20 mm/Hr

Q = 0.90 (0.142069)(203.20)/360 = 0.07217 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE CALLE).
Qcunera P = 0.07217 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN CUNETAP)

Verificacion de cuneta P:

A= 0.5 (0.5)(1.00) =0.25 M2; P =2(0.707) = 1.414 M

R=A/P=0.25/1.414=0.177 M ; S=3.0295% = 0.030295; N =0.013 PARA CONRETO

Q = (1/0.013)(0.25)(0.177)¥3(0.030295)¥/2 = 1.0552 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).
Qoiseiio = 1.0552 M3/Seg

80% Qpisefio = 0.8442 M3/Seg

0.07217 M3/Seg < 0.8442 M3/Seg (0.K)
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NOTA: LA CUNETA P EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 M Y TERMINA A LA
PROFUNDIDAD DE 0.50 M.
ANALISIS DE SERVIDUMBRE PLUVIAL “A”:
Recoge el agua de la servidumbre + mas el caudal producido por los Lotes 18, 20, 21, 22 y 23.
A =124.13 M2 (4rea que cubre servidumbre A hasta Tubo 3); C=0.85.
L =41.63 m = 0.04163 Km (punto més alejado de serv. A hasta Tubo 3) . J
H1 =107.70 m, H2 = 105.00 m; AH = 107.70 - 105.00 = 2.70 m M..—JFEDERIC:SNGILL PINTO
e

P =(2.70)/(41.63) = 0.06486 = 6.486 %

Tc = (0.8886 (0.04163)%/2.70)°355 = 0,0166 Hrs = 0.996 min =
Ley 16 de) 26 de Enero de 1959

1=323/(36 +0.996)=8.73 pIg/Hr =221.74 mm/Hr Junta Técnica de Ineenieria § Arﬂ‘uitec‘f“”

NPRIRRNIYS

ok

Q= 0.85 (0.012413)(221.74)/360 = 0.0065 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE SERV. A).
CAUDAL DE LOTES =Y CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTES 18, 20, 21, 22y 23).

Quotes = 0.02352 + 0.0238 + 0.02501 + 0.02518 + 0.02576 = 0.12327 M3/seg

Qserv. “a” = 0.0065 + 0.12327 = 0.12977 M? /seg (CAUDAL TOTAL EN SERV. “A” )

Verificacion de Serv. A: Se verificara % cafia de concreto de 0.60 M de didmetro.

A =0.5(r)(0.30)2 = 0.1414 M2; P =1(0.30) =0.9425 M

R=A/P=0.1414 /0.9425=0.15M ; S=6.486% = 0.06486; N =0.013 PARA CONRETO

Q = (1/0.013)(0.1414)(0.15)¥3(0.06486)"/2 = 0.78203 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoisefio = 0.78203 M3/Seg

80% Quoisero = 0.6256 M3/Seg
0.12977 M3/Seg < 0.6256 M3/Seg (O.K)

NOTA: LA SERV. “A” SE COLOCARA UNA MEDIA CANA DE CONCRETO DE 0.60 m DE DIAMETRO.
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ANALISIS DE SERVIDUMBRE PLUVIAL “B”:

Recoge el agua de la servidumbre + mas el caudal producido por los Lotes 11, 12, 13, 14 y 15.
A =78.31 M? (érea que cubre servidumbre B hasta la zanja pluvial); C=0.85.

L=78.17 m = 0.07817 Km (punto més alejado de Serv. B hasta la zanja pluvial)

= v e T A

DERICO GILL PINTO |,

H1=107.80 m, H2 =102.00 m; AH = 107.80 — 102.00 =5.80 m FE

P =(5.80)/(78.17) = 0.074197 = 7.4197 %

Tc = (0.8886 (0.07817)3/5.80)%385 = 0.0256 Hrs = 1.536 min N——"

Téenica de Inen’eria v Arauitecturs

I = 323/(36 + 1.536)= 8.61 plg/Hr = 218.69 mm/Hr Jorita

b Y = ] 8 BB

Q= 0.85 (0.007831)(218.69)/360 = 0.00404 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO DE SERV.
B).

CAUDAL DE LOTES =3 CAUDAL QUE PRODUCE LOS LOTES 11, 12, 13, 14y 15).

Quores = 0.02378 + 0.02378 + 0.02378 + 0.02377 + 0.02375 = 0.11886 M3/seg

Qserv. 6 = 0.00404 + 0.11886 = 0.1229 M? /seg (CAUDAL TOTAL EN SERV. “B” )

Verificacion de Serv. B: Se verificard % cafia de 0.60 de didmetro de concreto.

A =0.5 (1)(0.302) = 0.1414 M2; P =t r =1t (0.30) = 0.9425 M

R=A/P=0.1414 /0.9425=0.15M ; S=7.4197% = 0.074197; N =0.013 PARA CONRETO
Q=(1/0.013)(0.1414)(0.15)¥3(0.074197)2 = 0.83642 M3/Seg (CAUDAL MAX. QUE CONDUCE LA

SECCION DE CUNETA).

Qoisefio = 0.83642 M3/Seg

80% Qoisero = 0.6691 M3/Seg
0.1229 M3/Seg < 0.6691 M3/Seg (0.K)

NOTA: EN LA SERV. “B” SE COLOCARA UNA MEDIA CANA DE CONCRETO DE 0.60 m DE DIAMETRO.
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ANALISIS DE TUBO No 1 Y TUBO No 2( INTERSECCION CALLE LA NORIACON CARRET. S. PEDRO DEL
ESPINO — LA PENA):

AMBOS TUBOS CONCUCEN EL CAUDAL QUE SE GENERA EN LA CUNETA “A” EXISTENTE. SE
ANALIZARA EL TUBO No 1, Y EL DISENO SE APLICARA TAMBIEN AL TUBO No 2.

Qruso1= Qcunetas = 0.6778 M3/Seg

EL. ENT. = 112.00; EL. SAL. = 111.60.... L=32.00 m; S=(112.00—111.40) /32 =1.875% ; AH=0.60 m 4

S =1.875 % = 0.01875; DIAMETRO MIN. =0.60 m

ANALIZANDO EL TUBO LLENO: UTILIZAR ® =0.60 m

P —

A= (r?) = 3.1416 ( 0.30)? = 0.2827 M2 FEDERICO GILL PINTO
P = 2(m)(r)= 2 (3.1416)(0.30) = 1.885 M (PERIMETRO MOJADO) ;

R=A/P=0.2827/1.885=0.15

Q = (1/N)(A)(R)?3(S)/2=(1/0.013)(0.2827)(0.15)¥3(0.01875)*/2 Lpy 15 48l 98 de Eners & Hi0D

Junta Téenica de In~enieria v Arcaitectuwrs |
. Bl H

QTUBO LLENO = 0.84064 M3/SEG. H 80% Q'ruao LLENO = 0.6725 M3/Seg

QreaL=0.6778 M3/Seg

0.6778 = 0.6725 (0.K) CUMPLE
UTILIZAR DIAMETRO DE 0.60 M PARA TUBO No1Y No2

DATOS DE TUBO No 1: DE CONCRETO REFORZADO

L=32.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P =1.875 %, EL. ENT. = 112.00, EL. SAL. = 111.40

DATOS DE TUBO No 2: DE CONCRETO REFORZADO

L=4.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P =2 %, EL. ENT. = 111.30, EL. SAL. = 111.22

ANALISIS DE TUBO No 3 ( SERVIDUMBRE “A” — INTERSECCION CALLE A):

ESTE TUBO REGOGE EL CAUDAL DE SERV. PLUVIAL “A” + CAUDAL DE CUNETA | + CAULDAL DE
CUNETAJ.

Qsery. “a” = 0.12977 M3/seg; Qcuneta1 = 0.0525 M3/seg; Qcuneras = 0.1504

Qrusos = Qserv. “a* + Qcuneral + Q cuneras = 0.12977 + 0.0525 + 0.1504 = 0.33267 M3/Seg
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27
EL. ENT. = 103.07; EL.SAL.=102.93...L=9.00 m; S =(103.07 —102.93) /9 =1.5555% ; AH=0.14m

S =1.5555 % = 0.015555; DIAMETRO MIN. = 0.60 m

ANALIZANDO EL TUBO LLENO: UTILIZAR ® =0.60 m

ENIERO CIV
P = 2()(r)= 2 (3.1416)(0.30) = 1.885 M (PERIMETRO MOJADO) LICE o oo, 30

Aonrsane 0s0r 02 FEDERICO GILL PINTO L
R=A/P=0.2827/1.885=0.15 : f l
e SR |

Ley 16 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnice de [neenieria ¢ Arguitectura ~

Q = (1/N)(A)(R)?3(S)2=(1/0.013)(0.2827)(0.15)¥3(0.015555)/2
Qruso Leno = 0.765676 M3/SEG. ; 80% Qrusoueno= 0.61254 M3/Seg

QreaL=0.33267 M3/Seg

0.33267 < 0.61254 (0.K) CUMPLE
UTILIZAR DIAMETRO DE 0.60 M PARA TUBO No 3

DATOS DE TUBO No 3: DE CONCRETO REFORZADO

L=9.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P =1.5555 %, EL. ENT. = 103.07, EL. SAL. = 102.97

ANALISIS DE TUBO No 4 ( CRUCE DE VEREDA EN ZANJA PLUVIAL):

EL APORTE HACIA EL TUBO No 4 PROVIENE DEL AREA VERDE No 1, DEL LOTE 32, DE LA CUNETA D,
DEL TUBO A, EL TRAMO DE ZANJA PLUVIAL CONJUNTAMENTE CON EL LOTE O FOLIO REAL 30243930,

Y EL APORTE DE CUNETA B.

Qrusoa = 0.6139 M3/Seg; Qcuneras = 0.21684 M3/seg

Qcunetap = 0.7253 M3/seg; Qareaveroe 1 = 0.02654 M3/seg; Quore 32 = 0.02554 M3/seg
Calculo del aporte producido por el tramo de zanja pluvial y el lote o Folio Real 30243930:
Area = 1880.62 m? (4rea de tramo de zanja + lote o Folio Real 30243930)

H1=107.50 m; H2 = 103.00 m; AH = 107.50 — 103.00 =4.50 m; L = 68.11 m; C = 0.85

S =(4.50)/(68.11) = 0.06607 = 6.607 %

Tc = (0.8886 (0.06811)%/4.50)°385 = 0.0241 Hrs = 1.446 min
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Q=0.85 (0.188062)(219.20)/360 = 0.09733 M3/Seg (CAUbAL PRODUCIDO POR EL TRAMO ZANJA

PLUVIAL + LOTE o FOLIO REAL 30243930).

CAUDAL DE LOTES =3 CAUDAL QUE PRODUCE LOTE DE AREA VERDE 1 + CAUDAL LOTE 32 + CAUDAL

CUNETA D + CAUDAL CUNETA B + CAUDAL TUBO A).

Quotes = 0.02654 + 0.02554 + 0.7253 +0.21684 + 0.6139 = 1.60812 M3/seg id

Qrusonos = 0.09733 +1.60812 = 1.70545 M3 /seg (CAUDAL TOTAL A CONDUCIR POR TUBO No 4)

ANALISIS DE TUBO No 4:

EL. ENT. = 102.50; EL. SAL.=102.44....L=3.00m; S= (102.50-102.44) /3=2%; AH=0.06 m

S =29%=0.02; DIAMETRO MIN. =0.90 m

ANALIZANDO EL TUBO LLENO: UTILIZAR ® =0.90 m

A=7t(r?) =3.1416 ( 0.45)* = 0.6362 M2

P = 2(r)(r)= 2 (3.1416)(0.45) = 2.8274 M (PERIMETRO MOJADO)
R=A/P=0.6362/2.8274=0.225

Q= (1/N)(A)(R)¥3(S)2 =(1/0.013)(0.6362)(0.255)%3(0.02)*/
Qruso Leno = 2.7831 M3/SEG. ; 80% Qruso Lieno = 2.2265 M3/Seg

QgeaL = 1.70545 M3/Seg

i

FEDERICO GILL PINTO

Ley 15 de) 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Inrenieria v Arquitecturs

1.70545 < 2.2265 (0.K) CUMPLE

UTILIZAR DIAMETRO DE 0.90 M PARATUBO 4

DATOS DE TUBO No 4: DE CONCRETO REFORZADO

L=3.00 M, DIAMETRO =0.90 M, P =2 %, EL. ENT. = 102.50, EL. SAL. = 102.44

ANALISIS SECCION DE ZANJA PLUVIAL HASTA TUBO No 4:

SOLAMENTE SE ENDEREZERAN LAS PORCIONES MUY TORTUOSAS, Y SE AMPLIRA EN LAS PARTE QUE
LO REQUIERAN PARA QUE EL AGUA PLUVIAL CORRA CON FACILIDAD. SE RECOMIENDA HACER UN
ZAMPEADO EN EL FONDO DEL CAUCE Y LATERALES HASTA UNA ALTURA DE 0.75 m.
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LA SECCION DE LA ZANJA PLUVIAL A LA ENTRADA DEL TUBO No 4 RECIBE EL MISMO CAUDAL QUE SE
GENERA A LA ENTRADA DE TUBO No 4, YA CALCULADO.

Qzansa pLuvial = Q Tuso 4 = 1.70545 M3/seg

VER SECCION NATURAL DE ZANJA PLUVIAL EN PAGINA 30, Y SUS DETALLES DE AREA Y PERIMETRO
MOIJADO.

AREA DE SECCION = 1.624 M?

PERIMETRO MOJADO = 4.383 M

n =0.015 (PARA CANAL DE MATACAN LISO SIN REPELLAR) 5
n = 0.025 (PARA CAUCE DE TIERRA LISA CON VEGETACION RASANTE)

LA VERIFICACION SE HARA PARA UNA SECCION NATURAL CON VEGETACION RASANTE, Y PARA UNA
SECCION CON ZAMPEADO DE MATACAN LISO SIN REPELLAR).

ANALISIS PARA MATACAN LISO SIN REPELLAR:

n =0.015; A = 1.624 M PERIM. MOJ= 4.383 m; ALTURA DE SECCION = 0.70 m

H1=107.50 m; H2 = 103.00 m; AH = 107.50 — 103.00 =4.50 m; L=68.11 m

o

S =(4.50)/(68.11) = 0.06607 = 6.607 % i FEDE.RICO GILL PINTO
INGENIERO CIViL
R=A/P=1.624/4.383 =0.3705 LICE N A 1o 5oy/e-030

Q = (1/N)(A)(R)?3(S)¥2=(1/0.015)(1.624)(0.3705)%/3(0.06607) /2

e A S
1 26 de Enero de 1958
Qseccion LLeno = 14.3556 M3/SEG. ; 80% Qruso ueno = 11.4845 M3/Seg | . . [j;jzcni::‘e Im:n:;;fov :mmmcmm

Qzansa pLuviaLReaL = 1.70545 M3/Seg

1.70545 < 11.4845 (0.K) CUMPLE---SOBRADISIMA

ANALISIS PARA SECCION NATURAL CON VEGETACION RASANTE:

n =0.025; A = 1.624 M?% PERIM. MOJ= 4.383 m; ALTURA DE SECCION =0.70 m
H1=107.50 m; H2 = 103.00 m; AH = 107.50 - 103.00 =4.50 m; L=68.11m
S =(4.50)/(68.11) = 0.06607 = 6.607 %

R =A/P=1.624/4.383 =0.3705
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FEDERICO GILL PINTO
INGENIERO CIVIL

Q= (1/N)(A)(R)23(S)?=(1/0.025)(1.624)(0.3705)%/3(0.06607) /3 "~
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
tunta Tammisa 4 Inwonieria ¢ Arquitectura

Qseccion Lieno = 8.6134 M3/SEG. ; 80% Qruso Leno = 6.8907 M3/6eg. o

Qzana pLuviaLreat = 1.70545 M3/Seg

1.70545 < 6.8907 (0.K) CUMPLE---SOBRADA

LA PAVIMENTACION CON ZAMPEADO ES OPCIONAL PARA EL PROMOTOR; YA QUE LA SECCION "
NATURAL CON VEGETACION RASANTE CUMPLE SOBRADISIMA. PUEDE OBSERVARSE QUE LA

ALTURA DE LA SECCION TOMADA PARA ANALISIS TIENE UNA ALTURA DE 0.70 METROS; MAS SIN
EMBARGO, LA ALTURA TOTAL DE LA SECCION EXISTENTE ES DE 4.00 m, LA CUAL TIENE UNA

ENORME CAPACIDAD DE CONDUCCION HIDRAULICA. ks

ANALISIS DE TUBO No 5 ( CRUCE DE CALLE “A” SOBRE ZANJA PLUVIAL): _

EL APORTE HACIA EL TUBO No 5 PROVIENE DEL TUBO No 4, DE LA CUNETA E, DEL TUBO No 3, DELA
CUNETA M, DEL AREA VERDE No 2, Y DEL TRAMO DE ZANJA PLUVIAL ENTRE TUBO 4 Y TUBO 5, ASI
COMO PARTE DEL MEDIO DERECHO DE ViA DE CALLE “A” EN EL PUNTO CERCANO A TUBO 5.

Qeunera e = 0.24175 M3/Seg; Qcunetam = 0.29173 M3/seg ; Qarea veroe No2 = 0.01952 M3/seg

Qrueos = 0.33267 M3/seg; Qrusoa = 1.70545 M3/seg

Célculo del aporte producido por el tramo de zanja pluvial entre Tubo 4 y Tubo 5, incluye el medio
derecho de via de Calle “A”:

Area = 1880.62 m? (drea de tramo de zanja + % derecho de via de calle “A” sobre el Tubo 5)
H1 = 106.25 m; H2 = 100.25 m; AH = 106.25 — 100.25 = 6.00 m; L=33.74m; C=0.85

S =(6.00)/(33.74) =0.17783 =17.783 %

Tc = (0.8886 (0.03374)3/6)%3%° = 0.00394 Hrs = 0.24 min

| = 323/(36 + 0.24)= 8.913 plg/Hr = 226.39 mm/Hr

Q =0.85 (0.188062)(226.39)/360 = 0.100525 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO ZANJA
PLUVIAL + % derecho de via).

CAUDAL DE LOTES =5 CAUDAL QUE PRODUCE LOTE DE AREA VERDE 2 + CAUDAL CUNETAE +
CAUDAL CUNETA M + CAUDAL TUBO 3 + CAUDAL TUBO 4).

Quotes = 0.01952 + 0.24175 +0.29173 + 0.33267 + 1.70545 = 2.59112 M3/seg

Qrusonos = 0.100525 +2.59112 = 2.69165 M3 /seg (CAUDAL TOTAL A CONDUCIR POR TUBO No 5 )
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ANALISIS DE TUBO No 5:
EL. ENT. = 100.25; EL. SAL. = 100.00.... L = 12.80 m; § = (100.25—100) /12.80 =0.019531 ;
AH=0.25m
$=1.9531 % =0.019531; DIAMETRO MIN. =1.20m [ pEDERICO GILL PINTO
INGENIERO CIVIL
ANALIZANDO EL TUBO LLENO: UTILIZAR ® =1.20m LICENGA S50 2 ¥
"

A= (r?) = 3.1416 ( 0.60)? = 1.131 M2
e ST

96 de Enero de 1959
P = 2(m)(r)= 2 (3.1416)(0.60) = 3.770 M (PERIMETRO MOJADO) ,unml%zc:?n:?;:‘n,,;ieria v Arquitectur? 5‘

i MOt A S

R=A/P=1.131/3.77=0.30
Q = (1/N)(A)(R)3(S) /2 =(1/0.013)(1.131)(0.30)2/3(0.019531)¥2
Qruso Leno = 5.44873 M3/SEG. ; 80% Qruso Lieno = 4.3590 M3/Seg
QreaL = 2.69165 M3/Seg
2.69165 < 4.3590 (0.K) CUMPLE--SOBRADA
UTILIZAR DIAMETRO DE 1.20 M PARA TUBO 5
DATOS DE TUBO No 5: DE CONCRETO REFORZADO
L=12.80 M, DIAMETRO = 1.20 M, P =1.9531 %, EL. ENT. = 100.25, EL. SAL. = 100.00

ANALISIS DE TUBO No 6 Y TUBO 7 ( FINAL DE CALLE “C”, EN EL MARTILLO):

El caudal en Tubo 6 es igual al Caudal de Cuneta “0”; y el caudal en Tubo 7 es igual al caudal de

Cuneta “N”.

Q 1uso 6= Caudal de Cuneta “0” = 0.06096 M3/seg

Quso7 = Caudal de Cuneta “N” = 0.12066 M3/seg

Se analizara para el mayor de los dos (2).

ANALISISDETUBO No 6y 7:

EL. ENT. = 104.85; EL. SAL. =104.71...L=9.00 m; S = (104.85 - 104.71)/9 =1.5555 % ; AH=0.14m
S =1.5555 % = 0.015555; DIAMETRO MIN. = 0.60 m

ANALIZANDO EL TUBO LLENO: UTILIZAR ® =0.60 m
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A= (r?) = 3.1416 ( 0.30)2 = 0.283 M2

FED&RICO GILL PINTO
INGENIEROA Vﬂf

P = 2(rt)(r)= 2 (3.1416)(0.30) = 1.885 M (PERIMETRO MOJADO)

R=A/P=0.283/1.885=0.15 g A
Q = (1/N)(A)(R)?3(S)¥2=(1/0.013)(0.238)(0.15)%3(0.015555)/2

T, FIRMA
Qrugo Leno = 0.7665 M3/SEG. ; 80% Qruso Lieno = 0.6132 M3/Seg Ley 165 del 26 de Enero de 1959

Junta Técpica de Inmenieria v Arquitecturs '

QgreaL= 0.12066 M3/Seg

0.12066 < 0.6132 (0.K) CUMPLE
UTILIZAR DIAMETRO DE 0.60 M PARA TUBO 6y 7

DATOS DE TUBO No 6 y TUBO No 7: DE CONCRETO REFORZADO

L=9.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P = 1.5555 %, EL. ENT. = 104.85, EL. SAL. = 104.71

ANALISIS SECCION FINAL DE ZANJA PLUVIAL, ENTRE PUNTO 9 Y 10 DE POLIGONAL:

SOLAMENTE SE ENDEREZERAN LAS PORCIONES MUY TORTUOSAS, Y SE AMPLIRA EN LAS PARTE QUE
LO REQUIERAN PARA QUE EL AGUA PLUVIAL CORRA CON FACILIDAD. SE RECOMIENDA HACER UN
ZAMPEADO EN EL FONDO DEL CAUCE Y LATERALES HASTA UNA ALTURA DE 0.75 m. ESTO ES
OPCIONAL PARA EL PROMOTOR — VER CALCULOS QUE LO JUSTIFICAN.

LA SECCION FINAL DE ZANJA PLUVIAL EN ANALISIS RECIBE EL APORTE QUE PRODUCE EL TRAMO DE
ZANJA DESDE TUBO No 5 HASTA EL PUNTO EN ANALISIS; MAS TODOS LOS DEMAS APORTE
CALCULADOS, DE CUNETAS, TUBOS Y LOTES.

Calculo del caudal, producido por el area ocupada por la Zanja Pluvial, desde Tubo 5 hasta la Salida de
la zanja pluvial en los punto 9y 10 de la poligonal:

A =4742.67 m% L=199.67 m (desde el tubo 5 hasta la seccién a la salida del proyecto)
H1=100.00 m; H2 =95.40 m; AH =100-95.40=4.60 m; S=4.60/199.67 = 0.02304 = 2.304%
Tc =(0.8886 (0.19967)3/4.60)°385 = 0.0826 Hrs = 4.96 min

| =323/(36 + 4.96)= 7.886 plg/Hr = 200.30 mm/Hr

Q =0.85(0.4742.67)(200.30)/360 = 0.224295 M3/Seg (CAUDAL PRODUCIDO POR EL TRAMO ZANJA
PLUVIAL + % derecho de via).

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 154



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

-34-

CAUDAL DE LOTES = S CAUDAL QUE PRODUCE CUNETA K + CAUDAL LOTE 47 a 51 + CAUDAL AREA
VERDE 3 + CAUDAL USO PUBLICO + CAUDAL SERV. PUBL. B + CAUDAL DE LOTE 1 a 10 + CAUDAL TUBO
5 + CAULDAL TUBO 6 + CAUDAL TUBO 7).

Qeunerak = 0.02820 M3/seg; Quore 47251 = 0.12515 M3/seg; Qarea veroe 3 = 0.07787 M3/seg; Quso pusLico =
0.04304 M3/seg; Qsgrv. pusL. s = 0.1229 M3/seg; QuoTe1a10=0.23921 M3/seg; Qrueos = 2.69165 M3/seg;

Qrusos = 0.06096 M3/seg; Qrueo7 = 0.12066 M3/seg. "
Quotes = 0.02820 + 0.12515 + 0.07787 + 0.04304 + 0.1229 + 0.23921 + 2.69165 + 0.06096+ 0.12066

Quores = 3.50964 M3/seg

QzansapLuvial = 0.224295 + 3.50964 = 3.73394 M3 /seg (CAUDAL TOTAL EN Z/;NJA PLUVIAL)

VER SECCION NATURAL DE ZANJA PLUVIAL EN PAGINA 30, Y SUS DETALLES DE AREA Y PERIMETRO
MOJADO. FEDERICO GILL PINTO
VIL

st

AREA DE SECCION = 1.919 M?

PERIMETRO MOJADO =5.714 M

................................ Liwwn
n =0.015 (PARA CANAL DE MATACAN LISO SIN REPELLAR) Les 15 de) 26 de Enem de 1959

Inrren eria y Arguitecturs -

arunta Téhcenieg d"

n =0.025 (PARA CAUCE DE TIERRA LISA CON VEGETACION RASANTE]

LA VERIFICACION SE HARA PARA UNA SECCION NATURAL CON VEGETACION RASANTE, Y PARA UNA
SECCION CON ZAMPEADO DE MATACAN LISO SIN REPELLAR).

ANALISIS PARA MATACAN LISO SIN REPELLAR:

n = 0.015; A = 1.919 M2 PERIM. MOJ= 5.714 m; ALTURA DE SECCION =0.70 m
H1 = 100.00 m; H2 = 95.40 m; AH = 100 — 95.40 = 4.60 m; L = 199.67 m
= (4.60)/(199.67) = 0.02304 = 2.304 %
R=A/P=1.919/5.714 = 0.336
= (1/N)(A)(R)¥3(S)¥2=(1/0.015)(1.919)(0.336)%3(0.02304) /2
Qseccion Leno = 9.3854 M3/SEG. ; 80% Qruso eno = 7.5083 M3/Seg

Qzansa pLuviaLReaL = 3.73394 M3/Seg

3.73394 < 7.5083 (0.K) CUMPLE---SOBRADISIMA
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ANALISIS PARA SECCION NATURAL CON VEGETACION RASANTE:
n = 0.025; A = 2.217 M2 PERIM. MOJ= 6.154 m; ALTURA DE SECCION = 0.75 m
H1 = 100.00 m; H2 = 95.40 m; AH = 100 — 95.40 = 4.60 m; L = 199.67 m
S = (4.60)/(199.67) = 0.02304 = 2.304 % T FEDZRITD Gil7. PNTO

R=A/P=2.217/6.154 = 0.3603

Q= (1/N)(A)(R)¥3(S)¥2=(1/0.025)(2.217)(0.3603)%/3(0.02304) /2 S

Ley 15 del 26 de Enero de 19§9 !
Qseccion Leno = 6.8157 M3/SEG. ; 80% Qruso wieno = 5.4526 M3/Seg Junta Téenica de Invenieria  Avasitesturs |

Qzansa pLuviaL reaL = 3.73394 M3/Seg

3.73394 < 5.4526 (0.K) CUMPLE---SOBRADA

LA PAVIMENTACION CON ZAMPEADO ES OPCIONAL PARA EL PROMOTOR; YA QUE LA SECCION
NATURAL CON VEGETACION RASANTE CUMPLE SOBRADISIMA. PUEDE OBSERVARSE QUE LA
ALTURA DE LA SECCION TOMADA PARA ANALISIS TIENE UNA ALTURA DE 0.70 METROS CON
ZAMPEADO, Y DE 075 m SIN ZAMPEADO; MAS SIN EMBARGO, LA ALTURA TOTAL DE LA SECCION
EXISTENTE ES DE 4.60 m, LA CUAL TIENE UNA ENORME CAPACIDAD DE CONDUCCION HIDRAULICA.

SECCION TIPICA DE CUNETA: R p— .
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RESUMEN DE ANALISIS HIDRAULICO: Ley 15 del 26 de Enero de 1959

runta TAcnice de Inwenieria v Arauitectura
DATOS DE TUBO 1: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE I1I, INTERS. CALLE LA NORIA Y CARRET. LA
PENA-SAN PEDRO DEL ESPINO.

L=32.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P =1.875 %, EL. ENT. = 112.00, EL. SAL. = 111.40

DATOS DE TUBO 2: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE lil, INTERS. CALLE LA NORIA'Y CARRET. LA
PENA-SAN PEDRO DEL ESPINO.

L=4.00 M, DIAMETRO =0.60 M, P =2 %, EL. ENT. = 111.30, EL. SAL. = 111.22

DATOS DE TUBO 3: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE I, CALLE “A”, EST. OK+201.07

L=9.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P =1.5555 %, EL. ENT. = 103.07, EL. SAL. = 102.97

DATOS DE TUBO No 4: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE Ill, EN VEREDA AREA VERDE 1Y 2.
L=3.00 M, DIAMETRO = 0.90 M, P = 2%, EL. ENT. = 102.50, EL. SAL. = 102.44

DATOS DE TUBO No 5: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE II, CALLE “A”, EST. OK + 163.55

L= 12.80 M, DIAMETRO = 1.20 M, P = 1.9531%, EL. ENT. = 100.25, EL. SAL. = 100.00

DATOS DE TUBO No 6: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE I, AL FINAL DE MARTILLO EN CALLE “C”
L=9.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P = 1.5555%, EL. ENT. = 104.85, EL. SAL. = 104.71

DATOS DE TUBO No 7: DE CONCRETO REFORZADO, CLASE IlI, AL FINAL DE MARTILLO EN CALLE “C”
L=9.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P = 1.5555%, EL. ENT. = 104.85, EL. SAL. = 104.71

DATOS DE TUBO “A” EXISTENTE: DE CONCRETO REF., CLASE lll, EN CARRET. LA PENA-SAN PEDRO
DEL ESPINO.

L =8.00 M, DIAMETRO = 0.60 M, P = 1%, EL. ENT. = 109.08, EL. SAL. = 109.00

DATOS DE CUNETAS:

- LA CUNETA A EXISTENTE, TIENE UNA PROFUNDIDAD UNIFORME DE 0.50 M, COMO LO
MUESTRA LA SECCION MiNIMA DE DISERNO.

- LACUNETAB,GEH,IJ,K L M,N,O,YP, EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15m, Y
TERMINA CON UNA SECCION DE 1.00 M DE ANCHO POR 0.50 M DE HONDO.

_ LA CUNETAF, EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 m, Y TERMINA CON UNA SECCION
DE 1.00 M DE ANCHO SUPERIOR POR 0.35 m DE PROFUNDIDAD.
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- LA CUNETA G EMPIEZA CON UNA PROFUNDIDAD DE 0.15 m, Y TERMINA CON UNA
PROFUNDIDAD DE 0.40 m, Y 1.00 m DE ANCHO.

- LA SERVIDUMBRE PLUVIAL “A”, LLEVA MEDIA CANA DE CONCRETO DE 0.60 m DE
DIAMETRO.

- LA SERVIDUMBRE PLUVIAL “B”, LLEVA MEDIA CANA DE CONCRETO DE 0.60 M DE
DIAMETRO.

- LA ZANJA PLUVIAL EXISTENTE, MANTENDRA LA MISMA SECCION EN SUELO NATURAL,
SOLAMENTE SE ALINEARAN ALGUNOS QUIEBRES, Y SE MEJORARA LA SUPERFICIE DEL g
CAUCE.

DATOS DE C.I.P. (C.I. PLUVIALES):
C.I.P. 1: INTERSECCION CALLE LA NORIA CON CARRET. LA PENA - SAN PEDRO DEL ESPINO
ELEV. TAPA = 113.00
ELEV. FONDO = 112.00
ELEV. ENT. CUNETAA Y G = 112.45
C.I.P. 2: INTERSECCION CALLE LA NORIA CON CARRET. LA PENA - SAN PEDRO DEL ESPINO
ELEV. TAPA = 112.80
ELEV. FONDO = 111.40
SIN ENTRADA DE CUNETA
C.I.P.3: INTERSECCION CALLE LA NORIA CON CARRET. LA PENA - SAN PEDRO DEL ESPINO
ELEV. TAPA = 112.70
ELEV. FONDO = 111.30
EL. ENT. CUNETA A =111.30
C.L.P.4: INTERSECCION CALLE LA NORIA CON CARRET. LA PENA - SAN PEDRO DEL ESPINO
ELEV. TAPA = 12.70 s
ELEV. FONDO = 111.22 " FEDHRICO GILL PINTO
ELEV. ENT. CUNETA F = 112.05 INGENIERO CIVIL
i B
C.I.P.5: EST. 0K+ 201.07 A LA DERECHA DEL EJE DE CALLE “A” UN e
- e TUE TR M A
ELEV. TAPA = 105.66 Ley 15 del 26 de Enero de 1959 |
ELEV. FONDO = 103.07 runta Theniea de Inmenieria y Arquitecturs

ELEV. ENT. CUNETA | = 105.00
ELEV. ENT. CUNETA J = 105.00
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C.I.P. 6: EST. 0K +201.07 A LA IZQUIERDA DEL EJE DE CALLE “A”
ELEV. TAPA = 105.66
ELEV. FONDO = 102.97
EL. ENT. CUNETA E = 105.00

C.I.P. 7: EST. 0K +042 (L.D.)
MARTILLO DE CALLE “C” ;
ELEV. TAPA = 105.91 ~ PFEDERICO GILL PINTO "
ELEV. FONDO = 104.85 INGENIEO L
EL. ENT. CUNETA O = 105.30

R TRMA s o
de

Ley 15 del 26 de Enero b

yunta Técnica de Ineenieria ¥ Arquitecturs !

C.L.P. 8: EST. OK + 042 (L.I.)
MARTILLO DE CALLE “C”
ELEV. TAPA = 105.91
ELEV. FONDO = 104.85
EL. ENT. CUNETA N = 105.30
NOTA: L.D. = LADO DERECHO; L.I. = LADO IZQUIERDO

mrrr——————
mon—

FIN DE ANALISI HIDRAULICO.

ANEXO: SECCIONES DE CUNETAS, PLANTA DEL SISTEMA PLUVIAL, DETALLES PLUVIALES.

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A. 159



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA™

TEEIER T | | T
B VrEis i)
L] @IMPNIODIY & ELD(UPEU] 9 Bulldgl ejuny
ovovan vvaes -t v 6961 9p ozdugy 2p 92 ©P 91 67
(TR St yRala

. s : —
oo w4 . B ‘v\d@«)‘
T oEoEm0AR oN WIINTDI

TIATD OUATNFADINI
T e
R G 38 MBI ST OLNId 19 [CSErET] | I W
A 30 i 1S

N3 YI-SYOVNH 8V1 VA ¥ 3UN3N3)
V130 SYTIA VION3QIS3Y

L
VN3d

¢ [ 1 £ ¥ i H
LI i H i i
~ =
CUTNOD 30 SYaVL NEVAIT)
V HOAYI QYORNUON NGO (a7
IO B0 VaTNE I ¥ MODD3E)
AT VENYZ 30 WALYN NOOIE "
3 ¢ i ¢ P

i H H H H

L S
e¥ ITVa0

e Wl O¥O¥ VIOH
000°G ¢ | ¥I¥OG3

IVNOID3H NOIOVZITVOOT

v cosser

" €1 EPeqany)|

oo
\—ﬁ———\: ooz e

Jio=NeXF|

“IVIAN S0GALET SOIva ] VAT IE NOT A B EVEVFIVD B SEVa

160

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A.



| pIngoeyinhly & BLISIUGSY
’ sagl 9P oxouy °P

0EC 2

Y RALY

L fe o

1] opP m,.;:.}d. Buny
9z ©pP 91 4

CgrarEor

TIATD OUHINGDNI

s

(FINILSIXT WV VLINND)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

OLNId 11D SR HEICCE I

v1a31gv V1INND 3d OOId]L "13d

/s
e TVIANTL "AdFS 3A NOIDDIS
‘0J}aWDIp W 09°0
‘OUOD 9p DUDD DIPap

SN AN NG
L M S 2
] =
2]0c0’ 090 '0¢0|&
| 001

001 L

Elis
WV VIAMT "AE3S 3d NOIDDO3S
‘0J}2WDIP W 09°0
| 'OUOD 8p DYPD DIp?
IR

LK

N

'd0dd1 Q/

0c¢'L _ 090 _ 0c'L

161

PROMOTORA: PROMOTORA PRADO S.A.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO "RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA"

CUNETA G 2 BARRAS FEL.=113.00
Ne4 @.2 Tapa
/ 0.15 [\ ;1.00 22 045
l C.LLP. | 5l | BARRA DE AC.N24,
CUNETA A CUNDTA G ~— EN CADA ABERTURA
7 v B ﬁ DEL BLOQUE
8 CUNETA A
el B 1 o f EL.=112.45
—— 1P &— a BLOQUE DE &"
/ | » RELL. DE HORM.
Toba y EL=11 2»OC—§*_: (RESIST.2,000 LBS/PULG.2)
B A A (Y0 AT B T
" d T cama arena - 1.30 BASE DE
repellar por dentro / PLANTA =] - \_CONCRETO,
S| SECCION @ CON 5 BARRAS
DETALLE #| Ne4 @ .30 AID %
2 BARRAS

Nez @21\ . .
0.15 4 / 0.15
| BARRA DE AC.Ne4,
% EN CADA ABERTURA
DEL BLOQUE
BLOQUE DE &

@ @ RELL. DE HORM.
c A Cuneta "A" e (RESIST.2,000 LBS/PULG.2)
uneta "A"
e S
- 2 CIP. 2 9_'] E ) 3 c0

o]
cama arena

Jubo No| I

Diam.=0.60 S : BASE DE
PLANTA G| SECCION A ——a5 e,
CON 5 BARRAS
Ne4 @ .30 AID
DETALLE #2

S[E

2 BARRAS

EL.=| | 2.70 °4 @.25
0.15 \1.00 / 0.15
| BARRA DE AC.N24, I

EN CADA ABERTURA
DEL BLOQUE
BLOQUE DE 6"
RELL. DE HORM.
(RESIST.2,000 LBS/PULG.2)

Tubo No 2
Diam.=0.60

| Cuneta "A" @ @
. I

o | EF C.IP.3 _GC”_r‘e_ta_"/i" 4

i Tubo No?

S S Diam.=0.60 BLANTA
CONCRETO, SECCION S

CON 5 BARRAS @ DETALLE #3

Ne4 @ .30 AD —_—

S/E
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INGENIERO CDI}L
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Anexo No. 8: Copia de la Certificacion de SINAPROC-DPM-266/14-06-2019

Ministerio de Gobierno
SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

Panama, 14 de junio de 2019

Ingeniero

FEDERICO GILL
Responsable del Proyecto
E. S. D.

Respetado Ing. Gill:

Por este medio le remito el informe de la inspeccion ocular realizada a la Finca
No. 1735, donde se propone desarrollar el proyecto residencial Villas de La
Peria; ubicado en el corregimiento de La Peiia, distrito de Santiago, provincia
de Veraguas, elaborado por la Direccion de Prevencion y Mitigacion de
Desastres, de nuestra Institucion.

Analizando la informacion de amenazas y vulnerabilidad, y observando el drea
de influencia del proyecto, le expresamos que el mismo, no debera tener riesgo
a inundacion ni deslizamiento, sin embargo recomendamos cumplir con las
recomendaciones emitidas en el informe elaborado por la Direccion de
Prevencion y Mitigacion del Sistema nacional de Proteccion Civil.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir
el riesgo, ante la posibilidad de presentarse algiin evento adverso, que pudiera
ocasionar daiios materiales y en el peor de los casos, la pérdida de vidas

humanas.

Sin mas por el momento, quedo de usted

Director Ggnerdl, Encargado

/RJ/cczgé

Adjunto: Informe Técnico SINAPROC-DPM-266

APARTADO POSTAL 6-7297, EL DORADO PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
TELS: (507) 520-4435
Sitio en Internet: http://www.sinaproc.gob.oe
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-266/14-06-19

CERTIFICACION ,

Proyecto “Villas de La Pena”
Corregimiento de La Pena, distrito de Santiago, provincia de
Veraguas

14 de junio de 2019
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-266/14-06-19

Tal como lo expresa el articulo 12 de la Ley 7 de 11 de febrero de 2005, el
Sistemna Nacional de Proteccion Civil advertirad a las instituciones pablicas
correspondientes los casos de riesgos evidentes o inminentes de desastres
que puedan afectar la vida y los bienes; y, de ser necesario, requerird la
adopcién de las medidas de proteccion -necesarias para evitar tales
desastres.

En respuesta a su nota solicitando la inspeccion al area de terreno donde se
propone desarrollar el proyecto Residencial Villas de La Pena, el Sistema
Nacional de Proteccion Civil, le informa que luego de inspeccion visual en el
sitio y cumpliendo con las recomendaciones emitidas en este informe, dicha
finca no tendrd problemas de inundacién y deslizamiento.

DATOS DEL POLIGONO
Finca Cédigo de ubicacién Area
1735 9903 4ha. + 86.75m2
Propiedad de
PROMOTOR PRADO S.A.
Corregimiento Distrito Provincia
La Pena Sanfiago Veraguas

En la inspeccion ocular realizada se observaron las condiciones actuales del
sitio y sus alrededores, entre lo que podemos mencionar:

e La topografia del terreno es irregular, por lo que se hace necesario
que la empresa contemple la estabilizacion de los faludes, que por el
diserio y desarrollo del proyecto se conformen, para evitar que el
proyecto en si pueda verse afectado por los deslizamientos o
procesos de erosion del terreno.

e Enlafinca a desarrollar, pasa un drengje natural o zanja pluvial, donde
las aguas superficiales producto de las lluvias, drenan desde la parte
mas alta de la finca y de fincas colindante, por lo que se fendra que
respetar la servidumbre pluvial.

e La vegetacion observada estd compuesta por herbazales, rasfro;o
arbusto y arboles dispersos en la finca a desarrollar. Y ’cu m/

e No se observé ningun tipo de infraestructura, ni movimiento de\ ra,cN, 15 AR
en el | area del proyecto. /," ‘, =&
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e Se observé que la via de acceso al @rea o finca del proyecto es un
camino de ftierra.

e FEl sector es un drea poco poblada, observamos viviendas unifamiliares
que colinda con las fincas a desarrollar.

Esta institucién le recomienda cumplir estrictamente con lo siguiente:

e Cumplir con las normas urbanisticas y usos de suelos vigentes, y
aprobados por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

e« Cumplir con la aprobacion y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, que considera las medidas de prevencion, mifigacion y
compensacion. ®

o Respetar la servidumbre fluvial, segin la Ley N° 1 de 1994, por la cual
se establece la legislacion Forestal en la republicq de Panama y se
dictan oftras disposiciones; manteniendo o reforestando la franja del
bosque que debe ser igual o mayor al ancho del cauce y nunca
menor de diez metros, a partir del borde superior del talud de el
drenaje o zanja pluvial.

Candlizar adecuadamente las aguas superficiales del proyecto.
Tomar todas las medidas necesarias en la seccion del terreno que
colinda con la quebrada, que evite la erosion de sedimentos al curso
de agua, sobre todo en época lluviosa.

e Someter el proyecto a todo proceso de revision de planos y cumplir
con los requisitos técnicos, ambientales y de seguridad dispuestos en
las normas vigentes en la Republica de Panama.

e Desarrollar el proyecto tomando todas las medidas necesarias que
garantice, que el mismo no generé impactos negativos a las fincas y
viviendas colindantes.

e Mejorar la calle de acceso al proyecto.

A te%

Ing. Eric Canto !

Evaluador de Riesgo '-\‘«i;,;\i
NIy A
NS ¥

4 SINAPROC-OPM-265. PROYECTO VILLAS OF (A PERA
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R | O -

Vista de la carretera de acceso a la finca a
desarrollar, segun los planos

Vista de una seccidén a la finca
colindante con la via de acceso.
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Vista de la seccidén mdas cercana a la
carretera via San Pedro del espino
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Anexo No. 9: Andlisis de agua
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LABORATORIO L7

RUC. 7-71-2289 D.V. 95
Correo electronico: laboratoriolia.pa@gmail.com
Andlisis de Agua, Alimentos y Desinfeccién de Pozos

pa—

IW.
e

Procedencia Muestra:
Zanja Pluvial
Corregimiento La Pefia

Fecha de Muestreo: 11/10/2019

No. De Muestras: 2

Distrito: Santiago Fecha de Analisis: 11/10/2019

Provincia: Veraguas

Tipo de Agua: Fecha de Entrega: 15/10/2019 Analista: Ing. Jorge Lucero

Superficial

Tipo de Muestreo: Coordenadas UTM: 496309 Tipo de Monitoreo: Bacteriolégico y Fisico-Quimico
Simple 898514

Tipo de analisis: Fisicoquimico y Bacteriolégico

E. coli (NMP/100 mi)

Fisico Valor Maximo Permitido

Turbiedad (NTU) 1.00 7.7

pH (u. de pH) 6.5-8.5 76

Conductividad (mS/cm) - 410

Solidos Totales 500 312

Temperatura (°C) 25 28

Color 15

Sélidos Disueltos 266

Sélidos suspendidos 46

QuiMmico

Dureza (mg/L) 100 100

Calcio (mg/L) 66

Alcalinidad (mg/L) 120 34

Cloruros (mg/L) 250 41

Oxigeno Disuelto (mg/L) 4.0

DBOs (mg/L) 90

DQO (mg/L) 60

Cobre (mg/L) 1.0 0.6

Hierro (mg/L) 0.30 0.15

Sulfato 250 16

Nitratos 10.0 4

BIOLOGICOS
METODO USADO: Sustrato Definido

Coliformes Totales (NMP/100 ml) 0 800

8

LAB

g. Jorge Lucero

XFoRIerLIA

Analuswy de Agua v
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Anexo No. 10: Percepciéon local sobre el proyecto (encuestas)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA 1
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejara de manera
confidencial.

Encuestador: Luts ‘A F/{O“‘Lﬂ Fecha: 2\A°+Aq Encuesta No. _I

Nombre del encuestado: Geates 43¢ [epez  Edad: 4\ mwiog Sexo:

Lugar de residencia: Lo Divina Peouidou con

Tiempo de residir en el lugar: 11 Metet Ocupacién: _Pra s Codtn
Nivel Educativo: (Primaria: 172; Secundaria: 2"; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
[17Incompleta | | 2%Incompleta | | Téc. Incompleta -Univ. incompleta
[12completa v~ | 22Completa | | Téc. Completa Univ. Completa

| Maestria _ Doctorado | | Ninguna

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?

(Si[t7[No| |

2. ¢ Qué opinién tiene Usted de este proyecto7
Estoy de acuerdo | L~ | No sé |
| Estoy en desacuerdo ¢ Por qué? |

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

LSi ¢ Por qué?:
[No [V~ gcs»«gw y Coppdo \/\h:\pu his~ (M Colm

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
roblemas ambientales?
Si ¢ Cuales?: |
No

¢,Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
r estos problemas o en términos generales?
nu(*enexk tobo o~ ordss (Collet, Accetef y o pea Lt (uc]mﬂ )
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA |
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Peria / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida seréa
utilizada exclusivamente para el Estudic de Impacto’ Ambiental y se manejard de manera

confidencial.
4

Encuestador: _ MOUL‘J‘ Fecha: 2\ /OC‘L /’C{Encuesta No. 2
Nombre del encuestado: _ Lwts Pere2 Edad: _ 26 Sexo: _H
Lugar de residencia: Rda. G &s wvweo
Tiempo de residir en el lugar: 2 RSed Ocupacién: __ Seeau. Pobleo
Nivel Educativo: (Primaria: 178; Secundaria: 2"%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
“1%Incompleta 2 Incompleta “Téc. Incompleta - Univ. incompleta

1"2 completa 2"°Completa Téc. Completa Univ. Completa |
| Maestria __ Doctorado Ninguna

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
- PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?
[Si INoj

2. ¢,Qué opinidn tiene Usted de este proyecto?
Estoy de acuerdo L~ No sé
Estoy en desacuerdo ¢, Por qué?

3. Supone que con la ejecucién del proyecto pueda verse afectado?

Si | i Por qué?: -
No L~

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?

Si | v~ iCuales?. Deteocs Uscstnl

No |

¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evnta estos problemas o en términos generales?
ve Haotengew 0 Hefore (o csooicst botecod.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA |
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: L.a Pefa / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida serd
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impactc Ambiental y se manejaréd de manera

confidencial.
'

Encuestador: Luft ~A Iv{boLM Fecha: 'Z\/OC"/ICI Encuesta No. _E_
Nombre del encuestado: _ Loz Pinto Edad: 29 Sexo:
Lugar de residencia: La Diune Pesuidsacin
Tiempo de residir en el lugar: o BiSD QOcupacion: ~()o tcaa
Nivel Educative: (Primaria: 17%; Secundaria: 2"?; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
1"%Incompleta 2 Incompleta Téc. Incompleta -Univ. incompleta |

1"2 completa 2"*Completa Téc. Completa | Univ. Completa
| Maestria Doctorado Ninguna 1

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?

(SilLANo[ |

2. ¢Qué opinion tiene Usted de este proyecto?
_Estoy de acuerdo ¢ Nosé
_Estoy en desacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucién del proyecto pueda verse afectado?

:Si ¢ Por qué?:
No ‘

4. Considera usted que durante el desarrolio del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?

Si v~ iCuales?:  Elimimmesad b: dyrunociod 4z pala Jees bl
No | |

5. ¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?
letraslle on peovedo wo BME A nonrnt( wias~vtel
\J 4
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA i
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinidn sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudic de Impacto Ambiental y se manejaréa de manera

confidencial.

'
Encuestador: Lués A dom[—t( Fecha: 2l /06“'['//‘/ Encuesta No. 4
Nombre del encuestado: _Cisilo Ciampst Edad: __ 26 Sexo. __H
Lugar de residencia: Lo Dusinn Wu($a¢M
Tiempo de residir en el lugar: 1 a3 QOcupacion: ~Q>l£o:ﬂ
Nivel Educativo: (Primaria: 17?; Secundaria: 2"%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
“1"%Incompleta 2% Incompleta Téc. Incompleta __ |-Univ. incompleta
1" completa 2"*Completa Téc. Completa | ~| Univ. Completa
_Maestria Doctorado il Ninguna }

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?

Si 1 LA ANo | |

2. ¢Qué opinion tiene Usted de este proyecto?
_Estoydeacuerdo L~ Nosé
_Estoy en desacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

'Si | ¢,Por qué?: i ]
No L

4. Considera usted que durante el desarrolio del proyecto pueden presentarse

problemas ambientales?

Si | iCuales?:
No (P!

5. ¢, Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
ev&ir estos problemas o en términos generales? _
e torom medibt de (sourided vecmrrn tos Lo poblo s
\
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA I
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinidn sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida serd
utilizada exclusivamente para el Estudio de impactc Ambiental y se manejara de manera

confidencial.
'

Encuestador: Lut: A L/lbulw'l S Fecha: 2| /0:-\[ /l"l Encuesta No. 5
Nombre del encuestado. _Roth Rewilar Edad: 24 Sexo:
Lugar de residencia: Retcdrocisl (e Diston Peouidescsn
Tiempo de residir en el lugar: 1 edo QOcupacioén: Untusest ke nia
Nivel Educativo: (Primaria: 1"?; Secundaria: 27%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)

1% Incompleta ___ 2°Incompleta || Téc. Incompleta LUniv. incompleta

1" completa 2Completa Téc. Completa | Univ. Completa i
| Maestria Doctorado Ninguna ‘

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?
Si[y/TNo | |

2. ¢Qué opinidn tiene Usted de este proyecto?
_Estoy de acuerdo v~ No sé
Estoy endesacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucién del proyecto pueda verse afectado?

'si | g,Pbr qué?:
No IL-|

4. Considera usted que durante el desarrolio del proyecto pueden presentarse

problemas ambientales?

S| | iCuales?:
No | e

5. ;Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?
Mn?gs O B oA /%«‘OL‘(N% (é/{ \LCOE~ ‘(‘157/
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA I
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefa / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de |2 presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del drea de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida seré
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejara de manera

confidencial.
4

Encuestador: Loes A PV\WLVI Fecha: 'Zl/OC‘I’ /[q Encuesta No. &
Nombre del encuestado: _Dowmd Petsn  Edad: 35 Sexo: __H
Lugar de residencia: Lo Diviws Peowcde~con
Tiempo de residir en el lugar: i no Ocupacion: __dudsge-ds &=
Nivel Educativo: (Primaria: 172; Secundaria: 27%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
1% Incompleta 22 Incompleta Téc. Incompleta -Univ. incompleta |

12 completa 2"*Completa Téc. Completa Univ. Completa | e—
| Maestria Doctorado Ninguna

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?
Si No 7

2. ¢ Qué opinidn tiene Usted de este proyecto?
_Estoy de acuerdo < No sé
Estoy en desacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

Si | i Por qué?:
No | «T

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?
Si | ;Cuales?:

No

5. ¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA !
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pena / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinidn sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudic de impacto Ambiental y se manejard de manera
confidencial

Encuestador: (—oes Y l—rlva\ Fecha: 21 A)c‘f' /lq Encuesta No. _?_'_

Nombre del encuestado: __Esny( Pengz Edad: _ S € Sexo:. __F

Lugar de residencia: "o Pssp — i Lo Wswen

Tiempo de residir en el lugar: ST adad Ocupacion: _Detsetp (sadn

Nivel Educativo: (Primaria: 1%; Secundaria: 2"%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)

12 Incompleta 2% Incompleta Téc. Incompleta -Univ. incompleta
1"2 completa 2"*Completa L~ Téc. Completa | Univ. Completa

| Maestria Doctorado Ninguna |

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?
Si| [Nojv«

2. ¢ Qué opinion tiene Usted de este proyecto?
Estoy de acuerdo ¢ Nosé
_Estoy endesacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

Si L~ jPorqué?. Oosible detentore ds b vl ertth te
_No__| )

4. Considera usted que durante el desarrolio del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?
. Si | ¢Cuales?:

. No |

5. ¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
eyitar estos problemas o en términos generales?

UGP‘GJI'DR&O U’(lﬁ-(_t,e(o ° ‘l\ﬂgf(i("w Pt AH’WM ;'ﬂ'”‘“ NO AEG(.\L‘G& @/(@(M
ds & cenucain Ackon (o
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA |
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de l2 presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida seré
utiizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejara de manera
confidencial

Encuestador: Lots a1 L/lcu‘\'&( Fecha: 2l /OC'L/C{ Encuesta No. 8
Nombre del encuestado: Deisseds Boneyr  Edad: 6= Sexo: -
Lugar de residencia: Co Qeop - Gotende Lo [snca

Tiempo de residir en el lugar 6_{- [ Ocupacion: - Yeab (o dor
Nivel Educativo: (Primaria: 1; Secundaria: 27%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)

1" Incompleta 2" Incompleta Téc. Incompleta -Univ. incompleta
1" completa 2"*Completa L~ Téc. Completa | Univ. Completa
. Maestria Doctorado Ninguna n

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO S.A., y que se desarrollara en el area?

Si| [ No| V|

2. ¢ Qué opinion tiene Usted de este proyecto’?
Estoy de acuerdo t” No sé
_Estoy en desacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

'S [ (Porqué? ]
__NL___;/_&?&Q?EN_)/ Cordd, ccpenler p boovn Uslocndn d

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?
Si ¢ Cuales?.

No L~

5. ¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para

evitar estos problemas o en términos gﬂj&raﬁ?
Qe HE[ofo0 lot CEnutecas ReXoe (u(n ds Ac;c_elo)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA I
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefa / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
£l objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida serd
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de manera

confidencial.
td
Encuestador:; Lo\‘( A. FJ&A “'l‘f\ Fecha: Encuesta No. 9
Nombre del encuestado: _ Metset Guecca  Edad: 34 Sexo: __H
Lugar de residencia: LA Qst
Tiempo de residir en el lugar: 34 et Ocupacion: __ [Sep- Pecondar
Nivel Educativo: (Primaria: 1"?; Secundaria: 2"?; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
12 Incompleta 2% Incompleta Téc. Incompleta “Univ. incompleta |
1" completa 2"*Completa Téc. Completa | Univ. Completa o]
| Maestria Doctorado Ninguna

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?
Si No o~

2. ¢ Qué opiniodn tiene Usted de este proyecto?
_Estoy de acuerdo r— Nosé
Estoy en desacuerdo ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

:57_~ ¢ Por qué?: -
No T

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse

Si | ;Cuales?:
No

5. ;Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?

—_———
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA I
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinién sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudio de impacto ‘Ambiental y se manejard de manera

confidencial.
d
Encuestador: LUGf A l\/{w‘l‘ﬂ Fecha: 2\ AC‘!' A‘} Encuesta No. 10
Nombre del encuestado: Spsdon Persr  Edad: 45 Sexo: =
Lugar de residencia: Lo b
Tiempo de residir en el lugar. __ & ASA Ocupacién: ___-MpeAtina
Nivel Educativo: (Primaria: 17%; Secundaria: 2"%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
"% Incompleta 2% Incompleta Téc. Incompleta L Univ. incompleta
1®completa ~ 2"°Completa o~ Téc. Completa | Univ. Completa
| Maestria Doctorado Ninguna 1

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollaréa en el area?
ISi| INo| o T

2. ¢,Qué opinién tiene Usted de este proxecto?

Es oydeacuerdo (-~ Nosé
_Estoy endesacuerdo _ ¢Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

| Si | ¢Por qué?:

No 7

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?

Si__ || iCuales?:
No [b7]

5. ¢, Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?
Qe \D,p[@e{ftu bM Opnsspt  pPbie o
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA i
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi come su opinidn sobre el desarrolio de éste. La informacion obtenida sera
utiizada exclusivamente para el Estudio de Impactoc Ambiental y se manejaréd de manera

confidencial
td

Encuestador: Lucs .9 WUL\’\ Fecha: 2 oc?l- (9 Encuesta No. _L|
Nombre del encuestado: __ Mot [Aoprds Edad: &4 Sexo: ___H
Lugar de residencia: P S
Tiempo de residir en el lugar: AU IS Ocupacion: Dobile do
Nivel Educativo: (Primaria: 1"?; Secundaria: 2"%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)

1% Incompleta 2% Incompleta | Téc. Incompleta -Univ. incompleta

12completa ~ 2"°Completa " Téc. Completa | Univ. Completa
| Maestria Doctorado ___ Ninguna |

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollaré en el area?

S No (1

2. ¢Qué opinion tiene Usted de este proyecto?

_Estoy de acuerdo 1~ Nosé
_Estoy endesacuerdo g Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

Si | ¢Por qué?:

No (et

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?
Si ¢Cuales?:

No [~

5. ; Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?
Detpteslloy o ‘0@\{5&#0 resfndo lod jorent fodd cota (et
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA |
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinién sobre el desarrolio de éste. La informacién obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de manera

confidencial.
i

Encuestador: Lee A P{nu{'a’\ Fecha: 29/0(-‘[ /L’f Encuesta No. _l2.
Nombre del encuestado: ﬂ«q_ueneém ndn Edad: &4 Sexo: [
Lugar de residencia: Rivess  Lprso
Tiempo de residir en el lugar: 14 Rt Ocupacion: I»&_{gw dats
Nivel Educativo: (Primaria: 1%; Secundaria: 2"%; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)

1% Incompleta | | 2" Incompleta Téc. Incompleta -Univ. incompleta

1™ completa | | 2"°Completa L Téc. Completa Univ. Completa

Maestria | | Doctorado | Ninguna

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?

\SI | No | (Z

2. ¢, Qué opinién tiene Usted de este proyect07
Estoy de acuerdo - No sé
Estoy en desacuerdo | iPor qué? |

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

T

[Si_ | ¢ Por qué?:
[No [T

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?

| Si ¢Cuales?:

[No [z~

¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
eV|tar estos problemasi;i en términos gj’:rales?
s qp v o~ (’w\(,
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGC_)_RiA 1
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinién sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejard de manera

confidencial.

¥
Encuestador: (_.oer A L/{Au"t'\ Fecha: 28/0(-"- AC{ Encuesta No. [3
Nombre del encuestado: -DAm\'/ Lom Edad: ____32. Sexo: __H
Lugar de residencia: Lo Peln

Tiempo de residir en el lugar: R pSet Ocupacién: __ T dgpe-dote
Nivel Educativo: (Primaria: 1"2; Secundaria: 2"?; Técnico: Téc; Universitario: Univ.)

1" Incompleta | 2@ Incompleta Téc. Incompleta -Univ. incompleta
1" completa | 2"@Completa L1 Téc. Completa Univ. Completa | &~T
Maestria | Doctorado Ninguna

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?
L Si |

2. 4 Qué opinion tiene Usted de este proyecto?
| Estoy de acuerdo e+ No sé {
Estoy en desacuerdo | ¢ Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

[si i Por qué?:
| No T

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
problemas ambientales?

Si ¢ Cuales?:

No (P4

5. ¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales? #
W (féyc&lnwA Gt feee GLTao L (e yoe
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGQRiA 1
Proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE LA PENA”
Corregimiento: La Pefia / Distrito: Santiago / Provincia: Veraguas.

PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTA)
El objetivo de la presente encuesta es levantar un perfil general de los moradores del area de
influencia del proyecto, asi como su opinion sobre el desarrollo de éste. La informacion obtenida sera
utilizada exclusivamente para el Estudio de Impacto Ambiental y se manejaréa de manera

confidencial.
4
Encuestador: Loﬂ A, L/lo.; Fecha: 28/’6"[&? Encuesta No. _L4
Nombre del encuestado: &ﬂﬁw Zowetrs _Edad: ___BY Sexo: ___H
Lugar de residencia: in—n
Tiempo de residir en el lugar: c4 p= Ocupacion: ___-ube bdo
Nivel Educativo: (Primaria: 1%; Secundaria: 2%, Técnico: Téc; Universitario: Univ.)
| 1" Incompleta | 2" Incompleta | | Téc. Incompleta | -Univ. incompleta |
| 1" completa | 2%Completa | | Téc. Completa | Univ. Completa |
| Maestria | Doctorado | | Ninguna '

PREGUNTAS SOBRE EL PROYECTO

1. ¢ Tiene conocimiento del proyecto arriba mencionado, el cual es promovido por
PROMOTORA PRADO, S.A., y que se desarrollara en el area?

| Si | No |~

2. ;Qué opinién tiene Usted de este proyecto?
Estoy de acuerdo |t~ No sé
Estoy en desacuerdo | ¢,Por qué?

3. Supone que con la ejecucion del proyecto pueda verse afectado?

| Si ¢+ Por qué?:
| No (%

i

4. Considera usted que durante el desarrollo del proyecto pueden presentarse
roblemas ambientales?
Si | i Cuales?:
No

5. ¢ Qué sugerencia puede aportar a la empresa promotora del proyecto para
evitar estos problemas o en términos generales?
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