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4.1. Introduccioén

El ruido es el conjunto de fendmenos vibracionales aéreos, percibidos e integrados por el

sistema auditivo, que provocan en el receptor una reaccion de rechazo (Flores 2007).

El ruido fondo o ambiental se define como los sonidos medidos o percibidos sin distinguir la
fuente de ruido, motivo del estudio o0 a medir (MINSA 2002).

En el afio 1972 se celebrd el Congreso Mundial del Medio Ambiente de Estocolmo,
organizado por las Naciones Unidas, desde entonces el ruido fue declarado como
contaminante. Segun las definiciones generales del momento, un contaminante es aquel agente
que puede afectar adversamente a la salud y el bienestar de las personas; al pleno uso y
disfrute de la propiedad. Es un agente contaminante fécil de producir.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el término salud hace referencia al
“estado de completo bienestar fisico, mental y social”. En base a esa definicion y de acuerdo a
lo referenciado anteriormente, el ruido ambiental puede producir efectos adversos a la salud;
entre éstos se encuentran la interferencia en la comunicacion, disturbios en el descanso y en el
suefio; efectos en el sistema cardiovascular, efectos psicoldgicos y fisioldgicos; deterioro en el
desempefio de tareas y cambios en el comportamiento social. En algunos casos, se llega

incluso, al deterioro irreversible del sistema auditivo.

En Panama, el Ministerio de Salud (MINSA), promulgé el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de
septiembre del 2002, por el cual se adopta el reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales. Este
Decreto se modificO mediante el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004,

especificamente en su articulo 7 y la palabra exclusivamente del articulo 11.
El presente informe comprende el andlisis de los resultados de la inspeccion de ruido

ambiental, realizada en el area de influencia del proyecto “Aprovechamiento Hidrico

Quebrada La Montera”, en base al Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004.
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4.2. Objetivo general

Evaluar el nivel de ruido ambiental en el area de influencia del proyecto “Aprovechamiento

Hidrico Quebrada La Montera™.
4.2.1. Objetivos especificos

¢ Identificar las posibles fuentes de ruido.

e Medir los niveles de ruido ambiental en el area de influencia directa del proyecto.

e Analizar el resultado de las mediciones y compararlos con el valor que establece el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004.

4.3. Metodologia

Para el desarrollo de la inspeccion de ruido ambiental se realizaron las siguientes actividades
de forma sucesiva:
e Coordinacion con la empresa promotora (Alternegy, S.A.).
e Desarrollo de la metodologia para las mediciones de ruido ambiental (ISO 1996-2:
2007).

4.3.1. Coordinacion con la empresa promotora

Para lograr las mediciones y la toma de datos, se efectuaron las coordinaciones con el Ing.

Ricardo Samudio (Oficial de Seguridad y Ambiente).
4.3.2. Metodologia para la medicion de ruido ambiental

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para las mediciones de ruido ambiental

realizadas en el area del proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera”.

Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” 5
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4.3.2.1 Metodologia para la medicion de ruido ambiental en area residencial (ISO 1996-
2: 2007)

La secuencia metodoldgica para el desarrollo de estas mediciones fue:

¢ Inspeccidn general del area del proyecto.

e Seleccion de los sitios de medicion.

¢ Ubicacion geografica de las mediciones (coordenadas UTM).

e Verificacion de la calibracion del sondémetro (instrumento cuantitativo que mide
niveles de ruido).

e Medicién de los niveles de ruido, a través de un sondmetro calibrado.

¢ Identificacion de las fuentes de ruido durante el desarrollo de las mediciones.

¢ Registro de imégenes fotograficas.

e Descarga de datos.

e Estimacion de la incertidumbre de las mediciones (ver anexo 4.3).

El sonémetro se colocd sobre un tripode, a una altura de 1.5 m y un angulo de 45° en direccion
al area del proyecto (ISO 1996-2: 2007). Los parametros obtenidos en la medicién fueron: L
equivalente (LAeq)' y LAF902.

Los dias 8 y 9 de septiembre de 2020, se realizaron dos (2) mediciones, en el area de
influencia directa del proyecto, para determinar los niveles de ruido ambiental. Las
mediciones se realizaron en el Punto 1: Préximo al area de captacion (939752 N/ 356255 E) y
en el Punto 2: Camino a rehabilitar (939603 N/ 356716 E).

Se realizaron tres (3) y cuatro (4) mediciones, en los Puntos 1 y 2 respectivamente, durante un

periodo de 10 minutos (horario diurno) para cada toma.

1 Nivel de presion sonora continla equivalente.
2 El nivel de ruido con ponderacién ‘A’ excedido por un 90% de la medicion, calculado por andlisis estadistico desde
muestras del nivel de ruido con ponderacion temporal Lenta o ‘S’.

Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” 6
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4.4. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre la medicion

En la tabla 4.1 se presentan las especificaciones técnicas del equipo que se utilizé y los datos

generados por las mediciones realizadas, incluyendo la normativa panamefia aplicable.

Tabla 4.1. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre las mediciones

Datos del equipo y mediciones realizadas

Equipo empleado Sonémetro

Fabricante Casella

Modelo CEL-63X

Serie 1021944

Fecha de la ultima calibracion 30 de noviembre de 2018

Escala A

Respuesta Lenta

Metodologia ISO 1996-2:2007

Normativa aplicable Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004
Fecha de la medicién 8 y 9 de septiembre de 2020

Punto 1: Proximo al area de captacién (efectuado en
un horario de 11:00 am. a las 11:48 a.m.) en

intervalos de 10 minutos — Periodo diurno

Turno (horario diurno) : _
Punto 2: Camino a rehabilitar (efectuado en un

horario entre 7:45 a.m. a las 8:40 a.m.) en intervalos

de 10 minutos — Periodo diurno

Punto 1. Préximo al area de captacion (939752 N/

Ubicacién 356255 E)
Punto 2: Camino a rehabilitar (939603 N/ 356716 E).
Inspector Jhoana De Alba

Persona de contacto

Nombre Ricardo Samudio
Teléfono (+507) 6430-2160
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Correo electrénico rsamudio@celsia.com
Fecha de emision 19 de octubre de 2020

Fuente: Especificaciones técnicas del equipo. CODESA, 2020. Ver las normas nacionales para ruido ambiental
y el certificado de calibracién, en los Anexos 4.2 y 4.5 respectivamente.

4.5. Estimacion de la incertidumbre de la medicion

La incertidumbre en la medida se expresa como una incertidumbre expandida basada en una
combinacion de incertidumbres estandar, multiplicada por un factor de cobertura de 2,
proporcionando una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% (Norma ISO
1996-2:2007).

a) Incertidumbre debida a la instrumentacion

Representa la influencia que ejercen los distintos operadores y equipos en el mismo lugar bajo

unas condiciones cortantes.

b) Incertidumbre debida a las condiciones de operacion

Constituye las variaciones en las condiciones de trafico rodado que ejercen influencia en los

resultados.

c) Incertidumbre debida al climay al suelo

Depende de la distancia de medicién y de las condiciones meteoroldgicas, tomando en cuenta

el radio de curvatura R.

d) Incertidumbre debida al sonido residual

La incertidumbre varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el

sonido residual (ver anexo 4.3).

Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” 8
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Los resultados obtenidos en las mediciones efectuadas en los dos (2) puntos de medicion, se

presentan en la tabla 4.2 y en la gréfica 4.1.

Tabla 4.2. Resultados de las mediciones de ruido ambiental en los cinco (5) puntos de

medicion
- » ) L Leq. L90 Promedio
Sitio de Inspeccién Horario de Medicion
dB(A) dB(A) Leqg dB(A)
11:00 a.am. a 11:10 a.m. 50.2 48.5
Punto 1: Préoximo al area
. 11:12am.a1l:22 a.m. 49.6 48.5 50.0
de captacion
11:38 a.m. a 11:48 a.m. 50.2 48.0
7:45a.m.a7:55am. 54.8 53.0
Punto 2: Camino a 7:57 a.m. a 8:07 a.m. 57.5 54.5 —_—
rehabilitar 8:19 a.m. a 8:29 a.m. 55.0 53.5 '
8:30 a.m. a 8:40 a.m. 54.2 53.0

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

La tabla 4.3 presenta los valores promedios de las mediciones de ruido ambiental y los valores

de la incertidumbre expandida aplicada a cada resultado.

Tabla 4.3. Valores promedios de ruido ambiental y valores de incertidumbre expandida

Promedio ) Valor
. B ) - Leq. 3Incertidumbre
Sitio de Inspeccion Horario de Medicion Leq Normado
dB(A) (k = 95%0)

dB(A) dB(A)

11:00 a.m.a11:10a.m. | 50.2

Punto 1: Proximo al
_ 11:12a.m.a1l:22am. | 49.6 50.0 +4.04 60.0%
area de captacion
11:38 a.m. a11:48 am. | 50.2

3 Estimacion de la incertidumbre sugerida por la Norma 1SO 1996-2:2007 AcUstica - Descripcion, medicion y evaluacion del

ruido ambiental - Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

4 Valor normado para niveles maximos de ruido en &reas residenciales e industriales (60 dB(A) en horario diurno). Decreto

Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004.
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Promedio ) Valor
o » ) - Leg. 3Incertidumbre
Sitio de Inspeccién Horario de Medicion Leq Normado
dB(A) (k =95%)

dB(A) dB(A)
7:45a.m.a7:55am. 54.8
Punto 2: Camino a 7:57 a.m. a 8:07 a.m. 57.5

55.6 +4.04 60.0

rehabilitar 8:19a.m. a 8:29 a.m. 55.0
8:30 a.m. a 8:40 a.m. 54.2

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

En la gréafica 4.1 se presentan los resultados de la inspeccion de ruido ambiental realizada,

comparados con el valor normado de referencia.

Gréfica 4.1. Resultados de la inspeccion de Ruido Ambiental

Resultados de la Inspeccion de Ruido Ambiental
Proyecto "Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera"

62.0
60.0

38.0

55.6

536.0
54.0
52.0
50.0
48.0
46.0

44.0

Pl

mm Valor obtenido sV alor normado

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para
niveles maximos de ruido en areas residenciales e industriales.
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4.7. Declaracién de conformidad

Los valores resultantes de las mediciones de ruido ambiental realizadas en los dos (2) puntos
seleccionados en el area de influencia directa del proyecto “Aprovechamiento Hidrico
Quebrada La Montera”, se encuentran por debajo del limite méximo permisible establecido en

el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, para horario diurno.

4.8. Recomendaciones

Se recomienda que, durante la ejecucién del proyecto y principalmente durante la fase de

construccidn, se realicen las siguientes actividades:

e Brindar mantenimiento periédico a los equipos y maquinarias del proyecto.

e Dotar de equipo de proteccion auditiva a los trabajadores expuestos a niveles elevados
de ruido.

e Realizar dosimetrias de ruido laboral.

4.9. Bibliografia

e ANAM (Autoridad Nacional de Ambiente). 1998. Ley 41 de 1 de julio de 1998. Ley

General de Ambiente. Articulo 4. Republica de Panama.

e Flores, E. 2007. El ruido y su percepcién en la ciudad de Panama. Departamento de

Fisica. Universidad de Panama. Republica de Panama.

e MINSA (Ministerio de Salud). 2004. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004.
Niveles de ruido para areas residenciales e industriales. Articulo 1. Republica de
Panama.
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e Norma Internacional 1ISO 1996-2:2007. 2007. Acustica - Descripcion, medicion y
evaluacion del ruido ambiental - Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido

ambiental.

e OMS (Organizacion Mundial de la Salud). 2001. Disponible en:
http://www.who.int/features/factfiles/mental_health/es/index.html.

e P., Aparicio. 2010. Meétodo y Evaluacion de la Incertidumbre en Acustica Ambiental

(Caso Practico). Universidad Politécnica de Valencia. Espafia.
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4.10. Anexos
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Anexo 4.1. Registro de imagenes
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Imagenes 4.3 y 4.4. Equipo de medicion de ruido ambiental colocado en el Punto 2:

Camino a rehabilitar
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Iméagenes 4.5 y 4.6. Fuentes de ruido identificada durante la ejecucién de la medicién en el

Punto 1: Proximo al &rea de captacion (Corriente de la Quebrada La Montera)

LARE Rl e A Wi e

Iméagenes 4.7 y 4.8. Fuentes de ruido identificada durante la ejecucidn de la medicion en el

Punto 2: Camino a rehabilitar (Corriente del Rio Chiriqui)
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Anexo 4.2. Extracto de la Norma para ruido ambiental en Panama
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MINISTERIO DE SALUD
DECRETO EJECUTIVO N1
{De 15 de enero de 2004)

Que determina los niveles de ruido para las dreas residenciales e industriales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
en uso de sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

Cue ¢l Decretn Bjecutvo 306 de 4 de sepuembre de 2002, adop para
lrs ruidos en espacios priblicos, dreas residenciales o de habitacicn, asi como en ambicnres laborales,

Oue en semtencia de 26 de junio de 2003, la Core Suprema de Justicia declard incomstitucional €l
articulo 7 v Ia palabra“exclusivamente contenida en el articulo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002,

N° 24,970 Gaceta Oficial, martes 20 de enero de 2004 29

debido a que establece una desigualdad o desproporcién entre los residentes de una y otra irea, ya
que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud, tranquilidad y reposo de
los residentes de una comunidad, al producirles perjuicios médicamente comprobados, ya sean
matertales o psicologicos.

Que se utilizaron estudios preexistentes para determinar los niveles tnicos de ruidos, basados en

evaluaciones v andlisis, asi como se realizaron reuniones para establecer los niveles maximos
sonoros, para todo el territorio nacional.

DECRETA:

Articulo 1. Sc dererminan los siguicntes niveles de ruido, para las dreas residenciales e industriales,
asi:

Horano, Nivel sonoro maximo
De 6:00 am. a 9:39 p.m. 60 decibeles (en escala A)
De 10410 . 2 5:59 am, 50 decibeles (en escala A)
arageato. La medicion del ruido para determinar las infracciones a esta norma, sc hara desde las

residencias de los afectados.
Articul, 2. lste Decreto empezata a tegir desde su promulgacion.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

MIREYA MOSCOSO FERNANDO GRACIA
Presidenta de la Republica Ministro de Salud

Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” 18
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Anexo 4.3. Estimacion de la incertidumbre de medicién
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Tabla 4.4. Resumen de la incertidumbre de medicion para LAeq

Incertidumbre tipica ]
Incertidumbre

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Incertidumbre

) Debido a las ) . . L
] Debido a las o Debido | tipica combinada | de medicion
Debido a la o condiciones ) ]
) . condiciones de o al sonido (dB) expandida
instrumentacion? ) ] meteorologicas ]
funcionamiento® residual? (dB)
(dB) y del terreno®
(dB) (dB) (dB) ot
J12 + X2 4 y2 4 22 +2.0 ot
1.0 X Y Z
Fuente: Norma Internacional 1SO 1996-2:2007.
Figura 1. Radio de la trayectoria de sonido de curvatura R
|
| e m
A / om=15dB i R < 10km
|
B R <10 km
aom=2dB
|
25 50 100 200 400
d,m
Siendo,
A: Alto
B: Bajo
C: Sin restriccion
a) Incertidumbre debida a la instrumentacion
Incertidumbre del instrumento = 0.7 dB
b) Incertidumbre debida a las condiciones de operacion
En la tabla 4.5 se presenta el trafico rodado y el total de vehiculos.
Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” 20
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Tabla 4.5. Tréafico rodado y promedio total de vehiculos
Sitio de Inspeccidn ‘ Vehiculos livianos Vehiculos pesados

Punto 1: Préoximo al area de 0 0
captacion
Punto 2: Camino a rehabilitar 0 0

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

Tabla 4.6. Incertidumbre debida a valores de operacion

Sitio de Inspeccidn ‘ X ‘
Punto 1: Proximo al &rea de captacion 1.83dB
Punto 2: Camino a rehabilitar 1.83 dB

c¢) Incertidumbre debida al climay al suelo

Y=05dB

d) Incertidumbre debida al sonido residual

Tabla 4.7. Incertidumbre debida al sonido residual

Sitio de Inspeccidn ‘ z ‘
Punto 1: Proximo al rea de captacion 0.0dB
Punto 2: Camino a rehabilitar 0.0dB

5.1 Calculo de incertidumbre total combinada y expandida
A continuacion, se presenta el calculo de la incertidumbre tipica combinada, que incluye los

valores de incertidumbre debido a la instrumentacién, a las condiciones de funcionamiento,

condiciones meteoroldgicas y del terreno y debido al sonido residual.
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o =V072 + X2 + Y2 + 27

P1
ot~ 2.02
oex = +4.04

ot~ 2.02
Oex — +4.04

Proyecto “Aprovechamiento Hidrico Quebrada La Montera” 22



‘D‘D ID |E§ 3 Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

CORPORACION DE DESARROLLO AMSIENTAL, S A

Anexo 4.4. Data generada por el equipo de medicion
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CORPORACION DE DESARROLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el Punto 1: Proximo al area de captacion

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/08/2020 11:00:42 a.m.

J' Resumen ][ Periodo H Octava ][ Perfil ]

(réplica 1)

| Fecha y hora inicial
Duracion HH:MM:SS
MNotas
LAeg
LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lex8h (Proy.)
LAFmax con hora
LAImax con hora
LAFmin con hora
LAImin con hora
LZeq
LCeqg
LCeqg - LAeq
LAIeg
LAE
Respuesta

| Earh= v hara final

Nimeroserie ————— T oo =

09/08/2020 11:00:42 a.m.
00:10:00

50.2dB

92.5 dB (09/08/2020 11:08:41a.m.)
50.2dB

50.2dB

70.2 dB (09/08/2020 11:08:41a.m.)
74.8 dB (09/08/2020 11:08:41 a.m.)
47.4 dB (09/08/2020 11:08:54 a.m.)
47.7 dB (09/08/2020 11:08:54 a.m.)
56.3dB

53.9dB

3.7dB

55.3dB

78.0dB

Campo libre

NQ/NRIININ 11:1N:47 = m

| 349
Qu 4 Bl 4D ———

il

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/08/2020 11:00:42 a.m.

f Resumen |[ Periodo ][ Octava “,ml

e 8 8% T F QML

Cursor:(08/09/2020 11:05:41) Zona(s) exduida(s)
LASmax: 53.0 dB LASmax: -—.-dB
LAFmax: 56.6 dB LAFmax: -——.-dB
LAImax: 60.9 dB LAImax: -—.-dB
LCpeak: 73.6 dB LCPeak: —.-dB

LAeq: 51.4dB LAeq: —.-dB

HEORERSIE RS § |

Zona(s) incluida(s) Quitar zona de exdusidn selecdonz
LASmax: 62.2dB Fecha y hora inidal: -—
LAFmax: 70.2dB Fecha y hora final: —

LAImax: 74.8 dB
LCPeak: 92.5dB
LAeq: 50.2dB

08/09/2020
11:01:59.99

08/09/2020
11:03:59.99

08/09/2020
11:06:00.00

08/09/2020
11:08:00.00

08/09/2020
11:10:00.00
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el Punto 1: Proximo al area de captacion

(réplica 2)

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/08/2020 11:12:44 a.m.

Resumen [ Periodo ][ Octava |( Perfil ]

Fecha y hora inicial
Duracion HH:MM:SS
Notas

LAeqg

LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lex8h (Proy.)
LAFmax con hora
LAImax con hora
LAFmin con hora
LAImin con hora
LZeq

LCeq

LCeqg -LAeqg

LAIeg

LAE

Respuesta

|Farh= v hars finsl

N )

09/08/2020 11:12:44a.m.
00:10:00

49.6 dB

89.0 dB (09/08/2020 11:19:40 a.m.)
49.6 dB =
49.6 dB

62.4dB (09/08/2020 11:19:40 a.m.)
67.0 dB (09/08/2020 11:19:40 a.m.)
47.4 dB (09/08/2020 11:21:40 a.m.)
47.9 dB (09/08/2020 11:21:10 a.m.)
55.0 dB

52.9dB

3.3dB

51.3dB

77.4dB

Campo libre

NQ/MNRININ 11:22.44 = ™

E
Q\- 4 bl 4 —

| Resumen ][ Periodo 1[ Octava ]@

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/08/2020 11:12:44 a.m.

e 8 8% FF QRQEL

Cursor:{08/09/2020 11:17:44) Zona(s) exduida(s)

LASmax: 50.6 dB LASmax: -——.-dB
LAFmax: 49.9 dB LAFmax: -—-.-dB
LAImax: 53.5dB LAImax: -—.-dB
LCpeak: 67.9 dB LCPeak: -—.-dB
LAeq: 49.4dB LAeq: ---.-dB

Pl oz HENE

Zona(s) induida(s) Quitar zona de exclusion seleccionz
LASmax: 55.1dB Fecha y hora inidal: —
LAFmax: 62.4dB Fecha y hora final: ——

LAImax: 67.0 dB
LCPeak: 89.0 dB
LAeq: 49.6 dB

e -
08/09/2020 08/09/2020
11:14:00.00 11:15:59.99

08/09/2020 08/09/2020 08/09/2020
11:17:59.99 11:19:59.99 11:21:59.99
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Datos generados por el equipo de medicién en el Punto 1: Proximo al area de captacion

(réplica 3)
Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/08/2020 11:38:35 a.m.
Resumen [ Periodo " Octava ][ Perfil ]

[inerosere ———————————— Tooew &
| Fecha y hora inidial 09/08/2020 11:38:35a.m. [
| Duracién HH:MM:SS 00:10:00
| Notas

LAeg 50.2dB

LCpeak con hora 80.8 dB (09/08/2020 11:40:38 a.m.)
| Lepd (Proy.) 50.2dB =
| Lex8h (Proy.) 50.2dB

LAFmax con hora 62.7 dB (09/08/2020 11:42:13 a.m.)
| LAImax con hora 64.7 dB (09/08/2020 11:42:13 a.m.)
| LAFmin con hora 46.7 dB (09/08/2020 11:45:41 a.m.)
| LAImin con hora 46.9 dB (09/08/2020 11:46:07 a.m.)
| LZeq 56.1dB -
| LCeq 53.9dB

LCeqg - LAeq 3.7dB
|LAIeq 52.9dB
| LAE 78.0dB

Respuesta Campo libre
| Earh= whars final _NQ/NRIININ 11:42:26 = o ,

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/08/2020 11:38:35 a.m.

| Resumen ][ Periodo ][ Octava] Perfil
e 88 %P0 QHEK

ERSEE Y

Cursor:(08/09/2020 11:43:35)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Quitar zona de exdusién selecdonz
LASmax: 49.7 dB LASmax: -—.-dB LASmax: 58.8 dB Fecha y hora inidial: -—

LAFmax: 50.1dB LAFmax: -—.-dB LAFmax: 62.7 dB Fecha y hora final: —

LAImax: 50.6 dB LAImax: -—.-dB LAImax: 64.7 dB

LCpeak: 64.3dB LCPeak: ---.-dB LCPeak: 80.8 dB

LAeq: 49.7dB LAeq: ---.-dB LAeq: 50.2dB

I
08/09/2020 08/09/2020 08/09/2020 08/09/2020 08/09/2020
11:39:59.99 11:42:00.00 11:44:00.00 11:46:00.00 11:48:00.00

Q 4 Bl 4D ——a——
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Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 2: Camino a rehabilitar (réplica 1)

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 07:45:37 a.m.

Resumen [ Periodo ][ Octavaj" Perfil ]

Fecha y hora inicial
Duracién HH:MM:SS
Notas

LAeq

LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lexsh (Proy.)
LAFmax con hora
LAImax con hora
LAFmin con hora
LAImin con hora
LZeq

LCeqg

LCeq - LAeq

LAIeq

LAE

Respuesta

Earhs v hars final

Nimerosere ————— 0w B

09/09/2020 07:45:37 a.m.
00:10:00

54.8dB

87.4 dB (09/09/2020 07:50:08 a.m.)
54.8 dB

54.8dB

64.9 dB (09/09/2020 07:55:01 a.m.)
69.6 dB (09/09/2020 07:55:01 a.m.)
51.8 dB (09/09/2020 07:45:37 a.m.)
51.8 dB (09/09/2020 07:45:37 a.m.)
62.5dB

59.9dB

5.1dB

56.5dB

82.6dB

Campo libre
NA/MNA/IMNIN NTEE2T = m

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 07:45:37 a.m.

[ Resumen "' Periodo ][ Octava ] Perfil
me v % PO Q@R

Pl ~»@zHEMNE

Cursor:(09/09/2020 07:50:37)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Quitar zona de exdusidn seleccionz
LASmax: 54.9 dB LASmax: -—-.-dB LASmax: 60.6 dB Fecha y hora inidal: —

LAFmax: 55.2 dB LAFmax: —.-dB LAFmax: 64.9 dB Fecha y hora final: —-

LAImax: 55.5dB LAImax: —.-dB LAImax: 69.6 dB

LCpeak: 72.1dB LCPeak: —.-dB LCPeak: 87.4dB

LAeq: 54.8dB

LAeq: —.-dB LAeq: 54.8 dB

e

i
e

58.0dB i e T e e e
_ e B A

50.0dB

09/09/2020
07:52:00.00

1/09/2020
:45:59.99

09/09/2020
07:48:00.00

09/09/2020
07:50:00.00

09/09/2020 0¢
07:54:00.00 07
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 2: Camino a rehabilitar (réplica 2)

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 07:57:37 a.m.

mER

"Resumen f Periodo ]|' Octava 1[ Perfil ]

Fecha y hora inidal
Duracion HH:MM:SS
Notas

LAeg

LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lexgh (Proy.)
LAFmax con hora
LAImax con hora
LAFmin con hora
LAImin con hora
LZeq

LCeq

LCeqg - LAeqg

LAIeqg

LAE

Respuesta
Farhs v hars final

Nimerosere ————— ———————— Tew &

09/09/2020 07:57:37 a.m.

00:10:00

57.5dB

85.5 dB (09/09/2020 07:57:40 a.m.)

57.5dB
57.5dB

73.1dB (09/09/2020 08:05:49 a.m.)
75.8 dB (09/09/2020 08:05:49 a.m.)
53.7 dB (09/09/2020 07:57:39 a.m.)
54.0 dB (09/09/2020 07:57:39 a.m.)

63.2dB
60.6 dB
3.1d8B
62.6 dB
85.3dB
Campo libre

NA/NAMININ NR:NT+27 = m

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 07:57:37 a.m.

[ Resumen ][ Periodo ][ Octava ]I’—Fm

e 5 83 % F FIQ@QHE|L

Cursor:(09/09/2020 08:02:36)  Zona(s) exduida(s)
LASmax: 55.8 dB LASmax: -—.-dB
LAFmax: 55.5 dB
LAImax: 59.6 dB
LCpeak: 72.2dB
LAeq: 55.2dB

g~z HENE

Zona(s) induida(s)
LASmax: 66.7 dB
LAFmax: 73.1dB
LAImax: 75.8 dB
LCPeak: 85.5 dB
LAeq: 57.5dB

Quitar zona de exclusion seleccionz
Fecha y hora inidal: -—
Fecha y hora final: —-

e
09/09/2020
07:59:59.99

I
1/09/2020
:57:59.99

09/09/2020
08:01:59.99

09/09/2020
08:03:59.99

09/09/2020 0¢
08:06:00.00 08
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Datos generados por el equipo de medicién en el Punto 2: Camino a rehabilitar (réplica 3)

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 08:19:24 a.m.

| [ Resumen |[ periodo |[ octava |[ perfi |

| Fecha y hora inicial

| Duracion HH:MM:SS
Notas

' LAeg

' LCpeak con hora

| Lepd (Proy.)

' Lex8h (Proy.)

| LAFmax con hora

| LAImax con hora
LAFmin con hora

| LAImin con hora

| LZeq

' LCeq

| LCeq -LAeq

| LAIeg

| LAE
Respuesta

| Earha s hara final

B

09/09/2020 08:19:24a.m.
00:10:00

55.0 dB

84.6 dB (09/09/2020 08:19:28 a.m.)
55.0 dB

55.0 dB

72.1dB (09/09/2020 08:24:11 a.m.)
74.8 dB (09/09/2020 08:24:10 a.m.)
52.5 dB (09/09/2020 08:28:38 a.m.)
53.1 dB (09/09/2020 08:25:24 a.m.)
62.7dB

60.1dB

5.1dB

57.2dB

82.8dB

Campo libre [
_NQJNG/ININ NR-I0-24 = m ‘

| e @
10.; I Bl 4D ———

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 08:19:24 a.m.

[ Resumen ]( Periodo 11’ Octava ][m

LAeq: 56.8 dB

e 5 83 % T FlaeFlL

P2 »9 - HEN

Cursor:(09/09/2020 08:24:24)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Quitar zona de exdusidn selecdonz
LASmax: 56.4 dB LASmax: -—.-dB LASmax: 69.1dB Fecha y hora inidial: —

LAFmax: 58.2 dB LAFmax: -—-.-dB LAFmax: 72.1dB Fecha y hora final: —-

LAImax: 59.2 dB LAImax: --—.-dB LAImax: 74.8 dB

LCpeak: 73.8 dB LCPeak: ——.-dB LCPeak: 84.6 dB

LAeq: 55.0 dB

L‘il"lk‘ll'l' LR

e
09/09/2020
)8:19:59.99

09/09/2020
08:21:59.99

09/09/2020
08:24:00.00

T T e ot
09/09/2020
08:26:00.00

09/09/2020
08:28:00.00
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Datos generados por el equipo de medicion en el Punto 2: Camino a rehabilitar (réplica 4)

Resumen (Perl’odo ]( Octava 1|’ Perfil 1

Notas

LAeg

LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lexgh (Proy.)
LAFmax con hora
LAImax con hora
LAFmin con hora
LAImin con hora
LZeg

LCeqg

LCeqg -LAeq
LAIeq

LAE

Respuesta

L Earhs s hars final

09/09/2020 08:30:06 a.m.
00:10:00

54.2dB

87.9 dB (09/09/2020 08:34:42 a.m.)
54.2dB

54.2dB

69.6 dB (09/09/2020 08:36:53 a.m.)
71.7 dB (09/09/2020 08:36:53 a.m.)
51.2 dB (09/09/2020 08:30:06 a.m.)
51.3 dB (09/09/2020 08:30:06 a.m.)
62.6 dB

5.9 dB

5.7dB

56.9 dB

82.0dB

Campo libre

NQINQIININ NR-ANNA = m

Nimerosere ————————————— Taoom o)

Fecha y hora inicial
Duracién HH:MM:SS

“Qﬁi 4 Bl 4D ———

+— Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 08:30:06 a.m.

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 09/09/2020 08:30:06 a.m.

[Resumen ]f Periodo ][ Octava ](m]

e v 3% FF|QQBE| L

PHEe»@ s HENE
Quitar zona de exdusidn seleccionz
Fecha y hora inidal: ———
Fecha y hora final: -—-

Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s)
LASmax: -—.-dB LASmax: 63.0 dB
LAFmax: 55.4 dB LAFmax: ---.-dB LAFmax: 69.6 dB
LAImax: 56.3 dB LAImax: -——.-dB LAImax: 71.7 dB
LCpeak: 72.7 dB LCPeak: ——.-dB LCPeak: 87.9 dB
LAeq: 54.0 dB LAeq: ---.-dB LAeq: 54.2dB
r """""""""""""""" g i
i) n 0 1
: 1ih v . A5 ‘
e —— R el
2020 09/09/2020 08/09/2020 08/09/2020 05/05/2020 0s/08/
J0.00 08:32:00.00 08:33:59.99 08:35:59.99 08:37:59.99 08:39:!

Cursor:{09/09/2020 08:35:06)
LASmax: 54.0 dB
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Anexo 4.5. Certificado de calibracion del equipo de medicion
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMSIENTAL, S.A.

Wy r s
N\ ©
TASerVIC e jlacwRE = ONAC |
g ]
"I‘_:- /"-_-"“\ ':.::" —
ELEDlRUHIC-ﬁ. ESPECIALIZADA LTDA ’-"5_,!!;":"\\“\\\ ISOFIEC 17025:2005
LTI 11-LAC-027

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificado Mo.: SN-1021544-08C7507
Carhicale numbar
Cliente: CORPORACION DE DESARROLLD AMEBIE NTAL, 5.4, (CODESA)
Custamar
Elmr?:gi&n: Plaza Averiura, eficina M-23, Via Ricarde J_ Alfara, El Dorado, Panamé
Instrumento: SONOMETROD
{rstromant
Fabricante: CASELLA,
Manufacturer
Modelo: CEL-63%
AMode!
Nimero de serie: 1021844
Saenal nunber "
Registro (nico entrada: ACTEOT
RUE
Fecha de recepcion: 2018-11-29

Date of raosor

Condicidn de Ingreso:
Entry concibon

Fecha de calibracién:
Caltration dals

Sin anomalias visuales,

2018.11.30

Numeroe de paginas del certificade incluyendo anexos:
Kurifer af pages of Mg centfoale and dacaments alfaches

Esle certficada exprisa Selmente sl resubodo de las mediciones resizsdss, Mo poord ser reproducioo parcidmeants, fuapie Gmando 52 hoya coleride previRments permize
Por s S Blrabor que o emite

This certiicate is an asurats recsrd af the perdormed measuremends resclts. This cerfica's musst nol be partialy reprodusnd sxcept with prioe written permissian af tha

Issuing laborainry,

El usuaric es responsable o la calbracion de sus instumentos a intervalos aproplados
The user i responsibie for haviag hig ingstreres calibroted at appropriased intervals

CAFT-019 W4

! 20170518

Fecha de emisidn:
Izsun Dade

2018-11-30

Sello

Paging 1 da 3

Carrera 67 No, 167-61 Oficina 209 = Centro Empresanal Colina Office Park

Bogota Colombia = Teléfonos: 674 10617 - 674 1065
infoi@labservicelida.com = wwwlabservicaitda.com
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W\,

(&)
a S 7, (¢
" = 2 X Z
A 0 R < ) ; N Z ACREDITADO
\ ‘ .u. \ ~ / M J - | -
= S A -~ ’ = /\ = CRANEIIND NACONAL DE
B - - ~
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA {r/l///:\\\\\? 1SQ/IEC 17025:2005
. 1 “Lral ™ 11-LAC-027

Certificado No. SN-1021944.0SC7507
Método utilizado:
El iten descrite aneriormente fue calibrado por el método de comparacién directa, de acuerdo a la norma CEVIEC §1672-3 Edicida 20

2013-08, realizando las pruebas de: Indicacion del nivel de presiéa sonora y frecuencia, Prueba acistica de ponderacién en frecuenca,
Prueba eléclrica de ponderacion en frecuencia y Ponderacién frecuencial y temperal a 1 kHz también descritas en el procadimiento interns

CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperatura Maxima: 21,7 °C Humedad Relativa Maxma; 595 % HR Presi¢n atmosférica: 7524 mbar
Temperatura Minima: 21,3 °C Humedad Relativa Minima: 568 % HR A Presion atmosférica: 0.0 mbar
Resultados de la calibracion:

1. Indicacion del nivel de presion sonera y frecuencia

Frecuencia ;’”’ Lectura Incial L:‘;':a Incorbduméra
{Kz) 148) (63; 48} (dB}
) BT @a 940 ¥
1000 0 W@a | 1040 021
T000 ) T38| 1140 021

2. Prueba acistica de ponderacion en frecuencia
Pongeracitn frecuencial: Cc

Nivel de referencia: 114 dB
) Valor Promado ds Z
FfEtZ:;l;CIa o | tas Lecturas f:;‘r Inw&dgufrbfe
(dB} {¢B) v
125 1138 1138 00 0.21
100 1140 1140 0.0 0,21
4 000 1132 1125 06 0,21
3. Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia
Nivel de referencia: 114 ¢B
Ponderazicn A Pordaracion C Porderaton 2
Freauencia Valor Promedio da ’ Vaor Promedio de Valor | Fromedio de )
Hz) esparado | las Lechuras fg; 'mz;';;.m esperado | las Lecturas f:;; IW&“;;*" esperadoe | las Lecluras f:;; Inoat&dan)m "
(dE) {dB) (d8) {dB) (dB) (dB)
53 878 87,7 0,1 021 1132 1132 0.0 021 14,0 114.0 0.0 02
125 97,9 7.8 0,1 0.21 1138 1138 0.0 021 1140 1140 0.0 0.21
250 1054 1053 -0,1 0,21 1140 1140 0.0 021 1140 114.0 0, 0,21
50 1108 10,7 -0,1 0.21 1140 1140 0,0 0,21 1140 1140 0.0 071
1000 1140 1140 00 0,21 1140 1140 0,0 0.21 1140 1140 .0 0,21
2 000 115,2 1152 00 0,21 1138 1138 0.0 0.21 114.0 1140 0 0,21
4 000 1150 1148 0,2 0,21 113,2 131 -0.1 0,21 1140 113,9 0.1 0.21
8000 128 125 04 0,21 11,0 10,6 0.4 0.21 1140 1138 0,1 0,21
CAFT013Vv4e [ 2017-05-19 Hagina 2 ded
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\‘\\““I”I"/’I ‘ («]
n Y p— /,’
A . . oo X %.'// =z ACREDITADO
Glokservice  ibems
- A o — — . - /—\ — :m»c:;«;‘m:o«uv
= - a 3 > AT, [T
ELECTRONICA ESPEClALlZADA LTDA 4//,///\\‘\\\3 ISO/IEC17025'2005
. abs - el 11-LAC-027
Certificado No, SN-1021944-0SC7507
4. Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz
Ponderacion temporal Fast
Nivel ¢e referencia: 114 dB
Valor Prornedic de i %
Porvierasion . ncedidur
Fracuercial (Hz) esperado | las Lecturas Tg]' ) ( dd;;'ue
(dB) (d3)
A 1140 1140 [0) 0,21
[ 14,0 1140 0.0 0,21
Z 1140 1140 0.0 0.21
Ponderacion temporal Slow
Nivel de referencia: 114 dB
Panderacidn ee\;:::o :::Lm:::g Emor Incartidumbre
Frecuendal (Mz) ) 48} (d3) (48}
A, 14,0 1140 0.0 021

Incertidumbre:

Los valores de incartidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de $5,45% con un factor de cobertura igual a 2
siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de [a incertidumbre de la medicidn (GUM), Incluidos sus documentos
complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LABSSERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida,, asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A), metro
{m). kilogramo {kg) y segundo (s), unidad base del §I, mediante los patrones utilizados en estas mediciones

Patrdn utilizade dentificacion Certificado No. Calibrado por:
CALIBRADOR ACUSYTICO AC-008 CAS-324073-Q5KIF2-901 Broal & ael
5 CMK-G2LEC-1T145
GENZRADCR DE FUNCIONES ACO01 K- TFO-17024 COLMETRIK

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al memento de la calibracidn, no considerdndose |a estabilidad a largo plazo del
instrumento, y Gnicamente son véalidos para &l inctrumeanto cuyes datos aparecen en ia primera pagina. El Laborataric LABESERVICE
Electrénica Especializada Lida, no se responsabiliza de los pequicios que puedan derivarse del usc Inadecuado de log instrumentos
calibrados,

Este Instrumento cuenta con micrdfono serle 02248 y preampiificadaor serie 001367,

Otras Identificaciones: 45

FIN DEL CERTIFICADO

CA-FT-0189V4 [ 2017-05-19 Hagina3ded
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Anexo 4.6. Hojas de campo
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Nombre del
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CORPORNCION DE DESARROLLO AMSIENTAL, S.A.

DESA

COAPONACION DE DESRANOLLO AMBIENTAL, 5.6,

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
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Teléfono

Firma

Ubicacién ?M'\WW\D ol dae QQ,Q\WV) Fechay Q)f‘ﬂ 90
hora 11400 QLewr.
Promotor L\\)ﬁ/\,‘mg\q Sﬁ( Persona de Contacto I T\)«}@wﬂo (VUM\&LA,Z&
0 ()~

[. ‘ A - — - _— - —
mmm_m-cni_

Hora

Fuentes de ruido

Distancia a # Vehiculos
la fuente de Leq (dB)
ruido (m) |Livianos Pesados

Humedad relativa ;}g”}“/o Soleado |/ Tipo de suelo Blando | + | Duro
Direccidn del )
s - Nublado Epoca Seca Lluviosa | ./
V‘elocidad del Equipo de QW“Q Qd (09)‘)\ 3.0
viento 0 M medicion | 19| §4i} Verificacién )

' 94 0114)dB
Temperatura 49.\'(, | Coordenadas %(99"'06 2 (94 0214} .05

‘ 5 ’ 1§ 7 N

L90 (dB)

00

20

—

{85
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CORPORNCION DE DESARROLLO AMSIENTAL, S.A.

ODEFSA

CORFOARCION BF DESARROLLG RMBICNTAL, 5.0,

Nombre del
proyecto
o - . Fechay 8 4 //VO
Ubicacién /\)ﬁwﬂm OQ daou &\ M&YJ /
q M hora Ueiq a-m -
promator | Mooy, G- persons de Contacto | (e, S
Teléfono | {cdm0- MO  [Fima [ _
| Nombre | N\ono N8 Mhoy - [Cédula [ 9 n-ySy, [Fma | (-
Humedad relativa @l\bojo Soleado 1~ | Tipo de suelo Blando |/ Duro
Direccion del y
i ~ Nublado Epoca Seca Lluviosa |
viento
Velocidad del Equipo de W—“‘L Q},Q (‘,b“k
viento Ol | medicion Q‘ogj Q44 Verificacion | ©-O
c "o 94 0114) dB
Temperatura 7)')) {o. t/ Coordenadas [0)2) (9955 f: ( 0\.}) 0 -O

Distancia a # Vehiculos
Hora Fuentes de ruido la fuente de Leq (dB) | L90 (dB)
ruido (m) |Livianos Pesados

et 00000 dotedG 90 | — | — 484 [H9S
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HOJA DE CAMPO PARA INSPECCIGN DE RUIDO AMBIENTAL | RE-29

Datos generales
Nombre del
e Nywordnowmle. L duneo Qudonda Jo Vo,

O i Fechay | @ [4[0
Ubicacién Q(\A - Qk e d;{ WW hora H(‘.’(FEM' ‘
Promotor @(\m\ﬂw S Persona de Contacto | QAW{b Qg\,w\u&@
Teléfono \nq ()~ AWO Firma | ) -
_Egﬁﬁ Lo

“ P ‘m‘m‘* ]Ced”‘a| ’sl’r&ﬁ% | Flrma [

Nombre /ﬂ\: -
Condici matic: ydaigsdelcﬂpodemadlcf b
Humedad relativa &Y.9°/, | Soleado al TIPO de Su<3|0 Blando | | Duro
Direccién del :
recdon @ | Nublado Epoca Seca Lluviosa | L~
viento i
Velocidad del Equipo de UQ' ”u w 667\
viento O WH medicién nAl a4y Verificacion O 0
Temperatura B Coordenadas 269 56(&/ = °w 0.0
S L. T Q@ﬂ%ﬁ?
Caracteristicas generales de la medicién i
Distancia a # Vehiculos
Hora Fuentes de ruido la fuente de Leq (dB) | L90 (dB)
ruido (m) |Livianos Pesados
[l Ao |48 ound O “gt\ Hpﬂ;\m 20 — = 509 | 480
;'f;. :, i _i;ﬁ”:;‘:ﬁ:hf::j e ?"?f = JIIJ
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CODIESA

COMPORNCION DY DESRARCLLE AEBIENTAL, 5.8.

N' SCCER139957

Nombre del
proyecto

CARBONO

A 4

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

s

Ubicacién Q()Ny\m Q A)l)\Aol)O\Dm :;i:a 4 2/(?6140
Xt o
Promotor Persona de Contacto | “@M&D%W

Teléfono

Firma

Humedad relativa ngol o Soleado Tipo de suelo Blando Duro
Direccidn del y ]
— . Nublado Epoca Seca Lluviosa |/
V.elocidad del " Equipo de UWUQO, Q}Q (QH‘
viento 0 M medicion 1O A4y Verificacién (e O

% QJ}\(QQ/ (940114)dB
Temperatura 95 (b ¢, Coordenadas 4 D Q

Distancia a # Vehiculos
Hora Fuentes de ruido la fuente de Leq (dB) | L90 (dB)
ruido (m) |Livianos | Pesados
Y45 g 0,35 g | B0 Buinigul | 30 — | = |%e |50
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CODES A

LC AMBIENTAL, 5.8
S et g1 CARBONO

A 4

N* SC-CER139957

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
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o | Brpmshamar eduiin Qubnodo do Wit

Ubicacién @.O/W\l/‘l@ O %MLM

Fechay
hora

(40
15} awm -

Persona de Contacto | ([M %VQD(AB

Promotor le Q'R :

]

Teléfono Firma

Nombre \ . Cédula 5 = Firma

Humedad relativa {4' ,_{ o’p Soleado v | Tipo de suelo Blando | " | Duro

Direccién del L , 3

= P Nublado Epoca Seca Lluviosa |

V-elocidad del Equipode | (o Alg, w 0N

viento OW medicion 0N A4S Verificacion Q (0
. 94 B

Temperatura Coordenadas 25636 € . - 0.0

Distancia a 4 Vehiculos
Hora Fuentes de ruido la fuente de Leq (dB) | L90 (dB)
ruido (m) | Livianos Pesados
) r
5 ! Lo Q&wwoim 39 gl i 5 1544

M—
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CODES

A

CORAPSARCION DI DESRARDOLLO AMBINTR S.6.

(W ¥
Ti\f\/

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

s
Nombre&el' WM \M)&\@ &%& W e
proyecto S e wl
Ubicacién (\/M\(WV\Q 1% (\d/\o\hi)\,\)m E«::av ?bM(:O
| Promotor Q(m%]k f’ ({S( Persona deI Contacto | (\N@ )chfaQW( :Q d D
Firma

gl.‘g"‘u _

Ao, \ WQ\ lCeduIa | - 5}\73’\{ Firma ]
iones tlimaticas y datos del equipo de medicién e, el
Humedad relatlva ‘()'b ,%% Soleado |/ Tipo de suelo Blando
Direccién del . Nl £ooca S Luvi
- ublado p , eca uviosa o
Velocidad del Equipo de QMMQ\ M \09)7\
| viento (’)V\/"‘w medicién 100 499 Verificacion OO0
‘ (94 0 114).dB
| Temperatura ’ Coordenadas 'b‘?(ﬂ!b@. .
| AN 45905 0-0
Distancia a # Vehiculos
Hora Fuentes de ruido la fuente de Leq (dB) | L90 (dB})
ruido (m) |Llivianos | Pesados
Bam & B! W ﬂa’p QX\D/\AW{L 20 i — 450 925

J 3Tl 0 NN »
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CODESA

108 74

L0 AMBMNTAL 3.4,

(Wa ¥

|
150 9001

HOJA DE cum PARA INSPECCIGN DE RUIDO AMBIENTAL RE-29
Datos generales
Nombre del
proyecto &MW‘% \\“M &M& %Q
Ubicacidn QM‘MM@ Q.\X,\ Q&«S\,}X@M\ :::a y Q(:”q l(’;o

% Qs
Promotor MU.&Y\LQ\\ Gy Persona de Contacto | QAAU\N&D %W
Teléfono 4//10 f/f( (QO Firma
Datos del Inspector ;
Nombre I &l MQ I Cédula ] - }(a) g/ﬂ’? [ Firma |
Condietanes vWﬂ: ._,,‘demedm'ﬂn :
Humedad relativa %‘5) I° Soleado / Tipo de suelo Blando l/ Duro
Direccion del £ .
— - Nublado poca Seca Lluviosa | o~
Velocidad del Equipo de QWL\D\ (QQ (D%‘f
viento @W medicién (029 Verificacién OO
: : (94 0114) dB
Temperatura o Coordenad ‘bbb?lb 6 ¢
| 9@} C/ __cfér.ena as 7 %Q(g()f? ol 7 AO‘D
Caracteristicas generales de la medicién B\ g 11 , e
Distancia a # Vehiculos
Hora Fuentes de ruido la fuente de Leq (dB) | L90 (dB)
ruido (m) |Livianos Pesados
f

G 0 Bgom| (o @WM 10 — — | s%g | 530
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