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15. ANEXOS
15.1. Documentos Legales

SOLICITUD DE EVALUACION

CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE CAMPO LAS CABRAS, S.A.
CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO CAMPO LAS CABRAS, S.A.
CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO CAMPOS DE PESE, S.A.

CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE CAMPOS DE PESE, S.A.
NOTA DE AUTORIZACION DE USO DE FINCAS

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 13

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 76

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 172

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 14612

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 14617

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 21927

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 2601

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 358

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 5506

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO FINCA 345

RECIBO DE PAGO POR $3.00 Y PAZ Y SALVO DE CAMPOS LAS CABRAS,
S.A.

CONSTANCIA DE PAGO POR ACH POR MONTO DE $1,250.00 POR PAGO
POR EVALUACION
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15.2. Mapas /4 Planos

Fig. 15.1. Division Politica de la Provincia de Herrera.
Fuente: INEC
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] Fig. 15.2. Elevaciones Provincia de Herrera
Fuente: INEC
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Fig. 15.3. PLANO TOPOGRAFICO
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Fig. 15.4. PLANO DE COBERTURA VEGETAL
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FOA 12
47 Has. +
5,835.90m2

FCA 13
113 Has. + 9,860.05m2

FCA 21927
28 Has. + 3,629.41m2

FCA 14617
8 Has. + 8,332.11m2

FCA 172

47 Has. + 5,835.90m2
FCA 3

A 41 Has, +
#.6,387.46 m2 FCA 76
s, 63 Has. + 8,633.97m2

FCA 2601
60 Has. + 9,214.19m2

FCA 14612
11 Has. + 1,325.78m2

FCA 358
41 Has. + 6,387.46m2

FCA 5506
11 Has. + 2,493.63 m2

FCA 345
55 Has. +7,702.72m2

REVISION DE AREAS
-~ . . TOTAL 443 Has.+ 3,415.22 m2
Fig. 15.5. Foto aérea de la ubicacién de las 10 fincas involucradas en el provecto.
Fuente: SupPlant
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PLANO CONSTRUCTIVOS
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15.3. Reporte fotografico’

Foto 15.1. Vista parcial hacia el Norte de los terrenos.

Foto 15.3. Vista parcial hacia el Norte de otra area. Notese que la misma esta sembrada
de maiz.

" Todas las fotos fueron tomadas por el personal de PES
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Foto 15.4. Vista pacial hacia el Eeste sobre otro strd la proiead. Notese al final el
bosque de galeria del Rio La Villa

Foto 15.6. Vista parcial de campo sembrado de cafia hacia el centro de la propiedad.
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Foto 15.9. El Rio la Villa ;rrasté basura 'y btrosaté}lals qu son depositados en las
riberas.
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Foto 510.urte el Ievantamnto del estUdioIarqueoIégico.

Foto 15.11. Durante el levantamento de los monitoreos de ruido biental y calidad de
aire. Barriada Revolucién contigua al area del proyecto.
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Foto 15.13. Via Las Cabras, hacia el area del proyecto.
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15.4. Reporte arqueoldgico
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15.5. Laboratorios (Suelo - Agua - Aire)
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15.6. Estudio hidroloégico

AGRONECA

ESTUDIO HIDROLOGICO
SOLICITUD DE CONCESION DE AGUA DE USO PRMANENTE, EN
FUENTE DE AGUA SUPERFICIAL; RIO LA VILLA.

UBICACION REGIONAL: SECTOR LAS CABRAS,
CORREGIMIENTO DE LAS CABRAS, DISTRITO
DE PESE, PROVINCIA DE HERRERA

SOLICITANTE:
‘CAMPO LAS CABRAS S.A”

PROFESIONALES RESPONSABLES:
FRANKLIN VEGA PERALTA ROGELIO RODRIGUEZ SCLOPIS

CEDULA N°. 9-127-064 CEDULA N°. 9-212-368
LICENCIA: 94-005-003 IDONEIDAD CTNA-5570-07

FECHA: febrero de 2000

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A. 1
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1. INTRODUCCION

Este Estudio Hidrolégico, se realiza con el fin de solicitar “Concesién de Uso de
Agua de Caracter Permanente; La cual en este caso corresponde a Fuente de
Agua Superficial”. El recurso agua, sera utilizado para el uso de riego del cultivo
de FRUTALES (Mango, Aguacate y limon) y toda actividad conexa relacionada a
este tipo de actividad agricola. La fuente estudiada se denomina Rio La Villa, el
cual posee registros de caudales mensuales (max., min. y prom.). Por tal razén, la
informacién presentada corresponde a levantada por el profesional responsable
del presente estudio hidrolégico y las disponibles obtenidas de la documentacion
recompilada sobre la referida fuente hidrica. Las caracteristicas y especificaciones
de la toma de captacion (Bombas y demés Accesorios) y el sistema de riego, se
fundamentan en las especificaciones descritas por el proveedor del sistema de
captacion de agua, el emplazamiento de esta en el sitio de captacion y los datos

de campo levantados para los calculos de necesidad de capacidad de Bomba.

Estudio hidrolégico CAMPO LAS CABRAS S A

| 2
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2. DESCRIPCION GENERAL PARA LA SOLICITUD DE CONCESION.

2.1.Tipo de Concesién:

Concesion Permanente, para uso de agua superficial. El recurso sera extraido del
Rio La Villa y sera utilizado en actividad agricola en el proyecto SIEMBRA Y
MANEJO DE CULTIVO DE FRUTALES, para el riego de cultivos de limén, Mango
y Aguacate.

2.2.Ubicacidon Politica del Recurso Solicitado con respecto al sitio de

Toma y Descarga:

Se ubica en el sector Las Cabras, Corregimiento de Las Cabras, Distrito de Pese,
Provincia de Herrera.}

2.3.Ubicacidn Cartografica del Recurso solicitado:

Mediante sistema de posicién global (GPS) y verificado en mapa cartografico a
escala de 1:50,000, compilado por el Instituto Geografico Tommy Guardia -
Panama, la Ubicacion UTM es la siguiente:

Sitio de Toma:

UTM Norte: 551552

UTM Este: 872100

Sitio de Descarga:

UTM Norte: 551555
UTM Este: 872117
Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A, 3
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2.4.Nombre del Solicitante.

CAMPO LAS CABRAS S.A.

|

FOLIO N 155685389

Y

Representant Legal: ROBERT MICHAEL AHERN

\

Cédula.E-8-96375

v

2.5.|dentificacion _de la propiedad donde se hard uso de las aguas

solicitadas en Concesion:

Las 10 Fincas pertenecian a la Compafiila CAMPOS DE PESE S.A., quien
desarrollaba cultivo de cafias de azlcar y su Representante Legal es Rafael
Gonzalez Fernandez-Pacheco.

Los terrenos se ubican colindante con el Rio La Villa, SECTOR LAS CABRAS,
CORREGIMIENTO DE LAS CABRAS, DISTRITO DE PESE, PROVINCIA DE
HERRERA. El proyecto posee una superficie de 443 has + 3,415.217 m?, de las
cuales 316 has seran utilizadas para desarrollo de este proyecto y cuenta con los

siguientes detalles:

FINCAS NUMERO
13 113 has. +9,860.047 m?
21927 28 has. + 3,629.414 m?
14617 8 has. + 8,332.106 m?
172 47 has. + 5,835.897 m?
Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A 4
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+76 83 has. + 8,633.968 m?
2601 80 has. 9,214.188 m?
14612 11 has. + 1,325.784 m?
358 41 has. + 6,387.464 m?
5506 11 has. + 2,493.631 m?
345 55 has. + 7,702.718 m?
TOTAL 443 has. + 3,415.217 m?

2.6.ldentificacion del Equipo Profesional Responsable del Estudio:

Nombre: Franklin Vega Peralta- Ingeniero Agricola

Cédula: 9-127-064
Licencia: 94-005-003

Licencia: 3,277-95

Nombre: Rogelio Rodriquez Sclopis- Lic. en Adm. Agropecuaria

Cédula: 9-212-368

Idoneidad CTNA- 5570-07

2.7.Aspectos Legales para la Solicitud de la Concesion.

2.7.1. Decreto Ley N. 35 de 22 de septiembre de 1966; sobre el Uso
de Las Aguas.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A
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Establece la reglamentacion para la explotacion de las aguas del Estado, cuyo
aprovechamiento debe ser de interés social, procurando su racionalizacion,
conservacion y la administracion eficiente de las mismas.

El agua es a la vez, un bien de dominio publico, de aprovechamiento libre, con
sujecidn a lo dispuesto por la Ley de Agua.

Por tal razén las aguas fluviales, lacustres, maritimas, subterréaneas vy
atmosféricas, dentro del territorio Nacional Continental e insular; el subsuelo, la
Plataforma Continental Submarina, y el espacio aéreo de la Republica, estan

sujetas a dicha normativa Legal” Decreto-Ley N°. 35 de 1966.

2.7.2. Decreto Ejecutivo N° 70 de 27 de Julio de 1973.
Reglamenta el Decreto Ley N°. 35 de 1966, normando el otorgamiento de
permisos o concesiones para uso de las Aguas y se determina la integracion y

funcionamiento del Consejo consultivo de Recursos Hidraulicos.

2.7.3. Decreto Ejecutivo N 55 de 13 de junio de 1973, sobre

Servidumbre de Aguas.

Reglamenta las servidumbres de agua, estableciendo las servidumbres naturales,
las servidumbres de acueducto, las servidumbres de estribo de presa y de parada
y las servidumbres de abrevadero. Norma los procedimientos para obtener la
autorizacion de servidumbres de aguas, define los gravamenes o impuestos a
pagar por el usufructo en diferentes predios; el que sufre gravamen se denomina

sirviente y el que recibe el beneficio se denomina, predio dominante.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S.A. 6
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2.7.4. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama

Creada en el afio 1998, establece que la administracion del ambiente es un deber
del Estado, por lo tanto, crea las normas basicas para la proteccién, Conservacion
y Recuperacién del Ambiente, promoviendo el uso sostenible de los Recursos

Naturales.

Articulo 80: Se podran realizar actividades que varien el régimen, la Naturaleza o
la calidad de las aguas o que alteren los cauces, con la autorizacién de la
Autoridad Nacional del Ambiente, segun concordancia con otros articulos de la

presente Ley.

Articulo 81: El Agua es un bien de dominio Publico en todos sus estados.
Su conservacion o uso es de interés social y su uso se encuentra condicionado a
la disponibilidad del Recurso y las necesidades reales del objeto a que se

destinan.
Articulo 82: La Autoridad Nacional del Ambiente creara programas

especiales de manejo de cuencas y su manejo estara en funcidén del nivel de su

deterioro o por situaciones de estrategias de conservacion.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A 7
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3. ESTUDIO HIDROLOGICO

3.1.Datos Climaticos Predominantes en la Region:

El Rio La Villa posee Registro histéricos de caudales, obtenidas en la Estacién
Hidrolégica RIO LA VILLA 128-01-03 (ATALAYITA), en el periodo 1/05/1964 —
2020, (con 56 afios de registro). Por lo anterior se presenta un resumen del
comportamiento climatico de la zona.

Comportamiento Climatico para la Regién Estudiada:

La regidn de Azuero se caracteriza por tener tres (3) tipos de clima; clima tropical
muy humedo, clima tropical de sabana y clima tropical hiumedo con influencia del
monzon, sin embargo, las provincias de Herrera y Los Santos que son los
territorios que comprende la cuenca del rio La Villa tienen predominantemente los

climas tropicales muy hiimedo y clima tropical de sabana.

Segun la clasificacion Képpen, el clima predominante para la region donde esta
instalado el sistema de captacidn y aprovechamiento de las aguas superficiales se
definen como Clima tropical de sabana o el clima tropical humedo y seco es un
tipo declimaque corresponde a losde clasificacién climatica de
Képpen categorias "Aw" y "AS". Climas tropicales de sabana, tienen temperaturas
mensuales media por encima de 18 ° C (64 ° F) en todos los meses del afio y por

lo general una estacién seca pronunciada, con el mes mas seco que tiene menos

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A 8
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de 80 mm (2,36 pulgadas) de precipitacion y también menos de 100 -
[precipitacién total anual {mm} / 25] de la precipitacién.

Este ultimo hecho esta en contraste directo con un clima tropical monzédnico , cuya
mes mas seco ve menos de 80 mm de precipitacion, pero tiene mas de 100 -
[precipitacion total anual {mm} / 25] de precipitacién. En esencia, un clima tropical
de sabana o bien tiende a ver de menos precipitaciones que en un clima tropical
monzdénico o tienen estacion seca mas pronunciada (s).

En los climas tropicales de sabana, la estacion seca puede llegar a ser grave, ya
menudo prevalecen las condiciones de sequia durante el transcurso del afio.
climas tropicales a menudo cuentan con sabanas praderas tachonada de arboles,
en lugar de la espesa selva. Es esta extendida ocurrencia de alto, curso de la
hierba (llamado sabana), que ha dado lugar a climas Aw menudo se refiere como
la sabana tropical. Sin embargo, hay algunas dudas de si las praderas tropicales
son inducidos climaticamente. Ademas, sabanas puras, con arboles fuera, son la

excepcion y no la regla.

Bosgue Hiumedo Tropical

Se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais,
especificamente en las provincias de Panama, Coldn, Coclé, Darién, Chiriqui,
Veraguas, Bocas del Toro, Los Santos. Es reemplazado por asociaciones del Pre-
montano Humedo en las tierras bajas con altitudes encontradas entre los 300 a
400 metros, o dependiendo de la rapidez con que aumente la precipitaciéon con
relacion al descenso de la bio-temperatura debido a la elevacién de la planicie
interior y areas montafiosas por el Bosque Muy Himedo Tropical.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S.A.
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Posee una extensién total en el pais de acerca 24 530 KmZ, equivalente a un 32%
de la superficie total del pais. Las areas abruptas como las pendientes fuertes que
deberian estar reservadas para uso forestal o utilizarse juiciosamente para cultivos
arboreos permanentes, estan siendo utilizadas para otros fines como la ganaderia
extensiva y la agricultura migratoria.

En vista de su gran extensién dentro del pais y la variedad de su geoclogia, relieve
y las condiciones atmosféricas encontradas, se dan muchas asociaciones distintas
dentro de la zona de vida del Bosque Humedo Tropical; solamente en Darién, al
Este de la provincia de Panama y parte del litoral Atlantico se encuentran
diferentes asociaciones que mantienen aun su cobertura forestal original,
encontrandose muchas de éstas dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas
y en areas comarcales e indigenas.

En esta zona se encuentra la mayor parte de las especies comerciales y
potencialmente comerciales que son aprovechadas y comercializadas en los
mercados nacionales e internacionales.

Bosque Seco Tropical

El Bosque Seco Tropical es un bioclima subhimedo y calido que ocupa un area
relativamente limitada en Panama, unos 5,630 km?2 (7% del territorio nacional).
Aparece solamente en el lado Pacifico ocupando posiciones de tierras bajas en
Panama Central y oeste, Coclé, Herrera, y en la provincia de Los Santos. Una
pequefia parte existe también en la peninsula de Garachiné en Darién. La
precipitacién en esta zona de vida se da entre los 1 100 a 1 650 mm, en promedio.
El Bosque Seco Tropical, ha sido en su mayoria totalmente despojado de su
cobertura forestal natural original, excepto en los manglares estuarios y entradas

Estudio hidrolégico CAMPO LAS CABRAS S A. 10
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costeras. Las especies forestales practicamente han desaparecido siendo
utilizadas estas aparentemente para la venta y fabricacién de muebles u otro uso
domeéstico, construccién o para las cercas de las fincas. Especies encontradas en
esta zona son el cedro espino (Bombacopsis gquinatum), cacba (Switenia
macrophyla var humilis), algarrobo (Hymenaea courbaril) roble (Tabebuia

pentaphylla), corotu (Enterolobium cyclocarpum), y otras mas.

3.2.Precipitacion, Temperatura, Velocidad de Viento y Humedad Relativa.

El area de Las Cabras se caracteriza por el clima tropical, la temperatura azota el
conjunto afo son moderados alrededor de 25 grados centigrados, la lluvia anual
promedio es de aproximadamente 1.600 mm y Hay ocho meses lluviosos (mayo -
diciembre) y cuatro meses secos (enero - abiril).

La granja esta planeada para ser cultivada con mango (60%), limones (35%) y
aguacate (5%).

El &rea total de la granja es de 456 hectareas, pero incluye caminos, canales, area
protegida, etc.

El &rea potencial de riego es de 316 hectareas.

Se debe considerar una demanda adicional de granjas vecinas potenciales.

3.3.Caudales Seqgtin Estacién Hidrolégica mas préxima:

La Estacidn Hidroldgica mas préxima la Estacion Hidrologica RIO LA VILLA 128-
01-03 (ATALAYITA), en el periodo 1/05/1964 — 2020, (con 56 afios de registro).
En esta tabla se aprecia que los caudales mas bajos son en el mes de abril,
equivaliendo este a 5.12 m?*'seg. 0 5,120 l/s/seg.

Estudio hidrolégico CAMPO LAS CABRAS S A 11
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CAUDAL PROMEDIO MENSUALES m3/s

ANO |ENERO|FEBRERO|MARZOJABRIL |[MAYO|JUNIO[JULIO |AGOSTO|SEPT |OCT |NOV |DIC |PROM

2005 | 13.33| 7.72 6.99 | 698 [12.21]38.29|30.42| 46.8 | 46.5| 55.65| 76.66 | 24.79 30.53
2006 | 13.38 7.4 4.46 | 3.85 | 8.06 [17.83] 21.7 | 29.08 | 47.1| 43.7 | 72.96 | 21.92 24.29
2007 | 10.43| 7.05 48 | 442 | 18 |21.75|18.05| 94.81 0 0 0 0 14.94
2008 | 15.23 | 13.15 516 | 413 | 7.08 | 9.37 | 24.72| 3111 | 68 0 78.64 |33.13 24.14
2009 | 13.88| 7.43 446 | 3.88 | 835 (15.22]|12.84| 159 | 209| &7 | 82.04|26.39 23.19
2010 | 15.04| 8.29 6.04 | 4.65 | 856 [49.46)|70.63| 109.04 | 96.2 | 106.3 | 81.11 | 52.79 50.68
2011 | 15.54 | 10.73 7.98 | 794 | 146 |34.52|28.42| 24.99 | 50.5| 55.24 | 87.96 | 45.41 31.99

PROM| 13.83 8.82 5.70 | 512 |10.98|26.63|29.54| 50.25 [47.02] 46.84 | 68.48 | 29.20 28.54

FUENTE ETESA

CAUDALES MINIMOS MENSUALES m3/s

ANO |ENERO|FEBRERO|MARZQABRIL [MAYO|JUNIC|JULIO [AGOSTO|SEPT |[OCT |NOV |DIC |PROM
2005 | 5.48 2.65 6.04 | 413 | 436 | 12 16 173 [ 219) 334 | 367 | 17.8 2.65
2006 | 9.99 5.57 371 | 293 | 349 | 53 |99 | 164 |283| 294 | 149 0 2.93
2007 | 6.88 5.84 286 | 121 )| 756|537 | 818 0 0 0 0 121
2008 | 9.87 0 4.08 0 0 0 |68l 564 0 0 0 18.6 4.08
2009 0 5.41 3.77 | 298 0 535|881 | 7.86 0 13.5 [ 354 | 204 2.98
2010 | 9.87 6.95 459 | 369 391(103]322| 405 |361| 71.2 | 383 | 233 3.29
2011 | 11.3 8.78 605 | 578 | 28 | 136|162 | 175 |199| 298 | 368 | 26.3 2.80

PROM| 6.88 2.65 3.71 | 286 | 1.21 | 530 | 5.37 | 564 |19.92|13.52| 14.86 (17.76| 1.21

FUENTE ETESA

CAUDALES MAXIMOS MENSUALES m3/s

ANO |ENERO|FEBRERO|MARZOABRIL [MAYO[JUNIO |JULIO [AGOSTO|[SEPT |OCT |NOV |DIC  |PROM
2005 | 10.4 9.01 146 | 53.7 | 68.3 | 613 274 267 231 | 352 | 615 | 61.2 | 615.00

2006 | 20.5 10.7 5.51 | 13.8 20.50
2007 0.00
2008 697 697.00
2009 52.8 | 144 46 61.6 147 432 | 42.2 | 432.00
2010 | 12 15.6 10.2 | 9.14 | 80.5 | 942 723 984 413 | 391 | 799 | 107 | 984.30
2011 | 19.5 13.2 19.2 | 98 809 162 116 461 | 338 | 487 | 404 | 609.40

PROM| 200.50| 15.60 | 19.90 |53.70 | 80.50 [942.30|722.90( 984.30 |697.00| 390.6 |198.70|403.50| 984.30

FUENTE ETESA

[ =]
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3.4. Aforos Esporadicos para la Fuente gue sera aprovechada: Rio La

Villa.

3.4.1. Personal Profesional para el aforo:
El aforo fue realizado por Ing. Franklin Vega P. y por personal de apoyo de
AGRONEGOCIOS Y CONSULTORIAS AMBIENTALES Lic. Rogelio Rodriguez
Sclopis.

3.5.Metodologia:

Se presenta a continuacién los resultados del aforo realizado al Rio La Villa. El
propésito del aforo es establecer el caudal aproximado que fluye considerando el
momento segun la temporada, la fecha y hora en la cual se realiza.
Deben tomarse en cuenta también los factores climatolégicos, como la
precipitacién, ya que influyen directamente en los caudales instantaneos que se
pueden obtener. En este caso se realizé el 17 de febrero de 2020, estando la
estacidn lluviosa, por lo que los caudales obtenidos dependen de la precipitacion y
los efectos climaticos en la zona.
Método de Molinete:
Se utilizo el Molinete Tipo PRICE, modelo 1100 digital, el cual permite por medio
de censores calcular la velocidad de agua que pasa a través de una seccion
transversal escogida en el cauce de la fuente hidrica.
Tipo de Aforo por Vadeo Método: 6/10
El molinete es un aparato que da la velocidad local del agua a través de la medida
del nimero de revoluciones de la hélice. Para determinar el caudal aproximado se
dividié la seccion transversal de las quebradas en cierto nimero de verticales

levantando un perfil de velocidades y areas de cada una.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A. 13
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El caudal resultante consiste en multiplicar cada velocidad por el area de la
seccidn transversal por el cual pasa. En el caso nuestro se calculd la velocidad
media la cual se ubica a 0.32 de la profundidad del agua a partir de la superficie
del agua. Es decir que el molinete se colocé a una profundidad equivalente a 0.32
de la profundidad total medida desde la superficie hasta en fondo de la quebrada.
Esta velocidad es la que se multiplica por las areas transversales obteniéndose los
caudales de cada seccion.
El caudal total es la sumatoria de cada caudal parcial encontrado en cada seccién.
3.5.1. Obtencién del caudal del Rio la Villa (lunes 17 de febrero 2020).
3.5.1.1.. Coordenadas del lugar de aforo:
Latitud Norte: 872499
Longitud Este: 551760
3.5.1.2. Area de drenaje hasta el sitio de aforo: 1000 Km2.
3.5.1.3. Célculo del Caudal mediante el aforo con Molinete.

TABULACION DE RESULTADOS DE AFORO

), AFORO DE RiO LA VILLA - CUENCA 128
g
L AGRONECA

AforoN.21

Fecha: lunes, 17 de febrero de 2020 Ancho de la seccion Secciones: 31
31m

Hora de | 1:02 p.m. Nivel Medio del Agua: 032
Aforo
RIO LA VILLA Molinete Tipo: Price Ndmero: 1100
Lugar: DISTRITO DE PESE - CORREGIMIENTO LAS | Tipo de Aforo: Vadeo Método: 6/10
CABRAS
Cuenca N2: Altitud: 37 0 Areade la 10.17 v, 0.24
128 msnm seccion media
Coord 872499 N 551760 E Caudal M3/S 2.67
Estudio hidroldgico CAMPO LAS CABRAS S.A. 14
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uTM™:
Estacié | Distanci | Profundidades Velocidades (m/s) Area Caudal
n a (m)

Prof. P.Obs | Velocidad Puntual Vel. (m#2) | (m"3/s)

Total Media
0 0.00 0 0 0 0 0.00 0.00 0.0000
1 1.00 0.36 0.14 0.22 0.25 0.22 0.23 0.36 0.0828
2 2.00 0.37 0.15 0.33 0.33 0.33 0.33 0.37 0.1221
3 3.00 0.26 0.14 0.44 0.37 0.37 0.39 0.36 0.1416
4 4.00 0.38 0.15 0.29 0.33 0.33 0.32 0.38 0.1203
5 5.00 0.36 0.14 0.25 0.29 0.25 0.26 0.36 0.0948
6 6.00 0.35 0.14 0.33 0.33 0.37 0.34 0.35 0.1202
7 7.00 0.24 0.10 0.25 0.29 0.25 0.26 0.24 0.0632
8 8.00 0.28 0.11 0.33 0.29 0.25 0.29 0.28 0.0812
9 9.00 0.33 0.13 0.29 0.25 0.25 0.26 0.33 0.0869
10 10.00 0.32 0.13 0.22 0.25 0.22 0.23 0.32 0.0736
11 11.00 0.32 0.13 0.25 0.29 0.22 0.25 0.32 0.0811
12 12.00 0.30 0.12 0.22 0.25 0.22 0.23 0.30 0.0690
13 13.00 0.28 0.11 0.25 0.29 0.25 0.26 0.28 0.0737
14 14.00 0.320 0.12 0.25 0.22 0.25 0.24 0.30 0.0720
15 15.00 0.20 0.12 0.25 0.29 0.25 0.26 0.30 0.0790
16 16.00 0.32 0.13 0.29 0.33 0.25 0.29 0.32 0.0928
17 17.00 0.35 0.14 0.25 0.33 0.25 0.28 0.35 0.0968
18 18.00 0.32 0.13 0.33 0.29 0.33 0.32 0.32 0.1013
19 19.00 0.42 0.17 0.25 0.29 0.33 0.29 0.42 0.1218
20 20.00 0.46 0.18 0.25 0.29 0.25 0.26 0.46 0.1211
21 21.00 0.42 0.17 0.25 0.22 0.25 0.24 0.42 0.1008
22 22.00 0.40 0.16 0.25 0.29 0.25 0.26 0.40 0.1053
23 23.00 0.35 0.14 0.25 0.29 0.25 0.26 0.35 0.0922
24 24.00 0.38 0.15 0.25 0.29 0.25 0.26 0.38 0.1001
3 25.00 0.40 0.16 0.29 0.25 0.29 0.28 0.40 0.1107
26 26.00 0.40 0.16 0.25 0.22 0.25 0.24 0.40 0.0960
27 27.00 0.40 0.16 0.25 0.29 0.25 0.26 0.40 0.1053
28 28.00 0.30 0.12 0.18 0.14 0.22 0.18 0.30 0.0540
29 29.00 0.20 0.08 0.03 0.03 0.03 0.03 0.20 0.0060
30 30.00 0.20 0.08 0.03 0.03 0.03 0.03 0.20 0.0060
31 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000

0.32 0.24 10.17 2.67
OBS: Ancho del cauce actual de 31 metros. Agua cristalina sin turbiedad.

Nota: El Caudal total en el aforo es de 2.7 m?®/ seg o sea 2670 litros por segundo.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A
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3.6.Usuarios que utilizan la Fuente: Rio La Villa.

Los tipos de demandas que encontramos en la cuenca son:

acuicola, agricola, domestico, industrial y pecuario. En la Figura que se presenta
la distribucion espacial de las demandas con su clasificacién.

Las subcuencas rio Quebrada Pesé, rio Estibana y rio La Villa (bajo) ubicadas en
la parte media y baja de la cuenca son las que presentan mayor demanda; en la
parte alta la densidad de demandas es menor.

La demanda doméstica es de 21.66 Mm3 al afio. El mayor volumen (86.8%) de la
demanda doméstica se concentra en las potabilizadoras establecidas en la
cuenca: Chitré, Rufina Alfaro, Macaracas y Llanc de Piedra; las dos primeras
ubicadas en la subcuenca rio La Villa (bajo) y las otras dos en la subcuenca rio
Estibana. El 13.2% de esta demanda estéa constituida por las JAARs que hacen un
numero total de 44.

La demanda para el uso acuicola representa un total de 26.8 Mm3 al afio y esta
ubicado en la parte baja en la subcuenca rio La Villa (bajo).

A nivel mensual el volumen demandado es de 2.23 Mm3, manteniéndose
constante a lo largo del afio. A pesar de que scolo hay una sola concesién
destinada para el uso acuicola, este es el de mayor demanda en la cuenca.

Los usos agricolas esta ubicados en la subcuenca rio Quebrada Pesé; y
demandan un total de 3.6 Mm3; donde el 31% del volumen es aprovechado en la

temporada seca, mientras que el 69% se utiliza en la temporada lluviosa.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRASSA. 16
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Igualmente, el uso industrial lo encontramos mayormente en la subcuenca rio

Quebrada Pesé y rio La Villa (bajo). Para abastecer esta demanda se utiliza un
total de 7.01 Mm3 anualmente; durante los meses secos la demanda es de 0.8
Mm3 al mes, mientras que en los meses lluviosos disminuye a 0.41 al Mm3 al
mes.

El uso pecuario se ubica en la subcuenca ric Quebrada Pesé con 0.016 Mm3
aprovechados al afio.

El aprovechamiento mensual es de 0.001 Mm3 y se mantiene constante durante

todos los meses del afio. Este uso es el de menor demanda en toda la cuenca.

Clasificacion de demanda de agua en la cuenca del rio La Villa.

Subcuenca
01 - Rio Estibana
02 - Rio Quebrada Peséd Moragriio
®  Liand Bonka
03 - Rio Tebario e & -Sm san Bausisia
04 - Rio La Villa {bajo) i) e
05 - Quebrada Piedras
El Ej
08 - Rio Quebrada Grande . o o
Pesi: :
07 - Rio El Gato +%e A
} © 0B
08 - Rio Quebrada Salitre ’ ® 02 g o
09 - Rio Espiguita ¢
" 5
.ustu
Lok Pazas
-
]
or
" Macaracas
i 01
i
Leyenda
) =  Foblados principales
A Llare oo Pedra
05 L} Rioe principales
Clasificacion de demanda
03 de agua
®*  Acuicola
&  Agricola
Domestico
®  Indusiral
® Pacuario

fuente (NMapa elaborado por CATHALAC con datos de MIAMBIENTE, IDAAN y SIASAR).
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USO DEL AGUA EN LA CUENCA DEL RIO LA VILLA (CUENCA 128).

Tipo de Usuario Comumo

M/ dia
_Consumo Humano: 47,412
_Potabilizadora Roberto Reyna, Chitré 27,552
Potabilizadora Rufina Alfaro, Los Santos 20,160
Consumo agropecuario: 11,296
Campos de Pesé S.A. 1296
Otros Usuarios 10,000
Consumo agroindustrial: 3,096
Nestlé 5.A. 1296
~Alcoholes del Istmo 1800
Usos recreativos 3,364
Carnavales (5 dias) 1634

USOS MAS FRECUENTES EN LA ZONA

Agricultura Uso domeéstico

30% 28% = Uso doméstico
== Industrial s Industrial
2%
: = Ganaderia
Ganaderia
20% 8 Agricuin

Mediante inspeccién realizada al Rio La Villa desembocadura de la quebrada Pese. se
comprobd que cerca al sitio de toma existen personas naturales o juridicas que estan
usufiuctando el recurso v en la subcuenca de la quebrada Pese es donde mas utilizan el

agua para uso Agricola o Agricultura.
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3.7.Necesidad de Agua de riego para el proyecto de rieqo:

B

Célculo de las necesidades maximas de consumo de agua para el proyecto
SIEMBRA Y MANEJO DE CULTIVO DE FRUTALES.

La estaciéon de bombeo suministrara el agua a las parcelas de riego.

Las estaciones de bombeo estén planificadas con bombas de turbina vertical de
eje lineal instaladas en un concreto o cdmara de bombeo.

Cada bomba tendra una capacidad de 350 m3 / hora y 80-90 m.

El tamafio de las bombas seleccionadas podra abastecer los pequefios flujos de
un cabezal de riego (110 m3/ h) con o sin convertidor de frecuencia variable, es el
tamafio mas pequefio disponible en el estante de bombas de succién de extremo
que pueden proporcionar alturas de 70-80 metros para los caudales bajos en
relativamente Eficiencias razonables.

Las unidades de bombeo tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo de bomba: bomba de turbina vertical de eje lineal

Numero de bombas para la estacién: 3

Capacidad de la bomba: 350 m3/hora

Cabezal de bomba: 80-20m

Numero de postes de motor eléctrico: 4

Rating Calificacién esperada del motor eléctrico: 125-150kW, TEFC, eficiencia
superior Convertidor de frecuencia variable para 2/3 de los motores. Las bombas
se instalaran en exteriores, sobre una plataforma de hormigén armado.

Las estaciones de bombeo estaran equipadas con accesorios adicionales como
vélvulas de retencién, valvulas de aislamiento, vélvulas de aire, presostatos y
accesorios adicionales.

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A 19
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El sistema de filtracién se instalard después del colector de presion con medidor
de flujo y aislamiento valvula.

La estacién de bombeo sera automatizada; la cantidad de bombas operadas y su
velocidad sera decidido por el PLC, dependiendo del caudal de agua (demanda)
que pasa el caudalimetro y comunicacién con los controladores en los cabezales
de riego.

los datos finales de las especificaciones de la bomba pueden modificarse debido a
requisitos técnicos

Planificacién de riego

El riego por goteo es un sistema presurizado donde el agua se conduce y
distribuye por conductos cerrado que requiere presién. Desde el punto de vista
Agronémico, se denominan riegos localizados porque humedecen un sector de
volumen del suelo, suficiente para un buen desarrollo del cultivo.

El sistema de riego utilizando sistema de goteo- altamente eficiente, incluira
cabezales de control para cada 3-4 parcelas, de cada cabezal de control y La
valvula de operacién conectada a la comunicacidn controlara una trama.

Cada parcela consistira en tuberias de entrega, tuberias, accesorios, valvulas, etc.
Filtracion

filtro ubicado en cabelazes de control y filtracién principal en la estacién de
bombeo.

Fertiirrigacion
La fertiirrigacion se realizara desde un centro principal de fertiirrigacion para la
granja o una pequefia fertiirrigacion para cada bloque.

Automatizacion y control

Estudio hidrologico CAMPO LAS CABRAS S A 20
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Todo el riego de la granja en general y para cada parcela se controlard desde un
comando y centro de control en el centro logistico. este sistema garantiza un uso

de agua altamente eficiente.

3.8. Calculo del volumen de agua mensual total para el riego.

{Orange | Lime Jan  Feb Mar  Apr  May lun Uul Aug  Bep DDct  MNov Dec  Annual Total
Fhenciogy . et Tovering it set moin ::‘;‘“",‘.“‘ mmr.mmngmnmw;”mm
4
% 0d 08 08 08 08 08 04 06 04 06 04 04
{mmDay) 5] 57 57 57 43 37 34g 3g 37 38 38 50
Iiigation Demand {mm/Day) 47 48 46 48 34 30 31 23 15 23 14 20
E gmmjmmmi 150 [ M 171 129 111 17 14 11 14 104 150 1296
igation Demand (mmimonth) 120 131 13 137 103 ) Y 68 4 6 43 & 844
ive Rain (mm/month) ) 0 0150 160 %0 250 0 180 150 10 1470)
leed to Irigate (mmimonth) 21 13 1B 1m o [ 0 o0 0 0 0 5 4
Eater Demand [mimonth) 140,683151,301) 151,301151.301 - - 7 - g - 55,300 640,28
[Mango Jan  Feb Mar  Apr  May UJun ul Aug  Sep [Oct  Nov  Dec  Annual Total
frit  fruit masn
iPhenology :n.';n' :1. Fiowering fruit set rl'u:;:“l ; Fruit matur, g pruning ﬁm‘ :‘lm m
C 0d o0d 09 08 0f 08 08 06 04 06 04 04
é (mmDay) 51 51 57 57 43 Xl g 38 37 38 3§ 50
igation Demand (mm/Day) 4 51 54 46 30 30 EX) 23 1§ 23 14 20
ET {mmimonth] I 111 L 1 1 114 104 150 1626
Irigation Demand {mm/month) 1] s 14 137wl i o 4 & 4 o 1145
[Efective Rain {(mm/month) 0 0 0 [EE 180 250 20 w0 180 150 10 1470
eed to lrigate (mm/month 14 154 14 137 0 [l [ g0 00 5 38
ater Demand (m¥month) 271318291, 794] 291794259 373 - - - - f - B4E0 | 1209079
Avocado Jan _ Feb [Mar May Uun Jul Aug  Sep DOct  Nov Dec  Annual Total
VEg. it it main
Phenalogy ﬁ‘l""" Ved-  Bowering it set main :‘:‘“";" rrmmmm Harvest. Pruning [ 0,
natar, o Imiatur,
C od 0d 08 08 08 08 085 14 11 08 06 08§ 9
é {mmDay) 51 51 57 51 43 a7 14 38 37 38 36 50
igation Demand {mm/Day) 8 5 5 5 3 3 [ 4 4 3 2 3
[ET {mmimonth) 5 m M m 111 17 14 M 14 108 150 1628}
15 154 154 10 £ i1 128 12 03 68 o0 1413
[ 00 1 180 250 250 00 180 150 10 1470
150 154 154 [l [ g 0 0 0 & 85
4316 | 2431624316 - - - - - - 12640 108,198
Mar__Apr_May Dun__ Uu__ Aug  Sep Dct Nov_Dec Annual Total
ater Demand (mYmonth) 434511 H6T 411467 411 434950 - - . - - -162740[ 1867163
Eer)emmd:nﬂm_aﬂ 14487 115580 | 1556014500 . - - B Y
ater Demand (m¥hour) T4 mms L - . - - 2
Jan__ [Feb Mar__ Apr  May lun Jul Aug  Sep Dct  Nov  Dec  Annual Total
1431 | 1530 1539 | 1539 | 120 m 11 14 | 111 | 114 | 108 | 135 1544
53 | 57 | 57 | 57 | 43 | 31 | 39 38 [ 37 [ 38 [ 36| &0
[0 o 0 1T o T 0 ] 2% [ 250 [300 [ 10 [150] 10 170

fuente CAMPO LAS CABRAS S.A.
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CUADRO DE REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA CADA CULTIVO

LIMON

AREA IRRIGADA (ha) 110
DEMANDA ANUAL (M3) 357,902
MAXIMO DIARIO (M3/DIA) 5,043
HORAS/DIAS 20
FLUJO MAXIMO (M3/HORA) 252
MANGO

AREA IRRIGADA (ha) 189.6
DEMANDA ANUAL (M3) 1,209,079
MAXIMO DIARIO (M3/DIA) 9,728
HORAS/DIAS 20
FLUJO MAXIMO (M3/HORA) 486
AGUACATE

AREA IRRIGADA (ha) 15.8
DEMANDA ANUAL (M3) 108198
MAXIMO DIARIO (M3/DIA) 10
HORAS/DIAS 20
FLUJO MAXIMO (M3/HORA) 1
DEMANDA TOTAL

AREA IRRIGADA (ha) 316
MAXIMO DIARIO (M3/DIA) 16,748
HORAS/DIAS 20
FLUJO MAXIMO (M3/HORA) 837
Fuente CAMPOS LAS CABRAS S.A

Para este proyecto el Caudal resultante o requerido es Qr 837 m*/ hora.
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3.9.Conclusién:
Este caudal de 837 m¥hora (232.50 lts/seg.), es mucho menor que el caudal que
genera el Rio La Villa en el mes mas critico de verano (mayo— Registros — 1964-
2020; Estacién Hidrométrica 128 — 01 — 03), que es de 1.21 m¥ seg. (4,356 m¥
hora.).
De esta forma el sistema es sostenible y la fuente apta para los fines propuestos.
Es importante sefialar que el disefio propuesto es practico y valido para la
implementacion del riego por goteo, pero los técnicos pueden hacer cambios
razonables en las variables para adaptar de la mejor manera el sistema al campo.
3.10. Volumen Célculo del Caudal y Volumen solicitado:
Después de evaluado la cantidad de agua que deben bombearse al dia,
equivalente a un volumen de 16,748 m? por dia/20 horas (16,748,000 Lts x dia/20
hora), En conclusién, dado la demanda mayor en 4 meses de riego en verano el

caudal que se utilizara se puede estimar en:

PERIODO VOLUMEN EN LITROS | VOLUMEN EN GALONES
Vol. X dia.

a e} 16,748,000 Lts. 4,424 834 87 Gls.

e i 502,440,000 Lts 132,745,046.24 Gls.

(502,440 m*/mes)

Vol. X 4 meses de verano.
(2,009,760 m¥afio)

Vol. X afio.

(602,928 m*/ano)

2,009,760,000 Lts 530,980,184.94 Gls.

6,029,280,000 Lts 1,5692,940,554.82 Gls.

Caudal Solicitado: 232.5 Its /segqundos o 837 m®/hora.

)
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4. ANEXOS:
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AREA DE DRENAIJE DE LA CUENCA

MAPA DE DEFINIGION DEL AREA DE DRENAJE DE LA GUENGA DEL RIO LA VILLA HASTA EL FUNTO DE ESTUDIO
"PUNTO DE TOMA DE AGUAS Y ESTACION DE BOMBEO'
ESCALA: 1: 150,000

TASLA RESUMEN - PARAMETROS DE LA CUENGA

AAEA DE DRENAIEIAD): 1,067.12 Km?
PEFIMETRO DE LA CUENCA IP): 1741Km.
LONGITUD AXIAL DF LA CUENCA (L) 45.2Km.

ONGITUDDE LACORRIENTE FRINCIFALILER) 747 Km.

CRDEN O LAS CORRENTES(OR ) 4

B 2am w0 sy wme ma

FROVECTO AZRICOLA
EEMA Y MANEID TE OULTIYOS FIUTACES

PROMCTOR comsimene
LAS CABRAS FARM LAS CAERIS.

LEVANTADG: ING. MMANKLIN VE3 FEMALTA
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FOTOS DEL AFORO ESPORADICO

FUENTE EQUIPO CONSULTOR

Estudio hidrolégico CAMPO LAS CABRAS S.A.
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15.7. Consulta Ciudadana
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15.8 Cronograma
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