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VIII. CONCLUSIONES

e En referencia al ambiente biologico, la vegetacion del area del proyecto estd conformada por
gramineas, arbustos y arboles dispersos.

e En cuanto al medio fisico, el 4rea del proyecto presenta una topografia mayormente plana, con
suelos himedos y secciones con anegamiento.

e Las coordenadas presentadas en el EsIA, ubican el proyecto en el 4rea propuesta a desarrollar.

¢ Debido a las condiciones naturales del terreno, no se logré recorrer totalmente el area.

Elaborado por:

)
! "/:“’*‘0»&30(”

Roxana Ortega
Evaluadora de Estudios de Impacto
Ambiental

Revisado por:

Andlilia Castillero Pinzén.
Jefa del Departamento de Evaluacién de
Estudios de Impacto Ambiental.

ACP/ro

Informe Técnico de Inspeccion No. 026-2020
Nombre del EsIA: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
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685118 m E ~ T
1003194 m N
Foto 6 y 7. Vegetacion existente en el area propuesta para el
desarrollo del proyecto.
685602 m E
1002865 m N

Foto 8 y 9. Canal abierto.
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Nombre del EsIA: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY

DEEIA-F-014 versién 1.0 Pégina 4 de 6



i!

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

— GOBIERNO NACIONAL — Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental

minisTerio 0 DJRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

685514 mE
1003158 m N

dentro del 4rea de proyecto.

Foto 3, 4 y 5. Vistas del suelo himedo y secciones con anegaciones

Informe Técnico de Inspeccion No. 026-2020

Nombre del EsIA: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
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e El suelo presente en el area se encontraba bastante himedo; en algunas secciones se pudo
observar anegamiento (foto 3, 4y 5).

e La vegetacion del terreno estd conformada por gramineas, arbustos y arboles dispersos (6
y 7.

e Dentro del area recorrida se observo un canal abierto, el cual mantenia arboles dispersos
y gramineas en su contorno (8 y 9).

e Cabe destacar que de acuerdo a lo indicado por el represente del promotor, para acceder
al proyecto se tiene contemplado otra herramienta de gestién ambiental.

VI. IMAGENES DE LA INSPECCION

COORDENADA DE

UBICACION UTM IMAGENES TOMADAS EN EL SITIO.
(WGS-84):

685340 mE
1003174 m N

Foto 1 y 2. Topografia regularmente plana del area del proyecto.

Informe Técnico de Inspeccion No. 026-2020
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INFORME TECNICO DE INSPECCION No. 026-2020

I. DATOS GENERALES

Proyecto: Parque Logistico CEDI Grupo Rey Categoria: | II
Promotor: Inmobiliaria Don Antonio, S.A.
Representante Legal: Hernan Muntaner

Localizacion del
Proyecto:

Fecha de inspeccion: 12 de Octubre de 2020

Fecha del Informe: 13 de Octubre de 2020

Roxana Ortega-MiAMBIENTE-Sede Central

Maysiris Menchaca-MiAMBIENTE-Panama
Metropolitana.

Carlos Guerrero- MiAMBIENTE-Panama Metropolitana.
Itzel Gonzalez- MiAMBIENTE-Panama Metropolitana-
DAPB.

Yagehiry Garcia- MiAMBIENTE-Panama Metropolitana-
SEIA.

Carlina Mosquera- MiAMBIENTE-Panama
Metropolitana-Hidricos

Yisel Mendieta-Inmobiliaria Don Antonio, S.A.

Luis Beitia- Inmobiliaria Don Antonio, S.A.

Luis Mayorga-Ministerio de Salud (MINSA).

Alvaro Fernandez-Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama

Participantes:

II. OBJETIVO

e Verificar las caracteristicas del area propuesta para el desarrollo del proyecto, segun lo
indicado en el medio fisico y biolégico; asi como también las coordenadas de ubicacién
del proyecto.

III. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en establecer un Centro Logistico de uso privado, en una superficie
total de 55 has +00 m?; el cual permitird centralizar todas las operaciones de produccion,
almacenaje, preparacion de pedidos y distribucién de productos. Serd el punto de recibo de
compras nacionales e importados que realice la empresa a sus diferentes proveedores para
luego distribuir el producto en furgones con direccién a los diferentes formatos de la
empresa. Del mismo modo, servird como centro de recoleccion y mantenimiento de todos
los implementos y herramientas.

IV. DESARROLLO DE LA INSPECCION

La inspeccion se realizo el dia 12 de octubre de 2020, iniciando aproximadamente a las
11:30 am, en el 4rea propuesta para el proyecto. Durante el recorrido de la inspeccion se le
hicieron algunas preguntas al representante de la promotora; culminando a la 1:10 pm
aproximadamente.

V. RESULTADOS Y OBSERVACIONES DE LA INSPECCION

e Durante el recorrido realizado en el drea propuesta para el desarrollo del proyecto, se
observo una topografia regularmente plana (foto 1y 2).

Informe Técnico de Inspeccion No. 026-2020
Nombre del EslA: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
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estima que la inversion para desarrollar este proyecto es de quince millones de
ddlares”. Por lo antes indicado:

a. Aclarar cudl es el monto global de la inversion.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape
File u Excel donde se visualice el orden 16gico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019, de 24 de junio de 2019.

Ademas, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias hdbiles del recibo de la
nota, sin que haya cumplido con Jo solicitado, se tomara la decisién correspondiente, segiin
lo establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo N° 155 de 05 de agosto de 2011.

Atentamegte .

Direcgion Goo Al
Impacto An,

DEEIA-F-015 version 1.0
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12.

13.

14.

15.

En la pagina 60 del EsIA, en el punto Descripeién del proyecto, obra o actividad (en
la tercera etapa, subpunto canal abierto), se indica “ Consiste en mantener y adecuar
el canal abierto existente para. dar continuidad al flujo de las aguas pluviales
generadas por el proyecto a partir de los techos de las galeras, en la adecuacion se
Dretende que este canal abierto existente sea trapezoidal, con una longitud de 1,290
metros de largo, por 8.5 metros de base con profundidad de 1.5 metros, todo revestido
en concreto y acero, estard ubicado en la linea de propiedad que colinda con la finca
173343, propiedad de Pacora Logistic S.A, coordenadas iniciales este 685586, norte
1002779 y al final este 684539, norte 1002953, colindando con la finca 38227
propiedad de inmobiliaria Sacramento S. A., luego recorre como 225 metros para
descargar en Rio Cabra, en las coordenadas E684299, N1002962”. Por ‘o antes
sefialado:

a. Presentar las autorizaciones correspondientes para realizar dichos trabajos en la
finca 173343, propiedad de Pacora Logistic S.A y en 38227 propiedades de
inmobiliaria Sacramento S. A.

Presentar las coordenadas del alineamiento del canal y el punto de descarga.

c. Presentar los posibles impactos generados por esta actividad y sus resnectivas

medidas de mitigacion.

En la pagina 442, Anexo 6 Informe Topografico, se presenta el levantamiento
topografico y secciones especiales del Rio Cabra. Sin embargo, el informe no cuenta
con la firma del personal idoneo, ademds no se evidencian las conclusiones y
recomendaciones del trabajo realizado. Por lo que solicita:

a. Presentar el Informe Topografico, firmado por un profesional idéneo.
b. Incluir y presentar en el informe con las conclusiones y recomendaciones.

En el punto 10 Plan de Manejo Ambiental, se presentan la descripcion de las medidas
de mitigacion frente a cada impacto y monitoreo. Sin embargo, no se estable a que
etapa (construccion y operacién) corresponde cada medida y no se establece la
frecuencia y duracién de los monitoreo. Por lo que se solicita:

a. Presentar las adecuaciones correspondientes al Plan de Manejo Ambiental,
donde establezca a que etapa corresponde las medidas presentadas.
b. Indicar la frecuencia y duracién de los monitoreo.

En la pagina 82. En el punto 5.9. Monto Global de la Inversién, se indica que “E/
proyecto tiene estimado una inversion de TREINTA MILLONES BALBOAS con 00/100
(30, 000, 000.00)”. sin embargo, en la pagina 45 del EsIA, se menciona “El promotor

DEEIA-F-015 versién 1.0
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amortiguamiento para las crecidas del corriente...”. En la pagina 59 del EslA,

Segunda Etapa ( Dragado para limpieza, ampliacién de 4rea de flujo y mejorar y

compactar taludes del rio) sefiala que se “ ... compactaran los taludes que colindan
con los terrenos del proyecto desde la coordenada NI 003407, E684739, hasta la
coordenada N1003104, E684423, lo cual tiene una extension de (460 metros), (lo cual
permitira el retiro de aproximadamente 35,719 m3 de material), con estas actividades
se ampliara y profundizara el drea de flujo del rio, la cual a la fecha promedia una
seccion transversal de 170 m’, y con los trabajos mejorarta quedando en 225 m’ de
seccion, con lo cual se mejora considerablemente el JSlujo, todo material extraido serd

botado en el vertedero municipal...”. Por lo que solicitan:

DEEIA-F-015 versién 1.0

a. Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia, de la

seccion donde se realizaran los trabajos de dragado en el rio Cabra (punto
inicial y final).

Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia, del
area que delimita el PND (4rea verde no desarrollable y servidumbre, 1,283.82
m?).

Presentar descripcion de las obras civiles a realizar (dimensiones), coordenadas
y Datum de referencia de estds y 4reas definidas como 4reas del bosque
protector riberefio definido por la Ley forestal e indicar la cobertura vegetal a
afectar (en superficie, con sus respectivas coordenadas y Datum de referencia).
Presentar Plano que ilustre, las cotas naturales del suelo del area de desarrollo
del proyecto, las planicies de inundaciones actuales (sin el desarrollo de las
obras en cauce).

El proyecto colinda al oeste con el proyecto denominado PANAMA
GLOBAL CITY (648.2 HA), y otros que se encuentran en evaluacidn
(BOTANIKA, VILLA PACIFICA), a 6 km al sur aproximadamente se
encuentra el Area protegida Humedal Bahia de Panama. Por lo que, debe
presentar lo siguiente:

a) Sustentar técnicamente que las obras a desarrollar en el proyecto en
andlisis, no generan impactos acumulativos, indirectos o sinérgicos sobre
el Area Protegida Humedal Bahia de Panama4, considerando que la
modificacién de la geomorfologia (mediante el relleno 487,443 m)
podria modificar el flujo hidrolégico del area de influencia del proyecto
y considerando los cambios ejercidos por otros proyectos colirdantes,
situados al norte del Area Protegida Humedal Bahia de Panama.
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9.

10.

11.

b. De no contar con acreditacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion
(CNA), debera presentar andlisis de calidad de agua (original y firmado o copia
notariada) realizado por un laboratorio acreditado por el CNA.

De acuerdo con las consideraciones técnicas emitidas por la Direccién de Politica
Ambiental del Ministerio de Ambiente, a través de MEMORANDO DEA-099-2020
sefiala que en el EsIA se menciona que “este gjuste econdmico por externalidades
sociales y ambientales y andlisis de costo- beneficio final no cumple con los criterios
técnico requeridos por este tipo de andlisis econdmico, por lo que no consideramos que
no puede ser ACEPTADO. Reconocemos que el flujo de Fondo estd constituido de
forma correcta, pero Ssu contenido es incorrecto e insuficiente. Por lo tanto,
recomendamos que sean realizadas las siguientes correcciones de forma que el
Ministerio de Ambiente pueda verificar la viabilidad socioeconomica y ambiental del

proyecto”. Por lo que solicitan:

a. Valorar monetariamente todos los impactos ambientales positivos y negativos
del proyecto con la magnitud total o superior a + 50, las cuales estan indicadas
en el cuadro N° 31 de las paginas 206 y 207, sobre Valoraciéon y Magnitud del
Impacto identificado.

b. El valor monetario de impacto sociales y ambientales positivos del proyecto
deben ser incorporados (de forma separada) en el flujo de fondo. Los positivos
como beneficios y los negativos como costo.

c. Deben ser incorporados también en el flujo de Fondos todos los beneficios y
costos (no ambientales o sociales) generados por el proyecto. Es decir, los
ingresos esperados por venta de bienes o servicios y los costos de inversion,
operacién, mantenimiento. Manteniendo los costos de gestiéon ambiental que ya
estan incorporados.

Realizar los anuncios de consulta publica cumpliendo con lo establecido en los
Articulos 35 y 36 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 y sus
modificaciones en el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011. Remitiz dichos
documentos tomando en cuenta los tiempos establecidos en los Decretes antes
mencionados.

En la pagina 379 del EslA, en el Anexo 4, Estudio Hidrolégico, se indica que “.../os
resultados del andlisis hidrdulico en el tramo del Rio Cabra (con las secciones
naturales), muestra que es necesario modificar estas secciones para evitar el desborde
del agua hacia las riberas... En las zonas muy cercana a la estacion 3km+940m, el

promotor del proyecto PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY, ha dejado un drea
verde no desarrollable de 1,283.82 mz, como servidumbre hidrica que sirva de

DEEIA-F-015 version 1.0
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7.

*En caso de que alguna de las fincas indicadas en el acépite a., no se haya
contemplado en la documentacién presentada, aportar el Certificado de
propiedad de la misma o las autorizaciones de uso de la propiedad en
caso que el promotor no sea el duefio de la finca, (permiso y cédula
notariada del propietario con sus respectivos titulos de propiedad).

b. Aclarar la superficie del poligono del proyecto y presentar las coordenadas
con su respectivo Datum, en orden numérico, formato Excel y/o en archivo
digital en Shape File (SPH).

En la pagina 61 del EslA, Planta de tratamiento, se menciona “EJ proceso de
ratamiento a ser utilizado es el llamado "Lodos Activados"” en su modalidad de
"direacién Extendida" proceso MBBR., ubicada al noroeste de la finca 173328 en una
superficie de 7,908.86 m’ en las coordenadas N1003206 E684557”. Por lo que solo se
presenta un solo punto de referencia, y en el Anexo 3, (pagina 340 a 375 del EslA)
Sistema de Tratamiento, se presenta la memoria técnica de la planta de tratamiento,
sin embargo, no se indica la capacitad de la PTAR. Por lo que se solicita:

a. Indicar la capacidad de la Planta de tratamiento.

b. Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia del
area de la PTAR, y que la misma concuerde con lo sefialado en EsIA
(7,908.86m2).

c. Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM de referencia del
alineamiento hacia el punto de descarga. En caso de estar fuera del poligono y
que la finca no le pertenezca a la empresa promotora, debera presentar
autorizacion por parte del propietario o representante legal de la empresa
propietaria, debidamente autenticada.

d. Presentar plano del poligono, donde se incluya la planta tratamiento.

En la pagina 103 del EsIA, en el punto 6.6.1, Calidad de Agua Superficial, sefiala que
“el dia 14 de marzo de 2020 se realizé la toma de muestra de agua superficial, sobre el
rio Cabra, el cual colinda con la parte norte y oeste de la zona del proyecto”. En el
Anexo N° 5, (pagina 422 a 432 del EsIA) Analisis de Calidad de Agua, se presentan
informe en copia simple, realizado por el Laboratorio LAQUIA, S.A. Por lo que se
solicita:

a. Presentar nota emitida por el Consejo Nacional de Acreditacion, que evidencia
el Registro del laboratorio.

DEEIA-F-015 versién 1.0
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a. Aportar los analisis de suelo realizados para el proyecto, elaborado y
firmado por un personal idéneo (original o copia autenticada) y adjuntando
el certificado de calibracion (en espafiol) de los equipos utilizados en las
mediciones realizadas.

5. De acuerdo con las consideraciones técnicas emitidas por la Direccién de Forestal del
Ministerio de Ambiente, a través de MEMORANDO DIFOR-454-2020 sefiala que en
el EslA se menciona que la vegetacién estd compuesta por gramineas y érboles
dispersos, mencionado en total de 83 arboles entre las especies de Gallito, Jobo, Sigua y
Uvero; Sin embargo, en el inventario Forestal presentado se menciona un total 194
arboles, ademas de las especies mencionadas en el EsIA se sefiala el Eucalipto. Por lo
que se crea una incongruencia en lo descrito en el punto 7.1 Caracterizacion de la flora
y la informacion plasmada en el inventario forestal por lo se solicita:

a. Aclarar la informaciéon que corresponde a la cantidad de &rboles
inventariados en ¢l proyecto.

b. Presentar el Inventario Forestal con las actualizaciones correspondientes
(Cantidad de especies, volumen por especies, etc.).

6. En las paginas 319 a la 322 del ESIA Anexos N°2 Planos y Disefios se visualiza la
siguiente informacion Registral “las fincas 173343 COD 8716, Area 51 HAS+0,602.50
n’, Propiedad de: PACORA LOGISTICS, S.A. Fincas: 173328, COD 8716, Area 15
HAS+4,271.50 m’. Finca 30307719, COD 8716, Area 39 HAS+5728.50 m’.
Propiedades de: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A., Area Total de: 160
HAS+0,602.50 m*”. En la pagina 313 del EsIA, Resolucién N° 77-2020, del Esquema
de Ordenamiento Territorial denominado, PARQUE LOGISTICO GRUPO REY
aprobado por el MIVIOT, se desarrollard sobre las siguientes fincas: 173343 (51 ha
+602 m*+50dm?), 173328 (15 hat 4271 m>+50 cm?), 30307719 (39 ha+5728
m2+50dm2). Sin embargo, la pagina 63 del EsIA se menciona que “El proyecto
PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY, se desarrollard sobre las Fincas
N°173328(F), con cddigo de ubicacion # 8716, con una superficie de 15ha 4271m’ 50
dcm‘?y la N°30307719, con cédigo de ubicacién # 8716, con 39 ha 5728m° 50 dch, la
cual hace una superficie de 55 has + 00 m’. Ademas, mediante verificacion de las
coordenadas presentada en el EsIA, a través de la Direccion de Informacién
Ambiental (DIAM), se generaron datos puntuales de la planta de tratamiento, descarga,
monitoreo de agua, un poligono de 54 ha+ 8,073.94 m2. Por lo que se solicita:

a. Aclarar cudles fincas se pretenden utilizar para el desarrollo del proyecto.

DEEIA-F-015 version 1.0
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- Plantas de procesamiento de carne de res y pollo. - Planta de reciclaje de carton y
pldstico. - Oficinas corporativas, Comedor de colaboradores, Bafios con drea de
duchas. - Centro de lavado de jabas y bines, asi como de Jurgones. - Centro de lavado
Y empacado de verduras. - Centro de empacado de granos. - Bodega de repuestos y
taller de mantenimiento”. Ademds, en la pagina 59 del EsIA, se menciona “se
mejorard una de las vias de acceso existente, (carretera Panamericana al lado de la
empresa IASA, en la coordenada inicial N1006252.27, E685046.39, hasta frente al
proyecto coordenada N1003146.99 E685651.57, 1o cual tiene una extension de 3.2
kilometros de largo por 15 metros de ancho) mediante raspado de rodadura, limpieza,
aplicacion de material pétreo regado y compactacion del drea de rodadura y mejoras
de las cunetas, para permitir el transito de los vehiculos en esta etapa, cabe destacar
que la empresa tiene contemplado mejorar esta via, aplicando todas las normas que
establece el MOP”. Por lo antes expresado:

a. Aclarar, si estas actividades estan contempladas en el alcance del EsIA en
evaluacion.
b. De ser afirmativa la respuesta del punto anterior:
* Presentar, los posibles impactos generados por cada una de estas
actividades y sus respectivas medidas de mitigacion.
e Para la via de acceso, presentar las coordenadas con su Datum de
referencia del alineamiento completo.

En la pagina 74 del EsIA, en el punto 5.4.3, Operacién se indica “una vez terminada la
etapa de construccion se inicia la operacién con la entrega de las viviendas a sus
propietarios”. Por lo antes expuesto:

a. Aclarar dicha incongruencia, en base al alcance del proyecto a desarrollar.
b. Adecuar el punto 5.4.3. con la informacién correspondiente a esta etapa.

En la pagina 86 del EsIA, en el punto 6.3. Caracterizacién del suelo, se describe lo
siguiente “En el sitio del proyecto se realizaron 11 perforaciones a mdquina con un
equipo portdtil, modelo Derrick empleando el método de percusion. Las muestras
obtenidas fueron procesadas, con base en la clasificacién visual y en los resultados de
laboratorio obtenidos. Se observa que en el drea del proyecto encontramos segun
sistema de clasificacion de suelos (SUCS): Arcilla de Alta plasticidad (CH) y Arcilla de
baja plasticidad (CL). Este material es de color marrén Yy marron claro, encontrdndose
desde la superficie actual de terreno hasia la profundidad mdxima de 12.45 mits.
Ademds, se encontré Arena Arcillosa (SC) material de color marron y gris”. Sin
embargo, no se presenta evidencia de dicha informacién, por lo que se solicita:

DEEIA-F-015 version 1.0
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Panama4, 14 de octubre de 2020

DEIA-DEEIA-AC-0134-1410-2020 o)
; WXIMIAMBIENTE DIREC ON DE EVALUACION
0 2 y iy
Sefiora ::e:do las 7 de 4, “ de_QﬁJQ
ARELYS JASMIN SHAW IZADA nojigigue ;;O—,'ESL{W_ 7
Apoderada Legal )1/ /1 Y7,

INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.
E. S. D.

Sefiora Shaw Izada:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de

2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 de agosto de 2011, le solicitamos

primera informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria I,

titulado “PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY” a desarrollarse en el

corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama:
/

1. En la pagina 60 del ESIA, en el punto 5, Descripeién del proyecto, obra o actividad,
(Tercera etapa - Vias de acceso y calles internas), se menciona que “Consiste en
construir un boulevard principal, identificado como Boulevard Norte el cual contard
con una servidumbre vial de 46.70 metros de ancho, con una isleta en el centro de 7.20
melros y un acceso para entrada peatonal de 2.60 m y otro para la salida o aceras
peatonal de 2.60 m, con drea de rodadura de 31.20 en total, 15.60 de cada lado.
Mientras que entre las vias internas tendremos tres (3) identificadas en los planos
como, avenida sur, la cual tendrd una servidumbre de 20 metros de ancho, rodadura
de 12.50 m en dos vias, avenida este, la cual tendrd una servidumbre de 20 metros de
ancho, rodadura de 12.50 m en dos vias, avenida oeste, la cual tendrd una servidumbre
de 40 metros de ancho, rodadura de 31.70 m en dos vias”. Sin embargo, no se
evidencia en el estudio el alineamiento correspondiente al Boulevard y Avenidas a
construir, por lo que solicita:

a. Presentar el alineamiento del Boulevard y Avenidas a desarrollar con sus
coordenadas UTM y su respectivo DATUM de referencia, en orden
numérico en formato Excel y/o en archivo digital en Shape File (SPH).

2. En la pagina 62 del EslA, en el punto 5, Descripcién del proyecto, obra o actividad,
se indica que “La aspiracion del promotor es que en el proyecto Parque Logistico de
uso Privado, cuente con las siguientes instalaciones: - Bodega para almacenamiento de
abarrotes, bebidas y producto no comestible. - Bodega para almacenamiento de
producto refrigerado y congelado. - Plantas de produccion de comida preparada y pan.

DEEIA-F-015 versién 1.0
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NOTIFICACION POR ESCRITO=

HONORABLE
MINISTRO
MINISTERIO DE AMBIENTE

Yo, ARELYS JAZMIN SHAW IZAGA, mujer, mayor de edad, Panamefia, con
cedula de identidad personal N°4-717-1896 debidamente autorizada, actuando en
representacion legal de INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A., sociedad anénima
inscrita en el Folio N°117615, promotor del proyecto denominado “PARQUE
LOGISTICO CEDI GRUPO REY”, ubicado en el Corregimiento Pacora, Distrito vy
Provincia de Panama, comparezco ante su despacho, dentro del término de la ley,
con el fin de darme notificado por escrito de la nota DEIA-DEEIA-AC-0134-1410-
2020, emitida por su despacho.

En este sentido, otorgo autorizacion a la Licenciada Yisel Mendieta con cédula de
identidad personal N° 8-776-1809, para que retire dicha nota.

Sin mas que agregar,

Atentamente

MIN SHAW IZAGA
tante Legal
INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.

Yo, Leda. Tatiana Pitty Bethancourt,
Notaria Pihl cullo de Panama, .
c 7-1
[ 3

Que dada la certess o | . (s) que
firma (firmaron)
auténtica \s) (A
€acion que se me prese

Panama
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presencia de maquinaria pesada seran ahuyentados de sus madrigueras, refugios y

sitios de descanso.

a. Indicar que procedimiento serd implementado si se requiere rescatar o reubicar
animales que se encuentren en el poligono durante toda la fase de construccién
del proyecto

VI. RECOMENDACIONES:

Luego de la revision del documento y la inspeccidn ocular realizada al area correspondiente
al Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, denominado PARQUE LOGISTICO
CEDI GRUPO REY, promovido por INMOBILIARIA DON ANTONIO, S. A., se
recomienda solicitar informacién complementaria a fin de esclarecer las observaciones
indicadas en el presente informe y evaluar la viabilidad ambiental del Estudio de Impacto
Ambiental presentado.

VB ﬁarado por:

/ sii CM“J. T'f‘“c.dﬁlmﬂ.
brefac ' f A Ze -, WENCHACAA
M%Ysﬁlls MENCHACA A

,' CUENTAS Y AMBIENTE
82010
Técnica Evaluadora P

SEJO TECNICO NACIONAL
S coN OF AGR GULTURA
3')) JUAN DE DIOS ABREGC AL MANZA
o  MGTER ENC AVEENTALES
& C/ENF M REC. NAT.

"ﬂ-m.\.\“ JDONEIDAD: 2,904-93-M08 *‘

BREGO

Director Reglonal Panama Metropolitana, encargado

f[ll'.l”llel NACHINAL
AT VLR

‘%{K“ HARCDSA SALAEARRMV

S IJ .n\r1|| HTALE:
i

AN 0T A GG M

Informe Técnico DRPM-SEIA-No 011-26-10-2020,
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A
MS/JA/mm
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horario de circulacién para estos vehiculos para el impacto incremento en la
circulacién vehiculos pesados.
a. Especificar hora de inicio y finalizacion de dicho horario.

5. En el contenido 6.6. Hidrologia, se indica que en el predio donde se establecera el
proyecto no existe fuente hidrica, pero si colinda en el extremo oeste con el Rio
Cabra y en los terrenos encontramos un canal abierto que fue utilizado en el pasado
para manejo de riego, en los ultimos afios para desalojar las aguas pluviales.

a. No se presenta una descripcion de las caracteristicas ancho y longitud de la
seccion del rio Cabra que guarda correspondencia con el poligono de desarrollo
del proyecto, a fin de validad el 4drea de zona de proteccién que debe ser
establecida en dicha seccion del rio.

b. No se describe a que distancia del borde superior del talud del cauce de la
seccion del rio Cabra se encuentra el poligono de desarrollo del proyecto.

6. En el contenido 7.1.1 Caracterizacién Vegetal. Inventario Forestal (aplicar técnicas
forestales reconocidas por ANAM).
a. Indicar cantidad de especies arbdreas y arbustivas que seran taladas con el
desarrollo del proyecto.
b. Especificar drea de vegetacion de especies gramineas existente en el poligono e
indicar que porcentaje de la misma sera afectada con el desarrollo del proyecto.

c. Describir la vegetacién que conforma la zona de proteccién del cauce del rio
Cabra.

7. En el Cuadro N° 35. Impactos identificados y Medidas de mitigacion del contenido
10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental; se sefiala que para los impactos generacién de desechos solidos y
liquidos, compactacion del suelo, alteracion de la calidad de las aguas superficiales;
se colocaran trampas para evitar arrastres de desechos por escorrentias superficiales
a las fuentes hidricas.

a. No se especifica en qué lugar seran instaladas dichas trampas, por lo cual no se
puede determinar la efectividad de las mismas respecto a su ubicacion con la
fuente hidrica a proteger.

8. En el Cuadro N° 35, Impactos identificados y Medidas de mitigacion del contenido
10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental, se sefiala que se colocaran trampas para evitar que las escorrentias con
sedimentos lleguen a fuentes hidricas.

a. Establecer la ubicacion de dichas trampas respecto a la seccién del cauce del rio
Tapia que guarda correspondencia con el poligono de desarrollo del proyecto.

9. En el Cuadro N° 35. Impactos identificados y Medidas de mitigacion del contenido
10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental, se seflala que para el impacto generacion de suelo suelto (nubes de polvo
— sedimentacion), se regard varias veces diarias en estacion seca los sitios para
evitar formacién de nubes de polvo y suelo suelto y escorrentias con arrastre de
sedimentos a fuentes hidricas.

a. Aclarar si el agua a emplear en esta medida sera extraida de una fuente natural
de agua, en caso que asi sea deberd indicar:
a.l. Nombre de la fuente natural de la cual serd extraida el agua y ubicacion
georeferenciada.
a.2. Caudal a ser extraido de la fuente natural.
a.3. Tiempo de uso de la fuente.

10. En el contenido 10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora, se establece
que: El programa de rescate se debe realizar antes del inicio de la fase de limpieza y
desarraigue de la cubierta vegetal y deberd tener una duracién al menos de 5 dias,
para asi asegurar la captura de la mayor cantidad de animales. Ademas, durante toda
la actividad de desbroce y limpieza de la vegetacion, el personal de rescate debera
permanecer en el area unos 5 dias mas, para de esta manera rescatar aquellos
animales que no pudieron ser capturados anteriormente y que con la tala y la

[nforme Técnico DRPM-SEIA-No. 011-26-10-2020
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPQ REY
PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S A
MS/JA/un
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Fig. 6. Vista de arbustos en hilera existente en | Fig, 7. Vista de las especies gramineas y arbustos aislados
el poligono del proyecto. del poligono propuesto para el desarrollo del proyecto.

FAUNA: Al momento de la inspeccion no se observaron especies de fauna.

V. ANALISIS TECNICO

1. En el contenido 2.2. Una breve descripcién del proyecto, obra o actividad; area a
desarrollar, presupuesto aproximado, se seflala que en la tercera etapa,
(Demarcacidn, distribucion en campo de los detalles del proyecto segin plano e
inicio de construccién): se construird una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR); en el contenido 5.7.2. Liquidos no se hace referencia de los
desechos liquidos que seran generados en fase de operacion del proyecto.

2. En el contenido 2.2. Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a
desarrollar, presupuesto aproximado, se indica que en la Primera etapa, (Remocion,
limpieza, adecuacion de terraceria y via de acceso), se adecuaré el total del area de
terreno a 9.80 m promedio y un relleno aproximado de 487,443 metros cubicos.

a. No se establece de donde sera traido el material de sera empleando para realizar
el relleno indicado.

b. No se presenta metodologia de manejo que sera utilizada para el transporte
hasta el poligono del proyecto del material que sera utilizado para realizar el
relleno sefialado.

3. En el Cuadro N.° 5, Impactos Identificados, Medidas de Mitigacién, Seguimiento,
Vigilancia y Control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado del
contenido 2.6. Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado y en el Cuadro N°
35, Impactos identificados y Medidas de mitigacidn; se sefiala que para el impacto
disminucién de la vegetacion se implementard un plan de revegetacién y
arborizacién, sin embargo el Estudio de Impacto Ambiental no lo presenta.

a. Presentar Plan de Revegetacion y Arborizacion a emplear en esta medida.

4. En el Cuadro N.° 5, Impactos Identificados, Medidas de Mitigacion, Seguimiento,
Vigilancia y Control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado del
contenido 2.6. Descripcion de las medidas de mitigacidn, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado y en el Cuadro N°
35, Impactos identificados y Medidas de mitigacion; se sefiala que se establecerd un

Informe Téenico DRPM-SEIA-No. 011-26-10-2020
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S A
MS/HA/mm
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Norte: Servidumbre de uso publico de acceso al proyecto desde via Panamericana y zona
de proteccion del seccion del cauce del rio Cabra,

Sur: Finca propiedad de la sociedad PACORA LOGISTICS, S. A.

Este: Servidumbre de uso publico de acceso al proyecto desde via Panamericana y finca
propiedad de la sociedad PACORA LOGISTICS, S. A.

Oeste: Finca propiedad de la sociedad Inmobiliaria Sacramento, S. A. y zona de proteccion
de seccion del cauce del rio Cabra.

HIDROLOGIA:

En la zona Oeste del poligono propuesto para el desarrollo del proyecto se encuentra una
seccion del cauce del rio Cabra el cual discurre paralelamente al mismo en sentido norte a
sur.

En la zona Sur del poligono se observa un canal abierto de aproximadamente 3 m de ancho,
de caudal corrido de coloracion turbia, el cual discurre en sentido Este a Oeste, el cual
traslada las aguas de escorrentias hacia el rio Cabra.

OLORES:

Al momento de la inspeccidn no se percibieron olores de ninguna indole.
OBSERVACIONES AL AMBIENTE BIOLOGICO

FLORA:

Que en fecha 26 de octubre de 2020, se recibe a través del Memorando DRPM-040-2020 de
23 de octubre de 2020 el Informe Técnico 002-2020 de 21 de octubre de 2020 emitido por
la Seccidn Forestal; el cual concluye lo siguiente:

“se verifico la vegetacion existente en el drea donde se desarrollara el proyecto Parque
Logistico Cedi Grupo Rey, la cual corresponde a gramineas, arboles dispersos a orillas de
canal agricola artificial y drboles en la servidumbre hidrica del rio Cabra. La sociedad
Inmobiliaria Don Antonio S. A., promotora del proyecto deberd compensar la afectacion
de los drboles que serdn afectados para el desarrollo dicho proyecto.”

La vegetacion el poligono propuesto para el desarrollo del proyecto esta conformada por
especies gramineas en la mayor parte del mismo, asi como también se observd algunos
arbustos en hilera y aislados en la zona central del poligono, en la zona Oeste del poligono
del proyecto se observan arboles que constituyen la vegetacion de la zona de proteccion de
la seccidén del rio Cabra que colinda con el mismo.

Informe Técnico DRPM-SEIA-No 011-26-10-2020
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S A
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4 1003319.75 | 684701.56
5 1003276.23 | 684588.34
6 1003256.05 | 684569.49
7 1003233.10 | 684545.42
8 1003221.84 | 684532.63
9 1002865.45 | 684538.84
10 1002862.43 | 684574.89
11 1002859.54 | 684609.51
12 1002839.90 | 684844.35
13 1002818.94 | 685094.99
14 1002797.69 | 685349.07
15 1002777.59 | 685589.47
16 1002875.21 | 685603.47
17 1003138.14 | 685641.19
PTAR 1003206 684557
DESCARGA 1003233 684522
TOPOGRAFIA:

El 4rea propuesta para el desarrollo del proyecto presenta una topografia relativamente
plana y uniforme, observandose ligeras depresiones a través de las cuales trascurre el agua
de escorrentia y zonas con suelos compactados cuyo drenaje es deficiente favoreciendo la
acumulacién de agua.

Fig. 1. Vista de la Topografia del lugar.

Fig. 2. Vista de la Topografia del lugar.

Fig. 3. Vista de la topografia del lugar
presenta suelos compactados.

favorecen

Fig. 4. Vista de area con ligeras depresiones que
acumulacion
precipitaciones.

de

las

COLINDANTES:

El poligono propuesto para el desarrollo del proyecto presenta los siguientes colindantes:

Informe Técnico DRPM-SEIA-No. (11-26-10-2020
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY

PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S A

MS/JA/mm
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OBJETIVO
Evaluar si el Estudio de Impacto Ambiental categoria II del proyecto PARQUE

LOGISTICO CEDI GRUPO REY; cumple con los siguientes aspectos:

e Si el 4rea de desarrollo del proyecto guarda correspondencia con los ambientes
fisicos, bioldgicos, socioecondémicos descritos en el Estudio de Impacto Ambiental.

e Si identifica adecuadamente de los efectos, caracteristicas y circunstancias
establecidas en la normativa ambiental vigente y reglamentaria aplicables a la
actividad.

e Si el Plan de Manejo Ambiental, propone medidas de prevencién y mitigacion
apropiadas sobre la base de los impactos y riesgos ambientales no significativas, a
generarse por el desarrollo de la actividad; de alli la sustentabilidad ambiental de la
misma.

III. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en establecer un Centro Logistico de uso privado, en una superficie
total de 55 ha; el cual permitird centralizar todas las operaciones de produccidn,
almacenaje, preparacion de pedidos y distribucién de productos que requiere la empresa
promotora INMOBILIARIA DON ANTONIO, S. A., quienes utilizan como nombre
comercial (Grupo Rey), para sus diferentes formatos de la empresa. Serd el punto de recibo
de compras nacionales e importadas que realice la empresa a sus diferentes proveedores
para luego distribuir el producto en furgones con direccion a los diferentes formatos de la
empresa.

IV. DETALLES DE LA INSPECCION

En fecha 12 de octubre de 2020 siendo las 11:20 a. m., conjuntamente con la Ing. Roxana
Ortega de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, el
Ing. Alvaro Ferndndez de la Unidad Ambiental del MOP, el Ing. Luis Mayorga de la Sub
Direccién General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud, el Ing. Carlos Guerrero de
la Seccién Forestal y la Ing. Carlina Mosquera de la Seccion de Seguridad Hidrica; nos
apersonamos al poligono propuesto para el desarrollo del proyecto PARQUE
LOGISTICO CEDI GRUPO REY, con el objetivo de realizar inspeccidn técnica ocular.

En el sitio fuimos atendidos por el Lic. Luis Beitia en representacién de la sociedad
INMOBILIARIA DON ANTONIO, S. A.; y la Lic. Yisel Mendieta por parte del equipo
consultor responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental; a ambos se les
indicamos el motivo de nuestra visita. Inicialmente realizamos una reunién en la cual los
mismos expusieron las caracteristicas del proyecto y seguidamente procedimos a realizar
un recorrido por poligono donde se desarrollara el proyecto.

Durante el recorrido efectuado se realizaron actividades tales como: toma de fotografias,
observacion y verificacién de aspectos fisicos y bioldgicos propios de la zona a fin de
corroborar las descripciones indicadas en el documento presentado.

OBSERVACIONES AL AMBIENTE FiSICO:

UBICACION:

El proyecto se desarrollara sobre una superficie total de 55 ha +00 m?, conformada por 15
ha 4271 m® 50 dm? de la finca 173328 y 39 ha 5728 m? 50 dm? de la Finca 30307719;
ubicadas en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamd, provincia de Panama,
especificamente en las coordenadas UTM-WGS84, ZONA 17:

PUNTOS NORTE ESTE
1 1003330.13 | 685669.01
2 1003328.28 | 685168.98
3 1003326.59 | 684713.69

Informe Técnico DRPM-SEIA-No 011-26-10-2020
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, § A
MS/JA/Mm
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DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA
SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME TECNICO DE INSPECCION OCULAR

DRPM-SEIA-No. 011-26-10-2020

I. DATOS GENERALES

PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY

PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S. A.

CATEGORIA: 1

FECHA DE INSPECCION 12 DE OCTUBRE 2020

LOCALIZACION DEL | CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE

PROYECTO: PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE INFORME: 19 DE OCTUBRE 2020

EXPEDIENTE DRPM: DRPM-II-IF-007-2020.

EXPEDIENTE DEIA: DEIA-II-F-043-2020.

PARTICIPANTES: LUIS BEITIA INMOBILIARIA DON

ANTONIO, S. A.

YISEL MENDIETA EQUIPO CONSULTOR.
ALVARO FERNANDEZ | MOP.
LUIS MAYORGA MINSA.
ROXANA ORTEGA MIAMBIENTE DEIA.
CARLOS GUERRERO MIAMBIENTE DRPM-SF.
CARLINA MOSQUERA | MIAMBIENTE DRPM-SSH.
YAGEHIRY GARCIA MIAMBIENTE DRPM-SEIA.
ITZEL GONZALEZ MIAMBIENTE DRPM-SEIA.
MAYSIRIS MENCHACA | MIAMBIENTE DRPM-SEIA.

II. ANTECEDENTE

En fecha 17 de septiembre de 2020, se recibe en la Direccién Regional del Panama
Metropolitana del Ministerio del Ambiente el Memorando-DEIA-0419-1509-2020 de 15 de
septiembre de 2020; a través del cual la Direccién de Evaluacién y Ordenamiento
Ambiental del Ministerio de Ambiente realiza envio de copia digital del Estudio de Impacto
Ambiental categoria II, correspondiente al proyecto PARQUE LOGISTICO CEDI
GRUPO REY, promovido por la PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.
A.; con el objetivo que se envien comentarios referentes al mismo.

En fecha 05 de octubre de 2020, la Seccién de Evaluacién de Impacto Ambiental de la
Direccion Regional de Panama Metropolitana del Ministerio de Ambiente emitié los
Memorando DRPM-SEIA-135-2020 dirigido a la Seccion Forestal y el Memorando
DRPM-SEIA-136-2020 dirigido a la Seccién de Seguridad Hidrica; para que ambas
secciones participen en la inspeccion técnica ocular a realizarse en fecha 12 de octubre de
2020 al poligono propuesto para el desarrollo del proyecto PARQUE LOGISTICO CEDI

GRUPO REY.

En fecha 05 de octubre de 2020, la Direcciéon Regional de Panamé Metropolitana del
Ministerio de Ambiente, emite las notas DRPM-467-2020, DRPM-468-2020, DRPM-469-
2020, DRPM-470-2020, DRPM-471-2020, DRPM-472-2020, DRPM-473-2020; a través de
la cuales les extendié respectivamente la invitacion a la participaciéon de la inspeccidn
técnica ocular al area de desarrollo del proyecto a desarrollarse en fecha 12 de octubre
2020, a la sociedad promotora del proyecto, a la Direccion de Gestion Ambiental y Social
del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, a la Direccién de Patrimonio
Histérico del Ministerio de Cultura, a la Direccion de Unidad Ambiental del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial, a la Direccién de la Unidad Ambiental del Sistema
Nacional de Proteccion Civil, a la Sub Direccion General de Salud Ambiental del
Ministerio de Salud y a la Direcciéon de la Unidad Ambiental del Ministerio de Obras

Publicas.

Informe Técnico DRPM-SEIA-No (011-26-10-2020
PROYECTO: PARQUE LOGISTICO CED! GRUPO REY
PROMOTOR: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S A
MS/JA/mm
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MEMORANDO
DRPM-197-2020
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Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
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Director Regional de Panama Metropolitana Encargada

ASUNTO: Remitimos el Informe Téchico de Inspeccién Técnica Ocular del
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, del proyecto PARQUE
LOGISTICO CEDI GRUPO REY Expediente No. DEIA-1I-F-043-2020.

FECHA: 27 de octubre de 2020.

Por este medio remitimos, Informe Técnico de Inspeccion Ocular DRPM-SEIA-No.
011-26-10-2020 correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il,
del proyecto denominado PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY, cuyo
promotor es INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.; a desarrollarse en el
corregimiento de Pacora, distrito de Panama, provincia de Panama.

Sin otro particular,

c ediente.
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Vista general del terreno luego
de la cosecha del arroz

Cinta diamétrica utilizada para
medir e! DAP

Hipsdmetro a laser Nikon
Forestry Pro utilizado para el
célculo de alturas de los
arboles




Guacimos y jobos dispersos en
talud del canal artificial

Arbol gallito en canal artificial

Vista de canal artificial




. DIVERSIDAD DE ESPECIES

En el area del poligono inventariado se identificaron 5 especies distintas de arboles forestales con
DAP 2 a 20 cms. Estas especies estan representadas en 5 familias de plantas. La familia con mas
especie presente son las Malvaceae.

Diversidad de Especies
No. | Nombre Comiin Nombre Cientifico Familias
1 Gallito Erythrina fusca Fabaceae
2 Guécimo Guazuma ulmifolia Malvaceae
3 Jobo Spondias mombin Anacardiaceae
4 Sigua Cinnamomum triplinerve Lauraceae
5 Uvero Coccoloba lasseri Polygonaceae

. CARACTERIZACION DEL AREA

El area objeto de este inventario tiene solamente un estrato de cobertura vegetal constituido por
Gramineas con arboles dispersos, pero estos arboles dispersos estan alineados en el talud de un
canal artificial construidos como parte de la sistematizacion del terreno que esta siendo utilizado para
el cultivo de arroz. El resto del 4rea posee una cobertura de graminea baja, como resultado de la

cosecha mecanizada del arroz.

IV. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS,
ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

En el area inventariada no se registraron especies endémicas, exéticas o que tengan algun nivel de
proteccion segun la Resolucién No. DM-0657 de 2016, de 16 de diciembre de 2016 “Por la cual se
establece el proceso para la elaboracion y revision periodica del listado da las especies de fauna y

flora de Panam3, y se dictan otras disposiciones”.

V. ANEXOS

Anexo 1. Evidencias Fotograficas



9 |Jobo Spondias mombin 31 7 12 0.32
10 | Jobo Spondias mombin 45 11 14 1.05
Total 3.55
Nombre Volumen
No. | Comin Nombre Cientifico DAP (cm) |HC (m) |HT (m) |(m?)
Cinnamomum
1 | Sigua triplinerve 22 7 12 0.16
Cinnamomum
2 |Sigua triplinerve 20 5 11 0.09
Total 0.25
Nombre Volumen
No. | Comiin Nombre cientifico DAP (cm) |HC (m) |HT (m) [ (m?3) |
1 [ Uvero Coccoloba lasseri 25 8 14 0.24
2 | Uvero Coccoloba lasseri 23 7 12 | 0.17
3 | Uvero Coccoloba lasseri 25 8 13 0.24
4 | Uvero Coccoloba lasseri 30 9 15 0.38
5 |[Uvero Coccoloba lasseri 28 7 10 0.26
6 |Uvero Coccoloba lasseri 22 8 11 0.18
Total 1.47
1.3. VOLUMEN DE MADERA POR ESPECIE.

Como resultado del andlisis realizado con relacion al volumen de madera el Guacimo rinde la mayor
cantidad de madera, 9,46 m> que representa el 55.1 % del total. ver Tabla No. 3 y Grafico No. 2.

Tabla No. 3 Volumen por especie

No. | Nombre Comtun Nombre Cientifico Volumen %
2 | Gallito Erythrina fusca 2.45 14.3
3 | Guacimo Guazuma ulmifolia 9.46 55.1
4 |Jobo Spondias mombin 3.55 20.7
5 |Sigua Cinnamomum triplinerve 0.25 1.5
6 | Uvero Coccoloba lasseri 1.47 8.6

Total 1718 [100.0

Grafico No. 2 Volumen de madera por especie

Volumen por especie
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31 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 6 10 0.18
| 32 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 6 10 0.11
33 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 6 10 0.21
34 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 9 0.21
35 [ Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 9 0.21
36 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 9 0.21
37 | Guacimo Guazuma ulmifolia 40 6 8 0.45
38 | Guacimo Guazuma ulmifolia 31 6 11 0.27
39 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 7 0.15
40 | Guacimo Guazuma ulmifolia 22 4 6 0.09
| 41 | Guacimo ‘Guazuma ulmifolia 35 4 7 0.23
42 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0.08
43 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0.08
44 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0.08
45 | Guacimo Guazuma ulmifolia 33 5 9 0.26
46 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 9 0.15
47 | Guacimo Guazuma ulmifolia 28 5 9 0.18
48 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 5 9 0.17
49 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 9 0.15
50 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 32 5 9 0.24
51 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 5 9 0.21
52 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 5 9 0.10
53 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3.5 6 0.07
54 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3.5 6 0.07
55 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3.5 6 0.07
56 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 3.5 6 0.07
57 | Guacimo Guazuma ulmifolia 33 5 9 0.26
58 | Guacimo Guazuma ulmifolia 39 5 9 0.36
59 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 20 5 9 0.09
60 | Guacimo Guazuma ulmifolia 24 3 6 0.08
61 | Guacimo Guazuma ulmifolia 24 3 6 0.08
Total 9.46 ﬁ
Nombre Volumen
No. | Comiin Nombre Cientifico DAP (cm) | HC (m) [HT (m) [(m?)
1 |Jobo Spondias mombin 25 6 12 0.18
2 |Jobo Spondias mombin 37 5 9 0.32
3 [Jobo Spondias mombin 40 6 12 0.45
4 |Jobo Spondias mombin 30 8 12 0.34
5 |Jobo Spondias mombin 24 4 8 0.11
6 |Jobo Spondias mombin 30 7 11 0.30
7 | Jobo Spondias mombin 25 5 9 0.15
8 |Jobo Spondias mombin 30 8 13 0.34




1.2.

Tabla No. 2: Inventario total de arboles por especie

INVENTARIO FORESTAL POR ESPECIES.

Nombre Volumen

No. | Comiin Nombre Cientifico DAP (cm) |HC (m) | HT (m) | (m?)
1 | Gallito Erythrina fusca 70 7 15 1.62
2 | Gallito Erythrina fusca 38 6 12 0.41
3 | Gallito Erythrina fusca 25 5 11 0.15
4 | Gallito Erythrina fusca 29 7 14 0.28
Total 2.45
Nombre Volumen

No. | Comiun Nombre Cientifico DAP (cm) |HC (m) |HT (m) [(m3)
1 | Guacimo Guazuma ulmifolia 35 5 9 0.29
2 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 4 7 0.12
3 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 28 5 10 0.18
4 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 6 10 0.21
5 [Guéacimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 0.08
6 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 11 0.15
7 | Guacimo Guazuma ulmifolia 27 4 7 0.14
8 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 3 6 0.13
9 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 20 4 7 0.08
10 | Guacimo Guazuma ulmifolia 35 7 11 0.40
11 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 7 11 0.30
12 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 4 8 0.12
13 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 3 7 0.06
14 | Guacimo Guazuma ulmifolia 21 4 7 0.08
15 | Guacimo Guazuma ulmifolia 28 3 6 0.11
16 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 0.08
17 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 6 10 0.1
18 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 3 5 0.08
19 [ Guacimo Guazuma ulmifolia 35 4 7 0.23
20 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 6 10 0.11
21 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 3 5 0.06
22 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 0.08
23 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 3.5 7 0.15
24 | Guacimo Guazuma ulmifolia 28 5 8 0.18
25 | Guacimo Guazuma ulmifolia 35 5 8 0.29
| 26 | Guacimo Guazuma ulmifolia 25 5 8 0.15
27 | Guacimo Guazuma ulmifolia 20 5 8 0.09
28 | Guacimo Guazuma ulmifolia 23 3 5 0.07
29 | Guacimo Guazuma ulmifolia 22 3 5 0.07
30 | Guacimo Guazuma ulmifolia 30 3 5 0.13




realizaron los calculos para determinar la cantidad familias de arboles, el nimero de arboles y el
volumen total, por especie, y posteriormente la confeccién del presente informe.
Para el calculo del volumen se utilizé la formula de SMALIAM para arboles en pie:

V (m3 =DAP?**HT*n/4*0.60
Dénde:
V (m3) = VVolumen en metros cubicos
DAP? = diametro a 1.3 m al cuadrado
HT = Altura total del arbol.

/4 = Constante
0.6 = Coeficiente morfico o de forma para arboles tropicales (FAO).

L INVENTARIO FORESTAL

5.1 Cantidad de Arboles por especie
El area inventariada se caracteriza por presentar cobertura vegetal tipo gramineas con arboles
nativos existentes de manera dispersa en los taludes de un canal artificial y en un area de
servidumbre interna a la propiedad.
Como resultado del inventario forestal pie a pie realizado a los arboles con DAP = 20 cm, se
determind que en el poligono objeto de este estudio existen 83 arboles siendo la especie Guacimo

con 61 arboles la especie mas frecuente. Ver Tabla 1y Grafico No. 1.

Tabla No. 1 Arboles por especie
No. | Nombre Comun | Nombre Cientifico Cantidad| %

1 | Gallito Erythrina fusca 4 4.8
| 2 |Guacimo Guazuma ulmifolia 61 73.5 |
3 |Jobo Spondias mombin 10 12.0
4 |Sigua Cinnamomum triplinerve 2 2.4
5 |Uvero Coccoloba lasseri 6 7.2
Total 83 100.0

Grafico No.1 Cantidad de arboles por especie
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1. JUSTIFICACION

La cobertura vegetal es un recurso natural de importancia para el ambiente y la economia de la
region y el pais, razén por la cual es necesario conocerla, cuantificarla y aplicarle su debida

valoracion.

IV. METODOLOGIA DE TRABAJO DE CAMPO

El inventario forestal es normalmente un proceso de muestreo, es decir se infiere informacion de
todo el bosque, tomando informacién de una parte o muestra del bosque. La muestra en general
consiste en parcelas distribuidas uniformemente sobre toda el area.

La realizacion de un inventario forestal incluye las etapas de planificacién y disefio, recoleccién y
registro de los datos de campo, el procesamiento y analisis de los mismos.

La planificacién se inicia con la determinacion del objetivo y el disefio, que comprende basicamente
la determinacion del sistema de muestreo que seré utilizado, este estudio es un inventario al 100%
sobre todo el poligono objeto de estudio de los arboles que tienen un DAPz a 20 cms.

La metodologia de trabajo para este inventario consistid en tres fases:

En la primera fase, se realizé un reconocimiento del area a ser inventariada a fin de identificar el
terreno, asi como también reconocer cualquier peligro u obstaculo que pudieran encontrarse.
También se realizd una revisién bibliografica de las caracteristicas encontradas en campo, las
imagenes de satélite, los mapas y el plano del area objeto de estudio.

En esta etapa se instruyé al personal de campo en las medidas de seguridad y ambiente que se
deben implementar en el proyecto.

La segunda fase consistié en la realizacién del inventario forestal al 100% (pie a pie) a todos los
arboles con DAP 2 a 20 cms. para lo cual, se hizo el recorrido de todo el poligono. La brigada de
trabajo estuvo conformada por dos (2) personas: Un Ingeniero Forestal el cual es el responsable de
la toma de datos de campo y un ayudante.

Durante esta fase se tomaron todos los parametros dasométricos de los arboles, utilizando el sistema
internacional de medida (Sl): didmetro a una altura de 1.30 metros (DAP), Altura Total (HT) y Altura
Comercial (HC).

Para medir el DAP se utilizé una cinta DIAMETRICA.

Para medir la altura total y comercial se utilizé el Hipsémetro a laser NIKON FORESTRY PRO.
Para tomar las Coordenadas y orientarse en el recorrido se utilizd un GPS GARMIN MAP 78s.

También se utilizé una cdmara fotografica para tomar fotografias.

La tercera fase consistié en trabajo de oficina donde se organizaron los datos recabados en campo,

se analizaron los mismos y se determiné el nimero total de arboles por familia y especie y se



. INTRODUCCION

Elinventario forestal se realiza debido que se planifica desarrollar un proyecto logistico en un terreno
que cuenta con una superficie de terreno de 55.00 hectareas localizadas en Felipillo, Corregimiento
de Pacora, Distrito y Provincia de Panama.

De acuerdo con los términos de referencia del promotor, el inventario se realizé registrando el 100
% de los arboles existentes en el poligono objeto de desarrollo que seran afectados por las

actividades constructivas.

Elresultado de este inventario forestal permite: conocer la cantidad de arboles existentes, que tengan
un DAP superior a 20 cms., la cantidad de familias y especies forestales presentes, la diversidad de

especies, el volumen de madera que rinden estos arboles y, ademas, la caracterizacion del area.

El inventario fue elaborado siguiendo los parametros técnicos y legales establecidos en Ley 1 de 3
de febrero de 1994, "por medio de la cual se establece Ia legislacion forestal en la Republica
de Panamé4; Resolucion de Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998 “por medio de la cual se
reglamenta la Ley 1 Forestal de 1994 y se dictan otras disposiciones Forestales™ y la
Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. “Por la cual se establece la tarifa para el pago
en concepto de indemnizacién ecolégica, para la expedicién de los permisos de tala rasa y
eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucién
de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”, emitida por la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM) hoy Ministerio de Ambiente.

Il OBJETIVOS DEL INVENTARIO

e Conocer mediante el inventario la cantidad de arboles con DAP = a 20
cms. que pudieran ser afectados por las actividades constructivas del
proyecto.

e Medir las variables dasométricas de los arboles, segun los términos
de referencia establecidos, con la finalidad de conocer el volumen de
madera que rinden.

e Elaborar el documento de inventario para ser presentado al Ministerio
de Ambiente, con el objeto de los tramites de Indemnizacién
Ecologica, segun lo establece la Resolucion AG-0235-2003 de 12 de
junio de 2003.
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Punto de control P-1
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Vista general BM (puente) y Rio Cabra






Levantamiento de margen de Rio Cabra



Vista General Rio Cabra Aguas Abajo

Vista general del canal agricola artificic;/ (punto de vision
mirando desde el rio hacia la finca)
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Captacion de daos de cauce y riberas de Rio Cabra
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Anexo N°8
INVENTARIO FORESTAL



RECOMENDACIONES

1-

Para el correcto desalojo de las aguas pluviales, se debe conformar |a

terrearia final del proyecto para que la misma drene de manera adecuada

hacia las fuentes hidricas existentes.

Considerando que el poligono en estudio colinda con un cuerpo de agua,
es recomendado realizar una evaluacion y niveles de crecidas utilizando el
Método HEC-RAS y de esta formar establecer los niveles seguros de

terraceria para el proyecto.

Existe dentro de la finca un Canal pluvial en funcionamiento, el cual puede
servir para el correcto desalojo de las aguas, se recomienda revestir el

mismo de concreto.

LUIS O. BEITIA YANGUEZ

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2009-006.083

o 9 Raah .

FIRMA

LEY 15 DEL 26 DE ENERO
DE 1959
JUNTATEGNICADEINGENIERIA Y ARQUITECTURA




CONCLUSIONES

1-

Se realizo el levantamiento topografico de 55 hectéreas propiedad de
Inmobiliaria Don Antonio, S.A y se generaron curvas de nivel dentro del
poligono donde se piensa desarrollar un proyecto Industrial.

El poligono de la finca en una franja de esta, colinda al oeste con un cuerpo
Hidrico, El Rio Cabra, por lo cual se levanto el fondo existente, bordes de
barranco actuales y niveles de agua. Se generaron secciones a cada 20

mts del Rio.

Encontramos en el poligono del proyecto pendientes bastantes bajas, es
considerablemente plano, lo que es beneficioso para este tipo de
desarrollos.

Se utilizo de referencia como puntos de control principales de el BM
ubicado en la rotonda de El Aeropuerto de Tocumen y la placa de Metal
ubicada en el Puente del Rio Cabra — via Panamericana. Utilizando el

sistema WGS84 , el oficial en la Republica de Panama.

Se colocaron puntos de control monumentados, utilizados como auxiliares

del proyecto, los cuales serviran de base para levantamientos futuros.

La finca cuenta en su gran mayoria con vegetacién tipo graminea, no se

encuentran muchos arboles dentro del poligono levantado.



ESTACION TOTAL LEICA TS06

Comunicaciénes @
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Software
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Flexbield Soflware Maguma
FlexOffice Software Ordenador
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DATA TECNICA DE LEICA TS06

Instrisnento de aita precisién

1* precisidn angular

1 mm + 1 5 ppm precision medidor de distancias
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Sin prisma: 30 m FlexPoint incluldo puniero laser
Sin prisma: >400 m PinPolnt— Power
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EQUIPOS UTILIZADOS

GPS Hemisphere $320 Doble Frecuencia

El receptor de fopografia GNSS 8320 de Hem\sphere GPS, esta disefiando y

lﬁonom Iﬁ S conhab\es para una gradn
goarlet'!ag de aplicaciones 9 gncuu " cgn gh,uc D" ma lﬂaﬁ

navegacion y medmones

Caracteristicas:

. Compat|b|hdad con otros equipos

. Comunicacion SMS

. Software de segurldad y rastreo

. Largavidade baterias

. Bluetooth Dual

. Radio Interna

. Almacenamlento de datos

. Inteligencia para RTK con SureTrack ™

. Gancho para medicion de altura instrumental
. Energia externa (conector circular de 2 pin)
. Conector multiuso de 9 pin

. Conector de Antena de Radio

« Puerta Serial



PLAN HEALTH O SANIDAD VEGETAL

Este trabajo se elabora para observar la cobertura boscosa o humedad que tiene el
proyecto, esto genera un plano georreferenciado a través de una representacién de
matices de colores (verdes y rojizos), lo que le permite al contratante tener una idea
sobre la cobertura aproximada de bosques de galerias, areas de amortizacién para
futuros inventarios forestales, estudio de impacto ambiental o determinacién de

drenajes o zonas verdes.

Del mismo modo, las dreas verdes denotan grados de acumulacién de agua las
cuales este plano matizado le permite conocer la sanidad vegetal del uso de suelo
que le pueden dar al proyecto asi como el cuidado de las areas hliimedas, ya sea
para su drenaje y represamiento de aguas para riegos o demas utilidades del

recurso hidrico.

i

Sanidad vegetal del proyecto




Secciones de Rio Cabra

Secciones de Rio Cabra



Topografia de globo de 55 Has




RESULTADOS

Topografia Rio Cabra
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El sistema utilizado en este proyecto fue el WGS 84 World Geodesic System
84, es el sistema oficialmente utilizado en el pals, igualmente se utiliza el
sistema NAD 27 en determinados situaciones tales como si el area donde
se va a realizar el levantamiento estén referidos al sistema Nad 27
previamente o por que el proyecto inicial se ha manejado en este sistema,

por gjemplo de éreas que e utiliza este sistema son las reas circundantes
del Canal o Areas Revertidas, ya que sus bases cartograficas estan referidas

al sistema mencionado.

El Sistema WGS 84 se establece como el sistema oficial del pais de acuerdo
al Decreto ejecutivo No. 139 (30 junio de 2006), el mismo sé basa en la
utilizacion de satélites y tecnologias terrestres para representar el terreno
por medio del elipsoide WGS 84,

Sistema de referencia WGS 84 se basa en los siguientes parémetros1 :

. Origen: Centro de masa de la Tierra
. Sistemas de ejes coordenados:
o Eje Z: direccion del polo de referencia del IERS _ The International
Earth Rotation Service
o Eje X: interseccion del meridiano origen definido en 1984 por el BIHy
el plano del
o Ecuador (incertidumbre de 0.005%).
o EjeY:eje perpendicular a los dos anteriores y coincidentes en el
origen.
. Elipsoide WGS84: elipsoide de revolucion definido por los parametros:
o Semieje mayor (a) =6 378137 m
o Semieje menor (b) = 6 356 752.3142 m
o Achatamiento f: 1/298,257223563
. Constante de Gravitacion Terrestre
- GM = 3,986004418x10™ m3/s?
« Velocidad angular: w = 7.292115x107 rad/s
. Coeficiente de forma dinamica: J2= -484,166 85 x 10°

! httpzﬁingecivilcuaco.b|cgspot.com/2009/09/sistema-geodesico—mundia!—1984-wg584.html



Auxiliares de proyecto:
e P1 Norte: 1004492.081
Este: 685608.377
Elev: 15.878

-

P1.kmz

e P2 Norte: 1003366.050
Este: 684906.231
Elev: 10.692

»

P2.kmz

e P3 Norte: 1002875.754
Este: 685624.396
Elev: 8.498

Establecidos Por medio de RTK (Real Time Kinematic) GPS
Hemisphere S320 anclado en base BM 2( Puente Ri6 Cabra)

Vista en planta de puntos auxiliares de proyecto



Limite Inferior: 1.000000
Limite Superior: 1.000000
Chi-cuadrado: 0.000000
Varianza del Peso Unitario: 1.000000
Error Estandar del Peso Unitarios 1.000000
Valor Critico para el Test Tau: 0.,000000

Factor de Escala para sigmas de vector a-priori:  1.00

parémetros de Elipsoide de Referencia
Radio Ecuatorial (eje semi-mayor): 6378137.000
Reciprocidad de achatamiento: 298.257223563

parimetros de Parcialidad de Datums Ajustados
Pardmetros de Parcialidad en Sistema Cartesiano Geocéntrico

Angulo de Rotacion (sequndos) Valor Sigma

X -0.000  0.081
Y 0.000  0.433
Z -0.000  0.467

Correccion de Escala (ppm) -0.000  1.784
pardmetros de Parcialidad en Sistema Horizontal de Plano de Mapa

Engulo de Rotacion (sequndos) Valor Sigma

Norte 0.000 0.467
Este 0.000  fijo
Altura 0.000 0.439

Correccion de Escala (ppm) -0,000  1.784

Limites y referencias de precision



TEC 5

Proyecto:TEC 5.spr

Resumen del Ajuste

Fecha: 03/06/20

Tipo de Ajuste :

Varianza de Peso Unitario:

Factor de Escala del Ajuste:

Vectores que Fallan el Test Tau:

Total de Vectores:
Total de Estaciones:
Estaciones Restringidas en Horizontal:

Estaciones Restringidas en Vertical:

Sistema de Coordenadas Horizontal:

Sistema de Altura:

Exactitud Horizontal Deseada:
Exactitud Vertical Deseada:

Nivel de Confianza:

Pares de Estac. que Fallan Exac. Rel. Test QA:

Minimamente restringido

1.0

1.00

e = NGy —

WGS84
Altura Orto. (EGM96)

0.020m + lppm
0.040m + 2ppm
Err, al 95%

Resumen de Observacion




TR 5 Bxactitud Relativa de la Red \

Exactitud Horizontal Deseada: 0.020n + lppn Fecha: 03/06/20
Exactitud Vertical Deseada:  0.040n + Jppm Proyecto:  TEC 5.5pr
Nivel de Confianza: frr, al 956

Unid, Lineales de Mediciom:  Metros

Par Brror  Brror  Exac, Rel.  Exac, Rel. OB del
Est. _ Relativo Permit. _ Horizontal Vertical Distancia Par

[ BASE lat 0033 0022 LT L240360  B412.603
B2 Ing 0032 0.02
Elv 003 0,043

Datos Residuales de la Observacioén



TEC 9

Coordenadas de Estaciones

Sistema Coordenado Horizontal: WGS84
Altura Orto. (EGM96)

Sistema de Altura:

Exactitud Horizontal Deseada: 0.020m + Ippm

Exactitud Vertical Deseada:  0.040m + Zppm

Nivel de Confianza:

Frr, al 95%

Unidades Lineales de Medicion: Metros

Fecha: 03/06/20
Proyecto: TEC 5.spr

D

Est. Nombre de Estacion

1 BASE

2 BM02

95% Estado Estado

Coordenadas _Error Fijac. _Posicién

TOCUMEN East.
Nrth.
Elev.

East.
Nrth.
Elev.

677152.854
1003075.046
14.900

684924.946
1006294.761
20.365

0.000 Fijo Ajustado

0.000  Fijo

0.000  Fijo

0.033 Ajustado
0.032

0.035

Resultantes de referencia Oficial



Ubicacacion de Referencia Aeropuerto de Tocumen

DESCRIPCION DE SENAL GEODESICA

Nombre : Aeropuerto Tocumen
Hoja IGNTG 3

UBICACION
Paraje - Rotonda para el Aeropuerto
Distrito : Panama
Provincia : Panama
Pais : Panama

MARCA DE ESTACION:

Es una placa de cobre de 4 cm de diametro y
Smm. de espesor, incrustada en un
monumento de concreto de 30 cm de
diametto y 60 cm de profundidad, con la
siguiente inscripcidon: IGNTG—RP-016-2001

ITINERARIO :
Para llegar a la estacion salir del centro de Panama con rumbo al Este por el Corredor Sur hasta llegar al évalo
(rotonda) antes del aesopuerto de Tocumen ubicar el paradero de buses y a 10 mts se encuentra la sefal.

Travesia 50 minutos aproximadamente

-

w -
- ‘*’ * — — -*rcsﬁ‘“ﬂ‘/
k-] ——

i B
4 —_— [ Ly e, AvecRizaTs
—
- ].k;Cl.\T_-;;IT;|-ILlI Sur Q
<.

A\

. — Est. Tocumen

AEREOPUERTO TOCUMEN

REVISADO POR EL TNSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL “TOMMY GURDIA™ FECHA ENERO - 2004
8




Instituto Geograéfico Nacional
"Tommy Guardia"

FICHA TECNICA DE SENAL GEODESICA

Aeropuerto Tocumen Placa de Cobre de 4 cm.
Codige S m;mr
IGNTG/Contratista
[l | ]
Tocumen Aeropuerto Tocumen
]
WGS-84 / ITRF-97 WGS-84
09° 04" 14960529 " 79° 23" 17.332470 28.5560 m.
| 1159976.610 m. 6191196.894 m. 998902630 m
] T by | o
1003075.046 m. 677152.854 m 17
ez vt ] s
‘ EGM-96 14.90 m. ABRIL - 2001 RED PRIMARIA

Ficha Técnica oficial



METODOLOGIA EMPLEADA

Se procedié con una inspeccion visual del area y un recorrido preliminar para
establecer vinculos técnicos y amarres geodésicos, colocaciéon estratégica de
controles horizontales y verticales de los espacios solicitados para materializarlos y
generar los datos resultantes atreves de los puntos referidos a los estamentos
oficiales. Cabe destacar que las elevaciones estan referidas al BM Aeropuerto
Tocumen, elevacion generada con observacion del afio 2001 con una referencia
Vertical o0 modelo geoidal EGM -96 perteneciente a la red primaria del Pais.

Se utilizaron puntos de control ubicados en Tocumen, denominados:
¢ Punto 1: Aeropuerto Tocumen (Base):

Norte: 1003075.046

Este: 677152.854

Elev: 14.90m

¢ Punto 2: BM IGNTG MOP (Placa de metal en puente del Rio
Cabra Via interamericana): Punto de referencia vertical y horizontal
principal de todo el proyecto, ya que este se encuentra fuera del
proyecto y el mismo puede ser utilizado como base para futuros
desarrollos que se efectuaran en el area de incidencia, como son las
55 Has de la finca a desarrollar y
secciones del Rio Cabra.

Norte: 1006294.761
Este: 684924.946
Elev: 20.365m

BMO02.kmz



OBJETIVOS (SOLICITADOS )

o Realizar levantamiento topografico de un lote de 55 Has con curvas de nivel

a cada 0.50 mts.

o Realizar el levantamiento, curvas de nivel y secciones del Ri6 Cabra
cada 20.00 mts.



LOCALIZACION GENERAL

Ubicacion: Provincia de Panama, distrito de Panama, corregimiento de Pacora,
Carretera Panamericana.




DESCRIPCION DEL SITIO

Globo de terreno de 55 hectareas ubicadas en el Corregimiento de Pacora.

En el trabajo realizado se establecié lineas de reticulacion horizontal para que la
captacion de datos fuera redundante en todos sus aspectos y su sinuosidad se
representara 1o mas detallada posible. Se establecieron secciones transversales a
lo largo del Rio Cabra en el area de incidencia

E! levantamiento del area se ha observarlo un area plana con pendientes suaves
tipico de sitios agricolas destinados especificamente a siembra de arroz.




. DESCRIPCION DEL SITIO

. LOCALIZACION GENERAL

. OBJETIVOS

. METODOLOGIA EMPLEADA
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. DOCUMENTACION RECIBIDA

. RESULTADOS
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e GPS HEMISPHERE S320 DOBLE FRECUENCIA
e ESTACION TOTAL LEICA TS06



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Y SECCIONES ESPECIALES
RIO CABRA

PROYECTO

CEDI G. R.

AREA DE LA FINCA: 55 HECTAREAS

UBICACION . PACORA , DISTRITO DE PANAMA

LUIS O. BEITIA YANGUEZ
INGENIERO CIVIL
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Anexo N°7
INFORME TOPOGRAFICO
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} Panam, Lunes 2 de noviembre de 2020 Et Siglo I 7

- AVISO DE CONSULTA PUBLICA
‘ ULTIMA PUBLICACION

LA EMPRESA INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A., como Promotora del Proyecto "PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO
REY" hace del conocimiento piblico que durante OCHO (8) DIAS HABILES contados a partir de la primera publicacién del
presente Aviso, se somete a CONSULTA PUBLICA el Estudio de Impacto Ambiental categoria II.

] ‘ 2. Nombre del Proyecto, Obra o Actividad y su Promotor: El Centro Logistico una vez terminado contara con un aproximado de 800 | los cuaies lab ) @n fas diferentes
*  Proyecto: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY instalaciones. . ) . S = »
*  Promotor: INMOBILIARIA DON ANTONIO. S.A. .5: b:!mr!w- U';ﬂm‘ff“ e ";'Lr yacia, 200 ven o al ﬂ:‘ : _2°°de ; Stméms
- Actividad: i i smpleados cen as no o S0 el L este e io se
Obra o Actividad: Construccién de un pargue logistico il e ’ prpleia it eenainabailiy ;
b. L lizaci del proy . obra i de i ién (I idad y car i ) y cobertura el
caso de i que i tarrit: lecales, regi: o ¥ E! proyecto se locsliza en el . X . . o . ) | —
Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia de Fanama. - TS tesi de los P y las de corresp Segun l2 evajuacion
realizada:
<. Breve Descripcion del Pray El isto en un.Centro Logistico da use srivade, an una
suparficie total de 55 has +00 m=: #l cual parmitird centralizar fodas las operaci chuccion. e | Identifi M de M ¥ vigil
: de p y 511 prod que reguiere 1 emp : INMOBILIARLA. DON
ANTONIO, S:A., quisnes wiilizan como nombre comercial (Grupe Rey), para sus diferentes formatos de lo
omprens. Serd el punto de recito de compras naclonales o Importados que realice la empresa a sus diferentes
proveedares para luege distribuir ef ¢ on furg con di idn a los il f de ls emp .
Del misnis mods. servicd como centro do recoleccion v manteniminnto de todas los implementos y hemomientas
que el promotor Inmebiliana don Antenio. S A (Grups Rey) pam el weio o de U negocia,
#n este sentids la pi i los ol eni i para ollar al
Presenie proyecio, que se desarrollark en las siguientes etapas = = 5 - —
Generacion de desechos = Colocar envases sefalizados en lugares estratégicos los cuales serviran la recoleccion ¥
#  Primera etapa, (Remocion, limpi i6n de terracaria y via de acceso);: 6lidos y liquid: disposicién de desechos sélides.

A y botor s i ¥ o municipal], la cunl @std  compuesia bénicamonte ' T = T I =t
por graminea, para luego aplicar material pitres | ap ek locales, debid rizades por Trasladar los desechos en dispositivos y vehiculos seguros, al vertedero o sitio que el
ias i Pt MICH, MLARN TE, MUNICIPIO), este material se regarns para Sograr  adecunr ¥ municipio auterice. ~
compactar la terraceria & los niveles seg que S8 iendan en los i bases grafio & — — — :

| hidrolégico), cabie desiacar qua negun al levontomienio fopografico los cotas actunles en eof ‘efreco eatdn antre Colocar trampas para evitar arrastres de desechos por escorrentias superficiales a las
i mduma 920 metros en la zona cercanas a la fuents hidrica ¥ minima 7.55 metros an la parte auroeste do o finca. fuentes hidricas. ¥
corca de lo calle de terra, al final se desen adecuar toda la finca a una cuota entra 580 mMatros como: promedio, —_— - _ —
fo cusl nos indica que e de mileno oproxi sarin de 487 443 metros cibicos.  con esios niveles se Colocar letrinas portatiles durante el periodo de construccién y darle el debido
Pretande impedir que las crecidas del ric Cabra afecten of proyects, respetando todas las senidumbnes mantenimiento -
Adembs, on eain elopa se msjemrd una de las vins de acessc o torn Par i ol lado de la - — — — - —_— = — -
emprasa IASA. en la coordenada imiciel N1008252.27, E685048.39, hasta fronte ol proyects coordenada Realizar jomadas de limpieza para retirar desechos y lodos. de la via. sus entornos y en
| N\c.!\_:m.:a.sa Eassgftir, Io mel tiene ur:a‘mﬂ-_nha:.de 32 hIMnm“;e.;:rw m_ s "—mdfl.nﬁh:’ donde se den las entradas y salidas del proyecto. .
P ,limplezs, aplics pétrec ¥ compactacién o — = — = =
dadura y moj da las. para pormitir ol transito de los vehiculos en esta etaps, caba destacar que la Mantener equipo para la recoleccion de desechos sélidos y liquides, sefializado y
ompresa tene contemplade majorar exta vis, Bplicando todas las normias que establece el MOF. pars 3t 1po de ; ; ' -
‘ carratera, para lo cual ol Wlini de Ambi . la oprobacion de una nueva herramienta amblental Lqunpnﬁb, = = - -
i pora i = = . Sefalizar los puntos estratégicos para el acopio de desechos
%  Segunda stapa, (Dragade para limpieza, ampliacién do area de flujs 'y mejorar y compactar wludes del i anel s iqui , 5
! | [52]_' Esta olopa serd & tock rolela o 1a e 5pa ¥ con ella 36 g s ter doi _.” | SD:gtz:i;;dpersonal que maneje los desechos sélidos y liquitos de equipo de proteccién y
i | gico. ya que dar mayor ‘2 los del proyecto, on retirar i = | =
i | ;‘: o m.lon e :':'.T o :dfaﬂaomﬁd ﬂu‘:] 3 N‘l?n‘l;-tw zsa-ﬁfas Hasin-is m‘d: Emision de gases y  Colocar filtros adecuados en las fuentes fijas que se coloquen
1 N100:  EB8as 8 S e 460 metros itird e . particulas £ e e ——— T o———
| Km‘r?::do mzf?;l}'? ml.':: bk R SWHED ¥y 2) o q"".i st d.o#u;mdrsl{:\: Ia'cual’a la focha Mantener los vehiculos y equipo en éptimas condiciones mecanicas.
4 p ia una seccid m? trabsios mejo uedando en 225 m* de seccién, con lo —— = N i
1 cual sa mejora considerablemente :l.ﬂz: md: xuk:t:l extraido umr:::clfo on o \n;‘n.difﬂ"n::ldpol P.f:‘:u Que todo vehiculo que lransporte material utilice lona. esto tanto a lo interno como
mfcrmacién ver datalles en el sstudic hidroldgicos. j externo.
I - Dotar al personal de equipc de proteccion y seguridad (durante fa jomada de trabajo, al
| *  Tercera stapa, (Demarcacién. distribucion on compo de los detallss del proyects segiin planc e Inicio de ingreso del proyecto) . |
onatr on): Caone en la d ion do . cinco (5) en tolal, se realizard ol tazado y = T — . — —
i6n de principal, con garita de i calles i, con i de drenaje pluvial. Retirar del proyects ios vehiculos ¥ equipos en malas condiciones mecénicas que generen
n mmmmdw-mmwmpmmmmmmmy:mm | accesa de ruido y humos. X |
tratamiento, (ver planos del proyecto en la'seccidn de anexo N*Z). T = = —
Tambidn se demarcardn las dreos para construir lns tres primaras galeras identificadas en el master plan como Tapar con Iona u otro material los promontorios de materiales (arena. tierra y piedras) que
galpon A, B y C, estas seran utili para al o b y @reas pars almacenar se mantengan en el sitio.
ton f duticos, contara con 'k oficinas, bafios, sitios para establecer dreas de carga v descargn: —— — e —
adicional los macrolotes que no tengan edificacitn se deben 2 una nueva herramienta-amblental previo al Regar diari durante la ion ceca el patio
ol futuro . an cada uno de fos que vayan — — — —_—
= Vias de y calles | Consiste an i ur principal, ident como d Generacién de ruido Mantener los vehlculos y equipos en éptimas condiciones mecanicas.
Note ol cual lorm con una t vial de 26,70 mwtros de ancho. con una islets en el centro de 7.20 —_— - - —
m""‘“’“’:? un ﬁ:ﬂ‘ﬁm‘m; gg&m da 2.50 m y olre para la salide o sceras peatonal de 2.60 m, con érea Adecuar el horario de trabajo y de transito de vehiculos a horas de no perturbacion |
rodadurn .20 an 5 X codn lodo. —
Mientras que entre las vies tros (3} ificadas on los plancs como, avenida sur, ia cusl | Dotar al personal de equipo de proteccién y seguridad {durante Ia jornada de trabajo, al
tendr una servidumbre de 20 metros de anche, rodadurs de 12.50 m en dos viss, avenida este, Ia cual tendrd | ingreso det proyecto)
una servidumbre de 20 metros de anche, rodadura de 1250 m en dos vias, avenida oesto. ta cual tendrs una =- —
| :mmm“xiou‘rz-aw.d..m' fodadum. de'S1:70.m en €os Vias, (Var Placics da dissfio’compieta: del Retirar del proyeeto los vehiculos y equipos en malas condiciones mecdnicas que generen |
| = Canal abij Consiste an ¥ o ol canal abjerto existente para dar continuidad ol fujo de las i accesoide X humos |
ma:'w v p-::f : lzﬂdrmm hcho:‘.d: bz;ow" :lzm‘:'n":' e Contaminacion por derrame | Dotar al personal de equipo de proteccién Yy seguridad (durante la jornada de trabajo, al |
con profundidad da 1.5 metos,  todo revestido en m:n'i'o iy mm' sstars ubicads on la linea de Fropiedad que de hidrocarburos LEreso = pruﬁctc)_ > - !
ﬂ%ﬁmm‘s !m! :'pm’zas?m m’ h' :,:é:"sazz? ke b & S8 EESSD5, o 10052719 Mantener en sitio estrategico equipo para la recoleccién de hidrocarburos o cualquier otro
luego mecoms come 225 metros pars descarger en Ric Cobra, on las coocdenadas E£884259, N1002B62 (var agente contaminante que por accidente pueda deramarse en el sitio o entomo. |
detalles an planc, enexo N2) y | Fo = e - - e TSI n
= Garita de segurided: la garita de sag d serd una peq oficina, ver en planos, la cual tendrd | Prohibir realizar trabajos de reparacion de vehiculos en et sitio de trabajo.
1 conirol de acceso de antrada v salida. | =
. | = Ceres i Ests se scoran en tode ol ds ia con eof | Conservar y respetar las fuentes.hidricas.
I S - das de i &7 ol auelo en una base de B0 x 80 cm de concreto Y conectadas entre oi I o X " = =
l [ - por medio de una viga de amare de poste & poste con dimensiones de 30 X 45 cm para garantizar |s ssiabilidad | Establecer un sitio para e} surtido de combustible el cual cumpla con las normativas. |
|_ de |a corca. entre las cuales ss ! panok f: de co de poate a poste, cada e r e - === |
taming de b igén p do tiene una long prox de 2.06 mis de centro a centro.de poste y una - Seﬂahz_ar las &reas de trabajo y lugares especificos donde se de manejo de sustancias |
aitura de placa aproximada de 50 cm. Lo que nos da una altura total de cerca aproximada de 2.5 mis desde s contaminante,
mb.mmmhlhuﬁpmpiodmdtluﬁmmm&mmhwﬂmm«l T ———— e = = — —
. | - proy ¥ in de sus b ch (ver may detalles on Anexc N2 Planos dal proyecto) Mantener los vehiculos y equipos en éptimas condiciones mecénicas. |
!a ‘ > Planta de i ) de - A aar Hlva e e T, - — e | GaneraciAn de vihracianae | Matar al T o P - U e — i
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Modificacién dei paisaje

Compactacian de suelo

Alteracién de la calidad de
aguas superficiales

Acondicionar el sitio después de la etapa de construccién con reposicién vegetal,
engramado y reforestacion

Mantener tos vehiculos y equipos en 6ptimas condiciones mecanicas
Regar diariamente dos veces al dia el area de trabajo y ios caminos en estacién seca
Sefializar en todo &l proyecto y sus entomos

* Colacar trampas para evilar arrastres de desechos y sedimentos

Mantener los vehmulos y equipos en éptimas condiciones mecanicas

Colocar trampas para evitar amastres por escorremlas superficiales de desechos y
sedimento a la fuente hidrica

Tapar todo promontcrio de material pétreo

Domr al persanal de equipa de protecctén y seguridad

tar plan de ion y

Acondicionar el sitic después de la adecuacion de terraoerla

Salo traba)ar sobre area p id: hacer Ias P ione: en los
taludes

Aglicar hidrosiembra en los taludes,

Colocar uampas para evitar arrastres de desechos y sedimentos a Ia fuente hldnca

Manlener equlpo para la reeolecclén de hidrocarburos y ofras sustancias contamlnantes

Reallzav jomadas de recolecaén de sedlmenlos y desechos en fuentes y entomo de rios y
quebradas

Recoger los restos de material o suelos suellos, regar dos o tres veces diarias en estacién
secael paho

canales que permitan ccnducnr las aguas pluviales fuera del
proyeclo a un punto que puedan continuar flujo

Mantener en sitio estratégico equipo para la leccion de hid ier otro
agente contaminante que por accidente pueda derramarse en el sitio o entomo

Generacion de sedimentos

Alleraclén e Incremenlo de
trafico terrestre

. Generacién de escorreniias
con residuos diversos

Incremento de procesos
erosivos

Alsfamianto d& la fauna
silveastre terrasire oor

Cckx:-!r rampas para evilar que las escomrentias con sedimentos lleguen a fuentes

Rmar dos o tms veces diarias en estacion seca el area deI proyecto
Recoger los restos suetios de suelos 4 refirar del sitio los sedlmenms sueltos recogldos y
llegario al sitia aprobado por el municipio

Colocar ¢ tapar los promontorios de Yierra

Realizar jomadas de limpieza para retirar desechos y lodos, en la vla especificamente en
donde se da |a entrada y salida al area

Seﬁallzar toda el drea del proyecto, con anuncios alusivos a la entrada y salida de
equipos, durante la etapa de construccién

Senalizar y colocar iluminacién en puntos estratégicos cerca al proyecto

Usar personal con banderolas para prevenir y ordenar la circulacion

Pintac (as vias una vez estén termlnadas

Implementar barreras naturales para impedir el escurnimiento de sedimentos en sitios con
marcados desniveles.

Acondicionar el sitioc de manera gque se evite |a acumulacidn de sedimentos y &l
escurrimiento de estos hacia el Rlo Cabra,

Regar dos veces al dla en estacion seca sobre suelo descubierta

Colocar trampas, recoger y reubicar los sedimentos.

Estabilizacidn y siembra de taludes.

Estabiecer obras de control de erosion

Revegetar entornas con plantas ornamentaies, engramar isletas y veredas y reforestar Ja
: servidumbre colindante entre el proyecto y el ric cabra

Implementar un programa que estab!ezca procedimientos para mantener buenas
ralaciones enn los moradores del enfemo

Dispersion de alimafas y Apllcar el plan de rescate y reublwmbn de fauna

Alteraciones de las Establecer y aplicar un pian de capacitaciones para el personal y los miembros de las

relaciones sociales y de los comunidades

valores (comunidad: - ¢m 49 9——0—D—D—D—D———m"ir¥m>-——— — B —

proyecto) Implementar un programa que establezca procedimientos para mantener buenas
* relaciones con los moradores deI entomo

Establecer y mantener senales |nformat|vas y prevennvas

Establecer un comité que represente la comunidad los cuales se reunirdn con equipo del
promotor |

Generacion de agenles Colocar sefiales preventivas e inforrnativas del proyecto y sus frentes de trabajo
contaminantes al suelo e

indirecltamente a las fuentes Mantener equipo para la recoleccion y conirol de cualquier tipo de derrame de agenles
hidricas. contaminantes |

Establ un io de retiro v
hidr aun Iugar par las autorid p tes municipal)

roedores ocultos en la - = — — — !

vegetacién hacie otras Coordinar con fas autondades el rescate y reublcac:bn de fauna |

localizaciones _— ————
Trasladar los desechns vege!ales al botadero mummpal

| Har 1ornadas de fumigacién mensual o cada trimestre
Aumento en la i6n Colocar recipi debidamer i 2S en punlos i para el ito de
de residuos sélidos urbanos | residuos
y residuos especiales — ——— - — -

Tener equipo vehlcular debldamente seﬂallzado paia el traslado de estos re5|duus

Dolar al personal con equipos de proteocnén adecuados para el manejo de estos residuos

Generacién de suelo suelto Regar varias veces diarias en estacién seca los smos para evitar formacién de nubes de |

(nubé€s de polvo - polvoy suelo suelto y escorrentlas con arrastre de sedimentos a fuentes hldncas 1
sedimentacion) - :
Tapar los promontorios de materiat pétreo y tierra

Colocar trampas para atrapar sedmentos, desechos e hidrocarburos, estas pueden ser
con estacas cerradas, mallas apoyadas en estacas, arenas y piedras

Incremento de escomentlas Demarcar el siio o frente de trabajo antes de intervenir

generandc procesos —— ————— —

erosivos Compactar los taludes y apllcar hldro siembra para ev:!ar el deterioro de las propaedades
fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.

Evnar la formacion de carcavas mediante la aplicacion de hidro stembra

Establecer un plan de retiro y disposicion de sedlmentos y suelos contaminadas con |
h|dr rb aun Iugar por las at tes (vertedero mumcrpal) |

Culocar trampas para alrapar sedimentas estas pueden ser con estacas cen“adas o mallas
apoyadas en estacas

Establecer canales temporales para el manejo de las aguas pluvlales

e. Plazoy Lugar de de obser Dicho ito estara di en la di ion Regional del
Ministerio de Ambiente Panama Metro y en las oficinas centrales del Ministerio de Ambiente, Albrook edificio- 804
en horario de nueve de la mafiana a las cinco de la farde (3:00 am. a 500 p.m.). Los comentarios y
recomendaciones sobre el referido estudic deberdn remitirse formalmente a la Administracion General, dentro del
terminc anotado al inicio del presente aviso. =

f.  Fechay lugar de reallzacion del foro publico si se requlera; No Aplica

9. Indicar si es |a primera o la Ultima publicacion; Primera Publicacion
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA
PRIMERA PUBLICACION

LA EMPRESA INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A., como Promotora del Proyecto “PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO
REY"” hace del conocimiento publico que durante OCHO (8) DIAS HABILES contados a partir de la primera publicacién del
presente Aviso, se somete a CONSULTA PUBLICA el Estudio de Impacto Ambiental categoria Il.

seap

o

del A
Proyecto: PARQUE LOGISTICO CEDI GRUPO REY
Promotor: INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.
Obra o Actividad: Construccién de un parque logistico.

obra actividad de Yy y cobertura el
caso do queo tarritorios | il o El proyecto se iza en el
Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia de Panama.

Breve Descripclén del P Eip i un Centro L de uso privado, en una
superficie total de 55 has +00 m2; el cual permitira centrallzar todas Ias operaciones de produccién, almacenaje,
preparacién de pedidos .y distribucién de p que req INMOBILIARIA DON
ANTONIO, S.A., quienes utilizan como nombre oomerclal (Grupo Rey) para sus diferentes formatos de la
empresa. Sera el punto de recibo de compras nacionales e’ importados que realice la empresa a sus diferentes
proveedores para luego distribuir el producto en furgones con direccion a los diferentes formatos de la empresa.
Del mismo modo, servird coma centra de recoleccién y mantenimiento de todos los implementos y herramientas
que el promotor Inmobiliaria don An!onlo. S.A. (Grupo Rey) necesite para el correcto desempeﬁo de su negocio,
en este sentido la p 1 pretende los para desarrollar el
presente proyecto, que se desarrolfiara en las siguientes etapas:

Primera etapa, (R de terraceria y via de acceso):

y botar la v al (vertedero municipal), la cual esta _ compuesta bésncamente

por gramlnea para Iuego aplicar mamenal pétreo locales, por
las instituciones per iCI, TE, MUN|CIPIO) este material se regara para lograr adecuar y
compactar la terraceria a los mveles gl que se r dan en los estudios técnicos bases (topografla e
hidrolégico), cabe destacar que segin el levantamiento topogréfico las cotas actuaies en el terreno estan entre
maxima 9.20 metros en la zona cercanas a la fuente hidrica y minima 7.55 metros en la parte surceste de la finca,
cerca de la calle de tierra, al final se desea adecuar toda la finca a una cuota entre 9.80 metros como promedio,
lo cual nas indica que el volumen de relleno aproximado seria de 487,443 metros cabicos, con estos niveles se
pretende impedir que las crecidas del rlo Cabra afecten el proyecto, respetando todas las servidumbres.
Ademas, en esta etapa se mejorard una de las vias de acceso existente, (carretera Panamericana al lado de la
empresa IASA, en la coordenada inicial N1006252.27, E685046.39, hasta frente al proyeclo coordenada
N1003146.93 E685651.57, lo cual tlene una extensnén de 3.2 kilbmetros de largo por 15 metros de ancho)
mediante raspado de rodadura, de ial pétreo regado y compactacién del area de
rodad y de las para permitir el transito de los vehiculos en esta etapa, cabe destacar que la
empresa tiene oontemplado mejorar esta via, aplicando todas las normas que establece el MOP, para este tipo de
carretera, para lo cual sometera al Ministerio de Ambiente, la aprobacion de una nueva hemamienta ambiental
exclusivo para {a carrelera en mencion.

Segunda etapa, (Dragado para limpleza, ampliacién de érea de flujo y Yy del
rio): Esta etapa sera ejecutada paralela a la primera elapa y con ella se cumple con recomendacién del estudio
hidrolégico, ya que permitira dar mayor seguridad a los terrenos del proyecto, conslste en retirar materiat
sedimentado, desechos y restos de vegetacion del fio, al cuat ién se le los taludes
que colindan con los terrenos dél proyecto desde la coordenada N1003407, E634739 hasta la coordenada
N1003104, E684423, lo cual tiene una extensibn de (460 metros), (Io cual permitira el retiro de aproximadamente
35,719 m3 de malenal) con eslas p! y prof el drea de flujo del rio, |a cual a la fecha

una trar de 170 m2. y con los trabajos mejoraria quedando en 225 m? de seccion, con lo
oual se mejora considerablemente el flujo, todo material extraido sera botado en el vertedero municipal. Para mas
informacién ver detalles en el estudio hidrolégicos.

pa, (D en campo de fos detalles del proyacto segun plano e Iniclo de
construcclbn) Consiste en la demarcacién de macrolotes, cinco (5) en tatal se realizard el trazado y
con gania de sog calles e, miuviad,
canal ablerio”para dnlnngmpiuﬁslos nmsmusmwmhnmn nmmvordssym:de
tratamiento, (ver planos del proyecto en la seocibn de anaxas N*2),
También se demarcaran las areas para i P en el master plan como
galpén A, B y C, estas seran utili para iento y éreas para almacenar
produclos farmacéulicos, contara con bodegas, oficinas, bafios, sitios para establecer dreas de carga y descarga;
adicional los macrolotes que no tengan edificacién se deben someter a una nueva herramienta ambiental previo al

de el futuro , @n cada uno de los macrolotes que vayan desarrollando

Vias de acceso y calles Intemas: Consiste en construir un boulevard principal, como
Norte el cual contara con una servidumbre vial de 46.70 metros de ancho. con una isleta en el centro de 7.20
maetros y un acceso para entrada peatonal de 2.60 m y otro para ia salida o aceras peatonal de 2.60 m, con area
de rodadura de 31.20 en total, 15.60 de cada lado.
Miantras que entro las vias i tres (3) identi an los planos como, avenlda sur, la cual
tendra una servidumbre de 20 metros de ancho, rodadura de 12.50 m en dos vias, avenida este, |a cual tendra
una servidumbre de 20 metros de ancho, rodadura de 12.50 m en dos vias, avenida oeste, la cual tendra una
servidumbre de 40 meftros de ancho, rodadura de 31.70 m en dos vias. (Ver Planos de disefio completo del
proyeclo en Anexo N°Z)
Canal abierto: Consiste en mantener y adecuar el canal abierto existente para dar continuidad al flujo de las
aguas pluviales generadas por el proyecto a partir de los techos de las galeras, en la adecuacién se pretende que
este canal abierto ea con una de 1,280 metros de largo, por 8.5 metros de base
con profundidad de 1.5 metros. todo revestido en concreto y acero, estara ubicado en la linea de propiedad que
colinda con la finca 173343, propiedad de Pacora Logistic S.A., coordenadas |n|c|a|es este 685586 norte 1002779
y al final este 684539, norte 1002953, colindando con la finca 38227 de S. A
luego recorre como 225 metros para descargar en Rio Cabra, en Ias coordenadas E684299 N1002962. (ver
detalles en plano, anexa N°2)
Garita de seguridad: la garita de seguridad sera una pequefia oficina, ver detalles en planos, la cual lendra
control de acceso de entrada y salida.
Cerca per Esta se 1 en todo el perimetro de la propi con
prefabricadas de concreto cimentadas en el suelo en una base de 60 x 60 cm de concreto y conectadas entre sl
por medio de una viga de amaire de poste a poste con dlmenslones de 30 x 45 cm para garantizar la estabilidad
de la cerca, entre las cuales se de concreto armado de poste a poste, cada
lamina de hormngén prefabricado tiene una longitud aprox:mada de 2,06 mts de centro a centro de poste y una
aftura de placa aproximada de 50 cm. Lo que nos da una altura total de cerca aproximada de 2.5 mts desde el
suelo, colocada en toda la linea de propiedad de la finca para garanlizar de esta forma la seguridad total del
proyecto y la de sus col: 8s, (ver may en Anexo N°2 Planos del proyecto)

galeras i

Planta d. El p de i a ser

li es el "Lodos A

", en su

El Centro Loglstico una vez terminado contara con un ap de 800 los cuales | en las di
instalaciones,
Sn estima que, una vez al 300 vehicul dos ol dia. Adich 200 liianos

entre ampleados ¥ visitas al centro, Las no pam en el de este ssludia se

40 a nuevas cadn uno de con ol a
de loa Ik y las de id Segun la
realizada:
de i y

IMPACTO IDENTIFICADO

Generaclén de desechos
soélidos y liquidos

Emislén de gases y
particufas

Generacién de ruido

Contaminacién por derrame
de hidrocarburos

Generacién de vibraciones

Colocar envases sefalizados en lugares estratégicos los cuales servirdn' la recoleccién y
disposicion de desechos sdlidos.

T los
municipio autorice.

os en dispositivas y vehlculos seguros, al vertedero o sitio que el

Colocar trampas para evitar arrastres de desechos por escomentlas superficiales a las
fuentes hidricas.

Colocar letrinas portatiles durante el periodo de construccion -y darle el debido
mantenimiento.

Realizar jomadas de limpieza para retirar desechos"y lodos, de la via, sus entomos y en
donde se den las entradas y salidas del pmyacta

Mantener equipo para la leccion de d hos solidos y lqui i y

equipado.

para el acopio de desechos

los puntos

Dotar al personal que mansje los desechos solidos y liquitos de equlpo de proteccion y
seguridad.

Colocar filtros adecuados en las fuentes fijas que se coloquen

Mantener los

y equipo en p es mecanicas.

Que todo vehlculo que transporte material utilice lona, esto tanto a lo intemo como
extemno.

Dotar al personal de equipo de p ion y
ingresa del proyecto)

la jomada de trabajo, a!

Retirar del los y

acceso de ruldo y. humos

en malas condiciones que g

Tapar con lona u otro matenal los promonlonos de materiales (arena, tierma y piedras) que
sa mnumgm on al sitio.

Regar diari di te la

Ios i y equipos en

Adecuar el harario de trabajo y de transito de vehiculos a horas de no perlurbaclén

Dotar al personal de equipo da p y seguridad ta jomada de uabaja. al
ingreso del prayecto)
Retirar del proy los y en malas que g

acceso de ruido y humos.

Dotar al personal de equipo de proteccion y seguridad (durante la jomada de trabajo, al

ingreso del proyecto)

Mantener en sitio es(ratéglco equipo para la le hid o ier otro
agente que por i pueda der en el sltio o entomo,
Prohibir reallzar b de rep de ' en el sitio da trabajo.

Conservar y respe'ar tas fuentas hidricas.

Establecer un sitio para el surtido de combustible ef cual cumpla con las normativas.

| Sefializar las dreas de trabajo y lugares especlficos donds se de manejo de sustancias
contaminante.

Mantener los c y equipos en

Dolar al personal de equlpo de la jomada de trabajo, al

6n y seguridad (|
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Modificacién del paisaje Acondicionar el sitio- después de la etapa de construccién con reposicién vegetal
angramada ¥ reforestacion

Mantener los vehiculos y equipos en éptimas condiciones mecanicas

Regar diariamente dos veces al dia el area de trabajo y los caminos en eslacién seca

en todo el proy y sus

Calocar trampas para evitar arra: de d hos y

Compactacion de suelo Mantener los vehiculos y equipos en éplimas condiciones mecanicas
Colocar trampas para evilar arrastres por escomentias superficiales de desschos y
sedimento a la fuente hidrica
Tapar todo promontorio de material pétrec
Dotar al personal de equipo de proteccion y seguridad
Impl plan de ion y arb
A ici el sitio de la ad i6n de terracerla
Solo trabajar sobre area preestablecida, hacer fas oompactauones adecuadas en los |
(aludes i
Aplicar hidrosiembra en os taludes. Y.

Alteracién de la calidad de  Colocar trampas para evitar de d y a la fuente hidrica,

aguas superficiales = T —t — ==
Mantener equipo para la idn de his y otras i
Realizar j; de i6n de sedi y d hos en fuentes y entomno de rlos y
quebmdas
Recoger los restos de matenal [} suek;s sueltos regar dos o tres veces diarias en estacsbn
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Anexo N°6
PUBLICACION DEL PERIODICO Y SOLICITUD DE FIJADO Y DESFIJADO EN
EL MUNICIPIO



000°000°0E

e

006'T

006°T

006°T

006'T

006°T

SoFsall ap uodUaAR.Id A 02J0)IUON 3P eweldold|

096'9T

09691

09691

096'9T

096'9T

UOI2EeT1]IW 3P SEPIPAW AP 03507

50103731107 SDPIPAN

007169

00Z16'9

007169

002169

002169

007169

002169

00'216'9

00°Z16'9

D0ZT6'9

[AWZ491

SOPIDY] A SOPI[OS SOYD35ap ap UDIIEIPUSD)

SDANIDSAU SapOPIIOILININT |

00S’s

9MSIA[IS BUNE) B[ 9P OIUSTWEIDTY

TOT'79

SOqJ9sIp |
£ sowauwrtpas UOO |eIOIAdNS BRUDLIOISD 9P OWAWAIO] |

0L'7T

0L'YT

0LYT

20LYT

0L'yT

0LYT

0L YT

0L'vT

T0L'YT

0LPT

889°0S€

se|nomued A $35€5 3p saucIswug |

LEO'E

SOINGIEd0IPTY 3P SAWELSP Jod UQDBUIEIUO) |

T95'9T

ojens |3p uoToEoRdWO]y

IET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

TET'ET

6¥S°CC

OpIU 3P UQIOBIAUAD)

005°L2

|EI359A BINLIAOD B| 3P UQTONUMLSI(]

53jpjuaiquiy sojso)

000°09T'Y

000°09T Y

000091’y

000091y

000'09T'y

000°09T'%

000°09T 'Y

000°09T'Y

000091y

000091V

SI10[-0108

00T'6V0°E

007’670t

007'6V0'E

00T'670"E

00Z'670'E

00Z°6¥0'€

00T°6¥0°€

00T'610'E

00Z°6%0°E

002'6¥0'E

SIS [B) 5P OJUSMUBPUILIY

SDJU3AN 3P 501500

50350

000°¢8LZT

000'P8LZT

000'v8L'2T

0000821

000v8L'TT

006'v8L'2T

000'v8L2T

000°¢8L'2T

000°v84'2T

000'v8L'2T

002'6L8'1

s01ayauUag [e10]

000'80T

000'80T

000°80T

000'80T

000°80T

000°80T

000'80T

000'80T

000'80T

000°80T

007°6£8°T

03|dWs 9P UQIOBIAUSLY

53J01205 Soifauag

S3{DIUAIGWID SOIHauag

000°0Z£'8

000°0Z€‘8

000°0Z€'8

000'0Z€'8

000°0ZE'8

000°0ZE’8

000'0ZE'8

000'02E'8

000'0ZE'8

DO0'0ZE'S

S310[-0JOBW ap BJUIA

000°9S€"Y

000'95€"y

0009SE'Y

000°9SE'Y

DO0’9SE"Y

000'9SE"Y

000'9SEY

000°9SE'Y

000°9SE'Y

DOO'9SE'Y

SEI3[BY) 3P OIS MWEBPUILTY

503u2 Jod 5053.16uf

sopyauag

0T ouy

6 ouy

8 ouy

9 ouy

S ouy

€ ouy

Touy

T ouv

0-ouy

UQIINISUC)

Asy odnio 1pan) oaisiboy anbie oyakold |ap sojaN sopuo- ap olnj4 ‘zz olpen)d




Cuadro 21.VAN y Razén Costo-Beneficio Ambiental del Proyecto

i_Vanr Acumulado [ 91,569,181
VAN FlujoNeto | 39175885
VAN Beneficios Ambientales | | 73,119,405

VAN Costos Ambientales KT

'Relacion Beneficio - Costo 215

Elaborado por el Consultor

Opinién Técnica

Los resultados de la valoracién econdmica de impactos y su correspondiente analisis
beneficio-costo, indican que el Proyecto resulta ambiental y socialmente aceptable. Se
observa en el Flujo Neto que todos los afios los montos entre Beneficios y Costos
ambientales son positivos; o sea, todos los afios los retornos ambientales son superiores
a los gastos invertidos en prevencion, mitigacién y monitoreo, justificando este rubro de
egresos del Proyecto.

.ML_A 9"\ J-

RUBIEL CAJAR
ECONOMISTA
IDONEIDAD#648



Costo de la Gestion Ambiental
El costo estimado de la gestion ambiental se circunscribe al costo del Plan de Mitigacién
y Monitoreo y asciende a B/.90,800.00.

Cuadro 1. Costostldos das Medldas Correctoras

e < I§J% ’h(B/L)l

1'1141 ill‘llil
8480000

9,500.00

Plan de Mltlga0|on

Plan de Monitoreo

Elaborado por el  Consultor

11.3 Calculos del VAN

Para verificar la viabilidad ambiental y social del Proyecto, se calculé el Valor Actual Neto
(VAN), el cual indica que, si los valores que se obtienen son positivos, el Proyecto es
ambiental y socialmente viable y por tal su ejecuciéon es viable y si los valores son
negativos, el Proyecto deberia modificarse o desistir de su ejecucién. Como se puede

apreciar el valor obtenido es positivo y asciende a B/.39,175,885.00 (ver Cuadro 21).

La otra medida utilizada es la relacion Beneficio-Costo. Cuando el valor de esta razén es
mayor de uno, el Proyecto es viable, mientras que cuando es menor que 1, el Proyecto
debe modificarse o desistir de su ejecucién (Universidad de Los Andes, 2011. Pag. 34).
La Razén B/C resultante de nuestro analisis es de 2.15, lo que significa que el Proyecto
le producira al pais un Balboa con quince centésimos por cada Balboa invertido en
beneficios ambientales y sociales.

Los valores del VAN y la Razén Costo-Beneficio se presentan en la Cuadro 20. El flujo
de costos y beneficios ambientales y sociales del Proyecto se expresa en valores
monetarios, en la Cuadro 21.



Los beneficios generados por el proyecto se presentan en el cuadro 17.

Cuadro 17
Total, de Beneficios Econémicos de Externalidades
Impacto Caracter | Construccion Operacion

(+) 1,879,200 108,000

Generacion de empleos

Elaborado por el Consultor

11.2.3.2 Costos

En los costos del proyecto se incluyen los costos de inversion, operacion, mantenimiento,

gestion ambiental, el costo de las externalidades negativas y los costos ambientales.
El costo del terreno se ha estimado 41.6 millones de Balboas, sobre la base de un valor
a razon de B/. 100.00 el metro cuadrado y los costos de inversion en 30 Millones de

Balboas, los cuales incluyen limpieza, relleno y desarrollo de infraestructuras.

En el cuadro de flujo de fondos netos Se presentara el desglose de los diferentes costos.

Cuadro 18
Total, de Costos Econémicos de Impactos y externalidades
Impacto Caracter | Construccion Operacién
Disminuciéon de la cobertura ) 27.500.00
vegetal.
Generacién de ruido. (-) 22,549.44| 13,131.00
Compactacién del suelo (-) 26,561.04
Contaminacién por derrames de
hidrocarburos. () 3,036.81
Emisiones de gases y particulas. (-) 350,688.00| 14,702.00
Incremento de escorrentia
superficial con sedimentos y (-) 62,100.69
desechos.
Alejamiento de la fauna silvestre (-) 5,500.00
Generacion de desechos sélidos y ) 1,127.52| 6,912.00
liquidos.
Balance 497,935.98| 34,745.00

Elaborado por el Consultor




11.2.3 Resultados
11.2.3.1 Beneficios Generados

Los beneficios generados por el proyecto se pueden clasificar en directos, sociales y
ambientales.

Los beneficios directos estan conformados por los ingresos generados por la venta de
macro-lotes y el arrendamiento de galeras; los beneficios sociales que corresponden a
las externalidades sociales positivas y los beneficios ambientales que se refieren a los

impactos positivos que mejoran los recursos naturales y la calidad ambiental.

El flujo de ingresos generado por la venta de macro-lotes es de ochenta y tres millones
doscientos mil Balboas (B/.83,200,000.00) y el arrendamiento anual por galeras es de
cuatro millones trescientos cincuenta y seis mil Balboas (B/.4,356,000.00).

Cuadro 16
Ingresos por Venta de Macro-lotes y arrendamiento de galeras

Unidad de Cantidad /

Indicador Medida Valor

Galeras Unidades 3
Area de galeras x metro cuadrado m? 12,100
Area total para almacenamiento y bodegas m? 36,300
Precio de  arrendamiento  mensual

habitacionales x m2 B/. X m? 10.00
Ingresos mensuales por arrendamiento B/. 363,000.00
Ingresos anuales por arrendamiento B/ 4,356,000.00
I\!Iacro-lotes Unidades 5
Area promedio de macro-lotes x metro

cuadrado m?2 83,200
Area total de macro-lotes m?2 416,000
Precio x m2 B/. X m? 200.00
[Ingresos por ventas BJ. 83,200,000.00

Elaborado por el Consultor



Cuadro 14
Desechos sélidos y liquidos generados en fase de construccion por
el Proyecto “Parque logistico Cedi Grupo Rey”

Unidad de
Indicador medida Valor
Trabajadores Unidades 87
Produccién de desechos por persona x dia Kg 1.2
Desechos diarios producidos en el proyecto Kg 104.4
Desechos mensuales producidos en el proyecto Ton 3.1
Desechos anuales producidos en el proyecto Ton 37.6
Costo recoleccién y confinamiento de desechos B/. X ton 20.00
Monto por afio B/. 751.68
Monto duracién de proyecto (18 meses) B/. 1,127.52

Elaborado por el Consultor

El costo de la generacion de desechos sélidos y liquidos, ocasionado por la construccion
del proyecto asciende mil ciento veintisiete Balboas con cincuenta y dos centavos
centésimos (B/.1,127.52).

Cuadro 15
Desechos sélidos y liquidos generados en fase de operacién por
el Proyecto “Parque logistico Cedi Grupo Rey”

Unidad de

Indicador medida Valor
Colaboradores y usuarios 800
Produccién de desechos por persona x dia Kg 1.2
Desechos diarios producidos en el proyecto Kg 960
Desechos mensuales producidos en el
 proyecto Ton 28.8
Desechos anuales producidos en el
proyecto Ton 345.6
Costo recoleccion y confinamiento de
desechos B/. X ton 20.00
Monto por afio B/. 6,912.00

El costo de la generacién de desechos sélidos y liquidos, ocasionado en la fase de operacion
del proyecto asciende seis mil novecientos doce Balboas (B/.6,912.00).



En el Cuadro 13 se presentan los calculos correspondientes.

Cuadro 13. Valoracion de la eneracion de empleos
] ‘ Unidad de
Indicador medida Valor
Fase de Construccion (Empleo Directo)
Trabajadores 87
Salario promedio mensual mano de B/. 1.200.00
obra ’
Monto mensual de salarios Mano de B/, 104,400.00
Obra
Monto anual de salarios B/. 1,252,800.00
Monto salarial del en tiempo de B/
ejecucion del proyecto (18 meses) ; 1,879,200.00
Fase de operacion (Empleo Directo)
Trabajadores 9
Salario promedio mensual mano de B/ 1,000.00
obra '
Monto mensual de salarios Mano de B/ 9,000.00
Qbra :
Monto anual de salarios Bl. 108,000.00

Elaborado por el Consultor.

La inyeccion econémica del Proyecto en materia de empleo directo es ochocientos mil
Balboas mensuales (B/.104,000.00) en la etapa de construccion, es decir, 1.25 millones
de Balboas al afo. El monto de salario durante los 18 meses de construccion del

Proyecto es de 1.9 millones de Balboas.

En la etapa de operacion, se generaran 800 puestos de trabajo, con una planilla mensual
de nueve mil Balboas (B/.9,000.00) o sea B/.108,000.00 Balboas anuales.

b. Generacién de desechos sélidos y liquidos.

Durante la etapa de construccion la generacion de desperdicios solidos y liquidos es generada
por los trabajadores (87), mientras que en la fase de operacion sera producida por los
colaboradores y usuarios de las infraestructuras del proyecto (800).

En el cuadro 14 se presenta el calculo de los costos de la generacién de desechos.



De las 6 externalidades identificadas, solo dos cumplen el requisito del Punto ‘a”, parala
etapa de construccion se seleccionaron 7, siendo uno de caracter positivo y uno (1)
negativo. El Cuadro 11 presenta las externalidades que cumplen con el punto “a”.

Cuadro 11. Impactos sociales “Parque logistico Ced| Grupo Rey”

Impacto identificado Caracter Magnitud Construccién Operaciodn
Generacion de empleo. Positivo 71 X X

Generacion de desechos solidos y .
liquidos. Negativo 67 X X

—
Elaborado por el Consultor

EL Cuadro 12 presenta las externalidades sociales que relinen los requisitos del Punto
'b"y que han de ser valoradas monetariamente.

Cuadro 12. Impactos sociales generados por el proyecto
ue logistico Cedi Grupo Rey”
T :

- itadigador i fi E i
R T e S TS _cl'dn

., s ' Ies
Construccion: 87

Operacién: 9 directos de
P ' mercado
Generacién de desechos Kg generados por Valores
Slid liquid ersona directos de
solidos y liquidos. p o

Elaborado por el Consultor

Valoracién Monetaria de impactos sociales seleccionados

De la lista de impactos sociales generados por el proyecto “Parque logistico Cedi Grupo Rey”
han calificado para la valoracién monetarig seis impactos positivos Y uno negativo. A
continuacién, se presenta la valoracién de estos impactos.

a. Generacion de Empleos
En el desarrollo del Proyecto en la generacion del empleo directo, en la etapa de
construccion se generaran 87 trabajadores, para luego reducirse nuevamente en la etapa
de operacion a nueve empleos, dedicados a las actividades de mantenimiento.



Resolucion AG-0292-2008, el rescate y reubicacién de la mayor cantidad posible de

ejemplares de Ia fauna silvestre presente en el area del Proyecto.

La zona donde puede ubicarse fauna silvestre, especialmente debido a la utilizacion de
esta area por aves se estima en un 20% del area del proyecto, es decir 11 ha. En el
calculo de la pérdida ocasionada por el alejamiento de Ia fauna se aplicé la siguiente

formula:

Cet=Sa * Cr
Cph =11*500.00 = 5,500.00
En donde,
Cet Costo de alejamiento de fauna
Sa  Superficie afectada
CR Costo de rescate

El costo del alejamiento de la fauna silvestre asciende a cinco mil quinientos Balboas.

11.2. Valoraciéon Monetaria de las Externalidades Sociales
Los impactos sociales son consecuencias derivadas de la ejecucion del Proyecto que

perjudican o benefician a la poblacion o a las comunidades aledaiias.

Seleccién de impactos sociales a ser valorados
Para seleccionar los impactos sociales del Proyecto que estaran sujetos a la valoracion
monetaria, se aplicaron los mismos criterios que fueron utilizados para la seleccion de

los impactos ambientales, a saber

a. Que sean impactos directos, de mediana, alta 0 muy alta importancia.
b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracién econémicas adecuadas.



mantenimiento de los equipos debido a una fuga o derrame accidental que alcance el

sistema de recoleccion de agua de escorrentia.

Durante la etapa de construccion, las actividades de movilizacién de vehiculos al area
del Proyecto, construccién de vias de acceso, infraestructura temporal auxiliar, obras de
drenaje de agua superficial y pluvial, mejoras en el canal artificial o en el rio, actividades
de perforacion excavaciones, extraccion de materiales tienen potencial para producir
impactos en la calidad del agua del rio Cabra. El costo econémico del incremento de la
escorrentia superficial derivado de la construccion del Proyecto se presenta en la Cuadro
10.

Cuadro 10. Costo del incremento de la escorrentia superficial
con sedimentos y desechos en la fase de construccién

§ |‘ Unidad de = Cantidad/
§ -5 s gl |
‘ - medida valor |
Caudal promedio anual de cuenca de rio Cabra md/s 547
. 172,501,920
Volumen anual de agua de rio Cabra m3
Costo de descontaminacion B/. x m3 0.36
Volumen de agua contaminado % 0.1%
Volumen de agua contaminado m3 172,502
Costo de descontaminacion B/. 62,100.69

Elaborado por el consuitor.

h. Alejamiento de la fauna silvestre

Durante la etapa de construccion, el proceso de desmonte y preparacion del terreno,
ocasionara eliminacion total de la fauna en el area de intervencién. Por ello, antes de
realizar estas actividades y durante la ejecucion de las mismas, se debera efectuar en

cumplimiento de lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009 y de la



En su recorrido por el area del proyecto cada vehiculo puede consumir en promedio un
litro combustible. En el siguiente cuadro establecemos el calculo monetario del costo de

emisiones de gases para la fase de operaciones.

Cuadro 9. Pérdida generada por la emision de gases y particulas
en la fase de construccion ___

: I']ﬂﬁi'ﬁadﬂt-'

Vehiculos pesados

Trafico diario Vehiculos 300
Emisién diaria de gases por 2 litros KgCO:z2 5.22
Emision diaria de gases trafico pesado KgCO2 1,566
Emisién diaria de mensual trafico pesado TonCO: 46.98
Emision anual de gases trafico pesado TonCO:2 564
Costo de los contaminantes B/ x ton 20
Costo anual de la contaminacién por emision de gases v. pesados Bl. 11,275.20
Vehiculos livianos
Tréfico diario Vehiculos 200
Emision diaria de gases por km KgCOz/l 2.38
Emision diaria de gases trafico pesado KgCO: 476
Emision diaria de mensual trafico pesado TonCO:2 14.28
Emisidn anual de gases trafico pesado TonCO:2 171.36
Costo de los contaminantes B/ x ton 20
3,427.20
Costo anual de la contaminacién por emision de gases v. livianos Bl.
Costo total anual de la contaminacién por emision de gases y particulas B/. 14,702.40

Elaborado por el consultor.

La pérdida anual por la emision de gases y particulas en la fase de operacioén asciende
a catorce mil setecientos dos Balboas con cuarenta centésimos (B/. 14,702.40).

g. Incremento de escorrentia superficial con sedimentos y desechos.

El incremento de la escorrentia superficial con sedimentos y desechos podria generarse

debido a diversas circunstancias, entre ellas actividades de construccion, de



Cuadro 8. Pérdida generada por la emisién de gases y particulas
) en Ia fase de construccmn

II Ul‘lidad

g “de Valores |

63 | medlda " ililn} :
Camiones volgquete unidades 10
Recorrid_q Promedio diario de viajes Km 10
por camién
Recorrido Promedio diario de viajes Km 100
flota
Re_comdo Promedio mensual de Km 2600
viajes flota
Recorrido promedio anual de viajes Km 31.200
flota
Promedio de emisiones anuales de
COz2 por Kilometro Kg/Km .
Monto de emisiones CO2 Toneladas 17,534
Costo de los contaminantes B/ x ton 20
Ahorro atribuido al proyecto B/. 350,688.00

Elaborado por el consultor.

La pérdida por la emision de gases y particulas en la fase de construccién asciende a

trescientos cincuenta mil seiscientos ochenta y ocho Balboas (B/. 350,688.00).

En la fase de operacién, se estima que, una vez concluido el proyecto, circularan 300
vehiculos pesados al dia. Adicional 200 vehiculos livianos entre empleados y visitas al
centro. De acuerdo con la guia europea de calculo de emisiones, los vehiculos livianos
a Gasolina emiten 2,38 kg de CO2/litro, mientras que los vehiculos pesados producen
Diésel: 2,61 kg de CO2/litro.3

* Generalitat de Catalunya Comisién Interdepartamental del Cambio Climatico. Guia Prdctica para el
Cdlculo de Emisiones de gases de Efecto Invernadero(GEIl). Catalufia, Espafia. 2011. Pags.24,25.



Durante la etapa de construccion este impacto podria ser generado debido a actividades
que podrian generar la dispersion de polvo o particulas sélidas (PM1o, PM2) al aire, tales
como construccién de vias de acceso, infraestructura temporal, nivelacién de terrenos,
extraccién de materiales en zonas de préstamo, fabricacién de agregados, actividades
de perforacion, excavaciones en corte abierto. De esta manera dos aspectos son los que

requeriran mayor atencion: generacion de polvo durante la construccién; trafico durante
construccion.

Se considera que el polvo de construccion Puede causar un impacto en los receptores
sensibles (residentes y otros usos sensibles de Ia tierra) dentro de los 100 m de Ia fuente.
Por otra parte, al igual que ocurre en otros procesos de combustién, las emisiones
provenientes de vehiculos a motor, tanto de turismo como todo terreno, incluyen CO,
NOz, SOz, particulas sélidas y COV.

En la fase de operacion este tipo de alteracién de la calidad del aire disminuye
significativamente por Io cual se le considera un impacto bajo, que por lo tanto no esta
sujeto a valoracion econémica.

Estimamos que los vehiculos pesados del proyecto realizaran en promedio unos 20
viajes diarios, con un recorrido de 10 Km. Las emisiones de CO> generadas por camiones
y otros equipos rodantes es de 562 Kg/Km2.

En el Cuadro 8 se presenta la perdida generada por el incremento de emisiones
contaminantes a la atmésfera.

——
? Generalitat Catalunya. Caracterizacién de emisiones de trafico en vehiculos. TECHNET. 2017. Pag13.



Cuadro 7
Valoracion Econémica de la Contaminacion

por derrames de hidrocarburos

s Unidad de Cantidad
Descripcion medida | valor

Superficie del proyecto que sera Ha 55.66
desmontada
Superficie del proyecto susceptible % 10%
a alteracion de la calidad del suelo
Superficie del proyecto susceptible Ha 5 566
a alteracion de la calidad del suelo '
Total, dt_a Suelo x ha a un metro de T 12.4
profundidad
Porcentaje de suelo contaminado % 10%
Suelo contaminado ha 0.5566
Suelo contaminado T 6.90184
Costo de descontaminacién B/.XT 1,000.00
Ajuste por inflacién (2007-2018) % 44%
Cpsto de desco_ntam!r)acion B/. X Ton 440.00
ajustado por la inflacion
Monto total de la descontaminacion B/. 3,036.81

Elaborado por el Consultor

La pérdida ocasionada por la contaminacion por hidrocarburos e

s de tres mil treinta y

seis Balboas con ochenta y un centésimos (B/. 3,036.81)

f. Emisiones de gases y particulas.

La calidad del aire en el area del Proyecto puede ser alterada, por las emisiones de
contaminantes que pueden provenir de una variedad de actividades durante la fase de
construccién y operacion del Proyecto. Los contaminantes a tomar en cuenta siguiendo
los lineamientos de las guias generales sobre medio ambiente, salud 'y seguridad de CFI

son las particulas solidas (PMasy PM10), NO2, SO2 y ozono.



Cuadro 6
Costo de la compactacion del suelo derivada de la construccién del proyecto

. Unidad de
Indicador medida Valor
Area afectada por compactacién hectarea 50.66
Rendimiento (arroz) QQ x ha 107
Produccion potencial del area afectada QQ 5,420.6
Pérdida de produccion por compactacion % 20%
Pérdida de produccion por compactacion QQ 1,084.12
Valor comercial arroz QQ 24.50
Monto de la pérdida por compactacion B/. 26,561.04

Elaborado por el Consultor

El costo total de Ia pérdida por compactacion de suelo es de veintiséis mil quinientos
sesenta y un Balboas con cuatro centesimos (B/. 26,561 .04).

d. Contaminacién por derrames de hidrocarburos.

En los frentes de trabajo estaran presentes sustancias quimicas como lubricantes,
combustibles, y asfaito, asi como desechos peligrosos como repuestos de maquinarias
contaminados con sustancias Elaborado por el Consultor

La contaminacion de los suelos puede ocurrir al verter accidentalmente aceites,
combustibles, grasas y otros quimicos asociados a la operacion y mantenimiento de
maquinaria y equipo de excavacion y movimiento de tierra, y cada vez que estos se
movilizan a lo largo de las rutas de transito del Proyecto.

En el cuadro 7 se presenta la valoracion monetaria del costo de descontaminar el suelo
por métodos convencionales de ingenieria.



Cuadro 5. Costo de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruidos
deivados de la op eracién del Proyecto
’ ' Costo

anual
Decibeles Hogares Costo del

. - - or .
Fuente emisora(*) | >80 afectados p. ruido B/.
' | endB | decibel

| | BJ.
Toda la maquinaria | 89 29 20 | 2264 13,131.20

Elaborado por el Consultor

En la fase de operacioén, Se estima que, una vez concluido el proyecto, circularan 300
vehiculos.
El costo de la pérdida por generacién de ruido en la fase de operacién asciende a trece

mil ciento treinta y un Balboas con veinte centésimos (B/. 13,131.20)

c. Compactacion del suelo

El area de influencia directa del proyecto requiere la remocién de cobertura vegetal
compactacion del suelo que sera utilizado para uso Industrial ligero/comercial de alta

intensidad vias y calles.

Para la valoracién monetaria de la pérdida por compactacién del suelo, utilizamos el
método de cambio de productividad, que nos plantea la pérdida de productividad, en este
caso agricola, como consecuencia del proceso de urbanizacion en marcha.

El producto agricola utilizado para medir dicha pérdida es el arroz, que se producia en
estos terrenos antes de ser abandonados. El costo por tonelada del arroz en cascara en
el afio 2020 es de B/.24.50, segun el Instituto de Mercadeo Agropecuario. La superficie

a la que sera compactada asciende a 50.66 hectareas.



En donde,

Cerim Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo o
estacién

Ha Numero de hogares

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Cdaba Disposicion anual a pagar por reduccién de 1 dB(A) de ruido

dBsn  Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

» Se estimo el Costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la
siguiente ecuacion:

Ceat=3" CrBz1+ Cp2+ CpPBz3+...... CPBzn

Cuadro 4. Costo de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruidos
deriados de la construccién del Proyecto
' Costo

Nivel ELITE]]
_ | 1 Decibeles Hogares Costo del
Fuente emisora(*) = medido por ]

| i >60  afectados ruido B/, |

| en dBA . decibel |

{ | ST

" Toda la maquinaria | 93 33 | 30 | 2264 | spgsoas

Elaborado por el Consultor

El costo de la pérdida por generacién de ruido en la fase de construccion asciende a

veintidés mil quinientos cuarenta y nueve Balboas con cuarenta y cuatro centésimos.



En Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DP) de los hogares por
reduccién unitaria de dB(A) del ruido. Dado que dichas encuestas son relativamente
costosas y no fueron contempladas para esta consultoria, aplicaremos para este calculo
los valores estimados de un pais latinoamericano tipo con caracteristicas similares a
Panama, en donde se han aplicado encuestas DAP.

Utilizaremos la experiencia de Chile. Galilea y Ortdzar (2005), en que estimaron el DP
para Santiago de Chile. La disposicién al pago de los hogares por reduccion de la

exposicion al ruido fue de US$ 1,66 per-dB(A) por mes.

Para calcular el costo pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido se han
ejecutado los siguientes pasos:

e Se ajusté la DAP de Chile, mediante un factor de correccion basado en la
comparacion entre el PIB per-capita de cada pais. Esta operacion arrojé como
resultado que el DAP para Panama es de B/.1.31 por dB(A), lo que equivale a
B/ 15.71 anual.

e Se procedié a ajustar este factor con la tasa de inflacion, estimada en 2%
promedio anual, lo que arroj6 como valor ajustado B/. 1.89, es decir, B/. 22.64
anual.

e Se establecié como nimero de hogares afectados por el exceso de ruido 10%
del total de hogares ubicados en la ruta de acceso al area del proyecto estas
comunidades Felipillo y Parque de San Juan, al lado del Parque Industrial de
Pacora y que se ubica dentro del AID del proyecto y que suman unas 30
viviendas.

o Se definié el exceso de decibeles el valor superior al parametro de tolerancia,
que generan los vehiculos y equipos pesados.

e Para el calculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso

de ruido, se utilizé la siguiente formula matematica:

CpBtm= (Ha*Ca) *(Cdba*stn)

1 Rizzi, Luis |. Externalidades del Transporte. Universidad de Chile. 2008. Pag. 52



e Cultivos (avaliio promedio fincas arroz y maiz- Oriente Chiricano) = 15,000

/hectarea.

Los calculos de superficie por tipo de cobertura vegetal se realizan sobre un alineamiento
conceptual, trazado dentro del area de influencia directa evaluada. Una vez definido el
alineamiento final, el calculo de la indemnizacién sera revisado previo a su
correspondiente pago. el Cuadro 3 contiene los calculos sobre el costo de las
indemnizaciones, segun tipo de cobertura vegetal.

Cudro 3. Pérdida de cobeura veg etal
g £ T S Indemnizacion
egetal Superficie ha
i 1 3.. ine i X ha

Monto B/.

O DA | L Y i) 0

Rastrojo y gramineas | 55 7500.00 27,500.00
TOTAL 55 27,500.00

Elaborado por el Consultor

El costo de la pérdida de cobertura vegetal asciende a veintisiete mil quinientos Balboas
(B/.27,500.00).

b. Generacién de ruido
En la fase de construccién del Proyecto, por las actividades de la maquinaria, equipos,
carga y descarga de materiales y flujo vehicular, se puede presentar la generacién de
ruido, operacion de los equipos, maquinaria pesada, carga y descarga de materiales,
actividades de construccién de infraestructuras, excavaciones y trafico de camiones y
vehiculos livianos. Por esta razén, en la etapa de construccion se va a presentar un

impacto de intensidad alta.

Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido dicha
medicion se hace mediante la aplicacién de encuestas de disponibilidad a pagar (DAP),
las cuales buscan identificar el monto que los ciudadanos estan dispuesto a pagar, por

reducir el ruido y recuperar el bienestar perdido.



valoracion Monetaria del Impacto Seleccionado

De la lista de impactos generados por el Proyec
o positivo. A continuacion, se presenta la

to han calificado para |a valoracion

econdmica doce impactos negativos Y un

valoracion econdmica de dichos impactos:

a. Pérdida de la cobertura vegetal

El area presenta suelos de baja cimentacion, altas capas freaticas, sin problemas

geotécnicos visibles, arables, moderadamente bien drenados y con textura arcillosa fina,

los cuales han sido durante mucho tiempo utilizados para agricultura (cafia y arroz) Y

pasturas de ganado, actualmente y durante muchos afios se ha poblado de vegetacion

tipo rastrojo y gramineas, algunos arboles dispersos permanentes.

Como resultado del inventario forestal pie a pie realizado a 10s arboles con DAP 2 20 cm,
se determiné que en el poligono objeto de este estudio existen 83 arboles, los cuales
estan dispersos, por lo que se considera que la superficie total de 55 has +00 m?, se

encuentran cubiertos por gramineas y rastrojos.

Para el calculo del valor monetario del impacto, s aplicaron los valores de indemnizacion
establecidos en 1a Resolucion N.° AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, de la ANAM
que fija una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo, infraestructuras y edificaciones
que involucren la tala de cualquier tipo de vegetacion, lo cual representara un

resarcimiento econémico del dafio 0 perjuicio causado al ambiente.

Los valores establecidos en esta resolucion son los siguientes:
e Bosques naturales primarios, intervenidos © secundarios maduros =B/.
5,000.00/hectarea.
e Bosques secundarios con desarrollo intermedio = B/. 3,000.00/hectérea.
e Bosques secundarios jovenes = B/. 1,000.00/hectarea.
e Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectarea.

o Plantacion Forestal (avaluo promedio Fincas San Lorenzo) = 10,000 /hectarea.



. . )]
mbiental del proyecto «parque logistico Cedi Grupo Rey

_impacto A smi
Cuadro 2. 1mp iecomlc

sujetos a valorag

" Método de

' Caracter -'j.' Indjc_adotj abrabion
Cambio de
productividad

" \ndemnizacion por

e mintlGic tal. .
Disminucion de 12 cobertura vege perdi da de hectareas

Exceso de dBA Método de
Generacion de ruido. sobre limites cambio de
permisibles productividad

Pérdida de
productividad del

Cambio de

Compactacion del suelo

productividad
suelo

Costo de

restauracion

Costo de

Contaminacién por derrames de

hidrocarburos. descontaminacién

Disminuciones anuales Transferencia de

Ton de CO2

Emisiones de gases y particulas.

beneficios

Incremento de escorrentia superficial

Costo de dragado

Costo evitado

con sedimentos y desechos. por m3

Costo de

Alejamiento de la fauna silvestre Costo traslado x ha

reposicion

Elaborado por el Consuitor

El impacto denominado “Generacion de agentes contaminantes al suelo e indirectamente a las

fuentes hidricas’, se refiere por una parte a la contaminacién por sustancias tales como
lubricantes, aceites, grasas Yy combustibles que caen al suelo, cuyo costo se calcul6 en
el impacto denominado “contaminacién por derrames de hidrocarburos” y a 12
contaminacion de las fuentes hidricas, por sedimentos y desechos que son arrastrados
principalmente por las lluvias, cuya pérdida también se calculo en el impacto denominado
“Incremento de escorrentia superficial con sedimentos y desechos”, por lo que este

impacto no sera valorado monetariamente.



Cuadro 1. Impactos Ambientales del proyecto
“Parque logistico Cedi Grupo Rey" que cumplen el punto “a”

Impacto identificado Caracter Magnitud | Construccién | Operacion
Disminucion de la cobertura vegetal. Negativo 67 X

Generacion de ruido. Negativo 61 X X
Compactacién del suelo Negativo 51 X

C_ontammacnon por derrames de Negativo 53 X

hidrocarburos.

Emisiones de gases y particulas. Negativo 63 X X
Incremento de escorrentia superficial :

con sedimentos y desechos. Negativo 55 X

Alejamiento de la fauna silvestre Negativo 51 X

Generacién de agentes
contaminantes al suelo e Negativo 51 X
indirectamente a las fuentes hidricas.

Elaborado por el Consultor

El Cuadro 1 presenta los 7 impactos ambientales que ademas de cumplir con el Punto

[ g )]

a’, reunen los requisitos del Punto “b” y que por lo tanto son valorados monetariamente.



11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental
Los impactos generados por el Proyecto pueden ser ambientales o naturales (afectan el

medio biofisico) y externalidades sociales (afectan a la poblacion).

Seleccién de los Impactos ambientales del Proyecto a ser valorados

Con base en la Identificacién de Impactos (Cuadros 30 y 31 del cap. 9) del presente
estudio, se identificaron un total de 21 impactos, de los cuales 15 son naturales y 6 son
externalidades sociales.

Para seleccionar los impactos ambientales o naturales del Proyecto que estaran sujetos

a la valoraciéon monetaria o econémica, se consideraron los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de moderada, alta o muy alta importancia, con
significancia >50.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracién econémicas adecuadas.

De los 15 impactos ambientales identificados en el cuadro 31, los que cumplen con el
requisito del Punto “a” son: para la fase de construccién 8 impactos, todos negativos. En
la etapa de operaciones son dos los impactos que cumplen este requisito, ambos

negativos y de importancia alta. Estos impactos se presentan en el Cuadro 1.



11.AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y
ANALISIS DE COSTO-BENFICIO FINAL

En este capitulo se presenta la valoraciéon econémica de los impactos ambientales y
externalidades sociales, asi como el andlisis costo-beneficio y de rentabilidad
economico-ambiental del Proyecto “/inea”, que consiste en un Centro Logistico de uso
privado, en una superficie total de 55 has +00 m2. En donde se centralizaran todas las
operaciones de produccién, almacenaje, preparacién de pedidos y distribucion de
productos que requiere la empresa promotora INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.,
quienes utilizan como nombre comercial (Grupo Rey).

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123, del 14 de agosto de 2009,
los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Ill, deben incluir un capitulo
correspondiente a la valoracién economica del Proyecto. El presente documento

desarrolla los contenidos de esta seccion.

Método
Los pasos metodolégicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion

monetaria o econémica son los siguientes:

Seleccion de los impactos del Proyecto a ser valorados.
Valoracién econémica de los impactos sin medidas correctoras.
Determinacién de los costos de las medidas correctoras.

Construccion del flujo de costos y beneficios.

o A~ D=

Calculo de la rentabilidad econoémico-ambiental del proyecto (VAN y razén
beneficio costo ambiental).

6. Presentacion de opinion técnica correspondiente.



Anexo N°5
VALORACION ECONOMICA
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =

ianargé'ﬁes:c,ALg Chorrera, (L AQUI A, S. A)
isenlodega@gail.com 1A 29-2020 Y

LADUIASA

Imagen de ubicacién satelital del sitio de toma de agua superficial del Rio Cabra, Para Inmobiliaria
Don Antonio, S.A., para el proyecto Cedi Grupo Rey.

Muestra de agua del Rio Cabra

Google Earth

InRge O 2070 M

Coordenadas
Muestra de agua del Rio 17P 0684559 N 09°04°20.5”
Cabra UTM 1003281 W 079°19°14.7”
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera, (L AQIJIA S , A)
Ave. Brillante AD i
isenlodega@gmail.com IA 29-2020

LAGIASA

Imagenes de toma de muestra de agua superficial, Para Inmobiliaria Don Antonio, S.A.,
para el Proyecto Cedi Grupo Rey.

Toma de muestra de agua superficial del Rio Cabra.



isenlodega@gmail.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Panama Oeste, La Chorrera, (LAQUI_A, S, A,) ! ;
Ave. Brillante AD
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IA 029-2020



Calle Andrés Moijica N° de Trabajo:
San Francisco # 15 v ,
Teléfono: 226-5936 g Q774

E-mail: francia.quintero@cigsa.net

Centro de Inbvestiqaciones Quimicas, &. 4.
RECIBO DE MUESTRAS I1AQ-

DATOS ADMINISTRATIVOS
CONFECCIONAR FACTURA A NOMBRE DE:

CONFECCIONAR INFORME A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombre, Teiéfono. Direccién, Correo Eléctrénico)

DATOS DE LA(S) MUESTRAS(S)

Fecha de la (s) Hora de Toma
muestra (s) de Muestra (s)

DETALLE DE LA(S) MUESTRA(S)

Cantidad Tipo
d

e
Muestra Envase

P v E

RO F e
el P T V) -
ENTO ORA’G’"\,’" Muestreo Realizado
U 723 por

Lugar de
Muestreo

' ANALISIS REQUERIDOS |

OBSERVACIONES

Entregadas por: B Recibidas por:
Fecha: Hora;
ClQ-001-LAB Rev.2.27/03/2009

@l!lh-.- RU.C. 5-498-147 D.V. 36 « TEL.: 5662-0474 » 6693-2474



V7 RN

‘ ) Centro de Investigaciones Quimicas, $. 4.
= Yaboratorio €.3.0.5.9.

Calle Audres Mojica
San ffeo. Panamma

N TCel.: 226-5936
Tabla Comparativa Agua Superficial
| 1AQ 81-2020
Usuario INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.
Proyecto Cedi Grupo Rey
Fecha de Informe 29 de octubre de 2020
Fecha de Muestreo 28 de octubre de 2020
Muestra Una muestra de agua de Rio Cabra
Procedimiento de Muestreo Utilizado -
Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Rio Cabra, Pacora, Provincia de Panama,
Republica de Panaméa
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,7°C | H=45%
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacion
Lab# 203-20 Calidad®
Coliformes Totales CFU/100mL 11900 - --
Coliformes Fecales CFU/100mL 8800 <250 Excede la Norma
pH 7,3 6.5-8.5 Dentro de la Norma
Solidos Disueltos mg/L 100,0 <500 Dentro de la Norma
Sélidos Suspendidos mg/L 7.0 -- --
Conductividad uS/cm 166,1 -- --
Turbidez NTU 8.4 <100(época lluviosa) | Dentro de la Norma
Oxigeno Disuelto mg/L 7,2 > 6.0 Dentro de la Norma
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 9,9 -- --
(DQO)
Fosforo Total mg/L 0,2 <0,12 Excede la Norma
Nitratos mg/L 0,6 <10 Dentro de la Norma

* Fuente: Capitulo IV. Estdndares de Calidad de Agua. Tabla de estindares de control para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas
de Calidad Ambiental para aguas naturales.

Analigis de Alimentos, Proaas, Aquas, Suelo, Control Ambiental e Industrial
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INFORME DE ANALISIS
Agua Superficial
! TAQ 81-2020
Usuario INMOBILIARIA DON ANTONIO, S.A.
Proyecto Cedi Grupo Rey
Fecha de Informe 29 de octubre de 2020
Fecha de Muestreo 28 de octubre de 2020
Muestra Una muestra de agua de Rio Cabra
Procedimiento de Muestreo Utilizado -
Muestreo realizado por --
Lugar de Muestreo Rio Cabra, Pacora, Provincia de Panama,
Republica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,7°C H=45%
Parametros Bacteriologicos Standard Method No. Una "‘““"I‘j:;#"zg(;';_z"(;’ Rio Cabra
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 11900
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 8800
Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. Una muestra de agua de Rfo Cabra
= Lab# 203-20
pH 4500-H'B 7,3
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 100,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 7,0
Conductividad uS/em 2510-B 166,1
Turbidez NTU 2130-B 8.4
Oxigeno Disuelto mg/L 45000 G 7,2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5210-B 9,9
(DQO)
Fosforo Total mg/L 4500-P C 0,2
Nitratos mg/L 4500 NOs-B 0,6
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital
Una muestra de agua de Rio Cabra. Pacora, Provincia 17P0684559 UTM 1003281
Lab # 203-20 de Panama, Republica de Panama N09°04°20.5” W079°19°14.7’

N.D. : No Detectable
Importante: Los resultados de este informe se refieren tnicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias

De Giracia
Quimico-Idoneidad No.0540

ClQ-116-LAB Pagina 1 de 1 Rev.01. 06/10/2008
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Anexo N°4
MUESTRA DE CALIDAD DE AGUA



PINZUARSA S
NIT : 800,008,900 - 3

@ plNZUAR KM 2 VIA PTE PIEDRA PARQ [ND SAN ISIDRO LO 1-C
MADRID - COLOMBIA
7454555
contabilidad@pinzuar.com.co
Responsables de iva - No somos autorretenedores
Actividad Econdmica 2819 Tarifa 7,00

Cliente  GEOLABS SA MINGENCIA FACTURACION ELE(

NIT 1,404,427 162, Telétono 86775285 SCFM 871
Direccion CALEBSUR ELIFICIG COS TA PACIEICA APTA GCAL 168 Vendedor EXTERIOR Fechay Hora de Factura
Ciudad  CIUDAD DE PANAMA - PANAMA Centro Costo 1 GERSISEION SSHE0S0SISR 08 5800
Correo @ com Remision 58,550 Vencimineto 2020-03-13
It Referenci Descripcion Cant V. Unit Valor Total Tipol CambioDelD
1 000PS43 TAMIZ PARA LAVADO DE 8 @ EN ACERO 1 4155 4155 1,00 383515
20C01583 PIEDRA POROSA DE 70 X 6.8 X Omm 2 5.44 10.88 1,00 383515
Total Bruto 52.43
Total a Pagar USD 62,43
CONDICION DE PAGO
Credito Credito Clientes Efectivo 52,43 Cuota 1 Vence el 2020-03-13
Exterior
VALOR EN LETRAS
Cincuenta Y Dos Dolares Con 43/100
OBSERVACIONES

7 UARSAS
\Ej’}r\l\!lj\f\iﬁll D /\T&/

Firma Elaborado por : YEIMI PAOLA GON Firma Recibido

BANCO BENEFICIARIO: Bancolombia Cta Corriente 23798535263 ; Banco AV VILLAS Cta Corriente 394000723 - Cta Ahorros 384003637. ENVIAR SOPORTE DE PAGD
AL E-MAIL: cartera@pinzuar.com.co IDENTIFICACNDO EL NUMERQ DE FACTURA QUE ESTA PAGANDO. LAS MERCANDIAS VIAJAN POR GUENTA ¥ RIESGO DEL
COMPRADOR, DESPUES DE RETIRADA LA MERCANCIA NO 8OMOS RESPONSABLES DE PERDIDAS, AVERIAS O SAQUEOS,

A esta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de camblo (articulo 5 Ley 1231 de 2008) Con egta el Comprador declara haber recibido real y
materialmente las mercancias o prestacion de servicios descritos en este titulo - Valor. Resolucién yfo Autorizacion de facturacién No18763002192297
aprobado en2010-12-02 vigente 24 Meses, prefijo SCFM desde el nimero 1 al 1000

ORIGINAL Pagina: 1 de 1

Elaborado & Impreso por Siigo Nit: 830.048.145 -8
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—iNZUAR

FLCIiA DE INSPECCiON

(5 (5|

| [Fow =) —
CERTIFICADO DE CALIBRACION

WWW.PINZUAR.COM.CO LA

wsrlhoo
tew PINZLUAR

2020-03-03
Pag. 1de 3
Solicitante: GEOLABS S.A
Direccion San Francisco Urbanizacion Punta Pacifica Calle 8 Sur Edificic
Costa Pacifica Apto / Local 16B
Ciudad: Panama
Equipo / Tipo: Equipo de Lambe / Anillo de carga de 1000 Ibf
Fabricante: Pinzuar
Modelo: PS-31
Serie: 016/ 10238
Carga maxima (F,). 1 002Ibf
Ubicacién del Instrumento:  Laboratorio de Metrologia. Bogota D. C.
Patron de Calibracién: Celda de carga
Trazabilidad: No. F- 5555 Pinzuar
Método de Calibracion: Comparacion Directa
TABLA DE RESULTADOS
) Carga aplicada (Lect. del patrén) Promedio F Error de
Lectiiadolizie) F F, F, (FAF+F.)13 | Respetabilidad b
(Unid. de escala) Lbf Lbf Lbf Lbf %

62 111,83 112,43 111,83 112,03 0,54

124 210,41 211,49 210,97 210,96 0,51

186 318,76 320,22 320,51 319,83 0,55

248 409,15 411,22 410,47 410,28 0,50

310 509,51 511,26 510,59 510,45 0,34

372 610,14 612,25 611,76 611,38 0,35

434 712,07 714,74 712,90 713,24 0,37

496 805,37 808,51 805,21 806,36 0,41

558 901,63 904,66 902,31 902,87 0,34

620 1000,49 | 1002,82 | 1002,67 1001,99 0,23
Técnico: Adriana Hernandez

Ing. Juan David éastro
Coordinador Control de Calidad

PINZUAR.

TRAZABILIDAD: Pinzuar. aseguray mantiene la trazabilidad de los patrones empleados en esta inspeccion

(*) Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se refiere al momento y condiciones en que se realizaron.
Pinzuar, No se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento y/o la informacién contenida en este
documento.

PBX. (57+1) 745 45 55

Planta: ki 7 via Puente Piedia Paigu= indusiiial San Isidro, Bodega C1 (Madrid Cundinamarca).
Lab. Metrologia ( li 18 #1036 72 Fontibon bogota, Colemtbiia

WwwWw PINZUAR COM.CO




UNIVERSIDAD LABORATONIL P METROLONG|A

FECNL OGICH

e AN CALIBRA.DO . .
: c:ﬁ.' SIPAD TECNOLOGICA DE PANAMA
: _ i

= “Camino a la excelencia a través del mejoramiento continuo”
&’55'-»"3% LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

22 de mayo de 2018
Pagina 1 de 6

Certificado N°: 03-0855-2018

Solicitado por : Geolabs,S.A.
Rio Abajo, Provincia de Panama
Teléfono: 6677 5088
Numero de solicitud: 03-144-2018 Fecha de la solicitud: 14 de abril de 2018
Fecha de la calibracion: 17 de mayo de 2018
Lugar de la calibracion: Laboratorio de Metrologia, Tocumen, Provincia de Panama

Identificacion del equipo a calibrar
Un anillo de carga, analogo, con las siguientes caracteristicas:

Marca ELE

N° de identificacion 001

Modelo No indicado
Alcance de medicion 3 000 Ibf
Division minima del reloj 0,0001 plg

Identificacion del equipo patrén
Una celda de carga con las siguientes caracteristicas:

Marca HBM

Tipo U1

N° de serie 84799

Indicador Digital

Marca HBM

Modelo DMP40

N° de serie 104920002

Certificado N° CNM-CC-720-412/2017 del 17-08-2017

Maxima incertidumbre del patron (para K=2) + 0,03 %

Nota

Es responsabilidad de la empresa mandar a recalibrar el equipo dentro de los intervalos apropiados.

Este certificado expresa fielmente el resuitado de las mediciones realizadas, por lo tanto, no debe ser reproducido parcialmente
excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del Laboratorio de Metrologia de la UTP.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
Este Laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso incorrecto del instrumento.

Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Panama

Via Domingo Diaz (Tocumen), Campus de Investigacion de la Universidad Tecnolégica de Panama, é%@ﬁ%l ge|e
Teléfono: 290-8425. Telefax: 290-8424

fonica: 560-3000
www.utp.acpa
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Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

PARQUEIYOGISTICO
RERFORACION!P=1727
SRR R OF:(0:0031:35) mi

SRS T

ST

PARQUEIIOGISTICO}
PEREORACIONIP14
W EROEN (15074195 m

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

PARQUEN'OGISTICO
PERF@RACI@N PR3]

@@@é@m

M@ .

fPARQUEITOGISTICO
PERFORACION|P 4]
B PRORY(0700L0"5)m}

,“‘—

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



"
Ehﬂ@

((M@

O it vf_..m

3 "':.,. b MARau.

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

EEZ‘IRI:&E L@GiSTIC
ERF@RACI@ M@

PARQUEIL Gi TICO|
P12

-f-'-'-“,,,. B

PARQUEINOGISTICO
PEREORACIONIRI12!
BROEX(6Y00L16¥45)m

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



RPARQUEINOGISTICO
PEREORACIONIP 1D

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



PARQUE FOGISTICO g

PEREORACIONIRE
PROF(3:00"=73:45)m ™"

gARQUE L@%ISTIEO -
PEREORACION P1
"'_"l“i’é‘? (6 .. 645)m

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

RARQUEJFOGISTICOME |
HBEREORACION| 10
L IPROEN(6Y0016%5) mie

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



; '5‘3 ARQU Loelsnco

[?n‘ﬂ@

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

P"d‘UE LOGISTICO)
ERFG)RACI@N

'&f“\

PIPARQUEIIOGIS)

_ PERF@RAIG)N [0 . °

' M@

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CED! G.R.
Pacora, Prov. de Panama



EL@GISTICO

ERF@RACIG) ;_

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CED| G.R.
Pacora, Prov. de Panama



SN PARQUEIIOGISTICOR
S REREGRACION|P S

PROEN(3Y00L35)m

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



SR RROR (415074705 M

PARQUE'OGISTTICO
PEREORACIONIPYS!

PROR (045 - 000)in

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

PARQUEIOGISTICO
PEREORACIONIPI6!

R PROEY(0%455(0190)m

PARQUEI'QGISTICO
PEREORACIONIP6)

PROFN(3'00E

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CED! G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

PARQUEI'OGISTICO
PEREGRACIONIP4!
(1¥50=51X95)m)

PARQUEIFOGISTIICO
PEREORACIONIP®!
(3Y00L$3%45)m

PARQUE IOGISTICOL | =+

BEREORACIONIP 4t * | S
EROFH(4'50014705)mige s« T8

PARQUEINOGISTICO®
S PF RFORACION P 6] ® )

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

EPARQUEINOGISTICO)

PER@RCI@N @?@

e
UPARQUE(I'OGISTICOR
e PERF@RACION

BROFY(0100:10%45)m

SPARQUEIIGGISTICORS

SREREORACION[PY!
REROEI(0:45510290)m

PARQUEI'OGISTICOR
ERF@RACIG) [N [P£)

PIRO (0= 98650

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

t\ PARQUE{'OGISTICO)
PERFG)RACI@N M_

BPEREORACIONIET
RO (380 - A0

PARQUEIYOGISTICO
PERFG)RACIL‘)N (PeA

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CED! G.R.
Pacora, Prov. de Panama



RQUE L@GiSTlc
NG

PARQU EJfOGISTICON
ERFG)RACIG) 59«:{]

PARQUEIFOGISTICOR
ERF@RACI@ NIPz1
35)m |

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Prov. de Panama



Geolabs

ANEXO D:

REGISTRO FOTOGRAFICO

REGISTRO FOTOGRAFICO
Estudio Geotécnico para Proyecto de Parque Logistico CEDI G.R.
Pacora, Praov. de Panama



2 1-1d o2z /702-471 3 ONWALNI 001902 0000T:T TVLNOZINOH 83
oAV YINVNYd 000T:T TVIILY3IA 253
30 "'AOYd ‘Y¥02Vd "Y' 13D 0J11S]907 INVYYd 0LDIAOYd YHVd OJINIILOID 0IaNLs3 H4¥3d 13 N3 *¥'9 103D OJLLS)901 INDYHYd wn m _om 0
vHO34 0919070111 dN3d 0SZTT VINV1d N3 VIv0s3
0UBJ43) 8P 'X0udy |Ijdoy  e——
(0S) psojiodp pualy —
szl lzlslalslzlsls b ls 5a HPINURID IBHBIBN = I o4oed
EERRLEEEEEREEREREEE BIsveos
gigglg 3R B B2 g 5B 8Bz B 28 ®IqbHDA DUBJD 9P OplUBIUeD Uod
0z— (12) popioyspid plog ep b0y —
= e . 3 9|gDIJDA DUJD 9P OplUSLUOD UOD \ 77
- = p
£ (HO) ppploysold byD 2p bd|jIody — i
ol- & 10AISBYO) |PLBIDW — | 0}Dd4s] h\l\ﬂ‘w\\.‘l\\
Q
'V ; ] |- a
12 % LY 4 > 114¥3d 13 N3 YaN3
vI-d| [eT-H {1-d T14d 0T-4 6-d gd [0 = 13N N3AFT
| =% | ¢4 i ol S 1.
4 g UQIoBIO LB -@.

18- NQIJI3S V130 11443d

TVYNOID3Y NOIDVZITVOO1

VLINV1d N3 VAN3IATT

V.INYId
POF OFOF R o§ o
] ] ] ] i ® L
b8 890 1| Lo
e ! F |
e :.__ . = FEET
v, | |
¥ ooF €00 | ¥d = ryi 0|I.II-|.I.I...0“Q_. _xﬁ.—ﬂl_.
rd td id
Tk _ _ 1 T TWoos oo 1
B ] i L & ] |}
$ @ &+ ¥ 8§ 3 &8




ZIL 74 o202 LU ONHIINT 9007 CO00L- L 1PANUZISUR J53
Saz YNVNVd 000T:T TVILY3A 353 w
30 "AO¥d ‘V¥ODVd “¥'D 103D 0IILS}O0T INDEVA OLIIAO¥ Vi¥Vd ODINIILOID 01aNLSI 14434 13 N3 “¥°D 1032 03115}D01 INOUV D m _ om o
VHO34 02199701 NJ¥3d 00002: VANYId N3 VTVS3

ousuia) |op ‘xoudy |ijisq  ————

(5S) bsojjloip pualy —~
555325552853 EFE8BBBE|3[BE3 :
FrE FEIFEFEFIFFEFIFFIFIFIFIRIFIFTsvsiosay MDINURIY [DIBIDA — || ofblys]
S REBEEREBZEBEIBEEIERIR 2288
=] o D o =] w [=] i=] (=] [=] j=] (=] =] W [=] w o =] Dm
o7= S|QPlIDA DUSID 8P OPlUBILOD UOD
L +a | 3 (12) popoyso|d pfog ep pjjlady —
= =T
< 8)gDIIDA DUSID ap OPJUBLUOD UOD ) \\\.
=3 (HD) popldlspid pyD ep DIjIody — \\\.\
W {0AIS®Y0D [DLBIDN — | ojousy (Ll s S
5
Tidd3d 13 N3 VAN3AT]

uQ|oDJOLiey .e.

ViNVY1d N3 VAN3IAT

WV NQIJJ3S V1 3d 11343d

N ooy WO |

TVYNOID3H NOIDVZITVIO1




Geolabs

ANEXO C:
PERFIL LITOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R www.ingenieriageplabs.com
PACORA, PROV. DE PANAMA. DLP-2027 Rev.1 Telef +507 66775268/62234871



| INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
Geolabs

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. CODIGO: DLP-2027
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 14/04/20
LOCALIZACION: PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P-13
MUESTREADO POR; GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 22/03/20 PROF (m) : 0.45-0.90m

INDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL

0.4
Cambio de Volumen Potencial
No critico 0a2
Marginal 2a4
Critico 4a6
Muy critico  +6
0.3
0.2

Seco o humedo

indice de Hinchamiento en MPa

0.1

0.013 3 |
i

0.0 - = = v ; .
00 10 20 3032 40 50 60 70 80 9.0
& | —-— Bl Bl B
h No critico o Marainal o iti o g
argina Critico Muy critico

100

Cambio de Volumen Potencial

Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:

I. ORDONEZ




INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
Geolabs

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. cODIGO: DLP-2027
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 14/04/20
LOCALIZACION:  PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P-13
MUESTREADO POR:  GEOLABS, S.A FECHA MUESTREQ: 22/03/20 PROF (m) ; 0.45-090m
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
Peso de anillo + suelo g 281.90
Peso de anillo g 161.90
Peso del suelo humedo g 120.00
Volumen del anillo cm3 57.70
Densidad humeda _g/lcm3 2.08
Densidad seca g/cm® g/cm3 1.72
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° 14 1
Peso tara g 30.10 31.10
Peso humedo + tara g 82.40 78.00
Peso seco + tara g 73.00 70.00
Peso de agua g 9.40 8.00
Peso del suelo seco g 42.90 38.90
Porcentaje de humedad % 21.9 20.6
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 1.91
ESFUERZO kg cm2 0.13
ESFUERZO kg /m2 1341.36
Presién de Expansion, kPa kPa 13.16
Cambio Potencial de Volumen 3.2 (Marginal)
indice de Hinchamiento (Mpa) 0.013
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: 1. ORDONEZ

DPG-F-001-6




INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
Geolabs

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. CODIGO: DLP-2025
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 24/1019
LOCALIZACION:  PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P-12
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 22/03/20 PROF (m) : 090-135m
iNDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL
0.4
Cambio de Volumen Potencial
No critico 0a2
Marginal 2a4
Critico 426
Muy critico +6
0.3 -

[=]
N

indice de Hinchamiento en MPa

0.1

0.017

0.0

Seco o himedo

M;

0.0

10 20 3034 40 50 6.0 70 80 90 10.0

A

Bl [
L

No critico Marginal Critico

F 3

-
>

4
v

Muy critico
Cambio de Volumen Potencial

Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: 1. ORDONEZ




G e 0 I a b S INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. cODIGO: DLP-2025
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 24110119
LOCALIZACION:  PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P-12
MUESTREADO POR:  GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 22/03/20 PROF (m) : 0.90-1.35m
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
Peso de anillo + suelo g 278.30
Peso de anillo g 161.90
Peso del suelo humedo g 116.40
VVolumen del anillo cm3 §7.70
Densidad humeda g/cm3 2.02
Densidad seca_g/cm® g/lem3 1.63
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° 10 5
Peso tara g 32.60 30.20
Peso humedo + tara g 61.20 64.80
Peso seco + tara g 55.70 58.20
Peso de agua g 5.50 6.60
Peso del suelo seco g 23.10 28.00
Porcentaje de humedad % 23.8 23.6
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 2.46
ESFUERZO kg cm2 0.17
ESFUERZO kg /m2 1731.58
Presién de Expansion, kPa kPa 16.99
Cambio Potencial de Volumen 3.4 (Marginal)
indice de Hinchamiento (Mpa) 0.017
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por:; S. SOUKI Aprobado Por: 1. ORDONEZ
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Geolabs

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS

(UNE 103600)
PROYECTQ: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CED!I G.R. CODIGO: DLP-2027
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 14/04/20
LOCALIZACION:  PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P-10
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 23/03/20 PROF (m) : 0.45-0.90m
iNDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL
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Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ




INDICE DE EXPANSION DE SUELOS
|Geola bs

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. cODIGO: DLP-2027
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 14/04/20
LOCALIZACION:  PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P-10
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 23/03/20 PROF (m) : 0.45-0.90m
DATOS
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
Peso de anillo + suelo g 279.10
Peso de anilio g 161.80
Peso del suelo humedo g 117.20
Volumen del anillo cm3 57.70
Densidad humeda g/cm3 2.03
Densidad seca g/cm® g/cm3 1.58
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° 22 12
Peso tara g 30.80 31.70
Peso humedo + tara g 94.30 82.00
Peso seco + tara g 79.90 70.80
Peso de agua g 14.40 11.20
Peso del suelo seco g 49.10 39.10
Porcentaje de humedad % 29.3 28.6
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO
ESFUERZO Lb /pulg2 3.02
ESFUERZO kg cm2 0.21
ESFUERZO _kg /m2 2121.69
Presion de Expansién, kPa kPa 20.81
Cambio Potencial de Volumen 3.7 (Marginal)
indice de Hinchamiento (Mpa) 0.021
Técnico de laboratorio. M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por:  |. ORDONEZ

DG-F-001-6




Geolabs

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS

(UNE 103600)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. CODIGO: DLP-2027
CLIENTE: PARQUE LOGISTICO CEDI G.R. FECHA: 14/04/20
LOCALIZACION:  PACORA, PROV. DE PANAMA MUESTRA: P9
MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A FECHA MUESTREO: 23/03/20 PROF (m) : 0.45-0.90m
iNDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL
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