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A solicitud de la sociedad denominada SolarBoqueron S.A., promotora del Estudio de
Impacto Ambiental categoria I, denominado MACANO SOLAR con una capacidad nominal
de 4.75 MWn y una Capacidad Pico de 5.87 MWp. empresa panamefia, responsable,
dedicada al desarrollo de estas obras, constituida bajo la reglamentacion nacional, se presenta
ante el Ministerio de Ambiente, la herramienta de gestion ambiental, elaborado por un equipo
de Consultores Ambientales debidamente inscritos, liderado por Franklin Guerra, nmero de
consultor IRC 061-2009 y habilitados ante el Ministerio de Ambiente. Este proyecto se
ubicara dentro de los limites politicos administrativos del sector conocido como comunidad

de Macano, en el corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui.

2.1 Datos Generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) nUmeros
de teléfonos; c) Correo electronico; d) Pagina web; €) Nombre y registro del consultor.

Cuadro 1.
Nombre del Promotor SolarBoquerdn S.A.
Persona a contactar José Troitifio
NUmero de teléfono 271-0765/ 271-5616
Correo electronico info@istmosolar.com /
administracion@hidroboqueron.com

Nombre del Consultor Coordinador | Franklin Guerra, Tel: 62337651

Numero de Registro en
MIAMBIENTE

IRC-061-2009
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3.0 INTRODUCCION

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance

El EslA se circunscribe especificamente a la instalacion de un parque solar fotovoltaico con
una capacidad nominal de hasta 4.75 MWn y una demanda pico de 5.87 MWp, la cual estara
constituida aproximadamente por un aproximado de 17,024 modulos solares fotovoltaicos de
345 Wp (vatios pico) distribuidos en 608 filas en paralelo de 28 mddulos en serie cada una.

La energia serd suministrada mediante una conexion a la linea de Naturgy de 34.5 kV.

Objetivos
El objetivo principal del presente estudio es demostrar la viabilidad ambiental del proyecto.
Para lo cual se consideran también como objetivos:
e Evaluar las condiciones ambientales del entorno donde se desarrollara el proyecto
e Identificar las normas técnicas y ambientales aplicables a este tipo de proyectos.

e Identificar los aspectos e impactos ambientales que se puedan generar.

Metodologia
e Para la elaboracion de este EsIA, como primer paso se realizd una inspeccion al
sitio del proyecto para hacer las correspondientes evaluaciones de campo y proceder
a aplicar la metodologia general de Evaluacion de Impacto Ambiental que consiste
en: descripciéon del proyecto, descripcion del medio ambiente, aplicacién de
encuestas, identificacidn de los impactos potenciales, prediccion e interpretacion de

impactos, medidas de control ambiental. Este estudio se elabor6 en 30 dias.

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 7
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3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcidon de los criterios de
proteccion ambiental.

Criterios de proteccion ambiental

Haciendo un andlisis de los criterios de proteccion ambiental, analizaremos la aplicabilidad
de factores de los Criterios.

Cuadro 2.

CRITERIO 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para ¢ES

la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para| afectado?
determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los
siguientes factores: Si No

v

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicién de
residuos industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de materias
inflamables, toxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accidn propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos
0 sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones.

d. La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

v

f. El riesgo de proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios.

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 8
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CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursosy Es afectado?
naturales, con especial atencion a la afectacion de la diversidad bioldgica y,
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de
evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberan| Si No
considerar los siguientes factores:
. y v
a. La alteracion del estado de conservacion de suelos.
b. La alteracion de suelos fragiles.
. . . v
c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.
L . - v
d. La peérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.
. ., . v
e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o avance de dunas o acidificacion.
., . . v
f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo
., . v
0. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion
., ., . v
h. La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y fauna.
i. La introduccion de especies de flora y fauna exdticas, que no existen
previamente en el territorio involucrado
j. La promocidn de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales
. . . . v
k. La presentacidn o generacion de algun efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica
. ., . v
I. La induccion a la tala de bosques nativos
. . v
m. El reemplazo de especies endémicas.
., . . v
n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
. ., -~ v
0. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada.
., ., . . v
p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa.
. . v
g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica
r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 9
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g g v

s. La modificacion de los usos actuales del agua

., . . v
t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales
ecoldgicos

., , v
u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas
v. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o
maritima, y subterranea

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area

¢ Es afectado?

clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico

de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas
sobre estas areas 0 zonas, se deberan considerar los siguientes factores: Si No
a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas
., , . v
b. La generacion de nuevas areas protegidas
c. La modificacion de antiguas areas protegidas
. - . . . v
d. La perdida de ambientes representativos y protegidos
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turistico declarado
f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado
g. La modificacién en la composicion del paisaje
.. . v
h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o
turisticas.

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida VY|

¢ Es afectado?

costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se
considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

Si

No

a. La induccién a comunidades humanas que se encuentren en el area de
influencia directa del Proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales

Consultor Ambiental: Franklin Guerra
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c. La transformacion de las actividades economicas, sociales o culturales
con base ambiental del grupo o comunidad humana local
., . v
d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para
alguna actividad econdmica o de subsistencia de comunidades humanas
aledafias
., . . v
e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales
. . v
f. Los cambios en la estructura demogréfica local
., . . . v
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor
cultural
., .. . v
h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades
humanas

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el Proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropoldgico, arqueolégico, ¢ Es afectado?
historico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. Al
objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito, se| g No
consideraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento histérico, Y
arquitectonico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica,
asi declarado
b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o v
construcciones con valor histérico, arquitectonico o arqueoldgico
declarados

v

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en cualquiera de
sus formas.

Referente a lo contenido en el Articulo 24 del Capitulo 1l del Decreto Ejecutivo 123, que
determina tres categorias de EslA; de acuerdo al grado de significacién que presenten los
impactos negativos generados por el proyecto; y tomando en cuenta que el Proyecto
denominado MACANOSOLAR; por lo simple de las acciones civiles pudiera ocasionar
impactos negativos no significativos, facilmente eliminados o mitigados con medidas
adecuadas y facilmente aplicables de cumplir con la normativa ambiental vigente. Lo que
indican los factores de estos criterios pierde beligerancia en nuestro proyecto ya que:
e Los residuos a generarse corresponden a los residuos comunes de todo proyecto de
instalacién y construccidn, principalmente desechos civiles y material de embalaje, como

madera, plastico, resinas, pvc.
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e Los residuos vegetales seran utilizados como abono organico (mulch) en otras partes de
la finca.

e Durante la construccion los efluentes liquidos que se generaran seran de tipo domésticos
por los trabajadores y provendran Unicamente de las instalaciones sanitarias portatiles
(inodoros). Estos seran retirados por una empresa idonea certificada que brinda este
servicio. Durante la operacion no se dara este tipo de desechos

= Los efluentes gaseosos se generaran por las fuentes moviles (vehiculos que traeran el
material a instalar o algin generador auxiliar que pueda ser utilizado durante el proceso
de construccidn). Las particulas que posiblemente se generaran en la etapa de instalacion
estardn compuestas por polvo comin y el posible impacto se mitigara facilmente por via
himeda en la época seca.

= Los niveles, frecuenciay duracion de ruidos y posibles vibraciones no sobrepasan el ruido
de fondo del érea, la cual ya se encuentra influenciada por el tréfico vehicular que circula
por esta via principal.

= Los residuos domésticos a generar durante la etapa de instalacién del proyecto seran
recolectados en contenedores (tanques, bolsas) para ser retirados periddicamente del area
por el contratista durante las instalaciones. En el periodo de operacion del proyecto solo
se haran visitas bimensuales para observar el buen funcionamiento de los equipos y de
darse algun tipo de residuo, el mismo sera recolectado inmediatamente en bolsas plasticas
y retirado del lugar. Lo cual garantiza que no se daran situaciones (acumulacion de

desechos) que constituyan un riesgo de proliferacién de patdgenos y vectores.

Justificacion
El analisis anterior justifica que los efectos analizados en los 5 criterios no produciran
impactos ambientales significativamente adversos, por lo tanto no se daran riesgos
ambientales, lo cual satisface la categorizacion establecida para este ESIA segln el Decreto
Ejecutivo No 123 de 2,009: Estudio de Impacto Ambiental categoria 1: “Documento de
analisis aplicable a los proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista
en el articulo 16 de este reglamento, que puedan generar impactos ambientales negativos no

significativos y que no conlleva riesgos ambientales”.
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4.0 INFORMACION GENERAL

4.1. Informacion sobre el Promotor (personal natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado

de registro de la propiedad, contrato y otros.

Cuadro 3.
Persona Juridica SolarBoquerdn S.A.
Numero de teléfonos 271-0765/ 271-5616
Correo electronico info@istmosolar.com / administracion@hidroboqueron.com
Ubicacion Comunidad de Macano, Corregimiento de Paraiso, Distrito de
Boquerdn, Provincia de Chiriqui
Representante Legal José Troitifio

Certificado de existencia Se anexa

legal de la empresa

Certificado de registro Se anexa

publico de la propiedad

4.2. Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los tramites

de la evaluacion.

Se adjunta Paz y Salvo y el recibo de pago del Departamento de Finanzas de MIAMBIENTE,

al momento de ingresar el estudio.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado Macano Solar, consiste en una Central Solar Fotovoltaica, con una
capacidad de 4.75 MWhn. La planta solar convertira la energia procedente de la radiacion

solar en energia eléctrica aprovechable a través de modulos solares fotovoltaicos. Los

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 13
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modulos solares seran instalados sobre estructuras con seguimiento a 1 eje (con orientacion
Norte-Sur), ubicadas sobre el terreno, para mejorar la captacion de radiacion solar, el cual se

conectard a la red eléctrica de distribucion a un nivel de tensién de 34.5 KV.

El parque solar fotovoltaico con una capacidad nominal de hasta 4.75 MWn y una demanda
pico de 5.87 MWp, la cual estara constituida aproximadamente por 17,024 modulos solares
fotovoltaicos de 345 Wp distribuidos en 608 filas en paralelo de 28 mddulos en serie cada
una. Este desarrollo se hara sobre una superficie de 5 hectareas + 1987m?2 64dm2,
pertenecientes a las Fincas inscritas en Registro Publico con el Folio No. 85321. Dicho
proyecto se desarrollara en la comunidad conocida como Macano, Corregimiento de Paraiso,
Distrito de Boquerdn, provincia de Chiriqui, este poligono se encuentra colindante con la via
que va desde Paraiso hacia Guayabal Cuesta Piedra, esta propiedad se encuentra registrada
por la sociedad Hidro Boqueron, S.A. cuyo representante legal es el sefior Jose Maria Troitifio

Caballero, varon panamefio con cédula de identidad personal 8-238-415.

5.1 Obijetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

Objetivo

El futuro proyecto tiene como objetivo principal la produccién de energia limpia a través del
aprovechamiento del potencial de irradiacién solar en el area de Macano, asi como la
posibilidad de interconexion existente en la linea para el desarrollo, instalacion y operacion
de una facilidad de generacién que aporte energia a un precio razonable en el sistema

eléctrico y al mismo tiempo, contribuya a diversificar la matriz energética del pais.

Justificacion

Panama es un pais que va creciendo, asi mismo la demanda energética del pais; la empresa
Solar Boquerdn, S.A. ha decidido invertir en estos tipos de proyecto, ya que son fuentes
renovables de energia, ya que el area tiene un potencial de radiacion de la zona, para contar
con una fuente renovable de energia y asi ofrecer soluciones de generacion a precios
competitivos y generar actividad econdmica en el area, al menos por un periodo temporal de

empleos para la construccion del proyecto.

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 14
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geograficas del poligono del proyecto

5.2 Ubicacion geogréfica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o

El proyecto se ubica en la Provincia de Chiriqui, Distrito de Boqueron, Corregimiento de

Paraiso, Comunidad de Macano.

Las coordenadas UTM del poligono del proyecto en WGS 84 son:

COORDENADAS
X A
326,065.40 955,383.90
326,079.13 955,345.98
326,091.83 955,278.96
326,069.47 955,190.01
326,048.84 955,155.12
326,018.66 955,062.95
326,004.54 954,992.84
325,981.08 954,915.12
325,832.98 954,915.12
325,845.11 955,007.47
325,870.09 955,056.69
325,883.40 955,108.38
325,906.67 955,155.38
325,906.67 955,200.38
325,959.02 955,274.27
326,016.01 955,328.67

Ubicacion geografica del proyecto, en mapa en escala 1:50,000
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LEYENDA
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5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicable y su
relacion con el proyecto, obra o actividad.

Dentro de las legislaciones y normas técnicas ambientales relacionadas al proyecto en

referencia, podemos citar y describir brevemente las siguientes:

¢ La Constitucion de la Republica de Panama establece en el Capitulo Séptimo del Titulo
Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecoldgico, en el cual
se enuncia lo siguiente:
- Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panameria
viva en un ambiente sano y libre contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana”.
- Articulo 119: "EIl Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econdémico, que prevenga la contaminacién del
ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas".
- En ese mismo sentido los Articulos 120 y 121 determinan que es responsabilidad del
gobierno panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la
implementacién de las mismas.

¢ Ley 41 General de Ambiente del 1 de julio de 1998, que enmarca la Gestion Ambiental
en Panama y regula todo el proceso de evaluacion ambiental en nuestro pais.

¢ Ley 6 de 1 de febrero de 2006, “Que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”.

¢ Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 “General del Ambiente”, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental

¢ Decreto Ejecutivo No. 34 de 3 de septiembre de 1993, “Por el cual se crea y reglamenta
el funcionamiento de la ventanilla Unica para la aprobacion de ante proyectos, planos y
expedicion del permiso de construccion y otros servicios”.

¢ Decreto No. 456 de 23 de septiembre de 1998, “Por el cual se adoptan medidas para
expedir permisos de construccién, demolicién, mejoras, adicion de estructuras,

movimiento de tierra, conforme el Acuerdo N° 116 de 9 de julio de 1996”.
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¢ Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que
reglamenta los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo.

¢ Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004, por el cual se determinan los niveles de
ruido, para las areas residenciales e industriales.

¢ Ley 66 de 10 de enero de 1947, Codigo Sanitario, el cual regula todo lo relativo a salud
humana y condiciones de salubridad ambiental. En su articulo 205 se prohibe la descarga
directa e indirecta de agua servida a los desaguies de rios, o cualquier curso de agua.

¢ Ley 1 del 3 febrero de 1994, que establece la Legislacion Forestal de la Republica.
Establecid por primera vez la obligatoriedad de presentar estudios de impacto ambiental
para aquellos proyectos que puedan tener impactos significativos para el medio
ambiente. Ademas, regula todo lo concerniente al aprovechamiento forestal.

¢ Ley N° 24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la Legislacion de la Vida
Silvestre en la Republica de Panama.

¢ Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, que establece Descargas de Efluentes
Liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

¢ Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de Junio de 2009 "Por el cual se dictan Normas

Ambientales de Emisiones para Vehiculos Automotores

El instrumento de gestion ambiental aplicable a este proyecto es el Estudio de Impacto
Ambiental y su debido seguimiento y fiscalizacion. Adicional la orientacion ambiental que
se le debe proporcionar en su momento al subcontratistas y trabajadores que participaran en

la elaboracion del proyecto.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto se desarrollara en 3 fases que son: planificacion, instalacion y operacion.
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Cuadro 4.

Cronograma

1 2 & 4 5 6 7 1 5 10 15 20 40

Planificacion

Instalacion

Operacién

5.4.1 Planificacion

La fase de planificacion del proyecto involucra un ordenamiento de ideas y acciones a
ejecutar, tales como: consideracion de aspectos financieros, de disefio, normativas técnicas,
legales y ambientales a cumplir, aprobacién de planos, etc.
Los estudios de disefio de la obra contemplaran:
1) Elaboracién del Anteproyecto.
2) Elaboracion y aprobacion del Estudio Ambiental
3) Confeccidn y aprobacion de disefios de paneles

4) Tramitacion y obtencién de permisos con las entidades correspondientes

5.4.2 Construccion / ejecucion

Preparacion del area del proyecto:

La preparacion del sitio consiste primordialmente en la limpieza del terreno previo a la
colocacion de las instalaciones provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de
todo el emplazamiento, de hierbas y rastrojos con retirada de una capa de tierra vegetal de
hasta 15 centimetros donde va cada tubo para sostener los paneles y en el movimiento de
tierras para aplanado del terreno hasta el nivel minimo indicado por el fabricante del seguidor

solar finalmente empleado.
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Dichos trabajos se enfocaran en la limpieza y perfilado de la capa superficial del terreno, sin
afectar la consistencia y topografia del suelo existente. No se estiman necesarios
movimientos de tierra masivos, debido a las condiciones actuales del terreno que ya ha sido

intervenido para la siembra de pasto mejorado.

La cobertura vegetal que se requiera retirar, se amontonara en el resto del terreno, para su
posterior extendido en zonas verdes o a revegetar, una vez acabados los trabajos, incluso para

la nivelacion del mismo.

Zanjas para cableado

Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizardn las excavaciones
correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus registros o arquetas
correspondientes. Simultdneamente se procedera al tendido de los tubos necesarios para
albergar el cableado de la central, acorde con las secciones y nimero de cables que discurriran
por los mismos. La tierra retirada se dispondra en un lugar especifico para luego ser

reutilizada para relleno de las mismas excavaciones hechas.

La profundidad de las zanjas sera de entre 0.50m y 1.00m, y una anchura maxima de 0.60m.
El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En él se
colocara una capa de arena de 10 cm de espesor, sobre la que se depositara el cable, para el
cual se instalard una proteccion mecanica a todo lo largo del trazado del cable, constituida

por un tubo de plastico de 160 mm o 63mm.

Seguidamente se tendera una capa de arena de distintos grosores de al menos 20 cm de
espesor, y finalmente se terminara de sellar con una capa de tierra procedente de la misma
excavacion, y compactada por medios manuales, cuidandose que esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 10 a 30 cm de la
parte superior del cable, se colocara una cinta de sefializacién, como advertencia de presencia

de los cables eléctricos.
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Descripcién de la cimentacion

Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes “in-situ” en los cuales queda embebida

la parte inferior de los pilares del seguidor, lograndose asi un empotramiento de los mismos.

La estructura ird hincada directamente al terreno, los Postes seran embebidos un minimo de
500 mm en la cimentacién, conformada con el fin de que el terreno colabore a la estabilidad
de la cimentacion. Se hinca mediante una hincadora hidraulica. Esta maquina utiliza un
molde especial con la forma del perfil del poste y golpea repetidas veces la cabeza del mismo,

introduciéndolo progresivamente en el terreno hasta llegar a la profundidad requerida.

Descripcién de la instalacidén de perfilaria

La disposicion de los modulos sobre los soportes se ha disefiado para una colocacion vertical
de 1 mddulo respecto al eje de seguimiento, con el fin de optimizar la cantidad de acero a
emplear en la fabricacion de la estructura y la superficie util disponible. No existen elementos
que deban soldarse o cortarse en campo, por lo que el 100% de las uniones a ejecutar se

realizan mediante juntas atornilladas.

Paneles solares o médulos fotovoltaicos

Se instalardn aproximadamente 17,024 modulos solares fotovoltaicos de células
policristalinas. Los modulos seran elaborados con células de silicio monocristalino de

elevado rendimiento. Sus principales caracteristicas aproximadas se exponen a continuacion:

Cuadro 5.

Caracteristicas de los médulos

Potencia 345 W

Tipo de placa Silicio Monocristalino
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Ndmero de celulas 72

Tolerancia 0~+5W

Tensidn a Potencia maxima 37.8V

Corriente a Potencia méxima 9.13A

Tensidn a circuito abierto 46.0V

Corriente cortocircuito 9.69 A

Eficiencia del médulo 17.74 %

Altura x Anchura x Profundidad 1960 x 922 x 40 mm
Peso Neto 22.4 kg

Caracteristicas eléctricas de los modulos

Las células estaran completamente protegidas frente al polvo, humedad y golpes y se
asegurard su total estanqueidad. Estaran preparados para soportar condiciones
meteoroldgicas adversas, funcionando de manera eficiente sin interrupcion durante toda su

vida util.

Segun la garantia del fabricante de los modulos, la garantia de potencia durante 25 afios sera
de al menos del 80,7% de la potencia maxima obtenida mediante pruebas ejecutadas en

condiciones estandar de medida (STC).

Para la interconexiédn de los paneles se utilizara cable solar de 10 mm2 de seccidn; asi mismo
se utilizara un conductor hasta la caja de conexionado maestro, que recogera la energia de
todos los modulos de la agrupacion. Los mismos modulos, cada uno de ellos, constan de una
caja de conexién que disponen de diodos de by-pass para evitar un sobrecalentamiento de las
células solares. Los paneles fotovoltaicos de silicio policristalino son enmarcados en

aluminio, y con cubierta de vidrio anti-reflectante, y auto limpieza que reduce la pérdida de
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energia por acumulacion de polvo y suciedad, y también disminuye la necesidad de limpiar
los paneles por otros medios.

Al mismo tiempo cuentan con excelente resistencia mecéanica, que reduce los riesgos ante
algin evento extremo, ya que estos pueden soportar altas cargas de viento de (2400Pa), e
incluso de nieve (5400Pa), también cuentan con certificados de resistencia a la niebla salina
y al amoniaco, por lo que su garantia de producto es de 10 afios y 25 afios de garantia de

potencia de salida lineal.

Estos mddulos fotovoltaicos estan disefiados y fabricados justamente para absorber la mayor
parte posible del espectro solar, con el fin de convertir dicha luz solar en electricidad. Los
niveles de reflectividad de los paneles solares son claramente mas bajos que en el vidrio
estandar o en el acero galvanizado, del orden del 10-15% de la radiacion incidente tan solo,
actuando de forma contraria a la de un espejo, reflejando la menor luz posible y reteniendo
la mayor cantidad.

Descripcion de la instalacién de paneles

La fijacion de los paneles se realizara mediante grapas inferiores de acero inoxidable
atornilladas al marco de aluminio del panel. En todos los casos se utilizar una junta aislante

para evitar el par galvanico entre los materiales aluminio o acero galvanizado.

Rodadura que se dejara para mantenimiento y supervision de paneles

El proyecto estara dividido transversalmente en dos tramos iguales por una via de acceso y
luego otro cruce longitudinal en el extremo este del proyecto. El ancho de via sera de
aproximadamente 4 metros para los referidos caminos de acceso. Debe ademas indicarse que
para el resto del proyecto donde no existe superficie de acceso vial, el recorrido se haria
caminando, considerando que los panales guardaran una distancia de aproximadamente 11 a
12 metros entre si (medida de eje a eje) lo que deja una distancia utilizable para caminar entre

filas de al menos 4 metros.
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Descripcidon de cimentacidn para contenedores para los transformadores

Son cimentaciones consistentes en losetas de hormigon armado, para soporte de la colocacion
de contenedores de las estaciones que contendran los inversores solares, transformadores y
protecciones, asi como cimentaciones del centro de control y de algunos equipos de la

subestacion. También se utilizaran casetas de hormigdn para las mismas funciones.

Cableado

El cableado cumplira con la normativa nacional e internacional correspondiente y se disefiara
para minimizar pérdidas. Los cables no contendran sustancias halégenas y reaccionaran al

fuego de acuerdo a las normativas3.

Si el cableado de BT esté a la intemperie debera funcionar correctamente bajo radiacion solar
directa, operando de manera continua a 90°C y su vida Util debera estar garantizada durante
toda la vida util de la planta. El cableado deberd llevar proteccion externa de fibra de vidrio
y termoplastico reforzado y una capa anti roedores, no propagadora de Illama y libre de

sustancias halégenas.

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red de
distribucion eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para los
equipos que participan en todo el sistema. Ademas se consideraran las especificaciones
recomendadas por la propietaria de las lineas de distribucion y subestacion, a la que conectara

la central solar fotovoltaica.

Asimismo, los diferentes equipos de la planta estaran provistos con una serie de elementos

de proteccion que se exponen a continuacion:

* Se instalaran varistores entre los terminales positivos y negativos de los modulos
fotovoltaicos y entre cada uno de ellos y tierra para proteger contra posibles sobretensiones

inducidas por descargas atmosféricas.
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* Los conductores del campo fotovoltaico estardn dimensionados para soportar, como
minimo el 125% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de proteccion. Dichos
conductores estaran dotados de fusibles seccionadores, fusibles rapidos, dimensionado al

150% de la intensidad de cortocircuito en cada una de las lineas que van al inversor.
* Se instalaran fusibles seccionadores a la salida del campo de paneles.

* Los conductores de corriente alterna estardn protegidos mediante fusibles y

magnetotérmicos contra sobreintensidades.

 Los inversores evitardn que se puedan poner en contacto los conductores de corriente
continua (CC) con los conductores de corriente alterna (CA) (aislamiento galvanico o
equivalente). Asimismo, los inversores incorporaran protecciones frente a cortocircuitos a la
salida, tension y frecuencia de red fuera de rango, sobretensiones e inversién de polaridad en

la etapa de continua.

Todas las partes metalicas de la instalacion estaran puestas a tierra. De la misma manera, 10s
equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e interruptores

diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

La conexion a tierra ofrece una buena proteccién contra sobrecargas atmosféricas, una
superficie equipotencial que previene ante contactos indirectos, asi en el caso de que uno de
los polos activos del campo fotovoltaico presente un contacto de defecto con alguna parte

metalica, se evitaran dafios por contacto de una persona con la parte metalica derivada.

Conexionado de cables

Una vez finalizadas las obras de cimentacion de las estaciones y ubicados los equipos de
acondicionamiento de potencia, se procedera al cableado de la instalacién en corriente
alterna, comprendiendo la instalacion de protecciones de corriente alterna, cableado de
inversores a transformadores. Asi mismo a medida que se avance con la colocacion de los
modulos fotovoltaicos, se iran conexionando entre ellos formando series que se cablearan

hasta las cajas de conexion dispuestas en la misma estructura del seguidor solar. Desde dichas
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cajas se tendera el cable bajo tubo hasta las casetas de inversores, se procederd en ese
momento a ejecutar también la puesta a tierra de las estaciones, al conexionado de las
diferentes protecciones y a tender el cableado necesario para alimentacion y comunicaciones

de los diferentes equipos.

Puesta en marcha y comisionamiento

Una vez finalizada la construccion, el equipo de operacion y mantenimiento, realizara las
pruebas definitivas que acreditan el correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y

ésta comienza a generar energia eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Durante la construccién de la planta se velara por el cumplimiento de la normativa vigente y
por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser necesario,
se replanteara la distribucion algin o varios equipos de la central. Una vez finalizada la
construccién se procedera a la ubicacion de las cAmaras de seguridad, al montaje de las
mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia y se

realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

5.4.3 Operacion

La misma se inicia después de terminada la instalacién y limpieza total del &rea, culminando

con los permisos de operacion.

Esta es la fase donde se generan entonces una serie de acciones rutinarias que forman parte
de las funciones habituales de este tipo de actividad como:
> Los paneles solares no requieren de personal permanente en la obra, por lo cual se
tendra un operador en la oficina, ya que todo es monitoreado desde el centro de
control en Panama.
> Lalimpieza de paneles se estima una limpieza completa al afio y limpiezas selectivas
de los paneles en casos especiales como eventos naturales extremos, para evitar la

acumulacién prolongada y permanente de objetos y depdsitos de suciedad en la
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superficie de todos los paneles, que pudiese resultar en pérdidas de produccion, para
esta actividad se utilizaran parios lavables.

> La limpieza de los mddulos se realizard con equipo especial, hidro-limpiadora a
presién que cuenta con su propio camidn cisterna. Mientras se realice la limpieza,
no se hard uso de productos abrasivos ni quimicos y se aprovechard para revisar
cualquier indicio de degradaciéon o alteracién en el estado de los mddulos, tales
como roturas, penetracion de agua, etc.

> Otras actividades de mantenimiento incluyen revisar todas las piezas y estructuras,
asi como limpieza de todos los elementos del proyecto.

> Secontrolara la hierba que crezca en el parte inferior de los paneles solares para evitar
posibles sombreados que afecten a la produccion y/o que puedan representar riesgo
de propagacion de fuegos cambiar.

> En el caso de los paneles solares que estén averiados o que hayan agotado su vida
util, se almacenaran en un area destinada a estos fines. Se haré las gestiones con la
empresa suplidora para que se encargue de su retiro y los trasladen a las instalaciones
de una empresa encargada de su reciclaje coordinado a sus efectos con una empresa
que tenga las certificaciones requeridas con el Ministerio de Ambiente para el traslado

de los diferentes tipos de desecho.
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Figura 1.

UBICACION DE LAS ESTRUCTURAS
PRINCIPALES DEL PROYECTO

/ \

FUNCIONAMIENTO Y TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

El generador fotovoltaico estd formado por una serie de modulos del mismo modelo
conectados eléctricamente entre si en serie y paralelo, encargados de transformar la energia
del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua (DC) proporcional a la
irradiacion solar que incide sobre ellos. Sin embargo, no es posible inyectar directamente la
energia del generador fotovoltaico en la red eléctrica precisando ser transformada en

corriente alterna para acoplarse a la misma.

Esta corriente se conduce al inversor que, mediante la electronica de potencia, la convierte
en corriente alterna a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica (en este caso a nivel

de baja tensién). Mediante transformadores de potencia se eleva la tension eléctrica de
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generacion a 34.5 kV para poder evacuar la energia con las menores perdidas posibles hasta

un centro de reparto.

Figura 2.

ELECTRICIDAD EN FORMA
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A continuacion, se enumeran los componentes de funcionamiento considerados para el

proyecto:

e Sistema de generacion, formado por modulos fotovoltaicos montados sobre estructura
de seguimiento

e Estructura de seguimiento horizontal a un eje.

e Instalacion eléctrica en Baja Tension.

e Conjunto de Inversores DC/AC.

e Instalacion mecénica.

e Instalacion Eléctrica en Media Tension.

e Cabinas eléctricas de proteccion previas al punto de conexion.

e Sistemas Auxiliares

e Sistema de alumbrado
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e Sistema de Seguridad y vigilancia

El sistema de distribucion y transporte de la energia eléctrica generada estara constituido
por:

[1 Conexionado entre mddulos hasta cajas de conexion (corriente continua)

[1 Conexionado de las cajas hasta los modulos inversor-transformador (corriente continua a
alterna)

(1 Enlace de las salidas de cada uno de los centros de transformacion (en los que se

ubicaran también los inversores).

El criterio general para la seleccion de la potencia ha sido aprovechar al maximo la superficie
total disponible, maximizando la produccion, sin olvidar los requisitos técnicos de disefio de
los equipos inicialmente seleccionados. Ademas se ha tenido en cuenta que el disefio esté

libre de sombreado durante las horas centrales del dia.

La idoneidad de la configuracion propuesta se justifica mediante la comprobacion de que las
tensiones (minimas y maximas), y las potencias que podrian generarse en el campo

fotovoltaico se encuentran dentro de los rangos admisibles de entrada del inversor.
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Figura 3.
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Estructura de seguimiento

La estructura es una estructura de tracker rotativa con una orientacion de un angulo de acimut
0° Sur e inclinacion rotativa de -60° a 60° sobre la horizontal.

El sistema tendra una estructura principal de acero galvanizado en caliente segun ISO- 1461
con tornilleria en acero galvanizado en caliente y/o acero con tratamiento anticorrosivo de
alta resistencia y calidad minima 8.8. Las grandes ventajas de este seguidor son las siguientes:
[] Se lograra incrementar en un 25% a 35% la produccion prevista de electricidad frente a
una estructura sin ningun tipo de seguimiento.

[] Posibilidad de distancias mas grandes entre los soportes, adaptandose mejor al terreno.

[J Calculo estructural individual de sistemas, basandose en los valores regionales de carga.

[1 Geometrias de perfiles de alta eficiencia y econémicos en material.
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1 Requiere una minima obra civil.
(] Tienen un minimo impacto ambiental.

[ Requiere minimo mantenimiento.

Principales caracteristicas de los seguidores:
Las caracteristicas del seguidor se detallan a continuacion:

* Presentan minima seccion de los pilares, por lo cual se necesita minima obra civil.

* Presentan escasa altura (menor de 3 m).

- Se necesitan medios bésicos auxiliares para su montaje, facilitando asi su manejo.

- El mantenimiento se reduce a la conservacion de los rodamientos y revisién del conjunto
motor-actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que reduce
considerablemente las labores de mantenimiento.

- La durabilidad de los elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacion en
caliente segin UNE EN I1SO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100%
de la tornilleria aseguran un excelente comportamiento a la intemperie aun en ambientes

agresivos.

Sistema de control y monitorizacién
El sistema de monitorizacion de la planta se basara en el software y datalogger propuesto por
el fabricante de los inversores, por ello, una red de fibra dptica se instalara para interconectar

y recolectar la informacion de los inversores.

Sistema de monitorizacion de la distribucion de potencia

El sistema es disefiado y serd instalado de tal manera que las autoridades y empresa local
encargada tenga acceso a los contadores de energia, estaciobn meteorologica u otra
informacidn de acuerdo a la normativa aplicable, sin perjuicio del normal funcionamiento del
SCADA. El sistema permitira el acceso remoto a traves de internet. EI SCADA sera capa de
enviar la informacion de un cliente que permita un intercambio de informacion con otros
equipos a tiempo real sin impacto alguno en el funcionamiento SCADA.. Estos datos seran
gravados y estaran disponibles para el propietario en una base de datos segura.

La arquitectura del sistema de control constara de los siguientes nodos:
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] Fecha y hora: todos los equipos

[1 Centro de transformacion: Inversores.

[1 Senales del inversor.

[1 Potencia: DC y AC (activa y reactiva, por fase y total).

[1 Tension DC.

[1 Horas de operacion.

[1 NUmero de version del software.

[1 Numero de inversores de la red.

[1 Numero de identificacion del inversor de la red.

[1 Mensaje de error y advertencia: Transformador, celdas de potencia MT y contadores.
[1 Estado

[1 Datos del contador principal en cada anillo de media tension.
[1 Datos del contador de la compariia en la subestacion.

[1 Estacién meteoroldgica.

[1 Centro de control principal.

Sistema de seguridad

La Planta estara dotada de un sistema de seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio,
u otra actividad que pueda afectar la planta.

El sistema de seguridad tendra los siguientes componentes:

[1 Cercado perimetral

[1 Video Vigilancia

[1 Analitica de video y sistema de gestion de video inteligente.

[1 Inspeccién y mantenimiento.

[1 Alimentacion continda.

[J Deteccidon de humos

Los dispositivos de deteccion y camaras deben estar conectadas correctamente mediante fibra
0 cables de comunicacion. El sistema de transmision/comunicacion debe permitir largas
grabaciones y captacion de datos de camara de video y sensores. Las camaras estaran

comunicadas mediante anillos de comunicacion para permitir redundancia. El sistema de
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seguridad estara conectado directamente a la red LAN/WLAN TCP/IP a través del puerto
Ethernet del grabador del video. El sistema de seguridad incluira todos los dispositivos
necesarios como interruptores.

La arquitectura del sistema de seguridad incluye los siguientes puntos:

[1 CCTV: instalada a lo largo de la valla perimetral y basado den camaras térmicas IP
colocadas en los postes.

[1 Proteccidn de la caseta del inversor y del transformador mediante camaras IP.

[1 Alarma acustica y sistema PA basado en altavoces exponenciales.

[1 Cable de la unidad de deteccion: cable de alimentacién y de sefial.

[1 Sistema de almacenamiento y grabacion.

1 Andlisis de grabacién y software de gestion.

[1 Equipamiento para la monitorizacion del centro de control.

[1 Puerta automatica.

Se instalara un centro de control de alarma que estara en contacto directo con el personal de

la planta e incluira un sistema de asistencia con llamada “SOS” que conectara

Descripcion operacional y produccién
La energia producida el primer afio de operacion se estima que sera de aproximadamente
8,701 MWh(/afio con un factor de rendimiento de 81.25%, segun puede observarse

Figura 4. Generacion estimada

Parametros principales del sistema Tipo de sisterna  MNo hay escenario 3D, no hay sombreados
Orientacion Campos FV inclinacion 9° acimut 0°

Madulos Fv Modelo CSEU - 345P 1500V P4 Pnom 345 Wp
Conjunto FV NOm. de médulos 17024 Pnom total 5873 KWp
Inversor Sunny Hi Powe Peak 125 (480 VAC) Pnom 125 kKW ac
Paquete de inversores NOm. de unidades 38.0 Pnom total 4750 kW ac
MNecesidades del usuarioc Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacion
Produccion del sistema . Energia producida 8701 MWhrafio Produc. especifica 1481 kKWhi/kWpiafio
Indice de rendimiento (PR) 81.25 %

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia mominal 5873 kWp indice de rendimiento (PR)

E T T T T T T
E - PR : Indice e rendimiento (YT7Yr) : D.E13

T T T T T T T T
L : Perdida colectads (con ) CUE7 KRRl
Ls - Permioa sistema (Imeersor, ) 007 FMRWDIE
RN producida (salicaimvensor) 405 KWhAWRIE

nomazata  [MARRH i)

Ene Feb Mar  Aor May Jun  Jul  Ago Sep Oct  Mov  Dio

" Eme Feb Mar Abr Mar Jun  Ju Ago Sep Ow=  Nov Dio
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5.4.4 Abandono

La instalacion esta prevista para operar por un minimo de 40 afios, por lo que no se contempla
en este estudio una etapa de abandono. Se prevé ir remplazando eventualmente los paneles
que no produzcan energia en la misma capacidad. En caso de que se diera el abandono del
proyecto, el promotor se compromete a limpiar el area del proyecto, incluyendo el destino

final de los desechos generados de esta actividad con las leyes vigentes.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

Las infraestructuras a desarrollar son las siguientes:

» Hincado de los pilares con un martillo hidraulico especial para este tipo de
estructuras, se colocan todos los pilares sobre los puntos marcados por el
topografo.

» Luego se procede al armado del resto de la estructura.

» Casetas y bases de hormigdn donde irén los inversores y suministros para el

proyecto.

El equipo a utilizar es el siguiente:

Para la construccion del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que
respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y
vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de instalacion, ya
sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen
el 6ptimo desempefio de las acciones programadas.

Los equipos previstos son:
- Camiones.
- Cargador frontal sobre neumaticos.
- Retroexcavadora.
- Motoniveladora.

- Martillo hidraulicos
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- Instrumentos y accesorios de albafiileria.
- Instrumentos y accesorios de plomeria.

- Instrumentos y accesorios de electricistas.
- Andamios y escaleras.

- Equipamiento personal de seguridad.

- Planta eléctrica movil.

- lluminacién auxiliar sobre tripodes.

- Vehiculos ligeros de 4x4.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion / ejecucion y operacion.

Construccién/ejecucion
> Se utilizaran perfiles metalicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres,
bloques, cemento arena, zinc, pvc de diferentes calibres, herramientas de mano,
Ilaves de ajuste, llaves inglesas, taladros inalambricos palas y otros herramientas

manuales para estos tipos de trabajo.

Operacién
> Se necesitard insumos basicos y fundamentales como agua, trapos, bolsas

plasticas, corta grama y machetes.

5.6.1 Necesidades de Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico y otros)

Agua
El agua a utilizar para las actividades serd normalmente contratada a través de camiones

cisternas o en su defecto mediante conexion directa al sistema de acueductos.

Energia

La electricidad es suministrada por la empresa NATURGY
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Aguas servidas
Los efluentes liquidos que se generardn seran de tipo domésticos por los trabajadores, ya
que provendran Unicamente de las instalaciones sanitarias (bafios portatiles). Estas aguas

seran retiradas por una empresa idonea que les brindara el servicio.

Vias de acceso

El proyecto no requerird la generacion de vias de acceso, ya que el area se encuentra en
colindancia con la carretera que va desde Paraiso hacia Guayabal Cuesta Piedra. Para acceder
al sitio de terreno, debe conducirse por esta via hasta pasar el puente de Rio piedra, después

de 500 metros se encuentra el terreno.

Trasporte publico
En el area circula el servicio de transporte publico colectivo y selectivo ya que el proyecto

se encuentra apostado a la via Guayabal Cuesta Piedra.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos

e indirectos generados.

La mano de obra a contratar se estima en 15 empleos directos y 10 indirectos eventuales, con
la siguiente calificacion: supervisor, instaladores y ayudantes generales. Horario de trabajo
durante la construccion sera de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y sabado de 7:00 am
hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacion no se tiene previsto personal permanente en el

proyecto, ya se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

Manejo y disposicion de desechos en todas las fases
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Cuadro 6.

Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

5.7.1. Sélidos

En el periodo de instalacién solo
habré restos de varillas de cobre,
cables, material de envoltura y
perfiles metélicos. También
desechos de tipo comun como
sacos de cemento, latas de
pintura envoltorios de utiles de
uso personal (cajetillas, papeles,
cartuchos,

platos y vasos

desechables.

Seran  recolectados 'y se
colocaran en el é&rea de
disposicion  temporal  para

posteriormente ser retirados por
el subcontratista encargado de la
obra quien los debera disponer
finalmente en sitios autorizados
para este tipo de desechos,
deberd entregar manifiesto para

control y seguimiento.

5.7.2 Liquidos
Aguas residuales domésticas

Durante la operacion se hara

directamente de las oficinas en

Panamé. En los mantenimientos
preventivo solo se utilizara agua y
trapos para limpiar los paneles, los
cuales al terminar la jornada de
limpieza estos articulos  seran
recolectados en bolsas plasticas y
sacados del lugar. También una corta

grama para mantener el area limpia.

El proyecto no producird desecho en
esta etapa, solo cuando se den
mantenimientos preventivos (cada 2
meses) solo se utilizard agua y trapos
para limpiar los paneles, los cuales al
terminas la jornada de limpieza estos
articulos serén recolectados en bolsas

plasticas y sacados del lugar.

No se daran aguas residuales

No se prevé esta

etapa pero se retira

el material
excedente que
quede de las

instalaciones.

Seran recolectados
y retirados del area
por el contratista.

No se prevé la
generacion de este

tipo de desecho
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Sanitarios portéatiles los cuales | No se daran aguas residuales

seran suministrado por una
empresa idénea la cual
recolectara las aguas y dara sus

respectivos mantenimientos.

5.7.3. Gaseosos
No habré fuente fija de emision. | No se dara generacion de fuentes | No se prevé la
Las mdviles (gases de | moviles en esta etapa. generacion de esta
combustion interna) se indole.

generaran por los vehiculos que
traera los insumos o por
elementos  temporales de
construccion tales como el
martillo  hidraulico o el

generador auxiliar

?

Mantenimiento por parte de los | No se dara generacion de fuentes

contratistas, lo cual garantizara | moviles en esta etapa

que las emisiones cumplan con

la normativa aplicable.

Fuente: Elaboracion propia para el presente EsIA

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelos.

Como antecedente podemos mencionar que esta area fue utilizada como area de desarrollo

pecuario y actualmente es de uso pecuario en cuanto a actividades de ganaderia. Nuestro
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proyecto en 100% ambiental y mantiene las mismas actividades que se dan, ya que el restos
de las areas no seran intervenidas y las gramineas vuelven a nacer debajo de los paneles.

5.9 Monto global de la inversion.

El monto de inversion se estima en 1, 000,000.00 dolares.

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

6.3 Caracterizacion del Suelo

Estos suelos se consideran Clase IV Arable: Estas tierras son aptas para la produccion de
cultivos permanentes o semipermanentes. Los cultivos anuales sélo se pueden desarrollar en
forma ocasional y con précticas muy intensas de manejo y conservacion de suelos, esto
debido a las muy severas limitaciones que presentan estos suelos para ser usados en este tipo
de cultivos de corto periodo vegetativo. También se permite utilizar los terrenos de esta clase

en ganaderia, produccion forestal y proteccion. Actualmente son potreros de usos pecuarios.

Figura 5.
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6.3.1 La descripcion del Uso de Suelo

Como antecedente del drea podemos mencionar que esta area fue utilizada como area de

desarrollo pecuario y actualmente es de uso de actividad pecuaria.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

Al Norte- Con fincas del promotor
Al Sur— Con fincas del promotor
Al Este- Con la via que va hacia Guayabal — Cuesta Piedra

Al Oeste- Con camino de acceso a fincas del promotor

6.4 Topografia

La topografia del area del proyecto es casi plana en su totalidad.

6.6 Hidrologia

En el &rea directa del proyecto no existe vestigio de cuerpos hidricos.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales

En el area directa del proyecto no existen cuerpos hidricos de aguas superficiales.

6.7 Calidad del aire

La calidad del aire del area o sitio del proyecto recibe perturbacion de las fuentes moviles
generadas por el trafico vehicular que pasa por estas zonas y de las actividades pecuarias que

se dan en la zona.
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6.7.1 Ruido

En el area o sitio del proyecto se percibe el sonido generado por el trafico vehicular y de las

actividades de ganaderia que se dan en la zona.

6.7.2 Olores

En la inspeccion de campo organolépticamente no se percibieron olores que perturben al
humano, ya que el area es dedicada mayormente a la ganaderia. Los olores caracteristicos
que se percibieron son de la combustion de las fuentes moviles generadas por el trafico

vehicular y de actividades pecuarias.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

7.1 Caracteristicas de la flora

El area de estudio se ubica en la provincia de Chiriqui, distrito de Boqueron, Corregimiento
de Paraiso. Comprende una superficie de aproximadamente 5 hectareas + 1987mz2, las cuales

estan convertidas en potrero y sembradas de pastos mejorados.

En cuanto a la flora presente en este sitio es muy poco lo que se puede decir, ya que realmente
los elementos floristicos presentes estan muy dispersos unos de otros y se repiten
constantemente a lo largo y ancho de toda la superficie del area de estudio. La flora que
predomina en esta area son las gramineas, con una cobertura aproximada de un 98% del area
total del proyecto; mientras que existe una gran cantidad de arboles y arbustos que se
observan tanto dentro como en los limites del area de estudio como postes de cercas vivas
que delimitan el area en general. El sitio de estudio es un area con un uso pecuario (potrero)

intensivo, en donde se pastorea el ganado todo el afio.

Una caracteristica relevante de esta flora es la repetitividad de los elementos que la

componen, y por otro lado, la poca diversidad de especies presentes. Entre las especies que
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mas se repiten tenemos el nance (Byrsonima crassifolia, Malpighiaceae) y nance macho
(Clethra lanata, Clethraceae). Otras especies se repiten pero en menor frecuenta que las dos

especies antes mencionadas.

Lo anteriormente expuesto queda comprobado cuando durante el inventario forestal se
censaron todos los elementos floristicos presentes dentro del area de estudio, dando un total
de 137 individuos, los que comprenden solamente 29 especies. De las cuales el nance tiene
29 individuos y el nance macho tiene 16 elementos, los que en su conjunto representan el
32.8 % del total de individuos presentes dentro del area de estudio. Lo que indica que el
resto de los elementos floristicos censados (137) y la cantidad de especies presentes (27),

representan el 67.92 % de la flora.

Otras especies arboreas que se observan dentro del area de estudio son las siguientes: el roble
(Tabebuia rosea, Bignoniaceae), mayo (Vochysia ferruginea, Vochysiaceae), guayaba
(Psidium guajaba, Myrtaceae), aceituno (Simaruba amara, Simaroubaceae), Chumico
(Curatella americana, Dilleniaceae), Macano (Dyphisa americana, Fabaceae), guacimo
colorado (Luehea seemannii, Malvaceae), lengua de vaca (Cordia panamensis,
Boraginaceae), cedro (Cedrela odorata, Meliaceae), yuco de monte (Pachra sessilis,
Malvaceae), coronillo (Bellucia pentamera, Melastomataceae), zapatero (Hyeronima
alchorneoides, Euphorbiaceae), harino (Andira inermis, Fabaceae), papelillo (Miconia
argentea, Melastomataceae), Miconia xalapensis (Melastomataceae), canillo (Miconia elata,
Melastomataceae),otras especies de Miconia (sp. 1, sp. 2, sp. 3, Melastomataceae), varias
especies de Eugenia sp. (Myrtaceae), mangle de montafia (Myrsine coriacea, Salicaceae),

amarillo (Buchenavia tetraphylla, Combretaceae).

Lo que si se pudo ver es una gran cantidad de elementos epifitos de la familia Brormeliaceae,
principalmente del género Tillandsia. Observandose especies como T. fasciculata y T.

oerstediana,

Con estos datos facilmente se puede establecer que desde el punto floristico la flora de este

sitio se compone de 29 especies (Lista No. 1) entre arboles, arbustos. Mientras que las epifitas

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 43



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

estan pobremente representadas. Al igual que en las especies arboreas hay gran cantidad de

individuos pero poca diversidad floristica.

Lista No. 1. Principales especies que se observaron en el Sitio de Estudio

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Importancia Econémica
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble de sabana Maderable
Boraginaceae Cordia panamensis Lengua de vaca Maderable
Bromeliaceae Tillandsia fasciculata Bromelia Ornamental
Bromeliaceae Tillandsia oerstediana Bromelia Ornamental
Clethraceae Clethra lanata Nance macho

Combretaceae Buchenavia tetraphylla Amarillo Maderable
Dilleniaceae Curatella americama Chumico Lefia
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides | Zapatero Maderable
Fabaceae Andira inermis Harino

Fabaceae Diphysa americana Macano Lefia
Fabaceae Inga sp. Guaba Lefia
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Lefia y frutal
Malvaceae Luehea seemannii Guacimo colorado Maderable
Malvaceae Pachira sessilis Yuco de monte

Melastomataceae | Bellucia pentandra Coronillo

Melastomataceae | Miconia argéntea Papelillo

Melastomataceae | Miconia elata Canillo

Melastomataceae | Miconia xalapensis

Melastomataceae | Miconia sp. 1

Melastomataceae | Miconia sp. 2

Melastomataceae | Miconia sp. 3

Meliaceae Cedrela odorata Cedro Maderable
Myrtaceae Eugenia sp. Guayabillo

Myrtaceae Myrcia sp. Guayabo de montafia

Myrtaceae Psidium guajaba Guayaba Frutal
Salicaceae Myrsine coriacea Manglillo de mntafia
Simarpubaceae Simaruba amara Aceituno Maderable
Sapindaceae Cupania latifolia Gorgojero

Vochysiaceae Vochysia ferruginea Mayo Frutal

7.1.1 Caracterizacion vegetal,

reconocidas por ANAM).

inventario forestal

(aplicar técnicas forestales

La vegetacion dominante dentro del area de estudio es el pastizal, el cual cubre el 98%

aproximadamente de la superficie, y es utilizado para uso pecuario (alimentar el ganado).
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Si bien podemos establecer que existe una gran cantidad de individuos en el area de estudio,
los mismos se observan de maneras dispersas o aisladas unas de otras y solamente en un &rea
pequefia que esta representada por una fila de arboles que se extienden a lo largo de unos 30

metros.

La mayoria de las especies tienen alturas que oscilan entre los 2.5 y 16 metros, mientras que
los didmetros oscilan entre los 10 y 57 centimetros, excepto un individuo de guacimo
colorado (Luehea seemannii), que sobrepasa el metro de diametro (1.14 m).

Solo en aquellas partes de la finca en las que se acumula algo de humedad es donde se puede
apreciar algunos fragmentos de bosque secundario joven o rastrojo, en las cuales se puede

apreciar individuos juveniles de algunas de las especies arriba mencionadas.
Inventario Forestal

En el area de estudio se aprecia una vegetacion arborea dispersa significativa por lo cual se
llevd a cabo un inventario forestal pie a pie, inventariando todos los elementos floristicos

presentes dentro del area de estudio.

El cuadro No 7 muestra los datos obtenidos en el campo (inventario) de todas las especies

presentes en el &rea de estudio.

Se consideraron en primera instancia las especies con DAP (diametro a la altura del pecho)
igual o superior a 20 centimetros de didmetro, que se encontraron dentro del area de estudio
y que se veran afectados por la actividad a desarrollar, pero en vista de que eran pocos se
amplio el rango del DAP para incluir una mayor cantidad de elementos arboreos (mayores
de 5cm). A los arboles que se veran afectados por el desarrollo del proyecto se les midi6 el
didmetro (utilizando una cinta diamétrica) a la altura del pecho (mejor conocido como DAP),
el cual se realiza a una altura de 1.30 metros a partir del suelo. De igual forma, se tomaron
otros datos como la altura del fuste o tronco (valor comercial), ademas, de la altura total del
arbol. Los arboles inventariados fueron marcados con pintura roja y la letra X para su
identificacion, posteriormente esta informacion fue procesada para calcular el volumen, para

lo cual se utilizé la férmula siguiente:
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Vol.=D%?x Hx0.471

Donde: D? = Diametro a la altura del pecho al cuadrado.
H= Altura comercial en metros.
0.471=3.14/4 x 6 (Factor de forma)

Durante el inventario forestal se cuantificaron ciento treinta y siete individuos (137) que se
veran afectados por el desarrollo del proyecto (cuadro No. 7) y por los cuales se debe solicitar
una inspeccion a Mi-Ambiente (Chiriqui), para obtener el permiso de tala correspondiente,

pagar dicho permiso y de esta manera cumplir asi con la normativa existente.

Cuadro No. 7. Inventario Forestal realizado en el Area de Estudio

1 Luehea seemanni Guacimo colorado 1.140 1.70 0.5 18.0  1.041119957
2 Vochysia ferruginea  Mayo 0.158  1.60 0.6 7.0 0.018822457
0.213 1.60 0.6 7.0 0.034207500
3 Tabebuia rosea Roble de sabana  0.262 2.00 0.6 7.0 0.064695597
0.193  2.00 0.6 7.0 0.035106438
4 Terminalia amazonia Amarillo 0.429 0.00 0.6 8.0 0.000000000
5 Psidium guajaba Guayaba 0.125 1.30 0.6 4.5 0.009572063
6 Vochysia ferruginea  Mayo 0.520 3.50 0.6 140  0.445981536
0570  3.50 0.6 14.0  0.535870566
7 Dyphisa americana ~ Macano 0.166  2.50 0.4 4.0 0.021642482
8 Eugenia sp. Guayabillo 0.243  4.00 0.4 12.0  0.074203335
9 Byrsonima crassifolia Nance 0.310 1.80 0.4 6.0 0.054343397
10 Byrsonima crassifolia Nance 0.173 3.10 0.4 3.0 0.029147733
0.200 2.10 0.4 3.0 0.02638944
11 Psidium guajaba Guayaba 0.163  1.30 0.4 5.0 0.010850992
12 Eugenia sp. Guayabillo 0.110  2.00 0.4 7.0 0.007602672
13 Psidium guajaba Guayaba 0.090 0.00 0.4 3.5 0.00000000
14 Byrsonima crassifolia Nance 0.147 230 0.4 4.0 0.015613972
15 Inga sp. Guaba 0.344 450 0.4 8.0 0.16729397
16 Eugenia sp. Guayabillo 0.167  4.00 0.4 12.0  0.035046433
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20
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34

35
36

37

38

39

40

41
42
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Byrsonima crassifolia
Eugenia sp.
Byrsonima crassifolia

Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Tabebuia rosea
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Miconia sp. 1
Miconia sp. 2
Simaruba amara
Miconia sp. 2
Miconia sp. 2

Inga sp.

Miconia sp. 2
Miconia sp. 2
Clethra lanata

Simaruba amara
Myrsine coriacea
Myrcia sp.
Myrcia sp.
Myrsine coriacea

Myrsine coriacea
Simaruba amara
Miconia sp. 2

Nance
Guayabillo
Nance

Nance

Nance

Chumico

Roble de sabana
Nance

Nance

Aceituno

Guaba

Nance macho

Aceituno
Mangle
montaria
Guayabito
montafia
Guayabito
montafia
Mangle
montafia
Mangle
montafia

Aceituno

de

de

de

de

de

0.164
0.195
0.201
0.257
0.144
0.224
0.215
0.114
0.394
0.166
0.180
0.191
0.685
0.115
0.125
0.332
0.214
0.173
0.294
0.220
0.120
0.123
0.154
0.120
0.290
0.144
0.214
0.230
0.214

0.275

0.144

0.134

0.221

0.182

0.216
0.152

1.60
3.00
2.50
1.90
1.80
1.90
1.80
1.60
2.10
2.00
2.00
8.00
10.00
2.50
3.50
2.50
3.50
2.50
3.00
2.50
4.50
4.50
3.00
2.50
3.00
3.50
1.80
2.50
4.00

1.30

2.50

1.80

1.70

1.30

4.50
3.50
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0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0,4
0.4
0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.6

0.5
0.5
0.5
0.5

0.5

0.5
0.4

3.0
12.0
7.0
7.0
2.5
7.0
3.5
3.0
3.0
2.5
14.0
16.0
14.0
6.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
7.0
7.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
12.0

10.0

5.0

7.0

14.0

14.0

16.0
12.0

0.013519436
0.035837802
0.031730945
0.039424912
0.011725959
0.029950255
0.026139683
0.009798776
0.102414778
0.017313986
0.020357568
0.091686968
2.21117589

0.010386915
0.017180625
0.08656993

0.05035545

0.023506237
0.081464201
0.03801336

0.020357568
0.02138817

0.022351856
0.01130976

0.079262568
0.022800476
0.025897088
0.04154766

0.086323628

0.038607319

0.020357568

0.012692378

0.032605763

0.016910133

0.08244815
0.025404234
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48
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55
56
57
58
59
60

61

62
63
64
65

66
67
68

69
70
71
72
73

74
75
76
77
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Cordia panamensis

Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata
Miconia sp. 1
Inga sp.

Cedrela odorata

Miconia sp. 1

Pachira sessilis
Byrsonima crassifolia
Vochysia ferruginea

Pachira sessilis

Pachira sessilis
Byrsonima crassifolia
Bellucia pentamera
Andira inermis

Hyeronima
alchorneoides
Inga sp.
Hyeronima
alchorneoides

Miconia elata

Andira inermis

Clethra lanata

Byrsonima crassifolia

Eugenia sp.

Byrsonima crassifolia

Clethra lanata
Clethra lanata
Clethra lanata

Lengua de vaca

Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho
Nance macho

Guaba
Cedro

Yuco de monte

Nance
Mayo

Yuco de monte

Yuco de monte

Nance
Coronillo
Harino

Zapatero
Guaba

Zapatero
Canillo
Harino
Nance macho
Nance
Guayabillo

Nance

Nance macho
Nance macho
Nance macho

0.292
0.224
0.144
0.124
0.114
0.134
0.144
0.134
0.164
0.170
0.180
0.180
0.121
0.514
0.100
0.206
0.230
0.335
0.654
0.291
0.268
0.204
0.154
0.180
0.446

0.339
0.194

0.437
0.204
0.174
0.174
0.239
0.150
0.184
0.115
0.171
0.151
0.246

5.50
8.00
5.00
2.50
3.50
5.00
5.00
5.50
4.50
3.50
2.50
1.80
2.00
10.00
1.60
3.00
4.50
4.50
4.00
4.50
3.50
4.50
1.70
3.00
1.40

4.50
1.70
3.50

4.00
2.5
1.7
3.5
4.5

2.1

2.1
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0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.6
0.4
0.4
0.4
0.6
0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5

0.6
0.4
0.6

0.4
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

18.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
8.0

6.0

16.0
3.5

8.0

14.0
16.0
16.0
14.0
14.0
5.0

4.0

7.0

14.0

15.0
4.5
16.0

10.0
8.0

5.0

16.0
12.0
12.0
3.5

14.0
14.0
14.0

0.18415745

0.126106337
0.032572109
0.01207631

0.014289882
0.028205285
0.032572109
0.031025813
0.038023413
0.031777284
0.02544696

0.018321811
0.009199233
1.24499723

0.00502656

0.039995081
0.074785788
0.237982091
0.806227551
0.119715223
0.078974797
0.058833372
0.012666052
0.030536352
0.109360038

0.243699174
0.020100334
0.31497281

0.05229633
0.029723463
0.016169564
0.062807967
0.0318087
0.042544804
0.008725009
0.027559058
0.015042641
0.076046826
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79
80
81

82

83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
93
94
95
96

97
98
99
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
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Clethra lanata
Eugenia sp.
Byrsonima crassifolia

Byrsonima crassifolia
Buchenavia
tetraphylla

Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia

Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Cordia panamensis
Miconia sp. 3
Byrsonima crassifolia
Miconia sp. 3
Miconia sp. 3

Eugenia sp.

Cordia panamensis
Miconia sp. 3
Miconia sp. 3
Byrsonima crassifolia

Byrsonima crassifolia
Miconia elata
Tabebuia rosea
Miconia argentea
Miconia argentea
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Miconia argentea
Miconia xalapensis
Andira inermis
Tabebuia rosea

Nance macho
Guayabillo
Nance

Nance

Amarillo

Nance
nance
Nance
Nance
Nance
Nance
Nance

Nance
Nance
Lengua de vaca

Nance

Guayabillo
Lengua de vaca

Nance

Nance

Canillo

Roble de sabana
Papelillo
Papelillo

Nance

Nance

Papelillo

Harino
Roble de sabana

0.204
0.215
0.185
0.246

0.314
0.284
0.284
0.171
0.217
0.142
0.112
0.134
0.213
0.194
0.254
0.204
0.264
0.189
0.174
0.100
0.142
0.127
0.194
0.305
0.154
0.144
0.156
0.192
0.152
0.160
0.140
0.138
0.201
0.170
0.154
0.175
0.191
0.200
0.305

3.5
2.5

2.8

4.5
2.7
2.3
1.3
1.3

1.8
1.8
2.5
1.9
1.4
1.3
1.4
1.3
2.3
1.4
2.8
2.8
1.3
1.4
1.7
1.7
2.5
2.5
2.5
2.3
2.5
1.9
2.5
1.9
1.8
2.8
3.5
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0.4
0.4
0.4
0.4

0.6

0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.6

12.0
6.0
4.0
6.0

12.0

12.0
6.0
3.5
5.0
3.5
3.0
3.5
2.5
2.5
8.0
6.0
7.0
3.0
4.0
2.5
3.5
4.0
7.0
12.0
2.5
2.5
6.0
6.0
5.0
7.0
4.5
4.0
4.5
3.0
4.5
4.5
4.5
5.0
12.0

0.045759289
0.036305115
0.021504252
0.053232778

0.092924758

0.126694445
0.11402500

0.024803152
0.03402500

0.008235139
0.00512307

0.011282114
0.025655625
0.021282706
0.050670866
0.024840757
0.038317467
0.014588742
0.013316111
0.00408408

0.014569861
0.007093921
0.033106432
0.102286569
0.00968580

0.00912019

0.012997176
0.01968803

0.018145882
0.02010624

0.02309076

0.013760585
0.031730945
0.017250526
0.018626546
0.018280185
0.020629568
0.04398240

0.153429854
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Simaruba amara Aceituno
Simaruba amara Aceituno
Andira inermis Harino
Byrsonima crassifolia Nance
Simaruba amara Aceituno

0.146
0.266
0.206
0.145
0.367
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3.5 0.6
4 0.6
3.5 0.5
1.7 0.4
4.5 0.6

140  0.035157331
120  0.13337223
10.0  0.05832616
4.5 0.011228864
1.5 0.28561880
Suma 12.358654679

Nota: Los elementos repetidos no se le asigno nimero por eso se ve un total de 117.

7.2 Caracteristicas de la fauna

El alto grado de intervencién ambiental que presenta el area donde se pretende realizar el

futuro proyecto ha generado que el entorno natural se encuentra alterado. En el sitio del

proyecto solo prevalece fauna insectivora y aviar que se ha adaptado a este tipo de zonas

alteradas y utilizan estas areas de paso; la fauna mejor representada fue por Bos Taurus (vaca)

que son criadas en estas areas para después ser comercializadas.

Cuadro 8. Especies identificadas en el poligono del proyecto. AVES.

Nombre Comun

Nombre cientifico

Gallinazo
cabecinegro

Coragyps atratus

Garcera bueyera

bubulcus ibis

Paloma Rabiblanca

Leptotila Verreaxi

Tortolita Rojiza

Columbina talpacoti

Tirano tropical

Tyrannus melancholicus

Mirlo Pardo

Turdus grayi

Tangara azuleja

Thaupis episcopus

Tangara Dorsirroja

Ramphocelus dimidiatus

Fuente: Consultores Ambientales que elaboraron el EslA.
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El uso de los terrenos colindantes actualmente es con fines pecuarios y comerciales por el

establecimiento de unas galeras hacia la parte norte.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de

participacion ciudadana)

Objetivos de la Participacion Ciudadana

La participacion ciudadana tiene como objetivo poner en conocimiento a la comunidad del
entorno sobre el proyecto, en la etapa mas temprana posible del mismo, sobre la necesidad
de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, e incluir en dicho
documento, las observaciones que haya formulado la ciudadania durante la realizacion de la
participacion ciudadana y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante

esta etapa.

Forma de Participacion Ciudadana

La forma de participacion ciudadana consistio en una encuesta aplicada a usuarios del &rea,

especificamente en las areas aledafias al futuro proyecto.

Metodologia

Para realizar este sondeo de opinion sobre la percepcion de la comunidad y la probabilidad
de iniciar la construccion del proyecto, se aplicaron encuestas dirigidas a usuarios del area 'y
a los vecinos colindantes que permitiera establecer, problemas ambientales de la comunidad,

la percepcion de las actividades del proyecto con la comunidad y el medio ambiente; y los
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posibles problemas ambientales de la comunidad y las expectativas que pudiera generar el
Proyecto. Al momento de aplicacion de la encuesta se proporciond informacion sobre el
proyecto y del alcance de la entrevista. Se aplicaron 15 encuestas el dia 29 de octubre de
2019.

Influencia del proyecto sobre la comunidad y visitantes del area:

Grafica 1. Hombre y Mujeres encuestados

Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto, el 50% de los encuestados estan

de acuerdo con el proyecto.

Grafica 2.

S| NO N/O

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pagina 52



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

De los quince encuestados 8 calificaron que el proyecto no afectara al ambiente.

Ventas

= S| afecta al ambiente

= NO afecta al ambiente

Se les prequnto que recomendaciones o sugerencias le daria al promotor

Recomendaciones al promotor del proyecto

Las recomendaciones y observaciones de las personas entrevistadas expresaron para que el
promotor las considerar fueron diversas:

- Que den trabajo al personal del area

- Que el proyecto no afecte la salud de la comunidad.

- Que no dejen desecho en el area.

8.4 Sitios histoéricos, arqueoldgicos y culturales declarados

El poligono donde se construira el proyecto es un area intervenida, tiempo atras. En recorrido
de observacion no se vieron vestigios que pudieran indicar algun hallazgo, en caso de darse

alguna de ellas se comunicaran al Instituto Nacional de Cultura, para su respectivo tramite.

8.5 Descripcion del Paisaje

El paisaje es rural con fuerte intervencidn y se observaron campos similares a este para el

uso de la ganaderia lo que nos indica una transformacion total al de origen natural.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

9.2 Identificacion de los impactos ambientales, especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,

duracién y reversibilidad entre otros.

Posibles efectos (impactos) ambientales que se generaran durante las fases instalacion de

Infraestructuras y Operacion.

o Generacion de particulas de polvo por manejo de materiales y gases de combustidn
de hidrocarburos por el equipo vehicular que traera los insumos.

o Pérdida de la cobertura vegetal (arboles dispersos y gramineas).

o Incremento de los niveles de ruido durante la etapa de instalacion.

o Generacion desechos sdlidos y liquidos.

o Contribucion a la economia del area por la compra de insumos

o Generacion plazas de empleos.

¢ Identificacion de los Impactos Ambientales Especificos

Lo antes descrito en las fases de instalacion y operacion del proyecto y su interaccion con

los factores ambientales, quedan resumidas en la siguiente matriz:
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Cuadro 8. Factores Ambientales

n (@]
> o @
e 2 — > g
FACTORES 2 > I ” Ly 5
3% 8|8 |8 |83 -
AMBIENTA c S Slg |2 S c s |S 8 |c¢
O 17:) o = © ‘O (72} (5} Ne)
S8, E|5(38 |8842¢|8
LES 322 E|E|EE |5& 885 |§
S E 3 5|5 |2 & S 8 3|5 § S
o & § = |5 |& 8 o 38 2o 8 |o
Recursos hidricos
Fauna 1
Flora -1
Aire
-1
Suelo -1 -1
Socio-economia 8 8

Los valores de los efectos negativos son iguales o menores de -3, definidos como no
significativos bajo el razonamiento de que el proyecto consiste en la instalacién de paneles
fotovoltaicos, en un area fuertemente intervenida desde el punto ambiental y los impactos
seran en lugares puntuales. Los beneficios para el area seran significativamente positivos: la
“generacion de empleos”, “la contribucion a la economia del area”, generan un impacto
positivo sobre el factor social y econdémico de alto significado y mas sobre aspecto ambiental

ya que ayuda al medio ambiente.

Cuadro 9. Escala de evaluacion de 1 a 10 (Positivo y Negativo)
MUY SIGNIFICATIVO 8-10
SIGNIFICATIVO 6 -7
MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO 4 -5
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POCO SIGNIFICATIVO 1-3

Nota: En la matriz, los impactos negativos llevan el signo — (menos) y los impactos

positivos no llevan ningln tipo de signo.

Para la identificacion de los impactos ambientales generados por el proyecto se hizo un
analisis de los mismos de acuerdo con los criterios de caracter, grado, de perturbacion, riesgo

de ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad, e importancia ambiental.

e Caracter: Variaciones en la calidad del ambiente con relacion a los beneficios o
perjuicios. Positivo, Negativo.

e Grado de perturbacién (intensidad): Corresponde a la fuerza o grado de destruccién con
que se expresa o manifiesta el efecto o impacto ambiental. Alto, mediano, Bajo.

¢ Importancia ambiental: Peso o grado de importancia del impacto segun resultados de los
analisis de los criterios anteriores. Significativo (importante), No significativo (No
importante).

e Riesgo de ocurrencia: tendencia del impacto a producirse durante la vida del proyecto.
Alto, Mediano, Bajo.

e Extension de area: Medida (alcance) de la dimensién espacial o superficie en la que
ocurre la afectacion. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con
el entorno del proyecto. General, Parcial, Puntual.

e Duracion (Persistencia): Permanencia del efecto en el tiempo. Temporal, Permanente.

e Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar o no a una condicion

similar a la original. Reversible, Irreversible.
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Cuadro 10. MATRIZDE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
CARAC- GRADO RIESGO DE EXTENSION DE | DURA-CION REVER- IMPORTAN
IMPACTOS TER DE OCURRENCI AREA SIVILI-DAD CIA
AMBIENTALES PERTUR- | A AMBIENTAL
BACION
Pos |Neg |[A |MB |A |[M|B |Ge |Pa Pun Per | Tem Rev Irre | Sig | No
Sig.

Generacion de X X X X X X X
polvo y gases de
hidrocarburos
Generacion de X X X X X X X
desechos solidos y
liquidos
Perdida de |la X X X X X X X
cobertura vegetal
Incremento en los X X X X X X X
niveles de ruido
Contribuciéon a la | X X X X X X
economia de la
region
Generacion de | X X X X X X
empleo

El escenario actual se alterard debido a los trabajos temporales de instalacion y los
mismos generaran desechos sélidos comunes como envoltorios de insumo y otros. Los
niveles de ruido se incrementaran por la utilizacion de martillos hidraulicos. La
utilizacion de equipos de motor a combustion generara temporalmente particulas de tierra
y gases de hidrocarburos. La cobertura vegetal se removera, los arboles marcados y la

gramineas.
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9.4 Andlisis de los impactos sociales y economicos a la comunidad producidos por el

proyecto.

Haciendo un analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el

proyecto se pudo establecer lo siguiente:

Contribucién a la economia de la region: La compra de insumos, pago de impuestos y permisos al

igual que la contratacion de mano de obra contribuye al mejoramiento de la economia.

Generacion de empleo: Entre empleados de la construccion, subcontratistas, ingenieros,
proveedores y comercios del &rea se estiman 30 empleos directos y 15 indirectos, lo cual es
altamente significativo para el mejoramiento de la economia y calidad de vida de cada una de

estas personas.

Adicionalmente, el proyecto permite tal como se indico en la justificacion, diversificar la matriz
de generacion del pais incorporando méas energia solar, lo cual permite el aprovechamiento de las
fuentes naturales renovables, entregando energia a un precio competitivo y al mismo tiempo

permitiendo manejar el riesgo de suministro ante un escenario de sequia o bajo viento.

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental.

Cuadroll. Medidas de Mitigacion

Posible impacto Medida de mitigacion
(Construccion)

Generacion de e No encender equipo innecesariamente.
polvo y gases de e Proveer a los trabajadores de proteccion minima indispensable

hidrocarburo dependiendo de su funcién.
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Posible impacto Medida de mitigacion

(Construccion)

e Durante la época seca, mantener las superficies del terreno
himedas
e Cubrir los materiales con lonas mientras no se estén usando

e Todo equipo que transporte material debe llevar una lona.

Incremento en los e Utilizar equipo con silenciadores en el sistema de escape.
niveles de ruido e No trabajar horas nocturnas.
e No encender equipo innecesariamente.

e Proveer a los trabajadores de proteccién minimo indispensable

Perdida de o Delimitar las areas de trabajo a fin de no afectar la vegetacion

cobertura vegetal de manera innecesaria.

e Solicitar los permisos de remocion de cobertura vegetal en
cumplimiento de la resolucién AG-0235-2003 al Ministerio de
Ambiente, previo a la ejecucion del proyecto.

e Completamente prohibido realizar quemas en el area del futuro
proyecto.
e Remover solo el area asignada para el proyecto.

e EI promotor solo talara los arboles que fueron marcados e
incluidos en el inventario forestal

e Antes de talar los arboles el promotor solicitara la inspeccién
para el pago en concepto de indemnizacion ecolégica

e El promotor revegetara conforma a lo talado

Generacion de|= Disponer de tanques con sus respectivas tapas para la disposicion

desechos solidos y temporal de los residuos recolectados

liquidos = Recolectar los desechos sélidos y disponerlos segln el tipo de
desecho. (Favorecer el reciclaje)

= Indicar al personal para que no deposite desechos sélidos sobre el

suelo.
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Posible impacto Medida de mitigacion

(Construccion)

= Disponer de letrina mdviles portéatiles para los trabajadores durante
la etapa de instalacion. La medida de mitigacién debe ir

acompafiada de la adecuada limpieza y disposicion del equipo.

El representante legal debera comunicarle por escrito al subcontratista de esta obra sobre la

responsabilidad del cumplimiento de las medidas de mitigacion del proyecto.

10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El responsable de la ejecucion de las medidas es el Promotor quien dara instrucciones del

cumplimiento de estas medidas al contratista.

10.3 Monitoreo

El monitoreo ambiental debera estar orientado basicamente a la consideracion de los siguientes
aspectos:

¢ Identificar y asegurar que las acciones a ser implementadas o consideradas, estén claras
con instrucciones o indicaciones de facil comprension.

e Asegurar en conjunto con los participantes y actores del proyecto, que los lineamientos
establecidos en este estudio sean incorporados a las actividades, con la finalidad de que
el proyecto coexista en armonia con el entorno ambiental.

e Fiscalizar la debida disposicion de los desechos y el uso del equipo de proteccion
personal

e Dar seguimiento a la debida implementacion de las medidas de mitigacion

10. 4. Cronograma de ejecucion

A continuacion se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion:
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Cuadro 12. Cronograma.

No encender el equipo

innecesariamente.

Promotor: SolarBoqueron, S.A.

1°al 6° mes

6° mes — 40 afos

Permanente

Proveer a los trabajadores de

proteccion minimo indispensable

Conforme lo requieran

Durante la época seca mantener las

superficies humedas

Permanente

durante los dias secos

Cubrir los materiales con lonas

mientras no se estén usando

Cuando se requiera

de cobertura vegetal en
cumplimiento de la resolucion AG-
0235-2003 al Ministerio de
Ambiente, previo a la ejecucion del

proyecto.

Todo equipo que transporte Permanente

material debe llevar una lona.

Utilizar equipo con silenciadores en | Permanente

el sistema de escape.

No realizar trabajos que generen Diariamente

ruidos durante horas nocturnas.

Delimitar las areas de trabajo a fin | Permanente

de no afectar la vegetacion de

manera innecesaria.

Solicitar los permisos de remocion | Antes  de  iniciar

construccion
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El promotor solo talara los arboles
que fueron marcados e incluidos en

el inventario forestal.

Cuando se dé la tala

Promotor: SolarBoqueron, S.A.

6° mes — 40 afos

1%l 6° mes

Antes de talar los arboles el
promotor solicitara la inspeccién
para el pago en concepto de

indemnizacién ecoldgica.

Previo a la orden de

proceder

El promotor revegetara conforma a

lo talado

de

terminado las obras

Después

haber

Completamente prohibido realizar
guemas en el area del futuro

proyecto.

Permanente

Remover solo el &rea asignada para

Cuando se requiera

deposite desechos solidos sobre el

suelo.

contratacion

el proyecto.

Disponer de tanques con sus | Permanentemente
respectivas tapas para la disposicion

temporal de los residuos

recolectados.

Recolectar los desechos solidos y | Diariamente
disponerlos segun el tipo de

desecho.

Instruir al personal para que no | Previo a su
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6° mes — 40 afos

1%l 6° mes

Disponer de letrinas movil para los | Diariamente
trabajadores durante la etapa de

Instalacion.

Limpieza de paneles con agua Cada dos meses

10.7 Plan de Rescate y reubicacién de Fauna y Flora

El plan de rescate y reubicacion de fauna, no aplica ya que el grado de intervencién ambiental que
presenta el &rea del proyecto ha generado que se altere el entorno natural anteriormente existente.
En el sitio del proyecto solo prevalece la fauna insectivora y aviar. Fauna que se ha adaptado a
zonas alteradas y por las actividades pecuarios solo se mantiene ganado que sera trasladado a otras
fincas.

10.11 Costo de la gestion ambiental

Para la aplicacién de las medidas de mitigacién y monitoreo de las mismas se destinara 0.4% de

la inversion del proyecto.
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

12 LISTADO DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS,
RESPONSABILIDADES.

A continuacion se presenta la lista de los participantes con sus respectivas firmas y participacion

en el EslA.
r12.1. Firmas debidamente notariadas J
Consultores Firma Registro en ANAM
Franklin Guerra éﬁz Res. N. IRC 061-2009
Giovanka De
Lot Ve Res. N. IAR 036-2000
es. N. -
77r)

Yo Licda, Tatiana Pitty Bethancourt, Notaria Publica Novena del C:vg;ﬂc
‘de Ia Provincia de Panamd, con Cédula g2 indentidad No. 8-707-
CERTIFICO:
Jue he cotejado k a (s) anteror (es) con la Gue aparece enla
cédula del firman
consiceramo:

Licda. T: Bathancourt :
Notaria Publica Movena del circuito de Panami
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Promotor: SolarBoqueron, S.A.

12.2 Numero de registro del consultor

Consultor Responsabilidad en el EsIA Registro de
ANAM
) ) Descripcion del proyecto.
Giovanka De Leon
o Aspectos legales IAR-036-2000
Sanitaria con
o PMA
especializacion en o . )
_ Descripcion de aspectos fisicos del area
ambiente. ) _
de influencia
Coordinacion del EslA.
Aspectos de ambiente laboral e impactos
del PMA
Franklin Guerra Licdo. Encuestas
o _ IRC-061-2009
en Biologia Apoyo logistico.
Descripcion de los aspectos bioldgicos del
area.
Evaluacion de impactos

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e EIl area del proyecto se encuentra intervenida desde el punto de vista ambiental, ya que

actualmente se usa para actividades pecuarias.

e El estudio de impacto ambiental demostré que el proyecto descrito NO genera impactos

ambientales significativamente negativos, por lo tanto no conllevan riesgos ambientales.

e El mismo es ambientalmente viable, ya que es un proyecto con energia renovable que asi quedo

demostrado en el presente Estudio de Impacto Ambiental.
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Recomendaciones
e Serecomienda la ejecucion del proyecto considerando la aplicacion de las medidas propuestas

en este estudio y las sugerencias que sefiale el Ministerio de Ambiente.
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15.0 ANEXOS

Fotos del sitio del proyecto

Fotos de la realizacion de la encuestas

Copia de cédula notariada del representante legal promotor del proyecto
Copia de cédula notariada del representante legal propietario de las fincas
Declaracion jurada

Certificados de Registro Publico de la Finca

Certificados de Registro Publico de la sociedad propietaria de la finca
Certificados de Registro Publico de la sociedad promotora

Autorizacion

Encuestas
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Caminos de acceso dentro de la finca Consulta ciudadana
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COPIA DE CEDULA NOTARIADA DEL
REPRESENTANTE LEGAL PROMOTOR DEL
PROYECTO Y PROPIETARIO DE LA FINCA
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- REPUBLICA DEPANAMA.
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DECLARACION JURADA
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PUBLICA DE PANAMA ; APt e
PAPEL NOTARIAL §E¥50§Li‘:~\ DE PAI\JAMA
s PN ;

DECLARACION NOTARIAL JURADA

En la ciudad de Panama, Capital de la Republica y Cabecera del Circuito Notarial del mismo nombre, a los
diecisiete (17) dias del mes de octubre del afio dos mil diecinueve (2019), ante mi, Licda. NORMA MARLENIS
VELASCO, Notaria Publica Duodécima del Circuito Notarial de Panama, con cédula de identidad personal
namero ocho — doscientos cincuenta — trescientos treinta y ocho (8-250-338), Comparecié personalmente
JOSE MARIA TROITINO CABALLERO, varon, panamefio, mayor de edad, casado, portador de la cédula 8-
238-415, con oficinas en el Edificio G-40, ubicado en Costa del Este, Ave. Centenario corregimiento de Juan
Diaz, actuando en nombre y representacion legal de la sociedad SOLARBOQUERON, S.A. persona juridica
auténoma de Derecho Publico, creada por el Titulo XIV de la Constitucion Politica de la Republica de Panama
y organizada por la ley No 19 de 11 de junio de 1997, con igual domicilio debidamente facultado por el articulo
25, numeral 1,de la misma ley en mi capacidad de administrador y Representante Legal, promotor del proyecto
“MACANOSOLAR?”; Categoria |, me solicito que extendiera esta diligencia para hacer constar una Declaracion
Jurada. Accedi a ello, advirtiéndole que la responsabilidad por la veracidad de lo expuesto, es exclusiva de
EL DECLARANTE y en conocimiento del contenido del articulo 385, del Texto Unico Penal, que tipifica el delito
de falso testimonio lo acept6 y seguidamente expreso hacer esta declaracion bajo la gravedad de juramento y
sin ningun tipo de apremio o coercion, de manera totalmente voluntaria declaro lo siguiente: -------------------------
PRIMERO: Declaro Bajo la Gravedad de Juramento que la informacion aqui expresada es verdadera; por
tanto, el citado proyecto se ajusta a las normativas ambientales y el mismo generara impactos ambientales
negativos no significativos, y no conllevan riesgos ambientales negativos significativos, de acuerdo con los
criterios de proteccién ambiental regulados en el articulo 23 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de
2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 1l del Titulo IV de la Ley N° 41 de 1 de julio de 1998.

La suscrita notaria deja constancia que esto fue todo lo declarado, que se hizo en forma espontanea y que no

hubo interrupcion alguna.

EL DECLARA|

Consultor Ambiental: Franklin Guerra

Pagina 72



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoqueron, S.A.

CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LAS
FINCA
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Registro Publico de Panama No. 1890229
FIRMADO POR: IRASEMA EDITH P

CASTRO MUNOZ (= A

FECHA: 2019.09.26 13:07:17 -05:00 \\),,//

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD b
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 377503/2019 (0) DE FECHA 25/09/20189. (IC)

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BOQUERON CODIGO DE UBICACION 4205, FOLIO REAL N2 85321 (F)

BARRIADA PARAISO, CORREGIMIENTO PARAISO, DISTRITO BOQUERON, PROVINCIA CHIRIQUI

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 5 ha 1987 m? 64 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE
DE 5 ha 1987 m? 64 dm?

VALOR REGISTRADO B/.25,000.00 -

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

HIDRO BOQUERON ,S.A TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE A LA FECHA.

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES LEGALES DEL CODIGO AGRARIO,
CODIGO ADMINISTRATIVO, LEY 1 DEL 3 DE FEBRERO DE 1994, LEY 41 DEL 1 DE JULIO DE 1998 GENERAL DEL
AMBIENTE, DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969 Y DEMAS DISPOSICIONES QUE LE SEAN
APLICABLES... SE ADVIERTE AL ADJUDICATARIO QUE ESTA EN LA OBLIGACION DE DEJAR UNA DISTANCIA DE
SIETEMETROS CON CINCUENTA CENTIMETROS (7.5MTS) DESDE LA CERCA DE LA PARCELA ADJUDICADA HASTA
EL EJE DEL CAMINO A LOTES E INTERCEPTA A CAMINOCON EL CUAL COLINDA AL ESTE.. INSCRITO EN EL
NUMERO DE ENTRADA TOMO DIARIO: 2008 ASIENTO DIARIO: 260111, DE FECHA 06/01/2009.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 26 DE SEPTIEMBRE DE

201901:04 PM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402369564

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 66DF1310-F179-4981-8BAF-3E4SDFOB3C63
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171

Promotor: SolarBoqueron, S.A.
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CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DEL
PROMOTOR
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Registro Publico de Panama No.1907243

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2019.10.21 13:45:03 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
413062/2019 (0) DE FECHA 21/10/2019
QUE LA SOCIEDAD

SOLARBOQUERON, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155680297 DESDE EL JUEVES, 30 DE MAYO DE 2019
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

DIRECTOR / PRESIDENTE: JOSE MARIA TROITINO CABALLERO
DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: MANUEL LOPEZ ARANGO
DIRECTOR / SECRETARIO: RAIMUNDO CASIMIRO LOPEZ ARANGO
DIRECTOR / TESORERO: JOSE MARIA TROITINO GARCIA

AGENTE RESIDENTE: YARIBETH NAVARRO MORA

SUSCRIPTOR: JOSE MARIA TROITINO CABALLERO

SUSCRIPTOR: MANUEL LOPEZ ARANGO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE SERA EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD,QUIEN SERA SUSTITUIDO EN AUSENCIA
TEMPORALES O ACCIDENTALES POR EL SECRETARIO Y EN AUSENCIA DE AMBOS POR EL TESORERO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD SERA DE SEISCIENTAS (600) ACCIONES COMUNES NOMINATIVAS
SIN VALOR NOMINAL.
ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 21 DE OCTUBRE DE 2019A LAS 12:24
PM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402401907

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Flectrénico: BC400ECB-5464-4FA2-8120-12229973F18A
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1
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CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LA
SOCIEDAD PROPIETARIA DE LA FINCA
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Registro Publico de Panama No. 1890230

FIRMADO POR: ZUGEY MEILYN

AGREDO PIANETTA

FECHA: 2019.09.25 17:21:14 -05:00 Z‘};"7 'L‘-y A%"-“JQ
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
377508/2019 (0) DE FECHA 09/25/2019
QUE LA SOCIEDAD

HIDRO BOQUERON S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N© 451426 (S) DESDE EL JUEVES, 01 DE ABRIL DE 2004
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JOSE MARIA TROITINO CABALLERO

SUSCRIPTOR: RAIMUNDO CASIMIRO LOPEZ TROITINO

DIRECTOR / PRESIDENTE: JOSE MARIA TROITINO CABALLERO
DIRECTOR / TESORERO: JOSE MARIA TROITINO GARCIA
DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: MANUEL LOPEZ ARANGO
DIRECTOR / SECRETARIO: RAIMUNDO CASIMINO LOPEZ ARANGO
AGENTE RESIDENTE: YARIBETH NAVARRO MORA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE EN SUS AUSENCIAS EJERCERA EL CARGO EL VICEPRECIDENTE Y EN AUSENCIA DE AMBOS EL
SECRETARIO

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO ES DE SEISCIENTAS (600) ACCIONES COMUNES,

NOMINATIVAS SIN VALOR NOMINAL, LAS ACCIONESSERAN EXPEDIDAS UNICAMENTE EN FORMA NOMINATIVA.
ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .
EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 25 DE SEPTIEMBRE DE 2019A LAS
04:45 P.M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402369566

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: C825F711-D108-48D6-8D91-6BFORFDRD717
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoqueron, S.A.

CARTA DE AUTORIZACION
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

LA

HBSA

HBSA-ADM-00140-2019
Panama, 31 de octubre 2019.

A quien concierne
E S. D.

Por este medio, el suscrito JOSE MARIA TROITINO CABALLERO, varén,
panamefio, portador de la cédula de identidad personal No. 8-238-415, actuando
en mi condicion de Representante Legal de la empresa HIDRO BOQUERON,
S.A., por este medio declaro lo siguiente:

1. Que Hidro Boquerdn, S. A. es propietaria de las siguiente finca:
N° 85321-4205 con Documento 1678489

Inscrita en el Registro Publico, seccién de propiedad, Provincia de Chiriqui, cuyo
terreno estéd ubicado en el corregimiento de Paraiso, distrito de Boqueron,
provincia de Chiriqui y cuyos linderos, medidas y demas detalles constan en el
Registro Publico.

2. Que por la presente, hacemos de su consentimiento que HIDRO
BOQUERON, S.A. y SOLARBOQUERON, S.A. sociedad panameifia,
inscrita al Folio 155680297, de la Seccion de Mercantil del Registro Publico
de Panama, han llegado a un acuerdo privado para que sobre la finca antes
descrita, se dé el desarrollo del proyecto de generaciéon eléctrica
denominado " MACANOSOLAR" y se realicen estudios ambientales y
cualesquiera otros estudios necesarios para el desarrollo del proyecto
descrito sobre las fincas descritas en el numeral uno (1) del presente
documento.

Sin otro particular,
idp: .Nprrna Marlenis Vetasco C., Notarla Publica Duodéceima del Circulto de la
iNgiZsiePanama. con Cédula de Indentidad No. 8-250-338,

= ~\\

57\ CERTIFICO:
| dady la cqrtez ientidad del (los) sujeto (s) que firmo (firmaron) el presente
i f ( oqumen o [b) finmante (s) es (son) autentica (s).

José Maria Troitifio Cabaile}

Representante Legal \ Ry
p SN &, O
N\ 0&‘% Y ( Y
\‘%i)EC'MP\ ; / \)

Hidro Boquerdn, S.A.
Avenida CenteraTS; Costa del Este, BN G chnn wARLENTS VELASCO C.
Tel. :(507) 271-5616 6 271-0765 Notaria Publica Duodécima
e-mail administracion@hidroboqueron.com

08 NOV 209\
\Y
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoqueron, S.A.

ENCUESTAS

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pagina 81



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

FICHA INFORMATIVA
Estudio de impacto Ambiental - Categoria I
e PROYECTO: “MACANOSOLAR”
e PROMOTOR: SOLARBOQUERON, S.A.
e UBICACION DEL PROYECTO: Macano, Distrito de Boqueron, Provincia
de Chiriqui.

Breve descripcion del proyecto:

El proyecto denominado MACANOSOLAR, consiste en la construccién y operacién
de una central de generacién solar fotovoltaica, el mismo tendra una capacidad de
energia producida por el generador de 8,701 MWh/afio. La planta solar convertira la
energia procedente de la radiacion solar en energia eléctrica aprovechable a través de
modulos solares fotovoltaicos. El mismo tendra una potencia pico del generador de
5,873 KW, la superficie de captacion de los paneles solares sera de 29,834 m2.

® »

Con base en el andlisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, se ha
determinado que las obras o actividades de este Proyecto generaran impactos
ambientales negativos no significativos y no conllevan a riesgos ambientales; y, que
siguiendo las medidas que se estipulen en el Plan de Manejo Ambiental de este estudio,

el Proyecto mantendria su compatibilidad con el ambiente, en consecuencia, el presente
Estudio de Impacto Ambiental MACANOSOLAR se califica en la Categoria 1.

Para cualquier sugerencia o inquietud sobre el desarrollo del proyecto, comunicarse con
el Consultor Ambiental Licdo. Franklin Guerra, Tel: 6233-7651
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

Esta lista es sélo una constancia para el Ministerio de Ambiente de la entrega de la ficha
informativa relacionado al proyecto.

No. Nombre Cedula — Firma

! | Eduado Goupnia. 4-3183-580 Ll

2 lAna Conmolez 4-drf-205 w@%v

2 QJQ'Q( oo 4-38%- B35 %/ /4%

? | Jose TYGE 4-341- 3402

| Tzac Mueeo 8- 50~ 16d

5 Ardiea Pinion A-144 - 2298

J Apriio Caifan €3 - 745

¥ Onrar il 4= 985 - (s

? | kevin Gutioer 4-39) - (/9%

10 Nlogdo Comey 8 - & 1305

1 [Melanie Somudio 4 - 303- 23,

12 10lap. Quinkio 4- 820498

B 1%00nds G100 S-101b- 1842 [ 3y

4 Uniela Modings 4-81-1210 1% wiid b s

- E.n(,K(»QoddC}uu 4-816-125 ok
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO  MACANOSOLAR
UBICACION  Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR  SOLARBOQUERON, S.A.

OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: w0 // Encuesta No. 4

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerén, Provincia
de Chiriqui? SI NO _ /' N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI Y/ No N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO .~ N/O

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI // NO N/O

AN

¢ Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

A G uason
(=2

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M L; F___

Edad: 18-30 31-40 41-50 1/ 51-60 >60
Nivel de Escolaridad: Primaria _Secundaria e Universitaria
Ocupacion: :

=

Lugar de residencia:

Relacion con el lugar: Residente_/ , Comerciante ; Transeunte ;s Autoridad

Firma del entrevistador : g & ’7;
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION  Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: f[/ 0 /M Encuesta No. D)

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia
de Chiriqui? si__No_ No

¢{Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI / NO N/O

¢ Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO ./ N/O

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO . N/O

G B RIS

¢ Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

40/ alo "ﬁv’e/\/ Aasum Jﬁ/ ?’)‘0;@&75) Lo /as Calls

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M 3 F [4
Edad: 1830 31-40 41-50 51-60 z/ >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Ocupacién: AA{ A CZ e Cacg
¢ A)
Lugar de residencia: )599) JA Y O

Relacion con el lugar: Residente_ ) /", Comerciante ; Transeunte ; Autoridad

Firma del entrevistador /C ; é" '72/-
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoqueron, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR  SOLARBOQUERON, S.A.

OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 2 9[/0[ /2 Encuesta No. 5

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquer6n, Provincia
de Chiriqui? SI_¢//NO__N/O

¢{Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI NO (/' N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI v/ No N/O

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto? SI_j _~NO N/O

LA R

(Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M Z F__

Edad: 18-30 3140 |/ 41-50 51-60 >60
Nivel de Escglaridad: Primaria Secundaria__ /.~ Universitaria
Ocupacion:

Lugar de residencia:

Relacién con el lugar: Residente__ ", Comerciante ; Transednte ; Autoridad

Firma del entrevistador : /é/ = ;
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerén, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 27//6// f Encuesta No. i

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia
de Chiriqui? SI___NO L N/O_~

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI No L/ NIO

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI V NO N/O
¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI V NO N/O

o g o [P

(Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

Ly /U(‘:Qu,u &

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M _4 F_

Edad: 1830 31-40 41-50 51-60 / >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria
Ocupacién: Ag{'y;(,,/ )

Lugar de residencia: .BOQ( 12 Y0AJ

Relacion con el lugar: Residente , Comerciante s Transetdnte s Autoridad

Firma del entrevistador : _— % ;:
L/
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 2 7( 44 Q Encuesta No. 5

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia
de Chiriqui? SI NO N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI AO N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO ~~_NI/O

A S o

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO .~ N/O
(Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

Aa c 8 0ok 70
O}f’ q > §P6)’7Z{/A./ /’CL@(\P/ Q/C ‘7-)’0:_403'0

U

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M / 3 F
Edad: 18-30 31-40 41-50 (/ 51-60 >60
Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria [ Universitaria

Ocupacién: W

Lugar de residencia: B (N7 XY 2%, VYA

Relacién con el lugar: Residente_ |/ , Comerciante ; Transetinte ; Autoridad

Firma del entrevistador : %
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 222 10/ / ? Encuesta No. é

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquer6n, Provincia
de Chiriqui? SI___NO_~ N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI NO _~ N/O

;Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI ~~ NO N/O

(Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI - NO N/O

A B R

¢ Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?
Pu Pt ¥ o Lo/

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M i /

Edad: 1830 31-40 / 41-50 51-60_ >60
Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria / Universitaria
Ocupacién: /4/\4A- Jg A A

Lugar de residencia: Bn Ul )/r)/;/

Relacion con el lugar: Residente 1/, Comerciante ; Transeunte ; Autoridad

Firma del entrevistador : ﬁz

7
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 2 %2 o// ? Encuesta No. 2

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion

fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia

de Chiriqui? s1_/No N/O
;Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI NO N/O
;Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO ~ N/O

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO _~ N/O

vos W

¢ Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

Ao Tiveo Poascvrg

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M A’

Edad: 1830 31-40 / 41-50 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria undaria Universitaria
Ocupacion: fn/ P/A/ Cil LT

Lugar de residencia: ’%n Ase 0

Relacion con el lugar: Resit;(énte , Comerciante ; Transetnte ; Autoridad

Firma del entrevistador : 2 ‘E 72
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerén, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERO'N, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 9‘%\2/ Oz / CZ Encuesta No. E

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquer6n, Provincia
de Chiriqui? SI NO N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI il NO N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO N/O_/ /
¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO L / N/O

P

L gjué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

Je cf}c%n P)'/)/t/f’c?% A c?F(c?Lc wir h-g"o/dc‘/ o Je /f
D) c/m/

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M Z =) )

Edad: 18-30 31-40 .4/ 41-50 51-60 >60
Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria___ /.~

P =
Ocupacion:

Lugar de residencia: P)a Vo XV o Yoz

Relacion con el lugar: Residénte , Comerciante ; Transetinte ; Autoridad

Firma del entrevistador : j = g
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.

OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: a 2/0122 Encuesta No. Q

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacién
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia
de Chiriqui? SI___NO_~ N/O

{Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI 7 NO N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO NO_—
¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO N/O /

o B

{Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

LALLs

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M / ;F

Edad: 1830 31-40 41-50 / 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria A Universitaria
Ocupacion: (1 /¢@ C,// ¥ ()

Lugar de residencia: Bng Yo/

Relacion con el lugar: Residente_;~ , Comerciante ; Transeunte ; Autoridad

Firma del entrevistador : %7
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Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 922/ 0// g Encuesta No. /{0

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacién

fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquero6n, Provincia

de Chiriqui? SI___NO _Z N/O
2. (Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI___ NO _/ N/O____
3. ¢Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI / NO N/O
4. (Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI AO _ NO___
5. ¢Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor? : e

= - [de/erec

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo:M_<£ ;F_

Edad: 18-30 _ 31-40 /4]-50 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria ~
Ocupacion: i y

Lugar de residencia: B CRULY DAL

J
Relacién con el lugar: Residente 1/, Comerciante ; Transeinte ; Autoridad

Firma del entrevistador : dc ’z

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 93



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERdN, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: _2 2( 4042 g EncuestaNo. / /

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL

ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquer6n, Provincia

de Chiriqui? SI NO N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI NO / N/O

(;Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI bl NO N/O

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI ./NO N/O

/0 szé/o./ 04’//0

L

¢ Qué recomendacién o sugerencia le daria usted al promotor?

4u/’ 5/ P)’ﬂ/c’;c A0 CI/L?C?{O

T

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M 4 /

Edad: 18-30 31-40 41-50 / 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Ocupacion: f&ﬁd:dﬁ ¢ 7Q5 g‘

Lugar de residencia: ,/30’ éfué’fr o

Relacién con el lugar: Residente , Comerciante ; Transetinte ; Autoridad

Firma del entrevistador : ; i %_/-

7

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 94



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 22%0 (2 2 Encuesta No. / 2

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boqueron, Provincia
de Chiriqui? SI NO / N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI NO / N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO No
¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO NO_—

e W D

¢/ Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

L :/Cq AL

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M ;F /
Edad: 18-30 31-40 / 41-50 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria 4_ Universitaria
Ocupacion: /4/0{A' C{/ Cbn s4

Lugar de residencia: /31?4 JEYOA

Relacién con el lugar: Residente___~, Comerciante ; Transetnte ; Autoridad

Firma del entrevistador : (%P

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 95



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR SOLARBOQUERdN, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 2 24/ 0/ 1 2 Encuesta No. / é

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia
de Chiriqui? SI / NO N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI NO // N/O

i

W

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI No .~ NIO

»

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI r/ NO N/O

ZJC recomendacxon o sugerencia le daria usted al promotor?
(9% é’ Yaééi?0 Q beffa«ua/ Q["/ﬁ)’c’q

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M ;F

Edad: 1830 31-40 b/’/ 41-50 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria
Ocupacién: S

Lugar de residencia: ,)30 FuL >0

Relacion con el lugar: Residente /, Comerciante ; Transetnte ; Autoridad

Firma del entrevistador : j ’E

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 96



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR  SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos e indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 92420 £/ ? Encuesta No. / f

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacion
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerén, Provincia
de Chiriqui? SI NO / N/O

(Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI No ./ N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO N/O

(Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO N/O /

AT

¢ Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

Al 2 Quary
7

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M 4
Edad: 18-30 31-40 // 41-50 51-60 >60
Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria L Universitaria

Ocupacién: 414 d’ Casa
Lugar de residencia: B QUL y DAL

Relacion con el lugar: Residente , Comerciante ; Transeinte ;s Autoridad

Firma del entrevistador : %‘}

T

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 97



Proyecto: MACANOSOLAR Promotor: SolarBoquerdn, S.A.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO MACANOSOLAR
UBICACION Macano, Distrito de Boquerdn, Provincia de Chiriqui
PROMOTOR  SOLARBOQUERON, S.A.
OBJETIVO Dar a conocer a naturaleza del proyecto y recabar las impresones por
medio de encuesta, a los actores directos ¢ indirectos del area de influencia
del proyecto.

Fecha: 9512/0( 2 4 EncuestaNo. /.S

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL
ENCUESTADO, SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto MACANOSOLAR, de generacién
fotovoltaica a través de paneles solares, a desarrollarse en Macano, Distrito de Boquerén, Provincia
de Chiriqui? SI__No_L/No

;Cree usted que el proyecto podria afectar al medio ambiente SI / NO N/O

(Cree usted que el proyecto es necesario y beneficia a la comunidad? SI NO N/O /

¢ Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este Proyecto?  SI NO N/O '/

W oy Y

(Qué recomendacion o sugerencia le daria usted al promotor?

ﬂué ; a,:%? A S zm P /ﬂ_() ,/)a g ,/o")’ g.uo S [

Cexca C/Af/ f)’[;’.@fﬁ)

Datos Generales De Los (As) Entrevistados (As):

Sexo: M ‘LA_

Edad: 1830 31-40____ 41-50__ .~ 51-60 >60

Nivel de Escolaridad: Primaria Secundaria / . Universitaria
Ocupacion: [

Lugar de residencia: BO Q1 /P Y 01—

Relacion con el lugar: Residente Comerciante ; Transeiunte ; Autoridad

Firma del entrevistador :

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 98



