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Su Excelencia

Milciades Concepcién

Ministro de Ambiente

Autoridad Nacional del Ambiente
E. S. D.

ASUNTO: Solicitud de aprobacion de modificacion del proyecto Central Hidroeléctrica
Pando sin necesidad de un nuevo EsIA: construir y operar una Mini Hidroeléctrica en la
base de la represa de la Hidroeléctrica de Pando.

Su Excelencia Concepcidn:

Mediante la presente, presentamos a su consideracion las modificaciones del Proyecto Central
Hidroeléctrica Pando, cuyo Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 3, fue aprobado mediante
la Resolucion DIEORA TA-35-2004 de 27 de julio de 2004; para solicitarle su aprobacion de que
no requiere un nuevo EsSIA, mediante Resolucién Motivada, segin lo establece el Decreto
Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012; que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009. Gaceta Oficial Digital No. 27106 de 24 de agosto de 2012.

El objetivo de las modificaciones propuestas es instalar una mini hidroeléctrica en el margen
izquierdo de la base de la Presa de gravedad, en el punto donde drena el tubo de Caudal Ecologico,
con una capacidad instalada de 641 kW, que seré alimentada por la descarga del Caudal Ecologico
y vertera en la misma base de la presa. En el Anexo 1 del Informe Técnico se presentan los planos
de la nueva estructura.

A esta solicitud adjuntamos los siguientes documentos:

1. Informe Técnico elaborado por un Consultor Ambiental independiente, registrado en
el Ministerio de Ambiente (MIA), cuya firma ha sido debidamente notariada, que
incluye la descripcion de la modificacion a realizar; un cuadro comparativo de los
impactos a generarse; y un cuadro comparativo de las medidas de prevencién,
mitigacion o compensacion.

2. Copia de Cédula del Representante Legal de EISA, Promotor del EsIA aprobado,
debidamente autenticada por notario.

3. Certificacién de existencia y representacion legal de la empresa, expedida por el
Registro Publico, que se encuentra vigente.

4. Transferencia Electrénica al MIA y recibo de pago del MIA por Mil Quinientos Tres
Balboas ($1,503.%%), que corresponden al 50 % del costo del proyecto de evaluaciéon
segun la Categoria 3; y el costo del Paz y Salvo de MIA.

5. Paz y Salvo de EISA, Promotor a quien se le aprobé el EsIA y quien presenta esta
solicitud de modificacion.






6. LaResolucion DIEORA [1A-35-2004 de 27 de julio de 2007, que aprueba el EsIA.

7. El EsIA, Categoria 3 del proyecto Central Hidroeléctrica Pando, en formato digital.

8. Documentacion que comprueba que el EsIA se mantiene valido: se presentan portadas
de los ultimos tres Informes de Cumplimiento con el sello de recibido del MIA, que
corresponden al periodo de julio 2019 a marzo 2020.

Favor enviar las notificaciones a:

Marco L. Diaz V.

Celular: 64504616.

Teléfonos: 398-3776; 236-8117.

Email: ingemarpma@gmail.com

Direccion: PH Vista Park, PB, Calle Angel Rubio, El Carmen, Corregimiento de Bella
Vista, Distrito de Panama.

Nos despedimos, deseandole éxitos en sus funciones y en espera que esta solicitud de
modificacion sea acogida y resuelta a la brevedad posible.

ente,

Electron Investment, S.A. (EISA)
Héctor Cotes
Poder de Representante Legal

Cc: Domiluis Dominguez, Director de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental, MIA.

Yo, Lcda. Tatiana Pitty Bethaneourt,
Notaria Publica Novena del Circuito de Panama, |
con Cédula No. 8-707-101

* CERTIFICO:
Que dada la certeza de la wientidad de la (s) persona (s) que
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Electron Investment, S.A.
Calle 77 San Francisco, Final de Calle 50, Edificio Banistmo, Piso 2, oficina 2-A
Teléfono: +507 393-1810/ +507 393-2010
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=" PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA PANDO

Fecha del 7-agosto-2020
documento:
Nombre: Electron Investment, S.A.
Registro Publico: 12453-217-123692
Direcciéon: Torre Banistmo, al final de Calle 50
Identificacion

del Promotor: Rep. Legal: Héctor Cotes

CIP: 4-281-470

Persona Contacto: Katherine Castillo
Teléfonos: 63847801
Email: katherine.castillo@eisa.com.pa

Nombre: tf’

Ingemar Panama
Consultores Ambientales

Identificacion diental: Marco L. Dl’az V. oA
del Consultor p-M A%, DIEORA-ARC-008-2019 / IRC-033-02 ' ‘
Ambiental -7 WIPROCA-AA-36-12/ ACT. 2019
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Email: ingemarpmal@gmail.com
Sitio Web: www.ingemarpanama.con

Este documento ha sido diagramado para ser impreso a doble cara y asi ahorrar papel
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1. INTRODUCCION

El proyecto Central Hidroeléctrica Pando fue sometido al proceso de evaluacién ambiental, el
9 de octubre de 2002; y fue aprobado mediante la R35-04 ['], el 27 de julio de 2004. Su promotor

y persona contacto se identifican en la portada de este informe.

El proyecto inici6 construccién en marzo de 2010. Ha entregado 40 Informes de
Cumplimiento. Actualmente, el seguimiento y monitoreos los realiza la firma Ingemar Panama.

Sus informes reposan en la Direccion de Calidad Ambiental del MIA.

1.1. Alcance

El Articulo 20 del DE123-09 [*], que regula las modificaciones, fue modificado por el Articulo

1 del DE975-12 [3], quedando de la siguiente forma:

En base a esto, los objetivos de este documento son ayudar a los evaluadores de la Direccion
de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental, de la ANAM, a responder las siguientes preguntas:

1.

2.

“Articulo 20. La modificacién de un proyecto, obra o actividad
debera someterse al mismo proceso de evaluacién de impacto
ambiental al que fue sometido el Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, cuando los cambios impliquen impactos ambientales que
excedan la norma ambiental que los regula o que no hayan sido
contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado.”

“En caso distinto, la modificacién de un proyecto, obra o actividad
serd aprobada mediante Resolucién debidamente motivada, sobre la
base de un Informe Técnico emitido por la Direccién de Evaluacién
y Ordenamiento Ambiental en el que conste que la modificacion
propuesta no se enmarca en lo preceptuado en el parrafo anterior.”

“Cuando por si sola la modificacion propuesta constituya una nueva
obra o actividad contenida en la lista taxativa, el promotor debera
someter al proceso de evaluacion de impacto ambiental un nuevo
Estudio de Impacto Ambiental.”

¢ Las modificaciones al proyecto generan impactos que no fueron contemplados en el
EslIA aprobado?
(Las modificaciones al proyecto generan impactos que exceden las normas ambientales
que los regulan?

1R35-04: Resolucién DIEORA IA-35-2004 de 27 de julio de 2004, que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental,

Categoria I1I, del proyecto Central Hidroeléctrica Pando.

2 Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009, por la cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo IV de la Ley
41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Repiiblica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo

209 de 5 septiembre de 2006. (Gaceta Oficial 26352-A de 24 de agosto de 2009).

3 Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012; que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto

de 2009. Gaceta Oficial Digital No. 27106 de 24 de agosto de 2012.
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3. ;Las modificaciones constituyen una nueva obra o actividad contenida en la lista
taxativa?

1.2. Localizacién del Area de Proyecto

El proyecto se ubica en el Corregimiento de Barriles, Distrito de Tierras Altas, Provincia de
Chiriqui, Republica de Panama (Figuras 1 y 2, anexo 1); geograficamente se localiza en las
siguientes coordenadas:

Tabla 1.1. Coordenadas UTM WGS 84 de las estructuras que actualmente componen el

proyecto
ESTRUCTURA PROYECTO APROBADO EN EL EsIA
NAD27 WGS84

8°48°007; 82°42°00”

General (p. C-29) 973500; 308300

0973561; 0308302

8°48°02”;82°44°00”

General (p. C-29) 0976261 0311702

976200; 311700
Presa Margen derecha (p. C-37) 973400; 314220 0973461; 0314222
Presa Margen izquierda (p. C37) 973250; 314220 0973311; 0314222

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

A continuacion, se listan las coordenadas de la modificacion planteada:

Tabla 1.2. Coordenadas UTM WGS 84 de la estructura a construirse

_. prgﬁfmh Coordenada de cada punto
Punto 1 314169.71 E; 973495.37 N
Punto 2 314201.13 E; 973491.09 N
Punto 3 314199.90 E; 973482.32 N
Punto 4 314168.48 E; 973486.61 N
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2. MODIFICACION DEL PROYECTO

De acuerdo con lo establecido en el EsIA, el Proyecto consiste en [*]:

1.

2.

N

Presa de gravedad de 28 m de altura sobre su fundacién, 150 m de ancho de cresta y 90
m de ancho en la base.

Embalse con un volumen total de unos 946 000 m® y un volumen util, entre las cotas
1220y 1 212 msnm de 550 000 m>.

Un Tunel de Conduccion con una longitud de 5 040 m y 2,6 m de alto por 2,0 m de
ancho.

Un Tanque de Oscilacién de tipo edificio semienterrado, con un didmetro interno de
8,5 m y altura de 60 m.

Tuberia a Presion de 2,20 m de didmetro y una longitud de 2 140 m.

Una Casa de Méquinas que albergara dos turbinas y su equipo electromecanico con una
capacidad instalada que suma 32 600 kW.

El objetivo de las modificaciones propuestas es instalar una mini hidroeléctrica en el margen
izquierdo de la base de la Presa de gravedad, en el punto donde drena el tubo de Caudal Ecolégico,
con una capacidad instalada de 641 kW, que sera alimentada por la descarga del Caudal Ecoldgico
y verterd en la misma base de la presa. En el Anexo 1 se presentan los planos de la nueva estructura
y en la siguiente figura se muestra una imagen aérea a la cual se ha sobrepuesto el area del proyecto
para la modificacion.

Poligono Mini
Central Pando

+ Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 111, del proyecto Central Hidroeléctrica Pando. Paginas C36-C43.

)84
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La construccion de la mini hidroeléctrica constara de dos etapas principales: la obra civil y la
instalacién electromecénica. Dentro de la obra civil se contempla realizar excavacion bajo el nivel
del empedrado actual. El 4rea donde se realizaran estos trabajos es parte de las estructuras de la
presa, por lo que no sera necesario perfilado de taludes o tala de 4rboles. Luego de completada la
excavacion se continuard con trabajos de hormigonado y ereccién de estructura metélica para la
casa de maquinas. Finalmente se instalard dentro de esta casa de maquinas el equipo
electromecanico.

Previo a la construccion de la mini central, se adecuara el sistema de descarga del caudal
ecolédgico para que siga descargando su caudal sin obstruir los trabajos de construccién, para esto
se instalard una bifurcacién que derivard el flujo hacia un costado de la propuesta casa de
maquinas. Ademaés, para momentos especificos en los cuales se deba cortar el flujo del caudal
ecoldgico por esta tuberia, se utilizard una de las dos descargas de fondo del embalse, garantizando
asf que en ningin momento se cortard el flujo de caudal ecolégico hacia el rio.

3. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS A GENERARSE

Dado que la modificacion se construird en un area ya impactada por el proyecto original y que
las acciones y procesos se mantienen iguales, la modificacién no generar nuevos impactos; o sea
que se reproducen los mismos impactos ya sefialados. La siguiente tabla presenta un analisis
comparativo de los impactos identificados originalmente, con las derivaciones resultantes de la

modificacion se obtendria el siguiente cuadro:

Proyecto Aprobado [*]

Proyecto Modificado

FH-1) Modificacion de los caudales en caso de trasvases
del rio Colorado.
Seria producto del trasvase de agua del rio Colorado al rio
Chiriqui Viejo a través de una aduccion al rio Colorado Viejo;
accion que fue desestimada en el andlisis de impactos y se
desisti6 de la obra.

No ocurrira.

La modificacion operara con el Caudal
Ecoldgico que actualmente se vierte en el
sitio donde se construird la nueva casa de
maquinas. No requiere de trasvase de otra
fuente de agua.

FH-2) Cambio en el patrén de crecidas.

Se consider6 el impacto como no significativo al realizar el
disefio considerando un periodo de retornos de més de 100
afios para las avenidas méaximas calculadas por el Estudio
Hidroldgico.

No ocurrira.

La nueva turbina utilizara agua ya contenida
en ¢l célculo del periodo de retorno de mas
de 100 afios para las avenidas maximas.

FE-1) Bancos de préstamos de materiales.

El uso de bancos de préstamos de materiales fue desestimado
en el EsIA debido a que se usaron los materiales excedentes
de la apertura del tinel como fuente de materiales para los
rellenos necesarios.

No ocurrira.

La construccion de la modificacion no
requerird de ningin banco de préstamo de
materiales.

5 Estudio de Impacto Ambiental, Categorfa I11, del proyecto Central Hidroeléctrica Pando. P4ginas E15-E249.
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Proyecto Aprobado [°]

Proyecto Modificado

FE-2) Apertura de caminos.

Se evalian los impactos asociados a los nuevos caminos que
fue necesario construir para la construccion y operacion de la
central hidroeléctrica, incluyendo la presa, el tanque de
oscilacion, la tuberia de presion y la casa de maquinas.

No ocurrira.

Ya existe un camino que llega a la base de la
presa, que sera utilizado para el transporte de
materiales, mantenimiento e inspecciones de
la nueva estructura a construirse.

FE-3) Excedentes de tierras.

Se evaltian los impactos en los sitios designados como
botaderos de los excedentes de las excavaciones vy
movimientos de tierra para la construccién de todos los
componentes del proyecto y los nuevos caminos.

No ocurrira.

La estructura por construirse se construird en
la base de la presa existente y no requerira de
excavaciones que generen excedentes de
tierra.

FG-1) Depositacién de sedimentos con elevacion de lechos.
Se refiere al desgaste de las turbinas por la acumulacién de
sedimentos en el embalse y la cdmara del tinel. Se compensé
con el disefio de la camara de sedimentacién en la entrada del
tunel.

No ocurrira.

La modificacion se construira en la base de
la presa y utilizara el agua del Caudal
Ecologico, que saldrd de la camara de
sedimentacion del tanel.

FG-2) Almacenamiento de sedimentos en el embalse.
Basado en el indice de sedimentacion en el embalse, se estimo

No ocurrira.

el volumen de sedimentos en funciéon del tiempo, . .
- La modificacion no contempla la
compensando la pérdida de volumen de agua en el embalse -
. . . construccion de embalse.
mediante descargas de fondo, al abrir compuertas radiales; y
dragado del embalse.
FG3) Erosion de margenes y desplome de riberas. .
. .5 e . Ly No ocurrira.
Estiman que la creacién del lago disminuird la erosién de . s
. . . . La modificacibn no contempla la
margenes en las secciones del rio que se conviertan en .
. e, . construccién de embalse.
embalse debido a que disminuira la velocidad del agua.
FC-1) Cambios en la calidad del agua por llenado del
embalse, aguas arriba del embalse, en el embalse y aguas
abajo del embalse.
Al reducir la velocidad del agua con la represa y la formacion
del embalse, anticipan cambios en la calidad del agua en las | No ocurrira.
tres porciones del rio asociadas a la presa. Casi nulas aguas | La  modificacion no contempla la

arriba; en el embalse y aguas abajo anticipan que se
incrementara la descomposicion de materia organica y
sedimentos, lo que ocasionara un descenso en O, cerca del
fondo, aumento de algas y reciclaje de nutrientes. Sin
embargo, los monitoreos de biota acudtica y calidad del agua
han demostrado que esto no ocurrié en el rio Chiriqui Viejo
debido a la poca profundidad del embalse y del lecho del rio.

construccién de embalse. Tan solo extiende
la descarga del caudal ecolégico unos
cuantos metros aguas debajo de la presa.
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Proyecto Aprobado [’]

Proyecto Modificado

BC-1) Alteracion en la composicion y la estructura de las
comunidades acuaticas establecidas en el rio, por el
llenado del embalse.

Anticipa un descenso en las poblaciones de peces,
invertebrados acuaticos y los organismos terrestres que se
alimentan de éstos. Ademas, un cambio en las densidades de
insectos.

No ocurrira.
El volumen de descarga del caudal ecolégico
se mantendra igual al actual.

BP-1) Alteracion de poblaciones bidticas por construccion
de la central hidroeléctrica.

Se anticipan una reduccion de habitats en el cauce del rio
aguas debajo de la represa debido a la diminucién de caudal.
Ademads, en el embalse se crearan nuevos habitats por
disminuir la velocidad de la corriente y la profundidad.

No ocurriré.
El volumen de descarga del caudal ecolégico
se mantendra igual al actual.

BP-2) Pérdida de biodiversidad.
Anticipa impactos sobre las poblaciones de peces migratorios.

No ocurrira.
La modificacidn no creara una nueva barrera
a las especies de peces migratorias.

SE-1) Aumento en la demanda de mano de obra local.
Anticipa un aumento en la mano de obra que atraera obreros
de todas partes del pais.

No significativo.
La nueva estructura es pequefia, por lo que el
aumento de la mano de obra seré poco.

SE-2) Competencia por disponibilidad de servicios
sociales.

Al aumentar la poblacioén durante la construccidn, se anticipa
una competencia por los servicios sociales.

No ocurrira.
El requisito de mano de obra serd poco, por
lo que no generara este impacto.

SE-3) Cambios en actividades comerciales.
Al aumentar la poblacién durante la construccién, se anticipa
un cambio en las actividades comerciales en la zona.

No ocurrira.
El requisito de mano de obra serd poco, por
lo que no generaré este impacto.

SE-4) Cambios en el patron de asentamientos humanos.
Producto del incremento de mano de obra y la migracion de
personas de diversos puntos de todo el pais.

No ocurrir.
El requisito de mano de obra seré poco, por
lo que no generara este impacto.

SE-5) Cambios en el uso y valor de la tierra.

Con la nueva infraestructura y nuevos caminos, se dard un
aumento del valor de la tierra en las dreas circundantes al
proyecto.

No ocurrira.
No se requiere abrir nuevos caminos.

SE-6) Alteracion de areas con potencial agropecuario por
la reduccion de productividad por inundacion o pérdida
de areas agricolas.

Con la inundacion del embalse se anticipa la pérdida de zonas
con potencial agricola.

No ocurrira.

La modificacion no contempla la generacion
de un nuevo embalse. La estructura se
construira al pie de la presa, sobre el cauce
original del rio.

10
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Proyecto Aprobado [’]

Proyecto Modificado

SC-1) Alteracion de la vida cotidiana por aumento de
residentes foraneos.

Producto del incremento de mano de obra y la migracién de
personas de diversos puntos de todo el pais.

No ocurrira.
El requisito de mano de obra sera poco, por
lo que no generara este impacto.

SC-2) Afectacion a grupos indigenas.
Anticipan que durante la construccion se podria contratar a
indigenas del 4rea como guias, peones de obra civil, labores
de limpieza de matorrales y reforestacion; lo que podria
generar un cambio en su forma de vida.

No ocurrira.
No hay poblaciones indigenas en el area a ser
ocupada por la huella del proyecto.

SC-3) Perdida de sitios arqueologicos.
La prospeccién arqueoldgica del EsIA no reportd hallazgos
arqueoldgicos en el sitio de presa ni en el embalse.

No ocurrira.

El area a ocupar la huella de la nueva
estructura fue cubierta por la prospeccion
arqueoldgica hecha para el EsIA origina y no
reportd hallazgos arqueoldgicos en dicho
sitio. Ademas, el sitio ya ha sido intervenido
para la construccion de la presa.

ET-1) Afectacion estética por transformacion del paisaje.
Todas las estructuras por construirse generardn una
modificacién en el paisaje en diversos puntos del rio.

No significativo.

Al construirse en la base de la presa,
modificard el paisaje, de manera puntual,
Unicamente en este sitio, que ya fue
impactado por la presa y siendo una
estructura de concreto, parecera formar parte
de la estructura existente.

ET-2) Afectacion del uso turistico actual y potencial del
rio, por pérdida de balseo y cambios en la actividad
turistica del rio.

La presa constituird un obstaculo insalvable para los balseros.
Ademas, la disminucion de caudales en el tramo del rio entre
la presa y la casa de maquinas no permitira que se ejecuten
acciones de balseo (river rafting).

No ocurrird.

La nueva estructura no representard un
nuevo obstaculo. Ademas, las actividades de
balseo se detuvieron en el rio Chiriqui Viejo.

Finalmente, en el Es[A, el proyecto se presenta como:

: - CIIU
SECTOR DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RELACIONADO
Industria Generaciéon de energia eléctrica a través de 1010 '
Energética energias renovables mayores de 1 MW,
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Considerando que el proyecto mantiene los mismos objetivos planteados en el EsIA y la nueva
estructura se agrega a una estructura ya construida y descrita en el Capitulo 5: Descripcion de
Proyecto del EsIA, no generard nuevos impactos no planteados en el EsIA ni incrementara los
impactos descritos en el EsIA, ni generara impactos que excedan las normas que los regulan.

4. CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION,

MITIGACION O COMPENSACION

Acciones y directrices del PMA

| Proyecto Aprobado

| Proyecto Modificado

5.2.1) Medida CE-1: Mantenimiento de caudal

ecoldgico

1) Mantenimiento del caudal ecolégico =1,79 m’/seg

Se presentan registros
mensuales en los IC

Se mantiene

5.2.2) Medidas OH: Hidrdulicas y Fluviales

5.2.2.1) Medida OH-1: Obras de proteccion de
mdrgenes

2) Se deben instalar en las zonas donde se detecte la
activaciéon de procesos erosivos severos en los

No aplica. El proyecto

margenes como consecuencia del cambio del caudal en Aplicarlo de ser
" I — se encuentra en .
el rio Chiriqui Viejo, lo siguientes: -Espolones o . necesario.
. ; = psbens operacion.
Espigones; - Parametros utilizados para el disefio; -
Muros de proteccion de margenes (gaviones).
5.2.2.2) Medida OH-2: Dragado y limpieza del embalse
3) Realizar limpieza de sedimentos cada cinco (5) afios .
. T . . No se ha ejecutado por .
o realizar limpiezas anuales mediante vaciado del . No aplica.
no ser necesario aun.
embalse por la descarga del fondo.
4) Operar la descarga de fondo dos veces al afio, .
. . . No se ha ejecutado por .
mediante vaciado completo, una en septiembre u L No aplica.
- no ser necesario aun.
octubre; otra en diciembre.
Se  utilizardn  para

5) Disponer en la presa de un vertedor mediante
compuertas radiales que permitan regular niveles
durante avenidas.

Instaladas y operativas.

desviar el flujo hacia el
sitio actual de descarga
mientras se construye la
mini hidro.

6) Realizar dragado y limpieza de profundidad del

No se ha ejecutado por

'y - No aplica.
embalse. Nno ser necesario aun.
7S era disponer de rejas y limpia rej anico . .
Joelicy TIPS ERF A Instaladas y operativas. | No aplica.
en los puntos de entrada de las aguas.
8) Monitoreo de las afectaciones fluviogeomorfolégicas .
. . No se ha ejecutado por .
cuando el embalse comience a dar signos de estar No aplica.

colmado de sedimentos.

no ser necesario aun.

5.2.3) Medidas CS: Obras de Conservacion de Suelos y
Aguas

12
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Acciones y directrices del PMA

5.2.3.1) Medida CS-1: Reforestacion con fines de
proteccion, estéticos y recuperacion de la cobertura
vegetal en sitios de escombreras y depdsitos de
materiales

Proyecto Aprobado

Proyecto Modificado

9) Instalacion de plantaciones y su mantenimiento
durante 2 afios una vez comenzada la operacidn.

10) Reforestacion, utilizando especies nativas para
proteger y embellecer las orillas del embalse, bocas del
tinel, camino que recorre la tuberia forzada y botaderos
de materiales.

11) Siembra de gramineas para proteger de la erosion
las escombreras y otras areas descubiertas de
vegetacion y sujetas a sufrir algiin tipo de deterioro.

12) Reforestacion con fines de proteccidn y estéticos:
Las que se deben reforestar se localizan en:
- Alrededores del embalse. Escombreras.
- Areas aledafias a la casa de maquinas.
- Otras infraestructuras construidas para la central
hidroeléctrica.

- En las secciones a lo largo de la cuenca del rio donde
se prevea que va a verse afectado el paisaje en forma
dréstica.

13) Plantaciones en hilera (3 a 5 filas) en los sitios a lo
largo de la cuenca del rio Chiriqui Viejo y en las
escombreras.

14) Mantenimiento de las plantaciones durante los dos
primeros afios de operacion, incluyendo:
-Chapeas.

-Rodajas

- Un control estricto de plagas y enfermedades.

15) Recuperacion de la cobertura vegetal en
escombreras, tuberia forzada, etc. Cubrirlas con
gramineas.

Se entregan Informes de
Monitoreo trimestrales
y de mantenimiento
semestrales.

No aplica.

5.2.3.2) Medida CS-2: Formulacion del Plan de Manejo
para la Cuenca Alta del vio Chiriqui Viejo

16) Formulacién del plan de manejo para la cuenca alta
del rio Chiriqui Viejo, en él se estableceran las
principales directrices que orienten el desarrollo de
actividades en la cuenca considerando factores sociales,
econdmicos, ambientales e institucionales que actian
dentro y fuera de la misma.

13

Un representante de la
Oficina de Desarrollo
Social de EISA participa
en las reuniones del
Comité de Cuencas. La
ultima reunion a la cual

No aplica.
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Acciones y directrices del PMA

17) El Plan de Manejo debera elaborarse desde el inicio
de la construccién de la obra civil y se establece un
periodo de 12 meses para su realizacién. Este Plan
deberd ser elaborado por un equipo profesional
multidisciplinario.

Proyecto Aprobado

se convocO a EISA fue
el 26/nov/15.

Proyecto Modificado

5.2.3.3) Medida CS-3: Obras civiles de conservacion

18) Construir estructuras que conduzcan la escorrentia,
de manera adecuada, evitando asi la erosion en surcos y
carcavas, en los siguientes sitios:
Vias de acceso.
Escombreras.
Interseccion de cursos de aguas

19) Formacion de un equipo de trabajo que elaborara un
programa de Ingenieria de Detalle Ambiental para
desarrollar las Obras de Conservacion.

No aplica. El proyecto
se encucntra en
operacion,

Ejecutarlo en caso de ser
necesario  pues el
proyecto se ejecutard
sobre superficies de
concreto existentes.

Aplica. Se conformard
el Comité.

5.2.4) Medidas OE: Obras Especiales

20) Realizar las siguientes obras:
Mejoramiento de caminos existentes, se han calculado

un total de 11 km.
Construccién de caminos nuevos, caso de que no

existan o por la dificultad del trazado actual, se han

previsto un total de 12 km.
Reforzamiento de dos puentes existentes.
Construccion de tres puentes nuevos.

21) Mejoras a las vias existentes: subir rasantes, colocar
alcantarillas, bateas u otros pasos de agua, construir o
rectificar drenajes naturales, tapar huecos, suavizar
curvas, ensanchar el derecho de paso.

22) En casos que amerite la ampliacién del ancho de
vias durante los avaliios, negociaciones y pagos de
bienhechurias deberan hacerse atencidn o consideracion
especial a los afectados, sin desmedro a los
requerimientos de la construccion.

24) Asegurar la operatividad de sefializaciones y
mecanismos reductores de velocidad, tales como
muertos donde ellos sean factibles y convenientes.

25) Mantener una adecuada visibilidad en todos los
accesos.

26) Realizar inspecciones periodicas, en las carreteras
mencionadas y en otras de uso frecuente, a fin de
coordinar con los organismos gubernamentales su
mantenimiento y apoyo logistico y financiero.

No aplica. Terminados.

No aplica. No se
construiran nuevos
caminos ni se mejoraran
los existentes.
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Acciones y directrices del PMA Provecto Aprobado | Proyecto Modificado
23) Respetar una velocidad méaxima cénsona a las . .
;o , Se aplica. Aplica.

caracteristicas de cada via.
5.2.5) Medidas N: Medidas Normativas
5.25.1) Medida N-1: Normas a seguir sobre
deforestacion
27) Para realizar la remocién de la vegetacion se
utilizard maquinaria (tractor y/o cefrgador). No aplica. El proyecto No aplica. No se
28) Aprovechar la madera comercial que se va a cortar, | se encuentra en : ‘e

s . ‘e afectard vegetacion.
movilizando fuera del embalse toda madera, comercial | operacion.

0 no.

5.2.5.2) Medida N-2: Organizacion y adecuacién de
dreas de trabajo y campamentos

5.2.5.2.a) Ubicacién adecuada de campamentos:

29) Seleccién del lugar: En zonas altas y bien drenadas,
poco visibles a terceros; evitar la deforestacion de
grandes zonas; areas planas para reducir al minimo los
movimientos de tierra; obtener los permisos para la
ocupacion temporal de los terrenos seleccionados y
tomar en cuenta los costos por el pago de rentas y
bienhechurias a los propietarios de los mismos.

No aplica. El proyecto
se encuentra en
operacion.

No aplica.

5.2.5.2.b) Mejorar condiciones de campamentos:

30) Se deben brindar a los empleados condiciones
laborales, habitacionales y de diversion suficientes para
bajar el estrés tipico de este tipo de trabajo.

No aplica.

No aplica.
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Acciones y directrices del PMA

31) Las instalaciones habitacionales que se ofrecen a los
administrativos, técnicos 'y obreros en los
campamentos, pueden ser mejoradas entre otras con las
siguientes medidas:
Estéticamente empleando pintura de colores
adecuados al medio.
Creando zonas verdes alrededor de las casas y con
plantas ornamentales.
Que se dispongan en las casas de espacios de descanso
y lectura para pequefios grupos.
Disminuir el nimero de ocupantes por galpon y
habitacion, y aumentar el volumen de aire disponible en
cada cuarto.
En la medida de lo posible que los galpones sean
asignados a gente con los mismos horarios.
Las actividades recreativas tales como deportes,
ajedrez, ping-pong, billar, cine, teatro y conferencias
deben ser sistematizadas para que los empleados tengan
acceso permanente a la diversion y baje su estrés
producto del trabajo.

Proyecto Aprobado

No aplica.

Proyecto Modificado

No aplica.

32) Informar a los trabajadores sobre medidas de
seguridad que el trabajador debe tomar al desarrollar
cada una de sus funciones, incluyendo formacion
vocacional afin al trabajo que realizan.

Aplica.

Aplica. Se capacitard a
los trabajadores.

33) Que existan servicios de transporte programados a
los centros poblados desde donde se desplazan hacia sus
hogares.

No aplica.

No aplica.

5.2.5.2.c) Disposicion adecuada de desechos y efluentes
de origen industrial.

34) Realizar una clasificacion y separaciéon de los
residuos segun tipo.

Aplica.

Aplica.

35) Acumulacién de los mismos en pilas separadas.

Aplica.

Aplica.

36) Vender los residuos que puedan ser reciclados.

Aplica.

Aplica.

37) Disposicion final en un relleno sanitario cada cuatro
semanas o cuando se acumulen 120 m3 de material.

Aplica.

Aplica.

38) Espacios seleccionados para la formacion de pilas
estaran a una distancia no inferior a 200 m de la zona de
construccion o instalaciones.

Aplica.

Aplica.
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Acciones y directrices del PMA

39) Para el manejo de sustancias quimicas procedentes
del mantenimiento y reparacion de maquinaria pesada,
es recomendable la habilitacion de un galpén con
drenaje interno, que permita el flujo de las sustancias
hacia un pozo estanco. El contenido del estanco debe
ser bombeado periddicamente hasta un camion cisterna
para su disposicion final o reutilizacién como anti polvo
en vias secundarias, con boquillas aspersores que
permitan una adecuada distribucion del producto sobre
la superficie a controlar.

Proyecto Aprobado

No aplica.

Proyecto Modificado

No aplica. El
mantenimiento se
realizara fuera del area
del proyecto.

5.2.5.2.d) Disposicion adecuada de desechos y
efluentes de origen doméstico

40) Los efluentes domésticos deberan ser tratados
mediante fosas (tanques sépticos) con las siguientes
caracteristicas:

Suficientemente  grandes para que queden
permanentes durante la operacion y que las materias que
se depositan en ellas no se detengan durante mas de § o
10 dias.

Perfectamente herméticas, las esquinas deben
redondearse.

Colocarse en lugar accesible y que puedan ser
vigiladas facilmente.

No aplica.

Se utilizaran  bafios
quimicos, que seran
mantenidos  por un
contratista.

41) El vaciado debera efectuarse al menos una vez cada
seis meses y nunca se hara un vaciado total; sélo se
extraeran las cuatro quintas partes de la materia sélida
contenida en ella.

No aplica.

No aplica.

42) No descargar efluentes liquidos de origen industrial
o doméstico a los cursos de agua adyacentes.

No aplica.

Aplica.

43) Estimar con anticipacién el nimero de trabajadores
y su ubicacién a fin de tener disponibles el nlimero de
instalaciones y camiones necesarios. Algunos indices
usados de referencia son: Excusado cada 6 personas,
lavamanos cada 3 personas, ducha cada 4 personas,
urinario cada 10 personas.

No aplica.

Aplica.

5.2.5.2.¢) Transporte de materiales de construccion

44) Debe realizarse en camiones cerrados y protegidos
de la lluvia y viento para no causar molestias a los
vecinos. Debe hacerse durante el periodo nocturno para
no afectar a las personas y bienes que transitan por ¢l
dia.

No aplica.

Aplica.
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5.2.5.2.f) Vigilancia, control de accesos y regulacion de
espacios.

Proyecto Aprobado

Proyecto Modificado

45) Establecer clara y expresamente el organismo
responsable por la vigilancia y regulacion del espacio,
de manera permanente.

Aplica.

Aplica.

46) Asignar al personal de gerencia de seguridad
industrial que trabaja en la central hidroeléctrica la
responsabilidad de la elaboracién del plan de vigilancia,
control de accesos y regulacion de espacios.

Aplica.

Aplica.

47) El personal asignado realizara recorridos periédicos
en las areas bajo custodia.

Aplica.

Aplica.

48) El personal estara provisto de identificacion,
vehiculos, equipos de comunicacién y equipo
complementario necesario para cumplir su misién.

Aplica.

Abplica.

49) Colocar barreras o puertas que impidan el paso a
personas ajenas a la central hidroeléctrica.

Aplica.

Aplica.

50) En los puntos de contacto entre la vialidad interna y
la publica deberan instalarse carteles de sefializacion
conspicuos y de que no provoquen la invitacion para
visitar el 4rea.

Aplica.

Aplica.

51) Evitar la instalacion de viviendas y/o estructuras por
terceros cerca de areas asignadas para campamentos, a
fin de evitar que tomen caracter permanente, aun
después que sea abandonado.

Aplica.

Aplica.

5.2.6) Medidas de Monitoreo y Segumiento Ambiental

5.2.6.1) Medida MIl: Programa de Monitoreo de
Afectaciones Fluviogeomorfoldgicas del Rio Chiriqui
Viejo

52) Seguimiento de los cambios que se produzcan en las
margenes y en los fondos del rio Chiriqui Viejo, antes
de que tales alteraciones sean irreversibles o muy
graves.

No aplica.

No aplica.

5.2.6.2) Medida M2: Programa de Monitoreo sobre el
caudal ecologico propuesto

53) Seguimiento permanente del cumplimiento de la
medida CE -1: Mantenimiento del Caudal Ecolégico.

Aplica.

Aplica.

5.2.6.3) Medida M3: Programa de monitoreo de
descarga de solidos (limpieza de fondo)
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54) Evaluar los dafios ambientales o cambios ocurridos
en el rio Chiriqui Viejo, luego de realizadas las
limpiezas de fondo o dezolves del embalse. Realizacién
periddica de mediciones de cambio en la sedimentacion
del embalse y el cruce de informacion vy
retroalimentacion con el programa de monitoreo M5:
Calidad del Agua y de Comunidades acuaticas y con la
medida M1: Programa de Afectacion
Fluviogeomorfol6gicas del rio Chiriqui Viejo.

Proyecto Aprobado

Aplica.

Proyecto Modificado

No aplica.

3.2.6.4) Medida M4. Monitoreo e inspeccion ambiental
durante la construccion

55) Se debe contar con una inspectoria de tipo
ambiental paralelamente a la tradicional de
construccién.

No aplica.

Aplica. Se contratara un
Auditor Ambiental
Externo (AAE).

56) Analisis de laboratorio antes, durante y después de
la construccion, aguas arriba y abajo del embalse.

Aplica. Se ejecuta a
través del monitoreo de
Biota  Acuatica vy
Calidad del Agua.

Aplica. Se usaran los
datos que ya se estan
colectando.

5.2.7) Medidas P: Programas Especiales

5.2.7.1) Medida Pl. Programa de Rescate

Arqueoldgico

57) Rescatar todas las evidencias arqueoldgicas
precolombinas que se encuentran en el area a ser
inundada por el vaso de la represa o en otros posibles
elementos de la misma.

58) Realizar una investigacion mas profunda en los
sitios que, segun las investigaciones realizadas en el
diagnostico pueden ser susceptibles de contener restos
arqueoldgicos, aunque las expectativas iniciales son de
que no existen.

59) Impartir conferencias a los trabajadores, que
realicen la supervision y ejecucién de excavacion y
remocién de tierras y tratara principalmente tres
aspectos: Informacion histérica sobre las culturas
antiguas de Panama4, andlisis de la legislacidn vigente,
procedimientos a seguir en caso de reportarse algin tipo
de evidencia cultural de asentamientos prehispanicos.

60) Distribucién de un folleto que de manera resumida
explique los procedimientos antes mencionados.

No aplica.

No aplica porque se
trabajard en un area ya
intervenida del cauce del
rio, al pie de la presa.

5.2.7.2) Medida P2: Programa de ingenieria de detalle
para obras de conservacion

61) Construccion de obras de conservacion de suelos y
_agua, las cuales pueden ser civiles y agroforestales.

No aplica.

No aplica.
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62) Recuperar las dreas degradadas y reconducirlas
mediante procesos permanentes a estados lo mas
cercanos al inicio de las obras de construccion.

Proyecto Aprobado

No aplica.

. Proyecto Modificado

No aplica.

63) Formacion de un equipo de trabajo
multidisciplinario  constituido por: Un bidlogo,
preferiblemente con formacién orientada a la ecologia
vegetal, un ingeniero civil de nivel alto y con
experiencia en obras de conservacién, dos ingenieros de
bajo nivel encargados del trabajo de mediciones en
campo, cuantificacion de obras a ejecutar, estimacion
de costos y cualquier otra tarea que les sea asignada por
los otros profesionales.

No aplica.

No aplica.

64) Coordinacion: Definir los trabajos que deben ser
elaborados y asignar las responsabilidades a cada
miembro del equipo para cumplir con el propésito del
programa, calidad técnica requerida y recursos
econdmicos disponibles.

No aplica.

No aplica.

65) Recopilacion y andlisis de informacidn bésica para
el programa.

No aplica.

No aplica.

66) Reconocimiento y mediciones en campo.

No aplica.

No aplica.

67) Trabajo de Gabinete: En esta fase se elaboraran los
célculos que permitiran alcanzar su disefio con el mayor
detalle posible para elaborar planos y croquis.

No aplica.

No aplica.

68) Computos métricos y estimado de costo.

No aplica.

No aplica.

69) Especificaciones de Construccidn.

No aplica.

No aplica.

5.2.7.3) Medida P3: Programa de fomento de nuevos
usos turisticos

70) Construccidn, en sitios cercanos, facilidades de
picnic o sitios para almorzar y miradores.

Ya existe.

No aplica.

71) Ecoturismo (interpretacién de la naturaleza),
actividades de salud mental, etc.

Ya existe.

No aplica.

72) Disefio de una travesia de un dia, por algunos sitios
de interés.

Ya existe.

No aplica.

5.2.7.4) Medida P4: Plan de Informacion y relaciones
con la comunidad

73) Establecer una estrategia comunicacional diferente
segin el tipo de receptor, es decir, segmentar la
audiencia incluyendo los siguientes grupos: usuarios,
gerencia oficial y de servicios, comunidad afectada y
publico en general.
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74) Las caracteristicas basicas de los mensajes deberan
ser: Veracidad, Precisién y exactitud, no crear falsas
expectativas, destacar los beneficios que el mismo
reportard a la comunidad, a la regién y al pais.

75) Elaborar un folleto divulgativo, para el comercio
local, a fin de informar debidamente de las
caracteristicas mas relevantes, entre los que destacan:
duracion, etapas, personal que laborard en cada etapa,
politica de compras locales, etc. Para prevenir y mitigar,
la ocurrencia de las consecuencias descritas.

76) Desarrollar campaiias entre los empleados foraneos
para que respeten en todo momento las normas y reglas
sociales de la comunidad afectada.

77) Se debe dar la mayor informacion sobre el tipo de
personal requerido y las calificaciones necesarias para
trabajar en esta central hidroeléctrica.

78) Debera manifestarse claramente que la politica de
la empresa EISA, es la conservacion ambiental, y que
toda accidén que conduzca a este fin, serd estimulada y
apoyada por su direccion.

79) Se debe resaltar la presencia de la flora y la fauna
locales que puedan afectar la salud del trabajador, tales
como fauna transmisora de enfermedades, ponzofiosas,
plantas peligrosas y en general toda especie
potencialmente peligrosa para la salud del trabajador.
Debe indicarse la forma de identificarlos, habitats y
cuidados y precauciones que deben tenerse para evitar
el contacto con estas especies.

Proyecto Aprobado
Informes

Cumplimiento
trimestrales.

de

Proyecto Modificado

5.2.8) Medida GAl: Gestiones relativas a permisos de
paso y establecimiento de servidumbres.

80) Prevenir conflictos por la ocupacion de espacios de
tenencia privada sin tener el previo acuerdo con su
propietario. Compensacion econdémica por uso de tierra
y afectacion a todas sus actividades rutinarias.

81) Contar con ingenieria de detalle a fin de tener un
margen de seguridad sobre las dreas afectadas.

82) EI personal del departamento legal procederd a
identificar al propietario de cada finca, luego se
investigard y verificarda en campo al propietario y el
estado del 4rea afectada.

21

No aplica.

las
estan

No aplica. Ya
servidumbres

definidas.
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83) Se debe proceder a la realizacion de los limites
legales correspondientes que conduzcan a obtener bien

el permiso de paso, o bien el establecimiento de
servidumbre.

Proyecto Aprobado

Proyecto Modificado

5.2.8.1) Seguimiento de Medidas y Programas de
Vigilancia y Monitoreo Ambiental

5.2.8.1.a) Acciones de Vigilancia

84) Atender permanentemente la ejecucion de las fases
de ingenieria de detalle, construccidn y operacién.

No aplica.

Aplica.

85) Verificar el cumplimiento de las medidas previstas
para evitar impactos.

No aplica.

Aplica.

86) Detectar impactos no previstos y proponer y
cumplir medidas frente a estos.

No aplica.

Aplica.

87) Atender a la modificacion de las medidas, en caso
de que ello sea necesario para lograr mayor eficiencia.

No aplica.

Aplica.

5.2.8.1.b) Acciones de control

88) Obtener de la direccién de EISA, el consenso
necesario para instrumentar medidas necesarias frente a
cada impacto.

No aplica.

Aplica.

89) Modificar medidas ya tomadas para lograr mejoras
técnicas y econdmicas.

No aplica.

Aplica.

90) Obtener informacion complementaria para el disefio
definitivo de cada medida.

No aplica.

Aplica.

91) Decidir si alguna de las propuestas a nivel
correctivo no es necesaria.

No aplica.

Aplica.

5.2.9) Monitoreo

5.29.1) MIl: Programa de afectacion fluvio-
geormorfologica del rio Chiriqui Viejo

92) Monitorear aguas arriba del embalse, para controlar:
la calidad del agua, cantidad de arrastres, posibles
inundaciones, presencia de signos de socavacion lateral,
etc.

Aplica.

No aplica.

93) Monitorear aguas abajo del desagiie de la central
hidroeléctrica, para controlar ademas de los pardmetros
anteriores la cantidad de agua (caudal ecoldgico).

Aplica.

Aplica.

94) Las afectaciones agricolas relacionadas con las
inundaciones deben ser evaluadas (positivas y
negativas) en la estacion himeda, preferiblemente al
inicio de la misma, y/o cuando ocurra algun evento
extraordinario.

No aplica.

No aplica.
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95) Registro de caudales aguas abajo del desagiic para
asegurar que el rio tenga suficiente agua especialmente
en la estacion seca. Deberdn hacerse anotaciones y
sugerencias para mejorar el habitat de los animales. El
monitoreo periddico deberd contener problemas
debidos al descenso de caudal (naturaleza, sitio de
ocurrencia, fecha de inicio de su manifestacion,
duracién, periodicidad, etc.). Si se observara alglin
cambio en estos aportes habria que re-estudiar la
informacién bésica hidroldgica.

Proyecto Aprobado

Aplica.

Proyecto Modificado

Se usaran los mismos
resultados  que el
monitoreo existente.

5.2.9.2) M2: Programa de monitoreo de descarga del
embalse (caudal ecoldgico)

96) Velar por el cumplimiento y seguimiento de forma
permanente de la descarga correspondiente al caudal
ecologico.

Aplica.

Se usaran los mismos
resultados que el
monitoreo existente.

97) Instalar algin medidor en un punto aguas abajo del
sitio de presa de la central hidroeléctrica para ajustar,
durante todo el afio, el verdadero caudal existente en
estos puntos del cauce.

No aplica.

No aplica.

5.2.9.3) M3: Programa de monitoreo de descarga de
solidos (limpieza de fondo)

98) El vaciado y limpieza del embalse al menos dos
veces al afio necesariamente los monitoreos deberan ser
hechos en esa época.

99) Al cabo de 20 afios habra que realizar un dragado o
limpieza en profundidad del embalse que evacuard un
alto porcentaje del sedimento acumulado en este plazo.

100) Instalar aguas abajo de la presa un punto fijo de
muestreo, para ver la variacion a lo largo del afio de los
procesos de arrastre y deposicion de sedimentos en el
cauce.

101) Efectuar aforos peridédicos para conocer la
variacidn de la concentracion de sélidos.

102) En la fecha prevista para su limpieza de
sedimentos del embalse, se recomienda intensificar las
labores de control o supervisién.

No se ha ejecutado atn.

No aplica.

5.2.94) MA4: Monitoreo e inspectoria ambienial
durante la construccion
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103) La persona designada como "Inspector Ambiental"
debera serlo a tiempo completo y desarrollara su
actividad desde la preparacion de la construccion. Debe
tener cierta experiencia en este tipo de obras y
conocimientos  suficientes, tanto de  aspectos
ecologicos, como socioecondémicos. tendrd una
dependencia organigramatica con la referida Gerencia,
aunque tendra también una operativa y funcional con el
Ingeniero que sea designado como Jefe de la Obra.

Proyecto Aprobado

Aplica. Se cuenta con un
Oficial Ambiental.

| Proyecto Modificado

Aplica. Sera la misma
persona.

104) Debera disponer de facilidades que le permitan el
mejor cumplimiento de su trabajo, entre ofras: un
vehiculo 4x4, para desplazarse a los diferentes frentes
de trabajo que tiene que inspeccionar; una oficina; radio
o celular.

Aplica. Cuenta con el
equipo necesario.

Aplica. Serd la misma
persona.

105) Presentar informes periddicos a la Gerencia. Aplica. Aplica.

5.2.9.5) M5: Monitoreo de la calidad del agua y

comunidades acudticas

106) Monitorear la calidad del agua y los organismos

acuaticos presentes, considerando sitios de muestreo

cuenca arriba y debajo de las estructuras. Se deberan | Aplica. Se  ejecutan

comparar los resultados con la linea base y afios | muestreos trimestrales

anteriores para: | de biota acudtica y

Detectar posibles cambios relativos a la fase primera | calidad de agua, que se

antes de iniciar la construccién. | presentan al MIA, en

Describir el proceso de estabilizacion del sistema. | informes separados a los

Comparar la biodiversidad acudtica con fases | Informes Trimestrales

anteriores. de Cumplimiento.

Determinar el proceso y capacidad de resiliencia del ] )
Aplica el mismo

sistema l6tico aguas abajo de la represa (Operacion).

107) Protocolo de muestreo durante la planificacion
(preconstruccion)- Linea Base: Al menos una (1) vez
por mes durante un afio completo.

Ya concluyd.

monitoreo que ya se
realiza.

108) Protocolo de muestreo durante la construccion:
Dos (2) veces al afio, durante el periodo en que la
construccion no sea muy intensa; y cuatro (4) veces al
afio, durante el periodo en que la construccion resulte
mas intensa.

Ya concluyd.

109) Protocolo de muestreo durante la Operacion:
Cuatro (4) veces al afio (la mejor época vendra
determinada en base a la informacion recopilada en
ctapas anteriores) durante tres (3) afios.

Se mantiene por otros
2,5 afios.

5.2.10) Ampliacién 1 (marzo de 2003)
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110) Que la maquinaria y equipo cuenten con un
efectivo y eficiente mantenimiento y ajuste para que de
sus motores no se produzcan goteos o derrames de
sustancias hidrocarburadas.

Proyecto Aprobado

No aplica.

Proyecto Modificado

Aplica.

111) Que la central hidroeléctrica cuente con un sitio
para acumular y almacenar las  sustancias
hidrocarburadas. El sitio se impermeabilizara con una
geo membrana impermeable y se disefiara de forma que
cuente con un drenaje que permita la recoleccion de
cualquier derrame, a fin de que las mismas puedan ser
recogidas por medio de un material absorbente como
por ejemplo el aserrin.

112) Que para la carga de estas sustancias se cuente con
recipientes y equipo bésico porttil para retener y
contener cualquier goteo o derrame accidental, evitando
en la medida de lo posible, que el mismo pueda hacer
contacto con el suelo.

113) Para el caso de emergencia por incendio la central
hidroeléctrica debera contar como requisito basico con
los medios fundamentales para mitigar rapida y
efectivamente el surgimiento de este fenémeno antes de
que pueda extenderse. Esto significa que se deber
contar con suficientes extintores de incendio,
debidamente llenos y con buen mantenimiento.

114) Asimismo deberd contarse con personal
capacitado para este fin, y capaz de atender este tipo de
emergencia en caso de que se presente.

115) Como parte de las medidas también la
coordinaci6n de la central hidroeléctrica contars con los
medios de comunicacion bésicos para notificar a las
autoridades el surgimiento de una emergencia y la
solicitud de ayuda necesaria, si asi se requiriera.

Aplica. Se cuenta con
este sitio, equipos y
personal.

Aplican las
instalaciones, equipos y
personal existentes.,

116) El desarrolio de las actividades durante horario

diurnos No aplica. Aplica.
117) Colocacién de impermeabilizantes bajo talleres Y | No aplica. No aplica.
bodega.
118) Un adecuado manejo de los procesos erosivos y Aplicars

. o . . plicara de ser
restauracion (revegetacion) de las areas alteradas | No aplica. .

necesario.

durante este proceso.
119) Después de finalizada la construccion de la central
hidroeléctrica, todas aquellas 4reas alteradas por este No aplica No aplica. No se

proceso seran recuperadas, con un proceso de
revegetacion con especies nativas.

afectard vegetacion.
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120) A pesar de que el balance total del impacto
ambiental de la central hidroeléctrica en el factor de las
aguas subterraneas resulta ser bajo. Se promovera,
durante el primer afio de operacion, la recuperacion de
4reas previamente alteradas, induciendo la restauracion
de suelos cuando sea necesario, y la revegetacion con
especies nativas impulsando el desarrollo natural del
area.

Proyecto Aprobado

No aplica.

Proyecto Modificado

No aplica.

121) Todos los desechos solidos de tipo municipal o
doméstico generados en el proyecto seran recogidos y
agrupados para ser recolectados y dispuestos en el
Relleno Sanitario Municipal.

Aplica.

Aplica.

122) En la medida de lo posible se tratara de contar con
barreras visuales para evitar el impacto visual de las
obras de construccion.

No aplica.

No aplica.

123) Una vez finalizada la fase constructiva se
procedera a acelerar la actividad de recuperacion de
areas con el fin de revegetar todas las areas de la central
hidroeléctrica susceptibles de serlo, con el fin de
minimizar el impacto visual e incorporar la central
hidroeléctrica al entorno.

No aplica.

No aplica.

5.2.11) Ampliacién 2 (septiembre 2003)

124) Contar con recipientes y equipo basico portatil
para retener y contener goteos o derrames accidentales,
evitando que pueda hacer contacto con el suelo.

Aplica.

Aplica.

125) Que existan medios fundamentales contra
incendios: mangueras, extintores (llenos y mantenidos)
y personal capacitado.

Aplica.

Aplica.

126) Ademas, contara con medios de comunicacién
para notificar a las autoridades el surgimiento de una
emergencia y la solicitud de ayuda, si asi s requiriera.

Aplica.

Aplica.

5. CONCLUSIONES

Del andlisis realizado podemos concluir que:

1. Los impactos por la modificacion del proyecto no exceden la norma ambiental que lo

regula.

2. No hay impactos adicionales a los ya contemplados por la evaluacion ambiental original.
Y esto es asi, particularmente porque la modificacion mantiene los limites de sus efectos,
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sobre una estructura ya construida como parte de la presa existente y por tanto no gencra
modificacion a las variables ambientales analizadas en el EsIA.

3. Lalista taxativa del DE123-09 (Articulo 16) establece que para que un proyecto energético
requiera de un EsIA, deberd generar energia eléctrica a través de energias renovables
mayores de 1 MW. Considerando que la capacitad instalada de la modificacién propuesta
es de 0,641 MW, no se incluye en la lista taxativa y por tanto no requiere de un nuevo
EsIA.

Desde este punto de vista, la modificacién no tiene necesidad de ingresar al proceso de
evaluacién de impacto ambiental, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 20 del DE123-09,
modificado por el DE975-12. No obstante, deberd cumplir con todos los compromisos y medidas
establecidas en el documento de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 111,
extendido por el MIA vy las nuevas incorporadas en la modificacién del disefio.

6. ANEXOS

ANEXO 1. Planos
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE (ANAM <t RER -

REPUBLICA DE PANAMA

= 4

RESOLUCION DINFORA TA- & 5= 2 504

El Suscrito Administrador General Encargado de la Autoridad Nacione]

del Ambiente, ANAM, en uso de sus tacultades legales, v
CONSIDER ANDO:

Que la Empresa ELECTRON INVESTMENT, S.A.. de geherales
descritas en  autos, ha concebido el desarrollo de un proyvect)
denominado  “CENTRAL HIDROELECTRICA PANDO™, 2

desarrollarse en la Cuenca del Rio Chiriqui Viejo, provineia de Chirlqu .

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el Arti culo 23 de la Ley No. 41
de 1 de Julio de 1998, el dia ¢ de octubre de 2002, el Representanis
Legal, de la empresa, Sefior FERNANDO ELETA ALMARAN. con
cédula de identidad N* 8-30-79. presentd el Esitudic de Tmpacto
Ambiental, Categoria IT. ¢laborado bajo 1a responsabilidad de FAST
ECOLOGICAL SERVICES, S.A., persona juridica, inscrita en ol
Registro de Cousultores que lleva la Autoridad Nacional del Ambionis
(ANAM), conforme a o thspuesto en 1a Resolucidn No, TAR-0 33-97,

Que en virtud de Jo establecido el los Articulos 41 y 56, acdpite o, dol
Decreto Hjeeativo No. 59. del 16 de marzo de 2000: se remitio ¢l
referido Estadio de Impacto Ambiental 2 1as Unidades Ambientalcs
Sectoriales de las siguientes Instituciones: Ministerio de Salud,
Mimisterio de Obras Pablicas, Tistituto  de Acnedocios v
Alcantarillados Naci onales, Mimsterio de Vivienda. Insti tuto Nacion:|]
de Cultura y al Ente Regulador de los Servicios Pablicos.

Que mediante nota SAM-246-02, recibida & 6 de noviembre de 2002, 01
Ministerio de Obiras Piblicas, remite a la ANAM sus comentarios,
proyecto en evaluacién, en log que solicita se complemente
mformacion  relacionada  con los aspectos legales, lacalizacién
geograrica, geologia, sensibilidad al medio socioecondmico ¥ la red
vial.  (Ver fojas de la 17 a la 20 del expediente administrathvo
correspondiente).

Que mediante nota No. 1306-DESO, recibida ol 15 de noviembre (le
2002, el Instituto de Acuednctos y Alcantarillados Nacionales, remite a
la ANAM. su informe de evaluacion en ¢l que indican que no present: n
observaciones al estudio, (Ver foja 21 del expediente administrativo
correspondiente),

Que mediante nota No, DPER 327202, recibida el 28 de noviembre (le
2602, el Ente Regulador de los Servicios Pliblicos, remite a I ANAM,

algunas observaciones al astudio e mdica que los docymentos deben
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estar mejor organizados y resumidos.  De igual forma, solicitan gue se
Presemie un resumen del Plan de Manejio Ambicrtal que facilite 1z
verificacién y seguimiento de Jus medidag e mifigacion 3o
complementarias propuestas. (Ver fojas de ja 24 2 1a 26 del expedier te
administrativo correspondisnte),

Que miediante nota DINEORA-DEIA-| 196-02, de 29 de noviembre ie
2002, se solicita informacién complementariz al promotor del proyecio,
relacionada con el caudal ccoldgien, mapas de sitios de presa,
coordenadas geograficas, cronograma Y costos de las medidas e
mitigacion, informacién de dragado y limpieza de embalse, sitiog Jde
préstamo, tenencia ¥ avisos de consulia plblica . (Ver fojus 30 y 31 cel
expediente administrativo correspondiente). Y mediante nota  sin
namero, recibida ¢l 17 de marzo de 2003, la empresa Electrin
Investment, S.A., hace entrega de la informacion solicitada (Ver foja <15
del expediente administrativo correspondiente)

Que mediante nora 896-SDGSA-UAS, recibida el 12 de diciembre (e
2002, el Ministerio de Salud, remite 2 18 ANAM sus recomendacionag
solicitando se complementen [as medidas de misi gacién, evaluacién (e
la calidad de] agua y mancjo de aguas residuales, (Ver fojas de Ia 4]
la 43 del expediente administrative correspondiente).

Que mediante nota N© 209-DESO, recibida el 28 de marzo de 2003, gl
Instituto de Acueductos y Alcantariliados Nacionales, comunica ala
ANAM que no tienepn observaciones a la informacign complementaria
presentada (Ver foja 60 del expediente administrativo correspondiente .

Que mediante nota 43 I-SDGSA«UAS-DCA, recibida el 10 de abril (e
2003, el Ministedo de Salud, comunica a Ia ANAM, que no tenun
objecidn a la informuacion complementaria presentada (Ver fojus de ¢4
¥ 65 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota N° DPER 1322-03, recibida el 7 de mayo de 2003,
¢l Ente Regulador de los Servigios Piiblicos, remite a la ANAM algunag
observaciones a la informacién complementarin presenfada v solicitm
un cuadro resumen de las medidas que ¢l promotor adoptara pag
reductr ¢l Impacto ambiental (Ver foja 66 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DH\IEOIM—DEEA-AP-[%-OB, de 16 de junio «le
2003, se solicita informacién complementaria al promotor del proyec o
relacionada con: medidas de mitigacion, cuadro resumen para el plan (le
manejo, entrega de avisos de consulta puiblica, realizacién del foro. (Var
foja 67 del expediente administrativo correspondiente), Y mediante nois
sin ntimero, recibida e] 18 de septiembre de 2003, la empresa promoto a
hace entrepa de 1a nformacion solicitada (Ver foja 72 del expadiente
administrativo correspondiente),

AUTORTNAD NACIONAT. Dt AMRIENT &
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Que mediante nota 462-03 DNPH. recibida el 1 de octubre de 2003, 2l
Institnio Nacional de Cultura, envia 2 la ANAM SU8 comentarios con
relacion al estudio en los cuales indica que aumque lag medidas ile
miligacion sean satisfacioras. o significa que aprueben el estudio 3
que el mismo no demuesia la presencia ¢ ausencia de recurs s
culturales en el drea, (Ver foja 84 gdel expediente administrativo
correspondiente),

Que mediante nota 1201 -SDUSA-UAS-DCA, recibida o] 3 de octub e
de 2003, &l Ministerio de Salud, corunica # 1a ANAM, que no Henen
objecion a la miformacidn complementaria presentada, {(Ver fojas 85 v
86 del cxpediente administrativo comrespondiente).

Que mediantc nota N° 657-DESO, recibida 21 3 de octubre de 2003, 21
Instituto de Acueducios ¥ Alcantariliados Nacionales, comunica a ia
ANAM, que no preseutan  observaciones a4 mformacion
complementaria presentada, (Ver foja 87 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SAM-210-03, recibida el 10 de actubre de 2003, =i
Ministerde de Obras Prblicas, comunica a la ANAM, Gue no tenen
comentarios ¢on relacion a lg informacién complementaria presentada,
(Ver foja 89 dut expediente admintstrativo correspendientc),

Que mediante nota N© DPER 361 8-03, recibida el 26 de noviembre (le
2003, & Ente Regulador de Jog Servicios Piblicos, commica ala
ANAM, que luego de analizar e documento, unicamente tienen 14
comentario el cual consiste en que quede claramente establecido que 2l
PIomotor es el principal ¥ Wllimo responsable, ndependientermente (le
que la empresa contrate a un inspector ambienial Y & un gerents de |a
central Hidroclécrriea (Ver foia 131 del expediente administrai g
comespondiente),

Que conforme a o establecido én ¢l Articulo 27 de 1a Ley 41 de 1993,
“General de Ambiente de la Repiblica de Panamd™, v en Decien
Ejecutivo No. 59, del afio 2000, fue sometido el Hstudio de Tmpacio
Ambiental, en evaluacidn, al Peripdo de Consuita Piiblica, dispues o
para fales efectos, seplin consta de fojas 132 & 134 del expediene
administrativo. correspondienie, sin presemtarse, en tiempo apertun,
ningin comentario al Tespecto.

Que el Informe Téenico de Evaliacién, de ja Direceién Nacional cie
Evaluacitn v Ordenamiiento Ambiental, de fecha 27 de enero de 2604,
que consta de fojas 135 4 141 del expediente administratiy o
vorrespondiente, recomienda 1a aprobacion del Estudio de Impacio
Ambiemal,'(');-: cgoria 1, para el desarrollo del Proyvecia "CENTRAL
H_[DROELECTRICA PANDO™,

AUTORIDAD NACIONAT, DEL AMBIENTE
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RESUELVE:

ARTICULO 1:  Aprobar ¢l Estudio de impacto Ambiental, Categori:
I, para la ejecucidn  del Proyecto  denominado “CENTRAL
HIDROELECTRICA PANDO”, con todas las medidas de mitigacior
control y compensacion confempladas en el reterido Estudio, las cuales
se integran y forman parte de esta Resolueidn v en consecuencia, son d:»
forzoso cumplimiento.

ARTICULO?2: 1a Empresa ELECTRON INVESTMENT, S.A,

7

s

o

deberd incluir en todos los coniratos yio acuerdos que suseriba para la -

ejecucion o desarrollo del Proyecto, objeto del Bstudio de Impaet)
Ambiental evaluado, el cumplimiento de la presente Resolucion
Ambiental y de 1a normativa ambiental vigente,

ARTICULO3: En  adicibu a las medidas de mitigacio
contermnpladas en el Estudio de Inmpacty  Ambiental, la Empresa
ELECTRON INVESTMENT. S.A., deberd garantizar el cumplimient)
de lo siguiente:

1. Solicitar, previo inicio e obras, los penmnisos de Concesion de Us
de Agua correspondiente, ante Ia Autoridad Nacional del Ambients
(ANAM).

[\

. Mantener, e candal promedio interanual en 10% desde el punto de
toma de agua hasta el sitio de descarga,

(93]

- Preseatar, antes de la ejecucion del proyecto, a la Administracion
Regional de Chiriqui para su debida evaluacidn y aprobacién, el Plaa
de Advertencia a implementar para las descargas de fondo.

4. Ejecutar las obras de reforestacion paralelas a la de construceidr,
para reducir al maximo la erosion en Jos sitios de botadero.

n

&

- Contar, previo inicio de abras, con la aprobacién de los propietarics

del terreno para el establecimiento de los sittos de botadero y Ja

servidumbre de Linea de Transmision e Instalacidn de Torres,

6. Contar con log permisos de la Direceion General de Reourses
Minerales del MICI, para todas fas [uentes de material de préstamo -

-

- Presentar. previo inicio de obras, ante la Administracion Regional de
Chiriqui, para evaluacién ¥ aprobacion, ua estudio realizade por un
especialista (arquediogo) que demuestre si existen o no recurses
culturales dentro del drea del Brovecto.

8. Establecer tinas de sedimentacicn e implementar el uso ce
floculizantes para particulas coloidales y dosificadores de acides
Para bajar et ph o neutralizarlo en caso de que por use de sustanciss
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que confengan NO, en sus compuestos v Torcreto se alteren 1ig
condiciones previas al desarrollo dei Proyecto.

9. Cumnplir con las normas DGNTT — COPANIT 35-2000, establecid is
para la descarga de efluentes liguidos directamente a Cuerpos vy
masas de aguas superficiales v subterrdness,

10. Presentar, cadz mes (3) meses. ante la Administracién Regional d:]
Ambiente comrespondiente, pard evaluacidn v aprobacion, vn
nforme sobre ia aplicacion y lu eficiencia de las medidas (e
mitgacion, de cuerdo a lo sef ade en el Estudio de Impaco
Ambiental presentado y er: esta Resolucion.

I

—

-Colocar, antes de iniciar la glecucion del provecto, un letrero en
lugar visible dentro de] 4rca del Proyecto, segin el formato adjunsy.
(Anexo 1)

12. Presentar ante la ANAM, para su evaluacion, aprobacion o rechaz bR
la modificacion, cambio o adicién en las téenigas v medidis
contempladas en el Estudio de Impacto Ambicntal, Categoria 1L
aprobado, con el fin de verificar si estas requieren su mgreso il

proceso de Bvaluacion Ambiental. tal como lo establece el Articu o

15 del Decreto Bjecutivo No. 59, de 16 de marzo de 2000,

ARTICULO4: pI Promotor del Proyecto carrespondiente il
Estudio de Impacto Ambicntai objeto de la presente Resolucién
Ambiental, serd solidariamente responsable con las personas o
CIIpresas que se contraten o subcontraten para el desarrollo o
gJecucion del Proyecto, respecto 4l curnplimiento el referido ELA, ce
la presente Resolucién Ambiental v de la normativa ambient:]
vigente.

3

ARTICULO 5. & durante las etapas de construceién o e
operacion del Proyecto correspondiente al Esmudio de Impacig
Ambiental objeto de fa presente Resolucion, la empresa Promotora dn
Proyecto decide abandonar la obra, debera:

L. Comunicar por escrito a 1a Autoridad Nacional dej Ambient:,
en un plazo mayor a 30 diags hébiles,

&

Cubrir los costos de las medidas de mitjgacidn ¥ confrel por
cuziquier dafic ocasionadosg = ambieate. Estas medidas ¢
mitigacion sevan establecicias por la Autoridad Nacional d
Ambicnie en coord

macion con las autoridades competentes,
ARTICULO 6. |l Promotor del Proyecto correspondiente a] EslA

objeto de Ia presente  Resolucidn Ambiental, sus contratistas,
asociados, personal contratado ¥ subcontratado para Ja gjscucién o
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desarrollo de Provecto, deberan cumplir con todas Jag leyes, decretos -
reglamentos ambientales.

ARTICULO7:  Se e advierte al  Promotor  de] Proyect:
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental objeto de la present s
Resolucion Ambiental, que la Autoridad Nacional de] Ambiente,
ANAM, estd facultada Para supervisar y/o verificar, cuando asi In
eéstime conveniente, el cumplimiento del Plan de Manejo Ambientz]
sstablecido en el Estudio e Trupacto  Anthiental ¥ en la present:
Resolucion, Y Suspenders sl Froyecto por sy incump{fmienk,
widependientemente cle las responsabilidades legules correspondientes.

ARTICULO 8 Advertir 4 2 Bmpresa  ELECTRON
.TNVES'IWNT, S.AL que si duranie 1a fuse de desarrollo, consiruceidn

¥ operacion del Proyecto, provoca o casa algtin dafio al ambiente, sz :
procedera con la mvestigacion ¥ sancion que corresponda, conforme 2

la Ley 41 de 1998, spe reglamentos v normas complementarias.

ARTICULO9:. 1a presente Resohuwion Ambiental Tegird a partir de
su notificacidn y tendes vigencia hasta de dos afos para el inicio de Ia
gjecucion del proyeeto.

AR'ITCULO 10 De conformidad con el Articulo 58 y Siguientes dil
Decreto Ejecutive N° 39, del 16 de marzo de afie 2000, o
Representante Legal de I Empresa ELECTRON INVESTMEN N
S.A., podrd interponer e Recurso de Reconsideracién, dentro del plazo
de cinco (5) dfas hibiles contados a partir de so notificacion.

DERECHO: Ley No. 41 de 1998, “General de Ambiente de )3
Repiblica de Panamé™ Decreto Hjecutivo No. 59 de 2000 v demés
lormas concordantes y complementarias.

Panama 7}, m.‘ii_" (2 de _Hr{,_u’z_i del afio dos mil cuatra (2004

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

NZALO MENENDEZ G

Ledo, GO
Adminisfrador General Encargado.

Ledd. MAURYLIS CORONAD
Diractora Nacional de Evaluaci¢n
¥ Ordenamiento Ambienta] al.
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