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INFORME DE RESULTADOS

Cliente Consultores Ambientales y
Multiservicios, S. A.

Tipo de matriz  Agua superficial

Ambitek Services Inc.
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1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) Consultores Ambientales y
Multiservicios, S. A.
Direccién Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 Villa Caceres, Calle Managua, Casa
F506
RUC 155618933-2-2015 DV 3
Teléfono +(507) 317-0464 392-5703
Contacto Verénica Diaz Pamela Rios
Correo vdiaz@ambitek.com.pa camsapanama@gmail.com
3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS
# Ensayo Método Observaciones
Potencial de hidrogeno, pH SM 4500-H+ B
2 | Temperatura SM 2550 B
3 | Conductividad SM 2510 B
4 | Turbiedad SM 2130 B
Electrodo de
5 | Oxigeno disuelto (sonda elec.) membrana (SM | Parametro no cubierto por la acreditacion
4500-0 G)
6 | Solidos totales suspendidos SM 2540 D
7 | Aceites y grasas SM 5520 B
8 (D;g]gg)da bioquimica de oxigeno SM 5210 B Pardmetro no cubierto por la acreditacion
9 Coliformes fecales Colilert-18® /
(termotolerantes) SM 9223 B
. Colilert-18® /
10 | Coliformes totales SM 9221 B
4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de las
muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

AMBITEK SERVICES Inc.

Tipo de matriz

Agua superficial

Tipo de muestra

Simple
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Condiciones ambientales Dia nublado

Normativa de comparacion

Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria de
calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de
uso recreativo con y sin contacto directo

Muestreo

: Coordenad
Id. lab Id. cliente Fecha Hora OS.:.Meg?PaS
oy | oA dle Reabiacon Pene S0 | 20300023 | osaopm | 1SS
g | oA dule Feabiason Puene S| 50200023 | osaapm | 9IS
MUO3 Rio Arenal (Constrlfgfjgr;z?rei:g;e sobre Rio Arenal) 2020-04-23 | 02:10 pm ggéiggg
g | Fio el Constcotn et sore Ko | 3050,0023 | ozsopm | S0LC
MUO5 Rio Las Lajai;jRaesr)w?;J;ILijt:;:iaépriEgente Rio Las 2020-04-23 | 12:46 pm ggégﬁg
MUO6 Rio Las Lajasl_;;esgag)gijllijtzgigEaFj’:ente Rio Las 2020-04-23 | 12:37 pm ggégﬁg
oy | i uena i Eenebliacon Pt 6e 0 | 5020002 | 11ssam | ol
s | FioBuena e (Glbionn puete sobe %0 | 50200425 | sramanm | 007
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MUO1 - Rio Agua dulce. (Rehabilitacion Puente San MUO2 - Rio Agua dulce. (Rehabilitacion Puente San
Lorenzo 1) Aguas arriba Lorenzo 1) Aguas abajo

MUO3 - Rio Arenal (Construcciéon Puente sobre Rio MUO4 - Rio Arenal ( Construccién Puente sobre Rio
Arenal) Aguas arriba Arenal) Aguas abajo
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MUOS5 - Rio Las Lajas (Rehabilitacion Puente Rio MUO6 - Rio Las Lajas (Rehabilitacion Puente Rio
Las Lajas) Aguas arriba Las Lajas) Aguas abajo

Rio Buena Vista (Rehabilitacion Puente sobre Rio MUOS8 - Rio Buena Vista (Rehabilitacion Puente
Buena Vista) Aguas abajo sobre Rio Buena Vista) Aguas arriba

Fotografias de las ubicaciones del muestreo
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5 RESULTADOS

Resultados muestra

MUO1

Identificacién cliente

Rio Agua dulce. (Rehabilitacion Puente San Lorenzo 1) Aguas arriba

: Riesgo
Bajo :
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades | LDM Az Mgi?wlo
y (95 % - k= 2) Contacto
; contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.7
1 hidrégeno, pH (20.8 °C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 30.8 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 43.3 +2.6 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 4.1 +0.4 NTU 0.08 <50 50 - 100
5 | Oxigeno disuelto 2,56 NC mg/L NC >7 6-7
(sonda elec.)
g | Solidos totales 185 + 42 mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
B de oxigeno (DBO5) w2 NA mg O/l 2 = P9
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) = 29-137 /100 mL NR =5 230 el = s
10 | Coliformes totales 4160.0 2966 - 5567 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra

MUO02

Identificacién cliente

Rio Agua dulce. (Rehabilitacion Puente San Lorenzo 1) Aguas abajo

. Riesgo
Bajo :
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades | LDM Az Mgi?wlo
y (95 % - k= 2) Contacto
; contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.8
1 hidrégeno, pH (19.8 °C) +0.1 - NR 6.5-85 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 30.2 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 44.8 +27 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 2.6 +0.3 NTU 0.08 <50 50 - 100
5 | Oxigeno disuelto 3.34 NC mg/L NC >7 6-7
(sonda elec.)
g | Solidos totales 155 +35 mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 lde oxigeno (DBO5) w2 NA mg O/l 2 = P9
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) e 23-119 /100 mL NR =5 230 el = s
10 | Coliformes totales 3873 2459 - 5670 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra

MUO3

Identificacién cliente

Rio Arenal (Construccién Puente sobre Rio Arenal) Aguas arriba

Bai Riesgo
ajo :
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades | LDM Az Mgi?wlo
y (95 % - k= 2) Contacto
; contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.4
1 hidrégeno, pH (19.8 °C) +0.1 - NR 6.5-85 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 304 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 454 +0.28 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 7.2 +0.7 NTU 0.08 <50 50 - 100
5 | Oxigeno disuelto 3.80 NC mg/L NC >7 6-7
(sonda elec.)
g | Solidos totales 13.0 +3.0 mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 de oxigeno (DBOS) 25 +0.5 mg O,/L 2 <3 3-5
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) 2l 45-172 /100 mL NR =5 230 el = s
10 | Coliformes totales 2909 1904 - 4461 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra

Mu04

Identificacién cliente

Rio Arenal ( Construccion Puente sobre Rio Arenal) Aguas abajo

. Riesgo
Bajo :
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades | LDM RIS Mgi?wlo
y (95 % - k= 2) Contacto
; contacto
Directo X
Directo
Potencial de 7.2
1 hidrégeno, pH (19.9 °C) +0.1 - NR 6.5-85 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 30.0 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 26.1 +1.6 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 90 +8.2 NTU 0.08 <50 50— 100
5 | Oxigeno disuelto 3.50 NC mg/L NC >7 6-7
(sonda elec.)
g | Solidos totales 116 +27 mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 de oxigeno (DBOS) 11.7 +2.2 mg O,/L 2 <3 3-5
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) e 1-54.9 /100 mL NR =5 230 el = s
10 | Coliformes totales 4352.0 2762 - 6500 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra MUOQO5
Identificacion cliente Rio Las Lajas (Rehabilitaciéon Puente Rio Las Lajas) Aguas arriba
Bajo R|esgo
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades | LDM Az Mgi?wlo
y (95 % - k= 2) Contacto
; contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.7
1 hidrégeno, pH (20 °C) +0.1 - NR 6.5-85 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 27.5 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 148.2 +9.0 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 1.4 +0.2 NTU 0.08 <50 50 - 100
5 | Oxigeno disuelto 6.90 NC mg/L NC >7 6-7
(sonda elec.)
g | Solidos totales <25 NA mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 lde oxigeno (DBO5) w2 NA mg O/l 2 = P9
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) 171 99 - 274 /100 mL NR =< 250 251 - 450
10 | Coliformes totales 17329 11677 - 27095 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra MUO6
Identificacion cliente Rio Las Lajas (Rehabilitacién Puente Rio Las Lajas) Aguas abajo
Bajo R|esgo
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades | LDM Az Mgi?wlo
y (95 % - k= 2) Contacto
; contacto
Directo .
Directo
Potencial de 7.7
1 hidrégeno, pH (20.2 °C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-8.5
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 28.1 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 145.9 +8.9 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 1.4 +0.2 NTU 0.08 <50 50 - 100
5 | Oxigeno disuelto 7.30 NC mg/L NC >7 6-7
(sonda elec.)
g | Solidos totales <25 NA mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 lde oxigeno (DBO5) w2 NA mg O/l 2 = P9
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) (el 82-246 /100 mL NR =5 230 el = s
10 | Coliformes totales 24196 16304 - 47161 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra MUO7
e . Rio Buena Vista (Rehabilitacion Puente sobre Rio Buena Vista) Aguas
Identificacion cliente .
abajo
Bajo R|esgo
Incertidumbre . Riesgo Me_d|o
# Ensayo Resultado - Unidades | LDM Sin
(95 % - k=2) Contacto
; contacto
Directo X
Directo
Potencial de 7.2
1 hidrégeno, pH (20 °C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 28.1 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 8.90 +0.54 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 4.0 +0.4 NTU 0.08 <50 50 - 100
Oxigeno disuelto
5 (sonda elec.) 4.82 NC mg/L NC >7 6-7
g | Solidos totales 28.0 +6.4 mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 lde oxigeno (DBO5) w2 NA mg O/l 2 = P9
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) 723 515 - 964 /100 mL NR =< 250 251 - 450
10 | Coliformes totales 19863 12220 - 33002 NMP NR NE NE
/100 mL
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Resultados muestra | MUO8
e . Rio Buena Vista (Rehabilitacion Puente sobre Rio Buena Vista) Aguas
Identificacion cliente .
arriba
Bajo R|esgo
Incertidumbre . Riesgo Mgd|0
# Ensayo Resultado - Unidades | LDM Sin
(95 % - k=2) Contacto
; contacto
Directo X
Directo
Potencial de 7.8
1 hidrégeno, pH (21.2 °C) +0.1 - NR 6.5-8.5 6.5-85
o +3°C +3°C
2 | Temperatura 284 NC C NR de TN de TN
3 | Conductividad 11.71 +0.71 microS/cm NR NE NE
4 | Turbiedad 4.6 +0.5 NTU 0.08 <50 50— 100
Oxigeno disuelto
5 (sonda elec.) 4.90 NC mg/L NC >7 6-7
g | Solidos totales 35.3 +8.1 mg/L 25 <50 <50
suspendidos
7 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10 <10
Demanda bioquimica
8 lde oxigeno (DBO5) w2 NA mg O/l 2 = P9
Coliformes fecales NMP _
9 (termotolerantes) 717 511 - 975 1100 mL NR =< 250 251 - 450
10 | Coliformes totales 19863 12220 - 33002 NMP NR NE NE
/100 mL

Notas y abreviaturas
Limite de deteccion del método

No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable
Parametro no calculado

LDM
NA
NC
ND
NE
NMP
NR
TN

6

No detectable

Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
Numero més probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucion)
No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Temperatura normal del sitio

OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las

condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.
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. La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del
95 % (k = 2).

. Fecha de inicio de las actividades del servicio 2020-04-23

. Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2020-05-04

7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los analisis: Autoriza la emisién de este informe:
L0, e
J/I{ d K ALLLr s
Se— L/ /
e ! RUC. 155618933-2-2015 ON.3
Lic. Karem L. Alvarez G, Dra. Maria Isabel Bricefio
Biologa / Microbiologia y Parasitologia Directora Técnica

Idoncidad N° 876
Lic. Karem Alvarez
Bidlogo CTCB
Idoneidad # 876
Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.

Lic. Marlina Rodriguez
Quimico
Idoneidad Ng, 417

Lic. Marlina/Rodriguez®
Quimico JTNQ

Idoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.
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8 CADENA DE CUSTODIA
Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y a los parametros medidos
en sitio.
z <3 Cadena de custodia
=
fﬂ Mediciones en campo - Recepcion de muestras Fadi ardie: JA04320
‘ A AMBITEK SERVICES, INC. RUC 155614831.2.2015 pv 4
|!OIS N* CAMSA-0S20040011 Responsable por ol muestreo:  AMBITEK | e R = V7 ¥/ 2D 2 0
|Cliente: CAMSA | Telefono contacto: 392-5703 Muantreadar: 3-(1,3/ Z,ﬂp
: PROCTCAMUEST

|Procedimianto da muestreo del labor -

INe muestras: § | yos de p
{Luea' o Saca ikl 1/ (e ;U'A’ "j( 5’7" /af‘ﬁ’n 2k (I) /l;!
v l . Pardrfielros fislcoquimicos medidos on = =
i .CMlgodol Cédigo de campo (cliente) ’ Hora de Matriz pH-TC e
‘ ' K ' ©rRy | ™ | disuettomgn
V0T [Tuenfe Sobee 112 S 1720 [20,8/2,<6
[Lo:mw/ oAb >N : 1 ? ;
Muge Lz./w\kaobcﬁ o0 Sn S 2q 3en [2 34
e | L 7
Yoren1a/ Ggsaade]d <l
| = f?vm/e soame/rio MEERIEYTIEY2 ‘
" Aseno! ag e Arosa 5 1
—
[ MU [ onke sakp of /0 2,' /b
A‘MD’ Aylu 056,'0
MU Puenfe s06ce A ¢. %0 = = |
Lqjos asv Gerrbis P 1 |
MUDS Poende sobe A0 }d O ol < ‘:
Lajos Aswe obe)0 - L
M |0 onbe Sobee Bio 4.90 . i
Bie3 /4 4 ve Am‘i ! — —
M8 Duente sobre G0 )i a5 _Eur 281 | 4.83
Mo OF (Belle yisin Ao Akje | am \ |
La infe 16 da en este io fue por el ente resp ble del |Obser sobre y post m
‘; = Nombre Fecha | Hora Temp. de la muestra
|Entregadopor: SC % /EmMP 83 /41 g "S'f:'.z:rm Zre

Recibido por:

FIN DEL INFORME
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