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4.1. Introduccion

El ruido es el conjunto de fendmenos vibracionales aéreos, percibidos e integrados por el

sistema auditivo, que provocan en el receptor una reaccion de rechazo (Flores 2007).

El ruido fondo o ambiental se define como los sonidos medidos o percibidos sin distinguir la
fuente de ruido, motivo del estudio o0 a medir (MINSA 2002).

En Panama, el Ministerio de Salud (MINSA), promulgé el Decreto Ejecutivo 306 del 4 de
septiembre del 2002, por el cual se adopta el reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales. Este
Decreto se modific6 mediante el Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004,

especificamente en su articulo 7 y la palabra exclusivamente del articulo 11.

El presente informe comprende el analisis de los resultados de la inspeccion de ruido
ambiental, realizada en el area de influencia del Proyecto “Expansion de la Linea Trifésica —
Panaméa Norte™, el cual consiste en la construccidn y puesta en servicio de una linea eléctrica

de distribucion trifésica, de aproximadamente 8 km en 115 kV, en cable protegido.

El area de influencia comprende la servidumbre publica desde la SE ENSA Cerro Viento
(corregimiento de Juan Diaz, distrito de Panamd), cruzando hacia la Avenida M. Zarate,
doblando por la Calle Principal de Brisas del Golf, siguiendo su recorrido por la Calle 7
Occidente, continuando por la Via Panama Norte hasta la entrada del proyecto Green City;
corregimiento de Rufina Alfaro (distrito de San Miguelito) y Ernesto Cérdoba Campos

(distrito de Panama), provincia de Panama.
4.2. Objetivo general

Evaluar el nivel de ruido ambiental en el area de influencia del proyecto “Expansion de Linea

Trifasica — Panama Norte”.

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 4
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4.2.1. Objetivos especificos

e Identificar las posibles fuentes de ruido.

e Medir los niveles de ruido ambiental en las residencias mas cercanas al area del
proyecto.

e Analizar los resultados de las mediciones y compararlos con el valor que establece el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004.

4.3. Metodologia
Para el desarrollo de la inspeccion de ruido ambiental se realizaron las siguientes actividades
de forma sucesiva:
e Coordinacion con la empresa promotora Corporacion Mirador Panam@, S.A.).
e Desarrollo de la metodologia para las mediciones de ruido ambiental (ISO 1996-2:
2007).

4.3.1. Coordinacion con la empresa promotora

Para lograr las mediciones y la toma de datos, se efectuaron las coordinaciones con el Ing.
David Ledn (Gerente Técnico), quien facilitd los planos con el recorrido de la linea.

4.3.2. Metodologia para la medicién de ruido ambiental

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para las mediciones de ruido ambiental

realizadas en el area del proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte”.

4.3.2.1 Metodologia para la medicion de ruido ambiental en area residencial (ISO 1996-
2: 2007)

La secuencia metodoldgica para el desarrollo de las mediciones fue:

e Inspeccion general del &rea del proyecto.

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 5
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Identificacion de las principales &reas del proyecto que son influenciadas por las

fuentes emisoras de ruido.

e Seleccion de los sitios de medicion.

e Ubicacion geogréfica de las mediciones (coordenadas UTM).

e Verificacion de la calibracion del sondémetro (instrumento cuantitativo que mide
niveles de ruido).

e Medicidn de los niveles de ruido, a través de un sondmetro calibrado.

¢ Identificacion de las fuentes de ruido durante el desarrollo de las mediciones.

¢ Cuantificacion del paso de vehiculos (livianos y pesados).

e Registro de imagenes fotograficas.

e Descarga de datos.

e Estimacion de la incertidumbre de las mediciones (ver anexo 4.3).

El sondmetro se coloco sobre un tripode, a una altura de 1.5 m y un angulo de 45° en direccion
a la fuente emisora de ruido (ISO 1996-2: 2007). Los pardmetros obtenidos en la medicion
fueron: L equivalente (LAeq)! y LAF902,

El dia 12 de octubre de 2020, se realizaron tres (3) mediciones, a lo largo del recorrido del
proyecto, para determinar los niveles de ruido ambiental en el area de influencia del mismo.
Las mediciones se realizaron en la Estacion PUMA Brisas del Golf (1001052 N/ 669171 E),
Diagonal a Brisas Heights (1003465 N/ 669606 E) y Diagonal a PH Victoria (1004884 N/
669203 E).

En cada punto de medicion se realizaron cinco (5) tomas de datos durante un periodo de 10
minutos (horario diurno) para cada toma, en un intervalo de 50 minutos para tres (3)

mediciones de ruido, en un horario entre 8:02 a.m. y las 11:23 a.m.

1 Nivel de presion sonora continla equivalente.

2 El nivel de ruido con ponderacion ‘A’ excedido por un 90% de la medicién, calculado por andlisis estadistico desde
muestras del nivel de ruido con ponderacion temporal Lenta o ‘S’.

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 6



‘C‘D |D |E A Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |

DE;DESAMMOUD HMBICHTAL 5-8- Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

4.4. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre la medicion

En la tabla 4.1 se presentan las especificaciones técnicas del equipo que se utiliz6 y los datos

generados por las mediciones realizadas, incluyendo la normativa panamefia aplicable.

Tabla 4.1. Especificaciones técnicas del equipo y datos sobre las mediciones

Datos del equipo y mediciones realizadas

Equipo empleado Sondémetro
Fabricante Casella
Modelo CEL-63X
Serie 1021944

Fecha de la Ultima calibracién 30 de noviembre de 2018

Escala A

Respuesta Lenta

Metodologia ISO 1996-2:2007

Normativa aplicable Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004
Fecha de la medicion: 12 de octubre de 2020

P 1: Estacion PUMA Brisas del Golf (efectuado en un
horario de 8:02 a.m. a las 9:01 a.m.) en intervalos de

10 minutos — Periodo diurno

P 2: Diagonal a Brisas Heights (efectuado en un
Turno (horario diurno) horario de 8:51 a.m. a las 10:12 a.m.) en intervalos de

10 minutos — Periodo diurno

P 3: Diagonal a PH Victoria (efectuado en un horario
de 10:29 a.m. a las 11:23 a.m.) en intervalos de 10
minutos — Periodo diurno

P1: Estacion PUMA Brisas del Golf (1001052 N/
669171 E)

P2: Diagonal a Brisas Heights (1003465 N/ 669606 E)
P3: Diagonal a PH Victoria (1004884 N/ 669203 E)

Ubicacién

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 7
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Datos del equipo y mediciones realizadas

Inspector Jhoana De Alba

Persona de contacto

Nombre David Leon

Teléfono +507 321-1455/ 321-0111
Correo electrénico dleon@pacifichills.com.pa
Fecha de emision 15 de octubre de 2020

Fuente: Especificaciones técnicas del equipo. CODESA, 2020. Ver las normas nacionales para ruido ambiental
y el certificado de calibracion, en los Anexos 4.2 y 4.5 respectivamente.

4.5. Estimacion de la incertidumbre de la medicién

La incertidumbre en la medida se expresa como una incertidumbre expandida basada en una
combinaciéon de incertidumbres estandar, multiplicada por un factor de cobertura de 2,
proporcionando una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% (Norma 1SO
1996-2:2007).

a) Incertidumbre debida a la instrumentacion

Representa la influencia que ejercen los distintos operadores y equipos en el mismo lugar bajo

unas condiciones cortantes.

b) Incertidumbre debida a las condiciones de operacion

Constituye las variaciones en las condiciones de trafico rodado que ejercen influencia en los

resultados.

¢) Incertidumbre debida al climay al suelo

Depende de la distancia de medicién y de las condiciones meteoroldgicas, tomando en cuenta

el radio de curvatura R.

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 8
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La incertidumbre varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el

sonido residual (ver anexo 4.3).

4.6. Resultados

Los resultados obtenidos en las mediciones efectuadas en los tres (3) puntos de medicién, se

presentan en la tabla 4.2 y en la gréafica 4.1.

Tabla 4.2. Resultados de las mediciones de ruido ambiental en los tres (3) puntos de

medicion
» » : L Leq. L90 Promedio
Sitio de Inspeccion Horario de Medicion
dB(A) dB(A) Leq dB(A)
8:02a.m.a8:12 a.m. 74.6 64.5
8:16 a.m. a 8:26 a.m. 12.7 63.5
P1: Estacion Puma
8:29 a.m. a 8:39 a.m. 73.1 62.0 72.9
Brisas del Golf
8:40 a.m. a 8:50 a.m. 72.8 63.0
8:51a.m.a9:01 a.m. 70.6 62.0
9:18 a.m. a 9:28 a.m. 54.7 40.5
) _ 9:29a.m. a9:39 am. S7.7 455
P2: Diagonal a Brisas
] 9:41a.m.a9:51 a.m. 57.9 43.0 56.5
Heights
9:51 a.m. a 10:01 a.m. 549 44.0
10:02 a.m. a 10:12 a.m. 56.4 445
10:29 a.m. a 10:39 a.m. 68.9 55.0
) 10:40 a.m. a 10:50 a.m. 67.5 57.0
P3: Diagonal a PH
10:51 a.m. a 11:01 a.m. 64.2 55.9 66.6
Victoria
11:01 a.m. a 11:11 a.m. 64.2 545
11:13a.m.al1l:23 a.m. 66.2 55.5

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.
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La tabla 4.3 presenta los valores promedios de las mediciones de ruido ambiental y los valores

de la incertidumbre expandida aplicada a cada resultado.

Tabla 4.3. Valores promedios de ruido ambiental y valores de incertidumbre expandida

Promedio : Valor
- v : . Leg. 3Incertidumbre
Sitio de Inspeccion Horario de Medicion Leq Normado
dB(A) (k =95%)
dB(A) dB(A)
8:02a.m. a8:12 a.m. 74.6
8:16 a.m. a 8:26 a.m. 72.7
P1: Estacion Puma
8:29 a.m. a 8:39 a.m. 73.1 72.9 +2.01 60.04
Brisas del Golf
8:40 a.m. a 8:50 a.m. 72.8
8:51 a.m. a 9:01 a.m. 70.6
9:18 a.m. a 9:28 a.m. 54.7
9:29a.m. a9:39 a.m. 57.7
P2: Diagonal a
) ) 9:41a.m.a9:51 a.m. 57.9 56.5 +2.84 60.0
Brisas Heights
9:51 a.m. a 10:01 a.m. 54.9
10:02 a.m. a 10:12a.m. | 56.4
10:29 a.m.a 10:39a.m. | 68.9
10:40 a.m.a 10:50 a.m. | 67.5
P3: Diagonal a PH
) _ 10:51a.m.al1ll:0la.m. | 64.2 66.6 +2.45 60.0
Victoria
11:01am.al1l:11a.m. | 64.2
11:13a.m.al1l:23a.m. | 66.2

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

En la gréfica 4.1 se presentan los resultados de la inspeccion de ruido ambiental realizada,

comparados con el valor normado de referencia.

3 Estimacion de la incertidumbre sugerida por la Norma 1SO 1996-2:2007 AcUstica - Descripcion, medicion y evaluacion del

ruido ambiental - Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

4 Valor normado para niveles maximos de ruido en &reas residenciales e industriales (60 dB(A) en horario diurno). Decreto
Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004.

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte”
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Gréfica 4.1. Resultados de la inspeccion de Ruido Ambiental

Resultados de la Inspeccion de Ruido Ambiental
Proyecto ""Extension de Linea Trifisica - Panama Norte"

80.0 72.9
70.0

66.6
. 60.0 36.3
500
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0
P1 P2 P3

mm Valor obtenido == Valor normado

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para
niveles maximos de ruido en &reas residenciales e industriales.

En los tres (3) puntos de medicion se evidencio que la fuente principal de ruido corresponde
al tréfico constante de vehiculos. En el Punto P3: Diagonal a PH Victoria, se registré ademas
ruido proveniente de trabajos de construccion relacionados al proyecto Corredor Panama

Norte.

4.7. Declaracion de conformidad

Los valores resultantes de la medicion de ruido ambiental realizada en los puntos
denominados P1: Estacion PUMA Brisas del Golf y P2: Diagonal a PH Victoria, se
encuentran por encima del limite maximo permisible establecido en el Decreto Ejecutivo No.
1 del 15 de enero de 2004, para horario diurno. El valor resultante de la medicién de ruido
ambiental realizada en el punto denominado P3: Diagonal a Brisas Heights, se encuentra por
debajo del limite maximo permisible establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de
enero de 2004 para horario diurno.

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 11
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4.8. Recomendaciones

Se recomienda que, durante los trabajos de construccion y operacién del proyecto, se realicen

las siguientes actividades:

Mantenimiento periodico a los equipos y maquinarias del proyecto.

Realizar trabajos en un horario diurno.

Realizar inspecciones de ruido ambiental en los lugares poblados, para evaluar el
aporte de ruido ocasionado por las actividades de construccion y operacién, que

pudiesen afectar a la poblacién colindante.
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4.10. Anexos
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Anexo 4.1. Registro de imagenes
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Imagenes 4.1 y 4.2. Equipo de medicion de ruido ambiental colocado en el P1: Estacion Puma
Brisas del Golf

Imagenes 4.3 y 4.4. Equipo de medicion de ruido ambiental colocado en el P2: Diagonal

a Brisas Heights
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Imagenes 4.5 y 4.6. Equipo de medicion de ruido ambiental colocado en el P3: Diagonal
a PH Victoria

Iméagenes 4.7 y 4.8. Fuentes de ruido identificadas durante la ejecucién de la medicion en el
P1: Estacion Puma Brisas del Golf; transito de vehiculos en ambas direcciones de la Avenida
M. Zarate

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 16
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Iméagenes 4.9 y 4.10. Fuentes de ruido identificadas durante la ejecucion de la medicion en el

P2: Diagonal a Brisas Heights; transito de vehiculos en ambas direcciones de la Calle 7ma

Occidente

Imagenes 4.11 y 4.12. Fuentes de ruido identificadas durante la ejecucion de la medicion en el
P3: Diagonal a PH Victoria; transito de vehiculos en ambas direcciones de la Via Corredor

Norte y trabajos realizados para esta via

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte” 17
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Anexo 4.2. Extracto de la Norma para ruido ambiental en Panamé
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MINISTERIO DE SALUD
DECRETO EJECUTIVO N= 1
{De 15 de enero de 2004)

Que determina los niveles de ruido para las dreas residenciales e industriales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
cn uso de sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

tJue o Decrerer Ejeeutivo 306 de 4 de sepuembre de 2002, adopto ¢l reglamento para el conteol de
lris ruidlos en espacios piiblicos, dreas residenciales o de habitacion, asi como en ambienres laborales,

Cue en sentencia de 26 de junio de 2003, Ia Corte Suprema de Justicia declard incromstitucional ¢l
articulo 7 v la palabra“exclusivamente contenida en el articulo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002,

N° 24,970 Gaceta Oficial, martes 20 de enero de 2004 29

debido a que establece una desigualdad o desproporcién entre los residentes de una y otra irea, ya
que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud, tranquilidad y reposo de
los residentes de una comunidad, al producirles perjuicios médicamente comprobados, ya sean
matertales o psicologicos.

Que sc utilizaron estudios precxistentes para determinar los niveles tnicos de ruidos, basados en

evaluaciones v analists, asi como se realizaron reuniones para establecer los niveles miximos
sonoros, para todo ¢l territorio nacional.

DECRETA:

Articulo 1. Sc dererminan los siguientes niveles de ruido, para las dreas residenciales e industriales,
asi:

Horano, Nivel sonoro maximo
De 6:00 am. a 9:59 pm. 60 decibeles (en escala A)
De 104K pm. 2 5:59 am. 50 decibeles (en escala A)

Paragato. La medicion del ruido para determinar las infracciones a esta norma, sc hara desde las
residencias de los afectados.

Articul, 2. Liste Decreto empezata a tegir desde su promulgacion.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

MIREYA MOSCOSO FERNANDO GRACIA
Presidenta de la Republica Ministro de Salud

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panamé Norte” 19
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Anexo 4.3. Estimacion de la incertidumbre de medicién
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Incertidumbre tipica

Incertidumbre

Incertidumbre

) Debido a las _ . . o
) Debido a las o Debido | tipica combinada | de medicion
Debido a la o condiciones _ ]
) . condiciones de o al sonido (dB) expandida
instrumentacion? ] _ meteoroldgicas ]
funcionamiento® residual® (dB)
(dB) y del terreno®
(dB) (dB) (dB) ot
J12 4+ X2 4 ¥2 4 22 +2.0 ot
1.0 X Y Z
Fuente: Norma Internacional 1SO 1996-2:2007.
Figura 1. Radio de la trayectoria de sonido de curvatura R
|
| - m
A / om=1,5dB % R <10k
|
B R <10 km
om=2dB
|
25 50 100 200 400
d.m
Siendo,
A: Alto
B: Bajo
C: Sin restriccion
a) Incertidumbre debida a la instrumentacion
Incertidumbre del instrumento = 0.7 dB
b) Incertidumbre debida a las condiciones de operacion
En la tabla 4.5 se presenta el trafico rodado y el total de vehiculos.
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DX PEAMOUC AMMAITAL 5 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Tabla 4.5. Trafico rodado y promedio total de vehiculos

Sitio de Inspeccion Vehiculos livianos Vehiculos pesados
P1: Estacion Puma Brisas del Golf 1,222 743
P2: Diagonal a Brisas Heights 161 231
P3: Diagonal a PH Victoria 251 417

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

Tabla 4.6. Incertidumbre debida a valores de operacion

Sitio de Inspeccién X
P1: Estacion Puma Brisas del Golf 0.50 dB
P2: Diagonal a Brisas Heights 1.13dB
P3: Diagonal a PH Victoria 0.87 dB

¢) Incertidumbre debida al climay al suelo

Y=05dB

d) Incertidumbre debida al sonido residual

Tabla 4.7. Incertidumbre debida al sonido residual

Sitio de Inspeccion VA
P1: Estacion Puma Brisas del Golf 0.12dB
P2: Diagonal a Brisas Heights 0.00dB
P3: Diagonal a PH Victoria 0.13dB
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L8ro DE;DESAMMOUD HMBICHTAL 5-8- Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

5.1 Calculo de incertidumbre total combinada y expandida

A continuacion, se presenta el calculo de la incertidumbre tipica combinada, que incluye los
valores de incertidumbre debido a la instrumentacién, a las condiciones de funcionamiento,

condiciones meteoroldgicas y del terreno y debido al sonido residual.

o=V0.7* + X* + ¥ + 27

P1
ot~ 1.00
Oex — +2.01
P2
ot~ 1.42
Oex — +2.84
P3
ot~ 1.23
Oex — +2.45
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SORPORRCION. DE DESAMOLLO AMBIENTAL =-0- Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Anexo 4.4. Data generada por el equipo de medicion
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P1: Estacion Puma Brisas del Golf

(Réplica 1)
—
= Datos de resukados de! CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:02:02 3. m. : . e
Resumen | Periodo | Octave  Perfl
Namer sene 1021994 Q
Fecha y hora inica 10/12/2020 8:02:02 a. m.
Duracién HH:MM:SS 00:10:00
Notas
LAeq 74.6d8
LCpeak con hora 112.5 d8 (10/12/2020 8:06:17 2. m,)
Lepd (Proy.) 74608 s
Lexsh (Proy.) 74.6 dB
LAFmax con hora 4.7 dB (10/12/2020 8:08:05 a. m.)
LATmax con hora 95.4dB (10/12/2020 8:03:06 a. m.)
LAFmin con hora 59.4 dB (10/12/2020 8:02:03 5. m.)
LAImin con hora 59.9 dB (10/12/2020 8:02:025. m.)
LZea 83.508 \J
LCeq 82.9d8
LCeq - LAeqg 8.3dE
LATeq 77.1dB
LAE 102.4d8
T — X 2
_—r—
Q 2 4 » 4 —e
= Datos de resultados'del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:02:02 a. m. : - = At
| Resumen | Periodo  Octava  Perfl
we 3N SP0 CQMEIIM I« zHENR
Cursor:(12/10/2020 08:07:02)  Zona(s) excusda(s) Zona(s) nduida(s) Quitar 2ona de exdusidn selecdans
LASmax: 72.0 dB LASmax: —-.-dB LASmax: 92.7 d& Fecha y hora inicial: — '
LAFmax: 67.1d8 LAFmax: ---.dB LAFmax: 94.7 dB Fadha y hora final: —
LAImax: 73.9 dB LAImax: «-.-dB LAImax: 95.4 ¢é8
LCPeak: ~-.-dB LCPeak: 112.5d8
LAeg: -~ -dB LAeq: 74.6 dB
e
12020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/19/2020 12/10,
59.99 08:03:59.99 08:06:00.00 08:08:00.00 08:10:00.00 08:12:
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P1: Estacion Puma Brisas del Golf

(Réplica 2)

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:16:07 2. m. . = =
| Resumen | Periode | Octava | Perfi |

NImero seric 1 1021544 2
Fecha y hora inicial 10/12/2020 8;16:07 a. m.

Duracidn HH:MM:SS 00:10:00

Notas

LAeq 72.7d8

LCpeak con hora 107,2dB (10/12/2020 8:20:07 a. m,)

Lepd (Proy.) 72.7d8 s
Lexsh (Proy.) 72.7d8

LAFmax con hora 88,8 dB (10/12/2020 8:21:573. m.)

LAImax con hora 89.4dB (10/12/2020 8:21:57 3. m.)

LAFmin con hora 56.1dB (10/12/2020 8:24:17 3. m.)

LAImin con hora 5§7.0dB (10/12/2020 8:24:18 5. m.)

LZeq 82.3d0 J
LCeq 81.5d8

LCeq -LAeq 8.8d3

LATeq 74,6 d3

LAE 100.5 dB

Regpuesta Campo lkxe 4
|

—
Q» o4 4D —e

| Resumen | Periodo | Octava | Perfi

Cursoe:(12/10/2020 08:21:07)  Zona{s) excuidals)
LASmax: 67.5dB LASmax: —-.-d8

LAFmax: 70.1dB LAFmax: —,-a8
LAImax: 70.7 d8 LAImax: —.-d8
LCpeak: 84.5d3 LCPeak: .- B

LAeq: 68.1dB

LAcg: -~ d8

= Datos de resukados del CEL-63X - 1021044 - 10/12/2020 8:16:07 3. m. : T

e 3% 00 Qi kil @ zHEBR

Qﬂarmdeexd.n'&\sdecdoml

Zona(g) induidafs) -

LASmax: 86.6dB - Fedha y hora sl —

LAFmax: 88.8 dB Fadha y hora final: — ‘
LAImax: §9.4dB

LCPeak: 107.2 a8

LAcq: 72,7 dB

v

2020 12/10/2020
i9.99 08:17:55.99

Y

12/16/2020
08:19:59.99

Sl
12/10/2020
08:21:59.99

v o

i)
12/10/2020
08:24:00.00
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P1: Estacion Puma Brisas del Golf

(Réplica 3)
= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:29:05 2. m. . S
| Resumen | Petiodo  Octave | Perfi
Nimero serie | 1021944 Q “
Fedha y hora inicial 10/12/2020 8:29:05 3. m.
Duracion HH:MM:SS 00:10:00
Notas
LAeq 73.1de |
LCpeak con hora 107.7 d8 (10/12/2020 8:38:25 3. m.) I
Lepd (Proy.) 73.1d8 z
Lexsh (Proy.) 73.1d8
LAFmax con hora 91.9dB (10/12/2020 8:33:293. m.)
LAImax con hora 92.7 dB {10/12/2020 8:38:293. m.)
LAFmin con hora 56.4dB (10/12/2020 8:32:29 3. m.)
LAImin con hora 56.8 dB (10/12/2020 8:32:25a. m.)
L2eq 82.3d8 J
LCeq 81.3d8
LCeq -LAsq 8.2d8
LAleg 75.6 dB
LAE 100.9 dB
Resouests Camoo libre __9

[0 - ‘
<QH 4 b 4D — ‘

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:29:05 3. m. ' o s

Resumen | Periodo | Octava  Perfl

e v A% P0cQE il i »@sHENR

| Cursor:(12/10/2020 08:34:05)  Zona(s) exchida(s) Zona(s) induidals) Quitar 7ona de excusion selecciona
| LASmax: 78.9 dB s —.-dB LASmax: 89.2 dB Fecha y hora inicial: —

| LAFmax: 65.8 dB LAFmax: —,-a8 LAFmax: 91,9 dE Fecha y hora final: —

| LAImax: 82.8 dB LAImax: —-.-d8 LAImax: 92.7 dB

| LCpeak: 87.9d8 LCPeak: —.-dB LCPeak: 107.7d5

;‘ LA=q: 67.2dB LAeq: 73.1d8

- v - e
12/10/2020 12/10/2020 12/1072020 12/10/2020 12/1072020
98:30:00.00 08:32:00.00 08:33:59.99 08:35:59.99 08:37:55.99

e ———————
|7 - .
“Q'.'a 4 b 4D —

4
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Datos generados por el equipo de medicién en el P1: Estacion Puma Brisas del Golf
(Réplica 4)

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Resumen | Periodo = Octova  Perf§

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:40:25 3. m.

i
%

[l e hoawss
Fecha y hora mical 10/12/2020 8:40:25 3. m.
Duracdn HH:MM:SS 00:10:00
Notas
LAeqg 72.8d6
LCpesk con hora 1110 ¢8 (10/12/2020 8:48:24 3. m.)
Lepd (Proy.) 72.8d8 8
Lexsh (Proy.) 72.8d8
LAFmax con hora S0.1dB (10/12/2020 8:38:2%4a. m.)
LAImax con hora 0.8 dB (10/12/2020 8:48:24a. m.)
LAFmin con hora 57.8 dB (10/12/2020 8:47:59 a. m.)
LAImin con hora 58.6 dB (10/12/2020 8:45:00 a. m.)
LZrg 83.2d0 ®
LCeq 82.5dB
LCeq - LA=q 9.7dB
LATeq 75.5dB
LAE 100.6 ¢B
‘ Resoueste  _______ Cewoolbee Y
=~ 1
- n
Q B4 p D —

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:40:25a. m. : . =g

| Resumen Periodo  Octave Perfi

e 8 3P0 QMg v@HEBNR

| Cursor:(12/10/2020 08:45:25)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) inchuida(s) Quitar 2003 de exclusidn selecaonz
| LASmax: 63.3d8 LASmax: —.c8 LASmax: 87.9 dB Fecha y hora inical: «-

| LAFmax: 64.6 d8 LAFmax: —,<B LAFmax: 90.1d8 Fedha y hora final:

| LAImax: 65.2d8 LAImax: —. <8 LAImax: 90.8 d8

| LCpeak: 85.5 dB LCPesk: 111.0dB

| LAeg: 63.6 dB s LAeq: 72.8 dB

9 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12710203
19 08:42:00.00 08:44:00.00 08:46:00.00 08:48:00.00 08:50:00.

[—
1’5 4 » 4D —
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P1: Estacion Puma Brisas del Golf
(Réplica 5)

= Datos de resuados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:51:17 a. m. . L s &

| Resumen | Periodo | Octava | Perfi

[ imoro scre N ¢ |
|| Fecha y hora incial 10/12/2020 8:51:17 &. m. |
i[ Duracion HH:MM:5S 00:10:00

Notas

| Laeq 70.6 dB |
| Lepeak con hora 105.7 B (10/12/2020 8:55:33 a. m.) ’
|| Lepd (Proy.) 70.6 dB& & |
LexBh (Proy.) 70.6 dB

|| LAFmax con hora 83.8 dB (10/12/2020 8:55:33 2. m.)

ig LAImax con hora 91.6 dB (10/12/2020 8:55:29 a. m.) ’
55 LAFmn con hora 54,2 dB (10/12/2020 8:57:22 3. m.)

|| LATmin con hora 55.6 dB (10/12/2020 8:57:25 a. m.)

[ Lzeq 79,4 d8 J

i; LCeq 78.4 dB

|| LCeqg -LAeq 7.8d8

| Laleq 73.7d8 ’
|| LAE 93,4 dB

ii Resouesta Camoo libre Y |
. |
" | - » |

E‘Qa i » A —-

= Datos de resukados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 8:51:17 3. m. - § = mx

| Resumen | Periodo | Octava = Perfi

e 3 AP0 QBT I »@HEBNR

Cursor:(12/10/2020 08:56:17)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Quitar 2ona de exdusidn selecdons
LASMax: 66.9 dB LASmax: . -d8 LASmax; 85.7 a8 Fecha y hora nicial: —
LAFmax: 68.6 dB LAFmax: —.-dB LAFmax: 88.8 B Fecha y hora final: —

LAImax: —.dB LAImax: 91.6 dd
LCPesk: —.-dB LCPeak: 105.7 db
LAeq: 67.6 d LAeq: —.-dB LA=q: 70.6 dB

| e R ey Ny v
1271072020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020
08:51:59.99 08:53:59.99 08:55:59.99 08:57:59.99 09:00:00.00
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DEDEAMMOLO SMMENTAL. 5-0- Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P2: Diagonal a Brisas Heights
(Réplica 1)

|= Datos de resukados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:18:58 3. m. - e

Resumen | Periodo | Octava  Perfl

e e N

iFed\ayhoraiuaal 10/12/2020 9:18:58 a. m. )

| Duradidn HH:MM:SS 00:10:00

i Notas

|Lasg 54,7 d8

| LCpeak con hora 89.6 dB (10/12/2020 9:24:01 5. m.)

Lepd (Proy.) 54.7 dB o

i Lex8h (Proy.) 54.7dB

| LAFmax con hora 70.4 dB (10/12/2020 9:25:26 2. m.)

| LAImax con hora 73.0 dB (10/12/2020 9:25:26 2. m.)

| LAEmin con hora 34,5 dB (10/12/2020 9:21:45 3. m.)

| LAImin con hora 35,8 dB (10/12/2020 9:21:50 3. m.)

|LZea 68,0 d8 J

! LCeq 66.2dB

! LCeq -LAeq 11,5d86

| LAleq 57.5d8

|LAE 82.5d8

| Resouesta Camoo libre %

= — — 3|

— :

Q e » 4D —

= Datos de resuados dei CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:18:58 2. m. . e

Resumen  Periodo  Octava  Perfi

e 83 SP0 QLML »SHENR

Cursor:(12/10/2020 09:23:58)  Zona(s) excluida(s) Zana(s) inchada(s) Quitar 2ona de exclusicn selecoonz
LASmax: 57.9 d8 LASmax: —. <8 LASmax: 68.1d8 Fecha y hora inicial: —--

LAFmax: 59.8 dB LAFmax: —.-a3 LAFmax: 70.4 dS Fecha y hora final: —

LAImax: 60.5 dB LAImax: —.-dB LAImax: 73.0 d8

LCpeak: 84.1dB LCPeak: .- OB LCPeak: 89.6 dB

LAeq: 58.1d8 LAcG: ~~.-dB LAea: 54.7 dB8

12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020
09:20:00.00 09:22:00.00 09:24:00.00 09:26:00.00 09:27:59.99
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P2: Diagonal a Brisas Heights
(Réplica 2)

= Datos de resutados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:29:57 3. m. . = et
| Resumen | Periodo = Octava  Perfi
E I ©
Fecha y hora inidal 10/12/2020 9:29:57 a. m.
Duracion HH:MM:SS 00: 10:00
Notas
LAeqg 57.7dB
LCpeak con bora 99.7 dB (10/12/2020 9:32:39 5. m.)
Lepd (Proy.) 57.7d8 z
Lexah (Proy.) $7.7d8
LAFmax con hora 75.2dB (10/12/2020 9:30:20 3. m.)
LAImax con hora 77.0 dB {10/12/2020 9:30:20 3. m.)
LAFmin con hora 38.4dB (10/12/2020 9:38:27 3. m.)
LAImin con hora 39.9dB (10/12/2020 9:38:23 a. m.)
LZeq 72.0 dB J
LCeq 65.8 db
LCeq - LAeg 12.1dB
LAleq 59.6 dB
LAE 85.5d8
Resouesta Comoo ibre 4
| Q e » 4 — l

= Datos de resukados del CEL-63X - 1021844 - 10/12/2020 0:20:57 2. m. el . =G

Resumen | Periodo = Octave Perfi

e v AP QM »rsHEN

Cursor:(12/10/2020 09:34:57)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Quitar zona de exduadn selecoonz
LASmax: 50.8 dB LASmax: —.-0B LASmax: 73.5d8 Fedha y hora mical:

LAFmax: 52.1d8 LAFmax: —.dB LAFmax: 75.2 dB Fecha y hora final: -

LAImax; 53.2d8 LAImax: —, B LAImax: 77.0 8

LCpeak: 77.4d8 LCPeak: 99.7 dB
LAeq: 51.3dB LAeg: —.-dB LAsq: 57.7 dB

35.0d8

T v
2020 12/10/2020 12/10/2020

v v v v

v I e |
12/10/2020 12/10/2020 12/1

199.99 09:31:59.99 09:33:59.99 09:36:00.00 09:38:00.00 09:30
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P2: Diagonal a Brisas Heights

(Réplica 3)
= Datos de resukados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:41:08 a. my : y — T3 T
Resumen || Periodo | Octave Perfi .
Himero ese i SR e ———
Fecha y hora inical 10/12/2020 9:41:08 a. m. I
Dur acidn HH:MM:SS 00:10:00
Notas |
LAeq 57.9d8 '
LCpeak con hora 96.34d8 (10/12/2020 :47:38 3. m,)
Lepd (Proy.) 57.5d8 F
|| Lex8h (Proy.) 57,9d8
‘I LAFmax con hora 76,2 d8 (10/12/2020 9:47:38 2. m.)
LAImax con hora 77.3 d3 (10/12/2020 9:47:38 3. m.) ‘
LAFmin con hora 37,4403 (10/12/2020 $:42:10 a. m.) |
LAImIn con hora 38.7d8 (10/12/2020 ©:44:03 4. m.)
| zeq 69.9.d J|
LCeq 68,308 ‘
LCeq -LAeq 10,443 ‘
Laleq 59.9d3 ”
LAE 85.7d3 i
Resoueste _____________________________ Comoolr |
—— |
Q a 4 ¥ 4 —e ‘
= Datos de resutados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:41:08 3. m. . o <
Resumen | Periodo  Octava  Perfi
we oS0 CQMEEIIN Ig «»FsHENR
CQursor:(12/10/2020 09:46:08)  Zona(s) exduida(s) Zona(s) indulda(s) Quitar zona de axcusion seleccions
LASmax: 60.1d8 LASmaX: -—.-08 LASmax: 73.9 d8 Fecha y hora inical: —
LAFmax: 58.2d8 LAFmax: —, -G8 LAFmax: 75.2d8 Fecha y hora finalt —
LAImax: ~-.-d8 LAImax: 77.3d8
. LCPeak: ~-.- B LCPeak: 96.3 d
LAeq: 55.6 &8 LAcg: ~~.-dB LAcq: 57.9 dB
! ;
e T g v ——
12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020
09:42:00.00 09:44:00.00 09:45:59.99 09:47:50,99 09:49:59.99
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DEAMOUO SN, £0- Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P2: Diagonal a Brisas Heights
(Réplica 4)

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:51:49 a. m. . = Wt

Resumen | Periodo | Octava  Perfi |

[imero e T N ©

iFedu y hora incal 10/12/2020 9:51:49 a. m.

{ Duracién HH:MM:SS 00:10:00

'

| Notas

iLAeq 54,908

| LOpeak con hora 90.5 B (10/12/2020 %:53:22 6. m.)

|Lepd (Proy.) 54,9 8 3

| Lex8h (Proy.) 54.9 &8

;LAFmax con hora 69.7 a8 (10/12/2020 9:53:23 3. m.)

lLA!maxcnnhora 72.6 a8 (10/12/2020 9:53:23 3. m.)

!LAanconhora 36,7 6B (10/12/2020 9:55:38 a. m.)

|LAxmln con hora 37.4¢8 (10/12/2020 $:55:39 a. m.)

|Lzeq 67.08 g

|LCeq 65.208

|LCeq - LAeq 10.38

| LAleq 57.168

|LAE 82.7¢8

| Resouesta Camoo lbre @

T |
-

Q B4 r 4D —

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 9:51:40 a. m. . SLRETee

| Resumen | Periodo  Octava  Perfi

w e 2 SO ki gl s HENR

Cursor; (12/10!2020 09:56:48)  Zonals) excuida(s) Zona(s) induida(s) Quatar 7ona de excusion seleccions
LASmax: 63.5d8 LASmax: —.dB LASmax: 66.5dB Fecha y hora inical; —
LAFmax: 57.6 d8 LAFmax: —.-dB LAFmax: 69.7 dB Fecha y hora finsl: —

LAeq: ss.o ﬁ

T | v T T v T
10/2020 12/16/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/
1:59.9% 09:54:00.00 09:56:00.00 0%9:58:00.00 10:00:00.00 10:C
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CODISA

D€ DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicion en el P2: Diagonal a Brisas Heights

Resumen | Periodo

Fecha y hora imioal
DCuracion HH:MM:SS
Notas

LAeq

LCpeak con hora
Lepd (Proy.)
Lex@nh (Proy.)
LAFmax con hora
LAImax con hora
LAFmin con hora
LAImin con hora
LZeq

LCeq

LCeq -LAeg

LAleq

LAE

Resovesta

Octava  Perfi |

-
OBAQ bl 4 —-

(Réplica 5)

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:02;30 2. m.

10/12/2020 10:02:30 a. m.
00:10:00

56.4d8

108.8 db (10/12/2020 10:03:48 a. m.)

56.4d0

56.4 dB

82,9d8 (20/12/2020 10:03:48 a,
87.7 d8 (10/12/2020 10:03:48 a.
38.1d5 (10/12/2020 10:10:33 a.
33.9 o8 (10/12/2020 10:10:35 a.
67.1d80

65.44dD

9.0c8

64,1d8

84.2d3

Camoo lbre

m.)
m.)
m.)

m.)

| Resumen | Periodo

LASmax: 54,7 d8
LAFmax: 56.4d8
LAlmax: 58.1dB
LCpeak: 74.8 dB

LAeg: 55.1d8

e 5 %00

Cursor:{12/10/2020 10:07:30)

Octava ~ Perfil

uFmax —-.~8
LAImax: —.-dB
LCPesk: —.-dB

LASG: - - dB

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:02:30 3. m.

Zona(s) mduda(s)
LASmax: 74,4 dB
LAFmax: 82.9 dB
LAImax: 87.7 dB
LCPeak: 108.8 dB
LA&q: 56.4 d8

SRR e § § |

— - >
Quitar 20na de exdusidn seleccons |
Fedha y hora inical: —-
Fedha y hora final: «-

.l G v v .

12/10/2020 12/10/2020
19:03:59.99 10:05:59.99

v e ¢

12/10/2020
10:07:59.99

12/10/2020
10:09:59.99

¥

12/10/202
10:12:00.0
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‘!;J!Q |D |Es A Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |

DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P3: Diagonal a PH Victoria

(Réplica 1)

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:29:04 3. m. . = =
| Resumen | Periodo | Octava | Perfi

Nmers e I ©

Fecha y hora inioal 10/12/2020 10:29:09 3. m.

Duracién HH:MM:SS 00: 10:00

Notas

LAeg 65,948

LCpeak con hora 106.3 dB (10/12/2020 10:32:47 a. m.)

Lepd (Proy.) 68,9 db b
Lex8h (Proy,) 68,9 dB

LAFmax con hora 85,5 dB (10/12/2020 10:30:00 2. m.)

LAImax con hora 87.5dB (10/12/2020 10:30:00 3. m.)

LAFmin con hora 50,9 dB (10/12/2020 10:35:06 3. m.)

LAImin con hora 52.0 dB (10/12/2020 10:36:07 3. m.)

LZeq 81.5d8 o
LCeg 79.7d8

LCeq - LAeg 10.8 dB

LATeq 71.0 dB

LAE 96.7 dB
%M
F¥e ~
“ Q o o 4 —e

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:20:04 a. m. - . = WX

| ‘Resumen | Periodo. . Octava = Perfi

w5 AP caQEI Mg v HEBR

Cursor:(12/10/2020 10:34:04)  Zorw(s) exduida(s) Zona(s) induida(s) Qustar zona de exdusion selecaona
LASmax: 80.5d8 LASTax: —.-dB LASmax: 82.6 dB Fecha y hora mical: -

| LAFmax: 81.5d8 LAFmax: —,dB LAFmax: 86.5 dB Fedcha y hora final: ~-
LAImax: 82.2 dB LAImax: —. B LAImax: 87.5d8

| LCpeak: 100.4 68 et LCPesk: 106,3 dB
| LAeq: 80.8d8 . LAea: 68.9 dB

12/10/2020

1
12/10/2020

T

1271072020

o |
12/10/2020 12/10/2020

10:30:00.00 10:32:00.00 10:34:00.00 10:36:00.00 10:38:00.09
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P3: Diagonal a PH Victoria
(Réplica 2)

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:40:05 2, m. : , =T X

Resumen | Periodo  Octava  Perfi |

o sene e e —
: Fecha y hora nicial 10/12/2020 10:40:05 a. m.

|| Duracidn HH:MM:SS 00:10:00

|| Notas

| Laeq 67.5d8

|| Lcpeak con hora 108.6 ¢8 (10/12/2020 10:41:08 a. m.)

|| Lend (Proy.) 67.5dB a
| LexBh Proy.) 67.5dB

|| LaFmax con hora 96.2 dB (10/12/2020 10:41:08 3. m.)

| LAImax con hora 98.5 dB {10/12/2020 10:41:08 &. m.)

| LAFmin con hora 54,18 (10/12/2020 10:45:08 5. m.)

‘ LAImin con hoea 55,1dB (10/12/2020 10:45:09 3. m.)

|| LZeq 80.0 d& &
' LCeq 77.0 dB

| LCeq ~LAeg 9.5dB

| LAleg 73.8dB

|LaE 95.3dB

= Datos de resukados del CEL-63X - 1021044 - 10/12/2020 10:40:05 2. m. . =yt

Resumen || Periodo = Octava  Perfi

wef v 3% 00 2 QELRIMdy v s HENR

Cursor:{12/10/2020 10:45:05)  Zono(s) exchida(s)} Zona(s) ncluida(s) Quatar zona de exdusion selecaon?
LASmax: 57.4 dB LASmax: —.~dB LASmax: B9.4 dB Fecha y hora mical; ——

LAFmax: —.dB LAFmax: 96.2 dB Fecha y hora final; ——-

LAImax: —.-dB LAImax: 98.5 dB

LOPeak: —.-dB LCPeak: 108.6 d8
LAsqQ: —-.- dB LA&q: 67.5 dB

T e T T — T
12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020
39.99 10:41:59.99 10:43:59.99 10:45:59.99 10:48:00.00 10:50x
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P3: Diagonal a PH Victoria

(Réplica 3)
=
= Datos de resukados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:51:16 a. m. ¥ - X
| Resumen | periodo- | Octava  Perfi |
a|
Fecha y hora moal 10/12/2020 10:51:16 a. m.
Duracon HH:MM:SS 00:10:00
Notas
LAeq 64,208
LCpeak con hora 101.2d8 (10/12/2020 10:57:25 3. m.)
Lepd (Proy.) 64,28 a2
Lexéh (Proy.) 64.248
LAFmax con hora 79.4d8 (10/12/2020 10:56:16 3. m.)
LAImax con hora 79.9 a8 (10/12/2020 10:56:15 5. m.)
LAFmin con hora 52.6 A8 (10/12/2020 10:59:50 3. m.)
LAImin con hora 53.36¢8 (10/12/2020 10:59:50 5. m.)
Lieg 77,78 o |
LCeq 75008
LCeq - LAeg 10.8a8
LAleq 65.508
LAE 92.0c8
Respuesta _Campo lbre 9|
-
Q B € ¥y ¢ =0

= Datos de resukados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 10:51:16 3. m. ° = G

Resumen | Periodo | Octava  Perfi

e s NS PO CQE R I« HER

Cursor:(12/10/2020 10:56:16)  Zona(s) exchada(s) Zona(s) inchidals) Qustar zona de exclusion seleccione |
LASmax: 78.2 dB LASmax: —.-d8 LASmax: 78.2d8 Fedha y hora inicial: —
LAFmax: 79.4dB LAFmax: —.dB LAFmax: 79.4 ds Fedha y hora final: —

LAImax: 79.9 &5 LAImax: ---.-dB LAImax: 79.9 d8
LCpeak: 96.8 dB LCPeak: <.~ dB LCPeak: 101.2 d8
LAeq: 78,.2dB LAeg: ~.- B LAcq: 64,2 a8

T v =T VT S
12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 ‘
10:52:00.00 10:54:00.00 10:56:00.00 10:57:59.99 10:59:59.99 |

— ’
‘Qa b 4D —
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P3: Diagonal a PH Victoria

(Réplica 4)
= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 11:01:59 a. m. . Soee Tt
Resumen | periodo | Octava  Perfi
= ' | 1021944 j &
Fecha y hora incal 10/12/2020 11:01:59 3. m,
Duracon HH:MM:SS 00:10:00
Notas
Laeq 64,2dB
‘ LCpeak con hora 100. 1 d8 (10/12/2020 11:09:32 4. m.)
Lepd (Froy.) 64,2 dB d
Lex8h (Proy.) 64,2 dB
LAFmax con hora 80,7 dB (10/12/2020 11;09:32 3. m.)
‘ LAImax con hora 81.8 dB {10/12/2020 11:09:32a.m.)
LAFmin con hora 51.4 de (10/12/2020 11:07:24a.m,)
LAImin con hora 52,9 dB (10/12/2020 11:03:49 2. m.)
‘ LZea 20,5 dB J
LCeq 75.6 dB
LCeq -LAeq 11.4dB
LAleq 65,7dB
LAE 92.0d6
Resouesta Camoo libre 2 J
e
— =
‘ Q B r W ——
— < -
= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 11:01:50 a. m. ' : R ¢

me?«bdo Octava  Perfl
ne n ATk i s sHEENR ‘

Cursor:(12/10/2020 11:06:59)  Zona{s) exchuida(s) Zona(s) induida(s) Qustar zona de exdusion selecaona ‘
LASmax: 57.8 dB LASmax: —.dB LASmax: 79.2 dB Feda y hora nical: ~—
LAFmax: 59.2 db LAFmax: 80.7 dB Fedha y hora finall -
LAImax: 59.8 dB s LAImax: 81.8 dB

LCpeak: 82.8 dB 3 LCPeak: 100.1d8

LAeq: 58.3 dB i LAeq: 64.2 dB

e e P T ——
j2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10

159,00 11:03:59.99 11:06:00.00 11:08:00.00 11:10:00.00 11:12
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DERESARAOILD NMMENTIM, =1 Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Datos generados por el equipo de medicién en el P3: Diagonal a PH Victoria

(Réplica 5)
= Datos de resuktados del CEL-63X - 1021044 - 10/12/2020 11:13:10 3. m. ARl B> 3
| Resumen | periodo  Octava  Perfil
Fedha y hora inicial 10/12/2020 11:13:10 a. m.
Duracién HH:MM:SS 00:10:00
{ Notas
LAeq 66.24d8
LCpeak con hora 103.9 dB (10/12/2020 11:21:04 0. m.)
Lepd (Proy.) 66,2d8 =
‘ LexBh (Proy.) 66,2 dB
LAFmax con hora 84,1dB (10/12/2020 11:21:042.m.)
|| LAImax con hora 86.1dB (10/12/2020 11:21:04a.m.)
|| LAFmin con bora 51.0dB (10/12/2020 11:13:4% a. m.)
LAImin con hora §2.1dB (10/12/2020 11:13:48 a. m.)
L2eq 82,1d8 /
LCeq 77.7d8
LCeq -LAsq 11.5d8
LAleq 68.4d8
LAE 94,0d8
R e, P Compolbre Y]
e ]
| « -
; Q B4 p G —— |

= Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 10/12/2020 11:13:10 a. m. - . St x
| Resumen | Periodo | Octava = Perfi

we A S P0 cQE K Ig »@sHENR

Cursor:(12/10/2020 11:18:10)  Zona(s) exduda(s) Zona(s) inchada(s) Quitar zona de exchsion selecciona
LASmax: 66.7 dB LASmax: —.-d8 LASmax: 80.0 dB Fecha y hora inicial: —

LAFmax: 65.5d8 LAFmax: —-.-dB LAFmax: 84.1d8 Fedha y hora final: —

LAImax: ---.-dB
LCPeak: ~-,~-d8
LAcqg: .- dB

T T .

T T - T
12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020 12/10/2020
11:14:00.00 11:15:59.99 11:17:59.99 11:19:59.99 11:21:59.9%

Ol‘ € »i “—.
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Anexo 4.5. Certificado de calibracion del equipo de medicion
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CODESA

losservice

i} |
ELECTROMNICA EEPECIALIZADA LTDA

Certificado No.:
Cevbfeale numbar

Cliente:
Custamar

Direccidn:
Ackbass

Instrumento:
irsfreamant

Fabricants:
Manufacturer

Modela:
M)

Nimero de sere:
Seral numbar

Registro (nico entrada:
RUE

Fecha de recepeidn:
Dare of recspf

Condicidn de Ingreso:
Entry condbon

Fecha de calibracién:
Catibration dele

Mumero de paginas del certificadeo incluyendo anexcs:

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Certificado de Calibracion

SN-10215844-0807507

CERTIFICATE OF CALIBRATION

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.4 (CODESA)

Flaza Aveniura, oficinag M-23, Via Ricarde J. Afaro, El Dorade, Panamé

SONOMETROD

CASELLA

CEL-63¥

1021844

ACTE07

2018-11-29

Sin anomalias visuales,

2018.11-30

Nurtitr af pages of M cedfcate aod dacumanty affachas’

(] .
ACREDITADO |

AC |

CRTAMIRAS D MASTRAL [
ACERTHTACER D DORCMARLY
e

IS0/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Esle cerificads acpresa Seiments sl resubada de las medicionss eaizades. Mo podrd ser reproducioo parcilments, axcepts cuando 52 haya chberide previamants permiso
o e el babiilonmd que e smite

This certiicate is an accurate record of the performed measurements sesults. This cortficas must rot be partialy reprodussd sxcept with prioe writhen permissian af tha

issuing laborainry,

E usunric es responsable oo la calbracitn ¢ sus insbumentos a intervalos aproplados
The user is rasponsibie foe haviag his instrurenis calbroted at appropriabed intencaln

Calibro Fam

CAFT-01D W4

! 270518

Fecha de emisidn:
lssum Dl

2016-11-30

Sello

Paging 1 da 3

Proyecto “Extension de Linea Trifasica — Panama Norte”

Carrera 67 Mo, 167-61 Oficing 208 « Centro Empresarial Coling Office Park
Bogota Colombia « Teléfonos: 674 1061 - 674 1065
info@@labserviceltida.com = www labserviceitda.com
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D€ DESAAROLLO AMBIONTAL 5. Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental
UL
. S, e
- | — S@/% ACREDITADO
i o =
~ejoaservice ilacuRA | ONAC
= St ¢ = 3 ’ = /——\ = m:mau
& a 2 s
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ‘,,W//\\/\\\\\F 1SO/IEC 17025:2005
. | i 11-LAC-027

Certificado No. SN-1021844.0SC7507
Método utilizado:

El itemn descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa, de acuerdo a la norma CEVIEG 81672-3 Edicida 20
2013-09, realizando las pruebas de: Indicacion del nivel de presién sonora y frecuencia, Prueba acistica de ponderacién en frecuenca,
Prueba eléclrica de ponderacion en frecuencia y Ponderacién frecuencial y temporal a 1 kHz también deseritas en el procadimiento interns
CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperatura Maxima: 21,7 °C Humedad Relstiva Maxma, 5985 % HR Presién atmosférica: 7524 mbar
Temperatura Minima: 21,3 °C Humedad Relativa Minima: 56,8 % HR A Presién atmosférica: 0.0 mbar
Resultados de la calibracién:

1. Indicacion del nivel de presidn sonora y frecuencia

Frecuencia e Lectura Inclal LA Incerfidumbea
Ha) esperado (2 Final (38}
{dB) ) (dB)

1000 540 $BAa 94,0 0,21
1000 04,0 1069 104,0 0,21
1000 114,0 1138 1140 0,21

2. Prueba acistica de ponderacion en frecuencia

Pongeracion frecuencial: c
Nivel de referencia: 114 dB

Vil Promedo da

Frecuencia o8 | 1as Lecturas Ervor Inoe:ﬁdulrrbro
(Hz) pacad: (dB} (dB}
(4B} {¢B)
125 11348 113.8 00 0,21
100 1140 1140 0.0 0,21
4 000 1132 1125 06 0,21
3. Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia
Nivel de referencia: 114 ¢B
Ponderazion A Pordaracion C Poederacon 2
Freasensia Valer Promedio da ’ Vaor Premedio de Valor | Fromedio de
He) | esparado | las Lechras fg]' '““‘(":;,"'b" esperado | las Lecturas f:;)‘ "‘""&"g)’"’" esperado | las Lecturas i;’;; '"‘”'(‘:';,"’“
(dB) {dB) (d8) (dB) (dB) (d8)
53 878 87,7 0.1 021 1132 1132 0.0 021 1140 114.0 0.0 021
125 879 a7 .8 0,1 021 1138 1138 0.0 021 1140 1140 0.0 021
250 1054 105,3 -0,1 0,21 1940 1140 0.0 021 14,0 1140 0.0 0,21
00 110.8 1107 | 01 0.21 1140 1940 | 0.0 0,21 114.0 1140 0,0 [¥i]
1000 114,0 1140 00 0,21 1140 1140 0,0 0,21 1140 1140 0,0 0,21
2 00 1152 1152 00 0,21 1138 1138 00 0,21 1140 1140 .0 0,21
4 000 150 1148 4.2 0,21 113,2 131 01 0,21 114.0 113,9 -0,1 0.21
8000 128 125 04 0,21 1110 1106 04 0.21 1140 1138 0,1 0.21
CA-FT013Vv4 [ 2017-05-19 ﬂagina Zded

Carrera 67 No, 167-61 Oficina 209 = Centro Empresarial Colina Office Park
Bogota Colombia « Teléfonos: 674 1061 - 674 1065
info@labserviceltda.com + www.labserviceltda.com
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CODESA

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

i CIRY ~S€I’V|Ce

\‘\\HIH,,'/

/’I

ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado No, SN-1021944-0SC7507

4.Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz

Ponderacion temporal Fast

't

\\‘

LN

"’ulu\\‘

'
'/ulg\\\o

’4

Nivel ¢e referencia: 114 dB
Ponderacin u:::;‘:!o pomedlo o] eror | ncertidumive
Fi
racuercial (Hz) aB) (@3) [c3) (dB}
A 14,0 114.0 0,0 0,21
[ 14,0 1140 () 0,21
Z 1140 1140 0.0 0.21
Ponderacion temporal Slow
Nivel de referencia: 114 dB
Panderacidn es:::‘ao ::?an:cld:r:: Emor Incartidumbre
Frecuencial (Mz) (=) 48} (d3) (dB)
A, 14,0 14,0 0.0 021

Incertidumbre:

@

ACREDITADO

SHDAMING HATCRAL O
ACIIOTADICN T CTACMRL

ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027

Los valeores de incartidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de $5,45% con un factor de cobertura igual a 2
siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de [a incertidumbre de la medicidn (GUM), Incluidos sus documentes
complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LABSSERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida,, asegura el mantenimiento de la tfrazabilidad al amper (A), metro
{m). kilogramo {kg) y segundo (s), unidad base del §I, mediante los patrones utilizados en estas mediciones

Patrdn utilizade ldentificacion Certificado No. Calibrado por:
CALIBRADOR ACUSTICO AC-008 CAS-324075-Q8KIF2-901 Broal & Kael
S CMK-GELEC-1T145
GENZRADCR DE FUNCIONES ACO0 MK TFQ.17074 COLMETRIK

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracida, no considerdndose |a estabilidad a largo plazo del
instrumento, y Gnicaments son valides para & instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboraterio LABESERVICE
Electrénica Especializada Lida, no se responsabiliza de los pedquicios que pusdan derivarse del usc Inadecuado de log instrumentos
calibrados,

Este Instrumento cuenta con micrdfono serle 02248 y preampiificador serie 001367,
Otras Identificaciones: 45

FIN DEL CERTIFICADO

CA-FT-019Vv4 | 2017-05-19 Hagina3ded

Carrera 67 No. 167-61 Oficina 209 » Centro Empresarial Colina Cffice Park
Bogota Colombia « Teléfones: 674 1061 - 674 1065
info@labserviceltda.com « www.labserviceltda.com
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Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Anexo 4.6. Hojas de campo
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CODESA

£Sa

COAPOAACION DU DESARAOLLO AMATENTAL, $.4.

m [GNet &=

O\ 4
\

ombre del

CARBONO

4

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental

Yomaomol
proyecto ,
10(20
Ubicacién | Eratiom Qoomdy — %WAQQO% Fechay | 14/ (
L P hora %‘05‘ oW
il Qe.. E ) Paodn sPersona de Contacto | DW e £
Teléfono ,_ g 0“ Firma

Humedad relativa aq0.1 %l Soleado '/ Tipo de suelo Blando | — | Duro L

Direccion del

) NO Nublado — | Epoca Seca ~ | Lluviosa l/

viento

Velocidad del Equipo de CML\,\Q QQ& \D,o*
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