
D. RESULTADOS DE MONITOREOS AMBIENTALES 
 

 Monitoreo de Calidad del Aire – Partículas 

 Monitoreo de Calidad del Aire – Gases 

 Monitoreo de Ruido 

 Análisis de Calidad de Agua  

 Análisis de Calidad de Suelos 

 Monitoreo de Vibraciones 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Grupo Morpho 

Actividad principal Servicios Ambientales y de Ingeniería 

Ubicación 24 de Diciembre 

País Panamá 

Contraparte técnica Ing. Alicia Villalobos 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 
Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. 
Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos. 

Horario de la medición 1 hora para PM-10 (ver sección de resultados) 

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos:  
EVM-7, número de serie EMJ040001. 

Resolución del instrumento PM-10= ±3 µg /m3 

Rango de medición PM-10= 0,1 – 20  000 µg/m3 

Vigencia de calibración Ver anexo 1 

Límites máximos  Material Particulado (PM-10), µg/m3 24 horas – 150 Anual – 50 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 

 
  

0
7
8
3



                                                                                                             
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

                 

FSC-33 v.3                                                                                                                                                                                              Página 4 de 8    
2019-002-A452 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 
Derechos Reservados -2019           

 
 

Sección 3: Resultado de la medición 
 

Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1:  
Carretera Panamericana, a orilla del río 

Coordenadas: 679221 m E 

UTM (WGS 84) 1006152 m N 

Zona 17 P   
 

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

28,5 88,9 

Observaciones: Durante la medición predominó el cielo nublado, se registró flujo vehicular constante. 
 

Horario de monitoreo 
 (1 hora) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado  

12:50 p. m. - 01:50 p. m. PM-10 (µg/m3) 

Promedio en 1 hora 37,0 

 
 
 

Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2:  
Bajo puente vehicular de la Avenida José Agustín Arango  

sobre Carretera Panamericana 

Coordenadas: 679591 m E 

UTM (WGS 84) 1006658 m N 

Zona 17 P   
 

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

28,1 87,7 

Observaciones: Durante la medición predominó el cielo nublado, se registró flujo vehicular constante, paso de tren. 
 

Horario de monitoreo 
 (1 hora) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado  

11:30 a. m. - 12:30 p. m. PM-10 (µg/m3) 

Promedio en 1 hora 38,0 

 
 
 

Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 3:  
Frente a Parque Logístico Panamá 

Coordenadas: 680367 m E 

UTM (WGS 84) 1007382 m N 

Zona 17 P   
 

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

27,3 92,1 

Observaciones: Durante la medición predominó el cielo nublado, se registró flujo vehicular constante 
 

Horario de monitoreo 
 (1 hora) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado  

09:30 a. m. - 10:30 a. m. PM-10 (µg/m3) 

Promedio en 1 hora 64,0 
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Sección 4: Conclusión 
 
Los resultados de los monitoreos fueron los siguientes: 

 Punto 1 (Carretera Panamericana, a orilla del río) fue de: 37,0 µg/m3N. 

 Punto 2 (Bajo puente vehicular de la Avenida José Agustín Arango  sobre Carretera Panamericana) fue de: 38,0 µg/m3N. 

 Punto 3 (Frente a Parque Logístico Panamá) fue de: 64,0 µg/m3N. 
 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Kevin Solanilla Técnico de Campo 9-732-560 
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ANEXO 1: Localización de los puntos de medición 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografías de las mediciones 

 
 

 
Punto 1: Carretera Panamericana, a orilla del río 

 

 

 
Punto 2: Bajo puente vehicular de la Avenida José Agustín Arango  

sobre Carretera Panamericana 

 
 

 
 

Punto 3: Frente a Parque Logístico Panamá 

 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL 

DATOS GENERALES  

Empresa  GRUPO MORPHO 

Ubicación Panamá Este, Ave. José Agustin Arango 

Contraparte Técnica Ing. Alicia Villalobos 

Fecha de Medición 27 de mayo de 2019 

Metodología Tubos Colorimétricos (Gases) 

Norma Aplicable Estándares OMS (Gases) 

Objetivos 

Determinar las concentraciones de gases en 

aire ambiental en la estación de monitoreo, 

para comparar el resultado con el límite 

permisible establecido por los estándares 

OMS. 

 

 

EQUIPO UTILIZADO  

Marca GASTEC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Modelo GV-100 

Serie ------ 
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA 

 
Dirección del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopló el viento la mayor parte del día. Fuente: 
Dirección de Hidrometeorología ETESA. 

 
 
CONDICIONES DE MEDICIÓN 
 

 

 

 

Estación Descripción/Observaciones 

Coordenadas 

N 
(m) 

E 
(m) 

Altura 
(m) 

EM1  
Entrada a 
Cerro Azul 

Estación de monitoreo ubicada a un 
costado d la estación de gasolina delta y 
una vivienda, el mismo se realizó a orilla 
de calle, el paso de vehículos era poco y 
a los alrededores se encuentra una gran 
barrera natural. 

1007403 680384 23 

EM2 
Cabuya 

Estación de monitoreo ubicara en la vía 
que conduce hacia cabuya, paso de 
vehículos, suelo húmedo. 

1006152 679221 31 

EM3 
24 de 

Diciembre 

Estación de monitoreo ubicada en la vía 
hacia la 24 de diciembre, justo debajo 
del puente que colinda con (cabuya y 
cerro azul), poco paso vehicular. 

1006627 679591 53 

 

 

  

Día 
Temperatura Promedio 

 (°C) 
Velocidad Máxima 

(Km/h) 
Dirección del Viento 

Predominante 

27/05/2019 26.9 16.7 Variable 

Parámetros Método de Referencia 
 

Volumen 
 

SO2 NO2  CO Tubos Colorimétricos GASTEC 100 ml 
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RESULTADOS 
Resultados para Gases Ambientales 

Estaciones de Gases Ambientales 

Fecha en que se realizo 
el Monitoreo 

Contaminante μg/m3 
Estándar 

OMS 

EM1 
27/May/19 

SO2 <141 200 μg/m3 (1 hora) 

NO2 <81 500 μg/m3 (10 minutos) 

CO <1230 100 000 μg/m3 (20 minutos) 

    

EM2 
27/May/19 

SO2 <141 200 μg/m3 (1 hora) 

NO2 <81 500 μg/m3 (10 minutos) 

CO <1230 100 000 μg/m3 (20 minutos) 

    

EM3 
27/May/19 

SO2 <141 200 μg/m3 (1 hora) 

NO2 <81 500 μg/m3 (10 minutos) 

CO <1230 100 000 μg/m3 (20 minutos) 

 

 

CONCLUSIÓN 

En base a los resultados de las mediciones realizadas y condiciones ambientales 

registradas durante los periodos de muestreos, se concluye que las concentraciones se 

encuentran dentro de los límites permisibles de la norma Estándares OMS (Gases). Esto 

indica que las actividades de la empresa no están impactando negativamente la calidad 

ambiental. 

 

 

 

Elaborado por:  
Josué Alonso 

Revisado por:  
Alcides Vásquez 

Aprobado por: 
Alcides Vásquez 
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CERTIFICADO DE ACREDITACIÓN DEL CNA 
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FOTOGRAFIAS DE PUNTOS DE MONITOREO 

  

EM1 (Entrada Cerro Azul) 

  

EM2 (Cabuya) 

  

EM3 (24 de Diciembre) 
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Ubicación de Estaciones de Monitoreo 

 

0
7
9
7



MONITOREO DE RUIDO 

  

0
7
9
8



 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
Urbanización Chanis, Local 145, Edificio J3 

Teléfono: 323-7520 
administracion@envirolabonline.com 

www.envirolabonline.com 
 

PT-02-02 v.14                                                                                                                                                                             Página 1 de 12 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados -2019 
 

 

 

Informe de Ensayo  
Ruido Ambiental 

 
 

GRUPO MORPHO 
24 de Diciembre 

 
 

FECHA: 10 de junio de 2019 

TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Inicial 

NÚMERO DE INFORME: 2019-001-A452 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-A452-001 V2 

REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 

 

 
 

0
7
9
9



 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 

 

PT-02-02 v.14                                                                                                                                                                                 Página 2 de 12 
2019-001-A452 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.  
Derechos Reservados -2019  

 

 
 
Contenido            Página  

 
Sección 1: Datos generales de la empresa 3 

Sección 2: Método de medición 3 

Sección 3: Resultado de las mediciones 4 

Sección 4: Conclusiones 5 

Sección 5: Equipo técnico 5 

ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 6 

ANEXO 2: Localización de los puntos de medición 7 

ANEXO 3: Certificados de calibración 8 

ANEXO 4: Fotografías de las mediciones 12 

 

0
8
0
0



 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 

 

PT-02-02 v.14                                                                                                                                                                                 Página 3 de 12 
2019-001-A452 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.  
Derechos Reservados -2019  

 

 
Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Grupo Morpho 

Actividad principal Servicios Ambientales y de Ingeniería 

Ubicación  24 de Diciembre 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Alicia Villalobos 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales. 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por 
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales. 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental. 

Horario de la medición Diurno. 

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie 
BKQ030001. 

Calibrador acústico marca 3M modelo AC300, serie AC300007321. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca 3M AC300 serie 
AC300007321, antes y después de cada sesión de medición.  La desviación máxima 
tolerada fue de ±0,5 dB 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

 Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

 Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

 Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

 Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

 Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 1 hora por punto. 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de las mediciones1   
 

Punto No.1 en horario diurno 

Carretera Panamericana, a orilla del río 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
679221 m E Inicio Final 

1006152 m N 12:50 p. m. 01:50 p. m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Presión 
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura 
(°C) 

Cielo nublado. 
El instrumento se situó a 10 m de la fuente, aproximadamente. 
Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

88,9 <0,4 757,7 28,5 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Flujo vehicular  constante, aviones sobrevolando. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 
Ninguna. 

74,0 98,1 57,8 62,9 

Punto No.2 en horario diurno 

Bajo puente vehicular de la Avenida José Agustín Arango  
sobre Carretera Panamericana 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
679591 m E Inicio Final 

1006658 m N 11:30 a. m. 12:30 p. m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

(%) 

Velocidad 
del viento 

(m/s) 

Presión 
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura 
(°C) 

Cielo nublado. 
El instrumento se situó a 10 m de la fuente, aproximadamente. 
Superficie cubierta de concreto por lo cual se considera dura. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

87,7 <0,4 757,7 28,1 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Flujo vehicular constante, paso de tren. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 
Ninguna. 

78,5 98,6 66,1 71,6 

 

                                                           
1 NOTA:  
Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el 
monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
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Punto No.3 en horario diurno 

Frente a Parque Logístico Panamá 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
680367 m E Inicio Final 

1007382 m N 09:30 a. m. 10:30 a. m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

(%) 

Velocidad 
del viento 

(m/s) 

Presión 
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura 
(°C) 

Cielo nublado. 
El instrumento se situó a 20 m de la fuente, aproximadamente. 
Superficie cubierta de tierra y asfalto por lo cual se considera 
mixta. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

92,1 <0,4 756,4 27,3 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Flujo vehicular constante, aviones sobrevolando 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 
Ninguna. 

70,5 88,8 50,0 58,6 

 

 

 

Sección 4: Conclusiones 
 
1. Los resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno fueron: 

 

Niveles de ruido obtenidos 

Localización Nivel medido (dBA) 

Punto 1 74,0 

Punto 2 78,5 

Punto 3 70,5 

 
 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Kevin Solanilla Técnico de Campo 9-732-560 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 

 
La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 
 

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

I 71,1 

II 70,9 

III 71,0 

IV 71,2 

V 71,0 

PROMEDIO 71,0 

X= 
 

X2= 0,01 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones 
ambientales fueron estables. 

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,01 dBA.                 
Y= 1,5 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 1,81 dBA  
 
σex = 3,61 dBA (k=95%) 

22221 ZYX
T


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ANEXO 2: Localización de los puntos de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografías de las mediciones 

 
 

 

 
Punto 1: Carretera Panamericana, a orilla del río 

 

 

 
Punto 2: Bajo puente vehicular de la Avenida José Agustín Arango  

sobre Carretera Panamericana 
 
 
 

 
Punto 3: Frente a Parque Logístico Panamá 

 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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"Investigación y Sostenibilidad por Panamá"
Ref:   945

16/05/19 25/05/19

Hora

Hora

Hora

Hora

Hora

Hora

Hora

Procedimiento de almacenaje: 

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas prácticas de calidad en ensayo/ calibración y que todos 

los profesionales envueltos practiquen estándares del Sistema de Gestión de Calidad descritos en el Manual de Calidad, 

según normativa Internacional ISO/IEC 17025:2005.

Sean Romaña

Agua superficial, muestra simple.

En cooler, a 5°C

Analisis Subcontratados:

Ing. Aminta Pérez Dra. Carla Laucevicius                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          Lic. Olmedo Pérez

Responsables de la toma de muestra:

Responsable por transporte de muestra

Condiciones ambientales Día  parcialmente nublado

12:46 PM

Fecha de término de muestreo: 16/05/19 1:40 PM

Descripción de la muestra (s):

Fecha de Recepción en Laboratorio 16/05/19 2:50 PM

Fecha de inicio de los  ensayos: 16/05/19 4:00 PM

Fecha de conclusión de los ensayos: 14/05/19 3:15 PM

DATOS IMPORTANTES

Sean Romaña

alicia.villalobos@grupomorpho.com

Objeto de la Muestra:

Agua Superficial

Los Procedimientos utilizados están determinados en el Manual de Procedimiento de Operacionales (MPRO) y 

Procedimientos Operacionales Estándares (POE).

Fecha de Aprobación de Servicio 14/05/19 -

Fecha de muestreo:   Entrega de Resultados: 

TRAZABILIDAD DEL SERVICIO

Fecha de Solicitud de Servicio: 10/05/19 Propuesta 830C_19

Fecha de inicio de muestreo: 16/05/19

INFORME DE RESULTADO ANALÍTICO
IDENTIFICACIÓN

Nombre del Solicitante:

Redactado por: Revisado por: Autorizado por

Grupo Morpho
Dirección:
Río Cabuya, Quebrada aledaña sin nombre

Teléfono

Local de Muestreo:

Este resultado ha sido revisado por: 
Toth está de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

No Aplica

e-mail:
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"Investigación y Sostenibilidad por Panamá"
Ref:   945

Río Cabuya Inicio: 12:46 PM Fin: 1:13 PM

Metodología Resultados Unidad Incertidumbre
Límite Máximo 

Permisible*

SM 4500-H B 7.71 - - 6.5-8.5

SM 2550 B 29.2 °C - ±3°C de la TN

SM 2540 D 30.40 mg/L - <50.0

SM 2540 B 55.30 mg/L - -

SM 2540 C 24.80 mg/L - <500

SM 2130 B 3.02 NTU - <50.0

SM 5210 D 4.5 mg/L - <3.0

Coliformes Totales CNA SM 9223 B > 2419.6 NMP - -

Coliformes fecales SM 9223 B > 2419.6 NMP - ≤250

SM 4500 O2 B 4.42 mg/L - >7.0

Spectroquant aná. a SM 

4500 NO3 2.20 mg/L - -
Spectroquant análogo 

SM 4500 P 1.2 mg/L - -

Qda. Sin 

Nombre Inicio: 1:22 PM Fin: 1:40 PM

Metodología Resultados Unidad Incertidumbre
Límite Máximo 

Permisible*

SM 4500-H B 7.58 - - 6.5-8.5

SM 2550 B 28.8 °C - ±3°C de la TN

SM 2540 D 25.00 mg/L - <50.0

SM 2540 B 43.10 mg/L - -

SM 2540 C 18.10 mg/L - <500

SM 2130 B 0.59 NTU - <50.0

SM 5210 D 18.0 mg/L - <3.0

Coliformes Totales CNA SM 9223 B > 2419.6 NMP - -

Coliformes fecales SM 9223 B > 2419.6 NMP - ≤250

SM 4500 O2 B 2.90 mg/L - >7.0

Spectroquant aná. a SM 

4500 NO3
3.44 mg/L - -

Spectroquant análogo 

SM 4500 P
1.3 mg/L - -

Turbiedad  CNA

DBO5 CNA

Oxígeno Disuelto ʘ CNA

Nitratos CNA

FosfatoCNA

pH ʘ CNA

Temperatura ʘ CNA

Sólidos Suspendidos Totales CNA

Sólidos  Totales CNA

Sólidos Disueltos CNA

Nitratos CNA

FosfatoCNA

Identificación de la Muestra:

RESULTADOS

Parámetro Analizado

Temperatura ʘ CNA

DBO5 CNA

Turbiedad  CNA

Oxígeno Disuelto ʘ CNA

Sólidos  Totales CNA

Sólidos Disueltos CNA

Sólidos Suspendidos Totales CNA

pH ʘ CNA

RESULTADOS

Identificación de la Muestra:

Parámetro Analizado
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"Investigación y Sostenibilidad por Panamá"
Ref:   945

Leyenda

Las Metodologías SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 22º Edición

-        Se refiere a un valor no establecido

ʘ:   Ensayo realizado in situ.

Almacenamiento de la (s) muestra (s)

Anexos
         Imágenes del Muestreo
         Cadena custodia 0792
Observaciones

.-VER CADENA DE CUSTODIA 

Imágenes:

(*) Decreto Ejecutivo 75 del 2008

CNA Las Metodologías que están acompañadas por este simbolo están acreditadas por el Consejo Nacional de                         

Lugar de Muestreo

La(s) muestra(s), luego de su análisis en Toth Research & Lab, permanecerá(n) almacenada(s) en 

custodia por siete días a contar de la emisión del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se 

desechará(n).

      Muestras

FOR-069-2017 Rev. 06 Mar 2017

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Teléfono: 377-3053/366-3350
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MONITOREO DE VIBRACIONES 
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Panamá, mayo 26, 2019 

Ing. 
Alicia Villalobos 
Panamá, República de Panamá 
 

Estimada Ingeniera, 

Atendiendo su solicitud para que realizáramos una medición de los efectos vibratorios en dos puntos 

propuestos del proyecto ensanche vía José Agustín Arango, el día 22 de mayo de 2019 instalamos un 

sismógrafo, características adjuntas, en dos sitios del lugar: 

1. Frente al Centro de Salud de la 24 de Diciembre, del lado Este de la carretera a 5 metros del 

centro de la  línea central (ver Imagen adjunta). 

2. En el lado Oeste de la Vía José Agustín Arango, como a 500 metros antes del paso vehicular de 

esta vía sobre la carretera Panamericana. (ver Imagen  No.2). 

En ambos sitios de registro de las vibraciones actuales, principalmente las causadas por el tráfico de los 

camiones pesados con contenedores, y algunos camiones volquete. El día de registro (Miércoles 22 de 

mayo de 2019) se considera de tránsito y actividades normales a lo largo de esta vía. 

 

El período de monitoreo consistió en el registro continuo, cada lugar, de todas las vibraciones durante 

un ciclo de 60 minutos (1 hora) en cada sitio. El sismógrafo fue programado para que registrara todas las 

vibraciones (aéreas y en el suelo) mayores a los siguientes valores: 

• PPV > 0.01 mm/s 

• Acc > 2 g 

• Freq. > 5Hz 

• PK disp. 

• Presión onda de sonido > 50 dB 

• Freq. Sonora > 5 Hz 

 

A seguir, nuestros resultados: 
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RESULTADOS DEL REGISTRO 

1. LA SITUACIÓN 

• El primer sitio de medición es un área netamente residencial en la comunidad de la 24 de 

Diciembre. Se seleccionó este lugar por ser la entrada al futuro patio de actividades del proyecto y 

estar justo enfrente del Centro de Salud de la comunidad. Se observó desde el mismo el tránsito de 

todo tipo de vehículos sobre la vía en cuestión, desde camiones cabezales con contenedores de 40 

pies, tránsito de equipo pesado (camiones cisterna, y algunos camiones volquete). Cada equipo 

pesado en su tránsito transmitía una vibración a través del suelo y una onda sonora que fue 

registrada por el sismógrafo.  

 

Durante el período de registro pasaron más de 15 camiones y hemos condensado los registros y 

presentamos los valores en cinco rangos de amplitud. Hora de inicio de la medición; 11:30 a.m. 

Hora final 12:30 p.m. 

        

Ppv (mm/s) Acc. (g) Freq. (Hz) 
Pk Disp. 

(mm) 

Presión 
Sonora 

(dB) 

Freq. 
Sonora 

(Hz) 

0.37 0.08 11 0.006 41.1 5.8 

0.27 0.07         8.3 0.011 59.3 9 

0.32 0.08 11 0.010 50.6 32 

0.24 0.008 12 0.06 92 20 

0.39 0.09 9.5 0.06 27.1 30 

0.33 0.08 12 0.05 93 43 

 

• Otro sitio de medición seleccionado fue en el lado Oeste de la Vía José Agustín Arango, como a 

500 metros antes del paso vehicular de esta vía sobre la carretera Panamericana, a 7 metros de la 

línea central de la carretera vía José Agustín Arango, sobre la orilla Este. Esta área está habitada y 
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es netamente residencial. En el período de registro no se observó ninguna otra actividad que 

contribuyera a aumentar tanto la vibración transmitida por el suelo como la onda de choque aérea, 

con excepción de esta última los ocasionales vuelos de aviones que despegan del aeropuerto 

internacional. El tipo de tránsito era típicamente el mismo, numerosos equipos pesados (camiones 

cisternas, volquetes) y aumento, obviamente el número de vehículos livianos. Hora de inicio del 

registro 13:15 p.m. y la hora final fue a las 14:15 p.m. 

     

Ppv (mm/s) Acc. (g) Freq. (Hz) 
Pk Disp. 

(mm) 

Presión 
Sonora 

(dB) 

Freq. 
Sonora 

(Hz) 

0.92 2.21 11 0.090 52 27 

0.89 3.15 9 0.12 66 31 

0.54 2.02 10 0.099 64 20 

0.63 2.95 13 0.083 70 37 

1.01 2.12 8.9 1.02 84 30 

1.07 1.43 12 0.93 87 36 

 

2. NORMATIVA DE REFERENCIA 

La temática ambiental en el contexto de este informe, hace referencia sobre los efectos que tienen sobre las 

estructuras y sobre las personas las vibraciones registradas en el monitoreo. El objetivo es establecer una 

línea base de la condición vibratoria existente, en las horas de registro, y bajo las condiciones informadas de 

las otras instalaciones industriales del área, de forma que podamos reducir causas de cualquier percepción 

futura de  posibles afectaciones. Estos conflictos se manifiestan como consecuencia de: 

a. Daños a estructuras o viviendas 

b. Molestias percibidas por las personas 
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5 

 

 

Como se observa en la figura de arriba, la cual compara las más conocidas normas internacionales, para que 

exista la probabilidad de algún daño estructural, las vibraciones transmitidas por el suelo deben ser mayores 

de 2 mm/s  ( según la norma alemana, la cual es la más exigente), con frecuencias asociadas a menores de 

10 Hz. Esto para estructuras residenciales de mampostería (cemento).  

 

Como se aprecia en las tablas de resultados anteriores, en ningún caso se alcanzó la velocidad de 2 mm/s. 

En aquellos casos en que la frecuencia fue menor a 10 Hz, los valores de velocidad de partícula fueron 

menores a 2mm/s, el cual es el valor de referencia sobre el cual se podría producir algún daño o efecto 

estructural (mampostería o cemento). 
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b) Percepción Humana 

Los criterios subjetivos que influyen en la percepción de las vibraciones incluye la actitud de las personas 

frente a la vibración, la parte del cuerpo sujeta a la vibración, la posición del cuerpo respecto a la vibración, 

la actividad de la persona al momento de la vibración, la frecuencia de ocurrencia de esa vibración y la hora 

del día en que ocurren. 

 

Como se observa en la gráfica arriba, la percepción humana a las vibraciones es muy dependiente del 

desplazamiento máximo de la vibración y sin duda de la frecuencia de la vibración. Los valores registrados 

ya se perciben disturbadores, y hay algún valor de tolerancia, aunque disconfort. 
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Quizás la percepción humana a las vibraciones del tránsito de camiones está compensada con las velocidades 

de partícula bajos con bajas frecuencias, menores de 10 Hz. 
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ANEXOS 

Imágenes de los muestreos 

    

Muestra No.1: Frente a Centro de Salud de 24 de Diciembre, Vía José Agustín Arango. 
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Muestra No.2 Frente a futuro centro comercial Gran Plaza Tocumen  

 

 

 

Preparado por: Reyes y Asociados 

                       
 
     
    

Carlos A. Reyes R.
 

    
Cédula: 4-125-1906
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