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2.0RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il del proyecto denominado
“VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME", es presentado a consideracion del
Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) por la Empresa VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A. Este documento, fue elaborado por consultores ambientales
idoneos y habilitados por el MIAMBIENTE, coordinados por la consultora ambiental:
Elizabeth Salazar Rodriguez, con la colaboracion de personal técnico de apoyo de
acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 2009, por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998 (G.O.
24,014), modificada por la ley 8 de 25 de marzo de 2015, referente al proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y se deroga el Decreto Ejecutivo N° 209 de 2006;
y el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica los articulos 18,
20, 29, 33, 34, 35, 41, 42, 43, 46 y 47 del Decreto Ejecutivo 123.

El area del proyecto, ya ha sido intervenida previamente en base a los EsIA
categoria |, proyecto “BOULEVARD SANTAMARIA” con resoluciéon N° DRCC-IA-
006-19 de aprobacién del 25 de enero de 2019, en el cual se desarrollara la primera
etapa del proyecto “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME”; igualmente el
proyecto “MOVIMIENTO-NIVELACION DE TIERRA” con resolucién N° DRCC-IA-
049-19 de aprobacién del 26 de julio de 2019, se realiz6 parte del movimiento de

tierra del area del proyecto.

2.1 Datos generales de la empresa

VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A., empresa promotora del proyecto
VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME en cual comprende las etapas 2, 3,4y 5,
es una empresa dedicada a actividades inmobiliarias con bienes propios o
arrendados. Sus oficinas se encuentran ubicadas en calle Héctor Conte Bermudez,
Plaza Zarati local 1, Corregimiento de Penonomé, Distrito de Penonomé. Se
encuentra debidamente inscrita en el Registro Publico en (Mercantil) Folio N°



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

155668876, desde el trece de agosto de dos mil dieciocho; su representante legal
es José Alberto Roberts Coronado, con cédula N° 8-234-543.

Datos generales

a. | Persona a contactar José Alberto Roberts Coronado
Cédula N° 8-234-543

b. | NUmeros de teléfonos | Teléfono: 908-9647
Celular: 6949-0582

c. | Correo electrénico jroberts@iipsa.com.pa

_ www.iipsa.com.pa
d. | Pagina Web

Elizabeth Salazar Rodriguez 1AR-126-2000
e. | Consultores Kleveer Espino IRC-067-2007

2.2 Breve descripcion del proyecto, obra o actividad

El Proyecto denominado “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME”, el cual sera
ejecutado por la empresa VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A., quien es
el promotor de dicho proyecto, el mismo constara con las siguientes infraestructuras
principales y complementarias que describimos a continuacion:

El proyecto consiste en 490 viviendas con lotes de construccion de tamafios tipicos
204.00 m?, 240.00 m? y 300.38 m? respectivamente (Segln el modelo de casa y
zonificacion.); la distancia de frente de lote también varia entre 10 y 13 m, sobre
una superficie terreno que sera nivelada con un suave desnivel en direccion hacia
la via, la cual atraviesa el proyecto. Se proyectan dos areas comerciales, parques
vecinales, 2 médulos de tratamiento de aguas residuales, un area institucional
destinada a una edificacion para estaciones de policia o parvularios y areas verdes

no desarrollables.
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El mismo se desarrollara en un poligono de 16 has+6,493.055 m?, en la comunidad
de Santa Maria, corregimiento de Cafiaveral, Distrito de Penonomé, desglosadas

en las siguientes fincas:

Desglose de informacion de fincas

_ Cddigo
Folio Real . . . .
# \o de Area Observaciones Propietario
ubicacién
6 has+3,137.508 Residencial Los
1| 30298367 2502 Globo A _
m?2 Vifiedos, S.A.
6 has+1,304.317 Residencial Los
2 | 30298366 2502 2 Globo B Vifiedos, S.A.
4 has+1,274.055 Residencial Los
3 | 30298365 2502 2 Globo C Vifiedos, S.A.

Total 16 has+6,493.055 m?

Presupuesto aproximado de la inversiéon: El presupuesto estimado para el
desarrollo de este proyecto que se propone en el presente estudio, es de B/.
$33,000,000 (treinta y tres millones de balboas); en el mismo se contemplan las
etapas de Planificacién, Construccién, Operacion y funcionamiento de la actividad

propuesta en el presente estudio.

2.3Sintesis de las caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o
actividad

El proyecto se encuentra ubicado en un globo de terreno lejos de la contaminacion

tipica de la ciudad al ser un terreno antiguamente utilizado como potrero.

El proyecto no generara problemas ambientales criticos, ni se desarrollara dentro

de areas de interés para conservacion, ademas no presenta caracteristicas que lo

puedan ubicar como de interés patrimonial o cultural.
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La influencia directa del proyecto que se planifica desarrollar se proyecta de manera
geografica sobre un &rea de dieciséis hectareas seis mil cuatrocientos noventa y
tres con cincuenta y cinco metros cuadrados (16 has+6,493.055 m?).

El proyecto se desarrollard en una zona rural con acceso a los servicios de agua

potable, luz eléctrica, transporte colectivo, telefonia movil y centros educativos.

2.4 Informacién mas relevante sobre los problemas ambientales criticos
generados por el proyecto, obra o actividad
Se estima que los problemas més criticos que pueden ser generados por el proyecto
lo representa el cambio de uso del suelo, de un area natural, a un asentamiento
humano con afluencia de personas en el area. Otros problemas identificados que
puede ocasionar el Proyecto son la pérdida de vegetacion, retirada de la fauna
silvestre, contaminaciones, ruidos, etc. Sin embargo, se contempla en el Plan de
Manejo Ambiental aqui consignado, las medidas de mitigaciébn oportunas y
adecuadas para reducir y mitigar los impactos ambientales que ocasionara el

presente proyecto.

2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad
Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes:
Positivos
* Solucién de necesidades habitacionales y desarrollo del area, la realizacién
de este proyecto implica, por una parte, la soluciéon de vivienda a igual
namero de familias como casas se construyan, mientras que, por otro lado,
implica desarrollo del sector comercial, ya que en el mismo se contemplan
locales comerciales.
* Incremento de la economia local, al incrementar los puestos de trabajo.
* Generacién de empleo, aumento en el consumo per capita.

* Incremento de la economia local, al incrementar la poblacién en el area.
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Negativos
« Disminucién temporal de la calidad del aire por particulas suspendidas de
polvos, humos, durante la etapa de construccion del proyecto.
» Afectacion temporal de la poblacion por la intensidad y duracién del ruido.
+ Cambio de uso de suelo.
+ Pérdida de vegetacion terrestre natural.
* Retiro de la fauna silvestre terrestre por pérdida de habitat.

» Afectacion de la belleza escénica natural existente (paisaje).

2.6 Descripcién de las medidas de mitigacién, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado

IMPACTO:

Pérdida de la cobertura del suelo; representada principalmente por gramineas y

maleza: debido al movimiento de suelo se eliminara capa vegetal que existe en el

poligono del proyecto para realizar la division de los lotes.

Medida M1: Talar y desarraigar solo lo necesario
Descripciéon de la medida: Previo a la limpieza de los sitios se hara un
reconocimiento general de las areas a limpiar y levantar un inventario forestal pie a

pie para determinar el nUmero de arboles y la superficie a ser afectada.

Medida M2: Arborizacion / Reforestacion / Revegetacion

Descripciéon de la medida: Para compensar la tala de los arboles se debe
desarrollar un Plan de Arborizacion / Reforestacion. El area a reforestar depende
de la cantidad de area afectada y que debe ser arborizada para recuperar y proteger
el habitat alterado; para esta labor seran utilizadas especies nativas, ornamentales
y frutales. La norma indica que “Por cada arbol talado se deben plantar 10
plantones”. Al estar conformada el area, previa a la realizacion del proyecto, por una
vegetacion de gramineas, se debe contemplar el Decreto Ejecutivo 123, para la

compensacion ecologica de las mismas, el promotor desarrollara un proceso de
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revegetacion entre el cordon y las aceras de las calles, como en las areas verdes a

construir.

Medida M3: Revegetacion de las areas expuestas.
Descripcion de la medida: Durante la construccion de las calles internas muchas
areas quedardn expuestas a erosion hidrica. Todas estas areas necesitan ser

revegetadas con especies de gramineas y arboles de pequefio crecimiento.

Medida M4: Manejo de los arboles soliteros y semirastrojos

Descripcidon de la medida: En algunos lugares se cuenta con arboles soliteros con
rastrojos jovenes, los cuales necesitan ser removidos; concluida esta fase y en el
proceso de construccion, se realizard una arborizacioén y creacion de areas verdes
a reforestarse, sin manejarse para que los mismos se desarrollen. Dentro de estos
parches de bosques y rastrojos se debe realizar un enriqguecimiento (plantado de

arboles) con especies de arboles nativos del area.

IMPACTO: Afectacién del suelo

Este proyecto de urbanizacién contempla la construccion de carreteras internas,
cunetas, canales de desagues, construccion de terrazas y nivelacion de terreno para
la construccion de las viviendas, estas actividades ocasionaran la remocion de la
tierra de su sitio natural, provocando la pérdida del suelo por erosién hidrica. Para
disminuir estos efectos se aplicaran medidas como:

Establecer barreras (muertas o vivas) de retencion de sedimento.
Revegetar las areas de las cunetas con gramineas y los lugares donde el suelo

estuvo desnudo por acciones del proyecto.

Medida M1. Barreras de retencion de sedimento
Descripciéon de la medida: En algunos sitios se pueden dar problemas de
sedimentacion, los mismos seran mitigados utilizando contenedores de sedimentos,

construyéndolos de materiales del area: madera, ramas, piedras, etc.
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De igual manera, de registrarse en la zona la aparicibn de surcos o carcavas
producidos por la erosion, el Promotor del proyecto deberé colocar un tipo de
cobertura (sacos de arena, pacas, construccion de barreras, etc.), que serviran
como barreras temporales evitando o disminuyendo la erosion de los suelos

desnudos hasta que los mismos se estabilicen.

Medida 2: Trasplante y/o Siembra de gramineas

Descripcion de la medida: Esta actividad se realizara durante la etapa de
Construccion, donde, se identifican los sitios a revegetar, los cuales son todos
aquellos que se encuentren expuestos a erosion. En algunos casos se utilizara

mani forrajero o grama.

2.7 Descripcion del plan de participacion publica realizado

La percepcion ciudadana se realiz6 mediante entrevistas aplicadas en las areas de
mayor influencia a residentes, autoridades y lideres comunitarios de areas mas
cercanas al sitio donde se planifica ejecutar “VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME”, estas fueron realizadas durante los dias 30 de septiembre y 2 de
octubre del 2020, se efectuaron las diversas encuestas para el desarrollo del Plan
de Participacion Ciudadana con el equipo de consultores y personal de apoyo en
campo, responsables en dejar plasmado la percepcion y el sentir de los habitantes

asentados en el entorno de la ruta del Proyecto. (Ver anexo II)

2.8Fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)
Para la realizacion del presente Estudio, se consulté un nimero plural de
documentos entre los cuales se pueden mencionar los siguientes:
+ Constitucion Nacional de Panama.
e Ley 41 del 1de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panama.
e Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.
e Ley 6 del 1 de febrero de 2006.
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e Atlas Ambiental de Panama. ANAM 2010.

e Resolucion N° 204 del 30 de diciembre de 2003.

e Resolucion N 169-2004 del 8 de octubre de 2004.

e Cadigo Sanitario de la Republica de Panama.

e Manual Operativo de Evaluacion Ambiental.
Instituciones en las que se investigo

e Ministerio de Salud.

e Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

e Contraloria General de la Republica.

¢ Instituto Geografico Tommy Guardia.

3.0INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de dar cumplimiento a
las normas ambientales vigentes en el pais, con especial énfasis al contenido de los
requerimientos de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, Ley General de Ambiente, la cual
crea la Autoridad Nacional del Ambiente y modificada por la Ley 8 del 25 de marzo
de 2015 que crea el Ministerio del Ambiente, la cual establece los instrumentos de
gestion ambiental, entre los cuales se encuentra la Evaluacién de Impacto
Ambiental y el Decreto Ejecutivo No.123 del 14 de agosto de 2009 y su modificacion
el Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de Agosto de 2011, el cual reglamenta el proceso
de evaluacion de impacto ambiental y establece la obligatoriedad de someterse a
este proceso los proyectos de desarrollo e inversion enumerados en la lista taxativa.
Asi bien obtener la aprobacién y los permisos del Ministerio de Ambiente, para la

realizacion de este proyecto.

En este documento se identifican y presentan los analisis y resultados de los
impactos ambientales positivos y negativos, que podrian ser causados al ambiente
durante la etapa de construccion y ejecucion del proyecto. De igual manera, se
presenta una descripcion general de las diferentes etapas de construccion; la

descripcion del area de influencia, su situacién socioeconémica; las caracteristicas
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geograficas, fisicas, biolégicas del entorno ambiental que serd impactado de forma
directa o indirecta, con el desarrollo del Proyecto. Se presenta la caracterizacion de
los impactos ambientales especificos, el grado de perturbacion que podria ejercer
el mismo sobre el medio, la importancia ambiental, riesgo de ocurrencia; como los
indicadores ambientales que pueden contribuir en un momento dado a minimizar y
mitigar los efectos adversos, que todo proyecto de desarrollo puede causar al
ambiente.

Se presenta un Plan de Manejo Ambiental, donde se especifican las medidas de
mitigacion y, compensacion de los impactos negativos que puedan causarse, al
igual que el Plan de Monitoreo a desarrollar durante y una vez se concluya con la

obra.

Para la realizacion de este estudio, se involucré la comunidad a través de desarrollo
de la aplicacion de encuestas de opinion, que sirven de base para determinar la

percepcion de la comunidad relacionada con la realizacién de este proyecto.

3.1 Indicar alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

a. Alcance
El presente Estudio de Impacto Ambiental que se describe a continuacién, se realiz6
en el perimetro donde se desarrollara el proyecto VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME y su area de influencia, en el que se establecen los aspectos
ambientales, las acciones generadas y las medidas correctivas que deben
desarrollarse durante la ejecucién del proyecto en todas sus fases, de acuerdo a lo
establecido en la normativa ambiental vigente, la cual es de fiel cumplimiento por
parte del promotor.
Este proyecto consiste en la habilitacion de un globo de terreno de 16
has+6,493.055 m?, dénde se desarrollara el proyecto habitacional y comercial.

b. Objetivos

e Brindar informacion general y particular sobre el proyecto.
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e Determinar si el proyecto puede ser causa de riesgos potenciales a la salud y al
ambiente en el area donde se desarrollara.

e Establecer las posibles alteraciones ambientales en el area de influencia y
proponer las medidas de mitigacion de acuerdo a la normativa ambiental vigente
en la Republica de Panama, y que son aplicables a la actividad.

e Describir el area de influencia del proyecto, tomando en consideracion los
componentes del ambiente, su ubicacion geografica, paisaje, elementos y
valores naturales y humanos existentes, ademas del grado de intervencion
antrépica presente en el sitio.

e |dentificar y describir el caracter, grado, importancia, tipo de los impactos

ambientales y otros indicadores ambientales, que pueda producir el proyecto.

c. Metodologia

Para la elaboracion del Estudio se utilizO una metodologia estimativa, la cual
consiste en estimar y realizar medidas de los posibles impactos que pueda producir
el proyecto, lo cual permite proponer las medidas de mitigacion a ser implementadas
durante su ejecucion.

Utilizando la metodologia planteada, se realiza la descripcion de los impactos
identificados y se presenta la cuantificacion de los mismos; seguidamente se evalla
y se proponen las medidas de mitigacion y compensacion para el mismo.
Identificados y descritos los impactos ambientales, se procede a la clasificacion de
los mismos (positivos o negativos), y se describen las distintas etapas del proyecto.
Mediante esta metodologia se cuantifican los impactos ambientales y propicia una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas
fases del proyecto, que de una u otra forma ocasionaran impactos. Se determinan
los impactos ambientales provocados en cada una de los componentes
ambientales. Se relacionan y evalian los siguientes criterios ambientales:
naturaleza, magnitud, importancia, reversibilidad, duracion, certeza, tipo, tiempo en

aparecer.
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Con la implementacion de la metodologia sefialada se elabora una matriz de
verificacion, cuestionarios, entrevistas, y se realizan inspecciones de campo.

Para determinar el grado del impacto identificado, se utilizara el método elaborado
por Moore y sus colaboradores (1973), en la cual se hara una evaluacion en una
escala ordinal de cuatro niveles, a saber:

¢ No significativo

e Bajo

e Moderado

e Alto

También se utilizara el método desarrollado por Clark (1973) basado en una matriz,

la cual proporciona una evaluacién cualitativa basada en cinco polaridades:

e Beneficio / adverso

e Corto plazo / largo plazo

e Reversible /irreversible

e Directo / indirecto

e Local/ estratégico

La matriz a presentar serd una combinacion de los métodos sefialados.

3.2 Categorizacion

En este numeral se justifica en funcidén de los criterios de proteccién ambiental la

Categoria del EslA, que se describe a continuacion.

Negativo | Categoria
o
. g (| 1]
oo = o|® |8
Criterio S o |55 ]2
QO +— (@)]
o | O E | =
O o |=|5 |D
o |= |T|o |&
Z |0 |Ei<|»n
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CRITERIO 1: Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presentariesgo parala salud de
la poblacion, floray fauna y sobre el ambiente en
general. Para determinar la concurrencia del nivel
de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a) La generacion, recoleccion, almacenamiento,
transporte o disposicion de residuos industriales asi
como sus procesos de reciclaje, atendiendo a su
composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion,
particularmente en el caso de materias inflamables,
toxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accion propuesta;

b) La generacion de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, residuos sélidos o sus combinaciones
cuyas concentraciones superes los limites
maximos permisibles establecidos en las normas

de calidad
ambiental;

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos,
vibraciones y/o radiaciones;

d) La produccion, generacién, recoleccién y reciclaje
de residuos domésticos o domiciliarios que por sus

caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion;

e) La composicidn, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las
diferentes etapas de desarrollo de la accién
propuesta;

f) El riesgo de proliferacion de patdégenos y vectores
sanitarios;

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el
proyecto genera O presenta  alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales, con especial atencion a la
afectacion de la diversidad biologica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A
objeto de evaluar el grado de impacto sobre los
recursos naturales.

a) La alteracion del estado de conservacion de suelos;

b) La alteracion de suelos fragiles;
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c) La generacion o incremento de procesos erosivos
al corto, mediano y largo plazo;

d) La pérdida de la fertilidad en suelos adyacentes a lal
accion propuesta;

e) La induccion del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacion o avance de dunas o
acidificacion;

f) La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes
sobre el suelo;

g) La alteracion de especies de flora y fauna
vulnerables, amenazadas, endémicas, con
dafos deficientes o en peligro de extincion;

h) La alteracion del estado de conservacion de especies
de flora y fauna;

i)La introduccién de especies de flora y fauna exaticas
gue no existen previamente en el territorio involucrado.

j) La promocion de actividades extractivas, de
explotacién o manejo de la fauna, flora u otros recursos
naturales;

k) La presentacion o generacion de algun efecto
adverso sobre la biota, especialmente la endémica;

[) La induccion a la tala de bosques nativos;

m) El reemplazo de especies endémicas;

n) La alteracion de la representatividad de las
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.

0) La promocion de la explotacion de la belleza
escénica declarada;

p) La extraccion, explotacion o manejo de faunay floral
nativa;

g) Los efectos sobre la diversidad biologica;

r) La alteracién de los parametros fisicos, quimicos V|
bioldgicos del agua;

s) La modificacion de los usos actuales del agua;
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t) La alteracion de cuerpos o cursos de agua
superficial, por sobre caudales ecoldgicos;

u) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas
subterraneas; y

V) La alteracién de la calidad y cantidad del agua
superficial, continental o maritima, y subterranea.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el
proyecto genera 0 presenta alteraciones
significativas sobre los atributos que dieron origen
a un éarea clasificada como protegida o sobre el
valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona.
A objeto de evaluar si se presentan alteraciones
significativas sobre estas areas o zonas se deberan
considerar los siguientes factores:

a) La afectacion, intervencion o explotacion de
recursos naturales que se encuentran en areas
protegidas.

b)La generacion de nuevas areas protegidas.

¢) La modificacién de antiguas areas protegidas.

d) La pérdida de ambientes representativosy
protegidos.

e) La afectacion, intervencién o explotaciéon de
territorios con valor paisajistico y/o turistico declarado.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor
paisajistico declarado.

g) La modificacion en la composicion del paisaje; y

h) El fomento al desarrollo de actividades en zonas
recreativas y/o turisticas.

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando
el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los
ecosistemas de vida y costumbres de grupos
humanos, inclyendo los espacios urbanos. Se
considera que concurre este criterio si se producen
los siguientes efectos, caracteristicas o0
circunstancias:
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a) La induccion a comunidades humanas que se
encuentren en el area de influencia directa del
proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente.

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por
disposiciones especiales.

c) La transformacion de actividades econdmicas,
sociales o culturales con base ambiental del grupo o
comunidad humana local.

d) La obstruccion del acceso a recursos naturales que
sirvan de base para alguna actividad econémica o de
subsistencia de comunidades humanas aledafas.

e) La generacion de procesos de ruptura de redes o
alianzas sociales.

f) Los cambios en la estructura demografica local.

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos
con alto valor cultural; y

h) La generacion de nuevas condiciones para los
grupos o comunidades humanas.

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones sobre
sitios declarados con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico y perteneciente al
patrimonio cultural asi como los monumentos. A
objeto de evaluar si se generan alteraciones
significativas en este ambito, se considerarén los
siguientes factores:

a) La afectacion, modificacion, y deterioro de
algan monumentohistorico, arquitectonico,
monument publico, monumento arqueoldgico, zona
tipica, asi declarado.

b) La extraccion de elementos de zonas donde
existan piezas o construcciones con valor historico,
arquitectonico o arqueoldgico declarados; y

c) La afectacibn de recursos arqueoldgicos,
antropoldgicos en cualquiera de sus formas.

Para determinar la categoria en la cual se configuro el presente estudio de impacto

ambiental, se verifico las caracteristicas del proyecto, su envergadura, y el estado
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actual del entorno ambiental previo al inicio de las obras. Segun se puede
constatar, el terreno intervenido y en ciertas areas esta cubierto por estrechos
cordones de bosque secundario tipo rastrojo joven, ademas de incorporar
informacion en este analisis sobre las caracteristicas ambientales del entorno
alrededor de este sector geografico que colinda con la carretera Penonomé - La
Pintada, tendido eléctrico, lineas de telecomunicaciones y poblados como Santa

Maria y Los Uveros.

En cuanto a las obras en si, habra impactos por la remocion total de la vegetacion
actual, afectaciones a la fauna y flora silvestre, sedimentacion, erosion y posibles
afectacion temporal a la calidad de aire en el sitio de obras, el corte de terraceria,
acarreos de suelos y escombros, rellenos y compactacion como también la
probable ocurrencia de accidentes laborales, contaminacién por hidrocarburos,
emision de ruidos y gases del equipo pesado, afectacion a la vialidad, ocurrencia
de polvaredas, que puedan afectar la salud de los trabajadores y el entorno

ambiental en las cercanias del proyecto de forma temporal.

Del criterio N° 1 los que aplicarian para el caso del presente proyecto podrian ser
aquellos relacionados con el literal c, e y f que guardan relacién con la generacion
de ruidos, vibraciones y emisiones fugitivas de gases de forma temporal mientras
dure la etapa de obras, y surgimiento de patdgenos, en caso de ocurrir derrames de
los sanitarios portatiles que se colocaran también de forma temporal en la fase de

ejecucion del proyecto.

En el criterio N°2, en este contexto podrian verse afectados los items contemplados
en los puntos a, b, c y h referentes a la alteracion de suelos fragiles, procesos
erosivos y similares, el posible traslado de especies de flora y fauna exotica que
actualmente no esta presente en la zona. Estos efectos, mas que nada estan

relacionados con las operaciones de movimiento de tierra y acondicionamiento de
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los terrenos destinados para este proyecto. Todos los impactos se estiman que

seran de tipo directos in situ.

En el criterio N°3 y N°4, no se ven afectado por el proyecto. El criterio N°5 No se

prevé efectos adversos en este criterio, dado que el analisis arqueoldgico efectuado

en la propiedad, no indica la presencia de restos o0 yacimientos y recursos historicos

y culturales, que puedan verse afectados por las obras civiles.

4.0INFORMACION GENERAL

4.1Informacién sobre el promotor

a)
b)
c)

d)

f)

Persona Juridica: VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.

Tipo de empresa: Sociedad Anénima.

Ubicacion: Su sede administrativa se encuentra en la Calle Héctor Conte
Bermudez, Plaza Zarati local 1, Corregimiento de Penonomé, Distrito de
Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama.

Certificado de existencia: es una empresa constituida por una sociedad
anonima debidamente inscrita en el Registro Publico en (Mercantil) Folio N°
155668876, desde el trece de agosto de dos mil dieciocho. En Anexo Il se
adjunta Registro Publico de la Sociedad con vigencia.

Representacion legal de la empresa: es ejercida por el sefior José Roberts
Coronado, con numero de identidad personal 8-234-543 (Ver Anexo II) Celular
6949-0582 / Fijo: 908-9647; Correos Electronicos personal del Contacto y
Empresa: jroberts@iipsa.com.pa & info@iipsa.com.pa; Pagina web Empresa:
www.iipsa.com.pa

Certificado de Registro de la Propiedad: se desarrolla en un poligono de
dieciséis hectareas seis mil cuatrocientos noventa y tres con cincuenta y cinco
metros cuadrados (16 has+6,493.055 m2) en las fincas: GLOBO A Folio:
30298365, codigo de ubicacion 2502 con una superficie total de seis hectareas
mas tres mil ciento treinta y siete con quinientos ocho metros cuadrados
(6HAS+3137. 508 m2); GLOBO B Folio 30298366, cddigo de ubicacion 2502 con

una superficie total de seis hectareas mas mil trescientos cuatro con trescientos
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diecisiete metros cuadrados (6HAS+1304.317 m2), GLOBO C Folio 30298367,
cadigo de ubicacion 2502 con una superficie total de cuatro hectareas méas dos
mil treinta y cinco con ochocientos setenta y tres metros cuadrados
(4HAS+2035.873 m2); propiedad de RESIDENCIAL LOS VINEDOS, S.A. Folio
N0155644317, ubicado en la comunidad de Santa Maria, Corregimiento de
Cafiaveral, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, una vez realizado y
aprobado el presente Estudio de Impacto Ambiental, ante la autoridad
competente (MIAMBIENTE).

4.2Pazy Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copiaderecibo de pago
por los tramites de la evaluacion.
El paz y salvo emitido por la Ministerio de Ambiente y recibo de pago por los tramites

de evaluacion se encuentran en el Anexo II.

5.0DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto se desarrolla se desarrolla en un poligono de dieciséis hectareas seis
mil cuatrocientos noventa y tres con cincuenta y cinco metros cuadrados (16
has+6,493.055 m?) en las fincas: GLOBO A Folio: 30298365, cddigo de ubicacién
2502 con una superficie total de seis hectareas mas tres mil ciento treinta y siete
con quinientos ocho metros cuadrados (6HAS+3137. 508 m?); GLOBO B Folio
30298366, codigo de ubicacion 2502 con una superficie total de seis hectareas mas
mil trescientos cuatro con trescientos diecisiete metros cuadrados (6HAS+1304.317
m?), GLOBO C Folio 30298367, cddigo de ubicacién 2502 con una superficie total
de cuatro hectareas mas dos mil treinta y cinco con ochocientos setenta y tres
metros cuadrados (4HAS+2035.873 m?); propiedad de RESIDENCIAL LOS
VINEDOS, S.A. Folio N0155644317.

Este estudio de impacto ambiental categoria Il, incluye las siguientes etapas:

Etapa 2
= 136 Lotes Residencial Bono Solidario RBS
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= Parque Vecinal (PV)
» Area Verdes no desarrollables

Etapa 3
= 126 Lotes Residencial Bono Solidario RBS
= 1 Lotes Comerciales Vecinal o de Barrio C-3

» Area Verdes no desarrollables

Etapa 4
= 158 Lotes Residenciales RBS

= Area Verdes no desarrollables

Etapa 5

= 70 Lotes Residencial Especial (R-E)

= Area Verdes no desarrollables
El Residencial Especial (R-E) cuenta con lotes con areas desde 240 m? hasta
579.12 m?. Para los cuales se tienen los modelos de Viviendas Andalucia y Toledo
con un area minima de construccion de 99 m? (3 recamaras, 2 bafos, terrazas, con

y sin estacionamiento)

Los lotes residenciales Bono Solidario (RBS) tienen un area entre 204 a 246.60 m?,
en los cuales se construirdn dos modelos de viviendas. Sevilla con un area de
construccion de 99.47 m? (3 recamaras, 2 bafios, terraza y estacionamiento abierto)
y el modelo Galicia con un area de construccion minima de 71 m2 (3 recamaras y 2
bafios). Los lotes para uso comercial tendran areas de 1,012.46 m? y 901.20 m?

respectivamente.
Las infraestructuras para desarrollar incluyen calles internas, aceras, sistema de

drenajes pluviales, instalacion de dotacién de agua potable que sera obtenida

mediante la construccion de pozo subterraneo.
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Los efluentes seran manejados mediante una planta de tratamiento de aguas
residuales aprobada en el EslA categoria |, proyecto “BOULEVARD SANTAMARIA”
con resolucion de aprobacion N° DRCC-IA-006-19 del 25 de enero de 2019.

Mddulo Etapas que Viviendas que | Observaciones
atiende atiende
1 Etapa 1 74 También atiende al proyecto Boulevard Santa

Maria, que se compone de 31 viviendas y 2
lotes comerciales. Adicional 1 area comercial

y 1 parvulario.

2 Etapa2y5 206

3 Etapa3y4 284 Atiende area comercial

El disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales tipo BIOSTAR TUBEX,
posee 5 zonas de funcionalidades las cuales se describen a continuacion:

e Biodigestor Aclimatador Andxico. En esta zona las aguas residuales son
conducidas por un sistema de rejillas las cuales tienen como funcion separar
los sélidos que no forman parte del sistema de tratamiento de los que si, por
ejemplo, ramas o rocas o cualquier objeto extrafio que ingresen al sistema
de tratamiento y que no sean solidos organicos que puedan descomponerse
a través de las siguientes zonas de tratamiento.

e Biodigestor Aerébico MBBR. Luego de pasar por un primer filtrado, el agua
se conduce por decantacion a la siguiente zona, el Biodigestor Aerdbico, la
cual tiene como funcion la inyeccion de oxigeno al sistema para la incentivar
el cultivo de bacterias que ayuden a la degradacion de los residuos
organicos, ademas de estar en constante movimiento provocado en principio
por la inyeccién de oxigeno proveniente de exterior.

¢ Biodigestor Nitrificante MBBR. Luego de pasar por el area de cultivo biol6gico
aerdbico, nuevamente se realiza una decantacion del agua para llegar a la
zona de nitrificacion, la cual en térmicos descriptivos es la zona donde se
transforma el amonio contenido por el afluente organico provenientes en las

anteriores zonas en nitrato. Para mantener un ambiente regulado y que el
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mecanismo quimico-bioldgico actie se proveera una bomba para mantener
el sistema en constante movimiento a la hora de baja demanda.

e Biodigestor Clarificador. En esta zona, las aguas ya tratadas bajo
mecanismos bioldgicos permanecen en cierto estado de reposo, para lograr
el asentamiento de los lodos o particulas organicas que lleguen hasta esta
zona. Las aguas con mayor concentracion de material organica se reenviaran
a la zona primaria para iniciar nuevamente el ciclo de tratamiento bioldgico
de las zonas anteriores.

e Tratamiento UV. Esta Ultima zona previa a la descarga, tiene como objetivo
tratar el agua con el minimo de particulas organicas por una desinfeccion con
rayos Ultravioleta, para asi cumplir con los parametros establecidos por las
normas técnicas para la descarga de aguas residuales a cuerpos de agua
DGNTI COPANIT 35-2019.

El agua una vez tratada por el sistema de tratamiento, cae a un pozo de achique de
la estaciébn de Bombeo, la cual forma parte del area destinada a la planta de
tratamiento. El objetivo de dicha estacion de bombeo, es la de impulsar el agua ya
tratada a la zona de descarga, la cual se descargara en una quebrada Sin Nombre
(563658.748 E, 943112.092 N); la misma estad ubicada en la Finca: Folio Real
30257688 Cadigo de Ubicaciéon 2502, propiedad de Residencial Los Vifiedos, S.A.

El proyecto VILLAS DE SANTAMARIA PENONOME cumplira con los requisitos del
MIVIOT para la normativa de uso de suelo R-E residencial especial y C-3 Comercial
vecinal o de barrio.
Las calles y avenidas seran pavimentadas, tendran una superficie de rodadura de
hormigon, base de 0.10 m. de espesor, sub-base con espesor de 0.20 m., cuneta
abierta de hormigén y acera de 1.20 m. de ancho para la via de 15.00 m. El sistema
pluvial estard conformado por cunetas abiertas, una alcantarilla principal con
cabezales de hormigon y tuberias (calculado con los parametros establecidos por
el M.O.P.), los cuales se conectaran para descargar (siguiendo la direccion original
de las aguas) a una zanja pluvial formada por la topografia del terreno.
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5.10bjetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion
a. Objetivo:

El objetivo de este proyecto es establecer los aspectos ambientales, las acciones
generadas y las medidas ambientales, que deben realizarse durante la ejecucion
del proyecto, con base lo establecido en la normativa ambiental vigente en la
Republica de Panama y de ser necesario recurrir a normativas internacionales que
apliquen, las cuales son de fiel cumplimiento por parte del promotor. El proyecto
“VILLAS DE SANTAMARIA PENONOME", tiene como objetivo brindar
disponibilidad de espacios habitacionales para este sector, debido a la demanda

creciente de este servicio por el crecimiento poblacional en el area de Penonomé.

b. Justificacion:
La justificacion fundamental de desarrollar el presente proyecto habitacional se
basa, en la necesidad habitacional de la poblacion, por lo que el proyecto promueve
la construccion de viviendas, con las comodidades y la disponibilidad de servicios
publicos y con diversas ventajas comparativas que permiten el desenvolvimiento

social de una comunidad.

5.2Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y Coordenadas
UTM del poligono del proyecto

VILLAS DE SANTAMARIA PENONOME se desarrollara dentro del corregimiento de
Canaveral, que se ubica en la Via Penonomé — La Pintada al margen izquierdo de
la ruta, en el distrito de Penonomé en la Provincia de Coclé, en donde se veran
beneficiados comerciantes y residentes del area que requieran el establecimiento
de locales comerciales o instalar lugares de servicio para los moradores del lugar y
los usuarios de la mencionada ruta de transporte.

La vialidad del proyecto tiene como acceso principal la carretera de asfalto que
transcurre desde Penonomé a la Pintada, a la altura del poblado de Santa Maria
(cercano a Los Uveros), con una rodadura actual de 7.00 m. en carpeta de asfalto
y una servidumbre de 30 m. y la servidumbre de acceso que genera el proyecto
Boulevard Santa Maria colindante a la finca propiedad de Villas de Santa Maria
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Penonomé, S.A. la cual es objeto de la presente memoria. Existen rutas de

transporte publico que pasan frente al proyecto en la via principal a la Pintada, con

frecuencias de 1hora a 30 minutos dependiendo la demanda, donde mencionamos

la ruta Penonomé-La Pintada y la ruta Penonomé-Los Uveros-Santa Maria.

a. Mapa de ubicacion del proyecto en escala 1:50,000

Adjunto en siguiente pagina.

b. Las Coordenadas UTM del poligono

Punto Este Norte
Area del 1 563892.298 | 943052.706
proyecto 2 563851.872 | 943151.249
3 563873.506 | 943161.746
4 563846.169 | 943201.971
5 563743.646 | 943219.436
6 563677.997 | 943136.304
7 563535.768 | 943083.302
8 563661.008 | 942786.227
9 563951.596 | 942793.199
10 |564163.434 | 943163.937
11 |563892.298 | 943052.706
12 | 564081.687 | 942954.463
Puntode | 13 |563658.748 | 943112.092
descarga
de la 14 563659.39 | 943116.087
PTAR
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5.3 Legislacion y normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad

El presente Estudio se realiza tomando como base la Legislacion Ambiental vigente

en la Republica de Panam@, (especificamente el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de

agosto de 2009 y su modificacion el Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto de

2011), que lidera el Ministerio de Ambiente. También son tomadas en cuenta las

disposiciones legales ambientales y técnicas dictadas por otras instituciones

gubernamentales, vinculadas con el ambiente y que son aplicables a esta actividad.

De igual manera son tomadas en consideracion todas las normas del Ministerio de

Salud, que por intermedio de la Direccion Ambiental es responsable de planificar los

diversos programas dirigidos a prevenir la contaminacion ambiental y de asegurar

un medio sano para que la poblacibn panamefia goce de buena salud fisica y

mental.

Asi mismo, el proyecto guarda estrecha relacion con las normas del Ministerio de

Vivienda, que, a través de la Direccibn General de Desarrollo Urbano, es

responsable de asesorar, reglamentar y velar por el cumplimiento de las normas de

desarrollo urbano de la Republica de Panama. Y lo referente a la construccion de
infraestructura, planificacion urbana, respeto a las areas verdes, etc.

El Proyecto tiene una vinculacién con el Municipio de Penonomé, a través de

Direccion de Ingenieria Municipal, la cual aprueba o rechaza el permiso de

construccion de todo proyecto que involucre alteracion al uso de suelo o ajuste a las

normas de desarrollo urbano, incluyendo urbanizaciones, movimientos de tierra e

infraestructura.

Dentro de la legislacién y normas técnicas y ambientales que regulan el sector,

estan las siguientes.

e La Constitucion Nacional de Panama, establece en el Capitulo Séptimo del
Titulo Tercero, en los articulos 118, 119, 120y 121 que se refiere a la definicion
del régimen ecoldgico vy tipifica que el Estado debe garantizar que la poblacion
panamefia viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el agua,

el aire y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo de la vida
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humana, como la responsabilidad del Gobierno de reglamentar, fiscalizar y
aplicar las medidas necesarias para la implementacion de las mismas.

e Ley 41 del 1 de julio de 1998 Ley General de Ambiente de la Republica de
Panama.

e Decreto Ejecutivo, 123 del 14 de agosto de 2009 “Por el cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998 General de Ambiente
de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de
septiembre de 2006 y su modificacion el Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de
agosto de 2011”.

e Ley 6 del 1 de febrero de 2006 Que reglamenta el Ordenamiento Territorial para
el Desarrollo Urbano y dicta otras disposiciones.

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947 “Por el cual se aprueba el Codigo Sanitario
de la Republica de Panama”.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Por la cual se reglamenta la
descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y
Marinas.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, del 18 de octubre de 2000
“Higiene y Seguridad Industrial, Condiciones de Higiene y Seguridad en
Ambientes de Trabajo donde se generen Ruidos”

e Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 “Reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asi como en ambientes laborales”.

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 2004 “Donde se establecen los valores maximos para
niveles sonoros en areas residenciales e industriales”.

e Resolucion N° AG-292-2001 de 10 de septiembre de 2001, “Manual Operativo
de Evaluacion Ambiental”.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
5.4.1 Planificacién

La planificacion del proyecto involucra:
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e Estudio de Factibilidad: implica hacer investigaciones como estudio de
mercado, estudio técnico, evaluacion econdémica y evaluacion financiera.

e Disefio y Desarrollo de Planos Arquitectonicos: en esta etapa se hacen
las investigaciones de campo (levantamiento topogréafico, estudios de suelo,
anteproyecto (fachadas, planta arquitectdnica, linderos, retiros laterales y
posteriores, otros), el cual se debe someter a la Direcciéon de Ingenieria
Municipal del Municipio de Penonomé, para su aprobacion, disefio
arquitectonico, detalles estructurales, disefio de electricidad y plomeria.

e Aprobacién y obtencion de permisos: implica aprobacion de planos, al
igual que la obtencion de permisos de parte de todas las instancias
pertinentes (MIVI, MIAMBIENTE, etc.), y permiso de construccion.

e Seleccion de Contratista y firma de Contrato de Construccién: implica la
escogencia de la empresa que llevara a cabo la ejecucion del proyecto y
formalizacién legal de la misma.

e Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental con el cual se dara

cumplimiento a las normas ambientales vigentes.

5.4.2 Construccién

En esta etapa se inician las actividades propias de la construccién de las
infraestructuras de los servicios basicos para las viviendas, donde una de las
primeras actividades es la construccion de las carreteras internas del proyecto, las
cuales estan formadas principalmente por la limpieza y desarraigue, poda, tala
necesaria, excavacion no clasificada, la colocacion de alcantarillas, conformacién
de cunetas y calzadas, donde la vialidad de esta lotificacion es bastante sencilla,
debido a lo favorable del terreno, en un futuro sera posible la conexion de las calles

con los sectores colindantes.

Luego le sigue la nivelacion de lotes para construccion de viviendas. Se realizara la
construccion del acueducto y alcantarillado. La instalacion del agua potable y luz

eléctrica es responsabilidad de cada propietario de vivienda de manera individual.
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Para la construccion de las calles internas se debe cumplir con todas las
especificaciones de disefio establecidas por el MOP para éste tipo de obras, al igual

que las aceras y los desagies y la colocacién de alcantarillas.

Limpieza y desarraigue: consiste en la limpieza con tractor y cuchilla de la
vegetacion baja: Hierba y plantas herbaceas, que se encuentran en el area. Dentro
de esta actividad también es necesario la poda y la tala de algunos arboles, para
los cuales, se debe contar con los permisos de la MIAMBIENTE.

Patio: El patio seleccionado para maquinaria y almacenamiento debera contar con
medidas de seguridad, suficiente espacio, con agua potable e instalaciones
sanitarias. Al finalizar la obra el patio deber& ser integrado nuevamente al paisaje

natural o formar parte de los lotes.

Area de depésito y almacenamiento: Se debe establecer una infraestructura
transitoria para el almacenamiento de materiales. Todos los materiales deben
almacenarse de modo que conserven su calidad, no apilar material fuera del

almacén, instalar iluminacién adecuada dentro del almacén.

Nivelacion de lotes y construccion de viviendas: El objetivo final del proyecto es la

construccion de viviendas, y adecuacion de los lotes donde se construiran.

Revegetacion: Muchas de las areas quedaran expuestas por las acciones del
proyecto, las cuales, son todos aquellos que se encuentren descubiertas sin
vegetacion. Se realizara la revegetacion en parques, aceras y areas de las

viviendas.

5.4.3 Operacion
La operacion del proyecto involucra la ocupacion de las viviendas por parte de los
propietarios que las adquieran y la puesta en marcha de los comercios que aqui se

ubicaran.
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5.4.4 Abandono

Una vez terminada la construccion de las diversas infraestructuras del residencial
se procedera con la limpieza y desmantelamiento de las estructuras temporales de
caseta, deposito de materiales y equipo. Los desechos resultantes de las
actividades de construccion deben separarse segun su tipo y se trasladaran al

Vertedero Municipal de Penonomé, donde se dispondra segun su tipo.

Los materiales de construccion y del desmantelamiento de las casetas se
identificaran para ser cedidos o vendidos para que sean reutilizados en otro
proyecto similar y disminuir asi, el volumen de los desechos y necesidad de

materiales.

Si se produce algun dafio al entorno, este se mitigard y compensara, se eliminaran
y dispondran restos de limpieza de zonas contaminados por el manejo de aceites
del equipo liviano de construccion si se da el caso y se limpiara la acumulacion de
restos de concreto y otros desechos, adicional se debe implementar un plan

reforestacion y revegetacion ecolégica.

De darse el abandono del proyecto, sin haber concluido el proyecto, se procedera
a notificar a las autoridades competentes, asi como a la limpieza del sitio y retiro de

los desechos, si los hubiera, de manera que el area quede libre de residuos.

5.4.5 Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase
Ver Anexo |.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Este proyecto cuenta con cuatro modelos de viviendas en donde se maneja un area
minima de construccién de 71 m? a 99 m? que incluye 3 recamaras y 2 bafios, de
acuerdo con el modelo terraza y estacionamiento. Seran construidas en sistema

convencional con estructura de hormigén y cerramiento en bloques de concretos
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cumpliendo con las normas institucionales correspondientes y las especificaciones

del Reglamento Estructural de Panama (REP-04).

Se contempla areas de Uso Publico para parque y campo deportivo ocupando un
area total de 7123.90 m? y areas verdes a reforestar. Los parques seran equipados
con juegos infantiles y veredas peatonales, bancas, destinado a la recreacion de los

residentes inmediatos de todas las edades.

Las infraestructuras complementarias para desarrollar incluyen calles internas,
aceras, ademas constara con sistema pluvial soterrado, sistema eléctrico con
postes eléctricos de concreto, sistema sanitario con planta de tratamiento de aguas
residuales y sistema de acueducto a través de pozo subterraneo.

Se estaran utilizando los siguientes equipos: retroexcavadora, motoniveladora,
camiéon volquete de 20 yds3, concreteras, montacarga, vibradores de concreto,
bombas para vaciado de concreto, bomba de drenaje, andamios, sierras circulares
eléctricas, taladros, carretillas, equipo de acetileno y soldadura, equipo topogréfico,

equipo de proteccion personal, camion cisterna.

5.6 Necesidades de insumos durante la construccion/ejecuciéon y operacion
Durante la etapa de construccion del proyecto, sera necesaria la utilizaciéon de los
siguientes materiales, los cuales, de acuerdo con el Contratista, seran obtenidos en

el mercado local.

Durante el proceso constructivo se requiriere de materiales para realizar las
actividades civiles, dichos materiales serian: Piedra, arena, bloques, cemento,
hormigon, acero, madera, aluminio, PVC, alcantarillas, combustible (Gasolina y
Diésel), techo, carriolas, y materiales miscelaneos tipicos de construccion y

acabados.
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5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias
de acceso, transporte publico, otros).

En todo proyecto se requiere de una serie de Servicios Basicos como lo son

Electricidad, Agua, Atencion Médica, Comunicacion, Vias de Acceso y Medios de

Trasporte, Recoleccion de Desechos Solidos, los cuales pueden ser obtenidos en

su gran mayoria, de los Servicios Publicos que dispone el Estado en las areas

cercanas al Proyectos que se ejecute, en cambio otros deben ser suministrados por

el Promotor.

Entre las necesidades de servicios basicos requeridos por el Proyecto denominado

“Villas de Santa Maria Penonomé”, estan los siguientes:

e Agua Potable: el suministro de agua potable se realizara por medio de un
pozo, suministrando el vital liquido a través de la red interna que se ha
proyectado con tuberias de diametro de 4” de PVC. Los accesorios (tee,
codos, tapones etc.), serdn de PVC y deberan cumplir con las normas
vigentes del I.D.A.A.N. y el MINISTERIO DE SALUD. Los hidrantes estaran
ubicados en un radio de 150 m.

e Energia Eléctrica: La electricidad serda suministrada por la empresa
NATURGY, la cual es la que presta el servicio en el sector.

e Atencion Médica: Siendo Penonomé el primer distrito mas poblado de la
provincia de Coclé, existen varios centros de atencion médica los cuales
estan: el Hospital Aquilino Tejeira, ademas del nuevo Centro de Salud de
Penonomé.

e Comunicacion: En cuanto a comunicaciones existe la sefial de las empresas
telefonicas Tigo, Mas Movil, Digicel y Claro.

e Sistema de Tratamiento de las Aguas Servidas: se contara con una planta de
tratamiento de aguas residuales, calculado de acuerdo con los parametros

del I.D.A.A.N., localizada en la zona baja del proyecto, en funcién de la
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topografia. Esta Planta de Tratamiento de Aguas Residuales cumplira con
las normas: DGNTI-COPANIT 35-2019 y DGNTI-COPANIT 47-2000.
Sistema de Recoleccion de Desechos Sélidos: Deberan acogerse al servicio
prestado ya sea por una empresa privada o por el servicio brindado por el
Municipio de Penonomé en caso de tener este alcance hasta el residencial.
Via de Acceso: el pavimento tendra una superficie de rodadura de hormigon,
base de 0.10 m de espesor, sub-base con espesor de 0.20 m, cuneta abierta
de hormigdén y acera de 1.20 m de ancho para la via de 15.00 m.
La accesibilidad al proyecto es posible por medio de transporte publico existen
rutas de transporte publico que pasan frente al proyecto en la via principal a la
Pintada, con frecuencias de lhora a 30 minutos dependiendo la demanda,
donde mencionamos la ruta Penonomé-La Pintada y la ruta Penonomé-Los

Uveros-Santa Matria.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos

e indirectos generados.

Durante la construccion y operacion: Para la realizacion de las diferentes
actividades de construccion de este proyecto se contara con una fuerza laboral
de 50 trabajadores distribuidos entre mano de obra especializada y no
especializada, los cuales realizaran las diversas labores de acuerdo con su
especialidad.

Durante la operacién es probable que se contrate mano de obra no
especializada que realizaran las labores domésticas.

Empleos directos e indirectos que generara el proyecto: Durante la
construccion se requiere mano de obra especializada como Ingenieros,
Capataces, albaiiiles, etc. También se realizaran operaciones que no requieren
mano de obra especializada como excavacion, limpieza, ayudantes en general,
etc. En cuanto a los empleos directos e indirectos que generara el proyecto,

podemos sefialar ademas de los mencionados, los empleos o puestos de
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trabajo que requiere el suministro de alimentos a los trabajadores y personal

de la construccion.

5.7 Manejo y disposicién de desechos en todas las fases

5.7.1 Solidos

Los desechos solidos que se generen durante el proceso de construccidon seran
transportados al vertedero municipal en camiones particulares contratados por el
promotor, ya que durante la fase de construccion se genera un volumen
considerable de desechos. En la etapa de operacidn los desechos solidos que se
generen, que son residuos domésticos, seran recolectados por la empresa de

recoleccién del area.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos que se generen durante el proceso de construccién seran
recolectados en sanitarios portéatiles, suministrados por una empresa de la localidad,
la cual se encarga del mantenimiento del mismo. Durante la operacion seran
tratadas en la planta de tratamiento de aguas residuales que se construird, las
cuales seran descargadas previo analisis fisico quimico y biol6gico, de acuerdo con
lo establecido en el REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 35-20109.

5.7.3 Gaseosos

En este proyecto solo se generaran desechos gaseosos, por la emision de la
combustion de los vehiculos y equipo pesado que se utilizaran en la etapa de
construccion. Este equipo se mantendra en ¢ptimas condiciones mecanicas para
evitar la generacién de residuos gaseosos. El equipo y la maquinaria se
monitorearan para verificar que se den condiciones en la calidad del aire, asi como
la emision de gases en los mismos, de manera que cumplan con las normas

ambientales vigentes
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5.7.4 Peligrosos

Los desechos peligrosos que se generan durante la construccion del proyecto
provienen de la utilizacion de los insumos que utiliza el equipo a motor, desechos
estos, tales como aceites, lubricantes, sus envases, etc. Estos residuos deben
recogerse en un sitio destinado a este tipo de desecho, para su posterior disposicion

final.

5.8 Concordanciacon el plan de uso de suelo

En el sitio donde se ubica el proyecto VILLAS DE SANTAMARIA PENONOME el
uso de suelo que existe actualmente es de pastoreo, sin embargo, el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial otorgd mediante Resolucion N° 348-2011 los
Cébdigos de Zonificacion y Usos de suelo para el Esquema de Ordenamiento
Territorial del proyecto antes llamado Las Palmas: R-E (Residencial especial), RBS
(Residencial Bono Solidario), C-3 (Comercial vecinal o de barrio), Siv-1 (Servicio
Institucional Vecinal — Baja Intensidad), PND (Area Verde No Desarrollable), PV

(Parque vecinal) y Esv (Equipamiento de servicio Basico Vecinal).

5.9 Monto Global de lainversion
El monto de la inversién esta estimado en B/. $33,000,000 (Treinta y tres millones
balboas).

6.0DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

Por medio de las caracteristicas fisicas del area de estudio se puede tener una idea
mas clara de los posibles impactos que pudieran generarse a raiz del proyecto, asi
como también de las consideraciones que se debieran tener en cuenta, a la hora de
tomar decisiones importantes sobre las medidas de mitigaciéon a implementar con
especial consideracion a la tematica de la fragilidad de los suelos y su interaccion
con el régimen hidroldgico existente en el area de estudio, métodos y cronogramas
de trabajo, por lo cual, se describira en este capitulo, lo relativo al ambiente fisico
del area en estudio, siguiendo los lineamientos enlistados en los Contenidos

Minimos del articulo 26 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009 mas
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los aspectos especificos solicitados por el promotor en los términos de Referencias

Especificos para este Proyecto.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales
El Proyecto que se analiza geolégicamente se encuentra en el suroeste de la
Provincia de Coclé, lo que geoldégicamente esta seccionado dentro de la Region
Central del Istmo de Panama, la formacion mas vieja de esta zona es la formacion
Chiguiri, constituida por sedimentos tipo lutitas en laminas finas, las presencias de

fésiles indican su origen marino.

La actividad geoldgica durante el oligoceno y el Mioceno Inferior, de la Era del
Terciario fue dominada por la erosion y la deposicion de sedimentos marinos lo que
interfirid con horizontes de tobas en la parte norte del sector central. En tanto, las
rocas sedimentarias dan evidencias de que la erosion y la sedimentacion fueron los
procesos mas pronunciados durante esta época, que dieron como resultado
espesores gruesos de sedimentos tanto en el arco que moldean el Norte como el
Sur del istmo. El periodo sedimentario fue interrumpido por una actividad volcéanica
con erupcion de andesitas, basaltos y tobas del Mioceno Superior como
consecuencia de una regeneraciéon de la actividad volcanica en el arco de islas

existentes en el Oligoceno — Mioceno.

La estructura volcanica mas grande que domina practicamente esta region lo es el
Complejo Volcéanico El Valle, de forma mas o menos circular con un diametro de por
lo menos 60 kildbmetros, dicha caldera es consecuencia de varias subsistencias y
colapsos de diferentes dimensiones con diferentes productos volcanicos. Se supone
qgue las calderas menores de este complejo volcanico se formaron al final de la
actividad volcanica de la Formacion Tucue.

El colapso de la caldera principal dio origen a la erupcion de ignimbritas de la
formacion Cerro El Encanto, estas ignimbritas se formaron como consecuencia de

un volcanismo muy explosivo.
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El periodo Cuaternario se inicid con la formacién de sedimentos originados por
eventos catastroéficos tales como terremotos y lluvias torrenciales. Asi lo evidencia
los sedimentos lacustres encontrados en la depresion del Inter — arco de Sora.
Durante estos eventos, el agua contenida en las depresiones se desbordd por las
guebradas y re-depositaron mas abajo, sedimentos y productos volcanicos. Son
estas evidencias geoldgicas de estos eventos lo que forman hoy, la denominada

formacién Rio Hato, la cual es la formacion presente en toda el area del proyecto.

6.1.2 Unidades geoldgicas locales

El proyecto “VILLAS DE SANTAMARIA PENONOME.” se localiza de acuerdo al
andlisis de la geologia regional del distrito de Penonomé, expuesto en el Mapa
Geolégico de la Republica de Panama, elaborado por la Direccion General de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias, en este sector se puede
apreciar una secuencia de rocas volcanicas y sedimentadas, pertenecientes a las
formaciones La Yeguada, Cerro El Encanto, El Valle, Tucué y la formacion
dominante que es la Rio Hato (simbolo QR-Aha) del grupo Aguadulce, ésta ultima
de caracter sedimentario. La zonificacién petrolégica de las rocas presenta una
distribucion mas acentuada de rocas igneas compuestas por basaltos, andesitas,

dacitas/riodacitas, ignimbritas, sub-intrusivos (algunos de grano fino), tobas, lavas.

6.2Geomorfologia

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat II.

6.3 Caracterizacion del suelo

Luego del analisis de los taxones del suelo presentes en el area donde se
desarrollara el proyecto, tenemos que los suelos se componen principalmente de
Alfisoles, los cuales presentan caracteristicas como:

* Estos suelos cuentan con un porcentaje de saturacion de bases superior al 35%.
* Por su alto contenido de bases se consideran suelos productivos, solamente un

poco inferiores a los molisoles.
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» Sus horizontes sub-superficiales muestran evidencias claras de translocacion de
particulas de arcilla.

» Son suelos de color rojo.

» Suelos de regiones humedas, por lo que se encuentran humedos la mayor parte
del afio.

* En los trépicos se presentan con pendientes mayores de 8 a 10% hasta mas de
75%, ademas se pueden encontrar con diferentes usos agricolas, pecuarios, asi
como vegetacion de bosque.

* Presentan alta fertilidad.

» Generalmente son suelos con buen drenaje.

6.3.1 Descripcion del uso de suelo

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto de agricultura organica se
encuentra relativamente en desuso, recuperandose lentamente y naturalmente
luego de afios de uso en ganaderia.

En la mayor parte del area de estudio, el paisaje esta dominado por vegetacion

herbacea y arbustiva.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

Los colindantes de la propiedad a ser intervenida son:

Norte:

*Terrenos Nacionales Ocupados por Victoriano Fernandez

* Finca N°47071 C.U 2502 Edwin Herrera

* Finca N°50335 C.U. 2502 Prop. Deyanira Ibarra

* Finca N°47876 C.U. 2502 Prop. lvis Rudis Trejos

* Finca N° 484635 C.U. 2502 Prop. Boulevard Santa Maria S.A.
* Finca N° 30125021 C.U. 2502 Prop. Boulevard Santa Maria, S.A.
* Finca N° 50332 C.U. 2502 Prop. Donalita Ibarra

* Finca N° 50334 C.U. 2502 Prop. lldaura Ibarra

* Finca N° 24272 C.U. 2502 Prop. Ernesto Martinez Vega

Sur: Calle sin nombre
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Este: Calle sin nombre

Oeste: * Resto libre de la finca N° 6884, Folio No56, Tomo No.885, Prop.
German Trujillo.

» Finca N° 30298366, C.U.2502, Prop. Residencial Los Vifiedos, S.A.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud
De acuerdo al sistema de clasificacion de capacidad agroldgica de los suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, los suelos que componen el

area de estudio estan en la categoria V — No Arable.

Se recomienda el uso de los suelos para pastizales, en algunos casos y cobertura

boscosa, con fines de proteccion o produccion de madera.

CLASIFICACION DE TIPO DE SUELO SEGUN SU USO Y APTITUD

Tipos de usos Clase |% De cada
tipo de suelo
en Panama

Con ligera o ninguna restriccion I 0.0
Con moderadas restricciones I 2.4
Con severas restricciones 1] 6.0
Apropiadas para el cultiva de manera ocasional \Y 8.8
Apropiada para explotacion vegetal permanente, \% 2.1

sin posibilidades de erosion

Apropiada para explotacién vegetal permanente, VI 3.5
con posibilidades de erosion y severas

restricciones

No apropiada para explotacion vegetal VI 45.1

permanente, sin posibilidades de erosion

Inadecuado para la explotacion de cultivos y Vil 19.7

vegetacion permanente
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6.4 Topografia

La topografia de la region es relativamente regular, encontramos porciones planas,
onduladas, lo cual favorece el establecimiento de los cultivos, el relieve que
caracteriza la zona donde se ubicara el proyecto, esta clasificado como regiones
bajas y planicies litorales, menores a los 200 metros sobre el nivel del mar. Dentro
del lote donde se desarrollara el proyecto se observa un relieve plano sin caidas

abruptas.

Especificamente el area de los predios donde se establecera el proyecto, es un
lugar relativamente plano contemplado en las categorias altitudinales regionales en
el distrito de hasta los 100 msnm y pendientes hasta los 3° de gradiente, siendo el
perfil altitudinal perimetral especifico entre los 50 y 60 msnm.

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1: 50,000

Adjunto en la siguiente pagina.

6.5 Clima

En lo referente al clima, de acuerdo a la nueva clasificacién de climas para Panama
generada por el Dr. Alberto McKay en el afio 2000, el cual utiliza como referencia la
tipologia de climas de Emmanuel de Martonne y contenida en el “ATLAS
AMBIENTAL DE PANAMA — ANAM 2010”, como resultado del andlisis realizado a
la mencionada clasificacién, se puede aseverar que, el area donde se desarrolla el
presente proyecto, corresponde a las caracteristicas climaticas para el Clima

tropical con estacion seca prolongada.

De igual manera, al revisar y analizar la clasificacion de zonas de vidas del mundo

de L. Holdridge, 1967, el sector se identifica como Bosque humedo tropical.
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6.6 Hidrologia

En el area del proyecto, se identifican un cuerpo de agua superficial, es el punto de
descargue de la PTAR que sera en la quebrada Sin Nombre, ubicandose al oeste
de dicho proyecto.

El &rea del proyecto se ubica dentro de la cuenca N° 134 - Rio Grande, la cual se
encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, en la provincia de Coclé, entre las
coordenadas 8° 11 y 8° 43 de latitud norte y 80° 53 de longitud oeste. El area de
drenaje total de la cuenca es de 2515 km? hasta la desembocadura al mar y la
longitud del rio principal es de 94 km. La elevacion media de la cuenca es de 150
msnm, y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con
una elevacion maxima de 1448 msnm.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2046 mm. Las lluvias se
distribuyen gradualmente desde el centro de la cuenca con un aproximado de 3000
mm/afio, hacia el litoral con 1500 mm/afio. El 92 % de las lluvias ocurren entre los
meses de mayo a noviembre y el 7 % restante se registra entre los meses de

diciembre a abril.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

En el globo de terreno, objeto del presente Estudio, se ubica una fuente de agua
superficial, en la parte posterior, cuya calidad de aguas la pasamos a indicar, de
acuerdo con los resultados del andlisis fisico, quimicos y bacteriolégicos realizados

por el Laboratorio AQUALABS, S. A. (Ver anexo Informes técnicos)

6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
Tomado del documento ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO DE LA
QUEBRADA SIN NOMBRE, elaborado por RP Construccion (Ver Documento en
Anexo V)
Para determinar el caudal maximo instantaneo emplearemos la metodologia del
Andlisis Regional de Crecidas Maximas de la Republica de Panama, elaborado por

la Direccion de Hidrometereologia de ETESA, S.A. y ubicado en:

43



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

http://www.hidromet.com.pa/documentos/Analisis_Crecidas_Maximas_Panama.pd
f

Determinacion del caudal promedio:

Qm = 14*A05°
Qm = 14*(0.7384047)0-59
Qm=11.7 m%/s

Factor de frecuencia para una vez cada 50 afios:
Qmax = 2.37*11.7
Qmax = 27.73 m3/s

Por lo que el caudal para un periodo de retorno de 50 afios, es de 27.73 m3/s.

6.6.1.b Corrientes Mareas y Oleajes
Desde el sitio donde se desarrollara el Proyecto y considerando que los cuerpos de
agua presentes proximos al area de estudio son afluentes del Rio Grande (cuenca
134) el cual desemboca a su vez en el Océano Pacifico y el punto mas préximo al
mar se encuentra a mas de 32 kilbmetros de distancia por lo cual, las corrientes, las

mareas y los oleajes no influyen en las caracteristicas del Proyecto.

6.6.2 Aguas subterraneas
Tomando como referencia el Mapa Hidrogeoldgico de Panama, parar realizar el
analisis del comportamiento de las aguas subterraneas de la zona en estudio, se
pudo determinar que la misma se encuentra en el sector de acuiferos locales
restringidos a zonas fracturadas (lavas y aglomerados) por tanto existen en la zona
acuiferos libres de extensién regional (Al). Las isolineas de carga hidraulica,
obtenido a partir de la medicion de niveles de agua en el proceso de inventario de
pozos, ésta varia de 52 a 55 msnm, con un promedio de 53.5 msnm, comparado
con las condiciones regionales, es un sistema acuifero local, que mantiene la

tendencia de direccidén de flujo subterraneo del noroeste al suroeste y gradiente
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hidraulico promedio de 0.0038 (3.8 metros de diferencia de carga hidraulica por

cada 1000 metros de distancia).

La profundidad del agua subterranea bajo el terreno varia de 5 a 7.52 metros en el
area de proyecto y de 0 a 7.52 metros en el area evaluada, en funcién de la
elevacion del terreno, lo que sugiere que la condicion acuifera predominante es del
tipo freatico, lo que no descarta condiciones semi confinadas y confinadas, en vista
del tipo de roca (medio acuifero) y grado de fracturamiento geoldgico.

6.6.2.a ldentificacion de Acuifero

(Ver anexo Informes técnicos)

6.7 Calidad del aire

Se basé en la existencia 0 no de fuentes contaminantes, tipo de regién y actividades
desarrolladas en la misma, por lo cual se pudo determinar que la misma es buena,
por encontrarse la zona del proyecto en un area rural libre y apartada de fuentes
contaminantes, donde no se desarrolla ninguna actividad industrial que genere
algun tipo de emisiones contaminantes.

Es necesario tomar en consideracion la afectacion de la calidad del aire, provocada
por emisiones moviles originadas por la combustion interna de los motores. En la
época de verano aumenta la presencia de polvo en el aire por causa del constante
paso vehicular frente al area donde se realizara el proyecto, igualmente al
desarrollarse el proyecto se implementaran medidas de control y mitigacion para

atenuar la generacion de polvo. (Ver anexos informes técnicos)

6.7.1 Ruido
Los niveles de ruido en el area estan directamente proporcionales al punto anterior,
es decir a mayor flujo vehicular y presencia humana, mayor seran los niveles de
ruido en la atmdésfera local. Dentro de la zona del proyecto las fuentes generadoras

de ruido se deben principalmente a la circulacién de vehiculos, movilizacién de
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personas a pie y al medio natural existente. Se realiz6 analisis de medicion de ruido.

(Ver anexos informes técnicos)

6.7.2 Olores
En el area donde se desarrollara el proyecto no se han detectado olores, que

puedan causar algun grado de afectacion.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en
el area.
La vulnerabilidad frente a amenazas naturales, que pudieran afectar el normal
desarrollo y funcionamiento del proyecto, podemos mencionar los siguientes: en
primera instancia podemos mencionar:

a. Inundaciones, que no existe posibilidades ya que no existe un rio o
guebrada significativa en el area.

b. Terremoto, el &rea no esta localizada dentro de zonas en las que se
haya registrado este tipo de eventos,

c. Huracanes, no hay registro a nivel local y regional de este tipo de
eventos,

d. Incendios, el &rea en que se desarrolla el proyecto esta sujeto a la
ocurrencia de este evento, debido a la quema no controlada en los
terrenos aledafios al proyecto.

La probabilidad de ocurrencia de este evento, se puede minimizar, tomando en
cuenta:
- Establecer un programa de monitoreo y vigilancia de los perimetros del
proyecto.
- Mantener el sitio del proyecto libre de material, ya sea vegetal o de otro

tipo, que pueda incendiarse.

6.9 Identificacion de los sitios propensos a inundaciones
Como mencionamos en el acapite anterior, la amenaza de inundacién en el area del

proyecto, No se identificaron zonas propensas a inundacion debido a que el terreno
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donde se realizara el proyecto presenta relieve irregular con buen drenaje y se

encuentra relativamente lejano a los cuerpos de aguas mas proximos.

6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosiéon y deslizamiento
En el area del proyecto, no hay peligro de erosién y deslizamiento, puesto que tiene
en su mayoria una topografia plana, ademas parte del suelo adyacente esta cubierto
por herbazales.
A pesar que se identifico la posible generacion e incremento de procesos erosivos

al corto, plazo y de forma muy puntual al momento de la conformacion del terreno.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

La descripcion del area de estudio, en relacibn a los aspectos del ambiente
bioldgico, se elaboré a partir de los datos obtenidos en recorridos realizados en el

globo de terreno donde se desarrollara el presente proyecto.

La informacion que presentamos, sirve para conocer el estado actual en que se

encuentra el rea de influencia directa del proyecto.

El trabajo de campo fue complementado con una revision y analisis bibliografico, el
cual sirvio para establecer las caracteristicas del area, confirmar las identificaciones
de campo y obtener la nomenclatura cientifica correspondiente a las especies de
flora y fauna encontradas.

A continuacion, se exponen de manera sintetizada las caracteristicas biol6gicas de
esta zona, en la cual se resume y establece un diagndstico, que permite determinar
su relevancia ecolégica en cuanto a conservacion, asi como estrategias y

limitaciones del uso.
Zona de Vida

El area destinada para desarrollar el Proyecto Villas de Santa Maria, se encuentra

bajo la influencia de la Zona de Vida del Bosque Seco Tropical (bs-T). ElI Bosque
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Seco Tropical es un bio clima sub humedo y calido que ocupa un area relativamente
limitada en Panam@, unos 5630 kildmetros cuadrados (7% del territorio nacional).
Aparece solamente en el lado Pacifico ocupando posiciones de tierras bajas en
Panama Central y Oeste, Coclé, Herrera, y en la provincia de Los Santos. Una
pequefia parte existe también en la peninsula de Garachiné en Darién. En las
provincias de Coclé, (cerca de Penonomé) y de Los Santos aparecen elevaciones
que fluctian entre los 100 y 200 metros sobre el nivel del mar. La precipitacion en
esta zona de vida se da entre los 1100 a 1650 mm en promedio.

El Bosque Seco Tropical, ha sido en su mayoria totalmente despojado de su

cobertura forestal natural original encontrada en el area del proyecto.
7.1. Caracteristicas de la flora

El &rea donde se llevara a cabo el proyecto Residencial Villas de Santa Maria, se
localiza en la provincia de Coclé, distrito de Penonomé, corregimiento de Cafaveral,
lugar Santa Maria; en un poligono de 18.66 HAS con 6,477.698 m2, el mismo esta
dividido en tres globos A: 6 HAS+3,137.508 m?, B: 6 HAS+1,304.317 m2y C: 4
HAS+2,035.873 m2.

La vegetacion existente en el area de influencia directa del proyecto, esta
caracterizada por la presencia de especies que evidencia las fuertes intervenciones
antrépicas realizadas en el pasado que incluyeron la eliminacién de la vegetacion
nativa original en el proceso de transformacion de las areas boscosas existentes,
para convertirlas en terrenos que cumplan con los requisitos para la practica
agropecuaria que se ha dado en la zona, hace muchos afios atras. Por lo que
pedimos apreciar durante la gira de reconocimiento al sitio el dia 15 de septiembre
de 2020, y en el trabajo de campo, practicamente la cobertura vegetal que se
localiza en los tres poligonos es una vegetacion asociada y caracterizada por
gramineas y herbaceas propias del area destinadas al cultivo agricola o produccién

pecuaria, como lo es la ganaderia extensiva.
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A: Metodologia

Para identificar la cobertura vegetal existente y caracterizar los diferentes tipos de
cobertura presentes en el area del proyecto, se realizaron recorridos simples a lo
interno del &rea de influencia directa de los tres poligonos.

Pudimos identificar especies arbdreas, dispersas, arbustivas y herbaceas
presentes. Por la naturaleza del proyecto el area de estudio no presenta una
vegetacion propia de area boscosa; se realizo un levantamiento forestal en el globo
Ay dentro del globo C los cuales presenta algunos arboles dispersos de diametros
variados y los mismos fueron ubicados por medio de coordinadas, mediante el uso
de GPS con Datum WGS 84. No hubo la necesidad de levantar parcelas por la poca
vegetacion arbérea de los dos poligonos Ay C.

Las especies arboreas se midieron con DAP igual o mayor de 10 cm y se

identificaron todas las especies de plantas presentes en las mismas.

B. Tipos de Vegetacion y Uso Actual del Suelo

En el area donde se desarrollara el proyecto Villas de Santa Maria, hace muchos
afos la vegetacion original fue eliminada, predominan los herbazales con areas de
pasto para la actividad pecuaria (ganaderia extensiva). lgualmente encontramos los
matorrales y rastrojos, de acuerdo a la estructura de la cobertura vegetal, producto
de la caracterizacion de la flora en general, se identificaron tres tipos de cobertura
vegetal distribuidos en los diferentes poligonos destinados para el desarrollo del
proyecto. De esta manera el area o huella del proyecto ocupa una superficie 18.66

HAS sumando los tres poligonos.

Cobertura vegetal y uso de suelo en el area del proyecto Villas de Santa Maria:

Cobertura Vegetal y Total (ha) Representatividad (%)
Uso Actual de Suelo

Bosque Secundario Muy | 5.898 (ha) 31.61

Joven o Rastrojo

Otros cultivos anuales 3.17 (ha) 16.99

Pasto 9.59 (ha) 51.40

Total 18.658
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B.1 Bosque Secundario Muy Joven

Este tipo de bosque se apega a la descripcion que aparece en el numeral 41 del
Articulo 1de la Resolucion de Junta Directiva No. 05-98 de 22 de enero de 1998 por
la cual se reglamenta la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) y se dictan
otras disposiciones, la cual define rastrojo textualmente como “Formacion vegetal
constituida por especies herbaceas, arbustivas, lefiosas y ocasionalmente arboreas
invasoras, de uno a cinco afios de edad que no sobrepasa los cinco metros de altura
promedio y que crece en terrenos deforestados y luego abandonados. Pueden
contener algunos arboles aprovechables dispersos, de diferentes tamafios y su
potencial econdémico depende de las especies presentes. También se le denomina
bosque secundario muy joven”.

El bosque secundario muy joven o rastrojo se presenta en el globo A y globo C,
distribuidas en formas de parcelas en pocas proporciones; esta vegetacion
representa una etapa muy joven en la sucesion natural donde abundan especies
herbaceas, bejuco, arbusto y algunos arboles de diferentes especies pioneras. Este
tipo de cobertura vegetal abarca una superficie de 5.898 ha; en este bosque hay
arbustos de Carate (Bursera Simaruba), Chumico (Curatella Americana), Carate
(Bursera Tomentosa), especies herbaceas de la familia Poaceae como la Faragua
(Hiparhemia rufa), Indiana (Panicum Maximun), Paja Para (Brachiaria sp)
igualmente encontramos especies latifoliadas pioneras como el jobo (Spondia
Mombin), Escobilla (Siria sp), Hinojo (Piper Marginatum), Bejuco Rabo de Iguana

(Serjani sp). No hay definida una dominancia de especies.

B.2 Cultivos Anuales

Este tipo de cobertura vegetal esta caracterizado por vegetacién de menor altura,
donde la dominancia de la vegetacién corresponde a especies que han sido
introducidas como alimento vacuno y la encontramos en una proporcion pequefia

en los tres poligonos 3.17 has.
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B.3 Pasto

Tipo de cobertura que encontramos en los tres poligonos ya que esta area como se

menciono anteriormente, fue utilizada para la actividad pecuaria (ganaderia) por sus

propietarios. Estd compuesta por especies pertenecientes a la familia Poaceae,

identificandose la Faragua (Hiparremia Rufa), Paja Para (Brachiaria sp), Indiana

(Panicum Maximun), Ratana (Ischaemun Indicum). Este tipo de cobertura vegetal

se encuentra distribuida en una proporcién de 9.59 has en los tres globos. Las areas

cubiertas de pasto y gramineas presentan un estrato de arboles muy dispersos y

altura desigual, los cuales siempre son remanentes de la vegetacion original o

individuos de especies pioneras. Los pastos predominantes son gramineas

naturalizadas como lo es la Ratana igualmente hierbas dicotiled6neas como la Pega

pega (Desmodium sp) y la Serbulaca (Melampodium divaricatum).

Riqueza de especies de planta en el area del proyecto

Nombre comln Nombre cientifico Familia
Bledo Amaranthus dubius Amaranthaceae
Cadillo Achyranthes aspera Amaranthaceae
Jobo Spondias mombin Anacardiaceae
Espavé Anacardium excelsum Anacardiaceae
Zorro Astronium graveolens Anacardiaceae
Huevo de gato Stenmadenia sp. Apocynaceae
Cholo pelao Bursera simarouba Burseraceae
Jordancillo Trema micrantha Cannabaceae
Satro Garcinia intermedia Clusiaceae
Batatilla Ipomoea quamoclit Convolvulaceae
Cortadera Scleria sp. Cyperaceae
Chumico Curatella americana Dilleniaceae

Ortiga brava

Cnidoscolus urens

Euphorbiaceae

Sangre de drago

Croton sp.

Euphorbiaceae

Tronador Hura crepitans Euphorbiaceae
Pega pega Desmodium axillare Fabaceae
Uvero Coccoloba uvifera Polygonaceae
Dormidera Mimosa pudica Fabaceae
Zota caballo Zygia longifolia Fabaceae
Orégano de monte Lippia sp. Lamiaceae
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Representatividad por familia

Familia Absoluta Relativa %
Amaranthaceae 2 1.5
Anacardiaceae 3 1.6

Apocynaceae 1 1.0
Burseraceae 1 1.0
Cannabaceae 1 1.0
Clusiaceae 1 1.0
Convolvulaceae 1 1.0
Cyperaceae 1 1.0
Dilleniaceae 1 1.0
Euphorbiaceae 3 1.6
Fabaceae 3 1.6
Polygonaceae 1 1.0
Lamiaceae 1 1.0

7.1.1. Caracterizacién vegetal, inventario forestal

El area del Proyecto Villas de Santa Maria Penonomé, esta cubierto por tres tipos
de vegetacidon que contienen arboles con diametro a la altura del pecho (DAP) igual
o mayor de 10 centimetros. Para conocer la estructura y composicion de la
vegetacion arborea se confeccionaron las éreas, donde se levantaron los datos
dasomeétricos en los poligonos entre los cuales existe mas presencia de vegetacion
arbérea como fue en el globo Ay C. Se consideraron Unicamente los sitios donde

habia vegetacion con arboles con un DAP mayor de 10 cm.

Objetivos
1. Medir DAP, altura de fuste y determinar el tipo de tronco en cada uno de los
arboles levantados.
2. ldentificar todos los arboles con su respectivo nombre cientifico y nombre
comun en caso de conocerse.
3. Estimar la cantidad de arboles y volumen por hectarea y total para el area del

Proyecto.
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Para realizar el célculo de volumen se utilizé la formula elaborada por FAO y

adoptada por MiAmbiente:

Formula de FAO

Formula V= (d2) (ll/4) (h) (tipo de tronco)

En donde V= Volumen en m3

d= Didmetro en metros

h= Altura comercial en metros

Tipo de Tronco: A=0.70

B =0.55

C=0.45

Los tipos de tronco representan el coeficiente de forma que se utliza para
compensar el volumen del cilindro en la férmula de cubicacién, los valores
constantes asignados a cada tipo de tronco se multiplican por el volumen resultante

para cada caso para lograr la compensacion y el volumen real del tronco.

Resultados

El inventario forestal permite determinar las especies vegetales arbOreas que se
encuentran en los diferentes poligonos del Proyecto Villas de Santa Maria
Penonomé. A continuacion, se presentan los datos recopilados para cada uno de

los poligonos (A'y C) que presentan vegetacion arboérea dispersa.

Vegetacion arborea dispersa existente en el Globo A
(E 563871- N 94316) (E 563535-N 943083)

Nombre D.A.P (cm) Altura fuste | Tipo de tronco | Volumen (m3)
comun (m)

Chumico 10 2 B 0.01
Nance 10.9 2.5 B 0.01
Harino 11.3 2 B 0.01
Harino 19.6 4 B 0.07
Harino 134 2 B 0.02
Uvero 18 3 B 0.04
Nance 17 3 B 0.04
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Chumico 10 2 B 0.01
Nance 12.2 2 B 0.01
Laurel 10.3 4.5 B 0.01

Cholo pelao 25 3.5 B 0.09
Vegetacion arborea dispersa existente en el Globo C
(E 564163 — N 943163) (E 564150 — N 943135)

Nombre D.A.P (cm) Altura fuste | Tipo de tronco | Volumen (m3)

comun (m)
Espavé 10 3 B 0.01
Matillo 12 3.5 C 0.02
Jagua 12 3 B 0.02
Harino 12.2 3 B 0.02
Nance 13.1 3.5 B 0.03
Harino 13.3 3.5 B 0.03
Harino 14 4 B 0.03
Espavé 32 3 B 0.13

En el inventario para la caracterizacion vegetal, se puede observar que se

registraron ocho especies arboreas dentro de los globos Ay C.

7.1.2 Inventario de Especies Exoéticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro
de Extincién

* Especies Exoticas

Las especies exéticas identificadas dentro del area del proyecto son especies
pertenecientes a la familia Poaceae e introducidas como pasto desde épocas
anteriores, como la ratana (Ischaemum indicum).

* Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion

La lista de especies obtenida fue comparada con los cuadros y listados del Anexo
de la Resolucion No. DM-0657 2016 de 16 de diciembre de 2016. En base a dicha
Resolucién; de las especies identificadas dentro del area propuesta para el
desarrollo de este proyecto fue consideradas como Vulnerables, de acuerdo a su
condicion nacional, La lista de especies obtenida fue comparada con los cuadros y
listados del Anexo de la Resoluciéon No. DM-0657 2016 de 16 de diciembre de 2016.

En base a dicha Resolucidén; de las especies identificadas dentro del area propuesta
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para el desarrollo de este proyecto fue consideradas como Vulnerables, de acuerdo
a su condicion nacional, el roble (Tabebuia rosea, Familia Bignoniaceae), zorro
(Astronium graveolens, Familia Anacardiaceae), todas producto de una drastica
reduccion de habitat. De igual manera, se cotejo el listado de especies con los
listados de los Apéndices | y Il de la Convencion para el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES) y se logré identificar cuatro
especies de flora incluidas en el Apéndice Il, y las epifitas: Vanilla cf. planifolia,
Brassavola nodosa y Chelyorchis ampliata). No se registré ninguna especie incluida
en las categorias de plantas amenazadas de la Lista Roja de UICN.

* Especies Endémicas

Respecto a las especies endémicas o con rango de distribucién restringido, se debe
decir que ninguna de las especies pertenecientes a la flora del area de estudio

presenta esta condicion.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000
Adjunto en la siguiente pagina.
7.2. Caracteristicas de la fauna

Metodologia para realizar la Investigacién

» Investigacion bibliografica: la fauna silvestre de nuestro pais esta
compuesta por especies propias de Norte y Sur Ameérica, aunque Su
caracterizacion es predominante neotropical. Podemos mencionar,
entonces, que Panama tiene portadas hasta el momento 218 especies de
mamiferos (11 endémicas). 929 especies de aves (122 migratorias y 6
endémicas), 226 especies de reptiles (18 endémicas) y 170 especies de
anfibios (22 endémicas). Muchas de las especies que componen nuestra
fauna silvestre juegan un papel importante en la ecologia, ya sea como fuente
de alimentacion, depredadores naturales, polinizadores de flores o
dispensadores de semillas. Ademas, en Panama coinciden tres de las cuatro

principales rutas de migracion de aves en América.
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» Entrevista a los Moradores: Antes de realizar las observaciones directas al
campo se realizaron entrevista con los moradores de la comunidad de Santa
Maria el miércoles 7 de septiembre, donde nos informaron de especies de
animales que ellos observan por el area. Las observaciones en los recorridos
y conversaciones con personas en las comunidades, y dado que las especies
de fauna estan totalmente relacionadas entre si y con el tipo de vegetacion
presente, para la caracterizacion de la fauna se efectud recorridos de
exploracién y observacién del area, asi como entrevistas a los moradores de
areas aledafas podemos sefialar las siguientes especies.

» Inspecciones de campo: Para la identificacion, descripcion y obtener un
perfil mas amplio de la fauna del lugar se realizaron observaciones del area
del proyecto y se observé una gran variedad de insectos y artropodos en el
area, de igual manera se pudo recaudar informacion de 12 aves, 2 anfibios,

7 reptiles, 6 insectos.
Caracteristicas de la Fauna en el area

La fauna de esta region esta representada principalmente por especies de frutivero,
piscivoros e insectivoros, dentro de lo que podemos mencionar sangre de toro,
perico, gallinazo negro, pecho amarillo, paisana, paloma, chango, torcaza comun,

talingo, colibri comun y gavilan pollero entre otros.

Aves localizadas en el area

Nombre Nombre Descripcién Imagenes
Comun Cientifico

Pechi Tyrannus

amarillo melancholic | Descripcion General: Mide

us aproximadamente 20 cm y pesa alrededor de
40 g. tiene el abdomen de un color amarillo,
el pecho de un color olivaceo el cuello es de
un color gris claro, la cabeza es de color gris
y el dorso verde grisoso. Habita en sabanas,
cerca de rios, montes, matorrales y areas
urbanas.
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Talingo

Crotophaga
ani

Descripcion General: Los adultos son de
color negro uniforme, pico largo y curvo, cola
larga y ojos marrones. Es un ave voladora,
pero se alimenta generalmente en el suelo
siendo buen corredor. Se observan muy
pocos en el &rea.

Gallinazo
negro

Coragyps
atratus

Descripcion General: una gran ave de
presa. Su plumaje es principalmente negro
lustroso. La cabeza y el cuello no tienen
plumas y su piel es gris oscuro y arrugada.
Prefiere tierras abiertas entremezcladas con
areas con bosques o arbustos

Colibri
comun

Chalybura
buffonii

Descripcion General: Frecuente en bosques
secundarios u bordes de bosques. Pico
negro, verde metalico.

Chango

Quiscalus
mexicanus

Descripcion General: pesan de 125g a 230
g,son negros (machos) y marrones (hembras)
.Su canto es una mezcla de sonidos fuertes y
estridentes.

Su hébitat suele ser las areas agricolas y las
afueras,

Dieta: frutas, semillas e invertebrados

Sangre de
toro

Ramphocelu
s dimidiatus

Descripcion General: Su habitad natural son
subtropicales o tropicales los bosques
hamedos de tierras bajas. Su cabeza y cuello
son de color rojo granate, brillo de un color
rojo brillante en su espalda baja y abdomen:
Sus alas y colas son de color negro.

Torcaza
comun

Columba
cayennensis

Descripcion General: Evita bosques muy
densos, aunque frecuenta bordes de selvas,
arboles altos aislados en potreros,
crecimiento secundario, cocoteros,
manglares y bordes de rios.

Dieta: bayas de arboles o arbustos

Paisana

Descripcion General: 48-53 cm. Delgada
con la cabeza pequefa, cuello largo, cola
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Ortalis
cinereiceps

larga. Principalmente pardo grisaceo con
pequefia mancha de piel roja en la gargimla;
cabeza y cuello distintivamente grises un
poco mas palido por debajo.

Estado y distribucion: Frecuente en bosques
secundarios y sus bordes y en claros con
arbustos en tierras bajas humedas

Paloma
rabiblanca

Leptotila
verreauxi

Descripcion General: Color pardo crisaseo
por encima, frente mas palida y azul mas
claro en la piel orbital. Habita en
practicamente todo tipo de habitat, demuestra
cierta preferencia por la vegetacion proxima a
los cursos de agua.

Gavilan
Pollero

Buteo
magnirostris

Descripcion General: Son solitarias y muy
sedentarias. Con frecuencia es manso y poco
activo. Descripcién de habitat:
Llanos, selvas de galeria, rastrojos, orillas de
bosques, desmontes, plantaciones de café.
Se observan pocos en el area.

Golondrinas

Atticora
tibialis

Golondrina  pequefia, marrbn  oscura
encontrada en las tierras bajas vy
estribaciones. Los muslos blancos, que dan
origen a su nombre comuan, son muy dificiles
de ver; pero nota el color mayormente oscuro
con poco contraste.

Pericos

Aratinga
canicularis

Descripcion general: El forro de las alas es
oliva amarillento, y las remeras azules en su
mayoria, al igual que la punta de su larga
cola.

Por su naturaleza, se adapta unicamente a
las zonas con clima tropical y templado

Anfibios localizados en el area
Entre los anfibios reportados estan sapo comun y rana tungara.

Nombre
Comun

Nombre
Cientifico

Descripcion

Imagenes
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Sapo
Comun

Bufo Marino

Descripcion General: Cercano a
fuentes de agua

Piel seca y verugoza, pretuberancia
gue comienza encima de los ojos
.Glandula paratoide, detras de cada
ojo. Sefialan que hay muchos en el
area.

Rana
Tungara

Physalaemus
pustulosus

Descripcion General: Presente en
areas abiertas(cultivos y pastizales,
bosques perennifolio,ombrofilo tropical
submontano) Hay muy pocas en el
area.

Reptiles localizados en el Area
Meracho, Borriguero, Iguana verde, boa son los reptiles registrados en el area.

Nombre
Comun

Nombre
Cientifico

Descripcion

Imagenes

Meracho

Basiliscus
basiliscus

Descripcion General: Es un abundante
habitante tanto de bosques primarios
como secundarios, bordes de bosque y
areas abiertas, especialmente cerca de
fuentes de agua,

Borriguero

Ameiva
ameiva

Descripcién General: Es un habitante de
los bosques humedos y muy humedos de
las tierras bajas. También se le puede
encontrar en caminos y carreteras

Boa

Boa constrictor

Descripcion General: especie primitiva
con vestigios de la cintura pélvica y de las
extremidades posteriores, que son
patentes en el macho como evidentes
espolones anales. Es una serpiente
robusta y muy fuerte.

Iguana
Verde

Iguana iguana

Descripcién General: Las iguanas
alcanzan alrededor de 1,8 m de longitud,
tienen el cuerpo aplastado y una hilera de
espinas correosas, es larga y poderosa,
suele ser ligeramente aplanada. Las
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iguanas tienen parpados grandes,
timpanos auditivos externos y bolsas o
papadas en la garganta. Tienen cinco
dedos en cada pata, que terminan en
garras afiladas.

Coral
Comun

Micrurus
nigrocictus

En Panamé&tenemos al menos 9
especies de serpientes de coral, siendo
la mas comun la Micrurus nigrocinctus
(coral comun), serpiente diurna al igual
que sus demas compafieras, que se
alimentan de lagartijas, ranas.

Viejita

Porthidium
Spp

La serpiente conocida como la "viejita" es
la que mas esta afectando a los
campesinos que viven en el norte de esta
provincia de Cocle. Familia: Colubridae:
Dipsadinae /Dipsadidae Nombres
comunes: Viejita, serpiente cafetalera,
culebra de tierra.

Bejuquilla

Oxybelis
aeneus

Esta serpiente se puede adaptar a una
variedad de hébitats.
Desde el bosque seco hasta el muy
hiamedo bosque tropical. Pueden
sobrevivir si hay pasto alto, arbustos bajos
o arboles. La serpiente Bejuquillo tiene
una alta distribucion.

INSECTOS LOCALIZADAS EN EL AREA

Nombre Comun Nombre Cientifico
Grillo Orden Ortoptera
Mariposas Orden Lepidoptero
Avispas Polistes sp
Arriera Alta sp
Garrapatas Orden Ixodida
Comejen Isoptera sp
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7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en

peligro de extincion

Durante la inspeccion realizada en el area del proyecto, encontramos una gran
variedad de aves, pocos mamiferos e insectos y debido a que el area ya ha sido
intervenida.

Aves localizadas en el area del proyecto

Nombre Comun Nombre Categori EPL CITES Método
Cientifico a
(IUCN)

Perico Aratinga LC X X Observacion
canicularis

Gallinazo negro Caragyps atratus LC Observacion

Chango Quiscalus LC Entrevistas
mexicanus

Talingo Crotophaga ani LC Observacion

Pechi amarillo Tyrannus Observacion

melancholicus

Sangre de toro Ramphocelus LC Observacion

dimidiatus

Abreviaturas: EPL: especie Protegida por leyes panamenfas.

(IUCN): Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza No evaluado (NE), Datos
insuficientes (DD), Bajo riesgo (LR), Preocupacion menor (LC), Casi amenazado (NT), Dependiente
de medidas de conservacion (CD), Vulnerable (VU), En peligro (EN), En peligro critico (CR), Extinto
en estado salvaje (EW), Extinto (EX).

Convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres
(CITES)
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Anfibios localizados en el area del proyecto

Nombre Comun Nombre Categoria EPL CITES Método
Cientifico (IUCN)
Sapo Comun Bufo Marino | LC Observacion
Rana Tungara Physalaemis | LC Observacion
pustulosa

Abreviaturas: EPL: especie Protegida por leyes panamenfas.

(IUCN): Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza No evaluado (NE), Datos
insuficientes (DD), Bajo riesgo (LR), Preocupacién menor (LC), Casi amenazado (NT), Dependiente
de medidas de conservacion (CD), Vulnerable (VU), En peligro (EN), En peligro critico (CR), Extinto
en estado salvaje (EW), Extinto (EX).
Convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres

(CITES)
Reptiles localizados en el area del proyecto
Nombre Nombre Cientifico | Categoria | EPL CITES Método
Comun (IUCN)
Meracho Basiliscus LR Observacion
basiliscus
Borriguero Ameiva ameiva LR Observacion

Abreviaturas: EPL: especie Protegida por leyes panamenfas.

(IUCN): Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza No evaluado (NE), Datos
insuficientes (DD), Bajo riesgo (LR), Preocupacion menor (LC), Casi amenazado (NT), Dependiente
de medidas de conservacion (CD), Vulnerable (VU), En peligro (EN), En peligro critico (CR), Extinto
en estado salvaje (EW), Extinto (EX).
Convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres

(CITES)

INSECTOS LOCALIZADOS EN EL AREA DEL PROYECTO

Nombre Comun Nombre Cientifico Método
Grillo Orden Ortoptera Observacion
Mariposa Orden Lepidoptero Observacion
Avispas Polistes sp Observacion
Arriera Alta sp Observacion

Especies Endémicas amenazadas, vulnerables, en peligro de extincién

La Boa (Boa constrictor) esta protegida, la misma se encuentra bajo la proteccion

de LN = Legislacion nacional (Res. DIR. 002-80); Al y All = Apéndices de CITES

Durante las inspecciones no se encontro especies endémicas.
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7.3. Ecosistemas fragiles

Metodologia. Se identificé la zona de vida del area de influencia del proyecto.
Mediante informacion bibliografica, visitas de inspeccion e informacion secundaria

procesada.

Los Ecosistemas. La representatividad es un objetivo fundamental utilizado para
valorar los ecosistemas y determinar su importancia para la conservacién de la
biodiversidad. El proyecto esta circunscrito por tres ecosistemas bien definidos: el
agropecuario, el rastrojo y el hidrico en donde se hace evidente el suelo arcilloso,
degradado en una vegetacion de pastos y rastrojos, que en algunos parajes se
encuentra en sucesion. Esta circunstancia ha traido como consecuencia la poca

diversidad en cuanto a fauna mayor, limitandose el caso a pocas especies.
7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

La reducida abundancia o diversidad de la fauna obedece fundamentalmente a la
extraccion selectiva de la flora que son la fuente de alimento o habitat critico de
algunas especies, que de manera decisiva cumplen funciones estructuradoras del
ecosistema, la ausencia de la diversidad de la fauna en el sitio y en el area de
influencia directa obedece fundamentalmente a las caracteristicas y clasificacion
en ecosistema rural a semi- urbano o en vias de desarrollo, el cual es totalmente
representativo del area, si existen vegetacion pero esta es mixta y es producto de

lo plantado y la regeneracion espontanea.

El terreno a intervenir es sumamente representativo de esta llanura de Penonomé,
cuya caracteristica general son potreros con especies arbustivas y forrajeras,
usualmente abandonadas, también es caracteristico parcelas cosechadas de arroz

con vestigios de la cosecha y aves asociadas alimentandose.
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8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
El proyecto de “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME” se realiza en la
comunidad rural de Santa Maria en el Corregimiento de Cafaveral, distrito de

Penonomé, Provincia de Coclé.

El poblado de Santa Maria es un poblado de gente trabajadora, en su mayoria son
educadores que trabajan en diferentes lugares de la provincia otros son pequefos
productos y vendedores de diferentes productos agricolas en baja escala.

El Lugar en donde se desarrollara el Proyecto estd compuesto por paisajes rurales,
con casas en su mayoria de bloques y zinc. Las casas cuentan con los servicios
bésicos de luz y agua, con sus gallinas de patio y pequefias parcelas de cultivo.

Los estudiantes del area en su mayoria de trasladas hasta Penonomé cabecera,
especificamente hasta el Centro de Educacion Basica Simedén Conté, para recibir

clases.

Algunos de los nifios de la comunidad reciben una educacién de especial, y en el
Centro de Educacion Bésica Simeon Conté cuentan con una educadora especial a
tiempo completo. Esta escuela tiene primaria hasta VI grado con una matricula que
supera los 500 estudiantes, tiene turno matutino y vespertino.

Los pobladores utilizan el centro de salud de La Pintada o el centro de Salud de
Penonomé. Cuenta con un servicio de transporte para trasladarse a las zonas

urbanas, la comunidad utiliza el transporte de Penonomé la Pintada.

El Proyecto denominado “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME” se desarrollara
en el Distrito de Penonomé, cabecera de la Provincia de Coclé. En total la Provincia
de Coclé cubre casi 12,000 kildbmetros cuadrados y tiene una poblacion de mas de
233,708 habitantes segun el Censo de poblacion del afio 2010. La provincia es
centro de agricultura para Panama y productora de azucar, sal, Cebolla, tomates,

café y naranjas.
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El Corregimiento donde se lleva a cabo el proyecto es el de Cafaveral se localiza
en los 8°31°00” de latitud norte y los 80°26°00” de longitud oeste. El nombre se debe
a una finca muy extensa, sembrada de cafa, que pertenecia a un sefor del pueblo.
Los trabajadores que cortaban la cafia siempre mencionaban el lugar, refiriéndose
“‘Alld en el cafaveral”. Los moradores también cuentan que existian muchos
sembradios de cafia y de trapiche. El corregimiento integrado por 12 comunidades,
tiene una superficie de 62.4 km? y una densidad poblacional de 101.5 habitantes
por km?.

Segun el censo realizado en el afio 2010, Cafaveral cuenta con una poblacion de
4,454 habitantes, de los cuales 2,231 son hombres y 2,223 mujeres. Sus
comunidades agrupan un total de 2,230 viviendas y cuentan con iglesias, escuelas

y casa comunal.

Actualmente, al igual que en los vecinos corregimientos de Coclé, Penonomé
Cabecera, Rio Grande y El Coco, en Cafaveral se han diversificado los cultivos

(arroz, tomate, melén y sandia) y existen explotaciones ganaderas.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes
El Distrito de Penonomé cuenta con unas 19,748 viviendas, que son habitadas por
85,737 personas. Distribuidas en diez corregimientos que son Penonomé

Cabecera, Carfaveral, Coclé, Chiguiri Arriba, ElI Coco, Pajonal, Rio Grande, Rio

Indio, Toabré y Tullu. El Corregimiento de Penonomé es la cabecera del distrito.

13
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Avenida Central de la urbe de Penonomé.

La extension de la Avenida Central, donde esta la Gobernacion, el Municipio, la
Policia Nacional, la Catedral y el Parque 8 de diciembre, es la via principal que

conduce hacia Cafaveral y La Pintada.

El proyecto se localiza en la comunidad de Santa Maria Nueva, corregimiento de
Cafaveral, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé; colindante con la Calle

Nicanor Rosas (via de Penonomé a la Pintada), a 6.10 km de la urbe de Penonomé.

Via haciala Comunidad de Santa Maria

Cafaveral se encuentra a una altitud de 61 metros sobre el nivel del mar.
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Sus coordenadas son Latitud 8°31'60" Norte y Longitud 80°24'0" Oeste en formato
DMS (grados, minutos, segundos) o 8.53333 y -80.4 (en grados decimales).

Este corregimiento tiene una superficie de 62.4 km y una densidad poblacional de
7,517 habitantes por Km?.

El trayecto hacia la comunidad de Santa Maria, pasa primero por la comunidad de
Vista Hermosa y los Uveros. Es una via muy transitada, desde vehiculos
particulares, comerciales livianos y pesados, y vehiculos de transporte de pasajeros
como buses y taxis.

Flujo de transito que circula la via hacia Villas de Santa Maria Penonomé
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Transcurridos unos 6 km se visualiza el desarrollo del Proyecto Villas de Santa

Maria, hacia la izquierda, en direccion hacia La Pintada.

Entrada del Proyecto, frente a para de buses

Vecinos Colindantes

Al Norte:

Terrenos Nacionales Ocupados por Victoriano Fernandez
Edwin Herrera Donalita Ibarra

Deyanira Ibarra lldaura Ibarra

Ivis Rudis Trejos Ernesto Martinez Vega

Al Oeste:

German Trujillo.
Al Este: Calle sin nombre
Al Sur: Calle sin nombre

La entrada principal del proyecto esta sobre la via Nicanor Rosas (via Penonomé -
La Pintada).
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Referencia de los colindantes del proyecto

A
e
ad - N St . -
T T

Sobre la via Nicanor Rosas y de frente al proyecto, foto del terreno

colindante izquierdo y foto del colindante a la derecha.

Sobre la via Nicanor Rosas y de frente al proyecto, foto de la Etapa 1, y al

fondo por desarrollar etapas 2 a 5.
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Pasada la entrada del proyecto, a 1 km se encuentra la entrada hacia
Cafaveral, que es la entrada de la Comunidad de Santa Maria Nuevo y Santa

Maria Viejo

En cuanto al uso de la tierra en los sitios colindantes, podemos sefialar, que es
diverso; el globo de terreno se encuentra en parte limitado por terrenos que ya no
estan dedicados al agro o pastoreo de ganado vacuno, sin embargo, con el
transcurso del tiempo, este uso ha variado, dando paso sobre todo a uso de vivienda
y otros usos relacionados directamente con actividades compatibles con el uso

residencial.

8.2 Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

La Poblacién de 10 afios y mas del distrito Penonomé presenta un importante
avance en el ultimo decenio con respecto a la cobertura hasta el nivel medio, pero
persistiendo aun mucha disparidad entre el ambito urbano y rural. Hay aun logros
pendientes en mejorar el acceso de la poblacibn a la educacion superior
universitaria y no universitaria; asi como la vocacional, rubro importante para las

futuras posibilidades de los jévenes en obtener trabajo.
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INDICADORES DEMOGRAFICOS DEL DISTRITO DE PENONOME,

SEGUN CORREGIMIENTOS: ANO 2010
ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

POBLACION DE 18

Salia i TOTAL DE = L oMBRES MUJERES ar:gsog ANALEABETA IMPE[DCihCA):NTOS
POBLACION

EDAD
TOTAL.... 85,737 43,763 41,974 52,966 2.532 2,863
Penonomé (Cab) 21,748 10,538 11,210 14,967 349 693
Caniaveral 7.517 3,742 3,775 4,844 184 322
Coclé 4,100 2,065 2,035 2,630 168 129
Chiguirri Arriba 10,018 5,252 4,766 5,271 317 256
El Coco 5,605 2,782 2,823 3,542 150 201
Pajonal 13,565 6,988 6,577 8,506 394 434
Rio Grande 3:117 1,575 1,542 2,147 87 131
Rio Indio 5,240 2,858 2,382 2.630 226 118
Toabré 10,203 5,418 4,785 5,885 431 407
Tula 4,624 2.545 2.079 2.544 226 172

Fuente: Contraloria General de la Republica: censo 2010

La poblacion de Cafaveral es de 7,517 personas, la relacion hombres mujeres es
50% cada uno practicamente, 4,884 personas arriba de 18 afios, por lo cual 2,673
son menores de edad = 36%, indica que el 2% es analfabeta (184) y el 4% tiene

algun tipo de impedimento (322).

CARACTERISTICAS GENERALES DE EDUCACION DEL DISTRITO DE PENONOME,
SEGUN CORREGIMIENTO: ANO 2012

Instalaciones

Corregimiento Matricula Docentes ) Aulas
Educativas

TOTAL....:- 18,999 1,109 146 1,070
Penonomé (cab) 5,612 397 11 204
Canaveral 760 38 7 4 41
Coclé 596 34 6 38
Chiguiri Arriba 2,790 145 16 148
El Coco 611 29 6 35
Pajonal 2,889 158 19 200
Rio Grande 355 18 4 24
Rio Indio 1,644 86 23 103
Toabré 2,537 144 33 200
Tulu 1,205 60 21 TS

Fuente: Ministerio de Educacién- Base de datos 2012.

En este cuadro, podemos ver, que el corregimiento de Caflaveral cuenta con una

Matricula de 760 estudiantes, 38 Docentes, 7 instalaciones educativas y 41 aulas.

Analfabetismo
En cuanto al analfabetismo en el distrito de Penonomé desde el afio 2000 hasta el

afo 2010 mostré que 65,360 habitantes saben leer y los que no saben leer se indica
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gue son 2,532 habitantes; lo cual indica un porcentaje de 3.7% relacionados con el
total de casos registrados para el ultimo censo del afio 2010. Como vimos con

anterioridad, el Corregimiento de Cafiaveral esta por debajo del 3.7% con un 2%.

Escuela Primaria Juan Bautista de Santa Maria

8.2.1 indices demograficos, sociales y econémicos

La poblacion del distrito de Penonomé se estima en 85, 737 habitantes (43,763
hombres, 41,974 mujeres); cifras arrojadas en el censo nacional de poblacion y
vivienda 2010.

En una superficie terrestre de 1,708.6 Km? se observa una densidad de 50.2
habitantes por Km2 en el distrito cabecera de la Provincia. Sus corregimientos
mas poblados son Penonomé (cab) con 21,748 y Pajonal con 13,565 que
representan el 25.4%, 15.8% respectivamente, todos con relacién a la cantidad de
personas en el Distrito.
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SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION EN EL DISTRITO DE PENONOME,
SEGUN CORREGIMIENTO: CENSO 2000 A 2010

Superficie Poblacion Variacién Densidad (hab. por km?)
Corregimiento Absoluta
(km?) 2000 2010 2000-2010 2000 2010

TOTAL......... 1708.6 72,448 85,737 13,289 424 50.2
Penonomé (cab) 53.0 15,841 21.748 5,907 299.1 410.7
Cafaveral 63.8 6,367 7517 1,150 99.8 117.8
Coclé 115.0 3,637 4,100 463 31.6 35.6
Chiguirri Arriba 202.9 8,581 10,018 1,437 423 49.4
El Coco 146.3 4,592 5.605 1,013 314 38.3
Pajonal 1451 12,097 13,565 1,468 83.3 93.5
Rio Grande 93.2 2,915 3,117 202 313 334
Rio Indio 2975 4,590 5,240 650 15.4 17.6
Toabré 399.5 9,534 10,203 669 239 25.5
Tuld 192.2 4,294 4,624 330 223 241

Fuente: Contraloria General de la Repiblica. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, Afio 2010.

Estimacion de la poblacion Las estimaciones de la Contraloria General de la
Republica denotan que para el afio 2014, en el distrito de Penonomé reflejara una
poblacion de 91,070 y para el aflo 2017 los 93,505 habitantes. Se proyecta un
crecimiento anual de 2.6% ya que en cada corregimiento habra un incremento

de la poblacion en este distrito.

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat Il.

8.2.3 indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

En la comunidad de Santa Maria, Se dedican a la siembra de arroz y maiz, cultivo

de tomate, meldn y sandia para la venta; también se registran ganaderos.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL DISTRITO DE PENONOME

Distrito y

Comregimiento

TOTAL....
Penonomé (cab.)
Canaveral
Coclé
Chiguiiri Amriba
El Coco
Pajonal
Rio Grande
Rio Indio
Toabré
Tuld

ANO'2010

Ocupados

29,475
9,172
2,798
1,420
2,726
1,980
4,269
1,160
1,595
2,910
1,445

En Actividades
Agropecuarias

5,805
138
145

1475
70
723
71
13S0
1116

No

Desocupados Economicamente

1,831
658
231
140

133
312
78
17
115
48

Activa

36,591
8,298
3,102
1,736
4,554
2,390
6,378
1,387
2,039
4,770
1,937

Fuente: Contraloria General de la Republica

Casa de la Comunidad de Santa Maria Nueva, con su cosecha de maiz.
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Es comun en las Casas de Santa Maria, utilizar sus patios y predios, en
siembra de tomate y maiz.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades
econdémicas
Infraestructura de Salud

El distrito de Penonomé cuenta con una sede regional y 24 instalaciones de salud
los cuales estan conformados por 1 hospital, 1 policlinica, 5 centros de salud sin
cama, 1 centro de promocion y 16 puestos de salud.

En las Instalaciones de salud se brinda servicio en medicina general, pediatria,
medicina interna, cirugia general y pediatrica, odontologia, ginecologia y obstetricia.
Otros servicios son: la consulta del control de crecimiento y desarrollo en menores
de 5 afios, consulta de controles de salud en edad escolar y adolescentes, consulta
y concentraciéon de atencién a prenatales, cobertura de atencion en adolescentes
embarazadas. En este Distrito se da respuesta a las necesidades de salud de la
poblacion que continuamente esta en crecimiento por ser el corregimiento cabecera
en la provincia de Coclé.

En el caso de la Comunidad de Santa Maria, los moradores indican, que unos
utilizan las instalaciones de salud de Penonomé y otros de La Pintada.
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Caracteristicas de la vivienda

Los permisos para realizar construcciones, adiciones y reparaciones reflejaron un
aumento de 31.2% en el Distrito en los afios 2010 al 2011. Segun el ultimo censo
en el distrito habia un total de 12,872, 920 hogares, de los cuales 4, 955,424 no
residian en edificaciones adecuadas, esto nos indica un superavit habitacional de
5.6%, lo cual hay una tendencia en el aumento de hogares que desean una vivienda
permanente o semipermanente. Entre el periodo de 2000 a 2010 hubo una mejoria
importante en el aumento de la vivienda permanente y un aumento de las viviendas
improvisadas, sin embargo, aumento el uso de edificaciones no residenciales como

alternativa ante la falta de soluciones habitacionales.

Servicios basicos

Fuente abastecimiento de agua

En el distrito de Penonomé hay un gran porcentaje de abastecimiento de agua
procedente de los acueductos de las comunidades en donde el 53.8%, de la

distribucion Canaveral consume el 9.6%.

Seguidamente la planta potabilizadora del Instituto de Acueductos y Alcantarillados

Nacionales (IDAAN) refleja un 33.4% de la distribuciéon Cafaveral consume 11.2%.

Los acueductos particulares al igual que los pozos artificiales se equiparan en un

4.0% con presencia en casi los corregimientos del distrito.

Existe propuesta de construir una nueva potabilizadora con mayor capacidad de
produccion de agua, dado el crecimiento y extension de la poblacién por nuevas
barriadas y construccion de nuevos centros comerciales. La toma de agua podria
ser establecida en el Rio Santa Maria o Rio Grande; ya que la actual se abastece
del Rio Chico, lo que provoca constante dafos de piezas por la alta concentracion
de sedimentos y en verano el mismo ha disminuido su caudal por diferentes

factores.
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Puente sobre Rio Santa Maria

Uso y clase de servicio sanitario

Aguas residuales

La condicion de las viviendas segun tipo de servicio sanitario indica un 58.1% en el
uso de hueco o letrina acompafiando con un 26.4% en el uso de tanque séptico,

todos relacionados con el total de casos registrados.

CONDICION DE LAS VIVIENDAS EN EL DISTRITO DE PENONOME, POR TIPO DE
SERVICIO SANITARIO SEGUN CORREGIMIENTO: ANO 2010
TIPO DE SERVICIO SANITARIO DE LAS VIVIENDAS

CORREGIMENTO TOTADE e HuECO TANQUE

oo DIETRINA| L0 SEPTICO
TOTAL..... 19,748 11,482 2,414 5,219 633
Penonomé (cab) 5422 842 2,333 2,203 44
Caiiaveral 1,808 979 7 748 74
Coclé 1,007 565 4 309 39
Chiguiri Ariba 1,924 1,806 1 30 87
El Coco 1,354 719 58 543 34
Pajonal 3,024 2216 6 663 139
Rio Grande 839 a72 1 448 18
Rio Indio 1,091 1,042 0 0 49
Toabré 2,289 2,023 3 172 91
Tuld 990 918 1 13 58

Fuente: Contraloria General de la RepUblica
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Tipo de alumbrado

En las viviendas del distrito de Penonomé el tipo de alumbrado se ve reflejado por
el uso de servicio eléctrico publico asumiendo un 63.8%; seguido por el uso de
querosin o diésel con 29.5% y en tercer lugar estan las velas con 2.5% de presencia
todos relacionados al total de casos registrados cuyo alcance se refleja en la gran

mayoria de los Corregimientos.

Disposicion de los desechos soélidos

Las siguientes estadisticas sefialan que el tipo de recoleccidén de basura mas usado
es la incineraciéon o quema reflejando un 58.8%; seguido por el recolector publico
con un 26.5% todos con relacién al total de casos registrados. Las disposiciones
finales de los desechos solidos en el distrito de Penonomé son depositados y
guemados en un vertedero a cielo abierto en el corregimiento de El Coco, sector d,
El Cruce.

Los desechos sélidos son depositados en un area de terreno estatal ubicada en la
Comunidad de Lajas, en el Corregimiento de El Coco a 6.0 kilémetros de la Ciudad
de Penonomé. En un éarea de terreno de 10.0 hectareas. Las mismas fueron
solicitadas por el alcalde al Ministerio de Economia de Finanzas a través de nota

formal, pero a la fecha no se ha hecho el traspaso.

FORMAS DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE PENONOME,

SEGUN CORREGIMIENTO: ANO 2010
TIPO DE RECOLECCION DE BASURA

TOTAL DE

CORREGMENTO casos RECOLECTOR RECOLECTOR INCINERACION TERRENO
PUBLICO PRIVADO OQUEMA BALDIO

TOTAL..... 19,748 5231 554 11610 783 1476 24 70
Penonomé (cab) 5422 4480 114 736 17 62 2 11
Canaweral 1.808 385 116 1,176 37 87 2 5
Coclé 1,007 14 1 923 1 43 1 4
Chiguiri Ariba 1924 2 14 1258 213 427 1 9
El Coco 1,354 146 kX! 1,068 29 66 4 8
Pajonal 3024 35 19 2545 83 315 5 22
Rio Grande 239 164 26 414 2 30 0 3
Rio Indio 1091 0 8 818 150 114 1 0
Toabré 2289 4 10 1820 182 265 2 6
Tull 990 1 3 852 59 67 6 2

Fuente: Contraloria General de la Replblica
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Los moradores que viven en la via principal Nicanor Rosas, indican que pagan

recoleccion de basura, a una empresa privada, ya que el Municipio de Penonomé,

no tiene actualmente capacidad de recoleccion.

Infraestructura Comunitaria

El Corregimiento de Cafiaveral cuenta con una Casa de justicia comunitaria de paz,

en Santa Maria Vieja, se ha destinado una pequefia area que es un parque infantil.

DISTRITO CORREGIMIENTO COMUNIDAD DESCRPCION
PENONOME CANAVERAL VISTA HERMOSA CASA LOCAL
PENONOME CANAVERAL VISTA HERMOSA CAMPO DE JUEGO
PENONOME CANAVERAL VISTA HERMOSA PARQUE
PENONOME CANAVERAL CANAVERAL CORREGIDURIA
PENONOME CANAVERAL CANAVERAL JUNTA COMUNAL
PENONOME CANAVERAL CANAVERAL CASA DE JUSTICIA COMUNITARIA DE PAZ

Casa de Justicia Comunitaria de Paz y Junta Comunal de Cafaveral
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Iglesia de la Comunidad de Santa Maria Nuevo

Seguridad Ciudadana
El municipio de Penonomé tiene un programa de barrio seguro en enlace con la
policia del distrito. Ademas de presencia policial en el area, con vehiculos haciendo

rondas.

Ingreso por Hogar

El ingreso global a nivel del distrito segun mediana de ingreso mensual de la
poblacion ocupada de 10 afios y mas es de B/ 260.0 y la mediana de ingreso
mensual por hogar es de B/ 356.0, en Cafaveral es $300.00 y 433.00

respectivamente.

Principales de Actividades Econdmicas

Desde hace varios afios el distrito de Penonomé presenta una fuerte inclinacion
hacia las actividades secundarias y terciarias, experimentandose una sensible baja
en las actividades primarias. Parte de la poblacion dedicada actividades de
comercio, transporte y turismo. Grupos comerciales y desarrolladores, dedicados a
la actividad secundaria, basicamente en la industria y la construccion, donde la
construccion se ha incrementado significativamente, también impulsado por el

movimiento poblacional de Minera Panama.

81



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Principales actividades Econdmicas, porcentaje de personas empleadas:

- Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de servicios

conexas 26%.

- Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de los vehiculos de motor

y Motocicletas 14%.

- Construccion el 9%.

8.3Percepciodn local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan

de participacion ciudadana).

Fundamentados en el proceso de consulta ciudadana para la elaboracion de
estudios, y en cumplimiento de la norma preestablecida en el Decreto Ejecutivo No
123 de 14 de agosto de 2009, y sus modificaciones contenidas en los Decretos
Ejecutivos No 155 de agosto 2011, Decreto Ejecutivo No 975 de agosto de 2012 y
No 36 de 3 de junio de 2019. A continuacion, citamos algunos articulos relacionados

con los procesos de consulta ciudadana:

Articulo 4. “El articulo 33 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
queda asi: “Articulo 33. Una vez admitido para evaluacion un Estudio de Impacto
Ambiental, la ANAM, a través de la Direccion de Evaluacion y Ordenamiento
Ambiental y de las Administraciones Regionales correspondientes, de acuerdo a la
categoria del Estudio y a la localizacién del proyecto, obra o actividad objeto del
Estudio, mantendra a disposicion de la comunidad dicho documento para que
formule sus observaciones, durante un plazo de ocho (8) dias habiles, cuando se
trate de Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, y de diez (10) dias habiles,
cuando se trate de Estudio de Impacto Ambiental Categoria lll; dichos plazos se
computaran a partir de la ultima publicacion a que se hace referencia el Articulo 35

del presente reglamento.”
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Articulo 5. El articulo 34 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
queda asi: “Articulo 34. Las observaciones u oposiciones y las solicitudes de la
realizacion de un foro publico (para el caso de los Estudios de Impacto Ambiental
Categoria 1l) que se formulen respecto al Estudio de Impacto Ambiental, seran
recibidas en la sede de la Administracion Regional o en la Direccién correspondiente

a partir de la ultima publicacion del referido aviso, en un plazo no mayor de:
- Categoria II: ocho (8) dias héabiles.
- Categoria lll: diez (10) dias habiles.

Articulo 6. El articulo 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,

queda asi:

“Articulo 35. Para facilitar la participacion de la comunidad directamente afectada o
beneficiada, el Promotor del proyecto, obra o actividad publicara y difundira a su
costo, un extracto del Estudio de Impacto Ambiental, en dos (2) de los siguientes

medios, uno (1) obligatorio y uno (1) electivo:
a. Un diario de circulacién nacional.
b. Un diario de circulacion regional.

c. Los Municipios directamente relacionados con el proyecto, obra o actividad

(obligatorio).
d. Los medios de comunicacion radial.
e. Los medios televisivos.

Este extracto debera publicarse y difundirse dos (2) veces dentro de un periodo no
mayor de cinco (5) dias calendario, contados desde la primera publicacion o

difusion.”
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Para la realizacion del Plan de Participacion Ciudadana se conté con la participacion
de representantes de las comunidades de Santa Maria Nuevo y Santa Maria Viejo,
en especial las que limitan con el terreno donde se desarrollara el proyecto Villas de
Santa Maria Penonomé, siendo estas las que conforman el area de influencia
directa del proyecto. Se realizé visita a las viviendas, entrevistando y tomando en

cuenta las opiniones de las personas abordadas.
Mecanismos de informacién

Las entrevistas y las encuestas se aplicaron a los ciudadanos y lideres locales en
el area de influencia del proyecto.

Se realizaron 30 encuestas a moradores y lideres de la comunidad, se le comunico

todas las actividades que conlleva el Proyecto Villas de Santa Maria Penonomé.

A los encuestados se les entreg6 una volante con la informacion del Proyecto Villas

de santa Maria Penonomé.
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Volante informativa entregada a los encuestados

VOLANTE INFORMATIVA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Proyecto: Villas de Santa Maria- Penonome

Promotora: Villas De Santamaria Penonome.

Ubicacion: El Proyecto Villas de Santa Maria- Penonomé, estara ubicado en el Corregimiento de
Cafaveral, Distrito de Penonomé. Via a la Pintada, a 10 minutos de Penonomé o sea 6.5km.

Proyecto Habitacional: S construiran 490 casas.

Construye: Contratistas Técnico System Investment Inc y Contratistas Aliados S.A y Tecno System
Invesment Inc.

Informacion General:

v
v
v

Proyecto es habitacional

Con lotes minimos de 200 Mts2

Casas residenciales de Interés Social, aplica Bono Solidario,
3 200 Mts2

Casas residenciales de Interés Preferencial, 3 lotes de 240
Mts2.

Casas de Interés Preferencial con lotes de 300 Mts2.

- Area Comercial.
- Parvulario/Estacion de Policia - Parques infantil y deportivo - Areas Verdes
- Acceso a la carretera Via Penonomé |a Pintada

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, etapas 2 a la 5, incluye
los aspectos necesarios para fundamentar el andlisis de las
repercusiones derivadas de la ejecucion del proyecto en el medio
natural y antropico (accion directa o indirecta del hombre) en donde
{ se inserta, tales como: Linea base, identificacion de impactos
positivos y negativos mas significativos.

Entre los Impactos Positivos generados, dadas las caracteristicas
fisicas y biologicas del area de estudio tenemos:

* Incremento en la economia local

*Generacion de empleos directos e indirectos.

* Mejoras en la calidad de vida. |

* Mejoras paisajisticas al entrono

Se estima que los Impactos Negativos estaran relacionados con cambios en el medio fisico, referentes
al uso del suelo y aire.
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Listado de Encuestados

Tiempo en

- No. . < Actividad que Escolari
Apsilido Identificacion Suxt) dad anas) Realiza = ke dad
(afios)
TRABAJA EN
1 | 300812020 |DIANA LORENZO 2-713-1571 o %0 P Menor3 | SEC
2 | 201002020 [NISLA ESTHER |HERRERA 8-226-2215 TRABAAEN: | Mayorio | sE€
Mayor 50 LA ZONA
3 | 300012020 |GLORIA MARQUE 8-224-484 LAS 2 Menor3 | PRIM
Mayor 50
4 | z00e2020 [cESAR VISUETTI 2.79-1579 VVE A | Mayor10 | sec
Mayor 50 Z0
. TRABAJA EN
s | 30002020 |ANTONIA GONZALEZ 9.83-2204 Mayor 10 | SEC
Mayor 50 LA ZONA Y
TRABAJA EN
6 | 30002020 |sAciNTA HERRERA 3.720-1880 e R T Menor3 | UNIV
7 | 300912020 [MARY cRIST |ORDOREZ 2.113-489 VIVE EN LA de5-10 | uNIv
Mayor 50 ZONA
& | 20102020 [NEREIDA ROJAS 2.704-568 VIVEENLA | povor10 | univ
30 - 50 ZONA
o | 30092020 [NEDELKA CASTILLO 2-101-1935 V'Vfomm Mayor 10 | UNIV
Mayor 50
10 | 0211012020 |YALILETH SANCHEZ 2-158-827 VIVEENLA | mavor10 | sEC
30 - 50 ZONA
11 | 0211012020 |ERASMO VISUETTI 2.53.997 VIVEENLA | povor10 | PRIM
Mayor 50 ZONA
12 | 021012020 [suLiO IBARRA 2-120-907 LAS 2 Mayor 10 | UNIV
Mayor 50
13 | 021012020 [DAVID BAULES 2.745-453 VIVEENLA | Mayor10 | univ
20 -30 ZONA
DOMINGUEZ
14 | 0211012020 [RONY 2-100-764 LAS 2 Mayor 10 | UNIV
VISUETTI Mayor 50 Y
15 | 02/10/2020 |WENDY VASQUEZ 2-707-721 VIVZEOI;-'.\‘I: LA | Mayor10 | PrRIM
30 - 50
16 | 02102020 |RAQUEL RODRIGUEZ | 2-714-1315 VIVEENLA | maver10 | univ
20 -30 ZONA
17 | 0211012020 |cARLOS MATIAS 8-76-852 V'VEOEN LA | Mayor10 | univ
Mayor 50 ZONA
18 | 021012020 |PASTOR MORAN 2.92-194 YWERA D | Mayor10 | PRIM
Mayor 50
19 | 021012020 |NESTOR TRUJILLO 2.98-2127 MIve E':LA Mayor 10 | SEC
Mayor 50 ZON
20 | 021012020 |LuIS TORRES 8-238-1162 VIVZEOi’:LA de5-10 | uNIvV
Mayor 50
- TRABAJA EN
21 | 021012020 |DIGGENES IBARRA 2-151-966 - P Mayor 10 | UNIV
22 | 02102020 [OMAR VISUETTI 2.709-1206 V'VZEOEJ':\LA Mayor 10 | UNIV
30 - 50
23 | 02/10/2020 [SANDRA DE NUREZ 4-172-841 e de5-10 | UNIV
Mayor 50 NA
MARTINEZ DE VIVE EN LA
24 | 0211012020 |FERMINA b e 2-56-152 e R Mayor 10 | PRIM
25 | 02/10/2020 |[ESTHER DE ARROCHA |  2-61-601 MVEENLE de5-10 | PRIM
Mayor 50
26 | 02/10/2020 |NOVENCIDA  |YANGUEZ 3-122-761 b~ Menor3 | PRIM
30 - 50
27 | 0211012020 |BLANCA PEREZ 2-150-862 VIVE ENAA Menor3 | UNIV
560D ZONA
28 | 021012020 [CALIXTA SAEZ 7-111-942 VIVE ENEA de5-10 | UNIV
30 - 50 ZONA
20 | 02/10/2020 |DALYS RODRIGUEZ | 2-728-2173 i Menor3 | UNIV
20 -30
30 | 0211012020 |BELKIS DE GRACIA 7-702-2238 VIVEEREA de5-10 | uNIV
30 - 50 ZONA
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Resultados de la Percepcion de la Comunidad acerca del proyecto

En total se aplicaron 30 encuestas, en donde los entrevistados corresponden 63%
sexo femenino y 37% sexo masculino.

SEXO

MASCULINO
37%

FEMENINO

63%

El 53% corresponde a mayores de 50 afios, el 37% corresponden al rango de
edad entre los 30 y 50 afios, el 10% al rango de edad entre los 20 y 30 afios, y

menores a 20 afos cero.

EDAD (anos)

® Menor 20
m 20 -30
m30-50

® Mayor 50
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El 73% de los encuestados vive en la zona, el 10% vive y trabaja en la zona, por lo

cual el 83% vive en la zona, el 10% trabaja en la zona.

Actividad que Realiza

m VIVE EN LA ZONA

B TRABAJAEN LA
ZONA

m TRABAJA y VIVE EN
LA ZONA

El 60% de los encuestado tiene méas de 10 afios de vivir en la zona, el 20 % en el
rango de 5-10 afios de estar en la zona, el 20% menos de 3 afios de estar en la

Zona.

Tiempo en la zona (afhos)

m Menor 3
H de5-10
m Mayor 10
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El 67% de los encuestados si conocian sobre el proyecto.

¢CONOCE USTED SOBRE LA
REALIZACION DEL PROYECTO VILLAS
DE SANTA MARIA PENONOME, QUE
SE CONSTRUIRA DENTRO DE ESTA
AREA?

El 43% de los encuestados indica que el proyecto es positivo, el otro 43% indica

gue el proyecto tiene puntos positivos y negativos, el 13% indica que el proyecto

es negativo.
¢Cudl es su opinidn acercade la
realizacion de este tipo de proyectosen
esta comunidad?
14
12 43%
10
8
6
4
2 el
0 | I
POSITIVO AMBOS NEGATIVO

89



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Un mayor niumero de entrevistados (73%) opind que el proyecto si seria de beneficio

para ellos y la comunidad por el aumento de la seguridad y por la generaciéon de

empleos directos e indirectos (nuevos ingresos econdémicos), por los beneficios de

un centro comercial con facilidades como supermercados, farmacias, ferreterias,

etc., por lo cual, ya no tendrian que viajar a Penonomé, lo que representa un ahorro

econdémico y en tiempo.

éDe alguna manera se beneficia
usted o la comunidad cercanade las
actividadesde la empresa?
25
20
15

10

(%)}

S NO NO SABE
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Fotos del momento en que se realiza la encuesta

1 DIANA LORENZO

2 NISLAESTHER HERRERA

3 éGLORlA %MARQUE
4 CESAR gwsuern
5 éANTONIA gGONZALEZ
6 %JACINTA éHERRERA

i Lider
: Comunitario del
i Agua
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i Lider
- Comunitario de
- Padres de

7 MARYCRIST ORDOEZ
: E Familia

: Lider
- Comunitario de

8  NEREIDA 'ROJAS
i la Iglesia

9  NEDELKA  CASTILLO
10 YAULETH  SANCHEZ
11 ERASMO  VISUETT

12 Juuo IBARRA
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13 éDAVID EBAULES

15 éWENDY §VASQUEZ
16 ;RAQUEL éRODRiGUEZ
17 éCARLOS éMATiAS
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19

20

21

22

23

24

NESTOR

Luis

DIOGENES

'OMAR

'SANDRA

FERMINA

TRUILLO

TORRES

éIBARRA

VISUETTI

DE NUREZ

'MARTINEZ DE VISUETTI

Lider

Comunitario del

Agua

Representante
de Cafiaveral
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25

26

27

28

29

30

ESTHER

'NOVENCIDA

BLANCA

CALIXTA

§m&vs

BELKIS

DE ARROCHA

'YANGUEZ

PEREZ

SAEZ

§Roomeuez

DE GRACIA
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8.4 Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales declarados
El presente informe arqueoldgico tiene como proposito evaluar la potencialidad
histérica cultural del proyecto descrito, en aplicacion del Criterio Cinco (5) del
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo No.155 del 5 de agosto del 2011.

Esta evaluacion tuvo como principales objetivos los siguientes:
a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica cultural del poligono del proyecto VILLAS
DE SANTA MARIA PENONOME. Esta ubicado en el corregimiento de

Canaveral, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

b) Proponer las respectivas medidas de mitigacion ante el Impacto Directo e
Indirecto sobre la obra, esto permitira mantener las garantias para la proteccion

del Patrimonio Historico.

Adicional como objetivos especificos
a) Concienciar sobre la relevancia historica de los sitios arqueoldgicos como medida

para la Proteccién de Patrimonio Historico Cultural.

b) Determinar la potencialidad arqueoldgica o no, de posibles zonas de ocupacion
de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo que se conoce

como el area cultural Gran Coclé.

c) Evaluar el nivel impacto de este proyecto sobre los yacimientos arqueoldgicos,
asi como proponer las respectivas recomendaciones en calidad de medidas de
mitigacion, las cuales deberan ser tomadas en cuenta para la viabilidad de la

obra.

Como metodologia empleada de la prospeccion se tienen las siguientes:

1.Estudio de publicaciones Arqueoldgicas:
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Proporciona no solo los antecedentes que complementan las relaciones historicas
del lugar estudiado en su contexto, (desde la perspectiva de fuentes no escritas),
sino que presenta elementos de analisis para comprender si hubiese o no
imbricacion entre estos y los datos de campo.

Fase b. Prospeccion de Campo:

Se implementan estrategias de prospeccion superficial y superficial.

2. Equipo de Trabajo: pala. coa, un GPS, camara digital, piqueta, libretas de
campo. El datum de referencia satelital fue en UTM WGS 84. Los puntos
muestreados fueron registrados en superficie. Las condiciones anegadas
lodosas del terreno, y sub-suelo pedregoso; que impidieron el transito (fango)
y prospecciéon sub-superficial (sub-suelo pedregoso): Por lo tanto, solo fue

prospeccion superficial.

Como resultados podemos indicar que el area evaluada y prospectada ocupa una
superficie de 18.66Has, con 6, 477.698.m?; y esta divido en tres globos de terreno:
A: 6Has +3,137.508 m2. B: 6Has+1,304.317 m2; y C: 4 Has+2,035.873 m?.

Esta ubicada en un terreno plano tipo potrero, con siembras de cultivos de especies
silvestres (gramineas y herbazales), domésticos; también fueron observadas en el
terreno trazas de actividades de ganaderia. El lote del terreno es plano, con relativa
densidad vegetal en varios tramos; se describen huellas de actividades domésticas
de siembra y ganaderia vacuna. El suelo es predominantemente pedregoso, salvo

en algunas partes, donde su condicién fue anegada.

No se pudo efectuar sondeos en el terreno, dadas las condiciones anegadas y
lodosas del terreno, en varios de sus tramos cubiertos de limo y fango; esto
obstaculizé el transito terrestre. Los hallazgos arqueologicos sucedieron a nivel
superficial en dos amplios perimetros del poligono cercanos al area de Planta de

Tratamiento. (Ver anexo informes técnicos)
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8.5 Descripcidn del paisaje

En cuanto al paisaje, podemos mencionar que los elementos mas representativos
del paisaje del &rea y sus alrededores, es variado, por un lado encontramos una
gran viviendas dispersas, producto de la expansion urbana, pero sin complementos
necesarios para el bienestar de los pobladores, como lo son la existencia de
comercios, entre los que podemos mencionar supermercados, farmacias,
restaurante, escuelas para suplir la demanda creciente de estudiantes, etc.,
mientras que por otro lado registramos la existencia de extensas areas sin usoy

otras dedicadas a la ganaderia y el agro.

9 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS
En este punto se expondra los Impacto Ambiental y sociales, partiendo de entender

que esto son cualquier cambio al medio ambiente, beneficioso o adverso, que
resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad, obra o proyecto y su
repercusion en el desarrollo de la sociedad que especificamente se encuentra en el

sitio y entorno de la actividad, obra o proyecto a desarrollar.

9.1 Andlisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion
con las transformaciones del ambiente esperadas.

La valoracion de los se realiza, segun su caracter, su grado de perturbacion,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracién y
reversibilidad.

Para el presente estudio se efectuara la identificacion y evaluacion cualitativa de los
impactos potenciales tanto positivos como negativos en las etapas de construccién
y operaciéon del proyecto, sobre los distintos componentes del ambiente,
indicandose bajo criterios también cualitativos y sobre la experiencia de aquellos de
mayor o menor significancia. Adicional se ha examinado el estado actual de los
componentes Fisico, Bidtico y Socioecondmico, considerando tres categorias que
nos permitan establecer la situacion ambiental previa como Buena, Regular o Mala
baja que permiten jerarquizar estos impactos segun su intensidad en las

modificaciones del area, una vez que se haya iniciado el proyecto, utilizando los
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criterios de ponderacion, tales como: Caracter, Intensidad, Extension, Momento,

Persistencia, Reversibilidad.

En cuanto aspectos generales de contaminacion por ruido, olores molestos y
particulas al aire, se considera que en la actualidad la situacion ambiental del area
es normal, mas se encuentra influenciada por el constante movimiento vehicular, ya
que el proyecto se encuentra en la carretera principal de Penonomé a La Pintada,
no obstante, no existe un ambiente contaminado. Esta situacion no debe cambiar
con la operaciéon del proyecto, por cuanto el disefio presentado por el Promotor,
guarda todas las directrices establecidas por la ley, que permiten establecer

previamente un buen manejo ambiental del proyecto.

La identificacién de los impactos ambientales permite predecir cuales seran los
efectos ambientales que se daran en cada uno de los componentes ambientales,
de lo cual saldra como resultado un disefio de medidas especificas que, a través de
su aplicacion, permitira minimizar los impactos ambientales negativos o incentivar

los positivos.

Medio fisico

e AIRE
Situacién ambiental previa
Se prevén emisiones a la atmosfera generadas por la maquinaria utilizada en los
trabajos de excavacion para las fundaciones y construccién de las infraestructuras
y edificios. Tales como particulas en suspension resultante del manejo de los
agregados finos y del polvo disperso durante los trabajos de construccion. (Ver
anexo informes técnicos)
Transformaciones Esperadas
Con el establecimiento del proyecto la calidad del aire puede verse afectada,
aunque en una magnitud baja, por la presencia de particulas en suspension,
producto del movimiento de tierra, de particulas de cemento, funcionamiento de

motores.
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Sin embargo, en la actualidad la calidad del aire del sector es buena, ya que es un
ambiente natural con espacios abiertos, donde hay buena circulacién del mismo.

e AGUAS SUPERFICIALES
Situacion Ambiental Previa.
Se anexa el andlisis de la calidad del agua superficial de la quebrada sin nombre.
(Ver anexo informes técnicos)
Transformaciones Esperadas
Deberan optimizar el abastecimiento de las aguas superficiales y minimizar la
contaminacion aplicando mejores practicas multidisciplinarias a partir del disefio del

proyecto hasta su cierre.

e RUIDO
Situacién ambiental previa.
Actualmente en el sector donde se desarrollara el proyecto no localizamos fuente
de emisién de ruido. (Ver anexo informes técnicos)
Transformaciones esperadas.
Generacion de ruido por funcionamiento de maquinaria y equipo durante la fase de

construccion

e SUELO.
Situacion ambiental previa.
Los suelos donde se estableceré el proyecto, se han utilizado para el cultivo de cafia
originalmente por lo que su fertilidad, textura y estructura sin embargo al pasar los
afos han sido modificados, se utilizaron para cultivo de cafia, de alli el nombre de
corregimiento Cafaveral, luego algunos lo utilizaron para el ganado y otros cultivos

de subsistencia.
Transformaciones Esperadas.
Debido el inicio de las actividades de preparacién del terreno, se estaran dando

acciones gue someteran a cambios la composicion estructural de los suelos, lo que
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ocasionara el inicio de procesos erosivos, y la consecuente sedimentacion en
drenajes pluviales y fluviales fuera del area del proyecto.

En ocasiones escurrimiento de sedimentos hacia la calle y tragantes pluviales en
temporada de lluvia. Derrame accidental de sustancias como diésel, gasolina,

pintura u otros compuestos.

Medio Bidtico

e FLORA.
Situacién ambiental previa.
El &rea se encuentra cubierta por vegetacion, tipo gramineas (Pasto) y arboles
dispersos por lo que la situacion ambiental es regular.
Transformaciones Esperadas.
Con la implementacién del proyecto se eliminard en la cobertura vegetal de tipo
graminea, asi como alguna de tipo arbérea, por lo que se deberan solicitar los
permisos correspondientes para la tala y el consecuente pago de la indemnizacion

ecologica.

e FAUNA.

Las especies de fauna observadas durante el recorrido por el campo, son muy
escasas y se obtuvieron reportes de los moradores mas cercanos varias especies
de aves, reptiles, anfibios que son los que se les observan en sus patios.

Sin embargo, dentro del area del proyecto se ubican especies de tipo menor y mas
gue nada representadas por insectos, reptiles y aves.

Con la implementacion del proyecto se daran cambios significativos en relacion al
habitat y micro habitat existente, los cuales estan muy intervenidos por la cercania

del area urbana.
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Andlisis de Situacion Ambiental Actual y Futura

Recurso Situacion  Ambienta | Situacién Ambiental con el Proyecto
Natural en el | actual
Medio Fisico

Flora Sitio con presencia | Tala y poda necesaria de la
significativa de flora | vegetacion en el entorno inmediato a
en los entornos de la | la Vvia, reposicion con arboles
via, con presencia de | mediante reforestacion
diversos arboles,
pastos, cultivos vy
gramineas diversas

Aire Se prevén emisiones | Con el establecimiento del proyecto la
a la atmosfera | calidad del aire puede verse afectada,
generadas por la | aunque en una magnitud baja, por la
maquinaria  utilizada | presencia de particulas en
en los trabajos de | suspension, producto del movimiento
excavacion para las | de tierra, de particulas de cemento,
fundaciones y | funcionamiento de motores.
construccion de las | Sin embargo, en la actualidad la
infraestructuras y | calidad del aire del sector es buena,
edificios. Tales como | ya que es un ambiente natural con
particulas en | espacios abiertos, donde hay buena
suspension resultante | circulacion del mismo.
del manejo de los
agregados finos y del
polvo disperso
durante los trabajos
de construccion.

Fauna Area con reporte pero | Area con reporte pero sin fauna
sin fauna significativa | significativa en el sitio del proyecto,
observada en el sitio | solo aves variadas y dispersas
del proyecto, No
aplica Plan de rescate
y reubicacién

Hidrico Con fuente hidricas de | Con fuente hidricas de bajo caudal
bajo caudal detras del | detras del terreno
terreno.  Quebradita
sin nombre.

Suelo Suelto, poco féertil, | Suelto, poco fértil, arcilloso
arcilloso

atmosfera Sin gases ni particulas | Con pocos gases Yy particulas
contaminate, con | contaminate, con mayor ruido
ruido natural
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Socioeconomico | Baja densidad de | Incremento poblacional y comercial
poblacional y escasos
comercios formales e
informales en el sitio.
Paisaje Rural, con topografia | Medio totalmente urbanizado, con
mixta a plana con | calles internas, servicios béasicos y
vegetacion de arboles | dinAmica socioeconémica

dispersos y
gramineos.

Medio socioeconémico.

e FUENTES DE TRABAJO
Situacién ambiental previa
La oferta de empleos en el sector es escasa, al no haber muchas fuentes de empleo.
Con la implementacion del proyecto se generaran plazas de trabajo tanto directa
como indirectamente; de manera temporal y permanente, sobre todo en la etapa
de construccion. El promotor utilizara al maximo la mano de obra local.
Durante la etapa de operacion este componente también sera positivo, ya que los
locales comerciales en el centro comercial dentro de este proyecto, requieren mano
de obra, asi como las familias que habitaran en las residencias, que requieren mano

de obra para trabajos de tipo doméstico.

e SOCIAL

Incremento en el flujo vehicular del sector por el aporte de vehiculos que hagan las
nuevas instalaciones.

Alteracion del trafico vehicular ocasionado por los camiones que accedan al
proyecto.

Deterioro de las vias por sobrecarga de los camiones.

Afectacion a terceros por el lodo dejado en la calle al ser trasportado en las llantas
de los camiones y suplidores durante los trabajos de construccion.

Molestias de los trabajadores a los transelntes y residentes.
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e ECONOMIA.
Situacion previa
El area presenta un pujante incremento econémico.
Transformaciones esperadas.
El proyecto contribuira a dinamizar mas la economia del &rea por pagos de
impuestos municipales, generacion de empleos durante la construccion, asi como
también durante la operacion; compra de materiales e insumos, compra de viveres
para la alimentacion de los trabajadores.
Generacion de empleos y movimiento en la economia local durante la Valorizacion del

terreno y lotes circundantes.

e VIAS DE COMUNICACION
Situacién ambiental previa.
Toda la zona cuenta con una red vial asfaltada en buenas condiciones, las cuales
soportan trafico diariamente y que permiten acceder al area del proyecto.
Transformaciones esperadas.
Con laimplementacion del proyecto se generara mayor afluencia de vehiculos hacia
el sector, la empresa tomara las debidas precauciones para no afectar las vias de

acceso al proyecto.

9.2 Identificacién de impactos ambientales y sociales especificos, su caracter,
grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extensién del area, duracion y reversibilidad, entre otros.

El presente proyecto se desarrollara en un sector donde los residentes de areas
cercanas se beneficiaran durante el periodo de construccion ya que se generaran
aproximadamente muchos puestos de trabajo temporales, mientras que durante la
operacion del proyecto se contratard de mano de obra que se dedicara a actividades
de mantenimiento, limpieza, jardineria, etc., en las residencias que se construiran,
dado el nivel economico de los futuros residentes, los cuales contrataran

mayormente mano de obra local.
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Otra fuente de empleos que se generaran durante la etapa de operacion del
proyecto los constituyen los locales comerciales 0 negocios que aqui se construiran.
El equipo que se utilizara durante el periodo de construccion se mantendra en buen
estado para evitar que generen gases toxicos en niveles que representen riesgos

de contaminacion y contra la salud.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

Identificacion de impactos ambientales y sociales especificos, su caracter, grado de perturbacion, importancia
ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad, entre otros.

S |8 | o
FACTORES 5 E | ©
AMBIENTALES IMPACTOS 21%8|3 |5 = MEDIDAS DE MITIGACION
Y SOCIALES AMBIENTALES g | s | O | o ye
Y SOCIALES .o |88 5 |c =
i) © S o 7 he ‘0
e(2|s|2|5 |8 3 | o
g | £ 2|2 |% |5 s | 2
O |0 | &£ |xx | W |A x [

1. Paisaje Modificacion de la | N E B PP | PU | PER | IR D La nivelacion del terreno se hara
topografia natural del aprovechando los niveles naturales del
terreno suelo, siguiendo el contorno de la

topografia

2. Suelos Alteracion de la | N E B PR | PU | PER | IR D El material removido sera reutilizado
calidad de suelos por en el proyecto
movimientos de tierra
(corte y relleno)

3. Hidrografia Este recurso puede | N E B PR | PU | NA NA | D Colocar barreras para evitar que la
verse poco afectado escorrentia, lleve material de
en la quebrada sin sedimentos hacia la quebrada
nombre, ya que la
limita el terreno en
uno de sus costados.

4. Vegetacion Eliminacién o|N E B PR |PU |PER |RE |D La vegetacién en el sitio se vera poco
remocion afectada, se desarrollara Plan de

Arborizacion y revegetacion

5. Fauna Silvestre Afectacion de lafauna | N E B PR |PU |PER |RE |D Se desarrollara Plan de Arborizacion y

silvestre revegetacion con especies frutales y
nativas

Incremento de ruido | N E B PP | PU | CP RE | D Mantener el equipo en buenas

por la utilizacion de condiciones mecanicas,

6.Ruido

magquinaria y equipo

especialmente los silenciadores
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durante la operacion Trabajar en horario diurno.
del proyecto Realizar monitoreo periédicos
7. Alteracion de la Emisiones de gases E B PP | PU | CP RE Mantener el equipo en buen estado
Calidad del Aire toxicos  producidos para evitar que generen gases téxicos
por maquinarias Yy en niveles que representen riesgos de
equipos contaminacioén y contra la salud.
8. Salud Publica Estética del sitio por E B PP | PU | CP RE Mantener un programa efectivo de
desperdicios limpieza y manejo de desechos
Generacion de E B PP | PU | CP RE Los desechos generados por Ila
desechos sélidos construccion  del proyecto se
trasladaran por un recolector privado
contratado por la empresa.
Generacion de aguas E B PR | PU | PER | RE Se colocaran letrinas portatiles
residuales durante el proceso de construccion,
las cuales recibirdn mantenimiento por
parte de la empresa que las alquila.
Durante la operacion del Proyecto, se
contara con una planta de tratamiento.
9.Empleomania Generacion de E M | MP | L LP IR Este aspecto se vera impactado
puestos de trabajo positivamente, ya que se mantendra
una planilla de  trabajadores
temporales, y permanentes durante el
periodo de operacion

LEYENDA:

CARACTER: P POSITIVO, N NEGATIVO, NE NO EXISTE
IMPORTANCIA AMBIENTAL: A ALTA, M MEDIA, B BAJA

EXTENCION TERRITORIAL: PU PUNTUAL, L LOCAL, RE REGIONAL

REVERSIBILIDAD: R REVERSIBLE, IR IRREVERSIBLE

NA NO APLICA

GRADO DE PERTURBACION AMB..:

I IMPORTANTE, R REGULAR, E ESCASA
RIESGO DE OCURRENCIA: MP MUY PROBLABLE, PR PROBABLE. PP POCO PROBLABLE
DURACION (TIEM): PER PERMANENTE, ME MEDIA CP CORTO PLAZO LP LARGO PLAZO
TIPO: D DIRECTO, IN INDIRECTO, AC ACUMULATIVO
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9.3 Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida,
b) las variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del
area de influencia involucrada.

a) La naturaleza de la accion emprendida:

Como se ha sefalado, este es un proyecto de construccién de infraestructura
inmobiliaria es decir la construccibn de un complejo de residencias y otras
facilidades de tipo comercial relacionadas con el mismo que se ejecutara en 4
etapas, lo que conlleva actividades de movimiento de tierra, y adecuacion de
terrenos, la ejecucién de las obras civiles tanto viales como residenciales y de otra

naturaleza vinculadas a este tipo de actividad, incluido el periodo de ocupacion.

b) Las variables ambientales afectadas:

Las principales variables ambientales afectadas son en primera instancia la
vegetacion y el componente ecologico asociado, en vista de que la superficie del
terreno ha de ser totalmente intervenida con equipo pesado, por razones obvias
debe erradicarse la vegetacién existencia de la capa superficial del suelo.

Como producto de esta actividad, se afectard el escaso componente de fauna
silvestre del sector donde podra ocurrir la emigracion de muchos especimenes que
se movilizan por su cuenta, o en el peor de los casos, la desapariciobn de otros
organismos menores, sobre todo reptiles y artrépodos que no podran ser rescatados
en su totalidad, y la perdida de especimenes de flora silvestre tanto arboles,
arbustos, vegetacidon de sabana que caracteriza el lugar.

En tercera instancia, esta el aspecto de las afectaciones al suelo, por el incremento
de la escorrentia pluvial que podra favorecer la erosidbn y subsecuente
sedimentacion, falta de infiltracion, y la posible contaminacion por desechos sélidos

y liquidos.

C) Las caracteristicas ambientales del area involucrada:
A primera vista lo que se observa es la presencia de una llanura que se extiende
desde el sur de las serranias de La Pintada hacia el sur, compuesta por suelos

arenosos de origen volcanico, y arcillas altamente meteorizadas, que presentan un
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moderado grado de erosion, donde aparecen zanjas o carcavas y areas totalmente

estériles afectada por el intemperismo.

El recurso hidrico esta representado por una fuente de agua superficial sin nombre
pasa por el lado norte del poligono a intervenir. El sector comprendido para la
ejecucion de este proyecto, presenta vegetacion arbustiva caracteristica del bosque
seco tropical y pastos de sabana. Como se ha expresado en otros apartes del
presente documento, dada la intervencién antropogénica efectuada en estos
territorios desde hace aproximadamente 50 afios con la actividad de la ganaderia
extensiva, la vegetacion originaria fue reemplazada por pastos tanto nativos como
exoticos, quedando solo estrechas franjas de rastrojo secundario caracterizado por
arbustos espinosos y sotobosque enmarafiado, caracteristicos del bosque seco
tropical. En estas condiciones, la presencia de fauna silvestre es relativamente baja,
tratandose de especimenes que principalmente deambulan o se movilizan, no
habiéndose encontrado sitios importantes de forrajeo, reproduccién u otros habitats

y especimenes criticos o en via de extincién.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad
producidos por el proyecto
De los impactos identificados podemos sefalar los sociales y econdmicos
producidos por el proyecto hacia la comunidad, primero los que inciden directa y
positivamente sobre esta que seria la generacion de empleo, es un impacto
positivo que se mantiene durante todas las etapas del proyecto e incluso como
temporal y permanente, con generacion de una dinamica en el area que involucra
otras actividades como el transporte y la venta de comida entre otras, lo que indica
gue es ademas no solo local y a largo plazo, como lo veremos a continuacion,

e Aumento en la actividad comercial.

e Generacion de empleos en el area donde se desarrolla el proyecto y sus

alrededores.

e Aumento de los ingresos locales.
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e Aumento del valor de propiedades circundantes.

e Mayor disponibilidad de viviendas para las familias que asi lo necesiten.
Por otra parte, tenemos el impacto negativo que generaran efectos
socioecondmicos sobre la comunidad que deberan ser atendidos o mitigados en el

momento adecuado entre esto tenemos:

Negativos:

e Eliminacion de la cobertura vegetal.

e Probable contaminacién de las aguas superficiales y subterrdneas por el uso
de hidrocarburos y otros productos.

¢ Inicio de procesos erosivos.

e Aumento de particulas suspendidas en el aire.

e Sedimentacion hacia drenajes pluviales.

e Generacion de ruidos.

e Aumento en la demanda de consumo de agua potable.

10.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En este punto establecemos de manera detallada y en orden cronoldgico las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar
los posibles efectos o impactos ambientales negativos, o aquel que busca acentuar
los impactos positivos causados en el desarrollo del proyecto. EIl plan incluye
también los programas de seguimiento, vigilancia y control y de contingencia. Este
documento debe ser seguido puntualmente para lograr éxitos en la construccion y
ejecucion del proyecto.

Las medidas de mitigacion y correccion propuestas en el presente Plan de Manejo
Ambiental (PMA), van dirigidas a lograr uno o varios de los siguientes objetivos:

* Suprimir o eliminar la alteracion del estado de conservacion, que provoca la accion
sobre el factor ambiental.

 Mitigar o atenuar los impactos ambientales negativos, reduciendo la intensidad,

frecuencia y efectos adversos, de la accion que los provoca.
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A continuacion, se presenta la lista de los impactos ambientales negativos (En orden
de mayor a menor importancia), cuyos efectos son considerados como severos a
moderados. Impactos con Valores Severos de Importancia (entre 50 y 75):

No se daran impactos con valores severos de acuerdo al andlisis de los impactos
ambientales ocasionados por el proyecto.

Impactos con Valores Moderados de Importancia (entre 25 y 50):

Impacto 1. Cambio en los patrones de uso de suelo

Impacto 2. Cambios en la belleza escénica existente (paisaje).

Impacto 3. Pérdida de vegetacion terrestre natural

Impacto 4. Pérdida de la estabilidad y fertilidad del suelo

Impacto 5. Alejamiento de la fauna silvestre terrestre por pérdida de habitat, y por el
asentamiento de una poblacion humana.

Impacto 6. Disminucién de la calidad del aire por particulas suspendidas de polvos,

humos y por olores molestos

10.1 Descripcion de medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental

PLAN DE MITIGACION
IMPACTO 1. CAMBIO EN LOS PATRONES DE USO DE SUELO
Medida M1: Solo talar y eliminar la vegetacion estrictamente necesaria
Descripcién de la medida: Al momento de la construccion de las calles internas
del proyecto es necesario remover la vegetacion natural existente (rastrojo). La
construccion de las calles se harad con el uso de tractor y cuchilla, donde se
procurara solo abrir lo estrictamente necesario, se les dara instrucciones precisas a
los operadores de estas maquinarias. Se sacara los permisos de tala necesaria y
se cancelara la indemnizacion ecoldgica en las oficinas de MIAMBIENTE mas
cercana, en la provincia de Coclé.
Ubicacion de la medida: En las calles internas y en los sitios de construccion de
las viviendas.
Costo y cronograma de ejecucion de la medida: Al inicio de proyecto, en la
etapa de Construccion. El Costo se estima en B/. 7,500.00 para todo el proyecto.
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Responsable de la ejecucién de la medida: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

IMPACTO 2: CAMBIOS EN LA BELLEZA ESCENICA EXISTENTE (PAISAJE)
Medida M1: Manejo de la vegetacion natural remanente

Descripcion de la medida: Con el proyecto de lotificacion se cambiara un area
natural, con vegetacion secundaria y primaria, sin presencia humana significativa
por un &rea residencial, con afluencia de personas, maquinarias, equipos, etc. Como
se menciond anteriormente soOlo se intervendrd la vegetacidn estrictamente
necesaria, se elaboraran letreros alusivos a la conservacion de la naturaleza, los
cuales, seran instalados en lugares estratégicos dentro del area del proyecto. Se
marcara en campo las areas naturales que no seran intervenidas.

Ubicacién de la medida: En las areas naturales que se dejaran intactas, que
aproximadamente es de 15% (4 hectareas) del area total entre areas verdes y areas
publicas.

Costo y cronograma de ejecuciéon de la medida: En la etapa de Operacion, el
costo se estima en B/. 800.00.

Responsable de la ejecucién de la medida: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

IMPACTO 3: PERDIDA DE VEGETACION TERRESTRE NATURAL

Medida M1: Talar y desrraigar solo lo necesario

Descripcion de la medida: Previo a la limpieza de los sitios hacer un
reconocimiento general de las areas a limpiar y acondicionar e instruir al personal
para que solo se elimine la vegetacion estrictamente necesaria. Explorar el uso
alternativo del recurso forestal talado (varas para ranchos de lujos, cercas muertas
y para la construccion en general). Dirigir la caida de los arboles hacia el area de
impacto directo para evitar dafios a los arboles en areas colindantes que no deben
afectarse.

Ubicacién de lamedida: Enlas calles internas y en los sitios de las construcciones.
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Costo y cronograma de ejecucion de la medida: Durante la construccion del
proyecto. Costo 800.00

Responsable de la ejecucién de la medida: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

Medida M2: Reforestaciones

Descripcion de la medida: Para compensar la tala de los arboles se debe
desarrollar un Plan de Reforestacion, la cantidad a reforestar depende de la
cantidad de area que se debe recuperar y proteger. Utilizar especies nativas,
ornamentales y frutales. Por cada arbol talado se deben plantar 10 plantones.
Ubicacion de la medida: En las &reas de uso publico, areas verdes y a orillas de
las calles.

Costo y cronograma de ejecucion de la medida: Durante la etapa de
construccion y operacion del proyecto. Costo total B/. 4,000.00

Responsable de la ejecucién de las medidas: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

Medida M3: Revegetacion de las areas expuestas

Descripcion de la medida: Durante la construccion de las calles internas muchas
areas quedaran expuestas a erosion hidrica. Todas estas areas necesitan ser
revegetadas con pastos.

Ubicacién de la medida: En todas las areas desnudas y expuestas en el area del
proyecto.

Costo y cronograma de ejecucion de la medida: Se debe iniciar con la
revegetacion de estas areas desde la etapa de Construccion. El costo se calcula
alrededor de 500.00.

Responsable de la ejecucion de las medidas: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.
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Medida M4: Manejo de bosques naturales secundarios, rastrojos

Descripcion de la medida: En algunos lugares ya se cuenta con rastrojos jovenes
y areas con pequefios parches de bosques secundarios, los cuales no necesitan
reforestarse, sino manejarse para que los mismos se desarrollen. Dentro de estos
parches de bosques y rastrojos se debe realizar un enriquecimiento (siembra de
arboles) con especies de arboles nativos del area.

Ubicacion de la medida: En las areas verdes y de uso publico.

Costo y cronogramade ejecucion de la medida: Durante la Fase de Construccién
y Operacion del proyecto. El costo se calcula en B/. 600.00, para todo el proyecto.
Responsable de la ejecucion de las medidas: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

IMPACTO 4: PERDIDA DE LA ESTABILIDAD Y FERTILIDAD DEL SUELO

Este proyecto contempla la construccion de carreteras internas, cunetas, canales
de desagies, construccion de terrazas y nivelacion de lotes para la construccion de
las viviendas, estas actividades ocasionaran la remocién de la tierra de su sitio
natural, provocando la posible pérdida del suelo por erosién hidrica, para evitar o
disminuir éste efecto se contemplard las siguientes medidas.

* Establecer barreras (muertas o vivas) de retencién de sedimento.

* Revegetar las areas de las cunetas con pasto y los lugares donde el suelo estuvo

desnudo por acciones del proyecto.

Medida M1. Barreras de retencion de sedimento

Descripcion de la medida: En algunos sitios se pueden dar problemas de
sedimentacion, los mismos seran mitigados utilizando contenedores de sedimentos
construido de materiales del lugar: madera, ramas, piedras, etc.

De igual manera, de registrarse en la zona la aparicion de surcos o carcavas
producidos por la erosion, el Promotor del proyecto deberd colocar un tipo de
cobertura (sacos de arena, pacas, construccion de barreras, etc.), que funjan como
barreras temporales evitando o disminuyendo la erosion de los suelos desnudos

hasta que los mismos se estabilicen y se pueda sembrar la hierba ordinaria o pasto.
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Ubicacion de la medida: Todos los sitios de nivelacion, rellenos, terrazas y
espacios abiertos, que presentan el suelo expuesto o desnudo dentro del proyecto.
Costo y cronograma de ejecucion de la medida: La construccion de estas
barreras tendran un costo de B/ 1,000.00. Las mismas deben hacerse a medida que
se presenten su necesidad.

Responsable de la medida: VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.

Medida 2: Siembra de pasto

Descripciéon de la medida: Esta actividad se realizard durante la etapa de
Construcciéon, donde, se identifican los sitios a revegetar, los cuales son todos
aquellos que se encuentren expuesto a erosion. Para la siembra de la misma se
procede siguiendo las curvas de nivel y en surcos continuos, con un espaciamiento
entre plantas de 0.25 mt. El material vegetativo a utilizar sera: Brachiaria humidicola
o decumbe u otro pasto natural del area, los cuales, se obtienen en el area. Estos
pastos son estolonifero de alta resistencia a la sequia, encharcamiento y pastoreo
Se adapta muy bien a suelos acidos y de baja fertilidad; se establece hasta los 800
msnm. Para garantizar el amarre del area desprotegida lo mas rapido posible la
propagacion se hard por estolones, reduciendo el proceso de erosion por
escorrentia y al mismo tiempo se garantiza la estabilidad del suelo en forma
permanente. En algunos casos se utilizara mani forrajero o grama.

Cuando las condiciones lo permitan los pastos de Brachiaria se pueden establecer
por semilla, los cuales, se establecen en alrededor de 180 dias. La densidad es
entre 11,0 a 16,0 Kg/ha. La Brachiaria humidicola posee como caracteristica muy
particular, una lenta germinacion inicial de sus semillas. Esto determina un
establecimiento muy lento del pasto.

Es recomendable, en algunos casos, la siembra mezclada con otras variedades de
germinacion mas rapida, como, por ejemplo, Brachiaria decumbens, para obtener
una rapida cobertura del suelo. Proporcion de semillas en la siembra Humidicola x
Decumbens (3: 1). Para garantizar un buen prendimiento se debe aplicar fertilizante
18 — 46 -0 + UREA, al momento de la siembra y cada 15 dias, hasta que se

establezca.
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Ubicaciéon de la medida. Todos los sitios con espacios abiertos, que presentan el
suelo expuesto o desnudo dentro del proyecto.

Costo y cronograma de ejecucion de la medida: La preparacion y siembra de la
hierba, sera realizada en la época lluviosa. Y tendra un costo de: B/. 1,000.00.
Responsable de la medida: VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.

IMPACTO 5: ALEJAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE TERRESTRE POR
PERDIDA DE HABITAT, POR EL ASENTAMIENTO DE UNA POBLACION
HUMANA.

Medida M1: No talar arboles que sean fuentes de alimento para la vida silvestre
Descripcion de la medida: Identificar en campo aquellos arboles que son fuentes
de alimento para los animales silvestres y evitar la tala de los mismos, al menos que
sea sumamente necesaria. Plantar arboles que sirvan como fuente de alimento a
los animales silvestres (aves, mamiferos, etc.).

Ubicacion de la medida: en los linderos, a orillas de las calles y enriquecer los
bosques de galeria con éste tipo de arboles.

Costo y cronograma de ejecucion de la medida: La identificacién se debe hacer
antes de iniciar con el proyecto y el costo es de B/. 300.00. La reforestacion de
arboles como fuente de alimento ya fue considerado en la medida anterior de
reforestacion.

Responsable de ejecucion de las medidas: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

IMPACTO 6: DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE POR PARTICULAS
SUSPENDIDAS DE POLVOS, HUMOS Y POR OLORES MOLESTOS.

Medida M1: Control de particulas de polvos, humos y malos olores

Descripcion de la medida: Es un impacto temporal, la generacion de polvo sélo se
puede dar en la época seca, donde se evitara trabajar en los dias de mucho viento,
en cuanto al control de humo se mantendra el equipo y la maquinaria en buen estado
mecénico, los malos olores se controlaran utilizando letrinas de hueco, las cuales,

seran selladas luego de darse la construccién de las calles.
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Ubicacion de la medida: En el area de construccion de las calles internas

Costo y cronograma de ejecucion de la medida: Desde el inicio del proyecto. No

lleva costo ambiental.
Responsable de ejecucion de las medidas: VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME, S.A.

OTRAS MEDIDAS DE MITIGACION

Mantenimiento de la maquinaria

Reparar inmediatamente cualquier dafio que provoque el derrame de
combustible y lubricantes en la maquinaria que se esté utilizando, en el area del
proyecto.

Los desechos sdlidos del mantenimiento (Filtros, mangueras, empaques o
piezas deterioradas, etc.), se recogen en tanques con tapa y seran dispuestos
de manera adecuada, en caso que se dé la necesidad de hacer algunas

reparaciones en el sitio del proyecto.

Control de contaminacion por hidrocarburos

Evitar el derrame de hidrocarburos (aceites y combustible), en caso de darse
accidentalmente recoger el suelo y depositarlo en tanque para luego dispuestos
por alguna empresa encargada de realizar la disposicion adecuada.

No lavar equipos en las fuentes de aguas superficiales que existen en el area
del proyecto.

Evitar el trasiego de las maquinarias sobre estos cauces.

Otras medidas para la proteccion de la flora

Evitar la quema de hojarasca, hierba seca y basura

No utilizar herbicida para limpieza de vegetacion

Otras medidas para proteccion de la fauna

Evitar la captura y muerte de animales silvestres (aves, mamifero, reptiles)

Incentivar a los interesados en vivir en este lugar el respeto por el recurso fauna.
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» Colocar en campo letreros de proteccion de la fauna silvestre.

Seguridad del equipo y maquinaria
* Mantener vigilancia en el &rea a través de la contratacion de celadores
* Registrar a todas las personas que entren al lugar del proyecto

* Mantener en el sitio equipo de comunicacion

Seguridad laboral

Uno de los impactos positivo de este proyecto es la generacién de empleo a nivel
local y regional por lo tanto es necesario que los trabajadores cumplan y conozcan
ciertas medidas de importancia laboral.

+ Capacitar a los trabajadores en cuanto la seguridad laboral

* Velar para que todo el equipo de trabajo y maquinaria estén en buen estado

mecanico y cumplan con las medidas de seguridad pertinente.

Manejo de desechos liquidos
Durante la fase de construccién de calles internas y acondicionamiento de lotes, se
utilizara letrinas portatiles suministradas por empresas contratada que brinden este

servicio.

Manejo de desechos sdlidos

Se refiere, sobre todo, a los desechos domésticos (basura) y que por lo general son
generados por los trabajadores durante la fase de construccién del proyecto y por
los residentes de las casas cuando empiece la fase de operacion. Durante la fase
de construccion estos desechos son recogidos en bolsas plasticas y llevadas al
Relleno Sanitario de Coclé, previo contrato. Cuando los residentes estén instalados
es responsabilidad de ellos individualmente y la nueva comunidad la recoleccion,
transporte y tratamiento de la basura, contratar la empresa que brinde el servicio de

recoleccion de desechos soélidos.
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El ente responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion sera el
PROMOTOR VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A., a través de un
profesional del ambiente, que hara la evaluacion y se encargard de aplicar los
correctivos que sean necesarios, para dar cumplimiento al Plan de Manejo
Ambiental sefalado en el presente Estudio, y de esta manera cumplir con las

normas ambientales vigentes en nuestro pais.

10.3 Monitoreo

Este programa incluye los mecanismos de ejecucion de los sistemas de
seguimiento, vigilancia y control ambiental y las asignaciones de responsabilidades
especificas para asegurar el cumplimiento de los compromisos, durante la ejecucién
del proyecto, con la finalidad de monitorear y evaluar la eficiencia de las medidas

de prevencion y mitigacién propuestas en el PMA. Tal como se presenta en el

cuadro siguiente:

Programa de seguimiento, vigilancia y control

Actividades de
IMPACTOS mitigacion Formade | o e | (205t de
AMBIENTALES oreary verificacion | ~coponsable | lamedida
verificar (B/)
(Que hacer)
IMPACTO 1: l\:lgorlldya ell\i/lrrlﬁna?o:g Inspecciones
CAMBIO EN LOS vegetacion bor Promotor 7,500.00
PATRONES DE estrictamente autoridades T
USO DE SUELO . competentes.
necesaria
IMPACTO 2:
CAMBIOS EN LA | Medida M1: | Inspecciones
BELLEZA Manejo de la | por
ESCENICA veget{acién gutoridades Promotor 800.00
EXISTENTE naturalmente competentes.
(PAISAJE)
IMPACTO 3: | Medida M1: Talary | "SPecciones
PERDIDA ~ DE | desarraigar solo lo ga‘zoridades Promotor 800.00
VEGETACION necesario
competentes.
TERRESTRE Medida M2: | Inspecciones
NATURAL ., ) Promotor 4,000.00
Reforestacion por
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autoridades
competentes.
Medida Inspecciones
gﬂB.RevegetaCJon por Promotor 500.00
e las areas | autoridades
expuestas competentes.
Medida Ma. Inspecciones
Manejo de bosques P
naturales gatrori dades Promotor 600.00
secundarios,
rastrojos competentes.
Medida M1: Inspecciones
IMPACTO 4: | Barreras de 28[0“ dades Promotor 1,000.00
PERDIDA DE LA | retencion competentes
ESTABILIDAD Y Inspecciones.
FERTILIDAD DEL Medida M2: | por
SUELO Siembra de pasto autoridades Promotor 1,000.00
competentes.
IMPACTO 5:
ALEJAMIENTO DE
LA FAUNA
SILVESTRE Medida M1: No INSDECCIONes
TERRESTRE POR | talar 4rboles que | . °P
PERDIDA DE | sean fuentes de 23{0“ dades Promotor 300.00
HABITAT, POR EL | alimento para la competentes
ASENTAMIENTO | vida silvestre P :
DE UNA
POBLACION
HUMANA
IMPACTO 6:
DISMINUCION DE
LA CALIDAD DEL .
AIRE POR glc?r(]jtlr?)? Mdle' Inspecciones No
PARTICULAS cul de | PO Promotor conlleva
SUSPENDIDAS palrt'cu as autoridades costo
DE POLVOS, %oa\llgssblor:smos y competentes. ambiental
HUMOS Y POR
OLORES
MOLESTOS
OTRAS MEDIDAS DE MITIGACION
Reparar
inmediatamente
cualquier dafio que :

o rovoque el Inspecciones No
Mantenimiento de gerrame de por Promotor conlleva
la maquinaria combustible y autoridades costo
lubricantes en | competentes. ambiental

maquinaria que se
esté utilizando, en
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el area del
proyecto.

Los desechos
solidos del
mantenimiento
(Filtros,
mangueras,
empagues o piezas
deterioradas, etc.),
se recogen en

Inspecciones

or
tangques con tapa y gutoridades Promotor 100.00
seran  dispuestos
de manera competentes.
adecuada, en caso
que se dé la
necesidad de hacer
algunas
reparaciones en el
sitio del proyecto.
Evitar el derrame
de  hidrocarburos
(aceites y
combustible), en
caso de darse
accidentalmente Inspecciones No
recoger el suelo y orp conlleva
depositarlo en | PO Promotor
tanque para luego autoridades costo
dispuestos por competentes. ambiental
alguna empresa
ntrol
co(ri?ar:] i?] a?:(ieé n encargada de
or hidrocarburos realizar la
b disposicién
adecuada.
No lavar equipos en :
las  fuentes de Inspecciones No
- or conlleva
aguas superficiales por Promotor
Ue existen en el autoridades costo
grea del proyecto competentes. ambiental
. . Inspecciones No
Evitar el trasiego de orp conlleva
las maquinarias gutoridades Promotor costo
sobre estos cauces. ,
competentes. ambiental
. Inspecciones No
Evitar la quema de orp conlleva
. hojarasca, hierba por Promotor
Otras medidas seca v basura autoridades costo
para la proteccién y competentes. ambiental
de laflora No utilizar herbicida .
L Inspecciones No
para limpieza de Promotor
vegetacion por conlleva
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competentes.

autoridades costo
competentes. ambiental
Evitar la captura y
. Inspecciones No
muerte de animales
por Promotor conlleva
silvestres (aves, | autoridades costo
; . mpetentes. mbiental
mamifero, reptiles) competentes ambienta
Incentivar a los
Otras medidas i i .
para la proteccién or conlleva
de lafauna en este lugar el |PO" Promotor
autoridades costo
respeto  por el | competentes. ambiental
recurso fauna.
Colocar en campo | Inspecciones
letreros de | por
-, P . Promotor 100.00
proteccion de la | autoridades
fauna silvestre competentes.
Mantener vigilancia No
. . conlleva
en el area a través .
Inspecciones costo
de la contratacion | por ambiental,
. Promotor .
de celadores autoridades sino una
competentes. inversién
del
_ proyecto
Seguridad del Capacitar a los
equipoy . Inspecciones
maquinaria trabajadores en por
. . Promotor 300.00
cuanto a seguridad | autoridades
. . competentes.
industrial P
equipo de | POr Promotor conlleva
L autoridades costo
comunicacion competentes. ambiental
Se utilizaréa letrinas
portatiles .
. L Inspecciones
Manejo de suministradas por or
desechos empresas por Promotor 2000.00
PR autoridades
liquidos contratada que
. competentes.
brinden este
servicio.
Inspecciones
Manejo de Manejo de la or
. A J P . Promotor 300.00
desechos sélidos | basura autoridades
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Hallazgo
Arqueoldgico

Proceder en
conjunto con el
INAC, para
salvaguardar
cualquier hallazgo
arqueolégico que .
Inspecciones

se encuentre
durante el ga‘zoridades
desarrollo del

.| competentes.
proyecto. Cumplir
con el
procedimiento
estipulado por el
INAC para éste tipo
de situaciones.

No
conlleva
costo
ambiental
para el
promotor

Promotor

10.4 Cronograma de ejecucion

Cronograma de Ejecucion

Actividades de mitigacion a

IMPACTOS monitorear y verificar Cronograma del monitoreo
AMBIENTALES (frecuencia)
(Que hacer)
IMPACTO L Medida M1: Solo talar y eliminar | Medida permanente hasta
CAMBIO EN LOS la  vegetacion estrictamente | que dure el proyecto
PATRONES DE necesaria Monitoreo semestral .
USO DE SUELO
IMPACTO 2:
CAMBIOS EN LA .
BELLEZA Medida M1: Manejo de la gﬂtzg';a temporal g;r;';ﬁé:]a
ESCENICA vegetacion naturalmente Monitoreo semestral '
EXISTENTE '
(PAISAJE)
Medida temporal, durante la
Medida M1: Talar y desarraigar | etapa de construccién y
solo lo necesario operacion  del  proyecto.
Monitoreo semestral.
Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
IMPACTO 3: | Medida M2: Reforestacion operacion  del  proyecto,
PERDIDA DE hacerlo durante la estacion
VEGETACION lluviosa. Monitoreo semestral.
TERRESTRE Medida temporal, durante la
NATURAL etapa de construccion 'y
Medida M3:Revegetacion de las | operacion  del  proyecto,

areas expuestas

hacerlo durante la estacion
lluviosa.
Monitoreo semestral.

Medida M4: Manejo de bosques
naturales secundarios, rastrojos

Medida temporal, durante la
etapa de construccion 'y
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operacion  del
Monitoreo semestral.

proyecto.

IMPACTO 4:
PERDIDA DE LA
ESTABILIDAD Y

Medida
retencion

M1: Barreras de

Medida temporal, durante la
etapa de construccion.
Monitoreo semestral.

Medida temporal, durante la

HABITAT, POR EL
ASENTAMIENTO

etapa de construccion y
EEEIIC%IDAD DEL Medida M2: Siembra de pasto operacion  del  proyecto,
hacerlo durante la estacion
lluviosa. Monitoreo semestral.
IMPACTO 5:
ALEJAMIENTO DE
LA FAUNA
SILVESTRE Medida temporal, durante la
TERRESTRE POR | Medida M1: No talar arboles que etapa  de conétruccién
PERDIDA DE | sean fuentes de alimento para la P y

vida silvestre

operacién del proyecto.
Monitoreo semestral.

DE UNA
POBLACION
HUMANA

IMPACTO 6:

DISMINUCION DE
LA CALIDAD DEL
AIRE POR
PARTICULAS

SUSPENDIDAS DE
POLVOS, HUMOS Y
POR OLORES
MOLESTOS

Medida  M1: Control  de
particulas de polvos, humos vy
malos olores

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacion  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

OTRAS MEDIDAS DE MITIGACION

Mantenimiento de
la maquinaria

Reparar inmediatamente
cualquier dafio que provoque el
derrame de combustible vy

Medida temporal, durante la
etapa de construccién del

lubricantes en la maquinaria que | proyecto. Monitoreo
se esté utilizando, en el area del | semestral.

proyecto.

Los desechos sélidos del

mantenimiento (Filtros,

mangueras, empaques 0 piezas
deterioradas, etc.), se recogen
en tanques con tapa y seran
dispuestos de manera adecuada,
en caso que se dé la necesidad
de hacer algunas reparaciones
en el sitio del proyecto.

Medida temporal, durante la
etapa de construccion del
proyecto. Monitoreo
semestral.

Control de
contaminacion por
hidrocarburos

Evitar el derrame de
hidrocarburos (aceites y
combustible), en caso de darse
accidentalmente recoger el suelo

Medida temporal, durante la
etapa de construccion del
proyecto. Monitoreo
semestral.

124



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

y depositarlo en tanque para
luego dispuestos por alguna
empresa encargada de realizar
la disposicién adecuada.

No lavar equipos en las fuentes
de aguas superficiales que
existen en el area del proyecto.

Medida permanente, durante
la etapa de construccion del
proyecto. Monitoreo
semestral.

Evitar el trasiego de las
maquinarias sobre estos cauces.

Medida permanente, durante
la etapa de construccion del
proyecto. Monitoreo
semestral.

Otras medidas
para la proteccion
de laflora

Evitar la quema de hojarasca,
hierba seca y basura

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacibn  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

No utilizar herbicida
limpieza de vegetaciéon

para

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacibn  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

Otras medidas
para la proteccion
de lafauna

Evitar la captura y muerte de

animales silvestres (aves,

mamifero, reptiles)

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacibn  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

Incentivar a los interesados en
vivir en este lugar el respeto por

el recurso fauna.

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacion  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

Colocar en campo letreros de
proteccion de la fauna silvestre

Medida permanente, durante
la etapa de construccion
proyecto. Monitoreo
semestral.

Seguridad del

Mantener vigilancia en el area a
través de la contratacion de

celadores

Medida permanente, durante
la etapa de construccion
proyecto. Monitoreo
semestral.

Capacitar a los trabajadores en

Medida permanente, durante
la etapa de construccion

desechos liquidos

equipoy cuanto a seguridad industrial ;
maquinaria proyecto. Monitoreo
semestral.
Mantener en el sitio equipo de | Medida permanente, durante
L la etapa de construccion
comunicacion .
proyecto. Monitoreo
semestral.
Se utilizard letrinas portatiles | Medida permanente, durante
Manejo de suministradas por empresas | la etapa de construccion

contratada que brinden este
servicio.

proyecto. Monitoreo

semestral.
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Manejo de
desechos so6lidos

Manejo de la basura

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacion  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

Hallazgo
Arqueoldgico

Proceder en conjunto con el
INAC, para salvaguardar
cualquier hallazgo arqueoldgico
gue se encuentre durante el
desarrollo del proyecto. Cumplir
con el procedimiento estipulado

Medida permanente, durante
la etapa de construccion y
operacion  del  proyecto.
Monitoreo semestral.

por el INAC para éste tipo de
situaciones.

10.5 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
Para conocer sobre de la percepcion que tiene la
proyecto “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME”, se realizaron entrevistas y se

aplicaron encuestas, se entregaron volantes.

ciudadania local, acerca del

La percepcion de la poblacién residente o que opera en el area de influencia del
proyecto, que se convierte en un aspecto muy relevante en las evaluaciones de
impacto ambiental ya que aportan elementos que alertan sobre impactos

ambientales potenciales.

En este estudio de categoria Il, la normativa es contar con informacién confiable,
por lo que la percepcion de la poblacion, de cara a este proyecto es relevante en
relacion a los términos y caracteristicas que hasta este momento se puede decir
gue poseen. En este punto establecemos los elementos para la Participacion
Ciudadana, entendiéndola como la accion directa o indirecta de un ciudadano o de
la sociedad civil en los procesos de toma de decision estatal o municipal, en la
formulacién de politicas publicas, valoracion de las acciones de los agentes
econdémicos y en el andlisis del entorno por parte del Estado y los municipios, a
través de mecanismos diversos que incluyen, pero no se limitan a, la participacion
directa en instancias institucionales estatales o semi-estatales, al acceso a
informacion, vigilancia ciudadana, sugerencias y la representacion indirecta en

instancias publicas, en este sentido el Promotor de una actividad, obra o proyecto,
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publico o privado, esta obligado a involucrar a la ciudadania en la etapa mas
temprana, elaboracidén, en el proceso de Evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente, de manera que se puedan cumplir los requerimientos
formales establecidos en el Decreto y en el Reglamento sobre la Participacion
Ciudadana, que para tal fin se establezca, para la revision del Estudio de Impacto
Ambiental e incorporar a la comunidad en el proceso de toma de decisiones.
Asimismo, el Promotor deberda documentar en el Estudio de Impacto Ambiental,
todas las actividades realizadas para involucrar y/o consultar a la ciudadania y/o a
la comunidad durante su elaboracion, segun lo establecido en el Decreto o en el

Reglamento sobre la Participacién Ciudadana.

En el caso de que se tomen opiniones escritas deberé estar claramente identificado
el nombre de la actividad obra o proyecto y contendra un resumen de los principales
impactos negativos y positivos generados. Esta informacion debera ser presentada

dentro de los contenidos minimos en la parte correspondiente.

Los Promotores de actividades, obras o proyectos, publicos y privados, haran
efectiva la participacion ciudadana en el Proceso de elaboracién y evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental a través de los siguientes mecanismos:
a. Volanteo de promocion del proyecto, este consiste en distribuir volantes con la
informacion del futuro proyecto, entre esta el promotor, en qué consiste el proyecto,
su ubicacion, los posibles impactos que generara el proyecto.
b. Reunidon de promocion, con los actores claves dentro del area de influencia del
proyecto, en nuestro caso se coordind con las autoridades publicas y los moradores
y transeuntes mas cercanos.
c. Entre las Técnicas de participacion empleadas para lograr que los actores claves
se enteren y aporte sus opiniones usamos las siguientes técnicas

» Volanteo de promocion.

» Reunion de promocion.

» Aplicacién de encuestas
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Todos los aportes de estas tres acciones se incorporaran al estudio ya que estos

se ejecutaran previo a la entrega del documento al Ministerio de Ambiente, para su

evaluacion, a estas técnicas de promocion de la informacién le sumaremos la

publicacién sobre el proyecto que se realizara en un diario de la localidad, dos

publicaciones en siete dias, el fijado y desfijado en la Alcaldia de nota que contenga

la informacion de las caracteristicas del proyecto y la participacion que pueda

realizar el ciudadano durante el periodo de consulta que MIAMBIENTE permite por

3 dias habiles en el periodo de evaluacion del estudio, todos estos espacios y

tiempos son oportunos para que la ciudadania aporte en funcion de mejorar los

contenidos del estudio de impacto ambiental.

Posteriormente se contempla realizar una serie de actividades para involucrar a la

comunidad y a los trabajadores en la proteccion y conservacién ambiental entre las

cuales podemos sefialar, capacitaciones, repartir panfletos con material ambiental.

Plan de Participacién Ciudadana

(Incluida en el
EslA)

Se abre un canal
de comunicacién
directa entre el
promotor

comunidad.

y la

Etapa Actividad Papel del ¢Como Responsable | Costo de
publico conseguirlo? aplicacion
Levantamiento de | Suministra Encuestas Promotor /| Periodo: 15
Informacion informacion estructuradas; Consultor dias
primaria (actividad | basica, propone | Conversacion Ambiental Costo:
ya realizada) alternativas, con miembros de 400.00
recomendaciones | la comunidad
e
inquietudes
Divulgacion de | EI publico se | Consulta publica | Promotor /| Periodo: 15
medidas de | siente (No se realizdé | Consultor dias
mitigacion de | involucrado; se le | debido al a | Ambiental Costo:
impactos da importancia a | Pandemia del 200.00
negativos; y Su opinion. COVID-19)
- positivos.
b= (actividad
§ en ejecucion)
S Valoracion de la | Se siente | Considera la | Promotor vy | Periodo: 15
IS opinién involucrado;  se | opinion  publica | Comunidad dias
%_ comunitaria y | toma en cuenta | durante el Costo:
= consideracion de | su opinién. desarrollo del 200.00
o las sugerencias y proyecto y evita
S recomendaciones. conflictos.
o
g
.‘%
o
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Cumplimientos de | Participacion del | Mantener abierto | Promotor, Operacion
acuerdos proyecto. el canal de | Comunidad, Plena
generados con la comunicacion al | Autoridades Sin costo
- comunidad. que puedan | locales significativo
= acceder
©.5 facilmente los
g miembros de la
g o} comunidad.
2 8‘ Integracién de la Lograr mejoras | Aprovechamiento | Comunidad Operacién
8 comunidad, en su entorno, a | de nuevas | Autoridades Plena
durante la través de | oportunidades locales Sin costo
ejecucion del mecanismos de gue se presentan | Promotor significativo
proyecto. cooperacion con el proyecto.
compartida.

10.6 PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

La salud y la seguridad del obrero en la etapa de construccion del proyecto es un
riesgo que se considera importante y por lo que el contratista debe llevar a cabo
todas las actividades que se requieran para que se proteja la salud de los empleados

y de la poblacion en general.

Se debe mantener un sistema de revision y correccion de procedimientos, practicas
y condiciones de seguridad. También, conviene disponer del uso de equipos de
proteccion personal y protecciones mecanicas donde ellas sean requeridas.

Ademas, se debe establecer un programa eficiente de inspeccién y mantenimiento
para las herramientas y equipos. Del mismo modo, un supervisor del proyecto

investigara todos los accidentes para determinar sus causas y asumir
inmediatamente las acciones correctivas necesarias.

Para que el plan de prevencion de riesgo tenga éxito el empleado u obrero debe:

1. Cumplir con todas las reglas, regulaciones y normas en la realizacion de las
tareas asignadas; que incluye reportar todos los accidentes y dafos
personales que ocurran.

Participar en reuniones sobre seguridad y medio ambiente.
3. Colaborar con el consultor ambiental en los sondeos sobre salud, seguridad

y medio ambiente.
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Plan de Prevencion de Riesgo
No. Tema Enfasis
Se debe mantener registros sobre accidentes vy
1 Registro de | enfermedades laborales de los empleados en el
Accidentes establecimiento donde los empleados se reportan
usualmente para trabajar.
Se debe exigir el uso de equipo de proteccién personal
apropiado en todas las operaciones donde exista
exposicion a condiciones de peligro.
Equipo de Se deberd suministrar el equipo de proteccién personal
5 Proteccion adecua_d,o (Ie,ntes protectores, guantes, vestimenta de
Personal proteccion, mascaras faciales, mascaras con filtros, etc.).
El Promotor debera definir por tipo de tarea, las directrices
de los equipos de proteccién personal, que sean aplicables,
para determinar los equipos de seguridad a utilizar por los
empleados.
En los
trabaps U€ | Se debe evitar la exposicion de los empleados a la
se realicen . L . . B}
3 donde se mhalaglon, ingestion, absorcidn cutanea o por contacto, de
generen cualquier gas, vapor, hump, polvo o vahos en niveles que
g puedan representar un peligro para la salud.
emisiones de
gases
4 Manejo de Se debe dar un manejo adecuado los desechos generados
desechos por los trabajadores y las actividades de construccion.
Debe dotarse de un Botiquin de Primeros Auxilios a todos
los equipos de trabajo. Una persona calificada en primeros
auxilios debe estar a cargo de ese botiquin, que debe
contener material aprobado por un médico de consulta,
empaquetado en un embalaje a prueba de agua, con
. paquetes sellados individuales para cada tipo de articulo.
P””_‘_efos El contenido del botiquin de primeros auxilios debe ser
5 AUX'I'Q,Sy verificado periddicamente, para asegurar que cualquier
Atencion d_e articulo utilizado haya sido reemplazado.
Emergencias . . o
Los numeros de teléfono de los médicos, centros de salud
y ambulancias deben estar a disposicion del personal que
se encuentra laborando.
Un empleado que sufra alguna lesion fisica debe reportarse
a su encargado, sin importar lo insignificante que pueda
parecer el dafno.
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10.7 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

El proyecto se ejecutard en un sitio Semi-urbano, sin presencia de flora y fauna
significativa por lo que elaborar y aplicar un plan de rescate de faunay flora.
Somos consiente que es el estado el responsable de normar, reglamentar, fiscalizar
y aplicar oportunamente las medidas necesarias para garantizar que se utilice y
aproveche la fauna terrestre, asi como los bosques, tierras y aguas, de forma tal
que se utilice racionalmente de manera que evite su depredacion y se asegure su
preservacion, revocacion y permanencia, segun lo establece la Ley 8 del 25 de
marzo del 2015 que crea el Ministerio, como entidad rectora del estado de los
recursos naturales, y se establece la ley 24 de 7 de julio de 1998 por la cual se
establece la legislacién de vida silvestre del pais, posteriormente el Decreto 123
resuelve que los estudio de impacto ambiental, en su contenido minimo deben tener
o incorporar un plan de rescate y reubicacion de fauna como requisito para su
aprobacion, mientras que la resoluciéon AG- 0292 -2008 establece los requisitos para
los planes de rescate y reubicacion de fauna silvestre, contenido aplicable para los
EIA categoria Il, pero no para el presente proyecto, por las caracteristicas ya

mencionadas.

El area o sitio es la via de circulacion vehicular, en su entorno mas inmediato a
desarrollar presenta una pequefia cubierta de gramineas con ausencia de fauna en
el sitio del proyecto, siendo representativos animales rastreros, insecto y aves de
paso identificadas en el area de influencia indirecta del mismo. Por lo que el Rescate

de fauna y flora no aplica para el respectivo proyecto.

10.8 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

% Marco Conceptual de la Educacion Ambiental

Entendiendo que la educacion ambiental debe ser un proceso sistémico, que,
partiendo del conocimiento reflexivo y critico de la realidad biofisica, social, politica,
econdémica y cultural, le permita al individuo comprender las relaciones de

interdependencia con su entorno, para que, con la apropiacion de la realidad
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concreta, se puedan generar en €l y en su comunidad, actitudes de valoracion y

respeto por el medio ambiente.

En este sentido, el concepto de educacién ambiental que proponemos debe estar
intrinsecamente ligado a los valores, comportamientos y aptitudes que sensibilizan
al individuo con su medio ambiente y con la problemética que lo afecta, dandole asi

la posibilidad de modificarla cuando sea pertinente.

En este orden de ideas, la educacion ambiental debe planificarse y desarrollarse
como un proceso de aprendizaje continuo que puede darse en contextos diferentes,
en nuestro caso sera en la comunidad en general, en funcion del desarrollo de
nuevas infraestructuras con una nueva dinamica socioecondmica, por lo que
cualquier actuacion en educacion ambiental debe abordarse considerando los
diferentes puntos de vista y sopesando los distintos factores que influyen en los
conflictos, sin olvidar los aspectos sociales, culturales y econdmicos, asi como los
valores y sentimientos de la poblacién, partiendo de un enfoque intercultural,
interdisciplinar e interdepartamental.
Los objetivos del Plan de Educacién Ambiental

« Fomentar actitudes y comportamiento pro ambiental mediante la
aplicacion del conocimiento y la sensibilizacion ciudadana respecto
a los problemas del entorno ampliando la comprensién de los
procesos ambientales en relacion con los sociales, culturales y
econdémicos y promoviendo una actitud critica y sensible.

« Educar para alcanzar un modelo de sociedad basado en los
principios de sostenibilidad, desarrollando una ética ambiental que
promueva la proteccion del medio desde una perspectiva de
equidad y solidaridad.

En funcion de la situacibn ambiental actual y esperada con proyecto, el plan que
vamos a ejecutar, debe contribuir a generar una cultura ambiental en los moradores

y trabajadores.
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Dentro del plan tenemos el componente de repartir panfletos con informacion
ambiental, a la comunidad para realizar reuniones y compartir temas ambientales,
con los trabajadores y moradores del area, incorporar a las instituciones del area
para realizar jornadas de trabajo en beneficio del ambiente (limpiezas,

revegetacion).

Actividades:
e Realizar una charla a todo el personal, por area tematica.

e Colocacion de letreros ambientales en el area de influencia directa del

proyecto.

Costos:
El costo de ejecucién de este Plan de Educacion Ambiental, es de B/.800.00
(Ochocientos balboas con 00/100) e incluye los costos de los honorarios de los

expositores, salon de reuniones y refrigerios, entre otros.

10.9 PLAN DE CONTINGENCIA

Prevencion y Control del Riesgo y Medidas de Contingencia. Los riesgos de

este emplazamiento son clasificados por su tipologia como sigue:

» Riesgos de Seguridad: Generalmente con accidentes de baja
probabilidad, de alto grado de exposicion y de graves consecuencias;
efectos agudos e inmediatos. El enfoque esta en la seguridad humana
y la prevencion de pérdidas, en el trabajo, por lo tanto, se
implementaran capacitaciones y distribuira equipo de seguridad
laboral y se implementaran sefalizaciones como medidas de
seguridad preventiva

» Riesgos de la Salud: Generalmente con accidentes de alta

probabilidad, de exposiciones de bajo nivel, periodo latente
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prolongado, efectos demorados. El enfoque esta en la salud humana,

con consecuencias en las instalaciones de trabajo.

Riesgos Ecolégicos y Ambientales: Efectos sutiles, mdltiples

interacciones entre la poblacién, comunidades y ecosistemas. El

Riesgo se toma muchas veces como simple ‘probabilidad de

ocurrencia” del evento, pero esto no encierra todos los factores del

peligro. Sin lugar a dudas el indice del peligro tiene una evidente

relacion con la posibilidad de que ocurra el evento; pero, asimismo, va

a tenerla con la vulnerabilidad del medio expuesto y con el tiempo de

exposicidn a que ocurra el evento. Seguidamente se desarrolla el Plan

de Contingencia.

El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos

preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan

eventualmente presentarse en el area de influencia del proyecto.

El Plan de Contingencia estd conformado por una serie de medidas anticipadas, a

tomar frente a una posible situacion o evento que pueda provocar desastre en el

medio; busca determinar los elementos técnicos indispensables para poder

controlar de manera eficiente los posibles accidentes y/o emergencias que puedan

suceder durante el desarrollo de proyecto.

Plan de Contingencia

Evento Accién atomar Responsables e Institucién Costo en B/.
de coordinacion
Accidente Evaluacién inmediata de la lesién. Promotor, contratista Variable

laboral. Si es posible aplicar primeros auxilios. supervisor de la empresa con
Llamar a la cruz roja o paramédica. apoyo de Salud ocupacional | (incluye botiquin,
Si la lesién no es de gravedad, trasladar | del MINSA equipo de
a la persona al hospital o clinica mas comunicacion y
cercana. capacitacion de

Mantener un ambiente de serenidad y
area despejada.

Comunicar a las instancias respectivas.
Dar seguimiento al caso.

personal)
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Accidentes de

transito.

Evaluacién inmediata de la situacion,
para determinar condicion de los
involucrados y si es necesario el traslado
al hospital o centro de salud.

Dar aviso a la autoridad de Tréansito,
Cruz Roja e instancias respectivas.
Colocar los triangulos de seguridad.

Dar instruccion a una persona que se
encargue de regular el transito en el area
o0 advertencia a conductores.

Empleados, contratista
Subcontratistas

Inspectores de seguridad.

Variable

(Triangulos de
seguridad, banderas
de advertencia, etc.)

Incendios

Dar la voz de alarma a todo el personal
para ponerse a salvo y seguir
instrucciones establecidas de antemano,
como apagar equipo, alejarse de areas
peligrosas, utiliza equipo para combatir
(equipo manual, extintores, tanques con
agua), -llamar a cuerpo de bomberos.
Despejar via de acceso al area.
Investigar si hubo negligencia, accidente
o0 acto deliberado.

Empresa contratista con

apoyo de:
Cuerpo de Bomberos,

SINAPROC, MIAMBIENTE,
Policia.

Variable

(Extintores, tanques,
palas, etc.)

Derrames o
fugas de

Apagar equipo o vehiculos que se
encuentren cerca del area.

Empresa con apoyo de

Variable

_ Notificacién inmediata al personal Cuerpo de Bomberos, (palas, tanques o
combustible o designado.
. cartucho)
Iubrlcgntgs de Rodear el derrame con tierra y aplicar SINAPROC,
mac!umarla 0 material absorbente (tierra), mezclando .
vehiculos. completamente utilizando instrumentos MIAMBIENTE
gque no genere chispa, hasta que el
material este seco, para recolectar en
tanque o bolsa bien cerrada.
Investigar si hubo negligencia, accidente
o0 acto deliberado.
Fuga de Aviso a personal de mantenimiento. Promotor Variable
aguas de Contencién de derrame y limpieza
residuales de inmediata.
las letrinas
Vestigio Detener cualquier movimiento de Tierra Promotor Variable

arqueoldgicos

10.10 PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y DE ABANDONO

En un plan de recuperacion ambiental se trata de devolver al sitio las condiciones lo

mMas semejantes a las que se encontraba previa a las actividades realizadas durante

la ejecucién del proyecto.
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El area donde se desarrollara el proyecto presenta intervencion antrépica, sin
presencia de vegetacion y fauna en el sitio, pero si en su entorno, solo se afectara
en algunos lugares por la tala necesaria de arboles y la remocion de gramineas y
por las actividades de construccion de las obras dentro del terreno y sus

alrededores.

Se trata de un proyecto urbanistico, en el que no se estima el plan de abandono.,
por lo que la fase post-operacién estaria comprendida como el cierre del proyecto

principalmente (culminacién de las fases).

Objetivo: Garantizar que en caso de ocurrir un abandono del proyecto antes de su
culminacion, el area donde se desarrolla no represente peligro para los moradores

del sitio y se busque restaurar el entorno ambiental.
Dentro de las acciones a ejecutar estan:

» Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacion
de desechos sélidos procedentes de los trabajos de construccion,
retiro de infraestructuras temporales (campamento, servicios
sanitarios portétiles, etc.), almacenaje de material.

» Revegetacion de areas verdes, con la siembra de grama, plantas
ornamentales y algunos arbustos.

» Eliminaciéon de obstaculos o elementos sobre via publica que

pueda obstruir el trAnsito de persona o vehiculos.

Plan de Recuperacion Ambiental

Afectacién Ubicacién Medida a ser Responsable Seguimiento
aplicada

Pérdida de la Calles Reutilizar los

Cobertura internas y arboles y madera

vegetal areas donde | en las diferentes MIAMBIENTE
se construcciones y Promotor MIVI
construirdn obras dentro del MOP
las proyecto. Previa
residencias
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autorizacion de
MIAMBIENTE.
Dirigir la caida de
los arboles al
momento de su
tala, para que no
afecte a los
arboles
remanentes.
Revegetacion de
suelos
desnudos y
reforestaciones
con especies
nativas,
ornamentales vy
frutales

construiran
las
residencias

tractor

Limpieza de Calles Eliminacion y
desechos internas y limpieza de
solldos (piezas | areas donde | chatarra, MIAMBIENTE
dafadas y se desechos y Promotor
. . o MINSA
chatarras). construiran disposicion final
las en el vertedero.
residencias
Superficies Calles Recuperacion de
contaminadas internas y suelos
con areas donde | contaminados
hidrocarburos se con
construiran hldrocarbL_Jros y MIAMBIENTE
las que los mismos Promotor
: . . MINSA
residencias seas dispuestos
por empresas
encargadas de
este tipo de
servicio
Estabilidad Calles Estabilidad fisica
fisica del area internas y de taludes,
areas donde rgllenox MIAMBIENTE
se nivelacion con Promotor MOP

10.11 Costos de la Gestién Ambiental

Se entiende por gestion Ambiental al conjunto de acciones encaminadas a lograr la

maxima racionalidad en el proceso de decision relativa a la conservacion, defensa,
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proteccion y mejora del medio ambiente, basandose en una informacion coordinada

multidisciplinaria y en la participacion de los ciudadanos cuando sea posible.

El promotor y el contratista del proyecto consiente que un tipo de proyecto de
barriada que puede traer consigo una serie de impactos ambientales que afectan
negativamente el medio, ha considerado una serie de medidas, planes y proyectos
que ayuden a su conservacion, como lo son las medidas de mitigacion, planes de
prevencion de riesgos, planes de contingencia, plan de arborizacion, plan de
educacién ambiental que tratan de concienciar a las personas involucradas en el

proyecto sobre la importancia de la conservaciéon del medio.

La implementacion de todas estas medidas y planes demandan un costo que en su
totalidad constituyen el Costo de la Gestibn Ambiental, el costo estimado para
desarrollar la gestion ambiental es de diez mil balboas con 00/100 (B/. 10,000.00).

Costos de la Gestion Ambiental

Concepto de: Costo Total
(B/)

Plan de Mitigacion 17,500.00

Plan de Educacién Ambiental 800.00

Plan de Patrticipacion Ciudadana 800.00

Estudio de Impacto Ambiental 9,405.00

Impuestos ambientales 1,253.00

Total 29,758.00

11.AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL
11.1 Valoracién monetaria del impacto ambiental
La valoracién monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes
fisicas y psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por

cuanto es parte de la evaluacion. El objetivo de los métodos de valoracion monetaria

138



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

es estimar las variaciones del bienestar, producto del cambio de los patrones de
calidad en el medio ambiente. La valoracion es un complemento de la evaluacion
de las politicas medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacion de las
unidades fisicas en unidades monetarias, para efectos de homogeneizacion y
permitir expresar los calculos en términos economicos. La metodologia de
cuantificacion debe seguir ciertas pautas enmarcadas por principios éticos y

morales.

Para calcular esta valoracion se han tomado en cuenta los costos o gastos de las
medidas de mitigacidn (costos defensivos), los gastos de prevencion de dafios
ambientales que incurre los vecinos (costos evitados), la evaluacion del conjunto de
perjuicios causados; todos ellos traducidos en términos monetarios, considerando
la pérdida de recursos naturales, ademas aqui se consideran los costos por

enfermedades e incapacidad para trabajar.

El enfoque de andlisis econdmicos incluyendo la variable ambiental para cualquier
proyecto requiere que el analista piense detalladamente cada problema, identifique
impactos importantes, haga elecciones y establezca explicitamente todas las
suposiciones a usar. Luego establecer claramente el Plan de Manejo Ambiental para
reducir a niveles aceptables por la sociedad los posibles impactos negativos al
ambiente, es por ello que para nuestro ejemplo en particular usaremos la Técnica
de valoracién de gastos preventivos. Esta técnica de evaluacién econdmica de
impactos ambientales dentro del analisis de las externalidades de costos incluye
tener claros los siguientes aspectos: Comienza simplemente con lo mas obvio, con
los impactos ambientales mas facilmente evaluables. Esto significa el observar los
impactos sobre el ambiente resultantes de cambios en valores de la tierra 'y recursos

a precios de mercado.

Existe una simetria Gtil entre beneficios y costos: Un beneficio no aprovechado se
constituye en un costo, mientras que un costo evitado es un beneficio. Por tanto, el

valor de un beneficio o0 mejoras, como, por ejemplo, la infraestructura en un proyecto
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de vivienda, puede ser realizado tanto desde el punto de vista del costo directo
(costos de capital, operaciones, mantenimiento y de reemplazo), o desde la

perspectiva de evitar costos.

El andlisis debe hacerse desde el contexto Con y Sin proyecto. Es importante que
s6lo sean considerados los beneficios y costos adicionales o incrementales debidos
a la implementacion del proyecto. En el caso de Sin proyecto es continuar con el
estado actual de uso del terreno (rastrojos en descanso).

Los supuestos deben ser establecidos explicitamente. Eso es particularmente
importante en la valoracion de impactos sobre el ambiente, por que otros analistas
pueden querer hacer comparaciones con otras areas, y pueden hacerlo sélo si los
supuestos y datos estén bien claros. Cuando no pueden utilizarse directamente los
precios de mercado, es posible estimarlos indirectamente por medio de técnicas
basadas en mercados sustitutos. En esos enfoques, los precios o valores de
mercado de bienes sustitutos o complementarios son utilizados para valorar un bien

0 servicio ambiental sin precio.

La determinacion de un apropiado horizonte temporal es el siguiente problema
conceptual importante. Habitualmente el tiempo escogido debe ser suficientemente
largo para acompaniar la vida atil de la inversion propuesta, sin embargo, en nuestro

Caso es un proyecto permanente.

La técnica directa de determinacion del valor de un bien, servicio o costo de un
Impacto o externalidad ambiental esta definida por los precios de mercado, luego si
no se conoce el precio de mercado se recurre a técnicas indirectas de valoracién

del recurso y/o de valoracion directa de los impactos.

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de
caja, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los

aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto,
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respetando la variable ambiental y los ecosistemas relacionados. EI monto global
de la inversion directa del proyecto se calculé en B/. 33,000,000.00 (treinta y tres

millones de balboas con 00/100).

Analisis Costo Beneficio final

Después de haber presentado la valoracion de los impactos ambientales especificos
y las externalidades sociales y ambientales, establecemos un analisis superficial de
los costos beneficios finales que generara el proyecto.

La actividad principal de la empresa promotora es el establecimiento de proyectos,
esta actividad involucra una serie de recursos de diversa indole como los son:

e Social: Involucra la generacion de empleos directos;

e Econdmico: Costo del establecimiento e inversion;

e Fisicos: Equipo, maquinaria e infraestructura;

¢ Ambientales: Agua, Suelo, vegetacion.

Lo anteriormente expuesto se realiza con el proposito de alcanzar los estandares
de produccion, de acuerdo con la capacidad financiera de la empresa, bajo los
pardmetros establecidos en las normas y leyes ambientales vigentes para esta
actividad, procurando que el desarrollo de la misma cumpla con los principios de la
interacciobn de los procesos al ambiente (social, econémico, etc.), evitando,

compensando y minimizando las afectaciones que se causen al ambiente,

Debemos sefialar que los impactos ambientales provocados por el desarrollo de
proyectos residencial, por lo general, pueden ser positivos y negativos. La magnitud
de estos impactos depende de su participacion en el Valor Presente Neto y el efecto
de este sobre la tasa interna de retorno del proyecto basico. Por tal razén, la
preocupacion de los gobiernos y las agencias internacionales por el tema de las
externalidades, sugiere la valoraciéon econémica de la variable ambiental dentro del

analisis del impacto ambiental de los proyectos.
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Podemos sefalar que la evaluacion economica de los impactos ambientales
generados por un proyecto, no es siempre facil de aplicar debido a la complejidad
de los impactos generados o por la falta de informacion para valorar tales impactos,
o por la misma incertidumbre acerca de la verdadera dimensiébn de las

modificaciones ambientales causadas por el proyecto a través del tiempo.

Una vez estimado el valor de econdmico de cada impacto ambiental, el uso de una
metodologia convencional como el Andlisis Costo-Beneficio, permite registrar y
estimar todos los efectos (incluidos los ambientales en términos de costos y
beneficios) que puede generar un determinado proyecto. Esta metodologia permite
averiguar el grado de rentabilidad del proyecto mediante la estimacion de
indicadores como el Valor Presente Neto o la Tasa Interna de Retorno. De esta
manera, el analista financiero del proyecto, puede evaluar hasta qué punto se puede

invertir en proteccion del ambiente sin perder la rentabilidad de la inversion.
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12. EN LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S),

FIRMA(S), RESPONSABILIDADES

121.

FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS.

A continuaciéon se presentan las firmas de las profesionales participantes

debidamente notariadas:
12.2. NUMERO DE REGISTRO DE LOS CONSULTORES.

Nombre del | N° de Registro &
) irma
Profesional MIAMBIENTE . :
Lic. Edificaciones
Descripcion del
Proyecto g
Elizabeth Salazar | IAR-126-00 = ) b -
Identificacion de
Rodriguez Ced: 4-118-1216
Impactos
Plan de Manejo
Ambiental
Lic. Bidlogo
- Descripcion del
Kleveer Abilio | IRC-067-2007 .
. Ambiente Biolégi&
Espino Cedefio Ced: 7-93-2683 N
Valoracién
Socioeconémico
PERSONAL DE APOYO
Idoneidad
Aldo Javier | Profesional Ingeniero Forestal .
Cérdoba Castillo 5, 311-95 Inventario Forestal /gg
Ced:8-276-240
Bi6loga, Inventario de\
Ariadna de Arroyo | Ced: 8-387-861 Fauna ;
Compilacion K S

N =
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René Daniel

Bonilla Nufiez

C.I.N° 2013-120-024
Ced:8-844-2315

Ing. Ambiental,
Recopilacion,
Plan Ciudadano

ene Ponille

Gianna Arroyo

C.1.N° 2010-006-111
Ced: 8-792-2047

tng. Civil,
Calidad

Control de

=2

Yo. Licdo FABIAN E. RUIZ, Notario
de: Circuito de Panama ,con Cédula de
Mo. 8-421-593.
(yue dada la certeza de la identidad del (los) sujeto (s) que
tirmo (firmaron) el presente documento, de su (s) firma (s)
es (son) auténtica (s).

CERTIFICO

«

pPublico Sequndo
Identidad Personal

0 2 NOV. 2020

Panav%,(”

g

TESTIGO

TESIIGO
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La construccion del Proyecto “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME” tendra

impactos ambientales, sociales y econdmicos que se haran sentir inmediatamente

como son:

>
>

vV V VY VYV V

El proyecto no afecta comunidades biolégicas ni culturales.

La inversion de B/ 33,000,000 (Treinta y tres millones de balboas), tendra un
Impacto positivo a nivel local, regional y nacional.

El medio fisico no sera alterado ni modificado.

Conservacién y Embellecimiento del medio ambiente.

Cumplimiento de las Normativas DGNTI-COPANIT.

Se maghnifica el paisajismo.

Los impactos negativos identificados que se daran en el proyecto son muy

pocos dada la situaciéon de la influencia antropogénica sobre el area en que

se desarrollara el proyecto.

Los impactos identificados que seran causados sobre la cobertura vegetal

son minimos, ya que se trata de un sitio con escasa vegetacion.

En cuanto a la fauna, como el area presenta una escasa vegetacion arborea,

la fauna existente es muy escasa, se limita a insectos y aves de paso.

Se contard con una planta de tratamiento para las aguas residuales, las
cuales se descargaran de acuerdo con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2019, para mantener la calidad de la fuente de agua superficial

existente.

Recomendaciones.
La garantia para que el Proyecto del “VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME™

cumpla su cometido dependera de la responsabilidad y profesionalismo de la

administracion en:

>

Contratacion de Personal Idoneo para Mantener un programa de Operacion

y Mantenimiento oportuno e idéneo de los equipos y mobiliarios.
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14.0

Pago oportuno de servicios publicos.
Caracterizacion de las aguas residuales.

Responsabilidad del administrador y usuarios a cumplir con normas de

conductas que no afecten al ambiente ni a la gente.

Se recomienda al promotor cumplir con el plan de monitoreo y
mitigacion de los aspectos establecidos en el presente Estudio de

Impacto Ambiental.
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ANEXO |

e PLANOS DEL PROYECTO
e CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO
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Id Modo |[Nombre de tarea % Comienzo Fin ‘ 2021
de tarea complet: ' may 20 jun 20 jul 20 |ago 20 |sep 20 Loct 20 nov 20 | dic 20 ene 21
] 26103/ 10172413107/ 14/ 21 lzslosl12119126102109116123130&6113120127104111118125 01.08|15/22/29 /0613202703 1¢

1 = PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA 11% lun 06/01/20 lun 07/01/24 —

2 - FASE 1 (APROBACION DE ETAPA 1 VILLAS DE SANTA MARIA 22%  lun 06/01/20 jue 02/25/21

30 = FASE 2 (VSM - ETAPA 1) 0% mié 10/21/20 jue 07/15/21

43 - FASE 4 (APROBACION DE ETAPA 2 A 5) 9%  vie 08/07/20 vie 09/24/21

66 = FASE 5 (VSM - ETAPA 2) 0% lun 06/07/21 lun 06/06/22

79 = FASE 6 (VSM - ETAPA 3) 0% lun 06/06/22 lun 05/08/23

92 = FASE 7 (VSM - ETAPA 4) 0% lun 05/08/23 lun 07/01/24

105 = FASE 8 (VSM - ETAPA 5) 0% vie 09/24/21 vie 04/08/22

Tareas criticas

Division critica

Progreso de tarea critica
Tarea

Division

Progreso de tarea
Tarea manual
solo el comienzo
solo fin

solo duracién

Linea base

Divisién de la linea base
Hito de linea base

Hito

Progreso del resumen

Resumen

Resumen manual
Resumen del proyecto
Tareas externas

Hito externo

I
ﬁ
I I

&

Tarea inactiva
Hito inactivo
Resumen inactivo
Fecha limite

Resumen de linea base

¥
|
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‘ 2022

{ {

mar '21 abr 21 ‘
28107142128/ 0411/ 18] 25

hunZ ‘j ‘se

‘fe may ‘21 1 ul ‘21 go ‘21 p 21 oct 21
10209/ 162303006/ 13/20/27 04111825 01 0815/ 22]29 051211926/ 03] 10/17 24|

b b 21
101724131/ 0714/ 21

{

nov 21 [ dic 21
3107142128 05] 12/ 1926

ene '22 ‘feb 22 ‘ mar '22 ‘ abr '22 may '22
10209/ 1623030106/ 132027 0613/ 20]27]03/10! 17|24/ 01 Toe 115 22 |

Tareas criticas Progreso de tarea Linea base ———— Resumen [ Tarea inactiva
Division critica trrrprrninnnniniit o Tarea manual Divisién de la lineabase +vvvsisvvviiaiir Resumen manual I 1  Hitoinactivo
Progreso de tarea critica solo el comienzo I Hito de linea base <& Resumen del proyecto | I Resumen inactivo
i i X imi
Tarea solo fin I Hito L 2 Tareas externas Fecha limite A 4
Division prrrpnrnirnnniniino solo duracion Progreso del resumen  mssssssssss——- Hito externo & Resumen de linea base  |—
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2023
ljun 22 ljul 22 ago 22 sep ‘22 loct 22 nov 22 [dic 22 ene '23 | feb 23 | mar 23 | abr 23 | may 23 jun 23 ljul 23 ago 23 |sep 23 oct 23
291051219 /26103101724 /3107 14/ 21/28 04|11 1825 020916 23/30 061320 27 04| 11/18 /25 01l08|15/22/29 05| 12/19/26 /05 12]19/26/02 0916|2330 07 14 21]28 0411 1825020916 /2330 06|13/20!27 03| 10]17 /24 01| 08]

. 0%

e 0%

Tareas criticas Progreso de tarea Linea base ———— Resumen [ Tarea inactiva
Division critica trrrprrninnnniniit o Tarea manual Divisién de la lineabase +vvvsisvvviiaiir Resumen manual I 1  Hitoinactivo
Progreso de tarea critica solo el comienzo I Hito de linea base <& Resumen del proyecto | I Resumen inactivo
i i X imi
Tarea solo fin I Hito L 2 Tareas externas Fecha limite A 4
Division prrrpnrnirnnniniino solo duracion Progreso del resumen  mssssssssss——- Hito externo & Resumen de linea base  |—
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e PAZY SALVO

e CONSTANCIA DE PAGO DE EIA
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NOTA DE ENTREGA EslIA A MIAMBIENTE

VILLAS DE
'
5 PENONOME [’

Panamad, 29 de octubre 2020
Nota EIA2-2020-1

Licenciado i
MILCIADES CONCEPCION
Ministro Encargado
Ministerio de Ambiente

E. S. M.

Loy B

de Santa Maria Penonomé S.A., me permito presentarle el
“PROYEC @awmx;ps SANTA MARIA

' COCI.E a desdrtollarse en Provincia
nformidad con las

siciones del D través del Decreto
%{mgjecutlvo N° 155 del 5 de
~° En adicién a lo antes indicado, hé beimiento:
E 1. Que el documento ¢ Estudi%: Impact¢
i (15) Capitulos, tal i T cionado*
¥

._Elizabeth Salazar
Kleveer Espino

3. Que la direccién donde se reciben notificaciol

Corregimiento de Penonomé, Provincia de Coclé istri za Zarati,
Planta Baja Local 1, Calle Héctor Conte Bermidez.

4. Que la persona a contactar y autorizada para recibir notificaciones relacionada
Estudio de Impacto Ambiental es:
Nombre: Gianna Arroyo
Teléfono: 507- 69810666
Correo: aariadna2005@yahoo.es / gianna@consultoriaskac.com

Adjuntamos a la presente un (1) ejemplar original impreso, una (1) copia impresa y dos (2) copia
digitales en disco compacto del referido Estudio de Impacto Ambiental, ademas de los siguientes
documentos:

VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.
PENONOME, CALLE HECTOR CONTE BERMUDEZ, PLAZA ZARATI PLANTA BAJA.
PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
Tel: (507)908-9646/47 email: info@iipsa.com.pa
WWW.IIPSA.COM.PA
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VILLAS DE

Sanle Matia

PENONOME

i.  Original del certificado de paz y salvo vigente, emitido por el Ministerio de Ambiente a favor
de Villas de Santa Maria Penonomé;

ii.  Constancia o recibido de pago realizado ante el Ministerio de Ambiente en concepto de tasa
de evaluacién del mencionado Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II;

ii.  Copia autenticada de la cédula de identidad personal dei Representante Legal

iv.  Registro Publico de la finca donde se construiran las etapas |1, lll, IVy V.

v.  Nota de autorizacién para realizar los tramites ante el Ministerio de Ambiente

vi.  Entrevistas, encuestas y fofmularios de mesas de trabajo originales, como parte de la
implementacién del Plan d ticipacion Ciudadana

En espera de'q

de Impacto./

BIAN E. RUIZ, Nof

Publico Segundo
Panama ,con Cé !

Ider d Perscnal

firmé (firmare
es (son) auténtica (s)

TREEETAEN TS
TIAEIINE

VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.
PENONOME, CALLE HECTOR CONTE BERMUDEZ, PLAZA ZARATI, PLANTA BAJA.
PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
Tel: (507)908-9646/47 email: info@iipsa.com.pa
WWW.IIPSA.COM.PA
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PAZY SALVO

Sistema Nacional de Ingreso Page 1 of 1

m@ Republica de Panama

m:% Ministerio de Ambiente
visNBIENTE Direccion de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 177913
Fecha de Emisién: 28 10 2020 Fecha de Validez: 27 1" 2020
(dia/ mes / afio) (dia/ mes / afio)

La Direccion de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME,S.A.

Representante Legal:

JOSE A. ROBERTS CORONADO

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
[ 155668876 | | 2 ] [ 2018 | [ DV-95 |
Ficha Imagen Documento Finca

! | % | l | [ |

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicién de esta certificacion.

Certificacién, vt_lida por 30 dias

) Re
Firmado ; - Ny MIAMB'ENTE
éﬁnctor Regional
DIRECCION REGIONAL DE
http://consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=177913 10/28/2020
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CONSTANCIA DE PAGO DE EIA

Sistema Nacional de Ingreso

Pagina 1 de 1

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
2015866
Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
" VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, ; i
Hemos Recibido De SA. / 155668876-2-2018-DV-95 Fecha del Recibo 28/10/2020
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Coclé Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Chegue No. de Cheque
Slip de de B/. 900.00
Slip de de B/. 350.00
Slip de de B/. 3.00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 1,253.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad | Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 | Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 1,253.00

Observaciones

CANCELA MEDIANTE REFERENCIA DE SLEP#000135767 / REFERENCIA DE SLEP#010132872/ / EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 MAS PAZ Y SALVO MEDIANTE REFERENCIA DE SLEP#000135766 /

SECTOR SANTA MARIA CANAVERAL, PENONOME.

Dia || Mes | Afio Hora
11:45:04
28 || 10 || 2020 AM

Firma

feo KOG Gl

lombre de! Cajero llicena Hernandez

/""—'//\‘
'AN@) MINISTERIO DE
‘%&% AMBIENTE

" TesoreriayPagos

,
[alt o e

hitp://consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=2015866

28/10/2020
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COPIA NOTARIADA DE CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA
EMPRESA

REPUBLICA DE PANAMA
FRIBUNAL FTICTORAER

Jose Alberto
Roberts Coronado

NOMBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 18-AGO-1860
LUGAR DE NACIMIENTO PANAMA, PANAMA

SEXO M DONANTE TIP0 DE SANGRE As 8_234_“3

EXPEDIDA 10-SEP-2014 EXPIRA 108EP-2024

/ ol
‘ . & s :

TRIBUNAL
TE ifecrorar (.

8-234-543

(o0, Marlene Franco Martinez, Notaria Piblica Segunda dei Cire...

Coclé, con Cédula de Identidad No. 2-160-614.
CERTIFICO:

Que he cotejado deteniday minuciosamente esta coj

original y la encuentro en todo conforme.

Aguad

pia fotostatica con ¢

1

MARLENE F 0 MARTINEZ
NOTARIA PUBLICA SEQUNDA DE COCLE
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FIRMADO POR: RAFAEL ALEXSKS Ut
GRACIA MORALES

FECHA: 2020.10.15 15:06:09 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

gERTIFICADQ DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 256468/2020 (0) DE FECHA 10/15/2020.//RADEPA

DATOS DEL INMUEBLE

{INMUEBLE) PENONOME Cédigo de Ubicacion 2502, Folio Real N2 30298366
LOTE GLOBO B, CORREGIMIENTO CARNAVERAL, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLEUBICADO EN UNA
SUPERFICIE INICIAL DE 6 ha 1304 m? 31.7 dm?Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 6 ha 1304 m?31.7
dm2CON UN VALOR DE B/. 1,000.00( MIL BALBOAS) FECHA DE ADQUISICION 29 DE MARZO DE 2018.
LINDEROS: -NORTE: GLOBO A.
_SUR: CALLE DE TERRACERIA SIN NOMBRE HACIA OTROS LOTES.
-ESTE: GLOBO C.
-OESTE: GLOBO A.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

RESIDENCIAL LOS VINEDOS, S.A.(RUC 155644317-2-2017)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE CREDICORP BANK S.A. POR LA SUMA DE SEIS MILLONES SESENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO BALBOAS (8/. 6,065,465.00) Y POR UN PLAZO DE 24 MESES UNA TASA
EFECTIVA DE 6,9627% UN INTERES ANUAL DE 6.75% . INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 2 DEL FOLIO
(INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2502, FOLIO REAL N¢ 30298366, EL DIA VIERNES, 12 DE JULIO
DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA 253510/2019 (0).

ENTRADAS PR AN EN

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA JUEVES, 15 DE OCTUBRE DE
202003:05 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402736170

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impres en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: 2468E079-DD03-4C62-9A0B-1A7459E2E8BE
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente at Hospital San Fernando

Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panamé - (507)501-6000 11
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FIUWMALIA TUTL TV ras

GRACIA MORALES

FECHA: 2020.10.15 15:08:52 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

5 @ C CERTIFICADO DE PROPIEDAD

D LI
ENTRADA 256485/2020 (0) DE FECHA 10/15/2020//RADEPA

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PENONOME Cédigo de Ubicaci6n 2502, Folio Real N® 30298367

LOTE GLOBO C, CORREGIMIENTO CANAVERAL, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLEUBICADO EN UNA
SUPERFICIE INICIAL DE 4 ha 2035 m? 87.3 dm2Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 4 ha 2035 m? 87.3
dm2CON UN VALOR DE B/. 800.00{0CHOCIENTOS BALBOAS) FECHA DE ADQUISICION 29 DE MARZO DE 2019.
LINDEROS: -NORTE: RESTO LIBRE DE LA FINCA 30257688 CODIGO 2502 PROPIEDAD DE RESIDENCIAL LOS
VINEDOS, S.A. Y GLOBO A.

-SUR: CALLE DE TERRACERIA SIN NOMBRE.

_ESTE: CALLE DE TERRACERIA HACIA PENONOME, SERVIDUMBRE DIEZ METROS (10M)

-OESTE: GLOBO B.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
RESIDENCIAL LOS VINEDOS, S.A.(RUC 155644317-2-2017)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
VAMENES Y ; ES VIGENTE

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE CREDICORP BANK S.A. POR LA SUMA DE SEIS MILLONES SESENTA Y CINCO MiL
CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO BALBOAS (B/. 6,065,465.00) Y POR UN PLAZO DE 24 MESES UNA TASA
EFECTIVA DE 6,9627% UN INTERES ANUAL DE 6.75% . INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 2 DEL FOLIO
(INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2502, FOLIO REAL N2 30298367, EL DIA VIERNES, 12 DE JULIO
DE 2019 EN EL NUMERQ DE ENTRADA 253510/2018 (0).

ENT ENT, NENP ESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 15 DE OCTUBRE DE
202003:07 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402736183

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 47802C04-C86C-45AF-AD22-982E7800105C
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam4, Republica de Panama - (507)501-6000
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Registro Publico de Panama
FIRMADO POR: RICARDO CEDENO

MORENO
FECHA: 2020.12.09 13:21:29 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: COCLE, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD (CON LINDEROS Y MEDIDAS)
DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 317624/2020 (0) DE FECHA 12/07/2020

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PENONOME Cédigo de Ubicacion 2502, Folio Real N2 30257688
CORREGIMIENTO CANAVERAL, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLE, OBSERVACIONES MEDIANTE

ENTRADA 502263 DEL 2018 SE REALIZA INCOPORACION A ESTA FINCA MEDIANTE PLANO 020602-38617 DEL
18 DE OCTUBRE DE 2018. PARA MAS DETALLE VER DOCUMENTO DIGITALIZADO.UBICADO EN UNA SUPERFICIE
INICIAL DE 9 ha 8000 m? 19.7 dm?Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 4 ha 1274 m? 5.5 dm?CON UN
VALOR DE B/. 51,550.35(CINCUENTA Y UN MIL QUINIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON TREINTA Y CINCO). EL

VALOR DEL TRASPASO ES DOCE MIL BALBOAS(B/. 12,000.00)

NORTE: TERRENOS NACIONALES, OCUPADO POR JERONIMO IBARRA, TERRENOS NACIONALES OCUPADOS POR
ERNESTO VEGA Y SERVIDUMBRE HACIA LA PINTADA Y PENONOME.

SUR: RESTO LIBRE DE LA FINCA 30212615-2502, PROPIEDAD DE ALICIA TRUJILLO VISUETE.

ESTE: SERVIDUMBRE.
OESTE: RESTO LIBRE DE LA FINCA 6884, PROPIEDAD DE GERMAN GILL TRUJILLO Y OTROS.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE CREDICORP BANK S.A. POR LA SUMA DE SEIS MILLONES SESENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO BALBOAS (B/. 6,065,465.00) Y POR UN PLAZO DE 24 MESES UNA TASA
EFECTIVA DE 6,9627% UN INTERES ANUAL DE 6.75% . INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 6 DEL FOLIO
(INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2502, FOLIO REAL N 30257688, EL DIA VIERNES, 12 DE JULIO

DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA 253510/2019 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 09 DE DICIEMBRE
DE 202001:20 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE

LIQUIDACION 1402796533

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina

0 a través del Identificador Electrénico: EBD0845E-A7C5-4586-B821-6BE649F 7F361
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando

Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11

171



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

COPIA NOTARIADA DE AUTORIZACION

VILLAS DE

Sante Teia

PENONOME

Panama, 29 de octubre 2020

Nota EIA2-2020-2

Licenciado )
MILCIADES CONCEPCION
Ministro Encargado

Ministerio de Ambiente
E. S. M.

Respetadg

OSE ROBERTS CORONADO, varén, panamefio, mayor de edad,
e  la cédula de identidad personal numero 8-234-543; actuando en
u sede administrativa

Por este medio, quien su cribé
vecino de esta entidad, porta

Yo, Licdo FABIAN E. R
del Circuito de Panama ,a

Que dada la certeza de la identidad del (los) sujeto (s G
firmo (firmaron) el presente documemo de su (s) firma {8
es (son) auténtica (s).

i *‘ﬂ?p»yrc‘i r(]»'2NOV 20245 war BT

e R RN
£

TESTIGO e TESTIGO

VILLAS DE SANTA WARIA P#NONOME S.A.
PENONOME, CALLE HECTOR CONTE ERMUDEZ, PLAZA ZARATI[, PLANTA BAJA.
PROVINCIA DE COCKE, REPUBLICA DE PANAMA
Tel: (507)908-9646/47 email: info@iipsa.com.pa
WWW.IIPSA.COM.PA
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ENCUESTAS

ENCUESTA B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado g
Pl eirias Soernso
Cédula R— LB — 5 FS
Sexo Femenino e Masculino
Menor de 20 arios Entre 20 y 30
Edad
Entre 30y 50 _— Mayor de 50 arios
Actividad que realiza Vive en la zona Trabaja en Ig}na
Menos de 3 aﬁo's/ Entre 5 y 10 anos

Tiempo en la zona

Mas de 10 anos

Escolaridad Prim Sec Universidad
v

¢.Conoce usted sobre la realizaciéon | Si o No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

¢, Cual es su opinion acerca de la Positiva . — Negativa
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?

¢ De alguna manera se beneficia usted | Si - No
o la comunidad cercana de las &gﬁ&omﬂz&«-/

actividades de la empresa?

iQué beneficios cree que pueda | 1._ 0 epvrer 2l 2cleo

darse en la comunidad las actividades 7 .
de la empresa? 2 %W

. Qué acciones recomienda usted a

los propietarios del proyecio para | 1. m,@ﬁﬂéx‘/f W«;MW
Zppreioce £

beneficio de la comunidad? e Lo 2
2.
Nombre del encuestador
Ciudad y fecha de la encuesta — Panama z«?)‘aé‘ﬁééﬁe 2020
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ENCUESTA ]
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

| Nombre del Encuestado

AL e n

>//<,,] o %

Cédula

Sexo Femenino T Masculino
Menor de 20 afos Entre 20 y 30

Edad

"Entre 30 y 50

Mayor de 5?/aﬁos

Actividad que realiza

Vive en la zona Trabaja eya zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 arios Entre 5 y 10 afios

Mas de 10 arios

v

Escolaridad

Prim Sec Universidad

v

¢ Conoce usted sobre la realizacion
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3.,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

No

aﬁ«azm

¢ Cual es su opinidn acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?

Negativa

Positi

s De alguna manera se beneficia usted
o la comunidad cercana de Ilas
actividades de la empresa?

No

. Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

¢, Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

@Wm Mza“,ﬁ/m_mwmn
2.

Nombre del encuestador

Q%’M»h

Ciudad y fecha de la encuesta

Panama_=2 deM de 2020
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ENCUESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA ]
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado - ;
(= ]CJVQ.L A A2 R OB
Cédula B~ 224 /A8
Sexo Femenino — Masculino
Menor de 20 anos Entre 20 y 30
Edad
Entre 30 y 50 Mayor de 50 arios
L—
Actividad que realiza Vive en la zona Trabaja en la zona
— "

Menos de 3 afnos Entre 5 y 10 afios
Tiempo en la zona v

Mas de 10 aios

Escolaridad Prim o Sec Universidad
¢, Conoce usted sobre la realizacion | Si No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA -

MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa,
que se construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?

¢ De alguna manera se beneficia usted No

Si
o la comunidad cercana de Ilas ’P@L*\E/L TETW2O
actividades de la empresa? CraE2 caa

.Qué beneficios cree que pueda | 1. (O nuUucaod S AV ==Y ON
darse en la comunidad las aciividades L_\ \
de la empresa? 2. M\'f)lé:lbr ’Y)EL o A

& Qué acciones recomienda usted a LA, i )
los propietarios del proyecto para | 1. A5 N L WAL AN

beneficio de la comunidad? \ (
2 e cwu DE Buaa

Nombre del encuestador : ,% — %Y&UZ!O%

Ciudad y fecha de la encuesia Penonomé,_ 3> de %E;D’T’ de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

0T, ocr

Cédula = - FT - S5 FT

Sexo Femenino Masculino , —
Menor de 20 arios Entre 20 y 30

Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 anos

Actividad que realiza

Vive en la zona /

Trabaja en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 arios

Entre 5 y 10 anos

Mas de 10 anos

/

Escolaridad Prim Sec / Universidad

;Conoce usted sobre la realizacion | Si No ,.—

del PROYECTO VILLAS DE SANTA

MARIA-Penonomé 2,3.4,5 Etapa que

se construira dentro de esta area?

.. Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa

realizacion de este tipo de proyectos ool Ao Ko MMW P
en esta comunidad? e 4.—. 7 s 13,‘25

s De alguna manera se beneficia usted
o la comunidad cercana de Ilas
actividades de la empresa?

Si

DY pzeey pperrtep Ml GO ces> A

No

3

CoAigfitoners 77 forotgorien

¥

.Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

1.){,&4&/0% W

ZWJ

4

g

M)

., Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para

beneficio de la comunidad? e ﬁ’
2.
Nombre del encuestador d\@‘
e 2 2
Ciudad y fecha de la encuesta — Panama_2¢&’ dez‘;a‘de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA i
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1l
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

Q]mc@‘m/ /gf?ww—é,/

Chdula - §B- zz2o X

Sexo Femenlno q/ Masculino
Menor de 20 arfos Entre 20 y 30

Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 aﬁ?s/

Actividad que realiza

Vive en la zona

Trabaja en la zg%

Tiempo en la zona

Menos de 3 arnos

Entre 5 y 10 arfios

Mas de 10 afios ¢
Escolaridad Prim Sec L Universidad
;. Conoce usted sobre la realizacion | Si No ’/
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?
& Cual es su opinién acerca de la Positiva Negativa - g ,
realizacion de este tipo de proyectos Ssie Crrrecereellad Stece | ABgecha—~ M‘A"f’“"%‘z""”
en esta comunidad? d?"“",’,,f,%;"’ A e
¢ De alguna manera se beneficia usted No
o la comunidad cercana de las Z&r,v (25 ) 17 eal
actividades de la empresa? Corilifile .AQ, Q)Waé{)
cQué beneficios cree que pueda | 100 lesr vocf orviy gres el el oo Lo
darse en la comunidad las actividades Corrercc bl - v ¢
de la empresa? 2.

. Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

2.

Nombre del encuestador

s

Ciudad y fecha de la encuesta

. deme 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado E

Cédula Iz o T Y P PO
Sexo Femenino . Masculino

Menor de 20 arios Entre 20 y 30
Edad

Entre 30y 50 , Mayor de 50 anos
Actividad que realiza Vive en la zona Trabaja en la z%a

i Menos de 3 afios | Entre 5 y 10 anos
Tiempo en la zona

Mas de 10 anos

Escolaridad Prim Sec Universidad —

¢ Conoce usted sobre la realizacion | Si e No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la Positiva Negativa
p P s 2 . f s s
realizacion de este tipo de proyectos CLWM Cegpal S v e o gyl |

en esta comunidad?

¢ De alguna manera se beneficia usted | Si No
o la comunidad cercana de Ilas %WW
actividades de la empresa®? 4 czcesnt Aol

:.Qué beneficios cree que pueda | 1. MAZ%C 2l Bl Do F2c s 2z ealesiils
darse en la comunidad las actividades P (e creceln -

de la empresa? 2

¢, Qué acciones recomienda usted a ) P
los propietarios del proyecto para | 1. E X i e i & oé/ﬁsgﬂ/fb}“b
beneficio de la comunidad? B Ry e e s W o /A
2.

N

Nombre del encuestador @
s P 5

Ciudad y fecha de la encuesta Ql—'anaméWe 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

it O Aosze,

Dty OO

Cédula R=" 7B - L2

Sexo Femenino FP Masculino
Menor de 20 anos Entre 20 y 30

Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 arios

Actividad que realiza

Vive en la zona |_—

Trabaja en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 arios

Entre 5y 10 aﬁ‘os/

Mas de 10 anos

Escolaridad Prim Sec Universidad

2=
s.Conoce usted sobre la realizaciéon | Si No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?
¢ Cual es su opinidn acerca de la Positiva Negativ:
realizacion de este tipo de proyectos i ‘ﬁf"’_’:?éz"“"’ 44&%»
en esta comunidad? Sy~ 2oty s O Geaono
¢, De alguna manera se beneficia usted | Si No .
o la comunidad cercana de Ilas e e ]
actividades de la empresa? AL 2 S e e

¢;Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

1.Wm wﬁ/% MM‘/&,,%(—"?MA»: :

Z‘M‘VWW‘;&’ oo M 22T

., Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

3. (P taadlos Saveis e gilwr Mot

Nombre del encuestador

N2 o

Ciudad y fecha de la encuesta

£
Panama 32 de Mde 2020
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ENCUESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado N 2 enela \—.t;.\,) iy
M-)/\“'fé’ﬂ (]LME/ Aot ST })M.(/,;,,U

Cédula = Jdé’ A /
Sexo Femenino v Masculino

Menor de 20 anos Entre 20 y 30
Edad

Entre 30 y 50 Mayor de 50 afos
Actividad que realiza Vive en la zona Trabaja en la zona

Menos de 3 arios Entre 5 y 10 arios

Tiempo en la zona

Mas de 10 afios

Escolaridad Prim Sec Universidad o

¢.Conoce usted sobre la realizacion | Si No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomeé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

2 Cual es su opinidn acerca de la Positiva - Negativa
realizacion de este tipo de proyectos  |£» »eanr s, et lille o cage ot
en esta comunidad? 2. I CAterg ez

¢ De alguna manera se beneficia usted | Si No )
o la comunidad cercana de Ilas %ejw J«/ﬂmcaﬂ) Hodee Lo Lo cvrrecesce L0
actividades de la empresa? Zee, MW

;Qué beneficios cree que pueda | 1. £ )&/MW% P20 perr _prcecckiir oo
darse en la comunidad las actividades olAEr T ese ln Crrrcereiomt .

de la empresa? 2.

2 Qué acciones recomienda usted a

los propietarios del proyectio para | 1. d/m;/fw,%v Mﬂyf ;éc 2t
beneficio de la comunidad? %d‘mzwéq/bmw 7 Hese>

Nombre del encuestador \d@—‘

Ciudad y fecha de la encuesta Panama 520 Eﬁ de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA ]
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

W eem lea, Coaslls

Cédula K-\lol— 1935

Sexo Femenino r Masculino
Menor de 20 afios Entre 20 y 30

Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 anos
I

Actividad que realiza

Vive en la zona
L

Trabaja en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 anos

Enire 5 y 10 anos

Mas de 10 ainos

e

Escolaridad

Prim Sec

Universidad

e

¢, Conoce usted sobre la realizacion
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa,
que se construira dentro de esta area?

Si -

No

¢ Cual es su opinién acerca de la
realizacién de este tipo de proyectos
en esita comunidad?

Positiva

Negativa

¢ De alguna manera se beneficia ustied
o la comunidad cercana de Ilas
actividades de la empresa?

Si
s o T2A

No

T WMELo D=

EOvzA —FplEo

. Qué Dbeneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

1_ LA Eacos Ual

2. Mis oOuwesirces

¢ Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1. ProplErus coo = haoi

N

C Ak

_Orrtuimas S CQWQ

Nombre del encuestador

o O Y7as<ior~A—

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomeé, 3 & de

de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA .
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1l
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

£
NAatiteTuw ShvelHts=

2.Cédula 2159 —8RXR7T
| 3.Sexo Femenino m— Masculino
Menor de 20 arios Entre 20 y 30
4 .Edad

Entre 30 y 50 P

Mayor de 50 arfios

5.Actividad que realiza

Vive en la zona TR

Trabaja en la zona

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 afos

Entre 5 y 10 anos

Mas de 10 anos

L

usted o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa?

Si \ .
MES FAMLILLL S

7 .Escolaridad Prim L Sec Universidad
8., Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO VILLAS DE SANTA i

MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se

construira dentro de esta area?

9.4 Cual es su opinién acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en L

esta comunidad?

10. ;De alguna manera se beneficia No

Fuuwm v Ao vl Vhure

11.;,Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa?

{
1. PErecunest(ue Ur/‘ku: o3 Q(weo

]

12.;,Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1_?&&3&\) UV ci=S Apre = /&CE&A«S

2.

Nombre del encuestador

/74//% C %‘7'/&(()-.11& Cal

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé ©2- de &cT . de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA -
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

Flarsiwo \lisostt

2.Cédula 2y B2 q(/’ =
3.Sexo Femenino Masculino —
Menor de 20 anos Entre 20 y 30
4. Edad
Entre 30 y 50 Mayor de 50 afios
L—
5.Actividad que realiza Vive en la zona L — Trabaja en la zona
i Menos de 3 arnos Entre 56 y 10 anos
6.Tiempo en la zona
Mas de 10 anos g
7.Escolaridad Prim Sec Universidad

8., Conoce usted sobre la realizacidon del
PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?

Si No

"
/

9., Cual es su opinion acerca de la
realizacién de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Positiva Negativa

l/

10. ¢;De alguna manera se beneficia
usted o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa?

Si No —

I B 1B

11.,Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa?

1. C;)’}bm%ﬁt;’LC'—L o>

2 IAse I}fzasy)w PN

12.,Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1. Aeeatrin € Focse
) {

2 Mes (e—oswes dE TPsenosiox

=) !\ oL A

Nombre del encuestador

s
t?f Acrp &TQ“C"PK‘Q&?«J =<

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé ¢>2, de (Dot de 2020

744//% O SR rAO=</0 CA
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA ;
ESTUDIO DE IMPACTO ANMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado ?
Solie | Razian
2.Cédula 2~ lae - 9O0F
3.Sexo Femenino Masculino o
Menor de 20 arfios Entre 20 y 30
4.Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 anos
&

5 _Actividad que realiza

Vive en la zona

Trabaja en la zona
%

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 afnos

Entre 5y 10 anos

Mas de 10 anos

L

propietarios proyecto
beneficio de la comunidad?

para

7 .Escolaridad Prim Sec Universidad
L
8.;Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO VILLAS DE SANTA ™
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9., Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en T
esta comunidad? e 02
10. ¢De alguna manera se beneficia | Si A No
usted o la comunidad cercana de las B =Y ID\TGQ)W.ALH A
actividades de la empresa?
Ecorow a S

11.;,Qué beneficios cree que pueda | 1. s i
darse en la comunidad las actividades de B IOT7 =
la empresa? 2. Necoc\es

.l S ciones recomienda usted a N
|1025 e del 1. hcceso & ]o% Necocco=

2. o i AP

Nombre del encuestador

Q@/% C. Sramw=/oCA

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé &2 de O de 2020

184




VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA 3
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

Davro Beoles

3.Sexo Femenino Masculino
Menor de 20 afos Entre 20 y 30
4.Edad —

Entre 30 y 50

Mayor de 50 arios

5_Actividad que realiza

Vive en la zona L—

Trabaja en la zona

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 anos

Entre 5 y 10 anos

Mas de 10 arios

&~

7 .Escolaridad Prim Sec Universidad -
8.; Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO VILLAS DE SANTA ™
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9_; Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en " e
esta comunidad? Couv ™ e
10. ;De alguna manera se beneficia | Si . M/ " No
usted o la comunidad cercana de las Neco ces S
actividades de la empresa? U b ©DE L (9

Pc ez
11.;,Qué beneficios cree que pueda | 1. " :
darse en la comunidad las actividades de CoGvze, T, ™GO,

la empresa?

.

2. == - Hla N
) &S A

12.;Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1Bz la bocpso

b b P"s:zCl){:’.Sl.

2.

Nombre del encuestador

7424//% O 57 A=z CA

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé O\ de ©<=1 de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA |
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1l
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

Koy Douwn v cors= \lsoel(;

2.Cédula 49\\ Felol= 7_@4

3.Sexo Femenino Masculino ==
Menor de 20 afios Entre 20 y 30

4. Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 afios
L=

5.Actividad que realiza

Vive en la zona/

Trabaja enLIa/zona

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 anos

Entre 5 y 10 anos

Mas de 10 anos 2=

7.Escolaridad Prim Sec Universidad
L™

8.;Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO VILLAS DE SANTA l//
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9.4, Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?
10. ;De alguna manera se beneficia |Si , — No
usted o la comunidad cercana de las o I
actividades de la empresa? ;I:_’/”'!’DU: [

11.,Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa?

1_ NBoocrtes

2. ‘N\T@’L'\»u\v 1© O \?@VLJQEOQ.

12.;Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1. %wp&z() g oy e

ol reE<

2. SECUMDED

Nombre del encuestador

747‘4//% e %WAU.Z/O LA

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé ©@ 2>~ de @Q—1- de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

wlesudy \J hkeger=

2.Cédula B w0 & 7.(;1/

3.Sexo Femenino — Masculino
Menor de 20 arnos Entre 20 y 30

4 _Edad

Entre 30y 50 ,

Mayor de 50 afios

5_Actividad que realiza

Vive en la zona :
e -

Trabaja en la zona

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 anos

Entre 5 y 10 anos

Mas de 10 aros —
7 .Escolaridad Prim it Sec Universidad
8., Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO VILLAS DE SANTA L="
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9.4 Cual es su opinién acerca de la Positiva Negativa
realizacién de este tipo de proyectos en //
esta comunidad?
10. ;De alguna manera se beneficia | Si = No
usted o la comunidad cercana de las Cow Jrit 2

actividades de la empresa?

11.;,Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa?

1. %.)6)%

2. \/’761\) v L&i c

(o> h/ti? C’{—EL =

12.; Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

. AcE2A ¥

2, ﬂx&\)%’%\\?@ e \J\\ 5‘06

Nombre del encuestador

04,0/% O. Dravnld=<oi &

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé ©22, de ©C1- de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

R INGEL Q)'mlq VE=

2.Cédula D -] - 1A S
3.Sexo Femenino o Masculino
Menor de 20 afos Entre 20 y 30
4 Edad S
Entre 30 y 50 Mayor de 50 anos
5_Actividad que realiza Vive en la zona - Trabaja en la zona
. Menos de 3 anos Entre 5 y 10 anos
6.Tiempo en la zona . .
Mas de 10 arfios A
7 .Escolaridad Prim Sec Universidad —
8., Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO VILLAS DE SANTA —
MARIA-Penonomeé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9.;, Cual es su opinidn acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en Yy
esta comunidad?
10. ;De alguna manera se beneficia | Si No , —
usted o la comunidad cercana de las Fo B2 TE- “/(/Jug)“ro
actividades de la empresa?

11.;Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa?

1._o— Cowezo =S

12.;Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1. ‘,QE(!’?%’L.C =) e ( ez vtz

Nombre del encuestador

L s O Dan ol

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé o2, de (- de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA i
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

Crnio~= \L/’h:( LA

Masculino P

'Entre 20 y 30

2.Cédula g f,'¥ o -8 2
3.Sexo Femenino

Menor de 20 anos
4.Edad

Entre 30 y 50 Mayor de 50 arnos

e

5_Actividad que realiza

Vive en la zona

) - Trabaja en la zona
—

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 afios | Entre 5y 10 anos

Mas de 10 anos —

7.Escolaridad Prim Sec Universidad
Y A

8.;Conoce usted sobre la realizacién del | Si P No
PROYECTO VILLAS DE SANTA ,__/

MARIA-Penonomeé 2,3,4,5 Etapa que se

construira dentro de esta area?

9., Cual es su opinion acerca de la Positiva ~ Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en

esta comunidad? )

10. ;De alguna manera se beneficia | Si o No

usted o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa? -
11..Qué beneficios cree que pueda | 1. ZEovlei©4iH
darse en la comunidad las actividades de , .

la empresa? b E&Cn/;x

12.;,Qué acciones recomienda usted a =y i =

los propietarios del proyecto para| 1. ol vus oo be B asy 2
beneficio de la comunidad? 1

2. ﬁé)\_[:g;ux.y - -Lﬁr—’ S
MR ] —\-4:-

Nombre del encuestador (== ="

o lerra = T A Azt O AL
Ciudad y fecha de la encuesta Penonomé de de 2020
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

ENCUESTA :
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1l
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

Pecasron Wons (525 Uotaa v

2.Cédula o - //(,7'4/

3.Sexo Femenino Masculino —
Menor de 20 anos Entre 20 y 30

4 Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 afios

5.Actividad que realiza

Vive en la zona

Trabaja en la zona

6.Tiempo en la zona

Menos de 3 anos

Entre 5 y 10 arios

Mas de 10 anos

—

7 .Escolaridad

Prim Sec

’/

Universidad

8.; Conoce usted sobre la realizacion del
PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?

Si

No
L

9.4, Cual es su opinion acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Positiva

l/

Negativa
PR

10. ;De alguna manera se beneficia
usted o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa?

No

S
'%uféw,wmca o
: e .

StEtpre———————

11.;,Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa®?

i [

’—\—’
TRz T~
2,

| 12.;,Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

T c
1. Mas \D ”'F@),\Mw(ad

2. Lbl’ﬁ)??. CauAy po

&:CE,S%

Nombre del encuestador

7@/€ C 7= o Ai

Ciudad y fecha de la encuesta

Penonomé (92 de OcC]

de 2020
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ENCUESTA i
ESTUDIO DE IMPACTO ANMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado

Nestor "Teos U

2_Cédula Q- Gj’g - 2 ~7
3.Sexo Femenino B Masculino
Menor de 20 anos Entre 20 y 30
4 _Edad
Entre 30 y 50 Mayor de 50 arfios
L—
5_Actividad que realiza Vive en la zona e Trabaja en la zona
& —
Menos de 3 afnos Entre 5 y 10 arios
6.Tiempo en la zona
Mas de 10 arfios &
7.Escolaridad Prim Sec ‘| Universidad
4 [/ A
8.; Conoce usted sobre la realizacién del | Si - No
PROYECTO VILLAS DE SANTA —
MARIA-Penonomeé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9. ¢ Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacidon de este tipo de proyectos en V/
esta comunidad?
10. ;De alguna manera se beneficia | Si No
usted o la comunidad cercana de las | _Fas» g de
actividades de la empresa? Nhior=

' 11.;,Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades de
la empresa?

o ‘r‘ﬂaor’,h =
2.

12.;Qué acciones recomienda usted a

. s W F:n_mcrafn

los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad? ] . /
2. A("J}g’g ‘\C}E‘_g FCZ‘V‘\/L'K
bt ores © &
Nombre del encuestador .}/B s b A
Ciudad y fecha de la encuesta Penonomé de de 2020
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ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

Loie Notoom e

Cédula S - RI\|B- \e

Sexo Femenino Masculino v
Menor de 20 anos Entre 20 y 30

Edad

Entre 30 y 50

Mayor de 50 anos
¢/

Actividad que realiza

Vive en la zona

Trabaja en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 arnos

Entre 5 y 10 arios
«—

Mas de 10 anos

Escolaridad Prim Sec Universidad
il

éConoce usted sobre la realizacion | Si No

del PROYECTO VILLAS DE SANTA L

MARIA-Penonomeé 2,3,4,5 Etapa,

que se construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa

realizacion de este tipo de proyectos l/

en esta comunidad?

De alguna manera se beneficia usted | Si No )

o la comunidad cercana de Ilas TOEEo\ Bl

actividades de la empresa®?

Ko poes

. Qué Dbeneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

1. Troacoe=

2. oo o e

&, Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyectio para
beneficio de la comunidad?

1 MeSs o cwl, DR Royece

<
2. S EwreELD AT ESS

Nombre del encuestador

y@/% - %—7%4):@0.'-&

Ciudad y fecha de la encuesia

Penonome, %{\ de

Se="F

de 2020
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ENCUESTA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

1.Nombre del Encuestado /) )/ =/ 2
AN 7109 AT T - KL (Granerperf

= e =

2.Cédula D= /5 f— 9 ¢ ¢

3.Sexo Femenino Masculino .~
Menor de 20 anos Entre 20 y 30

4. Edad
Entre 30 y 50 Mayor de 50 anos

w
5.Actividad que realiza Vive en la zona Trabaja en la zona
L

Menos de 3 arfos Entre 5y 10 aros

6.Tiempo en la zona

Mas de 10 afos |~

7.Escolaridad Prim Sec Universidad (/,
8.;Conoce usted sobre la realizacién del | Si | No
PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que se
construira dentro de esta area?
9.¢ Cual es su opinion acerca de la Positivié y Negativa / >
realizacion de este tipo de proyectos en | — oo lozrriarea LT B
esta comunidad? — (o Zeslls Wrboonerlecl < Z"‘(‘Zf {“"’d‘ tockpeipn
10. ;De alguna manera se beneficia | Si Nq
usted o la comunidad cercana de las T Prrehloirrieins Kz
actividades de la empresa? e feerB %0z frct
11..Qué beneficios cree que pueda | 1. £z o2 W AT Fece i IFpeca s
darse en la comunidad las actividades de fﬁz/&v O 2l I ,é':’ﬁvwrfh/
la empresa? 2. ..;-( £ 27 ,/n—ra 2 c‘/niﬁm ./L(:'v;LLQ/ AR
4T /*/,zm/ 3P o yrp it c)lyw,,g..;‘({»‘éé—ﬂ_,
12.;,Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para @Zpﬁ sl Ao Mo G2 2iPer /z,/‘e
beneficio de la comunidad? Aicltdclone TR0 Jreslrstr— fancaInE™"> Ly
2. c(;% A Qrefrryy L5 /?N’l g -
22 AJ,CJ/ e Jﬂ‘é\/ )ﬂm—/ é//‘—"‘/d' LA
Nombre del encuestador 7

Ciudad y fecha de la encuesta Pénonomé_-< de ()Cf' de 2020
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ENCUESTA _
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado ] Jocal
O r2eer Kevecetle  LE5K 00 fprood

Cédula 7 7 R - OGS — [ 206
Sexo Femenino Masculino .—
Menor de 20 anos Entre 20 y 30
Edad
Entre 30 y 50 o Mayor de 50 afos
Actividad que realiza Vive en la zona / Trabaja en la zona
Menos de 3 anos Entre 5 y 10 anos

Tiempo en la zona

Mas de 10 afos  ,—

Escolaridad Prim Sec Universidad l/

;Conoce usted sobre la realizacion | Si No ¢
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

s Cual es su opinién acerca de la P_Zsitiva 2 /4/ 7 | Negativa

realizacién de este tipo de proyectos - i ==
en esta comunidad? V2 Qi rcerCler Wnllorcslocs -MM: ] ik

2 De alguna manera se beneficia usted | Si_. No ¥

o la comunidad cercana de Ilas Q%QM

actividades de la empresa?

:Qué beneficios cree que pueda | 1.22C25 W«_.L, — el e
darse en la comunidad las actividades &
de la empresa? 2,

¢iQué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para 1.)77/&-/54«./ ol
beneficio de la comunidad? 3

Nombre del encuestador

)

Ciudad y fecha de la encuesta Panama___—_ de C’z2¢ de 2020

194



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

ENCUESTA i
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado \M , Y/éf/ﬂ%

Cédula -y FZ — 5?;1/
Sexo Femenlno L Masculino
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad
Entre 30 y 50 Mayor de 50 ar"y
Actividad que realiza Vive en la zona / Trabaja en la zona
Menos de 3 afios Entre 5 y 10 anos
Tiempo en la zona y /

Mas de 10 anos

Escolaridad Prim Sec Universidad /

s, Conoce usted sobre la realizacion | Si No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

; Cual es su opinidn acerca de la Positiva i . Negativa

l(-’ealizacién de este tipo de proyectos Q2 7ce er o Wﬁo" /g 2{:/%44’“2
en esta comunidad? 7’/"‘“ Hesce

< De alguna manera se beneficia usted | Si No

o la comunidad cercana de Ilas

actividades de la empresa?

;.Queé beneficios cree que pueda e (o Pmvicecr b sove (Smele frrreered)
darse en la comunidad las actividades 7 W{é WMM :

de la empresa? 2.

., Qué acciones recomienda usted a

los propietarios del proyecto para | 1. d,é/ﬁ =2 M&/%“A/ Al
beneficio de la comunidad? , .

Nombre del encuestador

V.1
Ciudad y fecha de la encuesta Panama__ =X deZz# __ de 2020
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ENCUESTA .
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado M % &éﬁ z

Sexo Femenlno i Masculino
Menor de 20 anos Entre 20 y 30
Edad
Entre 30 y 50 Mayor de E;O}”,os
Actividad que realiza Vive en la zona / Trabaja en la zona
i Menos de 3 afos Entre 5 y 10 afos
Tiempo en la zona * —

Mas de 10 afnos

Escolaridad Prim l//Sec Universidad

;. Conoce usted sobre la realizacion | Si No l/
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

2 Cual es su opinién acerca de la J Positiva

4 Negativa
realizacién de este tipo de proyectos 1 dlesecertlo \W’i‘d ~ Az e

en esta comunidad? Moy AezeAeeor

¢;De alguna manera se beneficia usted No

o la comunidad cercana de las /éW [

actividades de la empresa? Crorezececl ~ A 250 cier>

¢, Qué beneficios cree que pueda 1. 20 Torre, 7225>2t8Cpcee> Crrrecee ,}a.f?:nen
darse en la comunidad las actividades WW e -

de la empresa? 2. 2, 3 Doz - P 8

;. Qué acciones recomienda usted a )
los propietarios del proyecto para 1%% M&%W

beneficio de la comunidad? 2!
2.
Nombre del encuestador L_Q’)
Ciudad y fecha de la encuesta —Panama —= de (&= de 2020

196




VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

ENCUESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado >/MM{, N : (/”(/ .

et B— r=2—c/
Sexo Femenino / Masculino
Menor de 20 afnos Entre 20 y 30 O
Edad
| Entre 30 y 50 = Mayor de 50 afios
| Actividad que realiza Vive en la zona | _~ | Trabaja en la zona

] Menos de 3 afios .~ Entre 5y 10 afios
Tiempo en la zona

Mas de 10 anos
Escolaridad Prim _—1 See Universidad

¢Conoce usted sobre la realizacion | Si 7 No
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?
¢, Cual es su opinidn acerca de la Positiva ..~ Negativa
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?
2De alguna manera se beneficia usted | Si_*~ No

-
o la comunidad cercana de Ilas %égm_d

actividades de la empresa?

;iQué beneficios cree que pueda 1~%_¢.—4¢%ﬁ&£w/
darse en la comunidad las actividades Jz.aw -

de la empresa? 2.

¢, Qué acciones recomienda usted a

los propietarios del proyecto para 1%/4/ il &%Wa@é,
22t ”
2,

beneficio de la comunidad?

P Y

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta Panama_—_ de W’ae 2020
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ENCUESTA i
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado CJW/&M

Cédula - PHER
Sexo Femenino Masculino
Menor de 20 arios Entre 20 y 30
Edad
Entre 30 y 50 '/ Mayor de 50 arfios
Actividad que realiza Vive en la zona / Trabaja en la zona
Menos de 3 afos Entre 5 y 10 anos
Tiempo en la zona e

Mas de 10 arios

Escolaridad Prim Sec Universidad /

.Conoce usted sobre la realizacion | Si No ,—
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3.,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinion acerca de la Pgsitiva - Negativa X &
realizacion de este tipo de proyectos - Cocceorcs e Yoveindel /;.Z'"“‘f/"

en esta comunidad? t e Hezcessle e O T O Sl
2 De alguna manera se beneficia usted | Si » No ~

o la comunidad cercana de las (= Ye b e Clriete

actividades de la empresa? — W

;. Qué beneficios cree que pueda | 1. st e

darse en la comunidad las actividades < ) .

de la empresa? 2. P7eq WWJ M(%o&o«x)

¢, Qué acciones recomienda usted a

los propietarios del proyecto para 1%%%%«4/@
P
2.

beneficio de la comunidad?

Nombre del encuestador M/
Ciudad y fecha de la encuesta anama_—___de {JcZ de 2020
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ENCUESTA B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

-

Cédula 2 s 2D P

Sexo Femenino Masculino
Menor de 20 afos Entre 20 y 30

Edad

Entre 30 y 50 Mayor de 50 arfios

/

Actividad que realiza

Vive en la zona Trabaja en la zona

/

Tiempo en la zona

Menos de 3 anos Entre 5 y 10 arfios

/

Mas de 10 anos

Escolaridad Prim Sec Universidad =
¢.Conoce usted sobre la realizacion | Si No .—
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?
¢ Cudl es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos -—ﬂV]Mt;«/?f“ﬂ"Mz 9%
en esta comunidad? e
¢ De alguna manera se beneficia usted | Si No
o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa?
.Qué beneficios cree que pueda | 1. e el —refrrn” o
darse en la comunidad las actividades |  Aec e .
de la empresa? 2. V72, c<ce , ek epeces™ Cored
Al fp
¢, Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para | 1. é’gf %% al En e é%%/ e
beneficio de la comunidad? S
2.

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta

Panama = de < Z7 de 2020
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E

NCUESTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

| Nombre del Encuestado

Cédula {;4 —B/Z(P =52 S _/_—3

Sexo Femenino Y Masculino ]
Menor de 20 afnos Entre 20 y 30

Edad il -

Entre 30 y 50 Mayor de 50 anos

Actividad que realiza

Vive en la zona Trabaja en la zona

v

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios Entre 5 y 10 anos

e

Mas de 10 anos

Escolaridad

Prim Universidad

v

Sec ‘

¢, Conoce usted sobre la realizacidon
del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

Si

No .~

2 Cual es su opinidn acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?

Negativa .

¢ De alguna manera se beneficia usted
o la comunidad cercana de Ilas
actividades de la empresa?

No

S o Berre e
2 e -

. Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

1. Eea i vecerice —

174

2.

¢, Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

L forspr = M&/Q%

Nombre del encuestador

T

Ciudad y fecha de la encuesta

—Panama —=<__de 2=/ de 2020
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ENCUESTA B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

Céduia L — 29— 2234
Sexo Femenino / Masculino

N Menor de 20 afos Entre 20 y 30
Edad

| Entre 30 y 50

Mayor de 50 afos

Actividad que realiza

Vive en la zona  _—

Trabaja en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios

Entre 5y 10 ‘ays

| Mas de 10 anos

Escolaridad

¢,Conoce usted sobre la realizacion

del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomeé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

Prim I Sec '

Universidad

g

/

Si

No

. Cual es su opinién acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?

P0§itiva ,
J-—— (s trew Corrcen

==

Negativa

¢.De alguna manera se beneficia usted
o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa?

Si

No ¢

¢, Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

. Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta

Panama__-= de _ _/7de 2020
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ENCUESTA
ESTUDIO DE IMPACTO ANIBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Nombre del Encuestado

Masculino

ST S = B = AT

Sexo Femenino ,/'
Menor de 20 afios

Edad

Entre 20 y 30

| Entre 30 y 50 Mayor de 50 afos

A 624’;:177 C

| Actividad que realiza

Vive en la zona Trabaja en la zona
. Menos de 3 afos Entre 5 y 10 afos
Tiempo en la zona
Mas de 10 afios o~
Escolaridad Prim ‘/1,Sec Universidad
¢, Conoce usted sobre Ila realizacion | Si

del PROYECTO VILLAS DE SANTA
MARIA-Penonomé 2,3,4,5 Etapa que
se construira dentro de esta area?

NT) /
%&W Z s

¢ Cual es su opinidon acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos
en esta comunidad?

Positiva Negativa

¢ De alguna manera se beneficia usted
o la comunidad cercana de las
actividades de la empresa?

P kR e,
No

™

2Qué beneficios cree que pueda
darse en la comunidad las actividades
de la empresa?

;Qué acciones recomienda usted a
los propietarios del proyecto para
beneficio de la comunidad?

1.7(2%4;,,/ Ao pebes

N\

"Nombre del encuestador

BN

Eit?dad y fecha de la encuesta

“Panama__—< de (7 de 2020
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INFORMES TECNICOS

e INFORME DE ANALISIS DE AGUA

e INFORME DE MEDICION DE RUIDO

e INFORME DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE
e ESTUDIO HIDROLOGICO

e ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

e INFORME ARQUEOLOGICO
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INFORME DE ANALISIS DE AGUA

AQL-FPA-001-V1

@

Laboratorio de Andlisis de Aguas
La Chorrera, Panama Oeste

Aqualabs, S.A

REPORTE DE ANALISIS

VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.
PENONOME, VIA LA PINTADA

PROYECTO: MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL

ELABORADO POR:
AQUALABS, S. A.

@&% B
QuimiCO &'Mg 155085321-2-2010 OV 4
Lic. Daniel Castillero C.

Quimico - JTNQ

Idoneidad # 0047

Pagina 1 de 8
Editado e impreso por:
AQUALABS, SA.
Derechos Reservados
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. IDENTIFICACION GENERAL

Aqualabs, SA

21| ZH=TW VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A. /

CONSULTORIAS KAC, S.A.

LI EDE Servicios ambientales.

0 (=W Lol Monitoreo de calidad de agua superficial en Proyecto Villas de

Santa Maria.

][I [0]/M Penonomé, Via La Pintada. Coclé.

(W] §r.(9 [0l CONSULTORIAS KAC, S.A.

3= L] VY =0l 16 de septiembre de 2020.

FECHA DE RECEPCION
)WY (V231308 16 de septiembre de 2020.

3=, NS I 0]31 [ 28 de septiembre de 2020.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO AQL-PA-001.

N° DE COTIZACION [[OIETNTOEPA

N° DE INFORME [INIgPIIeTQIR

l. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE LAS MUESTRAS

# DE

LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE

UBICACION SATELITAL

M1/ 81-20 Quebrada Sle_j;;\ﬁl;?S Arriba futura 08° 31° 50” N, 80° 25' 14" W
M-2/82-20 Quebrada Slei’?ﬁlFJ{as Abajo futura 08°3142"" N. 80° 25" 18" W
INF-20-037-001 Pagina 2 de 8
Editado e impreso por:
AQUALABS, SA.
Derechos Reservados
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Aqﬂalabs, SA

lll. PARAMETROS A MEDIR

Se determinaron los siguientes parametros fisicoquimicos y microbiologicos: Potencial de
hidrogeno (pH), temperatura (T), conductividad eléctrica (CE), solidos disueltos totales
(SDT), sdlidos suspendidos totales (SST), solidos totales (ST), oxigeno disuelto (OD),
demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), turbiedad
(NTU), coliformes totales (CT), coliformes fecales (CF) y aceites y grasas (AyG).

IV.  CONDICIONES AMBIENTALES Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE EL
MUESTREO

Durante el muestreo, el dia estaba nublado con ligeras lloviznas. El cuerpo de agua posee
un color blancuzco, posiblemente proveniente de la geologia del lugar.

INF-20-037-001 Pagina 3 de 8
Editado e impreso por:

AQUALABS, SA.

Derachos Reservados
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V. RESULTADOS:

Aqualabs, SA

i LIMITE
R SIMBOLO  UNIDAD METODO MUESTRA MUESTRA :;Il?hEBR;E LMC. MAXIMO
M-1/81-20 M-2/82-20 *
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10 <10 +10 10,0 <10
Cgliformes CF UFC/100 SM 9221 B 935 1059 418 10 <250
ecales mL
Cc;_llformes cT NMP/100 SM 9221 B 160,7 1850 04 10 N.A.
otales mL
Conductividad
Eléctrica CE uSlem | SM25108 | 450 158,0 09 | 00 | N
Demanda 3
Bioquimica de DBOs mgl | SM5210B 22 28 +10 20 <
Oxigeno
Demanda_Qmmlca DQO mgll SM 5220 45 52 405 02 N.A.
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 O 35 31 220 20 6-7
Potencial de 6,5-85
Hidrogeno oH - SM4500H | 627 656 0,02 2
Solidos Disueltos | SD mgl | SM2540C | g7 1027 430 50 N.A.
Sélidos <50
Suspendidos sS mgll | SM2540D 220 26.0 30 50
. N.A.
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 1195 1287 +30 50
0 3.0
Temperatura T C SM 2550 B 269 270 +01 -20
. <30
Turbiedad NTU UTN SM2130 B 312 364 +(0,03 0,02

Notas al Cuadro de Resultados:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

1

o R W

6.

INF-20-037-001
Editado e impreso por:
AQUALABS, SA.
Derechos Reservados

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

(*) Decreto Ejecutivo # 75 de 4 de junio de 2008.
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendaric luego de la recepcion de

este reporie por parie del cliente. Concluido este periodo se desechara(n).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Pagina 4 de 8
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'

Aqualabs, S.A

V1. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre /1D Titulo
Francisco Chang Quimico — Muestreador.

VIl. IMAGEN DE LA RECOLECCION DE LA MUESTRA

R
f O l@‘

e 4 .
- "*.‘\ )‘~ﬂ-"\.

M-1/81-20: Quebrada Sin Nombre - Aguas Arriba.
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e

Aqualabs, SA

M-1/82-20: Quebrada Sin Nombre - Aguas Abajo.
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Aqﬂalabs, SA

VIIIl. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El Decreto Ejecutivo # 75 de 4 de junio de 2008, es por ahora el Gnico marco legal para
evaluar la calidad de las aguas superficiales de uso recreativo con o sin contacto directo.
Este Decreto, se utiliza en este reporte como marco comparativo de la calidad del agua.

Los resultados obtenidos, muesfran un cuerpo de agua con la mayoria de los
parametros dentro de los limites. Los niveles de oxigeno se encuentran por debajo del
nivel minimo regulado.

IX. CADENA DE CUSTODIA

——- FIN DEL DOCUMENTOQ —-
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INFORME DE MEDICION DE RUIDO

RATORIO DE
ICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: “VILLAS DE SANTA MARIA”

FECHA: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2020
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
IDENTIFICACION DEL INFORME: 20-16-53-AL-03-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710920

wweRo oE 1958

i NIERGS ¥ ARQUITECTOS |

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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QY LABORATORIO DE o aetone: 7305130
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2ldentificacion de la Aprobacién del Servicio: 10-53-AL-03- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto VILLAS DE SANTA MARIA
Fecha de la inspeccidn 16 DE SEPTIEMBRE DE 2020
Contacto en Proyecto DANIEL CASTILLERO

Localizacion del proyecto CORREGIMIENTO DE CANAVERAL, DISTRITO DE
PENONOME, PROVINCIA DE COCLE.

R VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME SA.

Coordenadas PUNTO 1 -943199 N/ 564047 E
PUNTO 2 — 943087 N/ 56106 E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccién

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 16 de septiembre de 2020, en
horario diurno, a partir de las 11:30 am, en el Corregimiento de Cafiaveral, Distrito

de Penonomé, Provincia de Coclé.

Con este informe se presenta la situacidon acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leq —— Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lao — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).
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4

Q

Plaza COOPEVE, Local N°7,

LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com
2. METoDO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA-V0, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental,

parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

Todas las actividades de inspeccion se realizan cumpliendo con los protocolos del
Ministerio de Salud para la prevencién de propagacion y contagio del SARS
CoviID19.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacidon, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

¢ Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

20-16-53-AL-03-LMA-VO 4|Pagina
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K

Plaza COOPEVE, Local N°7,
LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/

MEDICIONES AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

-

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el
ruido de fondo o ambiental de la zona.

“ Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

“ Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sondémetro integrador

Modelo Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro 5130456

Serie del calibrador acustico 5039133

Fecha de calibracion 15 de Julio de 2020

Norma de fabricacion IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 2 para

sonometros
Se ajusto antes y después de la 114 dB
medicion
Soporte Tripode
20-16-53-AL-03-LMA-VO 5|Pagina
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S AMBIENTALES

5. DATOS DE LA MEDICION:

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/
abmedicionesambientales@gmail.com

PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO

DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 11:30 am HORA FINAL 12:00 md
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE NO CUMPLE I:l
CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM
HUMEDAD 93.3%RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 3.9 km/h NORTE 943199
TEMPERATURA 29.1°C ESTE 564047
PRESION BAROMETRICA 1011 mBar N2 PUNTO #1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

Suelo hiumedo, se presentd llovizna leve
intermitente

v SOLEADO
NUBLADO

LLUVIOSO |:|

TIPO DE VEHICULO PESADOS CANT Izl LIGEROS CANT
TIPO DE SUELO Arcilloso
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 1.55 metros con
INSTRUMENTO: respecto al suelo
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: Dentro del proyecto 10 metros
TIPO DE RUIDO

CONTINUO

INTERMITENTE I:l

IMPULSIVO I:l

TIPO DE VEGETACION

CONTINUO BOSQUE I:l

PASTIZAL I:l MATORRAL I:l

RESULTADOS DE LA MEDICION

Leq 53.2 Lmin 49.4

Lmax 63.5 L90 51.3

DURACION 30 minutos OBSERVACIONES [ Se utilizd pantalla anti viento

MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE

leq 1l Leq 2 Leq 3 leq 4 Leq5 Observaciones

53.2 53.9 52.1 52.7 533 ninguna
20-16-53-AL-03-LMA-VO 6|Pagina
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7 Plaza COOPEVE, Local N°7,
Q) LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/
MEDICIONES AMBIENTALES abmedicionesambientales@gmail.com
PUNTO 2. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO _
DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 12:21 pm HORA FINAL 12:55 pm
INSTRUMENTO UTILIZADO SONGMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200
DATOS DEL CALIBRADOR 114dB+05dB8  CUMPLE NO CUMPLE I:l
CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM
HUMEDAD 90.29%RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 3.8 km/h NORTE 943087
TEMPERATURA 27.5°C ESTE 564106
PRESION BAROMETRICA 1011 mBar Ne PUNTO #2
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

Suelo humedo, se presentd llovizna leve
intermitente

NUBLADO SOLEADO I:l

LLUVIOSO I:l

TIPO DE VEHICULO PESADOS CANT LIGEROS CANT
TIPO DE SUELO Arcilloso

ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 1.55 metros con

INSTRUMENTO: respecto al suelo

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR:

Dentro del proyecto A 5 metros

TIPO DE RUIDO

CONTINUO INTERMITENTE I:l

IMPULSIVO I:l

TIPO DE VEGETACION
BOSQUE I:l

CONTINUO PASTIZAL I:l

MATORRAL I:l

RESULTADOS DE LA MEDICION
Leq 55.3 Lmin 514
Lmax 68.1 L90 50.3
DURACION 30 minutos OBSERVACIONES [ Se utilizé pantalla antiviento
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE
Leql Leq 2 Leq 3 Leq 4 Legq 5 Observaciones
54.1 54.8 55.2 53.4  |547 | ninguna
20-16-53-AL-03-LMA-VO 7|Pagina
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Plaza COOPEVE, Local N°7,
T HIE DE Teléfono: 730-5139/

S AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 - R n de la incertidumbre de medicidon pava Ly,
Incertidumbre fipica
Debido a las Incert € Incer
Debido a la Dellull;a a h; condiciones Deb“:: al tipica de medlcldn
condiciones de - Sonido binad 11
instrumentacion® » | meteorolégicas y a ¢ X
funcionamiento v del terrens residual
[
1.0 X ¥ z +2.0
JLo?ex?ayiez? a
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacidn de clase 1 de la Nomma IEC §1672-1:2002. Si se utiliza otra. mstrumentacion (clase 2 de In Nomma IEC §1672-1:2002 o
sondmetros tipo 1 de las Normas IEC 6065 1:2001/TEC 0804 m) o mierdfonos direceionales, el valor serd mayor.

" Pam ser determinado al menos a partir de tres med en ] de ibilidad, y bl cineo (el mismo procedimiento de
Tos mismos i el mismo oper .l mismo Iugm)yqnmapwudndmvd:lns iaciones e las
ejercen unn influencin débil en los el a largo plazo, s i i imar In desvincica tipica de
repetibilidad. Para el nuido del nifico rodad, umdicanﬂm:nmdlrechcﬂpﬂm:lvnlo«ngmelupﬂﬂndnﬁZ
© Elvalor varia dependiendo de la distancia de medicion y de las dici ldpicas que p 1! Enelm.qsedascrﬂ)emmﬁodo
qlleuu].\znulm\umm metearnlogica simplificadn (en este caso ¥'= o.). Pam mediciones a largo tratar bs

plazo, e
cas por sepurada y despés combinaslas. Parm mediciones a corto plazo, lus varinciones e las condiciones del errene son minimas. Sin
nanbargu para mediciones a largo plazo, estas pueden de fermma. il ala i

Elvalor varia dependiendo de la diferencia entre Jos valores totales medidos v el sonido residual.

R - S
NN N
R <10km b
A On=2dB [\
- — S
SO \.\.\\ ™
50
B R <10 km 9
on=2dB
o
RS
100 200 400
a,m
Levenda
A alio

B hao

Figura A1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, £, ¥ la contribucion a la incertidnmbre
de medicién aseciada, expresada como la desviacion tipica, oy, debido a Ia influencia
climitica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, exspresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, o,,. es igual a | 1+%]d}3

20-16-53-AL-03-LMA-VD 8|Pagina
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> Plaza COOPEVE, Local N°7,
‘ IMABSRATOH 10 DE Teléfono: 730-5139/

EDICIONES AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento
en base a la norma (X)", la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorolégicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)" y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera 0 (area rural)”.

Incertidumbre del Instrumento=1. 1.0 2. 1.0

Incertidumbre debido a las condiciones del funcionamiento X*=1.1.25 2.2
Incertidumbre debido a las condiciones ambientalesY=1.0.5 2.0.5
Incertidumbre por sonido residual Z=1. 0.68 2. 0.70

Incertidumbre Tipica combinada Ot=1. 1.81 2.2.35

Incertidumbre de Medicibn expandida +/-2 Gt=1.3.62 2.4.79

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diuma

Localizacion Leq(dBA) Distancia al receptor (m) L90 (dBA) Incertidumbre
Punto 1 5m
Punto 2 5m

8. INTERPRETACION

Los datos obtenidos en las mediciones ambientales arrojan como resultado; en el
area mas cercana dentro del proyecto a la fuente principal de ruido, se obtuvo
valores de 53.2 +-3.62 y 55.3 +-4.70 en horario diurno. De acuerdo al Decreto
Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002 en
donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles permisibles, no debe superar
los 60.0 dBA para horario diurno en areas residenciales e industriales y areas

publicas, todos los valores se encuentran dentro de los limites permisibles.

20-16-53-AL-03-LMA-VOD 9|Pagina
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R LABORATORIO DE e elono, 7305139/
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.l.LP 6 7107820
iNGﬁNIERI BUSTRIAL
N ;

2-022-080

k-] 26 of c~eRO DE 1958
ri DE INGEMIEROS Y Aﬁnurrn.wa

JunTA TECH4S

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacién

3. Certificado de calibracién

20-16-53-AL-03-LMA-VOD 10|Pagina
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“QYLABORATORIO DE e O etono. 7305139
MEDICIONES AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

20-16-53-AL-03-LMA-VO 11|Pagina
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

\’LA RATORIO DE Teléfono: 730-5139/
MEDIC ES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

Punto 1 de inspeccion

20-16-53-AL-03-LMA-VO 12|Pagina
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

Q) LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/
MEDI ES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

Punto 2 de inspeccién

20-16-53-AL-03-LMA-VO 13|Pagina
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Plaza COOPEVE, Local N°7,
TOR Ig DE Teléfono: 730-5139/

S AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

UBICACION DEL PROYECTO

RA (Ruido Ambiental). UTM1 : 943199 N / 564047 E

20-16-53-AL-03-LMA-VO 14| Pagina
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

AT CASELLA=

,_:D& INDUSTRIAL CENTER

CERTIFICADO DE CALIBRACION No. 1591

Focha de calibracion: 15 de Julio de 2020
Equipo: MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO SOUND LEVEL METER

Observaciones y/o trabajos a realizar:
1. Equipo de calibracion certificado N.LS.T.
2. Configuracion general.

3. Calibracion de Sonometro digital

Type: CASELLA CEL Serial N°: 5130456
Digital Sound Sonometer Calibration Tech. Note:
Model: 407732 Casella Manual - HB3348-01 Page-8

Calibration Instrument: Casella - Sound Level Calibrator, model 1d..0.2
Frecuency: 94db / 1Khz, Calibrated-NIST Traceable

Serial Number 5039133

Test
ok

+ 1.5dB / 0.1dB
114db / 1Khz

Results:
Resolution/Acuracy:
Level Calibrator:

Exposure Reading: 94.0db
Band measure: 31.5 Hz - 8 kHz
30 - 160 dB

Scale:
Final Reading:

114dB / 1Khz

'/ /| ME— ; -
Departamento g!ﬂ.rv. Tecnico
Joel Espﬁfﬂnosa
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INFORME DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE

QY LABORATORIO DE

'MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE CALIDAD DE AIRE.
MEDICION DE PARTICULAS
SUSPENDIDAS PM10

PROYECTO: “VILLAS DE SANTA MARIA”
PROMOTOR: VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME S.A.

FECHA: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2020
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: CALIDAD DE AIRE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 20-23-AL-03-LMA-VO0
ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710;820

INGENIERIZ
LICENGIA PO

rNERD DE 1958
NIERGCS ¥ ARQUITECTOS

Ly 85
JUNTA TECkfprh

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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Y LABORATORIO DE abmedcionesambionae@amai oo
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1. INFORMACION GENERAL
1.1 Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL — MEDICION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
PM10.

1.2 Identificacién de la aprobacién del Servicio: 20-53-AL-03-LMA-VO

1.3Datos Generales de la Empresa

Nombre del Proyecto Villas de Santa Maria
Fecha de la Inspeccidn 16 de septiembre de 2020
Promotor del proyecto: Villas de Santa Maria Penonomé S.A.
Contacto en Proyecto: Daniel Castillero
Teléfono de contacto: 65909671

Localizacion del proyecto: | Corregimiento de Cafiaveral, Distrito de Penonomé,
Provincia de Coclé

Punto 1-943199 N/ 564047 E
Punto 2 - 943087 N/ 56106 E

Coordenadas:

1.4 Descripcidn del trabajo de Inspeccién

Se realizd la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicién de Particulas
suspendidas PM10, en el Corregimiento de Cafiaveral, distrito de Penonomé, Provincia de
Coclé, el dia 16 de septiembre de 2020.

Las condiciones ambientales registradas durante la medicién corresponden a los valores:
Temperatura: 29.1°C

Presion Barométrica: 1011 mBar

Velocidad del Viento: 3.9 km/h

Humedad Relativa: 93.3%

La descripcidn cualitativa durante la medicién corresponde: Dia Nublado, con llovizna

intermitente.

Tipo de suelo: arcilloso, Vegetacidn: sin vegetacion significativa para la inspeccion.
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2. Método

De acuerdo a la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos

(Datalogger).

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicidén de la

concentracién de materia particulada PM 10.

Todas las actividades de inspeccion se realizan cumpliendo con los protocolos del
Ministerio de Salud para la prevencion de propagacion y contagio del SARS COVID
19.

3. Norma Aplicable

Guia sobre el medio ambiente, salud y seguridad Banco Mundial

TABLA 1.1.1: Guia de calidad del aire ambiente de OMS

PARAMETRO PERIODO PROMEDIO VALOR GUIA (ug/m?)

Materia particulada PM10 | 1 afio 70 (limite provisional -1)

50(limite provisional -2)

30 (limite provisional -3)
20 (Guia)
24 -horas 150(Limite provisional-1)

100(limite provisional -2)

75 (limite provisional-3)
50 (Guia)
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4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM10Y PM 2.5

Instrumento utilizado Guardian 2 /Casella 247
Marca del equipo Casella
Fecha de calibracion 6 de marzo de 2020

5. Datos de 1a Medicién:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas Guardian 2, calibrado, Tomando lecturas automaticas de 1 minuto, 5
minutos, 15 minutos y 1 hora, grafica de resultados en el procesador automatico de
datos, descargados directamente del servidor CASELLA 247.

6. Resultados de la Inspeccién

6.1 TABLA DE RESULTADOS

PM10 PM10
PM10 1min 5min 15min PM10 1hour
Average Average Average Average
Time (ns/m?) (ng/m?)  (ng/m?) (ng/m?)
09/16/2020 11:29 5.4
09/16/2020 11:30 5.2
09/16/2020 11:31 5.4
09/16/2020 11:32 5.9 5.7
09/16/2020 11:33 5.5 5.8
09/16/2020 11:34 11 115
09/16/2020 11:35 8.4 8.4
09/16/2020 11:36 8.3 8.6
09/16/2020 11:37 8.7 8.8
09/16/2020 11:38 8.3 8.9
09/16/2020 11:39 8.4 9.4
09/16/2020 11:40 71 7.3
09/16/2020 11:41 7.5 7.5
09/16/2020 11:42 7.4 7.4 7.4
09/16/2020 11:43 7.3 7.4 7.4
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Time

09/16/2020 11:44
09/16/2020 11:45
09/16/2020 11:46
09/16/2020 11:47
09/16/2020 11:48
09/16/2020 11:49
09/16/2020 11:50
09/16/2020 11:51
09/16/2020 11:52
09/16/2020 11:53
09/16/2020 11:54
09/16/2020 11:55
09/16/2020 11:56
09/16/2020 11:57
09/16/2020 11:58
09/16/2020 11:59
09/16/2020 12:00
09/16/2020 12:01

09/16/2020 12:20
09/16/2020 12:21
09/16/2020 12:22
09/16/2020 12:23
09/16/2020 12:24
09/16/2020 12:25
09/16/2020 12:26
09/16/2020 12:27
09/16/2020 12:28
09/16/2020 12:29
09/16/2020 12:30
09/16/2020 12:31
09/16/2020 12:32
09/16/2020 12:33
09/16/2020 12:34
09/16/2020 12:35
09/16/2020 12:36
09/16/2020 12:37
09/16/2020 12:38

20-23-53-AL-03-LMA-VO

7.3
7.2
8.2
7.9
5.4
7.8

7

6
7.4
7.5
8.3
7.5
7.8
6.9
7.3
6.3
6.9
7.9

PM10 1min

Average

(ng/m?)

7.7
6.4
6.6
7.3
6.5
7.5
6.4
6.5
6.8
7.8
7.3
6.8
6.2
7.5
6.6
6.7
6.5
7.8
6.9

7.2
7.9
7.9
7.7
5.3
4.2
7.1
5.8
6.1
7.3
8.4
7.5
7.9
7.3
7.3
6.8
6.1
7.3

PM10
S5min
Average
(ng/m?)
7.7
6.2
6.7
7.5
6.2
7.8
6.2
6.2
6.1
7.4
7.3
6.6
6.2
7.3
6.5
6.6
6.5
7.3
6.9

PM10
15min
Average
(ng/m?)

7.4
7.2
7.3
7.1
5.2
5.6
7.1

6
6.3
7.3
8.3
7.2
7.2
7.1
7.2
6.1
6.2
7.3

7.4
6.5
6.3
7.4
6.8
7.5
6.5
6.5
6.6
7.6
7.6
6.5
6.7
6.8
6.7
6.6
6.3
7.2
7.3

Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

PM10 1hour
Average

(ng/m3)
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09/16/202012:39
09/16/2020 12:40
09/16/2020 12:41
09/16/2020 12:42
09/16/2020 12:43
09/16/2020 12:44
09/16/2020 12:45
09/16/2020 12:46
09/16/2020 12:47
09/16/2020 12:48
09/16/2020 12:49
09/16/2020 12:50
09/16/2020 12:51
09/16/2020 12:52
09/16/2020 12:53
09/16/2020 12:54
09/16/2020 12:55
09/16/2020 12:56
09/16/2020 12:57
09/16/2020 12:58
09/16/2020 12:59
09/16/2020 13:00

Guardian2 0893121 - Penonomeé - UTM 943199

7.6
7.2
8.1
7.6
7.1
7.7
6.9
7.7
7.6
7.3
7.2
6.5
7.2
7.5
7.4
7.4
7.5
7.1
7.4
6.8
6.9
7.2

7.3
7.8
8.3
7.3
6.9
7.3
6.9
7.4
7.4
7.4
7.5
6.9
7.1
7.4
7.2
7.3
7.4
7.2
7.3
6.7
7.1
7.4

7.4
7.6
7.7
7.6
6.5
7.4
6.4
7.4
7.3
7.4
7.4
6.9
7.3
7.5
6.9
7.5
6.9
7.1
7.5
6.6
7.8
7.4

N / 564047 E - PM10 Average (pug/m?)
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6.9
7.9
6.9
6.9
7.7
6.8
7.3
7.5
7.5
7.6
7.1
7.4
7.2
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7.3
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Guardian2 0893121 - Penonomé - UTM 943087 N
/ 564106 E - PM10 Average (png/m?)

10

B - —
\\/VQH;//R\*'A"— T ™ R g

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 25 31 33 35 37 39 41

e P10 1min Average (Rg/m?) ss==PM10 Smin Average (pg/m?)

PM10 15min Average (pg/m?) PM10 1hour Average (pg/m?®)

6.3 RESULTADO DE LA MEDICION

PM10 1 hour Average = 7.21 pg/m?

El resultado obtenido para el rango de 1 hora, de acuerdo al valor Guia (50 (ug/m?)), de acuerdo a
la norma de Referencia OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre Medio Ambiente, salud y Seguridad de
Banco Mundial. Los datos obtenidos en la inspeccidn se encuentran dentro del limite permisible.

6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO
6-710-920

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.LP. 6-7107220

INGENIERIA BUSTRIAL
LICENGIANDO B-022-080

ENERO DE 1

953
A MIERGS ¥ ARQUITECTOS

JUNTA TECH:
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7- ANEXOS
REGISTRO FOTOGRAFICO

-

Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com
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UBICACION DEL PROYECTO

Proyecto Villas de Santa Maria, Corregimiento de Cafaveral, Distrito de
Penonomé, Provincia de Coclé
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

s CASELLA=

44 91954 0ar

! "G msstencencre com

--v..“v

Particle Counter - Declaration of
Conformity

(in accordance with BS EN ISONEC 17050-1)

Casella certifies that the items listed on the delivery note for the order detailed
below have been inspected and tested in accordance with Casella quality

procedures.

We certify that particle counter units have been calibrated against Polystyrene
Latex (PSL) and conform to our current specification data.

Guardian Serial Number 1

_ Customer Name
0893121

| Laboratorio de Mediciones
l Ambientales S.A.

[ Product Serial Number cad
[ 208044C OPG-N2 176260204 %

Engineer - C Chesney Date — 6™ March 2020

Ar IDEAL Conpany ;
pe—— S adme TE
et e s Cnd
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ESTUDIO HIDROLOGICO

RP CONSTRUCCION

Informe Técnico

Estudio hidraulico de la Quebrada sin Fecha | Revision
nombre
Proyecto: Villas de Santa Maria 20 Mayo 01

2019

CLIENTE:

PROYECTO: VILLAS DE SANTA MARIA

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE

Cuadro de Revisiones

# | Entidad Fecha Responsable Detalle de revisién Cédigo |
RP
1 | Construcciéon | 20/05/19 Jessica Caballero General AC

Significado de codigos: AC=atender comentarios, LC=liberado para construccion,
LCO=liberado para compras, LPC=liberado para cliente.
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1 INTRODUCCION

El proyecto “Villas Santa Maria” consiste en un desarrollo de urbanistico, ubicado en Santa
Maria Nueva, lugar perteneciente al corregimiento Cafiaveral, distrito de Penonomé,
provincia de Coclé, a 6.10km de la urbe de Penonomé.

J ' :
) R B 7 k¢
L [ V\\

WX

4‘4' 1 ST
N

b CERRO LA PAJA X

Figura No.1: Ubicacién de proyecto en Santa Maria Nueva. Fuente: Mapa Topogréafifco Penonomé, Panama
4141 IV E762 Edicién 2-IGNTG

Figura 2: Lotificacion y ubicacién de quebrada

Resultado de la existencia de una Quebrada sin nombre colindante al proyecto, se requiere
realizar un estudio hidrologico—hidraulico para comprobar que los niveles de las crecidas
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maximas de la quebrada no representan riesgo de inundacién en las parcelas del proyecto,
y definir la servidumbre pluvial del mismo.

2 OBJETIVO

El objetivo de este documento es comprobar que los niveles de las crecidas maximas de la
Quebrada sin nombre colindante al proyecto no representan riesgo de inundacién en las
parcelas del proyecto, por medio de un estudio hidrologico-hidraulico donde se célculo los
niveles de la quebrada en los periodos de reternos conservadores definidos por las normas
de Panama y definir la servidumbre pluvial.

3 HIDROLOGIA

3.1 Definicién de la cuenca

El area de drenaje de la Quebrada sin nombre es una subcuenca que forma parte de la
cuenca del rio hondo, ubicado dentro de la cuenca N°134 (Rio Grande), localizada en la
vertiente del Pacifico, al este del poblado de Penonomé. Esta quebrada no tiene afluentes
y nace en el cerro El Encanto.

[V UERRD 2

|

| W= \Boudeanta_ |
fmem ™ N2, o (8 1
£ - ;,X\' iz !‘v .'—v -1
WA | WV

Figura 3: Cuenca hidrografica

El area de drenaje especifica para la Quebrada sin nombre se definié por medio de un mapa
topografico de Penonomé adquirido en el Instituto Geografico Tomy Guardia, con nimero
de hoja 4141 |V, serie E762, edicién 2.
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Con este mapa se definieron las divisiones de aguas leyendo las curvas de nivel que se
representa en este, apreciando también los cuerpos de agua adyacentes a la quebrada en
nuestro sector de analisis.

5 GERHO 2

p'——t-f.-vf e

Los Uweros
57\ @l

Figura 4: Area de drenaje identificada en Mapa Topografico

Con el método implementado, se define que el area de drenaje en el punto bajo de la
quebrada colindante a la finca es de 738,404.743 m2, equivalente a 73Has + 8,404.743
m2.

3.2 Caracteristicas de las precipitaciones

Las precipitaciones del area de analisis estan en la region del pacifico, que se caracteriza
por abundantes lluvias, de intensidad entre moderada a fuerte, con precipitaciones maximas
asociadas generalmente a sistemas atmosféricos bien organizados como sistemas baja
presion, tormentas tropicales y huracanes (estos ultimos, indirectamente, pueden propiciar
mal tiempo o por el contrario, buen tiempo).

En la vertiente del Pacifico, s6lo del 7% al 15% del aporte anual se da entre enero y abril y
del 85 al 93% restante en la estacion lluviosa, de mayo a diciembre. Se observa ademas,
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que la variacion de los caudales mes a mes en la regién del Caribe es mucho menor que
en la region del Pacifico. El coeficiente promedio de escorrentia es de 60.3% hacia el
Pacifico.

Eventualmente, durante la ocurrencia de eventos El Nifio, ocurren crecidas extraordinarias
en esta vertiente del Pacifico, que, en algunas ocasiones, por su magnitud, hacen que el
promedio de un mes especifico supere su valor promedio histérico

Para estimar el caudal maximo utilizamos dos metodologias:
1- Método racional.

El método racional: valido para estudios con areas de drenaje con un tamafio de hasta
250has, donde se utilizan las férmulas de intensidad de lluvia contenidas en el Estudio de
Drenaje de la ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972, férmulas obtenidas de datos
estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios, dichos datos fueron
obtenidos en las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes
a la Ciudad de Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. El
MOP de Panama recomienda el uso de estas férmulas para la vertiente del Pacifico del
pais, exceptuando la peninsula de Azuero en donde las lluvias son en realidad menores.

El calculo del caudal se realizé mediante el método racional, aplicable para areas de drenaje
menores o iguales a 250Has, como lo indica el “Manual de Requisitos y Normas Generales
actualizadas para la Revision de Planos, parametros recomendados en el disefio del
sistema de calles, y drenajes pluviales de acuerdo con lo exigido en el Ministerio de Obras
Publicas de Panama.

Férmula del método racional para A<250 ha

Q=_CiA
Donde
Q = Caudal Maximo
C = Coeficiente de Escorrentia
i = Intensidad de Lluvia para un Periodo de Retorno Especificado
A = Area de Drenaje de la Cuenca

Area de Drenaje de la Cuenca: esta fue definida en el punto 3.1 de este documento:

Adreraie = 738404.7 m2 = 73.84047 has
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Coeficiente de escorrentia: el coeficiente de escorrentia “C” se define en base al desarrollo
o uso de suelo del area de drenaje, en el area de drenaje de la quebrada en analisis, se
proyectan desarrollos habitacionales de baja densidad en aproximadamente un 60%, el
resto se dificulta un desarrollo por la topografia ondulada y el suelo existente.

En base al desarrollo proyectado de la zona, la topografia, tipo de suelo y los coeficientes
de escorrentia exigidos por el MOP en su Manual de Requisitos para Aprobacion de Planos
del 2002, utilizaremos el siguiente valor para el coeficiente de escorrentia:

C= 0.85 area rural

Intensidad de lluvia: para el calculo de esta, utilizamos las curvas IDF indicadas en el
Manual de Requisitos para Aprobacién de Planos del 2002, donde inicialmente calculamos
el tiempo de concentracién en base a la ecuacién empirica de Kirpich (1940), desarrollada
a partir de informacién del SCS en 7 cuencas rurales en Tennesse, Estados Unidos, con
caudales bien definidos y pendientes empinadas (3% - 10%); para flujo superficial en
superficies de concreto o asfalto se debe multiplicar tc por 0.40; para canales de concreto
se debe multiplicar por 0.20; no se debe hacer ningun ajuste para flujo superficial en suelo
descubierto o para flujo en cunetas.

Formula de tiempo de concentracion:

Para el célculo del tiempo de concentraciéon en la entrada del tubo utilizamos la ecuacion
de “California Culverts” definida por la siguiente expresién:

L] 383
(=57 =
(%)
Donde:

t.= tiempo de concentraciéon en minutos.
L= longitud del punto mas lejano de la cuenca a la entrada del tubo, en km.
H= diferencia de elevacién entre la alcantarilla y el punto mas alto de la cuenca, en m.

L= 1.372 |km | Longitud del punto mas lejano de la cuenca
Diferencia de elevacion entre alcantarilla y el punto
H= 19.53 |m_ | mas alto de la cuenca.

Calculo del tiempo de concentracion
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Tc= 0.439 hr = 26.31 min

Formula de intensidad de lluvia:

. 370
1= : : -
334 TC para periodo de retorno de 50 afios

Utilizamos un periodo de retorno de 1 en 50 afios para cauces de quebradas como lo
solicita el Ministerio de Obras Publicas en su Manual de Requisitos para Aprobacion de

Planos del 2002.

Calculo de intensidad de lluvia

i 370
33+TC

i= 6.238 plg/hr

Calculo de caudal

Q=CiA
Q= 27.626 m3/s
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4 HIDRAULICA

Estimamos el nivel maximo del agua en la longitud de estudio de la quebrada, en funcién
de los datos hidroldgicos, tipo de cauce, tipo de flujo, topografia y alineamiento. El estudio
se hizo mediante el software Hydraulic Toolbox 4.4.

4.1 Clasificacion de cauce

Tomando como referencia los criterios de Schumm (1977) todos los rios pueden ser
clasificados en dos grandes grupos, dependiendo de la libertad para ajustar su forma y su
gradiente:

- Cauces de lecho rocoso: confinados entre afloramientos rocosos de tal manera que el
material que compone el fondo y las margenes determina la morfologia del cauce.

- Cauces aluviales: el rio fluye en un canal cuyo fondo y margenes estan constituidas por
material transportado por el rio bajo las condiciones actuales de flujo. En este caso hay
libertad para ajustar dimensiones, forma, patrén y pendiente del cauce en respuesta a
cambios.

En la quebrada es un cauce aluvial, con una longitud de 1732 m, con un curso sinuoso y
una pendiente ponderada promedio de 0.46%.

Ecuaciones de conservacion de flujo

Las ecuaciones basicas de flujo en canales abiertos, cauces de quebradas y rios, se derivan
de las tres leyes de conservacion. Estos son:

(1) la conservacién de la masa;
(2) la conservacion del Momento lineal; y
(3) la Conservacion de energia.

La conservacion de la masa es otra forma de decir que (a excepcion de intercambio de
masa-energia) la materia ni se crea ni se destruye. El principio de conservaciéon del
Momento lineal se basa en la segunda ley de Newton del movimiento que establece que
una masa (de liquido) se acelera en la direccién de y en proporcién a las fuerzas aplicadas
sobre la masa.

En el analisis de problemas de flujo, gran simplificacion puede resultar si no hay aceleracion
o si la aceleracién es principalmente en una direccién, siendo las aceleraciones en otras

RP1905-EHH-VSM-REV02.docx Pagina 9 de 30

247



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Informe Técnico
Estudio hidraulico de la Quebrada sin Fecha | Revision
nombre
Proyecto: Villas de Santa Maria 20 Mayo 01
RP CONSTRUCCION 2019

direcciones despreciables. Sin embargo, un analisis muy inexacto puede ocurrir si se
supone aceleraciones son pequefia o cero cuando en realidad no lo son. Los conceptos
explicados en este capitulo suponen unidimensional de flujo y las derivaciones de las
ecuaciones utilizan un volumen de control. Un control volumen es un volumen aislado en el
cuerpo del fluido, a través del cual la masa, cantidad de movimiento, y la energia puede ser
por conveccion. El volumen de control se puede suponer fijo en el espacio o en movimiento
con el fluido.

Flujo uniforme

Este tipo de flujos son poco comunes y ocurren cuando el vector velocidad en todos los
puntos del escurrimiento es idéntico tanto en magnitud como en direccién para un instante
dado.

Figura 10: Flujo uniforme

Ecuacion de Manning

En el afio 1889, el ingeniero irlandés Robert Manning, presentd por primera vez la ecuacion
durante la lectura de un articulo en una reunion del Institute of Civil Engineers de Irlanda.
El articulo fue publicado mas adelante en Transactions, del Instituto. La ecuacion en
principio fue dada en una forma complicada y luego simplificada a:

2
V= Rh/3 52, donde: V es la velocidad media, C el factor de resistencia al flujo, R el radio

hidraulico y S la pendiente. Esta fue modificada posteriormente por otros y expresada en
unidades métricas como (siendo n el coeficiente de rugosidad Manning):
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2
v=1g 35"

La ecuacion de Manning es el resultado del proceso de un ajuste de curvas, y por tanto es
completamente empirica en su naturaleza. Debido a su simplicidad de forma y a los
resultados satisfactorios que arroja para aplicaciones practicas, la formula Manning se ha
hecho la mas usada de todas las férmulas de flujo uniforme para calculos de escurrimiento
en canal abierto. La férmula Manning fue sugerida para uso internacional por Lindquist en
el Scandinavia Sectional Meeting del World Power Conference en 1933, en Stockolmo.

Conceptos aplicados

El coeficiente de rugosidad de Manning “n" es muy variable y depende de una cantidad de
factores. Al seleccionar un valor adecuado de n para diferentes condiciones de disefio, un
conocimiento basico de estos factores debe ser considerado de gran utilidad.

Rugosidad de la superficie

Se representa por el tamafio y la forma de los granos del material que forma el perimetro
mojado y que producen un efecto retardante sobre el flujo. En general, los granos finos
resultan en un valor relativamente bajo de n y los granos gruesos dan lugar a un valor alto
de n.

Vegetacion

Puede ser vista como una clase de rugosidad superficial. Este efecto depende
principalmente de la altura, densidad, distribucién y tipo de vegetacion, y es muy importante
en el disefio de canales pequefios de drenaje, ya que por lo comiln éstos no reciben
mantenimiento regular.

Irregularidad del canal

Se refiere a las variaciones en las secciones transversales de los canales, su forma y su
perimetro mojado a lo largo de su eje longitudinal. En general, un cambio gradual y uniforme
en la seccion transversal o en su tamafio y forma no produce efectos apreciables en el valor
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de n, pero cambios abruptos o alteraciones de secciones pequefias y grandes requieren el
uso de un valor grande de n.

Alineamiento del canal

Curvas suaves con radios grandes producirdn valores de n relativamente bajos, en tanto
que curvas bruscas con meandros severos incrementaran el coeficiente n.

Sedimentacion y erosion

En general la sedimentacién y erosion activa dan variaciones al canal que ocasionan un
incremento en el valor de n. Urquhart (1975) sefialé que es importante considerar si estos
dos procesos estan activos y si es probable que permanezcan activos en el futuro.

Obstruccion

La presencia de obstrucciones tales como troncos de arbol, deshechos de flujos,
atascamientos, pueden tener un impacto significativo sobre el valor de n. El grado de los
efectos de tale obstrucciones dependen del nimero y tamafio de ellas.

En la quebrada La Fragua, se tienen condiciones similares en el fondo y laterales del canal,
caracterizandose por vegetacién natural, con lodo y escombros.

Los siguientes son los valores de coeficiente de rugosidad de Manning “n” recomendados

por el MOP:
“n”
0.012 Para Canales de Matacén repellado.
0.015 Para Canales de Matacan Liso sin Repellar
0.020 Para Canales de Matacan Liso y Fondo de Tierra.
0.025 Para Cauce de tierra lisa con Vegetacion Rasante.
0.030 Para Cauce de tierra con Vegetacion normal, lodo con |
escombro o irregular a causa de erosion.
0.035 Excavaciones Naturales, cubiertas de escombros con
vegetacion.
0.020 Excavaciones Naturales de trazado sinuoso.
RP1905-EHH-VSM-REV02.docx Pagina 12 de 30

250



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Informe Técnico
Estudio hidraulico de la Quebrada sin Fecha | Revision
nombre
Proyecto: Villas de Santa Maria 20 Mayo 01

RIP CONSTRUCCION 2019

En base a lo anterior, definimos los valores del Coeficiente de rugosidad de Manning para
la longitud de quebrada a estudiar:

Valores de Rugosidad de Manning Quebrada sin nombre
Banco Lateral lzquierdo Lecho / Canal Central Banco Lateral Derecho
0.035 0.020 0.035

4.2 Analisis de niveles maximos de agua

Hydraulic Toolbox

Para el andlisis de niveles maximos de aguas en la quebrada colindante al proyecto,
utilizamos el software Hydraulic Toolbox, version 4.4, que es un modelo matematico
hidrodinamico gque calcula las alturas del nivel del agua en funcién del caudal a régimen
permanente y las condiciones topograficas del cauce natural. Este programa, elaborado por
la “Federal Highway Administration” del “US Department of Transportation”.

Realizaremos una simulacién hidraulica en todo el contorno colindante de la quebrada y las
longitudes, extrayendo la data de la superficie topografica de la quebrada del software
AutoDesk Civil 3D2019. Para el calculo del nivel maximo se emplearon 4 secciones
transversales, las cuales eran las mas criticas del levantamiento.

Datos principales de entrada en el modelo:

Geometria del cauce: la geometria del cauce es producto de un levantamiento topografico
realizado en todo el cauce (incluyendo los tramos adicionales aguas arriba y aguas abajo),
donde un topdgrafo idéneo con experiencia es este tipo de trabajo, levanto todo el cauce
de la quebrada en secciones y tomando los puntos de interés o variables de importancia
para el estudio.

La “data de topografia” del levantamiento, se procesé en el software Autocad Civil 3D 2019,
que por medio de triangulaciones e interpolaciones genero una superficie del cauce
obteniéndose sus curvas de nivel y secciones transversales cada 10mts y 5 mts en puntos
de interés.

La superficie y secciones transversales fueron importadas desde el software Autocad Civil
3D

Régimen de flujo: Supercritico
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Condiciones de limite de flujo constante: orientado a las pendientes instantaneas de

entrada y salida del cauce analizado.

Ingreso de caudal: el caudal 27.626 m3/s, se ingresa aguas arriba, asumiendo que este

flujo es constante sobre todo el cauce.

PROYECTO

VILLA DE SANTA MARIA PENONOME
Area de

Inundacion

PLANTA "

Figura 12: Planta del area de inundacion y servidumbre del MOP y MIAMBIENTE.

Las figuras muestran el comportamiento del flujo, con caudal con tiempo de retorno de 1 en
50 afios. Producto de los cambios en las secciones transversales del cauce y en el
alineamiento sinuoso de la quebrada, se observa variaciones en los niveles del agua, en

funcién de las areas y perimetros respectivas.
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Figura 14: Secciones transversales
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4 CONCLUSIONES

Realizado el analisis hidraulico del area se concluye lo siguiente:

Tomar en cuenta para el disefio de terraceria de este desarrollo habitacional
o comercial los niveles de agua maximos calculados en este informe.

Por la sinuosidad del cauce, las velocidades y profundidad de calado de la
quebrada varian, propagandose a la planicie lateral existente en el terreno.

Los resultados dependen en gran medida al desarrollo habitacional de la
cuenca de captacién de agua, siguiendo como lineamiento el plan de
zonificacién de Penonomé de 1994.

Se recomienda tomar los niveles de aguas maximas calculos y verificar el
area de servidumbre pluvial asignado a la quebrada.

Todos los lotes, deben estar como minimo a 50cm sobre el nivel de aguas
maximas calculado y fuera de la servidumbre del MOP y MIAMBIENTE.

Se realizo el anélisis de los niveles maximos de agua con el software HEC-
RAS, los resultados de este fueron similares a los calculados mediante el
software Hydraulic Toolbox
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5 ANEXOS

5.1Resultados de calculos hidraulicos del software Hydraulic Toolbox

5.2Plano de planta perfil de la simulacién hidraulica.
5.3Plano con secciones transversales de quebrada.
5.4Plano de ubicacion y cuenca de quebrada.
5.5Resultados de modelo HEC-RAS
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5.1Resultados de calculos hidraulicos del software Hydraulic Toolbox

Hydraulic Analysis Report

Channel Analysis: Station 0+210

Input Parameters

Channel Type: Custom Cross Section

Cross Section Data

Elevation (m) Elevation (m) Manning's n
0.00 48.00 0.0035
3.486 47.81 0.0035
9.06 46.44 0.0035
9.61 46.32 0.0035
9.83 46.16 0.0035
10.39 46.09 0.0035
10.91 45.43 0.0035
11.92 45.22 0.0035
12.16 45.11 0.0035
12.62 45.34 0.0035
13.04 45.33 0.0035
13.80 46.00 0.0035
14.08 46.45 0.0035
15.62 46.60 0.0035
17.59 47.98 0.0035
26.25 47.97 0.0035
26.43 48.00 —
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Longitudinal Slope: 0.0046 m/m
Flow: 27.6260 cms

Result Parameters

Depth: 0.9757 m

Area of Flow: 2.1919 m*2
Wetted Perimeter: 4.1789 m
Hydraulic Radius: 0.5245 m
Average Velocity: 12.6039 m/s
Top Width: 3.4599 m

Froude Number: 5.0547
Critical Depth: 2.0149 m
Critical Velocity: 2.9934 m/s
Critical Slope: 0.0001 m/m
Critical Top Width: 10.11 m
Calculated Max Shear Stress: 43.9943 N/m”2
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Calculated Avg Shear Stress: 23.6503 N/m*2
Composite Manning's n Equation: Lotter method
Manning's n: 0.0035
Channel Analysis: Station 0+310
Input Parameters
Channel Type: Custom Cross Section
Cross Section Data
Elevation (m) Elevation (m) Manning's n
0.00 48.00 0.0035
3.16 47.74 0.0035
12.64 47.52 0.0035
15.29 47.02 0.0035
15.67 46.72 0.0035
16.57 46.80 0.0035
17.24 46.11 0.0035
18.13 4555 0.0035
18.18 4557 0.0035
18.32 4553 0.0035
20.55 45.90 0.0035
21.34 47.30 0.0035
23.11 48.00 —_—
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Cross Section

47.54

47.0+

Elevation [m)

45.54

45.0+

45.54

Station (m)

Longitudinal Slope: 0.0046 m/m

Flow: 27.6260 cms

Result Parameters

Depth: 0.8551 m

Area of Flow: 2.2646 m”2

Wetted Perimeter: 4.5345 m

Hydraulic Radius: 0.4994 m

Average Velocity: 12.1988 m/s

Top Width: 3.9599 m

Froude Number: 5.1490

Critical Depth: 1.9607 m

Critical Velocity: 3.1085 m/s

Critical Slope: 0.0001 m/m

Critical Top Width: 9.03 m

Calculated Max Shear Stress: 38.5564 N/m*2
Calculated Avg Shear Stress: 22.5193 N/m*2
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Composite Manning's n Equation: Lotter method
Manning's n: 0.0035
Channel Analysis: Station 0+410
Notes:
Input Parameters
Channel Type: Custom Cross Section
Cross Section Data
Elevation (m) Elevation (m) Manning's n
0.00 49.43 0.0035
3.75 47.99 0.0035
5.51 47 67 0.0035
6.97 47.22 0.0035
7.29 46.92 0.0035
9.72 48.72 0.0035
9.87 46.68 0.0035
10.07 46.83 0.0035
12.02 47.88 0.0035
12.20 48.00 0.0035
15.14 49.92 —
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Cross Section

50.0+

495

49.0

Iy

<

cr
1

Elevation (m)

4280

47.5+

47.0

Longitudinal Slope: 0.0046 m/m
Flow: 27.6260 cms

Result Parameters
Depth: 0.7889 m
Area of Flow: 2.4419 m*2
Wetted Perimeter: 5.4745 m
Hydraulic Radius: 0.4461 m

Average Velocity: 11.3133 m/s

Top Width: 5.0938 m
Froude Number: 5.2157
Critical Depth: 1.6660 m
Critical Velocity: 3.0136 m/s
Critical Slope: 0.0001 m/m
Critical Top Width: 9.91 m

Stafion (m)

Calculated Max Shear Stress: 35.5696 N/m"2
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Calculated Avg Shear Stress: 20.1125 N/m"2
Composite Manning's n Equation: Lotter method
Manning's n: 0.0035
Channel Analysis: Station 0+520
Notes:
Input Parameters
Channel Type: Custom Cross Section
Cross Section Data
Elevation (m) Elevation (m) Manning's n
0.00 48.15 0.0035
10.00 47.48 0.0035
11.78 47.36 0.0035
15.03 47.40 0.0035
15.72 47.31 0.0035
15.88 47.32 0.0035
19.60 47.23 0.0035
20.00 46.79 0.0035
20.54 47.03 0.0035
21.03 47.18 0.0035
21.69 47.75 0.0035
22.23 47.83 0.0035
23.98 49.13 0.0035
26.75 48.85 0.0035
30.00 49.22 0.0035
30.30 49.28 —
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Cross Section
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Longitudinal Slope: 0.0046 m/m
Flow: 27.6260 cms

Result Parameters
Depth: 0.8108 m
Area of Flow: 3.5306 m*2
Wetted Perimeter: 13.7605 m
Hydraulic Radius: 0.2566 m
Average Velocity: 7.8248 m/s
Top Width: 13.3204 m
Froude Number: 4.8515
Critical Depth: 1.2887 m
Critical Velocity: 2.3277 m/s
Critical Slope: 0.0002 m/m
Critical Top Width; 21.50 m

Station (m)
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Calculated Max Shear Stress: 36.5595 N/m*2
Calculated Avg Shear Stress: 11.5689 N/m*2
Composite Manning's n Equation: Lotter method
Manning's n: 0.0035
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5.5Resultados de modelo HEC-RAS

Adicionalmente se verifico el analisis de niveles maximos de aguas en la quebrada
colindante al proyecto, mostrado en el punto anterior, utilizando el software HEC-RAS,
versién 5.0.3 de septiembre de 2016, que es un modelo matematico hidrodinamico que
calcula las alturas del nivel del agua en funcién del caudal a régimen permanente y las
condiciones topograficas del cauce natural. Este programa, elaborado por el Hydrologic
Engineering Center (HEC) del US Army Corps of Engineers (USACE), con muchas mejoras
con respecto a sus versiones facilita las labores de analisis de los datos de entrada e
interpretacion de los resultados.

Realizaremos una simulacién hidraulica en todo el contorno colindante de la quebrada La
Fragua y las longitudes de 100mts aguas arriba y 100mts aguas abajo, del proyecto,
extrayendo la data de la superficie topografica de la quebrada del software AutoDesk Civil
3D2019.

Datos principales de entrada en el modelo:

Geometria del cauce: la geometria del cauce es producto de un levantamiento topografico
realizado en todo el cauce (incluyendo los tramos adicionales aguas arriba y aguas abajo),
donde un topografo idéneo con experiencia es este tipo de trabajo, levanto todo el cauce
de la quebrada en secciones y tomando los puntos de interés o variables de importancia
para el estudio.

La “data de topografia” del levantamiento, se procesé en el software Autocad Civil 3D 2019,
que por medio de triangulaciones e interpolaciones genero una superficie del cauce
obteniéndose sus curvas de nivel y secciones transversales cada 10 mts y 5 mts en puntos
de interés.

La superficie y secciones transversales fueron importadas desde el sofware Autocad Civil
3D 2019 al software HEC-RAS version 5.0.3, en formato GIS.

Régimen de flujo: Supercritico

Condiciones de limite de flujo constante: orientado a las pendientes instantaneas de
entrada y salida del cauce analizado.

Ingreso de caudal: el caudal 27.626 m3/s, se ingresa aguas arriba, asumiendo que este
flujo es constante sobre todo el cauce.
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Figura 15: Perspectiva del modelo hidraulico corrido en HEC-RAS
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Figura 17: Planta de secciones en HEC-RAS
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1- INTRODUCCION.

1.1 —-CONTEXTO Y UBICACION DEL AREA DE PROYECTO

Se requiere de un Estudio Hidrogeoldgico, en el area de influencia del proyecto de urbanizacion
Santamaria, Distrito de Penonomé, provincia de Coclé (ver fig. 1- Mapa de Localizacién, tomado del
mapa topografico escala 1:50,000, hoja Penonomé 4141- VI ). El propdsito estratégico de extraccion
de agua subterranea a través de pozos perforados para diferentes usos, dentro del marco de manejo
de acuiferos, es establecer una explotacion sostenible de los acuiferos mediante el control y
regulacion de la extraccion del agua subterranea, en el marco del balance hidrico natural del
sistema. Con base en lo anterior, se presentan los resultados del estudio hidrogeoldgico en el area
arriba indicada
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Fig.1- Mapa de ubicacion del area de estudio hidrogeolégico- Proyecto Urbanizacion
Santamaria
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1.2 OBJETIVOS

El presente Estudio Hidrogeoldgico, se ha realizado en el area de influencia en el area de influencia
del proyecto de Urbanizacidon Santamaria, provincia de Coclé y tiene como propdsito, evaluar y
caracterizar la fuente de agua subterrénea para fines de abastecimiento de agua potable, a fin de
justificar desde el punto hidrogeolégico y balance hidrico subterraneo, sitios de perforacion de
pozos como fuentes de agua para consumo humano.

Especificamente se pretende lo siguiente:

e |dentificar y Caracterizar las condiciones hidrogeoldgicas en el drea de estudio indicada.

e Justificar y proponer ubicacion de pozo(s perforado(s), a fin de que cumpla con la expectativa
de produccion de agua subterranea potable) requerida en el marco de la estabilidad del balance
hidrico subterraneo del acuifero local.

1.3- METODOLOGIA
El procedimiento metodoldgico aplicado, ha consistido en las siguientes tres etapas:

La primera etapa, incluyé la recopilacion y seleccion de informacién hidrogeolégica local,
hidrolégica, geoldgica y climatica asociada al drea de estudio. En esta etapa, el analisis de la
informacidn existente ha permitido identificar el area de influencia y las caracteristicas fisicas arriba
descritas que optimizaron las actividades que se realizaron en la etapa de campo y aunado a la
informacién generada sirvié de base para el procesamiento e interpretacién de la informacion de la
tercera etapa(de gabinete).

La segunda etapa, consistio en la realizacion de los trabajos de campo, como son: inventario de
pozos, lo anterior incluyé medicion de coordenadas, niveles estaticos de agua subterranea en los
pozos existentes en el area de influencia y en pozos aledafios a la misma, asi como otros parametros
en el campo. Se realizd reconocimiento geoldgico con enfoque hidrogeoldgico in situ, que permitio
identificar indicadores geoestructurales, geomorfolégicos, hidrolégicos e hidrogeolégicos que
contribuyeron a la evaluacién de pozos existentes y futuros (propuestos). También se realizaron
pruebas de infiltracién de suelos (2), como insumo para la estimacion de la recarga al acuifero local.

Se realizé 1 prueba de recuperacién en 1 de los pozos existentes (pozo privado) con las respectivas
interpretaciones con el propodsito de conocer la transmisividad del acuifero, lo mismo que conocer
el abatimiento o descenso estabilizado y su relacidn con el caudal de explotacién dptimo.

El analisis hidrodinamico de agua subterranea (sin geofisica), por su parte utilizé de manera
integrada el analisis de correlacion geoldgico-estructural (porosidad secundaria) e hidrodinamico,
partiendo del analisis de pruebas de bombeo, direccion de flujo subterraneo y gradiente hidraulico.
Lo anterior permitid, estimar la profundidad de perforacion recomendable, asi como el caudal
optimo y promedio de extraccién de agua, cuyo descenso de nivel estabilizado no produzca
interferencia entre los radios de influencia de pozos existentes.
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Como parte del estudio hidrogeoldgico, se realizé levantamiento geofisico de Campo, con método
geo resistivo (tomografia geoelectrica), como insumo para el analisis conjunto hidrogeolégico y
respectiva confirmacién de propuesta de ubicacién de perforacién de pozos de produccién de agua
potable.

Sobre la calidad del agua

Antes de finalizar la prueba de recuperacion (1), se tomaron las respectivas muestras para analisis
fisico-quimico y bacteriolégico de laboratorio.

La tercera etapa o de gabinete. En ésta etapa, se realizé procesamiento e interpretacion de la
informacién arriba indicada, especificamente de las condiciones de flujo hidrodinamico subterraneo
(capacidad especifica, transmisividad, direccion de flujo y gradiente hidraulico), valoracién de la
recarga como fuente de alimentacion al acuifero y calidad del agua subterranea que en su conjunto.
Lo anterior ha conducido a justificar la propuesta ubicacién de pozos perforados y concluir sobre
la capacidad de produccién de los pozos existentes.

Aplicacién de método geofisico para fines hidrogeoldgicos

Como resultado de la aplicacion de prospeccion geofisica, se realizé el analisis combinado de las
condiciones litoestratigraficas y su correlacion con valores georesistivos, aunado a la influencia en
las condiciones hidrodinamicas (interpretacion de pruebas de bombeo), tanto del medio poroso
primario (condicién granular) como de porosidad secundaria reflejada en las condiciones de
agrietamiento sin desplazamiento (diaclasamiento) y presencia de fracturamiento o fallamiento
geoldgico. Las tomografias fueron realizadas con un resistivimetro Syscal R1-Plus’ de lIris
Instruments. El sistema utiliza un juego de cables con 48 electrodos. Los electrodos estan separados
cada 5-10 metros, con una extension total de 480 metros. La Potencia del sistema es de 200 vatios
rms, con una corriente de salida maxima de 2.5 Amperios, a la salida de 600 voltios. El conjunto de
tomografias geoeléctricas, se realizé empleando los dispositivos Wenner-Schlumberger y Polo-Polo.
Estas metodologias son las que mejor han respondido al terreno estudiado en la republica de
Panama. Adicionalmente presenta mayor resolucion lateral y profundidad de exploracién, de alli su
seleccion.

Los otros dispositivos como el dipolo-dipolo y Wenner no alcanzan la profundidad de exploracion
especificada y el primero introduce ruido en este tipo de estudio. Su interpretacion se realizé en los
modos Inversidn Robusta o el Suavizado Forzado, del programa RES2DINV®. Estas metodologias de
inversién han sustituido las técnicas convencionales de interpretacién, por el uso de los modelos en
dos (2D) y tres (3D) dimensiones, especialmente en medios complejos y heterogéneos como los
estudiados. Las tomografias se realizaron con una combinacion de 462 electrodos y 10 niveles de
exploracion. De estas se eliminan aquellos datos con ruido para su posterior interpretacion lo cual
es una practica comun en geofisica. Las tomografias han sido debidamente georeferenciadas en sus
puntos extremos y en el punto central del dispositivo, mediante GPS navegador.
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Metodologia de evaluacién de la recarga al agua subterranea

La evaluacion de la recarga natural al agua subterranea se ha realizado principalmente con base al
efecto de los suelos y el ciclo hidrolégico como mecanismos reguladores, en los cuales juega un rol
importante la precipitacion, la evapotranspiracion, la pendiente topografica, la textura de suelos y
profundidad de raices (profundidad maxima, donde ocurren los cambios de humedad por efecto del
consumo de las raices (Rodriguez, 1990)). El método aplicado para la realizacién del balance hidrico
de suelos, es el de Penman- Grindley, para lo cual se ha utilizado un programa de hoja electrénica
(Rodriguez 1990).

En el método se supone consumo de agua de las plantas, la primera es la variacion constante y la
segunda de variacion lineal, la primera supone que las plantas siempre tienen la misma capacidad
de extraer agua, independiente de la cantidad de agua presente y la segunda opcidn es: cuanto mas
se acerque el contenido de humedad al punto de marchitez, el contenido de humedad del suelo es
tan bajo, que la planta pierde capacidad de consumir el agua disponible. En el presente estudio, se
considera la segunda opcidn, por cuanto es mas objetiva para evaluar la evapotranspiracion real y
consecuentemente la recarga natural directa al acuifero, ésta se realiza cuando la
evapotranspiracién real se ha efectuado y la capacidad de campo se completa.

La hoja de calculo indicada requiere, otros componentes como datos de precipitacion que infiltra,
humedad inicial, capacidad de campo (maximo contenido de humedad de suelo, que es retenido
después que ha drenado por efecto de la gravedad), punto de marchites y densidad de suelos (Los
ultimos tres datos se tomaron del cuadro de Jegat y Misial (CIDIAT). La humedad inicial, se toma
igual al punto de marchitez en el mes de abril, en el resto de los meses es igual a la humedad final
del mes anterior.

Los datos de precipitacion y evapotranspiracion fueron tomados del estudio de ETESA (2007),
especificamente de la estacién meteoroldgica 134-003, mas cercana por zonalidad de precipitacién
media anual. La precipitacion que infiltra, fue estimada a partir de los resultados de las pruebas de
infiltracion de suelos realizadas en el area de estudio con el método de Porchet, reflejada en la
capacidad de infiltracion de suelos, la cual es integrada a la ecuacién de correlacién estadistica
Shosinsky y Duarte (1998), siguiente:

% Pi= (-2.74x10-5fc + 0.2284) In(fc) + 0.000159fc- 0.586

Donde fc- es la capacidad de infiltracién de suelos en mm/dia.
Si %Pi es mayor que 1, entonces Piesigual a 1.
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2- CLIMA, GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA E HIDROLOGIA
2.1 CLIMA

El clima en el area de influencia del proyecto urbanizacién Santamaria, considerando la clasificaciéon
de Képpen, que coincide con los grupos de vegetacidn y se basa en datos de temperaturas medias
mensuales, temperatura media anual, precipitaciones medias mensuales y temperatura media
anual, se asocia al de clima tropical de sabana (Awi). Dicha zona, se refiere a precipitaciones anuales
(lluvias anuales) mayores que 1000 mm, con la caracteristica que varios meses presentan lluvias o
precipitaciones menores que 60 mm, la temperatura media del mes més fresco es menor que 18
grados centigrados (Celcius) y en el resto del afio la temperatura media es mayor que 18 grados
centigrados (Celcius). En la fig. 4, se presenta un segmento del mapa regional escala 1:1,000,000
elaborado por ETESA (Empresa de Transmision Eléctrica S.A.) (2007), en el que se ilustra la zona
climatica a la que pertenece el area del sector norte de la Pintada (provincia de Coclé).

La temperatura media anual varia de 26.1 a 27 grados centigrados y la precipitacién media anual en
el drea de estudio varia de 1100 a 1800 mm, la estacion meteoroldgica utilizada fue la 134-003,
como las mas cercana al area de estudio por zonalidad de precipitacion, ésta presenta un promedio
anual de precipitacion de 1444 mm. En la fig. 3, se presenta un segmento del mapa regional escala
1: 1,000,000 elaborado por ETESA (2007), de la precipitacion media anual en mm (datos 1971-2002).

En la fig. 4, se presenta un segmento del mapa regional escala 1: 1,000,000 elaborado por ETESA

(2007), de la precipitacién media anual en mm (datos 1971-2002), en la misma se presenta la
delimitacién de la cuenca 134 (rio Grande), en la cual se encuentra el area de estudio.
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Area de
influencia
proyecto
Urbanizacién

Santamaria N 900000

Clima tropical muy himedo. Todos los meses con lluvia mayor que 60 mm
Temperatura media del mes mas fresco mayor que 18 °C

Clima tropical himedo con infl ia del monzén (régi de vi )
lluvia anual mayor que 2250 mm con 60 % concentrada en los 4 meses mas
lluviosos en forma consecutiva, algin mes con lluvia menor que 60 mm.
Temperatura media del mes mas fresco mayor que 18 *C.

i Clima Tropical de sabana: Lluvia anual mayor que 1000 mm,

varios meses con lluvia menor que 60 mm.

Temperatura media del mes mas fresco menor que 18 °C y resto de meses
mayor que 18 °C.

Fig.4- Mapa de Zonas Climaticas en el drea de estudio, segiin Koppen (Fuente: ETESA, 2007).

v b 1 Limite Cuenca 134- Rio Grande

Area de
influencia
proyecto
urbanizacién
Santamaria

LEYENDA Precipitacion media anual (mm)

Limites
/™ Provincial

£ 1000- 1200 W 3200- 3520
55 1200- 1600 MM 3520- 3840
L0 cuencas 1000 1600- 1920 M 3840- 4160
B 1920- 2240 WM 4160- 4450
I 2240- 2560 W £450- 4800
N 2560- 2880 MM 4800- 5120
I 2880- 3200 M 5120- 5440
——————

Fig.5- Mapa de Precipitacion media anual en el area de estudio, segtin Koppen (Fuente: ETESA,
2007).
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2.2 GEOMORFOLOGIA

Regionalmente el area de estudio, se localiza en la estructura geomorfoldgica regional Il, al
sur-sureste de la region | de montanas (elevaciones de 300 a mas de 2,500 msnm),
representada por la cordillera central (se extiende hasta el volcan El Valle) que divide la
parte occidental del territorio del pais en dos vertientes: Pacifico y Atlantico. La region
geomorfolagica Il arriba mencionada, se corresponde con los cerros bajos y colinas con
elevaciones de 40 a 400 msnm, ésta se encuentra cerca de las zonas costeras y
esporadicamente presenta pequefios valles entre dichas elevaciones, asociados a pequenas
y medianas intracalderas volcanicas.

En el area de estudio, de acuerdo al reconocimiento de campo y al mapa topografico escala
1: 50,000 (hoja Penonomé 4141IV) y sus alrededores, se observan las siguientes
caracteristicas:

e Al noroeste del drea de estudio, se localiza el cerro Guayabo con elevacion de 180 msnm
cabe mencionar que dicho cerro forma parte de la estructura regional geomorfologica
Il arriba mencionada, las elevaciones hacia el sur del mismo se reducen hasta 40 msnm
hasta las orillas del rio Marica tributario del rio Coclé. Tiene influencia desde el punto
de vista geo estructural en el drea de estudio, como posible recarga al acuifero local. La
pendiente topografica oscila de 25 al 30 %

e Al nor-noreste del drea de estudio, se localizan los cerros El Membrillal y Espilla,el
primero presenta una elevacion maxima de 474 msnm, con una pendiente topografica
que oscila del 20 al 35 %. Mientras que el segundo (Cerro Espilla), presenta una
elevacion maxima de 260 msnm, con una pendiente topografica del 15 al 25 %.

e Enlos alrededores del area del proyecto de urbanizacion Santa Maria, se encuentra una
amplia llanura de inundacion, formada por los rios Zarati, Coclé y Marica, con
elevaciones entre 40 (a orillas del rio Coclé) y de 50 a 62 msnm en el drea del proyecto
indicado, con pendientes topograficas entre 1 y 3%.

¢ la llanura de inundacién en donde se encuentra el proyecto de urbanizacion Santa
Maria, se generd por procesos sucesivos de inundaciones de los rios Zarati, Coclé y
Marica, dejando como evidencia varios depdsitos fluviales y coluviales, donde su
principal rasgo es que estos clastos son redondeados (ver Foto 1 a.; un depadsito tobaceo
de grano fino (ver Foto 1 a y b), poco compacta.
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Fig. 6- Foto 1 (a y b)- Depdsitos en carcavas de conglomerado y materiailI tobéaceo, de constitucién
acida.

e Deigual manera, esta zona, esta siendo afectada por procesos erosivos intensos, dando
como consecuencia la formacion de carcavas que alcanzan los 2.5 metros de
profundidad (ver Foto 1 c y d). Ademas de las cdrcavas, la zona se ve afectada por una
erosion laminar provocando la pérdida de suelo, el cual es de unos pocos cm (no mas
de 30 cm) de espesor.

"3 7 W)
Fig.7- Foto 2- (c y d) - Zona de proceso erosivo (c) y d- Erosién con escalén donde se observa material aluvial,
intercalado con un material tobaceo (zona de carcavas de escorrentia).

2.3 GEOLOGIA

Se pueden destacar cuatro (4) formaciones geoldgicas, éstas, de manera general, seran
descritas en orden cronoldgico, en primera instancia las rocas igneas y posteriormente las
sedimentarias:

Rocas igneas

e Formacion el Valle (TMPL-VA): corresponde al proceso volcanico del Terciario Mioceno
- Plioceno del volcan El Valle de Antén. Esta constituida por dacitas, brechas plugs, flujos
ignimbriticos, pumitas, tobas finas. De igual manera se observa basaltos, basaltos
andesiticos, bloques sub intrusivos de grano fino. Esta formacién se localiza al noroeste
y sureste del area de interés.
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¢ Formacion El Encanto (TM-Yen): pertenece al Grupo la Yeguada, del Terciario Mioceno,
caracterizada por rocas daciticas, riodaciticas, ignimbritas, subintrusivos, tobas y lavas.
Se observa al norte y noreste de la zona de estudio.

& Formaciéon Tucue (TM-CAtu): pertenece al grupo Cafazas. Al igual que la formacion el
Encanto, corresponde a rocas volcdnicas del Terciario Mioceno, constituidas por
andesitas, basaltos, brechas, tobas y plugs. Se observa al suroeste del area de estudio.

Rocas Sedimentarias

En el drea se hace presente una formacioén de rocas sedimentarias, esta es la Formacion
Rio Hato (QR-Aha), la cual corresponde al periodo Cuaternario Reciente, esta conformada
por conglomerados, areniscas, lutitas, depdsitos tobaceos de caracter fluvial coluvio-
aluviales, areniscas no consolidadas y pomez (re depositados con cardcter fluvial). Es
precisamente en este tipo de deposito donde se ubica la zona de interés.

Geologia local

En la region de estudio, se observé una secuencia estratigrafica conformada por un suelo
residual pardusco, arcillo-arenoso; siguiendo la secuencia estratigrafica, se observan
diversos depdsitos aluviales y coluviales, lo cual constituye la llanura de inundacién tanto
del Rio Zarati, del Rio Coclé y del Rio Marica.

El depdsito aluvial, localizado en la parte superior, esta conformado por clastos menores a
2 cm, con gradacion normal, en una matriz fina, friable de color blanco daciticos. Los clastos
sub angulosos y redondeados estan conformado por andesitas, basaltos (en menor
proporcidn), andesitas y basaltos amigdaloides, dacitas. A este depdsito lo subyace otro
material coluvio aluvial, conformado en su mayoria por clastos de rocas y clastos de
riodacitas color blanco de textura porfidicas con minerales de cuarzo, plagioclasa y biotita.

Se observd un depdsito con espesor que oscila entre los 1,2 a 2.0 metros de un material
tobdceo fino, el cual estd relacionado a productos volcdnicos. Ademas de los antes
mencionados, la region suroeste de la zona de estudio estd conformada por depdsitos
coluviales, de 1.3 metros de espesor; los clastos son redondeados, lo cual demuestra que
pasaron por un proceso fluvial. Las rocas mencionadas se corresponden a rio dacitas y
dacitas donde la matriz que la cementa es fina (micro cristalina) en comparacién con otros
depositos de la zona. En la fig.8- Foto (a y b), ademas del efecto erosivo de carcavas de
escorrentia, se observan desprendimiento de bloques, con cardcter cuasi vertical, como
posibles indicadores en zona de influencia de fracturamiento geolégico, previo al efecto de
formacion de planicie de inundacion.
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Fig.8- Foto a y b-, Cdrcavas de escorrentia con desprendimiento de bloques daciticos

En la fig.9- Se ilustra un segmento de mapa geoldgico asociado al 4

del mapa regional geoldgico escala 1:250,000 (fuente: Ministerio de comercio e industria-

direccion general de Recursos Naturales), en el mismo se obs

rea de estudio, tomado

ervan las formaciones

geoldgicas que se encuentra en el area del proyecto y sus alrededores, conforme a lo arriba

descrito.
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Fig. 9- Mapa Geologia del area de influencia proyecto de Urbanizacién Santamaria
(Fuente: Mapa regional geoldgico escala 1:250,000- Ministerio de comercio e industria- Direccién

General de Recursos Naturales (1990))
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2.4 HIDROLOGIA

Desde una Optica regional de cuenca hidrografica, el area de estudio (Proyecto Urbanizacidn
Santamaria), se encuentra dentro de la cuenca 134 del Rio Grande, la que a su vez se localiza en la
vertiente del Pacifico, provincia de Coclé entre las coordenadas 8° 11’ y 8° 43’ de latitud norte y 80°
53’ de longitud oeste. El &rea de drenaje total de la cuenca es de 2,515 km? hasta la desembocadura
al mar y la longitud del rio principal es de 94 km. La elevacion media de la cuenca es de 150 msnm
y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con una elevacién maxima de
1,448 msnm.

El rio principal de la cuenca 134 es el rio Grande y entre sus afluentes principales estan los rios:
Chico, Grande, Ola, Zarati, Coclé del Sur y Chorrera (Fig.10). También dentro de esta cuenca se
localiza el rio Pocri, aunque éste no descargue directamente sobre el rio Grande. En el area de
estudio, predomina la influencia de los rio Coclé del sur, localizado a unos 2 kms al oeste, el rio
Marica localizado a unos 600-700 metros al norte (tributario del rio Coclé del sur) y el rio Zarati
ubicado a unos 4 km al sureste 0 6.5 kms al este. Las quebradas mas cercanas que se asocian al
area de estudio, son Boca de Marica a unos 200-300 metros al surceste del area del proyecto y mas al

sur como ramal de orden inferior que drena a la quebrada Boca de Marica, se encuentra la quebrada Las
Lajas.

En la estacion hidrométrica El Canaveral (134-03-01), en el rio Coclé del Sur se registra un caudal
promedio de 6.23 m*/s donde el caudal minimo se da en el mes de Abril con un valor a 0.25 m?/s,
mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de Octubre con un valor de 50.87 m3/s.
Fuente: ETESA (2007).

De acuerdo al estudio de ETESA (2007), en los principales rios de la cuenca mencionada
(134), se lleva un monitoreo en las estaciones hidrométricas, como sigue: El Cortezo en el rio
Chico, éste presenta un caudal promedio de 14.33 m?/s, donde el caudal minimo se da en el mes
de Abril con un valor a 0.81 m3/s, mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de
Noviembre con un valor de 69.80 m*/s. En la estacién Rio Grande, en el rio del mismo nombre se
registra un caudal promedio de 21.92 m*/s donde el caudal minimo se dan en el mes de marzo y
Abril con un valor a 1.53 m?/s, mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de Octubre
con un valor de 109.60 m3/s. En la estacién El Murcielaguero(134.), del rio Zarati, se presenta un
caudal promedio de 5.67 m?/s donde el caudal minimo se da en el mes de Abril con un valor a 0.64
m?/s, mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de Noviembre con un valor de 23.70
m3/s.
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Fig. 10- Mapa de la cuenca 134 del rio Grande y su relacién con el area de estudio. Fuente: ETESA
(2007)
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3- RESULTADOS ODEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
3.1- HIDROGEOLOGIA REGIONAL Y SU RELACION CON EL ACUIFERO LOCAL

Las condiciones hidrogeoldgicas regionales del area de influencia del proyecto Santamaria,
conforme a la fig.11, que en su conjunto ilustra el segmento del mapa regional hidrogeoldgico
para la provincia de Coclé a escala 1:100,000 elaborado por la Autoridad del Ambiente ANAM
a través de la empresa Nomadas de Centroameérica (2010), reflejan condiciones combinadas de
acuiferos freatico, confinado y semiconfinado.

Resumiendo la informacion indicada en el segmento de mapa regional e ilustrada en la Fig.11,
se tiene que el area de influencia, del acuifero local, presenta un material acuifero asociado
principalmente materiales de la formacion rio Hato en la parte superior y la formacion terciaria
volcanica El Encanto(TM-Yen) en sus estratos inferiores, representado por dacitica brechosa,
riodacitica y tobas brechosas con diferentes grados de alteraciéon por meteorizacion y/o
fracturamiento geoldgico, con producciones de agua de entre 10y 70 gpm en funcién del grado
de alteracion.

El acuifero local, presenta una recarga procedente del sector nor- noreste (cerro El Membrillal)
a unos 4.5- 4.8 kilémetros, e indica que la misma tiene direccién principal de flujo subterrdneo
del noreste al suroeste la que se corresponde con el area de estudio, al norte del rio Marica la
direccion del flujo tiene sentido oeste, se observa un gradiente hidraulico de 0.0025 a 0.005 (de
2.5 a 5 metros de variacion de carga hidraulica por cada 1000 metros). El mapa regional muestra
cargas hidraulicas que varian de 63 a 60 msnm, con un promedio de 63 msnm (ver fig. 11). Lo
anterior, refleja una variacién respecto a las condiciones locales encontradas, las mismas son
menores y es posible que se deba a dos condiciones, primero como error de escala al pasar de
una escala regional a una muy local y la segunda que al haber disminuido la cargas hidraulicas
en una lapso de 7-8 afios, sea debido al efecto de cambio climatico y mal manejo de cuenca
hidrogréafica por efecto de la deforestacidn y consecuente reduccién de la recarga natural.

Leyenda
I |imite de zona de recarga
= |zolingas del nivel de agua
—=mm Limite de zona de descarga
== Rios Arco Seco
Limite del acuifero libre

s | imite del acuifero cretacico
mmmm | imite del acuifero terceario
= = Limite Cuenca Arco Seco
— | imite de provincia

P Direccion del flujo

#22 Pozo y la altitud de nivel

® Puntos del estudio forestal

Proyecto
Urbanizacion
| Santamaria

@ Ciudades

Fig.11- Mapa regional Hidrogeoldgico. (fuente: Mapa hidrogeoldgico escala 1:100,000- Némadas
de Centroamérica 2010)
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3.2- CARACTERIZACION HIDRODINAMICA LOCAL

Las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero local en el area de influencia del proyecto de
urbanizacién Santamaria, en términos generales corroboran las condiciones hidrogeolagicas
indicadas en el numeral 3.1 (Hidrogeologia Regional y su relacién con el acuifero local), con
algunas diferencias locales, identificadas a partir de la informacién generada mediante las
técnicas de investigacion aplicadas.

En la figura 12, se presenta el mapa de superficie de agua subterranea, el mismo muestra
isolineas de carga hidraulica, obtenido a partir de la medicion de niveles de agua en el proceso
de inventario de pozos, ésta varia de 52 a 55 msnm, con un promedio de 53.5 msnm, comparado
con las condiciones regionales, es un sistema acuifero local, que mantiene la tendencia de
direccion de flujo subterraneo del noroeste al suroeste y gradiente hidraulico promedio de
0.0038 (3.8 metros de diferencia de carga hidraulica por cada 1000 metros de distancia).

En el mapa indicado (fig.12), se observa una particularidad referente a la disminucion de
gradiente hidraulico en el area del proyecto de urbanizacion Santamaria y hacia el sur-suroeste
y consecuente separacion de cargas hidraulicas, respecto al area noroeste de dicha figura. Lo
anterior es un indicador de mejores condiciones de captacion de recarga natural y de areas
permeables, dicha condicion hidrodinamica de agua subterranea permite concluir que el tercio
sur del area del proyecto, se considera el area mas promisoria y se corresponde con el area de
influencia con un lineamiento de fractura geologica con orientacion noroeste- sureste(ver
figuras 9y 11), lo cual es un factor positivo desde la dptica de recarga preferencial por porosidad
secundaria.

La profundidad del agua subterranea bajo el terreno varia de 5 a 7.52 metros en el area de
proyecto y de 0 a 7.52 metros en el drea evaluada (ver inventario de pozos- cuadro 1), en funcion
de la elevacion del terreno, lo que sugiere que la condicién acuifera predominante es del tipo
freatico, lo que no descarta condiciones semi confinadas y confinadas, en vista del tipo de roca
(medio acuifero) y grado de fracturamiento geolagico.

A fin de verificar las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero local enfocadas a determinar las
capacidades especificas y/o transmisividades del acuifero local y la existencia de influencia de
fracturamiento geoldgico, se realizdo una prueba hidraulica de recuperacion en el pozo PP1
existente (pozo perforado privado localizado a un lado de la parte noreste del area del proyecto
de urbanizacion Santamaria) ver numeral 3.3. y mediciones geofisicas (1 tomografia
geolectrica), cuyo trazado se determind a partir de la revision de las condiciones geoldgicas
locales (ver numeral 3.4)

285



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

044200-" | | 1 1 1
Rio Leyenda

[_th.f_E 0 PP1- Pozo existente
944000 O PPA- Pozo Propuesto u

4" 5 Carga hidraulica de agua

o % subierranea {(msnm) y
N direccidn de flujo

943800 J %”PH- Prueba de infiltracién de suslos [

£
£
g

/

Proyecto Urbanizacién
Santamaria

H
P —
f/

Coordenadas Norte (Sisterma UTM WGES-84)

£

=

=
[y

943200 szh j
0w
53 AP, -

843000 7 -~

Escala grifica;
o 100 200 metros

842800 T T T T T T T i
562400 562600 562800 563000 563200 563400 S63600 S63800 S64000 S64200 S64400
Coordenadas Esls (Sistema UTM WES-B4)

Fig 12- Mapa de superficie de agua subterranea en el drea de influencia
Del proyecto de urbanizacién Santamaria (Elaboracion propia)

Inventario de pozos

En los alrededores del proyecto de urbanizacién Santamaria, se identificaron 4 pozos, de
los cuales 3 pozos son perforados a maguina 1 un pozo es excavado. Tres pozos, se
encuentran al oeste a menos de 1800 metros del drea del proyecto y uno a lado en la parte
noreste del mismo.

De los 4 pozos indicados, 2 estan en uso, 1 para uso de una granja avicola con una
produccion de 30 gpm (consumen solo 10 gpm ) y 1 para lavado, aungue produce 30 gpm,
solo consumen 3 gpm. Los otros 2 pozos actualmente no tienen uso (ver cuadro 1).

Los pozos perforados, tienen profundidades entre 10 y 250 pies, con revestimiento de &
pulgadas de PVC y el pozo excavado de 3 metros de profundidad(revestido con ladrillos),
mantiene un nivel de agua a 0.15 metros sobre el nivel del terreno inclusive en época de
verano, este se localiza a 60 metros al sur del rio Marica.

Durante el inventario de pozos, ademas de las coordenadas UTM (WGS-84), donde fue
posible se midieron los diametros de revestimiento, niveles estaticos o dinamicos de agua
(con bombeo) y con kit de campo se registraron datos de pH (grado de acidez del agua in
situ), conductividad eléctrica, sélidos totales disueltos y dureza principalmente.
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Cuadro 1- Inventario de pozos en alrededores del proyecto de Urbanizacién Santamaria

Cond. | Sdlidos | Dureza =
Coord dia: .
Lugar/uso actual oerdenadss . Electr. | totales | cSjcica [ Prof. Dlame.tm NIFI Niwvel .Ca!'ga. Produccion
o [UTM) Elevacidn| disuelto - revestido | estdtico Dinsmico| Hidraulica
oz msnm) | M Sfem - En mg/l 1Pi::ﬁ [PVC)en | deagua |nar:||;|no {msnm) del
=i | e e || B pulgadas | (NEAJ{m) NEA ez | ==

PP1 [ Sector noreste del

proyecto US 564262 | 943557 62 201 138 &0 250° 7.82 5478

[Urbanizacion 50) 6 1438 114.45 i |

Santamaria) / Sin 7.52*

uso
PP2 | A 1800 metros al nd 435

562855 | 943056
surceste del
proyecto US/Uso 45 m 170 50 150 & 25" 109 30
granja avicola
PP3 A 1400 metros al | 562855 | 943343 50 186 1223 &0 nd 47
N
os ;:' e 250 6 3 13625 | 30
50 auto
lavado

PE1 A 1120 metros al | 563124 | 943512 53 145 57 &0 36** 52 85

oeste del proyecto 10 0.15* nd nd nd

U5/Sin uso

PPA | Pozo propuesto | 564025 | 943114 58 nd nd nd 300 6 5* nd 53° 218- 381.5 | 40-70*

En los alrededores del proyecto de urbanizacién Santamaria, se identificaron varios pozos privados (3 perforados y 1 excavado a mane), para un total de 4 pozos inventariados.
La produccién promedio varia de 30 gpm.
nd- No hay datos.
NEA®- nivel estatico de agua subterranea al nivel del terreno, sin altura de brocal, para el caso del pozo PPA- el NEA y |a carga hidraulica, son estimados a partir del gradients
hidraulico promedic.
**. Digmetro revestido con ladrillos {pozo excavado 2 mana).
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3.3- RENDIMIENTO DEL ACUIFERO LOCAL RESPECTO AL POZO PROPUESTO.

A fin de valorar el comportamiento hidrodindmico del acuifero local, el dia 27 de julio de 2018, se realizd
1 prueba hidrdulica de recuperacion en el pozo privado (propiedad del sr. Juan Carlos Montoya)
actualmente sin uso, éste fue seleccionado debido a su ubicacion y con el objetivo de determinar la
capacidad especificas y transmisividad del acuifero local, con la previa limitacion de poca profundidad y
limitadas condicionas de bombeo de condiciones promisorias.

Prueba de bombeo en pozo PP1

Utilizando los resultados de la prueba de bombeo rapida realizada en el pozo PP1 con el proposito
principal de realizarle la recuperacion de niveles de agua. Se tiene que dicho pozo se localiza en la parte
noreste del drea del proyecto, en las coordenadas Este 564262~ Norte 943557, con una profundidad de
pozo de 60 pies (el propietario reportd 250 pies de profundidad- posible derrumbe de drea no revestida),
se tiene que el nivel estatico medido fue de 7.52 metros bajo el terreno (7.82 m considerando 0.3 m de
tubo saliente o brocal). La columna de bombeo (CB), se estimd como la diferencia de la profundidad de la
bomba sumergible (de 2 HP) de 16.77 m (35 pies) y el nivel estatico de 7.82 metros (25.65 pies), para una
longitud de 8.95 metros o 25.35 pies (CB). El nivel dindmico condicionado por un bombeo de 30 gpm,
descendid sin estabilizacidn a 14.88 metros (48.55 pies). Es decir, que el descenso fue de 7.06 m (23.15
pies), lo cual indica que la columna de bombeo se abatid un 78.88 %.

La relacion anterior, nos refleja una capacidad de 1.29 gpm por pie de descenso, lo que nos indica una
moderada permeabilidad y en consecuencia moderada transmisividad y produccion de agua. De Acuerdo
a Krasny G. (1988), que relaciona el valor de Transmisividad, con la capacidad especifica y el rendimiento
esperado del pozo: Para acuiferos con Transmisividad Moderada (entre 10 y 100 m?/dia), la capacidad
wvaria entre 0.48 y 4.83 gpm/pie, en nuestro caso se tiene una moderada transmisividad de 27 m?/dia. Lo
anterior se corresponde con el resultado obtenido en el pozo perforado PP y refleja que el rendimiento
optimo del pozo es de moderado caudal, asociado a valor de 21 gpm (1.26 I/s).

Cabe mencionar que solo se bombearon 5 minutos, con un caudal de 30 gpm, de lo cual resultd el
abatimiento indicado de 7.06 m (78.88 % de |a columna de bombeo), lo mismo implica que los registros
no permiten calcular la transmisividad con datos de bombeo utilizando el método Jacob (1946) con curva
semilogaritmica ya que cubre menos de un ciclo, y sugiere gue =l método grafico mas de adecuado es el
método Theis, para condiciones de recuperacion de niveles y a la vez sugiere, que en vista que no se dio
una estabilizacion de abatimientos, el caudal de prusba es superior al caudal éptimo del pozo.
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Resultados Prueba de Recuperacion de Theis

Con los datos de registro de recuperacion de niveles de agua de la prueba de caudal constante, (niveles
por debajo del nivel del terreno), se calculd el correspondiente abatimiento residual {m), estimado como
la diferencia entre el abatimiento (descenso) total (m) y el nivel de agua recuperado para cada tiempo
medido (m). Seguidamente se tabularon los datos de resultados de medicion, considerando tiempo de
bombeo en minutos (t), tiempo de cese de bombeo (t7), relacion (t/ t'), nivel de bombeo(metros bajo el
terreno), abatimiento residual (m) y nivel recuperado (m)(ver anexos).

En la fig.13, se plotearon los datos de abatimiento residual s relacion t/t', en grafico semi logaritmico.
De donde se identificd el ciclo logaritmico representativo, para definir el incremento de abatimiento
residual correspondiente a 0.8 m (2.92 pies), luego aplicando |a ecuacion de Theis para pruebas de
recuperacion de pozo en medios porosos, resultd que la estimacion de la transmisividad del acuifero igual
a 37 m?/dia, luego si comparamos con los resultados de interpratacion de la prueba de bombeo a caudal
constante, con la estimacion de Krasny (1983) equivalente a 27 m¥/dia, obtenemos un promedio de 32
m?/dia. Los resultados revelan que el pozo PP1, no capta la influencia de fracturamiento geoldgico y
unicamente refleja la influencia de medio poroso primario (porosidad primaria), corroborando una
produccién maxima de 21 gpm {1.26 |/s).

Recuperacién pozo PP1- Proyecto Urbanizacion
Santamaria
Relacion tft’
1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
000 |
100 —— T=[264x0) s
Q=30 gpm
200 — B5=(71-63)=080m= |
2,62 pies F

E T={264x30)/2.62 .’

300 — T1=30229gpd/pie
8 T= 37 m¥/dia
E a00 — Q/s=30/23.15=
] Qfs=1.29 gpm/pié
g 5.00
(4

5.00

; As=T4-63=08m
700 F——F—F——+++= — —| =RE2pes. | ———
B.00 |

Fig.13- Prueba de bombeo a caudal constante en el pozo PP1 Proyecto Urbanizacion Santamaria
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Fig.9 y 10- Instalacion del sistema de bombeo, para la posterior aplicacion de la prueba de recuperacion
de niveles de agua subterranea en el pozo PP1.

Fig.11- Registro del descenso durante el bombeo a 30 gpm en el pozo PP1(ndtese el tubo
piezométrico, de 1 pulgada de didmetro dentro del cual se introduce la sonda eléctrica para la
medicion de los niveles dinamicos vs tiempo).
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. 3 ahY
Fig.13- Proceso de medicion de niveles de recuperacion en el pozo PP1
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3.4- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE MEDICIONES GEOFISICAS

Como herramienta de investigacion para fines hidrogeoldgicos, se aplico el método geofisico
georesistivo a través de tomografias geoeléctricas (ver metodologia en numeral 1.3). Previo a lo cual,
se realizo el respectivo reconocimiento geoldgico e hidrogeoldgico de campo paralelo al inventario de
pozo, aunado al conocimiento del marco geoldgico local mencionado en el capitulo 2 (Geologia),
respecto a los indicadores de campo.

Como resultado de lo anterior, se selecciond la exploracion de un alineamiento tecténico (geologico),
con posible fracturamiento geoldgico con direccion noroeste- sureste, para lo cual se procurd trazar
las tomografias en direccion perpendicular o cercanas al alineamiento indicado. Se realizé 1 perfil de
tomografia Geoeléctrica, ésta se localiza en las coordenadas indicadas en el cuadro 2 y en la figura 14.

Cuadro 2- Coordenadas de Localizacion de Perfil de tomografia geoeléctrica

Sitio | Denominacion Coordenadas Coordenadas del Coordenadas
Tomografia Electrodo 1 (PNE) Centro (PC) Electrodo 48

(PsO)
1 Este Norte Este Norte Este Norte
Santamaria 564170 943340 | 564060 | 943145 | 563931 | 942981

Sy

Googli {}%ﬁ

Fig.14- Mapa de localizacion del perfil de tomografia geoeléctrica (Puntos Oeste, Centro y Este- ver cuadro 2)
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RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO GEOFISICO

Como resultado del levantamiento geofisico, las geo resistividades obtenidas con la
profundidad en el perfil georesistivo dan cuenta de caracteristicas de estratos volcanicos con
un importante nivel de alteracion por intemperismo, humedad y relativo efecto de
movimiento tecténico que corroboran el caracter brechoso y alterado mencionado en el
capitulo 2 (Geologia), aunque no se observa un efecto directo de fractura geoldgica, se
considera que la parte suroeste presenta la mayor influencia del marco geoldgico indicado. En
la figura 15y 16, n imagenes del proceso de levantamiento geofisico de campo.

.

Figs. 15 y 16 : Localizacion del centro de la tomografia y Toma de datos mediante el dispositivo Syscal.

En la figura 17, se muestran los resultados de la tomografia y en la misma se evidencian algunos rasgos
geoldgicos descritos con anterioridad. La tomografia presenta tres zonas claramente definidas por el
contraste en la resistividad. Estas se describen a continuacion:

La tomografia presenta tres (3) zonas claramente definidas por el contraste en la resistividad.
Estas se describen a continuacion, con la respectiva interpretacion(Figura 17):

1. La zona superior con resistividades entre 90-150 Om, posee un espesor maximo de 10 metros,
medidos desde la superficie, asi como de los procesos de erosion dela zona. Esta capa no es
homogénea, ya que, depende del estado de compactacion de los sedimentos y del grado de
humedad del terreno. Esta capa, de acuerdo a los resultados se extiende por toda la superficie.
Esta zona corresponde a lo que se ha determinado como suelo arcillo arenoso y franco arcillo
arenoso.

2. Debajo de este horizonte se identifica la respuesta geoeléctrica de la capa de material aluvial con
valores de resistividad del orden de 5-56 Qm con un espesor promedio de 25 metros a lo largo del
perfil, medido a partir del horizonte anterior. Este material aluvial, constituido por materiales de
naturaleza diversa, presenta valores de resistividad variable a lo largo del perfil, probablemente
por este hecho. Es muy probable que en esta capa existan horizontes de arcilla y arena con alta
humedad. En campo se observo que este horizonte, estd en contacto con agua, por tanto, este
podria contener importantes volimenes de agua.
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3. Debajo de la capa de material aluvial, desde el inicio de la tomografia y a lo largo de la misma, se
observan horizontes con resistividades arriba de 92 Om. Esta se presenta con espesores de
alrededor de 40 m, madidos desde los 40 metros de profundidad. Este horizonte corresponde una
toba no muy consolidada. Esta toba en su parte superior puede estar alterada, lo que hace variable
la resistividad, por lo cual es probable que en dicha parte presente resistividades entre 13 y 70 0m
en la parte superior. Esta variacion podria deberse a sucesivos depésitos del material,
fracturamiento y/o meteorizacion.

4. Aungue la tomografia realizada, se considera insuficiente, para confimmar la presencia de fractura
geoldgica, muestra indicios de algunas alteraciones litologicas encontradas en el terreno,
reflejadas en el cardcter sub angulos (semi brechosos) y sub redondeados, lo primero demuestra
un efecto de zona de influencia lateral de fractura geclogica y un posterior efecto erosivo que se
refleja en el caracter fluvio-aluvial del material acido (predominantemente dacitico) de origen
extrusivo (volcanico).

5. la condicion geoldgica arriba indicada, es registrada por la tomografia y se asocia con el mayor
rango de espesores de 60 a 80 metros y de valores georesistivos de 13 a 58 (70) ohm/m en el
tramo de 280 a 420 metros, con una expresion mas inclinada, respecto al resto de la tomografia,
lo cual se estima corresponde con el drea de influencia lateral de la fractura arriba mencionada
{una tomografia adicional paralela a la realizada pero con unos 100 metros mas hacia el suroeste
podria corroborar dicha hipatesis).

6. Con base a lo indicado en los numerales del 1 al 5, se recomienda realizar perforacion de pozo a
la distancia especifica de 292 metros del perfil, partiendo del punto PNE, a la profundidad de 80-
91.46 metros o 300 pies (ver Fig. 17).

Interpretacion de la Tomografia [ Tramo de 120 metros

Urbanizacién Santamaria de ancha, Zona de influencia
lateral de fractura geologica

NE Sw
54170/ 281340 | < ) | e s
[

Elas
"oy
LR

.

L

ai
Materialfluvial

hnrlallﬂu:;:

.0

-4 Tabas

CDEEEEEEEEEE Rl £ th lepgriphy -
!n, ,'EI-J T ond Wy W R 1w u..q::lg';w:. i B mmm‘ d’l Cantm. SE4060 1 943143
Resiatiuily in ohm.n

Ferigerkad ssale e 30 00 pluals per wib apaciny
Perticel snnggeration i sodal sechies dapley v B0

Piret alichredd 5 Docatad a2 B &
(aak slechirode i Jocated of M0

Figura 17. Interpretacion de la tomografia realizada en el proyecto Urbanizacion Santamaria
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v 2

Fig.19-Vista de trazado y cableado, asi como de la posidé de uno de los electrodos situado a
unos 70 metros al suroeste del centro del perfil.
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3.5- EVALUACION DE LA RECARGA DEL ACUIFERO LOCAL

Evaluacion de la recarga*

La evaluacion de la recarga natural al agua subterrénea se ha realizado principalmente con base al efecto
de los suelos y el ciclo hidrologico como mecanismaos regulador, en los cuales juega un rol importante la
precipitacion, la evapotranspiracién, la pendiente topografica, la textura de suelos y profundidad de raices
(profundidad maxima, donde ocurren los cambios de humedad por efecto del consumo de las raices. El
método aplicado para la realizacion del balance hidrico de suelos, es el de Penman- Grindley, para lo cual
se ha utilizado un programa de hoja electrénica (Rodriguez, 1950). Una explicacion del método indicado y
la fuente de la informacion aplicada, se menciona en el numeral 1.3 (Metodologia).

Resultados de Pruebas de Infiltracion de suelos

En la figura 20, se ilustra la ubicacidn de las dos pruebas de infiltracion (método de Porchet) realizadas en
suelos franco-arenosos, como resultado se obtuvo una variacién entre 9.69 mmy/hora y 7.29 mm/hora,
para un promedio de 8.49 mm/hora (203.76 mm/dia), la que se considera una tasa de infiltracion baja-
moderada. En las figuras 20 y 21, se ilustran los graficos respectivos  las pruebas de infiltracion realizadas,
la base de datos se presenta en anexos.

Prueba Infiltracion de suelos PI1 - Urbanizacion Santamaria
100.000
90.000
20.000
70.000
&60.000
50.000
40.000
30.000
20,000

10.000 k‘ ey

| - -

—

-»

e
L

L ]
-
-
-

Capacidad de infiltracién(Fc) (mm/H)

0.000
0 40 80 120 160 200 240 2B0 320 360

Tiempo (min)

Fig.20- Prueba de infiltracidn de suelo (PI-1), Fc=9.69 mm/hora

1 gl concepto de recarga naturol, se entiende como la infiltracion del agua de luvia gue lega hasta el nivel de ogua subterrdnen o el volumen de
ogua gue infiltra y no es retenido por ko capa superficial del suelo y legra alcanzar o alimentar el acuifero subtermanes).
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Prueba de Infiltracion de Suelos P12- Proy. Urbanizacion
Santamaria
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Capaddad de Infilkraddn (Fc) en mm/Hora

Tiempo (min)

Fig.21- Prueba de infiltracién de suelo (PI-2), Fc=7.29 mm/hora
Resultados de la Evaluacion de la Recarga Natural

Comao resultado de la aplicacion del balance hidrico enfocado a la evaluacion de la recarga natural, se tiene
una valoracion de la distribucidn espacial de la recarga en &l drea de estudio, ésta se resume en el cuadro
3, donde se muestra que la recarga natural representa el 8.2 % respecto a la precipitacion, equivalente
a una lamina de agua de 118 mm/aifio. Cabe mencionar que la zonificacién de recarga natural, se realizo
con base a la similitud de suelos de textura arcillo- arenosa a franco- areno- arcillosa y de capacidad de
infiltracion obtenida en las pruebas respectivas, ubicacion geografica con datos y/o pardametros climaticos
y de suelos similares entre si.
Cuadro 3- Resumen evaluacién de la Recarga

Zona de de HEH"F_E“ :!:T;la ..z'::: pmd:npinnante
recarga mmjafio ala de textura de
precipitacién suelos
Arcillo-arenosa y
1 118 a.2 franco-areno
arcillosa

En el cuadro 4 yFig. 22, se presenta el resultado de la evaluacion de balance hidrico de suelos
y la recarga respectiva al acuifero, como estimacién promedio, por lo tanto no toma en cuenta
eventos picos.

Si observamos tanto el cuadro 4, como la figura 22, se tiene que la recarga ocurre en los meses
de septiembre a noviembre, variando de 16 mm (julio) a 79.88 mm (octubre), para un promedio
anual de 118 mm, como se indica arriba, equivalente a un 8.2 % de la precipitacion promedio
anual 1444 mm. La escorrentia promedio anual presenta un valor de 531 mm correspondiente a
un 36.78 % respecto a la precipitacion media anual (1444 mm). En cuanto a la evapotranspiracion
real (ETR) promedio anual, presenta un valor de 794 mm correspondiente a un 54.97 % respecto
a la precipitacion media anual (1444 mm).
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Columna agua (mm)

Calculo recarga suelos - En los alrededores Proy. Urbanizacion Santamaria

300 T T T

280 . Precipitacion media anual [mm) A

260 || —P1 {Precitacicn gue infiltra en mm] \

240 || - Eoc (Escomentia superficial en mm) // \'

2z0 s FTP |Evapotransp. Potendzl &n mmi) \\,

S - ETR | Evapotranspiracion Real en mm) \

180 i .-'A

160 - Rip (Recargs potencial &n mm) \ // /\\ \

140 b, j N F. / .Y \

e ~/ Vi \

100 o ,;-i —
20 , i \ A-"'""-' '__.-""— e '-k..
m I o= AN
P E— 1, P~ 7 A N
0 1\""'--._ i / \ \

. _-‘_'__..-"' -"‘"\‘\-_
Eme Feb  Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fig.22- Balance Hidrico de suelos- Recarga area acuifero local- Proyecto Urbanizacidn
Santamaria

Cuadro 4- Balance Hidrico en suelos - Acuifero Local en los alrededores Proyecto Urb. Santamaria

Concepto | Ene Faeb Mar | Abr May Jun Jul AED Sep [7x 4 Mov Dic Total
5 2 7 25 165 187 118 175 227 288 181 54 1444
P {mim)
Pi [mm) 3.16 126 | 443 1581 | 10431 | 11822 7450 | 11064 | 14351 | 1m20@ | 11443 | a04s 913
ESC
[rm) 184 074 | 257 019 | sOED 6878 | 4340 | 6435 | 8340 10502 6657 | 23.54 531
ETP 150.
[mm) 1248 128.4 7 1363 115 1006 104 1065 104 102 2 923 106 | 13708
HSi 209.
[mm) 29000 | 23962 B4 | 10339 | 19174 | 24374 | 28814 | 28709 | 30607 | 33048 | 33048 | 33048
HD 4z9
[mm) 12180 | 6953 0 37.84 | 12470 | 10061 | 19138 | 22637 | 279.12 | 34120 | 27355 | 19958
ETR 208
[mm) 53.54 3105 7 1746 | 5231 73.83 7564 | 9076 | 10400 | 10220 | 9230 | 7o.m0 784
HEf 193
[mm) 23962 | 200.84 39 | 10174 | 24374 | 28834 | 28700 | 30697 | 33048 | 33048 | 33048 | 20114
Dcc 137
[mm) 9086 | 12064 09 | 13874 | BE74 4234 | 43| 233 0.00 0.00 0.00 39.34
Rp (mm) 0.00 000 | ooo 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 1600 7ess | 2213 0.00 118
%
Recarga B.2 %
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Suelo- Localizacion: Proyecto Urbanizacion Santamaria

Textura de Suelo: arcillo arenosa a Franco areno arcillosa

fcimm/d): 203.76 Por peso
1(%): 063 % mm
DS (g/cm?3): 15 CcC- 27 330.48
PR (mm): 9S00 PM- 14 17136
HSi {(mm): 300 RAD- 13 159.12
P: Precipitacion Media M | HD:H dad Disponible
Pi: Precipitacion que infiltra. HSf: Humedad de Suelo Final.
ESC: Escorrentia Superficial DCC: Déficit de Capacidad de
ETR: Evapotranspiracion Real. Campo.
Rp:
ETP: Evapotranspiracion Potencial.  Recarga
HSi: Humedad de Suelo Inicial. Potencial

, | e VLY A
Figura 23- Realizacion de prueba de infiltracion de

. ’

suelos con el método de Porchet- Proyecto

Urbanizacion Santamaria
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Cdleulo recarga total al acuifero local

Con base a la estimacion de la recarga anual y al area estimada de la red de flujo subterraneo, s2
calculd el volumen de |a Recarga anual con |a siguiente formula:

V=(RxA)/1000, donde:

V: Volumen de recarga anual en millones de metros cibicos anuales (MMA)

R: Lamina de recarga anual por precipitacion (mm/afio)
A: Area de la red de flujo que captan los pozos Proyecto Urbanizacién Santamaria (Km?2)

El drea de influencia de la red de flujo subterréneo del acuifero local, es de 1.92 Km?|estimada como
la distancia de 4.8 kms al nor-noreste hasta el parte aguas del cerro El Membrillal {ver numeral 2.2)
y multiplicada por una banda o franja de 0.4 km gue cubre el drea del proyecto indicado), en la
misma se tiene una recarga natural, de 226,560 (miles de metros clbicos por afio (MCA)),
equivalentes 620.71 MCD (metros cibicos anuales) 0 113.89 gpm, lo cual se ilustra en el Cuadro 5:
Recarga total al acuifero local en el drea de influencia Proyecto Urbanizacion Santamaria.

Cuadro 5: Recarga total al acuifero local en el area de influencia Proyecto Urbanizacion
Santamaria—

o Zonade Area  Recarga
Desc Volumen Anual
fipcion recarga (Km?) ([mm/aiio) (MCA) MCD
Recarga Natural zona no urbana 1 1.92 118 226,560 620.71
Total Area de influencia 1.92 226,560 620.71

MCA- Metros cibicos anuales,
MCD- Metros clbicos dia
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3.6- EVALUACION DEL BALANCE HIDRICO SUBTERRANEO LOCAL

A fin de estimar el balance hidrico del sistema de agua subterranea que abastece a la ciudad de
Ledn, se compararon las entradas y salidas del sistema acuifero local, mediante la siguiente
relacion:

D=R-E, donde:

D: Disponibilidad de agua subterranea
R: Recarga o entradas al acuifero.
E: Extracciones por bombeo

Las entradas al sistema acuifero estan conformadas por La Recarga natural originada por la
infiltracion de la precipitacion, las salidas estan constituidas por bombeo o extracciones que se
realizan en los pozos comunitarios y pozos privados, asi como el manantial de aprovechamiento
comunitario. Estas fueron estimadas para el afic 2018 con datos del inventaric de pozos realizado
en el presente estudio.

Para la estimacion de las extracciones a través de pozos, se considera un (1) pozo (PP1), de los 4
pozos existentes inventariados. Del pozo privado (PP1), se consideran una extraccion de 21 gpm
capacidad de produccidn determinada en la prueba hidraulica de recuperacion (actualmente sin
uso), para un total de 21 gpm o 114.45 m?/dia.

Como resultado de lo arriba indicado, se tiene que las entradas al sistema acuifero local en los
alrededores del proyecto de urbanizacion Santamaria, son de 620.71 mi/dia, mientras que las
salidas por extraccion en el pozo perforado privado PP1(existente){dentro de la banda de red de
flujo estimada), son de 114.45 m?/dia, equivalente al 18.43 % de las entradas al sistema, lo que
resulta en una disponibilidad hidrica subterrdnea de 506.26 m*/dia (93 gpm). Lo anterior, refleja
un balance hidrico _subterrdneo positivo originado por la extraccion en el pozo existente arriba
indicado, esto se ilustra en el cuadro 6. Cabe mencionar, que dicha estimacidn no incluye recargas
adicionales por flujos preferenciales a través de zonas de influencia de fracturas geoldgicas locales.

Cuadro 6- Balance hidrico subterrdneo en el acuifero local — Proyecto Urbanizacion Santamaria

PARAMETRO Acuifero local — Proy.

Urbanizacion Santamaria
(m?fdia)  Total (m?/dia)

Recargas:
Recarga Natural | 620.71
Entradas
Pozos perforados
1 pozo privado 114.45
Salidas
Disponibilidad (+) |
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3.7- CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

El dia 27 de julio del 2018, se realizd un muestreo en el pozo PP1 (Pozo privado) proyecto
Urbanizacion Santamaria, para andlisis fisico-quimico completo y bacteriolégico, los cuales se
realizaron en el laboratorio privado LIA, certificado por el MINSA- Republica de Panama.

De acuerdo al muestreo de agua realizado para la determinacion de tipos hidroguimicos, las aguas
se clasifican como Bicarbonatada- calcico- magnésicas, se considera que dicho tipo hidroquimico
es el predominants, éstas son aguas dulces, de poco tiempo de permanencia en el acuifero, es decir
de recarga reciente con incipiente a nulo intercambio catignico. (Ver fig. 24- Diagrama Piper).

El tipo hidroquimico, de la muestra determinada (PP1) se asocia a la influencia combinada entre
agua de lluvia y agua subterrdnea del acuifero local asociada a la condicidn geoquimica de los
estratos litoldgicos, no obstante para el caso de la muestra del pozo PP1, si analizamos la relacion
Ca/Mg, pasando de mg/l a meq/l, tenemos que el calcio tiene 0.5 meg/l y el magnesio tiene 0.4
meqy/l, de donde la relacion Ca/Mg, presenta unvalor 1.25, indicando que el Calcio es relativamente
mayor gue el magnesio y revela un caracter de mezcla e infiltracion entre aguas metedricas y aguas
subterraneas, corroborando |a ruta preferencial de aguas con recarga reciente, aunque no se
descarta la influencia de flujos preferenciales en zona de fracturamiento geoldgico, no es el caso
para la condicion del pozo PP1.

En &l cuadro 7 y en la fig. 24, se ilustra un resumen de resultados de los pardmetros relevantes de
del pozo PP1, los mismos permiten visualizar los macro iones predominantes y secundarios desde
el punto de vista de |a proporcionalidad y su relacion respecto a las concentraciones, en miligramos
por litro (mg/l) y en meqg/l respectivamente. A confinuacion se presenta un resumen de los
resultados y su relacion con las Normas nacionales (COPAMNIT) principalmente:

a) Indica que existe aporte combinado del medio litoldgico subyacente por donde circula el
agua subterrdnea, tanto en cationes (Na, K, Ca, Mg, Fe), como en anionas {HCOs, Cl, S04,
NOs, con valores por debajo de las concentraciones méximas permisibles de las normas
nacionales COPANIT.

b) La presencia de Fe (condicion del medio geoldgico), en las muestras del pozo PP2 (La
Palmita) y del manantial, presenta valores por debajo de la norma COPANIT (0.3 mg/l), con
valor de 0.2mg/l.

c) El manganeso (Mn), se encontré en una concentracion por debajo de la norma
COPANIT (0.1 mg/l), con un valor de 0.03 mg/l.

d) El valor de solidos totales es de 170 mg/l, indicando que dichas concentraciones se
encuentran por debajo de la norma COPANIT [S00 mg/1).

e) La turbiedad, presentd un valor por debajo de la norma COPANIT que es de 1 UNT-
Unidades nefelométricas de turbidez, con un valor 1 UNT.
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f) Ladureza como calcio, presentd un valor de 45.41 mg/l como CaCOs por debajo de la norma
COPANIT (100 mg/fl) e indica que es un aguas moderadamente dura y no amerita
tratamiento de ablandamiento

g) Losvalores del grado de acidez de las aguas, reflejada en los resultados de pH, muestra
valores en el rango de la norma COPANIT (6.5- 8.5), con un valor de 6.95.

h) Encuanto a las concentraciones de coliformes totales, se encontrd por encima de la norma
COPANIT (0 o negativo NMP/100ml ), con un valor de 180 NMP/100ml. Mientras que los
valores E.Coli, presentaron valores en 0 (conforme a la norma COPANIT NMP/100ml). Lo
anterior, sugiere realizar tratamiento continuo de cloracion, con el correspondiente
manitoreo para analisis de laboratorio.

Diagrama de Piper

TIFO HIDROGUIMICO DE AGUA ¥ PP1 - Proyecto Urbanizacion
> Santamaria

HCO3- Ca- Mg:

(Bicarbonatade-

- Calcico- Magnésico)
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HCO3- Ca ylo
HCO3-Ca- Mg

Na+K A

04
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Bicarbonato (HCO3)
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(HCO3)

0 8 60 40 20 00 20 40 60 80 100
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CATIONES ANIOMES

Fig. 24- Diagramas de Piper — Notese el tipo hidroguimico, con base al porcentaje de iones
predominantes

En las figuras de la 25 a la 29, se presentan ilustraciones fotograficas del inventario y muestreo.
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Cuadro 7- Resumen de resultados de analisis de calidad del agua

Codigo inventario pozo FP1
Este 564262
Coordenadas 943557 Valor Limte
Norte permisible-
COPANIT/Normas
Duefio lote s CAPRE
Urbanizacion
Lugar Santamaria
I. AMALISIS BACTERIOLOGICO
Califorme totales NMP/100mi 180 Negativo
E. Coli NMP/100mi 0 Negativo
Il. ANALISIS FISICO QUIMICD
pH - 6.95 65 -85
Conductividad eléctrica pS/cm 164 -
Turbiedad UNT 1 1
Solidos totales mg/| 170 500
Sdlidos disueltos mg/| 20
Solidos suspendidos mgyl 20
Bicarbonatos mg/| 112 -
Cloruros mg; 13 250
Sulfatos mg/| A0 250
Nitratos meg/| 1 10
Sodio meg/| 5.82 200
Potasio mg/ 202 10
Calcio mg/| 1003 100
Magnesio meg/| 49 =0
Hierro total mg;| 0.2 03
Manganeso meg/| 0.03 01
Dureza mg,l 4541 100
Tipo Hidrogquimico de agua HCO3-Ca- Mg
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Fig.25 y 26- Medicion en campo de solidos totales disueltos del agua (mg/l) y conductividad eléctrica
(uSiemens/cm)

y AN B E¢
Fig.27, 28- Toma de muestra para analisis fisico-quimico completo y bacterioldgico de laboratorio en el pozo
PP1 (proceso de enjuague de recipientes y toma) — proyecto Urbanizacion Santamaria
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Fig.29- Etiquetado de muestra para analisis de calidad del aua de laboratorio en el pozo PP1
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3.8- PROPUESTA DE UBICACION Y DISENO DE POZO PERFORADO

Producto del analisis de los resultados, tanto de la prueba de bombeo, mediciones geofisicas,
calidad del agua de laboratorio y su relacion con el marco geoldgico e hidrogeoldgico, se ha
identificado un sitio promisorio, para la respectiva perforacién de pozo de aprovechamiento
publico.

Para el pozo propuesto PPA, las coordenadas UTM (WGES 84) son: Este 564025- Norte 943114, se
localiza en la parte suroeste del area del proyecto de Urbanizacion Santamaria. En las figuras.12 y
14, se ilustra la ubicacion espacial del sitioc de perforacion de pozo propuesto. Se tiene una
expectativa de produccion de 40 a 70 gpm

Propuesta de diseiio de pozos PPA

El pozo perforados propuesto (PPA), se perforard a una profundidad total de 300 pies [91.46
metros), con didmetro de agujero de 10 pulgadas de didmetro, revestido con tuberia PVC SDR-26
de 6 pulgadas de diametro, hasta esa profundidad, entre ambas paredes debera rellenarse con
empague de grava de rio de % a % pulgada, por encima del empague de grava indicado se colocar
el sello sanitario de 15 pies de profundidad o a 3 pies por encima del nivel estitico de agua
subterranea. El armado constructivo del pozo perforado de dicho sello sanitario, serd a base de
mezcla de concreto simple de 3000 PSI con 5 % de aditivo de bentonita a fin de sellar posibles
agrietamiento durante el fraguadeo.

El disefio tipico considera & tramos de tuberia ciegas y 5 tramos de rejilla y/o ranurada con abertura
de 10 1.5 mm. La distribucion de rejilla considera el método de intervalos mualtiples a fin de reducir
las pérdidas o abatimientos para espesores de acuiferos alternativos o mayores de 100 pies. La
tuberia ciega, de abajo hacia arriba, en su primer tramo lleva 20 o 40 pies dependiendo de la
profundidad final del material permeable, luego alternativamente van 4 tramos de 20 pies c/fu,
intercalado con rejillas. El tramo superior ciego, sera de 80 a 100 pies, dependiendo de la
profundidad del tramo acuifero y del abatimiento del nivel dindmico esperado, se dejaran
adicionalmente 2 pies por encima del terreno, para la base de concreto de cabeza de pozo.

En el esquema de abajo (fig. 30), se representa el disefio tipico del pozo perforado propuesto PPA
yen la figura 31, se ilustra la marcacion de estaca del sitio de perforacion propuesto en el terreno.
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DISENO PRELIMINAR POZO PERFORADOS PPA
Identificacién: Lugar: Proy. Santamarla Distrito: Penonomé | Provincia: Cocleé
PPA Coordenadas UTM-(WGS-84) | Método de Perforacién: Rotativo con Sistema de aire
Empraza Perforacion: Este: Morte: Parforador: I Supervisor:
564025 843114 Facha de Perforacidn:
Elev. Terreno:58 msnm (PPA) (MEA): 5 m (aprox.) | Prof. Total Poza: 300 pies(91.46 m)
La capacidad y profundidad de la bomba sumergible
se determinara en funcidn de la carga total dinémica | Codo HoGo
de los resullados de la prusba de rendimiento Tuberia de 'Z"“‘“"'ElE HoGo
DR-26
Tlﬂ& D'mmpggﬂﬂ puig ad 2 pies (0.8m)
ﬁﬂg_ 140 pies pEN mecar Descripeion Geolagica
Base de concrela bpo R Profun-
E:é;gjgm' o 7:5?5. r I vy [ Columna Espesor| jaoq
con na 1 - -
R e e I el B i I litoestratigrafica (m) :Bchn
— | i | m)
[ b 1 pin g 1y Suelo resdual ¥ auvia 'f
= §_ MEA= 5 m = .._l :l: :e:lLra Arflllma arancsa & p0-10 | 10
_ Wi - — . ey
-E ‘E;"“_??;'l’r::' P o 7 Corglomeredos, erenisca no consolidad
2 4 : [arena fina-media poeo cementada)
- Y ind¥ferenciada can arcilla y Fma, taba 20- 30| 40
=1 EMPAQUE DE GRAVA - : : - pumilica-daciics color blanca amanlents, 2
- 104 - 112 pulgs E H
e diametn. B
4.10}8.1 TC
Tuberia Ciega § 6" P
PVC SDR- 26 i -
H Toba dacitica- ricdactica
H aferada y brechasa
3 3 Rajila o ranua PNC SDR-28 : 5 '
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Fig. 30- Esquema de disefio preliminar del pozo propuestos PPA- Proyecto Urbanizacion Santamaria
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Fig.31-Marcacion de estaca del sitio de perforacion propuesto
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4- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOMNES

Conclusiones

Modelo conceptual de flujo subterraneo

v

Las condiciones hidrogeoldgicas en los alrededores del proyecto de Urbanizacion
Santamaria, revelan que existe un acuifero local que se aprovecha actualmente asociado a
los materiales acuiferos de la formacion Cuaternaria Rio Hato (QR-Aha) en su parte superior
representado por conglomerados, arenas fina- media poco cementadas o areniscas no
consolidadas, tobas no consolidadas y pomez, asi como la formacion terciaria miocénica el
Encanto en su parte inferior(TM-Yen), representado por tobas daciticas, rio dacitas e
ignimbritas, con diferentes grados de alteracidn por meteorizacion y/fo fracturamiento
geoldgico.

El agua subterranea en el area del proyecto indicado, presenta una profundidad de 5a 7.5
metros bajo el terrenc, en funcion de la elevacién del terreno, lo que sugiere que la
condicion acuifera predominante es del tipo freatico, lo que no descarta condiciones semi
confinadas y confinadas, en vista del tipo de roca (medio acuifero) y grado de
fracturamiento geologico.

El drea de recarga del acuifero local, presenta una recarga procedente del sector nor-
noreste (cerro El Membrillal) a unos 4.5- 4.8 kilometros, e indica que la misma tiene
direccién principal de flujo subterranec del noreste al surceste la que se corresponde con
drea de estudio, al norte del rio Marica la direccion flujo tiene sentido ceste, se observa
un gradiente hidraulico de 0.0025 a 0.005 (de 2.5 a 5 metros de variacion de carga hidraulica
por cada 1000 metros), con un valor promedio de 0.0038.

Las cargas hidraulicas localmente varian de 52 a 55 msnm, con un promedio de 53.5 msnm.
lo que condiciona la direccion el flujo regional y local arriba indicado.

Se observa una particularidad referente a la disminucion de gradiente hidraulico en el drea
del proyecto de urbanizacion Santamaria y hacia el sur-suroeste y consecuente separacion
de cargas hidraulicas. Lo anterior es un indicador de mejores condiciones de captacion de
recarga natural y de dreas permeables, dicha condicidn hidrodindmica de agua subterranea
permite concluir gue el tercio sur del area del proyecto, se considera el area mas promisoria.
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v" A partir de los resultados de pruebas hidrdulica de bombeo y de recuperacion, realizadas en
el pozo existente (PP1) en el drea noreste del proyecto de urbanizacion Santamaria, se tiene
que la transmisividad del acuifero local determinado por dos métodos diferentes en el area
de captacion del pozo indicado, fue de 27 vy 37 m%/dia lo que refleja una moderada
transmisividad promedio equivalente a 32 m?/dia, con una capacidad especifica (CE) de
1.29 gpm/pig, lo que refleja una capacidad de produccion de agua subterranea de 21 gpm.

v"  Los resultados de la prueba hidrdulica de recuperacion y de la prueba rdpida de bombeg,
revelan gue el pozo PP1, no capta |z influencia de fracturamiento geolégico y Unicamente
refleja la influencia de medio poroso primario (porosidad primaria).

Resultados del levantamiento geofisico

¥" La zona superior con resistividades entre 90-150 Om, posee un espesor méximo de 10
metros, medidos desde la superficie, asi como de los procesos de erosion dela zona. Esta
capa no es homogénea, ya que, depende del estado de compactacion de los sedimentos y
del grado de humedad del terreno. Esta capa, de acuerdo a los resultados se extiande por
toda la superficie. Esta zona corresponde a lo que se ha determinado como suelo arcillo
arenoso y franco arcillo arenoso.

¥" Debajo de este horizonte se identifica la respuesta geoeléctrica de la capa de material
aluvial con valores de resistividad del orden de 5-56 Om con un espesor promedio de 25
metros a lo largo del perfil, medido a partir del horizonte anterior.

¥"  Este material aluvial, constituido por materiales de naturaleza diversa, presenta valores de
resistividad variable a lo largo del perfil, probablemente por este hecho. Es muy probable
que en esta capa existan horizontes de arcilla y arena con alta humadad. En campo se
observd que este horizonte, esta en contacto con agua, por tanto, este podria contener
importantes volimenes de agua.

¥" Debajo de la capa de material aluvial, desde el inicio de la tomografia y a lo largo de la
misma, se observan horizontes con resistividades arriba de 92 Om. Esta se presenta con
espesores de alrededor de 40 m, medidos desde los 40 metros de profundidad. Este
horizonte corresponde una toba no muy consolidada.

¥" Este horizonte de toba en su parte superior puede estar alterada, lo que hace variable la
resistividad. por lo cual es probable que en dicha parte presente resistividades entre 13 y
70 0m en la parte superior. Dicha variacion podria deberse a sucesivos depdsitos del
material, fracturamiento y/o meteorizacion.

¥ Aungue la tomografia realizada, se considera insuficiente, para confirmar la presencia de
fractura geoldgica, muestra indicios de algunas alteraciones litologicas encontradas en el
terreno, reflejadas en el cardcter sub dngulos (semi brechosos) y sub redondeados, lo
primero demuestra un efecto de zona de influencia lateral de fractura geoldgica y un
posterior efecto erosivo que se refleja en el cardcter fluvio-aluvial del material acido
(predominantemente dacitico) de origen extrusivo (volcanico).
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» La condicion geolégica arriba indicada, es registrada por la tomografia y se asocia con &l
mayor rango de espesores de 60 a 80 metros y de valores georesistivos de 13 a 38 (70)
ohmy/m en &l tramo de 280 a 420 metros, con una expresion mas inclinada, respecto al resto
de la tomografia, lo cual se estima corresponde con el drea de influencia lateral de la
fractura arriba mencionada (una tomografia adicional paralela a |a realizada pero con unos
100 metros mas hacia el suroeste podria corroborar dicha hipatesis).

Volumen de Recarga y balance hidrico subterrdneo

v Eldreadelared de flujo subterraneo del acuifero local y su drea de influencia, es de 1.2 Km?,
en |la misma se tiene una recarga natural, de 226,560 (miles de metros clbicos por afio (MCA)
0 620.71 m3/dia, a partir de una lamina de recarga anual determinada de 118 mm equivalente
al 8.2 % de la precipitacion media anual (1444 mm).

¥ Como resultado de la evaluacion de la recarga natural como componente de entrada al sistema
de balance hidrico subterrdneo, se tiene que la entrada al sistema acuifero local en los
alrededores del drea del proyecto de urbanizacion Santamaria, es de 620.71 m?/dia, mientras
que las salidas por extraccién en 1 pozo perforado (privado), son de 114.45 m?/dia, equivalente
al 18.43 % de las entradas al sistema, lo que resulta en una disponibilidad hidrica subterranea
de 506.26 m?/dia.

¥ Lo anterior, refleja un balance hidrico subterrdneo positivo originado por la extraccion en el
pozo existente arriba indicado. Cabe mencionar, que dicha estimacion no_incluye recargas

adicionales por flujos preferenciales a fravés de zonas de influencia de fracturas geologicas
locales.

Calidad del Agua

¥ De acuerdo al muestreo de agua realizado para la determinacion de tipos hidroguimicos, en el
pozo de abastecimiento de la comunidad de El Higo, las aguas se clasifican como
Bicarbonatada- célcico- magnésicas, se considera gue dicho tipo hidroguimico es el
predominante.

¥ Estas son aguas dulces, de poco tiempo de permanencia en el acuifero, es dedir de recarga
reciente con incipiente a nulo intercambio cationico.

¥ Lo anterior refleja que existe aporte combinado del medio litolégico subyacente por donde
circula el agua subterranea (sin anomalias naturales), tanto en cationes (Na, K, Ca, Mg, Fe),
como en aniones (HCO3, Cl, 504, NO3, con valores por debajo de las concentraciones maximas
permisibles de las normas nacionales COPANIT.

¥ La presencia de Fe (condicion del medio geoldgico), en las muestras del pozo PP1 | a orillas de
la parte noreste del proyecto de urbanizacion Santamaria), presenta valores por debajo de la
norma COPANIT (0.3 mg/l), con valor de 0.2mg/1.
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¥ El manganeso (Mn), se encontrd en una concentracién por debajo de la norma COPANIT
(0.1 mg/l), con unvalor de 0.03 mg/l.

¥ Elvalor de solidos totales es de 170 mg/l, indicando gue dichas concentraciones se encuentran
por debajo de la norma COPANIT (500 mg/l).

¥ La turbiedad, presentd un valor por debajo de la norma COPANIT que es de 1 UNT- Unidades
nefelométricas de turbidez, con un valor 1 UNT.

¥ La dureza como calcio, presentd un valor de 45.41 mg/l como CaCOs por debajo de la norma
COPANIT (100 mg/l) e indica que es un aguas moderadamente dura y no amerita tratamiento
de ablandamiento.

¥ Los valores del grado de acidez de las aguas, reflejada en los resultados de pH, muestra valores
en el rango de la norma COPANIT {6.5- 8.5), con un valor de 6.55.

¥ En cuanto a las concentraciones de coliformes totales, se encontrd por encima de la norma
COPANIT {0 o negativo NMP/100ml ), con unvalor de 180 NMP/100ml. Mientras que los valores
E.Coli, presentaron valores en 0 {conforme a la norma COPANIT NMP/100ml). Lo anterior,
sugiere realizar tratamiento continuo de cloracion, con el correspondiente monitoreo para
analisis de laboratorio.
Recomendaciones

« A fin de captar la produccion de agua subterrénea, conforme a la demanda de agua, con
base al modelo conceptual del acuifero local determinado y a los resultados del
levantamiento geofisico, se recomienda realizar la perforacion de pozo a la distancia
especifica de 252 metros del perfil de tomografia geofisica, partiendo del punto PNE {ver
figuras 12y 14) , a la profundidad de 91.46 metros (300 pies). En las coordenadas Este
564025 — Norte 943114, Se tiene una expectativa de produccion de 40 a 70 gpm.

¥ Una vez realizada el desarrollo y prueba de bombeo en el pozo propuesto conforme a las
especificaciones técnicas, se recomienda establecer un muestreo periodico de agua
subterranea para el andlisis de |a calidad de agua fisico-quimico y bactericlogico.
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6 ANEXOS (Resultados calidad del agua, prueba de bombeo, pruebas de infiltracidn

de suelos y calidad del agua, otros.)

6.1.1- Pruebas de Infiltracion PI1- Método de Porchet- Fc: Capacidad de Infiltracion

Tiempo Tiempao In{2*h1+rf Fe
minyt | ey (MMM E2Eb) | 204 ey | (mmihora)

Li] 00000 630 1460 -

i 00167 827 24,000.000 1454 00041 o8 B33
2 00333 825 24, 000.000 1450 00028 66116
3 00500 624 24, 000.000 1448 00014 33126
4 00667 822 24 000.000 1444 0o0Z8 66350
5 00833 621 24 000.000 1442 00014 33264
1] 01000 G205 24, 000.000 1441 00007 16649
7 01167 620 24,000.000 1440 0.0007 16661
B 0.1333 610.5 24 000.000 1439 00007 16672
k] 0.1500 615 24 000.000 1438 00007 16684
10 QL1667 61B.5 24 000.000 1437 00007 16696
12 02000 G1E 12 000.000 1436 00007 B354
14 02333 617.5 12 000.000 1435 00007 B.359
15 02667 616.5 12 000.000 1433 00014 16736
iz 0.3000 615.5 12,000.000 1431 00014 16.7&0
20 0.3333 614.5 12,000.000 1429 00014 16.7E3
25 0.4167 611 4 300,000 1422 00049 23571
30 0.5000 0B 4, 300,000 1416 00042 20256
35 05833 G05 4, B00.000 1410 00042 20382
ao 0667 01 4, B00.000 1402 00057 27312
45 0.7500 555 4, 800.000 13938 00029 13714
S0 0.B333 597 4 300,000 1394 00029 13754
35 09167 555 4 300,000 1330 00029 13753
(4] 1.0000 554 2, 400,000 1388 00043 10,352
0 1 1667 551 2 400,000 1382 00043 10357
BO 1.3333 SEE 2, A00.000 1376 000443 10442
a0 1. 5000 SES 2,400,000 1370 00044 10 AEE
100 1 6667 5E2 2 160,000 1364 00044 9.481
110 18333 579 2,160,000 1358 00044 9522
120 2.0000 576 2,160,000 1352 00044 9.565
140 2.3333 570 1,080,000 1340 00039 9629
160 2 6667 564 1,080,000 1328 00090 9.715
180 30000 558 1,080,000 1316 00091 9.803
210 3.5000 545 T 20000 12938 ool3s 9916
240 40000 540.5 T 20,000 1281 00132 9.492
Z70 45000 532 T 20,000 1264 00134 9.619
300 5.0000 523.5 T 20,000 1247 00135 9,749
330 5._S000 515 T20.000 1230 00137 9.BE3
360 §.0000 507 T20.000 1214 00131 9427

Dimensiones Agujero= 80 cm (prof.Jx 40 cm (didmetro), hg=630 mm (63 cm)
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6.1.2-Pruebas de Infiltracion PI12- Método de Porchet- Fc: Capacidad de Infiltracion

T"’“‘"“t’ll""”' Tiempa {hr] h {mm) 0f2itts) 2hir '“;!f ;'Z‘::‘r F. [mm/hara]

1] [ ] 572 1394 -

1 0.0167 566 24, 000,000 1332 0.0030 215.248
2 0.0333 563 24, 000,000 1326 00045 108.352
3 00500 560 24, 000,000 1320 00045 108 844
4 0.D6ET 556 24, 000,000 1312 00061 145.897
5 0.DE3F 554 24, 000,000 1308 00031 73.282
(-] 0. 10D 552 24, 000,000 1304 0.0031 73.507
7 0.1167 540 24, 000,000 1298 0.0045 110.634
B 0.1333 547 24,000,000 1254 0.0031 74074
9 0. 1500 545 24, 000,000 1290 0.0031 74.303
10 01667 543 24, 000.000 12B6 0.0031 74534
12 0. 2000 Sa1 12,000,000 1282 0.0031 37.383
1a 0.2333 530 12,000,000 1278 0.0031 37.500
1s 0.2667 537 12, 000,000 1274 0.0031 37.618
ik 0. 3000 535 12,000,000 1270 0.0031 37.736
20 0.3333 533 12 D00 D 1266 00032 37.855
25 0.4167 530 4 B0D.000 1260 0.0048 22 B03
30 0. 5000 528 4 BO0.000 1256 00032 15 262
35 0.5633 526 4 B0D.000 1252 00032 15311
40 0.6667 524 4 BO0.000 1248 00032 15 360
45 0. 7500 523 4 B00.000 1296 0.0016 7.598
50 0.E333 522 4 B00.000 1244 0.00168 7711
55 0.9167 521 4 EB0D.000 1242 0.0016 7.723
&0 1,000 S20 2 A00.000 12490 0.0032 7.729
70 1.1667 518 2 A00.000 1236 0.0032 7.754
80 1.3333 516 2 400,000 1232 0.0032 7.780
=] 1.5000 514 2 A00.000 1228 0.0033 7.805
100 1.6667 512 2 160,000 1224 0.0033 7.047
110 1.E333 510 2,160,000 1220 0.0033 7.070
120 2 D00 508 2 160,000 1216 00033 7.0594
140 2.3333 S04 1 080.000 1208 00066 7.129
160 2. 6667 500 1 0B0.000 1200 00066 7176
180 30000 496 1 080,000 1152 00067 7.224
210 35000 490 720.000 118D 00101 7.285
240 4. 10000 484 720,000 1168 0.0102 7.360
270 L] 478 720.000 1156 0.0103 7436
300 50000 472 720,000 1144 0.0103 7.513
330 S.5000 466 720,000 1132 0.0105 7.592

Dimensiones Agujero= 80 cm (prof.)x 40 cm (digmetro), hg=572mm (57 cm)
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6.2- Base de datos prueba hidraulica de recuperacion

PRUEBA DE RECUPERACION POZO PP1 URB. SANTA MARIA
POZ0: PP1 Fecha inicio 2707 /2018 Fecha fin 27/07 (2018

Hora inicio 8:00 a. m. Hora fin 8:00 p. m.

NEA [m]) 7.00 MEB [m] 14.88

Caudal aforado 30

(gpm])

METODO RECUPERACION THEIS
) Tiempo a
ﬂ:g??r:)i;op;;hr partir del cese Relacién Ab_aﬁmiento Nivel de Recuperacian
: de bombeo residual s'{m) bombeo {m) (m)
bombeo t{min) t(min)

1440 o 7.82 14.88 0.00
1441 1 1441.00 7.06 1412 0.76
1442 2 72100 5.09 13.15 173
1443 3 481.00 5.07 12,13 275
1444 a 361.00 383 10.89 399
1445 5 289.00 264 8.70 5.18
1446 & 24100 217 9.23 5.65
1447 7 206.71 131 B.97 5.91
1448 B 181.00 1.83 B.BS 5.99
1445 9 161.00 176 B.E2 6.06
1450 10 14500 170 B.76 6.12
1452 12 121.00 163 B.69 6.19
1454 14 103.86 156 B.62 6.26
1456 16 91.00 151 B.57 6.31
1458 18 E1.00 146 B.52 6.36
1460 20 73.00 145 B.51 6.37
1465 25 58.60 137 B3 6.45
1470 30 45.00 130 B.36 6.52
1475 35 4214 121 B.27 6.61
1480 40 37.00 111 B.17 6.71
1485 45 33.00 104 B.10 6.78
1450 50 29,80 102 B.08 6.80
1485 55 27.18 101 B.O7 6.81
1500 60 25.00 0.38 B.04 6.84
1510 70 2157 053 7.99 5.89
1520 ED 159,00 031 7.97 6.91
1530 50 17.00 089 7.95 6.93
1540 100 15.40 087 7.53 6.95
1550 110 14.09 0.B6 7.52 6.95
1560 120 13.00 0.ES 7.91 6.97
1580 140 11.29 0.E1 7.87 7.01
1600 160 10.00 0.77 7.83 7.05
1620 180 9.00 0.73 7.79 7.09
1650 210 7.86 0.67 7.73 7.15
1680 240 7.00 061 7.67 7.21
1710 270 633 055 7.61 7.27
1740 300 5.80 05 7.56 732
1770 330 536 0.44 7.50 7.38
1800 360 5.00 038 7.44 7.44
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1B60 420 443 026 732 756
1920 480 4.00 014 720 7.68
1580 540 367 o0z 7.08 7.50
2040 600 340 1] 706 7.82
2100 720 252 4] 7.06 7.82
2160 740 252 4] 7.06 7.82
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6.3- Resultados de calidad del agua de laboratorio pozo PP1- Proyecto Urbanizacion Santamaria

I Muestreo 1 Lolonatas UITM S64362E 94354TN  Tipo de Montorea 10

Fpe de analine. Fisscoqummco Y Bartenologico

PR Pt

100 10
6504
500 170
L)

202
1009

e 491

120 $12

i 250 19

T 02 = T 004

10 025

G50 02

01 | 003

100 1

250 “0

d

o 180

|
T
LABORATORIO LI¢

Analus de Aguo. v
Alumenson
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INFORME ARQUEOLOGICO

INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
PROYECTO
VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME
LOTIFICACION

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO CANAVERAL, DISTRITO DE PENONOME,
PROVINCIA DE PENONOME

PROMOVIDO POR VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A.
PREPARADO POR
LIC. ADRIAN MORA O. - d,%(
7
ANTROPOLOGO J PO P4

CONSULTOR ARQUEOLOGICO No. 15-09 DNPH
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1.Resumen ejecutivo

El proyecto en estudio se denomina VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME
LOTIFICACION. Esta ubicado en el corregimiento de Cafaveral, distrito de
Penonomé, provincia de Coclé. La consultoria ambiental fue realizada por la
ingeniera Elizabeth Salazar; y es promovido por la empresa VILLAS DE SANTA
MARIA PENONOME, S.A.

El presente informe arqueoldgico tiene como proposito evaluar la potencialidad
histérica cultural del proyecto descrito, en aplicacion del Criterio Cinco (5) del
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo No0.155 del 5 de agosto del 2011.

Durante la prospeccion de este proyecto se detectaron hallazgos arqueolégicos
dentro del area del poligono del proyecto (Ver Resultados de Prospeccién

Arqueoldgica: Tabla de Vista Satelitales de Prospeccion Argueoldgica). Dado que

es una prospeccion preliminar, y tomando en cuenta la densa cobertura vegetal en
suelo (zona), fue inobservable la deteccién de evidencias en algunos sectores
superficiales del poligono del proyecto. Por consiguiente, es posible que pudiesen
ocurrir otros hallazgos arqueolégicos durante el movimiento de suelo; aunado a que
es una zonal sensitiva culturalmente (Ver Antecedentes Arqueolégicos de Gran
Coclé). Por lo tanto, recomiendo que se deben tomar las siguientes medidas de

mitigacion a fin mitigar el impacto de la obra dentro del poligono del proyecto.

a) Una Prospeccion arqueoldgica intensiva permitira corroborar si los
hallazgos son o no de correspondencia In Situ dentro del poligono del
proyecto mediante un control y registro estratigrafico que pueda dilucidar la
procedencia del material cultural colectado durante la prospeccion. Esto
también permitira delimitar los limites culturales del sitio dentro de la zona y,
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a la vez, recuperar las demas piezas arqueoldgicas dentro del area, lo que
incrementara mayor informacion de atributos (rasgos estilisticos,
tecnologicos, esferas de intercambio, modo de produccién) con otros
hallazgos en esta zona, como parte de la ceramica prehispanica de la region

del Gran Coclé.

b) Se debe efectuar un Plan de Monitoreo Arqueoldgico, a fin de recabar
cualquier tipo de hallazgos que se pudiesen suscitar en esta area cultural

vulnerable del impacto de la obra.

c) Todo lo enumerado debe ser propuesto mediante un Plan de Manejo
Arqueoldgico al Plan de Manejo Ambiental; el cual debera ser presentado
por un antropélogo o arquedlogo debidamente registrado en la Direccion
Nacional de Patrimonio Historico.

Estas medidas de mitigacion se establecen como preventivas para la proteccion del
Patrimonio Histérico Nacional ante actividades generadoras de Impacto Ambiental,

asi como la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la ley 58 del 2003.

Cabe agregar que en virtud de la Resolucién No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones
y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera
entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente;
dado esto, el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar un informe

a la Direccion Nacional de Patrimonio Historico.

324



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Objetivos generales

c) Evaluar la potencialidad arqueoldgica cultural del poligono del proyecto VILLAS
DE SANTA MARIA PENONOME LOTIFICACION. Esta ubicado en el

corregimiento de Cafiaveral, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

d) Proponer las respectivas medidas de mitigacion ante el Impacto Directo e

Indirecto sobre la obra, esto permitira mantener las garantias para la proteccion

del Patrimonio Historico.

Objetivos especificos

a) Concienciar sobre la relevancia historica de los sitios arqueoldgicos como

b)

medida para la Proteccion de Patrimonio Histérico Cultural.

Determinar la potencialidad arqueoldégica o no, de posibles zonas de
ocupacién de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo que

se conoce como el area cultural Gran Coclé.

Evaluar el nivel impacto de este proyecto sobre los yacimientos
arqueoldgicos, asi como proponer las respectivas recomendaciones en
calidad de medidas de mitigacion, las cuales deberan ser tomadas en cuenta

para la viabilidad de la obra.

Fundamento Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que

constituyen el patrimonio historico de la Nacion los sitios y objetos arqueologicos,
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los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Republica de Panamé&
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya

explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direcciéon Nacional del Patrimonio
Histoérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion y

enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el Titulo
IV, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo 23 los cinco
criterios de proteccibn ambiental que los promotores de un proyecto deberan
considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la categoria de los
Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto.

La Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.
La Resolucién No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de

Referencia para la Evaluacién de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los

Estudios de Impacto Ambiental.
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2.Breve Sintesis Arqueoldgicay Etnohistérica de Gran Coclé

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueolégica y
etnohistorica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos
socioeconémicos importantes, hay poca informacién todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistéricas en Panama y las hipoétesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y
Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueoldgico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disefié mi disertaciéon (Haller
2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos

utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama.

Las metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como
fue influido por factores especificos, socioeconémicos, politicos, ideolégicos y
alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Argueoldgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubitéa (550-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacion de la poblacién empiece temprano en la sucesion, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio-tamafio que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin

embargo, cuales factores llevaron a la aparicién de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el ultimo milenio antes del

contacto espafol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en

327



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14).

Aunque la mayoria de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas
pasadas de la Region Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos
consenso en cuales factores socioecondmicos influyeron su aparicion y desarrollo”.
Haller enfatiza a manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran
Coclé:

‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertacion enfocé en la Fase de Ocupaciéon Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacion espafola. Es
durante la Fase de Ocupacion Tarde cuando investigadores piensan que el
fendbmeno de rango social aparecié en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964, Linares 1977). Esta investigacion determind que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita.

En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rapido de la poblacion y la
aparicion de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle como cabeza de
jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con divisiones sociales
puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no podria justificar la
aparicion del rango social en este momento, aunque sea posible que individuos de
alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en Sitio Conte, una

metrépolis fuera del valle. (Figura 1)”.
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El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto

a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la dltima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicibn conceptual y
tecnologica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizd
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnolégicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronologicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, EI Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacién de la Gltima
Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke
y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del
calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la

subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
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pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios
costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la
pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

anico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistérico de las fuente documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasién espafiola en las
tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira, y Perequete y Chird. Los datos
etnohistoricos proporcionan un enfoque de aproximacion arqueoldgico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado gue proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistorico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta region denominada

arqueoldégicamente Gran Coclé.
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Fase revisionista de la Arqueologia Panamefia

(La Nueva Arqueologia)

Cabe agregar que las formas sencillas y rudimentarias de la tecnologia artefactual
de ceramicas y liticas hasta formas mas complejas, condujo a planteamientos
difusionistas (muy de “moda” en ese entonces) ampliamente compartidos por los
arquedlogos de antafio que excavaron en estas zonas del Arco Seco. Como asi lo
sefala Richard Cooke “ una inquietud que surgi6 a raiz de este ordenamiento de las
etapas de desarrollo fue la busqueda de conexiones entre culturas formativas a lo
largo y ancho del continente, es decir, asentamientos alfareros y agricolas cuya
cerAmica plasticamente decorada parecia compartir muchos elementos
tecnologicos e iconograficos, 1o que a su vez condujo a intentos de explicar esta
aparente homogeneidad, incluso, propuestas fantasticas de viajes transpacificos
procedente de la cultura Jomon de Japon” ( Cooke y Sanchez 2004). Usualmente
se extrapolaban tipologias ceramicas sin el menor sustento probatorio; ejemplo
hallazgos en superficies sin describir su condicién arqueoldgica, a vez se inferian
como tipos ceramicos caracteres difusionistas entre una region y otra sin el

respectivo registro estratigrafico.

La busqueda de criterios cientificos para el estudio de esta Region del Gran Coclé
fue planteado en medio de fases revisionistas de la arqueologia: Sobre este aspecto
el arquedlogo costarricense Luis Sanchez nos aclara lo siguiente “Cerca del "centro
ceremonial" de El Cafio, en el margen opuesto del Rio Grande, se encuentra Sitio
Conte (PN-5), tal vez parte integral junto con aquel sitio de una aldea muy extensa.
Patrocinado por el Peabody Museum de la Universidad de Harvard, Lothrop excavo
largas trincheras en este sitio en campafias que realizé entre 1930y 1933. Recupero
enormes cantidades de ceramica policromada, orfebreria y otros objetos suntuarios
provenientes de un impresionante complejo funerario (Lothrop, 1937 y 1942). De
acuerdo a la vision descriptiva y sincronica de la arqueologia de la época, Lothrop
considerd que Sitio Conte era lo suficientemente importante como para definir con

base en él un "area cultural" que denomind "Cultura Coclé", estimando entonces,
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que la historia de esta cultura fue de 200 afios, separados en un "Coclé Temprano"
y un "Coclé Tardio". Le otorgd una ubicacion cronolégica de 1330-1520 d.C. con

referencia al contacto espanol”.

Prosiguiendo a Sanchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las
anteriores de Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop planted que existieron en territorio
panamefio por lo menos cuatro areas culturales en los ultimos siglos antes del
contacto: Coclé, Chiriqui, Darién y Veraguas. Este concepto prevalecié hasta los
afios 70's cuando, influenciado por resumenes interpretativos publicados por
Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una division tripartita Norte-Sur del
Istmo” (Sanchez). Posteriormente entra la arqueologia de Panama a una fase
Historica-Descriptiva, como sefala asi el arquedlogo Sanchez: Después de la
Segunda Guerra Mundial, la arqueologia panamenfia entré en una etapa descriptiva-
histérica (Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el arquedlogo
norteamericano Gordon Willey, quien se preocupd por brindarle a la zona central
una "estratigrafia cultural" mas profunda que la propuesta por Lothrop. Durante
campafas subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la Sociedad "National
Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de pos-grado McGimsey,
practicaron las primeras excavaciones en basureros estratificados de sitios
anteriores a la ceramica policroma y a la orfebreria, como Monagrillo y Zapotal

(Herrera).

En el primero, describieron una ceramica monocroma muy simple a la cual llamaron
"Complejo Monagrillo", ubicandola como anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y
McGimsey, 1954). Posteriormente se valieron de la recién implementada técnica de
radiocarbono para establecer la primera fecha radiométrica en Panama (4090 + 70
a.P; calibrada: 2880 (2611) 2461 a.C.), la que indico que el "Complejo Monagrillo™
fue en aquel entonces, el mas antiguo del continente (Deevey, Gralenski y Hoffren,
1959)” (Sanchez 1995).
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Prosiguiendo a Sanchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre de
Paris, realizé un reconocimiento por el Valle del Rio Tonosi, en el extremo sur-
oriental la Peninsula de Azuero. Amparado por los preceptos histérico-clasificatorios
todavia dominantes, excavOo varias calas estratigraficas y trincheras (casi
exclusivamente en areas funerarias lo cual le permitiria proponer un secuencia de
ocupacioén local que inicia con la fase Bucaro (Cuadro 2) y se extenderia hasta la
conquista. Ichon fue quien describié por primera vez el estilo tricromo Tonosi,
asociandolo a la fase El Indio (300-500 d.C.). Para su tesis doctoral, Richard Cooke
realizd trabajos de reconocimiento y excavacion entre 1969 y 1971 en la parte
occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la cronologia cultural de lo que
entonces llamé "Las Provincias Centrales”, con base en criterios divisorios mas
precisos ( Gran Darien, Gran Coclé, Gran Chiriqui). Cooke refind la tipologia,
mejorando la descripcidn de la ceramica pintada, especialmente del grupo Aristides
y de las categorias policromas posteriores a Conte Policromo (antes Coclé
temprano y Tardio), Macaracas, Parita y Mendoza, esta ultima la homdloga de El
Hatillo.

Por otro lado, el arquedlogo Mikael Haller, propone distintos planteamientos: “El
término Regién Central como es usado en Panama fue definido en base a la
distribucién de artefactos ceramicos vy liticos que comparen un estilo y tecnologia
similares, cuyo limite cuyo limite oriental fue determinado por la afiliacién linguistica
Cueva (Segun el antropdlogo lo “Cueva” es parte del “imaginario” etnohistorico lo
cual esta constantemente imbricado no solo en las fuentes etnohistoricas, si no, aun
en muchos informes arqueolégicos; Consultar Mora 2009) en el afio de 1520 D.C (
Cooke y Ranere 1992 a:48).”

Prosiguiendo a Haller “ Esta unidad espacial no es equivalente a una “region” como
fue propuesta por Willey y Phillips (1958:19-20". Haller define “region” como una
unidad espacial que es mas grande que una comunidad individual, y por lo tanto,
contiene muchas comunidades cuyos habitantes comparten afinidades politicas,
econdémicas, y reglamentadas las cuales pueden corresponder a una unidad politica
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individual. El uso de “Region Central, de otro lado se refiere a una unidad espacial
mas grande que incluye varias regiones que comparten estilos de artefactos,
iconografia, y tecnologia similares, las cuales estuvieron integradas sociopolitica y
econOmicamente, pero con interaccidbn menos frecuente de las comunidades dentro
de una region Unica. La utilidad de la region es la de examinar los patrones de

asentamiento en una escala mayor que la de comunidad ” (Haller 2008:P-20).

Periodizacion arqueoldgica para la Region Central de Panama segun:
Cooke y Ranere (1992).

Nombre Fechas
Periodo
I Paleoindio Glacial tardio
A Preceramico 8000 - 5000 a.C.
Temprano
]=3 Preceramico Tardio | 5000 - 2500 a.C.
A Ceramico Temprano | 2500 - 1000 a.C.
A
1B Ceramico Temprano | 1000 - 1 a.C.
B
v Ceramico Tardio A 1-500d.C.
vV Ceramico Tardio B 500 - 700 d.C.
VI Ceramico Tardio C 700 - 1100 d.C.
VII Ceramico Tardio D 1100 - 1520d

Segun Sanchez, por otro lado la arquedloga llean Isaza propone nuevas
modificaciones a la terminologia de la periodizacion ceramica:

“Isaza se fundamentd en cuatro hitos tecnolégicos que a la postre son bastante
coincidentes con los cambios histéricos esenciales experimentados por las

poblaciones precolombinas:
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Esquema cronologico para la Region Central de Panama propuesto por Isaza (1993)

Nombre C_erémica
- descriptivo Fechas p!ntad,a .
__Periodo diagnostica
I Paleoindio Glacial tardio Ninguna
Il Preceramico 9000-5000 a.C. Ninguna
Temprano
1] Preceramico 5000-3000 a.C. Ninguna
Tardio
IV A Ceramico 3000-1100 a.C. Monagrillo
Temprano A
VB Ceramico 1100-900 a.C. (:,Sarigua?
Temprano B ¢Guacamayo?
VA Ceramico Medio A 900-500 a. C. Sin nombrar
VB Ceramico Medio B  500-100 a. C. La Mula
vVC Ceramico MedioC 100 a.C.-300 d.C. Aristides (en
parte)
- . Aristides (en
VD geram'co Medio 340500 d.C. parte)
Tonosi
VE Ceramico Medio E 500-600 d.C. Cubita
VIA Ceramico Tardio 600-800 d.C. Conte
A
VI B Ceramico Tardio 800-1000 d.C. Macaracas
B
VIC Ceramico Tardio 1000-1300 d.C. Parita
C
VID Ceramico Tardio 1300-1520 d.C. El Hatillo
D

Se debe indicar que esta parte de la secuencia ceramica es todavia tenue y se debe
someter a revision posterior.

“En primer lugar, la desaparicion de la tecnologia bifacial va a marcar el inicio

del Periodo Preceramico Tardio (I1l) hacia el 5000 a.C. y hasta el 3000 a.C., a partir
de donde se documenta un patron de vida basado en una economia itinerante de
caza, recoleccion arborea, recoleccidn estuarina y muy probablemente la adopcién

de un patrén de vida horticultor. En segundo lugar, la introduccién de la ceramica

(Monagrillo) se constituye en el medio tecnoldgico innovador del Periodo Ceramico
Temprano (IV) (3000 a 900 a.C., calibrado: 3000 a 800 a.C.), a pesar de que la

evidencia no ha permitido evaluar aun, modificaciones notables del patron de vida
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y asentamiento con respecto al periodo anterior. Seguidamente, la aparicion de la

pintura negra como recurso decorativo y su subsecuente evolucion, marca la pauta
del Periodo Ceramico Medio (V) (900 a.C. a 600 d.C., calibrado 800 a.C. a 700 d.C.),

lo cual coincide con el advenimiento de una agricultura especializada basada en el

maiz y otros cultigenos (p.e. Cucurbita s.p.); la nuclearizacion de las aldeas y la
complejidad social.

Finalmente, el Periodo Ceramico Tardio VI (600 a 1500 d.C., calibrado: 700 a 1500
d.C.); donde se desarrollan las sociedades cacicales, corresponde a la introduccién

y evolucion de la alfareria policroma con base en cuatro colores, es decir, la adicidon

del morado en la decoracién” (Sanchez: 1995).

Sobre las investigaciones arqueoldgicas efectuadas en las provincias centrales (del
Coclé Tardio), el arquedlogo Mikael Haller alude a una definicidn teérica cultural
conductual basada en patrones igualitarios, mas que en sociedades de rango social
(Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de asentamiento): “Se han
encontrado ceramica de la Fase La Mula (Aprox. 2200.a.C.-250 d.C; este ultimo de
estimacion aproximada y posiblemente coeva a la denominada por Alain Ichon
Fase Bucaro) en varios sitios del litoral de la Region Central y en un sitio del Caribe
Central (Isla Carranza). Las excavaciones en Cerro Juan Diaz (Desjardins 2000;
Cooke et al. 2003 a, 2004) revelaron que hubo una ocupacién importante de la fase
La Mula, pero ceramica La Mula era escasa en superficie y no es claro cuan grande
era el asentamiento durante este periodo. Ichon (1980; Cooke y Ranere 19922:275)
recupero ceramica de la fase la Mula en 11 sitios del Valle de Tonosi. Prosiguiendo
a Haller; “En la Fase Ceramica Tonosi: Dentro de la region central varios sitios
nucleados grandes de la Fase La Mula continuaron siendo ocupados durante toda
la Fase Tonosi. Sitio Sierra es ocupado, por lo menos durante la parte temprana de
la Fase Tonosi, cerca del 350 d.C., y los entierros contindian reflejando u patrén
igualitario basado en el mérito mas que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke
y Ranere 19922, Isaza 1993:82-84)". Esto se puede complementar con un pasaje
Informe de Prospeccion arqueoldgica en la Isla de Taboga y ElI Morro (Mora 2011),
Mendizabal en el afio 1997, el cual cito: “Recordemos que algunos de los hallazgos
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arqueoldgicos correspondian a los Estilo La Mula (250dC), y otras tipos Cubita
(Aprox. 550 d.C) del resultado de las excavaciones Argueoldgicas realizadas por
Tomés Mendizdbal en la Isla de Taboga. (1997). Aunado a esto, los hallazgos el
antropdlogo Adridn Mora y Yamitzel Gutierrez (2008) en los terrenos de la APAT
(sector de Caserio), se localizaron superficialmente fragmentos de ceramica Tipo
Cubita (550. d.c.) (Informe Mora y Gutierrez 2008). Tipo el cual es correspondiente
a los hallazgos de lo Stirling en la Isla de Taboga (Consultar graficas y fotos del
informe The Archaeology of Taboga, Uraba, And Taboguilla Islands, Panama
1964 PP- 296-310").

Prosiguiendo a Haller:“La informacion de asentamientos y funeraria viene de las
investigaciones del Valle del Rio Tonosi (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). Este
reconocimiento documentd aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de los
cuales tenian cementerios. A diferencia de otras areas de la Region Central, la
ocupacion de la Fase La Mula se caracterizé por tener sitios pequefios (hasta 1
hectarea) y dispersos” (separados de 6 a 12 kilbmetros)..apunta Haller en lo
siguiente:” .a partir de la descripcion detallada de un sitio ( La india) parece ser que
los sitios de la Fase Tonosi crecieron en tamafio pero igual se mantuvieron
pequefios (5has), y separados mas o menos de 4 a 5 kilbmetros ( Ichon 1980: 78-
82). Todos los sitios de la Fase La Mula fueron reocupados en la Fase Tonosi con
el surgimiento de 9 sitios nuevos concentrados en el aluvidon de Rio Tonosi” (Ver
demas excavaciones de entierros realizados por Alain Ichon durante su gira a
Tonosi en el informe de Antropologia Fisica realizado por el Dr. David Martinez en
el ANEXO).

Los entierros humanos (descritos por Ichon) en los sitios de El Cafetal y El Indio los
vincula estilisticamente (segun la ceramica) con la Fase Tonosi. Haller apoya la
nocion de Brigs de estos sitios como sociedades igualitarias al sefialar lo siguiente:
“‘Mas de la mitad de las tumbas de la Fase Ceramica Tonosi del Sitio El Indio
correspondieron a nifios o adolecentes. Aunque no en todos los casos, los niflos

fueron enterrados con las vasijas funerarias mas elaboradas (Vasijas pintadas de
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doble cuerpo Ver Ichon 1980 Placas: 19-22). Mientras que en los entierros de
adolecente solo encontramos objetos de concha (Brigss 1989: 28-31). Aunque la
mayoria de los adultos estaban asociados a las vasijas de cerdmica, no
compartieron ninguno de los objetos sobresalientes encontrados en los entierros de
nifios o adolecentes. Se encontré unos pocos objetos de oro (posiblemente Initial
Group) en los entierros de la Fase Tonosi, aguellos que parecen representar el siglo

final de la Fase.

En resumen, el analisis de Briggs determino que la edad del individuo fue un criterio
en El Indio para determinar la presencia o ausencia de ciertos objetos funerarios. A
medida que la edad avanza, el mérito o logro personal produjo identidades sociales
mas individualistas reflejadas por bienes funerarios menos estandarizados (Briggs
1989:33). El que estos entierros estén ubicados en ubicados en contextos
domésticos y no en cementerios formales (Saxe 1970), apoya la conclusion de
Briggs (1989:34) de que El Indio fue una sociedad igualitaria”. A diferencia de El
Cafetal cuyas osamentas fueron depositadas en un cementerio formal, lejos del

desmonte domeéstico (Ver Briggs 1989:56, Gonzalez 1971).

Bienes funerarios de hueso concha y metal asociados exclusivamente con entierros
de adultos mientras que solo se encontré liticos en los entierros de nifios y
adolecentes. Sin embargo ambos sitios segun Briggs mantienen el rango de
sociedades igualitarias pese a las diferencias no tan significativas;” .en El Cafetal
existio un nivel mas alto de complejidad social que en El Indio, pero en resumen
ambos sitios reflejan una organizacion social igualitaria. No obstante, Cooke
(1984:290) nota que estos entierros de la Fase Tonosi contienen tipos de artefactos
(i.e., pendientes de barras con agata u 6énice pulido, mica, cuentas de hueso animal,
y tumbaga u oro), que varios siglos mas tarde se convierten en indicadores de rango
social y sugieren que las desigualdades en estatus y riqueza aumentaron durante
la Fase Tonosi”. Sobre este aspecto puntualiza Briggs al sefalar “.. que algunos

tipos de artefactos (Briggs 1989:153-154) son importante indicadores de rango

338



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

social, pero que la cantidad de bienes funerarios es igualmente importante” (Haller
2008: 72).

Ambas perspectivas (de los Doctores Cooke y Haller) enriquecen la discusion
académica sobre estos aspectos tedricos tan necesarios durante el manejo
interpretativo de los datos arqueolégicos en cada una de las excavaciones
efectuadas en esta zona y sus alrededores. Sus planteamientos conducen a la
propuesta de nuevos enfoques que permitan una dilucides mayormente objetiva
en el estudio de estas antiguas sociedades que fijadas en variables de tiempo
pretéritos y espacio no reflejan sino una distorsién al entendimiento de sus
esquemas culturales y valores hasta el momento desconocido. Es posible que esta
incégnita se suscitase al no equiparar las herramientas tedricas necesarias dentro
de estudio como tal. La arqueologia por si sola no puede responder a todas las
preguntas formuladas durante una investigacion arqueoldgica (y menos aun se no

se plantean las preguntas adecuadas).

Las variables tiempo y espacio fijan inquietudes para los planteamientos nunca
ineludibles en las investigaciones arqueoldgicas:

“El Tiempo enfrenta preguntas filoséficas y se piensa de diversas formas: ideoldgico,
cronoldgico, datdndose o mediante la cosmovision de cada cultura. ElI Espacio por
otro lado pareciera no tener problema; se concibe a través de parametros como
territorio, sitio o lugar y éstos son aplicados con medidas de caracter local o
nacional, ya sea kildbmetros, centimetros, metros, UTM y coordenadas geogréficas.
Pero realmente ¢Las medidas y la concepcidon de tiempo son entendidas
universalmente? ¢Pueden ser aplicables a lugares arqueolégicos para
delimitarlos?, ¢ Cual es el aspecto tedrico que se desarrolla en cada investigacion?”
(Aline Lara Galicie: EI Arte del Espacio y El Tiempo en Arqueologia 2009:208).
Queda la pregunta ¢podemos aplicar nuestra escala de valores temporales y

espaciales en igual medida a de las sociedades no agrafas del pasado?

339



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

Por otra parte, efectuando un replanteamiento sobre las distintas modalidades
tedricas en arqueologia: difusionismo, evolucionismo, histérico, ecoldgico,
materialista y funcionalista, surgen las nuevas arqueologias Procesual y Post-
Procesual: La primera: Esta corriente sostenia que el potencial de la evidencia
arqueoldgica para investigar los aspectos sociales y econémicos de las sociedades
del pasado era mas grande de lo que se habia pensado (Renfrew y Bahn 1993). Por
eso la arqueologia tenia un poder explicativo muy grande siempre y cuando se
moviera en un marco explicito de argumentacion l6gica. Por eso se tomaron
conceptos de la filosofia de la ciencia, trabajando con el método hipotético-
deductivo. Las investigaciones debian disefiarse para responder problemas
especificos, no para acumular mas datos que después no se explicaban. No se
trataba de "reconstruir el pasado" en términos especulativos, sino de formular
hipotesis, elaborar modelos explicativos y deducir consecuencias. Para esta tarea

es basica la elaboracion de teorias de distinto rango.

Los "nuevos arquedlogos" objetaron la vision normativa de la cultura que
consideraba que ésta era un conjunto de ideas compartidas mas o menos
inconscientemente por todos los miembros de una sociedad y que eran transmitidas
de generacién en generacion. También objetaron el énfasis puesto en los artefactos

como "marcadores" cronolégicos y espaciales.

La teoria general de sistemas influyd6 mucho en esta corriente. Una cultura era
considerada como un sistema que se podia descomponer en subsistemas. Asi, esto
"los llevd a estudiarla subsistencia en si misma, asi como la tecnologia, el
subsistema social, el ideoldgico /... / etc., con mucho menos énfasis en la tipologia
y la clasificacion de los artefactos” (Renfrew y Bahn 1993: 37). Y mas adelante la
arqueologia Post-Procesual: Los enfoques post -procesuales comenzaron a tomar
auge en los ultimos 15 afios y consideran a la cultura como un sistema de ideas y
mas especificamente a la cultura material no como un "reflejo de la adaptacién
ecologica o de la organizacién sociopolitica, sino también un elemento activo en las

relaciones de grupo que puede usarse para disfrazar asi como para reflejar
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relaciones sociales" (Trigger 1992: 323). Los artefactos (como parte de la cultura

material) son considerados "simbolos en accion”.

“Es necesario estudiar todos los aspectos de una cultura arqueolégica para poder
comprender el significado de las partes que lo forman. La evidencia arqueolégica
debe verse dentro de su contexto social amplio y no sélo en relacion con problemas
de subsistencia y tecnologia. Pero, los problemas subsisten cuando nos
enfrentamos con el desafio de poner en practica los postulados posprocesuales a
través del registro arqueoldgico porque, por ejemplo, no se hallado el modo de
explicar ciertas regularidades encontradas en el registro arqueoldgico porque
"ningun arquedlogo ha descubierto ain como ir mas alla de la especulacion en la
interpretacion del significado cultural de esas regularidades durante los tiempos
prehistéricos” (Trigger 1992: 328). No podemos demostrar que lo que nosotros
pensamos que eran las ideas de un grupo en el pasado, hayan existido en ese
pasado”(Cristina Bellelli 2001: 144-145).

Aun hasta la actualidad existen muchas lagunas por esclarecer de nuestro pasado
prehispanico, la arqueologia por si sola no ha podido hasta la fecha dilucidarlas;
como asi lo refiere Richard Cooke: “Queda claro que es imprudente atribuir estos y
otros cambios tecnolégicos y socioecondmicos a priori a movimientos repentinos o
masivos de gentes desde fuera del istmo, como los que Ichon quiso identificar en el
sur de Azuero o los que si se han documentado en Nicaragua y Guanacaste (Costa
Rica), region que si fue infiltrada después del 600 d.C. por grupos que hablaban
idiomas de afiliacibn mexicana. Hasta la fecha, la intrusion de grupos foraneos a
Panama durante el periodo precolombino tampoco ha sido detectada, ni por la
linglistica historica, ni la genética de poblaciones, aunque es preciso aclarar que
para periodos tan remotos como el Preceramico y Paleoindio, las técnicas de estas
disciplinas dificilmente pueden abordar este tema con objetividad. Tampoco existe
evidencia arqueologica de interrupciones en las secuencias de artefactos o de la
iconografia cuya magnitud justifigue asumir la imposicion de normas culturales

exogenas sobre las existentes o bien de contactos comerciales con tierras lejanas:
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se ha hallado un numero mindsculo de artefactos cuyo origen extra-istmefio no da
lugar a dudas” (Cooke 2004: 40.41).

2.1 Breves antecedentes en la provincia de Coclé:

En el afio 2019 hubo hallazgos arqueoldgicos dentro del poligono del proyecto del
Parque Edlico Toabre. Por lo que se planificd un rescate arqueoldgico en un area
posiblemente habilitada como espacio funerario o “Tumbas de data prehispanicas”.
Esta situacion no s6lo marca otro precedente de hallazgos culturales (Ver Breve

Sintesis Arqueolégica y Etnohistorica de Gran Coclé) dentro del Horizonte
Arqueoldgico conocido como “Gran Coclé”; sino que propone el mantenimiento de
la cautela a todas las actividades que impliquen, perforacion, y corte que se realice

dentro del suelo (o subsuelo) del poligono del proyecto.

3. Metodologia Empleada
Planteamiento Metodoldgico de la prospeccion:

1. Estudio de publicaciones Arqueoléqgicas:

Proporciona no sélo los antecedentes que complementan las relaciones histéricas
del lugar estudiado en su contexto, (desde la perspectiva de fuentes no escritas),
sino que presenta elementos de andlisis para comprender si hubiese o0 no
imbricacion entre estos y los datos de campo (Ver Bibliografia Consultada).

Fase b. Prospeccion de Campo:

Se implementan estrategias de prospeccion superficial y superficial.

2.Equipo de Trabajo: pala. coa, un GPS, camara digital, piqueta, libretas de campo.
El datum de referencia satelital fue en UTM WGS 84. Los puntos muestreados
fueron registrados en superficie. Las condiciones anegadas lodosas del terreno, y
sub-suelo pedregoso; que impidieron el transito (fango) y prospeccion sub-

superficial (sub-suelo pedregoso): Por lo tanto, solo fue prospeccion superficial.
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4.Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

El area evaluada y prospectada ocupa una superficie de 18.66Has, con 6,
477.698.M2; y esta divido en tres globos de terreno: A: 6Has +3,137.508 M2. B:
6Has+1,304.317.M2; y C: 4 Has+2,035.873 M2.

Esta ubicada en un terreno plano tipo potrero, con siembras de cultivos de especies
silvestres (gramineas y herbazales), domésticos; también fueron observadas en el
terreno trazas de actividades de ganaderia. El lote del terreno es plano, con relativa
densidad vegetal en varios tramos; se describen huellas de actividades domésticas
de siembra y ganaderia vacuna. El suelo es predominantemente pedregoso, salvo

en algunas partes, donde su condicién fue anegada.

No se pudo efectuar sondeos en el terreno, dadas las condiciones anegadas y
lodosas del terreno, en varios de sus tramos cubiertos de limo y fango; esto
obstaculizé el transito terrestre. Los hallazgos arqueoldgicos sucedieron a nivel
superficial en dos amplios perimetros del poligono cercanos al area de Planta de

Tratamiento.

Fotos N°1, N°2 Exploracion en tramos de poligono de proyecto (alterado)
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Fotos N°3, N°4, N°5, N°6, N°7 Exploracion en tramos de poligono de proyecto (alterado)
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Fotos N°8, N°9, N°10 Superficie de poligono durante la prospeccién: entre tramos pedregosos y

anegados
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Fotos N°11, N°12, N°13, N°14, N°15, N°16, N°17 Los hallazgos culturales (a nivel superficial)

ocurrieron en dos sectores cercanos a la Planta de Tratamiento dentro del poligono del proyecto.
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A continuacion, las siguientes coordenadas satelitales tomadas durante la

prospeccion arqueoldgico en el siguiente cuadro:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION

0564027 / 0943091 321 Obs. Sup.

Tramo alterado

0563990 / 0943074 322 Tramo Prospectado
(pedregoso)

0563879 / 0943044 323 Tramo prospectado

0563821 / 0943013 325 Tramo anegado
(pedregoso)
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0563806 / 0943021 ANEG Tramo anegado
(pedregoso)

0563804 / 0943034 327 Tramo anegado
(pedregoso)

0563800 / 0943036 Seco Tramo prospectado
(pedregoso)

0563748 / 0943073 328 Tramo anegado

0563732/ 0943062 329 Tramo Prospectado
(pedregoso)

0563732 / 0943062 HALLMZ Hallazgo de fragmentos
cerdmicos a nivel
superficial.

Tramo Prospectado

0563733 /0943070 330 (pedregoso)

Tramo Prospectado

0563718 / 0943085 CERCA PLANTA (pedregoso)

0563689 / 0943121 332 Tramo prospectado

PLANTA Obs. Sup.

0563687 / 0943123 Area de Planta de
Tratamiento
Hallazgo de fragmentos

0563682 / 0943133 HH1 ceramicos en superficie
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Tramo prospectado
0563718 / 0943061 336

Hallazgo de fragmentos
0563728 / 0943009 HAAJ ceramicos en superficie

Hallazgo de fragmentos
0563740/ 0942990 HALLAZGO ceramicos en superficie

Hallazgo de fragmentos
0563739 / 0942991 HALLAZGO hs ceradmicos en superficie
0563979 / 09433093 342 Tramo prospectado
0563999 / 0943097 343 Tramo prospectado
0654009 / 0943106 344 Tramo prospectado

5. Consideraciones y recomendaciones

Durante la prospeccion de este proyecto se detectaron hallazgos arqueoldgicos
dentro del area del poligono del proyecto (Ver Resultados de Prospeccién

Arqueoldgica: Tabla de Vista Satelitales de Prospecciéon Arqueoldgica. Dado que

es una prospeccion preliminar, y tomando en cuenta la densa cobertura vegetal en
suelo (zona), fue inobservable la deteccidn de evidencias en algunos sectores
superficiales del poligono del proyecto. Por consiguiente, es posible que pudiesen
ocurrir otros hallazgos arqueolégicos durante el movimiento de suelo; aunado a que

es una zonal sensitiva culturalmente (Ver Antecedentes Arqueoldgicos de Gran
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Coclé). Recomiendo, por lo tanto; que se deben tomar las siguientes medidas de

mitigacion a fin mitigar el impacto de la obra dentro del poligono del proyecto.

a)

b)

Una Prospeccion arqueoldgica intensiva permitira corroborar si los
hallazgos son o no de correspondencia In Situ dentro del poligono del
proyecto mediante un control y registro estratigrafico que pueda dilucidar la
procedencia del material cultural colectado durante la prospeccion. Esto
también permitird delimitar los limites culturales del sitio dentro de la zona 'y,
a la vez, recuperar las demas piezas arqueoldgicas dentro del area, lo que
incrementara mayor informacion de atributos (rasgos estilisticos,
tecnologicos, esferas de intercambio, modo de produccién) con otros
hallazgos en esta zona, como parte de la ceramica prehispanica de la region

del Gran Coclé.

Se debe efectuar un Plan de Monitoreo Arqueolégico, a fin de recabar
cualquier tipo de hallazgos que se pudiesen suscitar en esta area cultural
durante la fase de corte de suelo en avance de maquinaria; condicion

vulnerable al impacto de la obra.

Todo lo enumerado debe ser propuesto mediante un Plan de Manejo
Argueoldgico al Plan de Manejo Ambiental; el cual debera ser presentado
por un antropélogo o arquedlogo debidamente registrado en la Direccion

Nacional de Patrimonio Histérico.

Estas medidas de mitigacion se establecen como preventivas para la proteccion del

Patrimonio Historico Nacional ante actividades generadoras de Impacto Ambiental,

asi como la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la ley 58 del 2003.

Cabe agregar que en virtud de la Resolucion No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio

del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de Prospecciones
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y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera

entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente;

dado esto, el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar un informe

a la Direccién Nacional de Patrimonio Histoérico.
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7. ANEXO
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7.1 Vistas satelitales del area evaluada arqueoldégicamente del proyecto
denominado VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME LOTIFICACION
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ac m
335 -332

*CERCCAOPLANTA 2> » -
398930 % #3418
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Nota: Las flechas azules indican la zona de hallazgos arqueolégicos
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VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

7.2 Plano de poligono del proyecto denominado VILLAS DE SANTA MARIA

PENONOME LOTIFICACION

PROYECTO
VILLA DE SANTA MARIA PENONOME

LOTIFICACION

.,______ﬂ_.ﬂ_.j \ ...__.__.__.___.iu_ﬁ_m ......
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Fuente: Plano proporcionado por la empresa promotora.
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ANEXO Il

e ACTA DE PODER DE RESIDENCIAL LOS VINEDOS S.A

e CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA RESIDENCIAL LOS
VINEDOS S.A.

e CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA VILLAS DE SANTA
MARIA PENONOME S.A.
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ACTA DE PODER DE RESIDENCIAL LOS VINEDOS S.A.

Notaria Publica Primera de Coclé
Circuito Notarial de Coclé
REPUBLICA DE PANAMA

POR LA CUAL SE PROTOCOLIZA ACTA DE LA ASAMBLEA EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTAS |

. DE LA SOCIEDAD DENOMINADA RESIDENCIAL LOS VINEDOS S.A.--=----=-----o---oooooes

i SRS ————— Penonomé, 12 octubre 2018~-----=-cesremcssmsmromsssono i
& En la ciudad de Penonomé, Cabecera del Distrito del mismo nombre, Provincia de Coclé, 1
5'— Republica de Panamd, a los doce (12) dias del mes de octubre del dos mil dieciocho :
& (2018), ante mi, EIMY MICHELLE SANCHEZ JAEN, Notaria Publica Primera del Circuito 3
" | Notarial de Coclé, con cédula de identidad personal nimero ocho- setecientos cincuenta y
= seis-mil trescientos setenta y nueve (8-756-1379). Comparecié personalmente: ROBERTO |
> ARROYO DiAZz, varén, panameiio, mayor de edad, casado, empresario, con cédula de |
0 identidad personal numero ocho-setecientos tres- seiscientos nueve (8-703-609), con
s domicilio en la Ciudad de Penonomé, Plaza Harinos mall, Planta Baja, Provincia de Coclé,
.1‘. actuando en nombre y representacién de la SOCIEDAD DENOMINADA RESIDENCIAL LOS
= VINEDOS S.A. debidamente inscrita al Folio Mercantil nimero ciento cincuenta y cinco f
. millones seiscientos cuarenta y cuatro mil tresclentos diecisiete (155644317), de la Seccién |
= de Micropeliculas Mercantil del Registro Publico, debldamente facultado para este actoé
* mediante acta que se transcribe mas adelante, persona a quien doy fe que conozco y me |
" solicitd que extendiera la presente escritura publica para hacer constar la protocolizacion del E
® ACTA DE LA ASAMBLEA EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTAS DE LA SOCIEDAD DENOMINADA i
19‘_ RESIDENCIAL LOS VINEDOS S.A.---enes-ssssemmmmnnnomommsnsomsansmnnosessos eonoons
ZOV . ACTA DE UNA REUNION EXTRAORDINARIA DE LA JUNTA DE ACCIONISTAS DE LA r
2:  SOCIEDAD DENOMINADA RESIDENCIAL LOS VINEDOS, S.A.
5 . ' En la Ciudad de Penonomé, Provincia de Coclé, siendo las nueve de la mafiana (9:00 a.m.) f
; . del dia cinco (5) de octubre del afio dos mil dieclocho (2018),-se Hlevé a cabo una Reunién )
2_- | Extraordinaria de la Asamblea General de Accionistas de la Sociedad RESIDENCIAL LOS %
2: | VINEDOS S.A debidamente inscrita al Folio Mercantil nimero ciento cincuenta y cincog
27. millones seiscientos cuarenta y cuatro mil trescientos diecisiete (1556443175,de la Seccién i
28l | de Micropeliculas Mercantil del Registro Pablico. Presentes se encontraban personalmenteg
29‘ . los titulares de todas las acciones/e'mitidas en circulacién y con derecho a voto, quienesif
30’ hicieron constar que renunciaron a cualquier aviso previo de convocatoria. Presidié la:

i

358



VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME

Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

10

7 ot
\M\TP B

reunion el sefior ROBERTO ARROYO DIAZ, quien es Presidente Titular, y actiio como*

Secretario Titular el Sefior ALFONSO BURILLO CHACON: E! Presidente manifesté que el

propésito de la misma era lo siguiente:-PRIMERO: Conferir PODER GENERAL amplio y

suficiente a la Sociedad VILLAS DE SANTA MARIA PENONOME, S.A., debidamente

inscrita a Folio Mercantil nimero ciento cincuenta y cinco millones seiscientos sesenta Yy |

ocho mil ochocientos setenta y seis (155668876), representada por el sefior JOSE
ALBERTO ROBERTS CORONADO, vardn, panamefio, mayor de edad, casado, con cédula

de identidad personal numero ocho-doscientos treinta y cuatro-quinientos cuarenta y tres

(8-234-543), ingeniero civil, residente en Harinos Mall, Local 8, Ciudad de Penonomé, *

| Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, quien actua facuitado mediante Poder General

11§

12,1

i3.

14.

18.

otorgado en la cldusula vigésima primera del Pacto Social inscrito a Folio Mercantil NGmero
ciento cincuenta y cinco millones seiscientos sesenta y ocho mil ochocientos setenta y seis

(155668876) Asiento dos (2) y se le confieren las siguientes facultades: Para que traspase,

firme, gestione, ante cualquier Juzgado de Circuito, Municipal, Civil, Penal, Notarias,i.

Oficinas Publicas y Privadas de Cualquiera Jurisdiccidn, y ejercer cualquier gestion ante

. cualquier autoridad competente en la Republica de panama, igual para que administre,

' venda, segregue o traspase, todos los bienes, ya sean muebles e inmuebles 0 cualquier otro :

. bien de fa indole que fuese y celebre con relacion a ellos toda clase de contrato relativo a su

191

20. |

211
! inmuebles, o cualguier otro bien de la indole.que fuese, para convenir condiciones términos |

22,

24.

26.

28.

administracién, tales como o enajene, efectie, efectiie segregaciones de lotes de fincas,

con autorizacion expresa para firmar los planos y cualquier otro documento. Para que seda

y transfiera cualquier titulo todo y cualquiera bienes del poderdante, ya sean muebles o !

. o plazos, para recibir el precio de la venta o el valor del gravamen que impongan y que
23.
| fueran necesarias para esa clase de transacciones. Para que realice cualquier clase de

gestiones ante cualquier institucion plblica o privada, y pueda firmar toda clase de

. documentacion, de la clase que fuere.------ Para que exija, cobre y perciba cualesquiera !

| cantidades de dinero que por cualquier coneepto se me adeude y haga en su nombre los |
27. : |

recibos correspondientes. Para administrar, enajenar y adquirir cualquier titulo o modo, !

| gratuito, u OnNeroso, compraventa, permuta, donacién, dacién en pago, transaccion,
29. !

| prescripcion, bienes y derechos de toda clases y los haga inscribir en fa oficina respectiva.
30. ;
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| para que celebre con bancos oficiales o privados, o en institucién de crédito, contrato de |

. cuenta corriente o de créditos, pago de tarjeta, depositen en ella el o los dineros del !

: de depésitos, dinero y demas bienes de cualquier especie que se encuentre actualmente o

‘en el futuro en poder de terceros. Para que ante cualesquiera autoridades, judicial,

poderdante y los retire y ejecute toda clase de operaciones bancarias con facultad para

firmar, abrir y cerrar cuentas bancarias de toda especie y denominacion, retirar toda clase

* administrativos, nacionales, publicas, privadas o en cualquier juicios, actuaciones, actos |

| diligencias o gestiones en las tenga que intervenir directa o indirectamente, como actor |

' otorgar poderes judiciales y para pleitos, generales o especiales a favor de Abogado, con |

~cuantas facultades estime conveniente y revocar los que hubiera conferido, bien entendido |

' modo delegar en otros o sustitulr la representacién del poderdante, compareciendo 0

. apersondndose a mi nombre, en toda clase de pleitos o procedimientos y asuntos y

19, ¢

" revocar los poderes que haya otorgado Yy reasumir mi representacion.--------===~-=

20. |

. SEGUNDO: Autorizar al sefior, ROBERTO ARROYO DIAZ, vardn, panameiio, mayor de

21,

. edad, casado, con cédula de identidad personal nimero ocho-setecientos tres- seiscientos

22.

23.

24.

25,

| de Penonomé, Provincla de Coclé, para que el mismo firme toda la documentacion que fuere

26.

| SigUi@Nte:==n--mmm=rmmsmmsmsesmoossssmssomomomosssssssseToonsomonTTITIIT

28. .

29.%

30.

' nueve (8-703-609), Ingeniero Industrial, con domicilio en la Ciudad de Penonomé, Distrito |

i

1

[ |
demandado, por asuntos pendientes, que inicie o se les promuevan, con las mas amplias ;

facultades de derecho en materia procesal de desistir o ante a quienes en adelante se les

denominaran, recibir, comprometer y sustituir este poder parcial o totalmente. Conferir y |

sin ‘perjuicio de esta facultad, la apoderada podra ostentar directamente, 0 de cualquier

acciones, de la clase que fuese, en que tenga algin interés, ya sea demandado, |
demandante, o de cualquier otro caracter, con facultad a esos fines, para comparecer, ante

toda clase de juzgado, tribunales, funcionarios de cualquier provincia o municipio; pudiendo

necesaria, y realice la debida protocolizacién de la presente Acta y la misma se inscriba en

el Registro Publico. A mocién debidamente presentada y sustentada, se resolvio lo§

----- - RESUELVE- - B

PRIMERO: Conferir PODER GENERAL amplio y suficiente a la Sociedad VILLAS DE!

SANTA MARIA PENONOME, S.A., debidamente inscrita a Folio Mercantil nimero cientoi

= ]
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¢ cincuenta y cinco millones seiscientos sesenta y ocho mil ochocientos setenta y seis
: (155668876), representada por el sefior JOSE ALBERTO ROBERTS CORONADO, varon,

i panamefo, mayor de edad, casado, con cédula de identidad personal nimero ocho-

doscientos treinta y cuatro-quinientos cuarenta y tres (8-234-543), ingeniero civil, residente
en Harinos Mall, Local 8, Ciudad de Penonomé, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé,

quien actua facultado mediante Poder General otorgado en la cldusula vigésima primera del

Pacto Social inscrito a Folio Mercantil NGmero ciento cincuenta y cinco millones seiscientos
. sesenta y ocho mil ochocientos setenta y seis (155668876), asiento dos (2) y se le

confieren las siguientes facultades: Para que traspase, firme, gestione, ante cualquier !

i Juzgado de Circuito, Municipal, Civil, Penal, Notarias, Oficinas Plblicas y Privadas de
: Cualquiera Jurisdiccion, y ejercer cuaiquier gestién ante cualquier autoridad competente en

la Republica de Panama, igual para que administre, venda, segregue o traspase, todos los

12,4

13.

bienes, ya sean muebles e inmuebles o cualquier otro bien de 1a indole que fuese y celebre

con relacién a ellos toda clase de contrato relativo a su administracién, tales como o

14

15. |

16.

enajene, efectle, efectie segregaciones de lotes de fincas, con autorizacion expresa para

' todo y cualquiera bienes del poderdante, ya sean muebles o inmuebles, o cualquier otro

s &

| bien de la indole que fuese, para convenir condiciones términos o plazos, para recibir el

18. |

. precio de la venta o el valor del gravamen gue impongan y que fueran necesarias para esa

| clase de transacciones. Para que realice cualquier clase de gestiones ante cualquier

20. |

institucion publica o privada, y pueda firmar toda clase de documentacién, de la clase que

21 |

fuere. Para que exija, cobre y perciba cualesquiera cantidades de dinero que por cualquier :

22"

23.

concepto se me adeude y haga en su nombre los recibos correspondientes. Para

| administrar, enajenar y adquirir cualquier titulo o modo, gratuito, u oneroso, compraventa,

24

| permuta, donacién, dacién en pago, transaccion, prescripcion, bienes y derechos de toda

| clases y los haga inscribir en la oficina respectiva. Para que celebre con bancos oficiales o

26. |

| privados, o en institucion de crédito, contrato de cuenta corriente o de créditos, pago de

27|

| tarjeta, depositen en ella el o los dineros del poderdante y los retire y ejecute toda clase de

28. !
i operaciones bancarias con facultad para firmar, abrir y cerrar cuentas bancarias de toda
29. |

" | especie y denominacién, retirar toda clase de depésitos, dinero y demds bienes de cualquier

firmar los planos y cuaiquier otro documento. Para que seda y transfiera cualquier titulo ‘
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especie que se encuentre actualmente o en el futuro en poder de terceros. Para que ante |

| cualesquiera autoridades, judicial, administrativos, nacionales, publicas, privadas 0 enj

cualquier juicios, actuaciones, actos diligencias 0 gestiones en las tenga que intervenir |
1

i directa o indirectamente, como actor demandado, por asuntos pendientes, que inicie o se

]

|

1 |
| |es promuevan, con las mas amplias facultades de derecho en materia procesal de desistir o}
I

| ante a quienes en adelante se les denominaran, recibir, comprometer y sustituir este poder.

parcial o totalmente. Conferir y otorgar poderes judiciales y para pleitos, generales o[

especiales a favor de Abogado, con cuantas facultades estime conveniente y revocar los que‘l
E {

' hubiera conferido, bien entendido sin perjuicio de esta facultad, la apoderada podrd |

ostentar directamente, O de cualquier modo delegar en otros o sustituir la representaciéni

del poderdante, compareciendo 0 apersonandose a mi nombre, en toda clase de pleitos ok

procedimientos y asuntos y acciones, de la clase que fuese, en que tenga algun interés, yat

. sea demandado, demandante, 0 de cualquier otro caracter, con facultad a €sos fines, para1

15.

16. |

7

18.

18.

20.

22

23.
24. |
25.
26.
2%

2. |
29, |

30.

comparecer, ante toda clase de juzgado, tﬂbunales, funcionarios de cualquier provincia o;

municipio; pudiendo revocar los poderes que haya otorgado y reasumir mi representacion.-- \
----- . SEGUNDO: Autorizar al sefior, ROIERTO ARROYO DIAZ, varon , panameno,fl
mayor de edad, casado, con cédula de identidad personal nimero ocho-setecientos tres-}
seiscientos nueve (8-703-609), Ingeniero Industrial, con domicilic en la Ciudad del
penonomé, Distrito de Penonomé, Provinclia de Coclé, para que la mismo firme toda Iaxi

documentacion que fuere necesaria, y realice la debida protocolizacion de la presente Acta y

la misma se inscriba en el Registro Publloo ------------ TERCERO: Presente el Seiior, )OSEi_

i

ALBERTO ROBERTS CORONADO actuando en condicién de APODERADO GENERAL, de Ia*i
Sociedad Villas de Santamaria penonomé, S.A. acepta el poder conferido a dicha sociedadE
-------- No habiendo otro asunto que discutir se clausuré 1a reunion hoy cinco (5) de
octubre del afio dos mil dieciocho (2018), en la cludad de Penonomé, Distrito de Penonome,,
provincia de Coclé, a las diez de la mafana (10:00 a.m. ).- --Fdo.- ROBERTO ARROYOE

DIAZ---Presidente----- M.FONSD aum.m -CHACON-~ Secretano s & suscntm
|
Secretario de la Sociedad CERTIFICA que este Documento es fiel copia de su original, ei

cual reposa en libros,---=--=-=~ Fdo Al.m BURILLO CHACON ----~ --SECRETARIO-----;

---Minuta elaborada y refrendada por la Licenciada YAISMIR LYSETH RODRIGUEZ CHECA

i
}

el
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fon cédula numero ocho-setecientos setenta y cinco- ochocientos tres (8-775-803), );
* abogada en ejercicio, idoneidad namero catorce mil trescientos cuarenta y cinco (14345),
= Eon oficinas profesionales ubicadas en Villa Arauca, casa sin nimero, Penonomé, Provincia
= de Coclé, localizable a los teléfonos nueve nueve siete -uno cero ocho siete(997-1087),
% c;:elular seis dos uno cinco-cinco seis cinco siete (6215-5657). ------ Fdo.- YAISMIR LYSETH
* ﬁODRIGUEZ CHECA -=------ ADVERTI a la compareciente que una copia de esta escritura
= iiebe ser inscrita en el Registro Piblico y leida como le fue la misma en presencia de los
. %estigos instrumentales, AMABLE INTRIAGO MOJICK, varén, panamefio, mayor de edad,
® i’soltero, con cédula de identidad personal nimero dos- setecientos dos- mil novecientos dos
> &2-702-1902) y ITZEL ENITH BOTELLO CAMPOS, mujer, panamefia, mayor de edad,
10 fisokera, con cédula de identidad personal niimero dos- ochenta y siete- dos mil ciento

1|

Veintiuno (2-87-2121), vecinos de esta ciudad, a quienes conozco y son héabiles para ejercer
12. | '

el cargo, la encontraron conforme, le impartieron su aprobacion y la firma para constancia,
13. |
junto con ilos testigos mencionados, por ante mi, La Notaria que doy fe. -Esta escritura

14! .
¢onsta de tres (3) péginas y lleva el nimero: mil seiscientos cuarenta (1640).---- Fdo.

= élOBERTO ARROYO DIAZ, AMABLE INTRIAGO MOJICA, ITZEL ENITH BOTELLO CAMPOS,
* £IMY MICHELLE SANCHEZ JAEN---NOTARIA PUBLICA PRIMERA DEL CIRCUITO DE COCLE.
H (i:oncuerda esta copia en un todo a su original de lo cual doy fe que es auténtica, firmo,
- éello y expido el presente documento hoy dieciséis (/1'6) de octubre de dos mil dieciocho

19

(2018)--nrenremrmmneeneanenes
20. .

/ / Gt
22. | EIMY MICHAELLE SANCHEZ JAG

NOTARIA PRIMERA DEL CIRCUIT! COCLE

[

f

23,
24,
n | Sustsito, JORGE E. GANTES i
‘ - Publico PMwero dé! y r?énrjgtig‘r)l
N g%%grla N° 3:§09-985 '
A IFIC@ Quedeste documento i
i autenticadg de su original. D &b
28. | _
Testigos Testigos
| Licdo. Jorge E. Gantes S.
Notario Pblico Primero &
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CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA RESIDENCIAL LOS VINEDOS S.A.
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CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA VILLAS DE SANTA MARIA
PENONOME S.A.
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