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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Linea 3 del Metro de Panama contard con una longitud aproximada de 26.5 km, desde
Albrook hasta la Ciudad del Futuro, contard con 14 estaciones distribuidas en las &reas claves
para satisfacer la demanda de la poblacién (Figura 5-1) y se corresponde con un sistema
monorriel elevado que cruzara el Canal de Panama a través del propuesto Cuarto Puente sobre el
Canal, para luego dirigirse hacia el oeste dentro de la franja de servidumbre existente de la via

Panamericana.

Figura 5-1
Esquema del Proyecto Linea 3 del Metro de Panamé
Equipo:
‘gws
por tren

b

| Area de Patios y Talleres |

Fuente: Metro de Panama, S.A.

Los trenes a ser empleados en la Linea 3 del Metro, al igual que aquellos utilizados en las demas
lineas del sistema metro, requeriran una supervisién continua de su funcionalidad y el
mantenimiento de sus componentes, considerando el proceso natural de desgaste al cual son
sometidos. Para cumplir con estos requerimientos, se ha previsto la construccion de un area de
patios y talleres donde se realicen las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, que
garanticen un adecuado funcionamiento de dichos trenes, alargar su tiempo de vida dtil,

mantener la calidad del servicio de transporte y atender posibles contingencias en los trenes.
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Los patios y talleres serdn construidos en un terreno elevado ubicado en el sector cercano a
Ciudad del Futuro, en el costado Sur de la Carretera Panamericana. La superficie requerida para
la construccién de todas las instalaciones que conforman el proyecto, abarca aproximadamente

17.148 ha, dentro de las cuales se contara con lo siguiente:

e Vias para estacionamiento de trenes

El proyecto contara con capacidad para estacionamiento y mantenimiento de 60 trenes de 6
vagones cada uno, aunque inicialmente se construirdn vias de estacionamiento para 30 trenes,
dejando las previsiones para que puedan construirse las siguientes vias mas adelante y dentro de
la misma area de afectacion considerada en el presente estudio, sin perturbar la operacién

comercial de la instalacion una vez comience a operar.

La longitud de estas vias estard acorde a los resultados obtenidos en los andlisis de seguridad,
tomando en cuenta las longitudes del tren, el margen de seguridad por sobre-aceleracion y la
distancia al paragolpes (parada de amortiguacién). Cada via tendra capacidad para dos trenes de
seis vagones cada uno, estimandose una longitud total aproximada de 210.2 metros.

e Edificio del taller

El edificio del taller contendra todos los equipos e instalaciones necesarios para el
mantenimiento ligero y pesado del material rodante y también para las actividades de
mantenimiento de las vias del monorriel. Se contara con diversas vias de inspeccién de los
trenes. A manera de referencia, la frecuencia de inspeccion de los trenes, segun informacion
suministrada por el equipo de proyecto de la empresa JICA, puede ser estimado en funcién de los
tiempos que se manejan en sistemas de trenes similares, el cual se describe a continuacion para

cada tipo de inspeccion:

— Inspeccion ligera: Se realiza cada 3 a 10 dias.
— Inspeccion periodica: Se realiza cada 3 meses.

— Inspeccidn de piezas importantes: Se realiza cada 4 afios.
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— Revision general Ciclo: Se realiza cada 8 afios.

— Mantenimiento correctivo: La frecuencia depende de la ocurrencia de imprevistos o
dafios de los componentes de los trenes, por lo cual este tipo de actividades no puede ser
programado.

e Edificio de reemplazo de llantas

El edificio de reemplazo de las llantas de los trenes (llantas de caucho por ser un sistema de
monorriel a diferencia de los trenes utilizados en la Linea 1 del Metro, los cuales son otro tipo de
trenes con ruedas metalicas), es la instalacion dedicada a la sustitucion de las llantas operativas.
Ademas del reemplazo de las llantas de operacién, el reemplazo de las llantas guia/estabilizador
también se realiza, aunque bajo condiciones normales esto es llevado a cabo durante los ciclos de

inspeccion de piezas importantes.

e Planta de lavado automatico de trenes

La planta automatica de lavado de trenes consiste en la lavadora y el &rea de bombas técnicas. El
objeto de esta planta es la limpieza de rutina externa de los vagones para limpiar el techo y la
parte inferior. Esta planta usara detergente natural y un sistema de reciclado que permita
reutilizar el agua. Cuenta con una plataforma de lavado manual, la cual se dispone de forma
lateral y es donde se prepara el tren para la limpieza interna, en dicha plataforma se cuenta con
iluminacion, toma de corriente y salida de agua, asi como el andamiaje para la limpieza del
frente del monorriel. Esta planta sera instalada en una zona que no perturbe el movimiento de

trenes.

e Cobertizo para vehiculos de mantenimiento

El cobertizo para vehiculos de mantenimiento es la instalacion donde la maquinaria utilizada en

las labores de mantenimiento como la grda camion y el remolque, se estacionan para realizar el

mantenimiento de los vagones del monoriel.
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e Area de almacenamiento de llantas

El proyecto contara con una estructura cuyo objetivo es almacenar llantas nuevas y usadas, tanto
de operacion como de guia y estabilizadores. En el area de almacenamiento se contard con
paletas exclusivas para cada tipo de llanta, sobre las cuales se almacenaran las mismas, a su vez
la paleta se colocard en un armario o estructura metalica, especialmente acondicionada para

soportar el peso de varias paletas montadas una arriba de la otra.

e Area de almacenamiento de cilindros de nitrégeno para llantas

Se contara con una estructura para almacenar los cilindros de nitrégeno con el cual son llenadas
las llantas de los vagones del monorriel. Dicha estructura estard ubicada cerca del edificio de
reemplazo de llantas y se evaluara la implementacién de equipos, dentro de dicha estructura, para
reutilizar el nitr6geno de las llantas que han sido reemplazadas.

e Almacén general

Con el fin de almacenar todos los materiales, piezas de repuesto y herramientas necesarias para
la operacion y mantenimiento de toda la Linea 3 del Metro, se contara con un almacén de piezas
de repuesto para el material rodante y otro para el almacenamiento de repuestos para los

elementos eléctricos y las vias.

e Almacén de liquidos inflamables

Ademas del almacén general, anteriormente mencionado, por medidas de seguridad se contara
con una estructura para el almacenamiento independiente de liquidos inflamables, entre los
cuales se destacan las sustancias lubricantes para el material rodante, para la instalacion de
equipos, para el vehiculo de mantenimiento y a su vez, en dicha instalacion se realizara el
almacenamiento de forma segregada del aceite residual del material rodante y de las actividades
de instalacion de equipos.
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e Edificio de administracién

El personal necesario para las tareas y/o rutinas propias del area de patios y talleres, contara con
los espacios y locales técnicos-administrativos necesarios para un adecuado desarrollo de
actividades administrativas, tales como centros de control, oficinas, salas de equipos, salas de
operacién, mantenimiento y espacios comunes. Cabe sefialar que el edificio dispondra de espacio
para implementar, en caso que aplique, una oficina para funcionarios de la policia del Metro,
donde se proveera el alojamiento y las instalaciones necesarias para el cuerpo de policia que sea

asignado a la seguridad y custodia de la Linea 3 del Metro.

e Centro de control de operaciones

Entre las instalaciones que conforman el area de patios y talleres, se encuentra el Centro de
Control de Operaciones, con el cual se podra controlar la operacion de los trenes, asi como
aspectos de seguridad en estaciones, el control del suministro de energia y la supervision de

sistemas auxiliares. De forma especifica, este centro se localizara en el edificio administrativo.

Finalmente el area de patios y talleres contara con una caseta de vigilancia o puesto de control,
en la entrada y areas de estacionamiento para trabajadores y visitantes en general. A
continuacion, la Figura 5-2 muestra la planta esquematica de los espacios que componen el area

de patios y talleres.
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Figura 5-2
Planta Esquemética del Area de Patios y Talleres
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Fuente: Equipo de Estudio de JICA.
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. Otros componentes del Proyecto

Telecomunicaciones

e Sistema de radios

El sistema de radios estara basado en la normativa de la ETSI, series 300-390 contemplando los
estandares para Sistemas de Radios Digitales, cominmente conocidos como TETRA (Terrestrial
Trunked Radio), utilizando como método de acceso a los canales, la multiplexion por division de
tiempo TDMA o superior. Se prevé que el sistema opere en la banda de frecuencias permitida
segun la regulaciones locales para el uso del espacio radioeléctrico (ejemplo: 450- 470 MHz)
sobre canales de 25 kHz de ancho de banda. Esto se basa en que la Linea 1 del Metro utiliza el

mismo sistema de comunicaciones y ambos sistemas deben ser compatibles.

e Sistema SCADA de telemando

El sistema SCADA tiene la funcion de controlar el sistema de telemando en toda la Linea 3 del
Metro incluyendo el area de patios y talleres. Este sistema es el encargado de proporcionar una
operacién confiable y segura en el monitoreo y control de los Puestos locales de control (PLC),
proveyendo un alto nivel de seguridad en la red.

La arquitectura sera una de una red industrial basdndose a TCP IP. El nucleo del sistema es la
transmisién de datos a través de una red troncal. El sistema sera disefiado para alta disponibilidad
con los equipos del “Front End Processor”, del servidor, y las consolas de forma redundante.

El Sistema SCADA, estara disefiado para ser capaz de tomar procedimientos de respuesta, ante
eventos excepcionales en donde los sistemas redundantes no sean suficientes. Es decir, debera
poder manejar escenarios tan criticos, como lo puede ser la interrupcién total o parcial del
suministro de energia o de la red de telecomunicaciones. De tal forma, que existan

procedimientos de emergencia que minimicen los dafos ante cualquier eventualidad.
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e Red de comunicaciones de fibra dptica

La red de comunicaciones se disefia con la idea de interconectar todas las estaciones previstas en
el Sistema del Metro de Panama, permitiendo asi, acarrear e intercambiar la informacién (datos,
voz, video) generada en cada una de las Estaciones, Subestaciones de Transformacion
principales y el Centro de Control de Operaciones, el cual estard ubicado en el area de patios y

talleres, a través de un medio de comunicacion confiable y seguro.

La red de comunicaciones serd del tipo abierta en el sentido que permita manejar diferentes
protocolos de comunicaciones y basada en un infraestructura estandarizada, robusta y altamente
confiable; cumplird con estdndares reconocidos a nivel mundial y estard dimensionada acorde a

los requerimientos de comunicaciones de la Linea 3.

La red de comunicaciones estara basada en un sistema de tecnologia tipo SDH, de fabricante

reconocido y probada ampliamente a nivel mundial en sistemas similares.

5.1 Objetivo del Proyecto, obra o actividad y su justificacién

El objetivo general del Proyecto es la construccion de un componente de gran importancia para
el adecuado funcionamiento a corto, mediano y largo plazo, de la Linea 3 del Metro de Panama,
como son las areas para la limpieza y mantenimiento tanto preventivo como correctivo, de los
vagones del monorriel y las vias. Asi como disponer de las areas necesarias para la instalacion de

instalaciones administrativas, puntos de control y supervision del sistema.

Esta facilidad debera garantizar el cumplimiento de los siguientes objetivos especificos:

e Mantener en constante revision a los vagones del monorriel y las vias.

e Aplicar de forma programada mantenimientos de vagones y vias acorde a lo

establecido por los fabricantes y siguiendo los procedimientos ya estandarizados.
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5.1.1 Justificacion del Proyecto

La construccion de los patios y talleres para la Linea 3 del Metro de Panama encuentra su
justificacion en el mantenimiento que debe darse a todo el sistema de la Linea 3, segun los
procedimientos estandares y lo establecido por los fabricantes, para prestar de manera continua
un servicio seguro y de alta calidad a los usuarios del sector Oeste para desarrollar las funciones

béasicas de trabajo, educacion, recreacion y comercio.

5.2  Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM del
poligono del Proyecto

Los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama se localizan en la provincia de Panama
Oeste, distrito de Arraijan, corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena. (Ver Figura 5-3, al
final del capitulo).

En la Tabla 5-1 a continuacion se presenta un resumen de las coordenadas UTM (WGS 84)

del area del proyecto. En el Anexo 5-1 se presentan todas las coordenadas del poligono.

Tabla 5-1
Coordenadas UTM de los Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama

Id COORDENADAS UTM (WGS84)
Este Norte
1 638701,648 986456,063
2 638825,376 986548,327
3 639519,401 986126,645
4 639487,863 985980,586
5 639195,593 986047,563
6 639029,554 986153,995
7 639025,455 986232,111

Fuente: Metro de Panama, S.A.

5.2.1 Area de estudio del Proyecto

Para fines de este documento el area de estudio de los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de
Panama, comprende dos éareas, el &rea de influencia directa (AID) y el area de influencia
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indirecta (All). EIl AID corresponde a la zona geografica en la cual se presentan los impactos
directos de manera inmediata a la fuente que los genera’; mientras que el All, se define como el
espacio fisico en que un componente ambiental afectado directamente, afecta a su vez a otro u
otros no relacionados, aunque sea con una intensidad minima. (Ver Tabla 5-2 y Figura 5-4, al
final del capitulo).

) Tabla 5-2
Superficie del Area de Influencia de los Patios y Talleres
de la Linea 3 del Metro de Panama

AREA DE INFLUENCIA HECTAREAS %
Directa 17.148 15.67%
Indirecta 92.286 84.33%
Total 109.434 100.00%

Elaborado por: URS Holding, Inc.

Para fines de este estudio, el Area de Influencia Directa se define como la zona que sera
intervenida para la construccion del proyecto (huella) y que corresponde al espacio donde se
desarrollaran las obras permanentes y temporales (17.148 ha.). Las actividades ligadas a la fase
de construccién y operacion de los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama se
desarrollaran dentro de esta superficie, por lo que ocasionaran impactos potenciales directos al
medio natural y social. Por lo tanto, las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

estardn dirigidas y orientadas principalmente a esta area.

Para definir el Area de Influencia Indirecta, del proyecto se consideraron los criterios
socioecondmicos, considerando particularmente los lugares poblados mas proximos, asi como
carreteras, infraestructura existente, propiedades y otras estructuras. Ademas, se consideraron los
factores ambientales. Para abarcar una superficie representativa de los aspectos sociales y

ambientales.

Asi el area de influencia indirecta se estableci6 siguiendo los mismos criterios utilizados para la
Linea 3 del Metro, evaluando el area mediante el uso de una Matriz de Evaluacion de Criterios y
Variables, construida a partir de la matriz de Conesa-Ferndndez, que se fundamenta en la

Area de influencia directa (AID): area sobre la cual se pueden dar impactos directos de las acciones de un proyecto, obra o actividad.
Impactos Directos: Impactos ambientales primarios de una accion humana que ocurren al mismo tiempo y en el mismo lugar que ella
(Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009).
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contrastacion de variables ambientales y socioecondmicas, con las variables utilizadas para
calificar integralmente los impactos, es decir: grado de perturbacién, riesgo de ocurrencia,
extension del impacto, persistencia y recuperabilidad.

Con el apoyo de herramientas de analisis como lo es el SIG, se establecieron zonas de 100, 300
y 500 metros de ancho a partir del area de influencia directa, para determinar si existia un
decrecimiento lineal o exponencial en las perturbaciones de los impactos y con ello, establecer
una distancia razonable que permita afirmar un limite de la zona o area de influencia indirecta
(AIl) del proyecto. En base a lo anterior, se establecia como limite del area de influencia
indirecta a la distancia en la cual la valoracion de los criterios utilizados fuese igual o0 menor a
50%.

Como resultado de la evaluacion, se obtuvo que el area de influencia indirecta (All) quedara
delimitada mediante una franja de 300 metros desde el limite del &rea de influencia directa, por
ser el espacio en el cual los resultados de la valoracion reflejan porcentajes menores al 50%.

Esta area (All) tiene una superficie de 92.286 hectareas (Ver Figura 5-4, al final del capitulo).

5.3  Legislacion y normas técnicas ambientales que regulan el sector y el Proyecto, obra
0 actividad

Las leyes y regulaciones ambientales aplicables al ESIA para el proyecto de Patios y Talleres de
la Linea 3 del Metro de Panama, incluyen la legislacion y reglamentacién de las agencias
pertinentes del Estado Panamefio. Igualmente, este ESIA se prepard siguiendo los lineamientos
de la Agencia Japonesa de Cooperacion Internacional (JICA) y las Buenas Préacticas

Internacionales. A continuacion se describen estas leyes, regulaciones y lineamientos.
5.3.1 Legislacion ambiental panamefa
La Constitucion vigente de la Republica de Panama y la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General

del Ambiente, establecen que la Administracion del Ambiente, es una obligacién del Estado y

por tanto es necesaria su proteccion, conservacion y recuperacion.
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La politica nacional del ambiente constituye el conjunto de medidas, estrategias y acciones
establecidas por el Estado, para orientar, condicionar y determinar el comportamiento del sector
publico y privado, los agentes econdmicos y la poblacion en general para la conservacion,

manejo y aprovechamiento de los recursos naturales y del ambiente.

La Ley 41 de 1 de junio de 1998, faculté a la Autoridad Nacional del Ambiente (actualmente
Ministerio de Ambiente) para que a través del Organo Ejecutivo reglamente el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental. La Ley General del Ambiente, en su Titulo 1V, Capitulo 1l
sefiala lo relacionado con el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y establece las etapas
que debe comprender dicha evaluacion. Ademas, sefiala que las actividades, obras o proyectos
publicos o privados que por sus caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos puedan generar
riesgo ambiental, requerirdn un Estudio de Impacto Ambiental previo a la iniciacion del proyecto

de acuerdo a la Ley.

Otras reglamentaciones se establecen en el Capitulo 7 del Titulo 111 de la Constitucién, Articulos
118 al 121, se define el régimen ecoldgico. El Articulo 118 ordena que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana. El Articulo 119 establece que el
“Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo
social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite
la destruccion a los ecosistemas.” Los Articulos 120 y 121 responsabilizan al gobierno de
Panama de reglamentar, fiscalizar y aplicar las medidas necesarias para implementar esta
politica. Lo contenido en los articulos anteriores indica que el Estado panamefio, en materia
ambiental, contempla el criterio de desarrollo sustentable de los recursos siempre y cuando se

garantice su sostenibilidad y se evite su extincion.

Por su parte el Articulo 289 de la Constitucion dispone que el Estado regulara la adecuada
utilizacion de la tierra de conformidad con su uso potencial y los programas nacionales de
desarrollo, con el fin de garantizar su aprovechamiento 6ptimo. Este articulo no limita el uso del

suelo a determinados proyectos sino, mas bien, establece como Unica condicion que la utilizacion
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del suelo se haga de conformidad con su uso potencial y de acuerdo a los programas nacionales
de desarrollo.

En adicién a la legislacion ambiental, existen otras leyes, decretos, regulaciones y resueltos
institucionales que contienen disposiciones que inciden sobre la gestiobn ambiental y sobre
actividades especificas. A continuacion se describen los decretos, regulaciones, convenios y
lineamientos internacionales que tienen algin grado de injerencia sobre el proyecto Linea 3 del

Metro de Panama:

« El Decreto Ejecutivo del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental;
+ Otras Regulaciones Pertinentes Vigentes, Reglamentos y Anteproyectos de Normas,

« Convenios Internacionales.

5.3.2 Decreto Ejecutivo del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental

La evaluacion de impacto ambiental provee una oportunidad para revisar los efectos ambientales
de los proyectos de desarrollo antes de su aprobacion y es una herramienta de ayuda a la toma de
decisiones razonables concerniente a los efectos que pueden tener en el medio ambiente. El
Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 reglamenta el proceso de evaluacion de

impacto ambiental.

Algunas de las disposiciones que se establecen en este decreto estan enmarcadas en las funciones
y responsabilidades de la autoridad del ambiente (actualmente Ministerio de Ambiente o
MiAmbiente) y organismos internos; dentro de estas funciones le corresponde a MiAmbiente
fiscalizar, inspeccionar y controlar, conjuntamente con las autoridades sectoriales competentes,
el cumplimiento de los Estudios de Impacto Ambiental, de sus respectivos planes de manejo
ambiental y de las normas ambientales; asi como la adecuada aplicacion de los procedimientos
de fiscalizacién y auditoria ambiental.

El Decreto Ejecutivo Numero 123 del 14 de agosto de 2009, que derog6 el Decreto Ejecutivo
209 de 5 de septiembre del 2006, reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de
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Julio de 1998. En su Articulo Tercero establece que todo proyecto de inversién, publica y
privada, de caréacter nacional, regional o local, que estén incluidas en la lista taxativa contenida
en el Articulo Namero 16 del Reglamento, deberan someterse al Proceso de Evaluacién de
Impacto Ambiental antes de iniciar la realizacion del respectivo Proyecto. Por lo cual, en el
Articulo Cuarto establece que ningin proyecto podra iniciar su ejecucion sin contar con la
aprobacion de la Declaracion Jurada notariada para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria
I y con la Resolucion Ambiental de la Autoridad Nacional del Ambiente para los Estudios de

Impacto Ambiental Categoria Il y I1I:

En su Articulo 14 establece que “la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental debera
cefiirse, sin necesariamente limitarse, a los contenidos definidos en este Reglamento y los que se
establezcan en las Resoluciones Administrativas, manuales y/o reglamentos”. El Decreto
presenta en su Articulo 16 la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Codigo ClIU). En
el cual, dentro del sector de Industria de la Construccién contempla Edificaciones, Terminales de
transporte terrestre y Construccion de lineas férreas superficiales o subterraneas. Finalmente, en
su Articulo NUmero 26 se presenta el Contenido Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental

segun su categoria.

Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011

Por medio del cual se modifican los articulos 18, 20, 29, 33, 34, 35, 41, 42, 43, 46 y 47 del

Decreto Ejecutivo 123 que regula el Proceso de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental.

Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012

Por medio del cual se modifica el Articulo 20 del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de
2009.
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5.3.3 Otras regulaciones pertinentes

Decreto Ley N° 5 de 28 de enero de 2005, “Que adiciona un Titulo, denominado Delitos

contra el Ambiente, al Libro 11 del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones.”

Este decreto lista los delitos, sus sanciones y penas. Los mismos se enmarcan en Delitos contra
los Recursos Naturales, Delitos contra la Vida Silvestre y Delitos de Tramitacion, Aprobacién y

Cumplimiento de Documentacion Ambiental.

Decreto Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947, “por la cual se Aprueba el Codigo
Sanitario” (Referirse a los articulos 88, 200, 202, 204, 206, 207 y 208).

El Cédigo Sanitario fue creado por la Ley No. 66 del 10 de Noviembre de 1947, enmarcandose
en el lema “salud publica, suprema ley”. Es relevante la relacion de esta ley ya que esta

intimamente ligado al agua en cuanto a su calidad.

Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de junio de 2009 por el cual se dictan Normas Ambientales de
Emisiones para Vehiculos Automotores.

Este Decreto presenta en su Articulo Primero, que su objetivo es el de establecer los limites
permisibles de emisiones al aire producidas por vehiculos automotores, con el fin de proteger la
salud de la poblacién, los recursos naturales y la calidad del ambiente de la contaminacion
atmosférica. Para ello presenta tablas que presentan los limites permisibles y condiciones de
prueba, por tipo de vehiculo y tipo de combustible. EI decreto presenta la metodologia a ser

utilizada para las mediciones, al igual que las prohibiciones, infracciones y sanciones.

Decreto Ejecutivo N° 5 del 4 de febrero de 2009 “Por el cual se dictan Normas Ambientales

de Emisiones para Fuentes Fijas”.

En su Articulo Primero se presenta como objetivo el de “establecer los limites permisibles de
emisiones al aire producidas por fuentes fijas” (nuevas o modificadas), con el fin de proteger la

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il 5-15 URS Holdings, Inc.
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama Octubre, 2018



086

salud de la poblacién, los recursos naturales y la calidad del ambiente de la contaminacion
atmosférica. EI Articulo Quinto lista los Limites Maximos Permisibles para Fuentes Fijas
Existentes, la cual es una referencia de la Guia del Banco Mundial del afio 1998. En cuanto a los
Limites Maximos Permisibles para Fuentes Fijas Nuevas o Modificadas, el Decreto establece en
su Articulo Numero 7 que “debe hacer uso de la Mejor Tecnologia de Control Disponible, la cual
debe ser autorizada por ANAM a través de la Resolucion Administrativa que aprueba el Estudio
de Impacto Ambiental”. Por lo cual, en el Articulo 22 se indica que las empresas estan obligadas
a presentar, en un periodo no mayor a dos meses, ante la ANAM (hoy Ministerio de Ambiente),

su caracterizacion de emisiones, una vez inicien operaciones.

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002 por el cual se adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi

como en ambientes laborales.

En este decreto se establece el nivel sonoro maximo admisible de ruidos de caracter continuo,

para las personas, dentro de los lugares de trabajo, en jornadas de ocho horas:

En trabajos con actividad mental constante e intensa 50 decibeles (dB)
En trabajos de oficina y actividades similares 60 decibeles (dB)

En otros trabajos (fabricas, industrias, talleres) 85 decibeles (dB)

Todos estos valores seran medidos en las areas en que el operario realiza habitualmente sus
labores. La empresa también tiene la obligacion de realizar audiometrias periddicas, cada seis
meses, a sus trabajadores. Ademas, el Decreto establece que las empresas deberan ademas
aplicar el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial,
relativo a las “Condiciones de Higiene y Seguridad en los Ambientes de Trabajo donde se genere

ruido”.

Por otra parte, el Art. 7 de este Decreto prohibe exceder la intensidad del ruido, fuera del local o
residencia, a las fabricas, industrias, talleres, almacenes, bares, restaurantes, discotecas, locales

comerciales u otro establecimiento o residencia cuya actividad genere ruido, vecinos a edificios o
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a casas destinadas a residencia o habitacidn, de acuerdo a los siguientes parametros, establecidos
mediante el Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004 que modifico el Art. 7 del Decreto

en referencia:

Horario Nivel Sonoro Maximo
De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (dB)
De 10:00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (dB)

La medicion del ruido para determinar las infracciones a esta norma, se hard desde las distintas
residencias o habitaciones de los afectados. Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas,
industrias, talleres, almacenes, bares, restaurantes, discotecas, toldos, locales comerciales o
cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento, se evaluara de la siguiente manera:

. Para areas residenciales o vecinas a éstas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

. Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira sélo un
aumento de 3 dB sobre el ruido de fondo o ambiental.

. Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB

sobre el ruido de fondo o ambiental.

Este Decreto deroga el Decreto No. 150 de 19 de febrero de 1971.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
Higiene y Seguridad. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se

genere ruido

Dicho Reglamento establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de
exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacion entre los
niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos maximos permisibles de exposicién por

jornada de trabajo. Este Reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, publica o
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privada que en cuyo centro de trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud

de los trabajadores. Ademas se incorporan los niveles de exposicion permisibles en una jornada

de trabajo de 8 horas.

Tabla 5-3
Niveles Admisibles de Ruido

Duracién de la Exposicion | Nivel de Ruido permisible
Maxima (en una jornada de en dB(A)
trabajo de 8 horas
8 hrs 85
7 hrs 86
6 hrs 87
5hrs 88
4 hrs 90
3 hrs 92
2 hrs 95
1 hrs 100
45 minutos 102
30 minutos 105
15 minutos 110
7 minutos 115

Fuente: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000

En el caso de que un trabajador sea expuesto a niveles de ruido mayor a lo establecido en la tabla

anterior sera requerido que utilice equipo de proteccion personal (orejeras, tapones o ambos

segun sea el caso).

Por otro lado, en su Seccion 3, se hace mencidon que no se permitird en ningln periodo de

tiempo, exposiciones a ruidos que excedan los 130 decibeles, si no cuentan con equipo de

proteccion. Por su parte, la Seccion 4 se refiere a los deberes que debe tener el empleador con

relacion a los dafios a la salud originados por ruido, a las caracteristicas del ruido y sus

componentes de frecuencia; ademas deben suministrar a sus trabajadores los equipos de
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proteccion personal sin costo alguno y mantener actualizado el expediente de registro de los
niveles sonoros para ser mostrado a las autoridades del Ministerio de Salud si asi lo requieren.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000
Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se Genere Vibraciones

El objetivo es establecer las medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan
vibraciones que por su nivel de transmision y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la
salud de los trabajadores, asi como establecer la correlacion entre los niveles maximos
permisibles de vibraciones y los tiempos maximos de exposicion por jornada de trabajo. Lo mas
importante a destacar en el reglamento es la tabla de niveles admisibles para las vibraciones
locales en las diferentes bandas de octava.

Tabla 5-4
Niveles Admisibles de Vibraciones

. Valor admisible de la
Centlrg Sgrfgzc(ﬁg;:la de aceleracion de ga vibracion
(m/s?)

8 1.4

16 1.4
315 2.7

63 5.4
125 10.7
250 21.3
500 42.5
1000 85

Fuente: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000
Agua. Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales
y subterraneas.

En su Articulo 1, este Reglamento Técnico establece como uno de sus objetivos prevenir la
contaminacién de cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas en la Republica de

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il 5-19 URS Holdings, Inc.
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama Octubre, 2018



090

Panaméa, mediante el control de los efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas,
comerciales e industriales que se descargan a cuerpos receptores manteniendo una condicion de
aguas libres de contaminacidn, preservando de esta manera la salud de la poblacion. Establece
los limites méximos permisibles que deben cumplir los vertidos de efluentes liquidos
provenientes de las actividades arriba mencionadas, descargando a cuerpos y masas de aguas
superficiales y subterraneas, en conformidad a las disposiciones legales vigentes en la Republica
de Panama. EIl reglamento ademas establece especificaciones para la toma de muestras,

frecuencias de control de las descargas y los limites maximos permisibles.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000
Agua. Usos y Disposicion Final de Lodos

El objetivo es proteger la salud de la poblacion, los recursos naturales, el medio ambiente, y
aprovechar una valiosa fuente de elementos nutritivos para ser utilizado en la actividad
agropecuaria en la Republica de Panama. Este reglamento establece normas para el uso de los
lodos (incluye los limites mé&ximos), carga contaminante méxima, confinamiento de lodos y

prohibiciones entre otros aspectos.

Anteproyecto de Normas de Calidad de Aire Ambiente (en fase de discusion)
Por el cual se dictan Normas de Calidad del Aire Ambiente

El anteproyecto de ley sobre normas de calidad de aire ambiente tiene como objetivo establecer
las normas primarias de calidad de aire para los contaminantes Di6xido de Nitrogeno (NO,),
Monoxido de Carbono (CO), Material Particulado Respirable (PMyo), Diéxido de Azufre (SO,) y
Ozono (O3) asi como los lineamientos para su aplicacion, con el fin de proteger la salud de la

poblacion y el ambiente en general. Los niveles maximos establecidos son los siguientes:
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Tabla 5-5
Normas Primarias de Calidad del Aire (anteproyecto en fase de discusion)
Contaminante Unidad Valores Norma Tiempo promedio de
muestreo
Material Particulado Respirable, . 50 Anual
ug/m°N
(PMyp) 150 24 horas (98%)
o 80 Anual
Di6xido de Azufre, (SO5) pg/m°N
365 24 horas (99%)
) 10 000 8 horas
Monéxido de Carbono, (CO) ug/m°N
30000 1 hora
o ) . 100 Anual
Dioxido de Nitrogeno, (NO,) png/m°N
150 24 horas (99%)
o ©) N 157 8 horas
zono, m
’ Ho 235 1hora

Fuente: Anteproyecto de Normas de Calidad de Aire Ambiente.

Decreto Ejecutivo 255 de 18 de diciembre de 1998, “por el cual se Reglamentan lo articulos

7, 8y 10 de la Ley 36 de 17 de mayo de 1996, y se dictan otras Disposiciones sobre la

Materia”

Este Decreto, emitido por el Ministerio de Salud, sefiala los niveles permisibles de

contaminacién para plomo y gases que se originan por la combustion vehicular, asi como la

obligacién de todo vehiculo terrestre de combustién interna que se importen al pais de estar

equipado con sistemas de control de emisiones de gases en perfecto estado de funcionamiento.

El Decreto, en el Capitulo VII, Articulo 21 establece los niveles permisibles para CO, CO, y HC

para vehiculos de motor de gasolina y diésel anteriores al 31 de diciembre de 1998 y posteriores

a 1998, como se muestra en la siguiente tabla:
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Niveles Permisibles de Contaminacion de Gases Procedentes de Combustibles
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Contaminante |

Niveles Méaximos Permisibles

Vehiculo de Motor de Gasolina de modelos igual o anterior de 1998.

Monoxido de Carbono (CO)

4.5% medido en ralenti a un maximo de 1000 revoluciones por
minuto (RPM), con el motor a temperatura normal de
funcionamiento

Dioxido de Carbono (COy)

10.5% minimo de CO; del total de la emisidn de gases

Hidrocarburos (HC)

500 ppm medidos en ralenti a un maximo de 1000 revoluciones
por minuto (RPM) con un motor a temperatura normal de
funcionamiento.

Vehiculo de Motor de Gasolina, introducidos al pais del afio 1999, en adelante.

Monoxido de Carbono (CO)

0.5% medido en ralenti a un maximo de 1000 revoluciones por
minuto (RPM), con el motor a temperatura normal de
funcionamiento

Dioxido de Carbono (COy)

12.5% minimo de CO; del total de la emisidn de gases

Hidrocarburos (HC)

125 ppm medidos en ralenti a un maximo de 1000 revoluciones
por minuto (RPM) con un motor a temperatura normal de
funcionamiento.

Vehiculos con motor Dié

sel introducidos al pais de afio modelo igual a anterior a 1998

Opacidad: autobuses y/o
vehiculos para uso
particular o comercial

80 Unidades Hartridge de opacidad (UH) maximo

Vehiculos con motor Diésel introducidos al pais de afio modelo 1999 en adelante

Opacidad: Microbuses y
vehiculos cuyo peso sea
inferior a 3.5 toneladas
métricas

60 Unidades Hartridge de opacidad (UH) maximo

Opacidad: Autobuses y
vehiculos cuyo peso sea
inferior a 3.5 toneladas
métricas

70 Unidades Hartridge de opacidad (UH) maximo

Vehiculos con motor
accionado por combustible
alterno

Niveles permisibles similares a los establecidos para los vehiculos
con motor accionado por gasolina.

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 255 del 18 de diciembre 1998.

Decreto Ejecutivo No. 2 del 14 de enero de 2009, que establece la Norma Ambiental de

Calidad de Suelo para Dive

Irsos Usos.

El referido Decreto, establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos, a fin

de proteger la salud humana y los ecosistemas; ademas de definir los niveles genéricos de

referencia y los limites maximos permisibles de contaminantes quimicos del suelo.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama

5-22

URS Holdings, Inc.
Octubre, 2018



093

En su articulo 16 presenta el indice de Actividad Microbioldgica a través del cual es posible
determinar el riesgo de contaminacion del suelo por sustancias quimicas para proteger la salud

humana y los ecosistemas, tal como se indica a continuacién.

INDICADOR USO DEL SUELO VALORES
indice de Actividad Microbioldgica (IAM) Todos Rango Inferior 0.5
(Deshidrogenasa/Materia Organica) Rango Superior 22.0
Fuente: Decreto Ejecutivo N° 2 del 14 de enero de 2009.

Ley 24 de 7 de junio de 1995, “Por la cual se establece la legislacion de la Vida Silvestre en
la Republica de Panama”.

Esta Ley en su articulo primero establece, que la vida silvestre es parte del patrimonio natural de
Panama y declara de dominio publico su proteccién, conservacion, restauracion, investigacion,
manejo y desarrollo de los recursos genéticos, asi como especies, razas y variedades de la vida
silvestre, para beneficio y salvaguarda de los ecosistemas naturales. Esta ley se complementa a
su vez con la Resolucion AG-0051-2008 que presenta un listado de especies de flora y fauna

amenazadas y en peligro de extincion.

En adicion el estado cuenta en esta materia con la Ley 26 del 10 de Diciembre de 1993 y la Ley
N° 5 del 3 de enero de 1989. En la primera se aprueban los estatutos de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados el 15 de diciembre
de 1990. Mientras que en la segunda se aprueba la convencion sobre conservacion de las

especies migratorias y animales silvestres.

Resolucién N° 597 del 12 de noviembre de 1999, por medio del cual se aprueba el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99 Aguas, Agua Potable, Definiciones y
Requisitos Generales.

Este reglamento tiene por objeto, el establecer requisitos quimicos, fisicos, bioldgicos vy
radioldgicos que debe cumplir el agua para ser considerada potable.
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Resolucién N° 03-96, C.O.SE-P.1. del 18 de abril de 1996 y Resolucién CDZ-00'3/99 de 11
de febrero de 1999, "'Por la cual se aclara la Resolucion N° CDZ-10/98 del 9 de mayo de
1998, que modifica el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento,
manejo, distribucion y transporte de productos derivados del petréleo Manual Técnico de
Seguridad de Combustibles™, actualiza y unifica las normas y especificaciones bajo las
cuales se elaboran, aprueban, construyen e inspeccionan las instalaciones que expenden y

almacenan combustible derivados del petréleo, ya sean privada, industriales u otras.

El Capitulo 1X Gases Comprimidos tiene por objeto, salvaguardar la vida de las personas y la
propiedad, de los riesgos que se originan con la fabricacién, embotellamiento, venta y uso de
gases comprimidos y contienen normas minimas de observancia obligatoria y recomendaciones
de conveniencia practica, sin que éstos requisitos necesariamente representen las condiciones

maximas de seguridad desde el punto de vista conveniencia y eficacia.

De esta normativa es valido traer a colacion los siguientes articulos: 70-9 donde se establece el
color de los cilindros de acuerdo al contenido del mismo, 89-9 por el cual se da la instruccién de
cémo deben manejarse los cilindros de gas comprimido, 95-9 y 108-9 Paragrafo, donde se
establecen las condiciones de los lugares donde seran almacenados los tanques de gas
comprimidos y tipos de luces e interruptores.

El Capitulo XIX Extintores establece los requisitos minimos referentes a todo lo concerniente a
extintores de incendio. Este capitulo es bastante extenso; sin embargo, es necesario mencionar
ciertos articulos cuyo cumplimiento es de vital importancia: Cantidades y Tipos de Extintores,
Clasificacion de los Distintos Tipos de Riesgos, Obligaciones, punto #2 vy #3 donde se
establecen las obligaciones de los propietarios de extintores y finalmente donde se presenta una

tabla de referencia sobre mantenimiento a extintores de incendio.
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Ley 14 de 5 de mayo de 1982, Por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion y

administracién del Patrimonio Histérico de la Nacion.

En el Articulo 19 establece que “Todo objeto arqueoldgico es un bien de dominio estatal”.
Ademas indica en su Articulo 24 que “En caso de que el ejecutarse una excavacion en areas
urbanas o rurales ocurriese un hallazgo de objetos que pusiesen en evidencia la existencia de un
yacimiento arqueoldgico o de rastros monumentales del mismo caréacter, la Direccion Nacional
del Patrimonio Histérico solicitara a las autoridades pertinentes la suspensién de las obras que
ocasionaron el descubrimiento y tomara las medidas inmediatas para emprender las actividades

de rescate.”

Ley 58 de 7 de agosto de 2003, que modifica Articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia,
conservacion y administracién del Patrimonio Histérico de la Nacién y dicta otras
disposiciones (Gaceta Oficial N° 24864)

Esta ley modifica articulos de la Ley 14 de 1982, estableciendo requisitos y definiendo

sanciones.

Resolucién 067-2008 de 10 de julio de 2008. Por la cual se definen los términos de
referencia para la evaluacion de los informes de prospeccion, excavacion y rescate
argueoldgicos, que sean producto de los estudios de impacto ambiental y /o dentro del

marco de investigaciones arqueoldgicas

La citada resolucion establece en su Articulo 3, que las evaluaciones arqueoldgicas deberan
incluir, obligatoriamente, prospecciones en campo para determinar cientificamente la presencia o
ausencia de recursos culturales en un area determinada. En el Articulo 6 se detalla la
metodologia para prospeccion inicial y reconocimiento de los recursos culturales (prospeccion
superficial y subsuperficial), en las areas de impacto directo e indirecto, durante la elaboracion
de estudios de impacto ambiental de cualquier proyecto que involucre remocion de tierra,

rellenos, embalses o extraccion de arena marina.
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Ley No. 10 de 24 de enero de 1989, por la cual se subroga la Ley No. 11 de 13 de septiembre
de 1985 y se adoptan nuevas medidas de pesos y dimensiones de los vehiculos de carga que

circulan por las vias publicas.

El objetivo de esta ley es la de regular y fiscalizar los vehiculos de carga para asegurar la
conservacion y evitar el deterioro de las vias publicas nacionales y accidentes. En el numeral 3
del Articulo 18, se indica que sera responsabilidad del duefio del vehiculo de carga la reparacion
de los dafios que se produzcan en puentes, alcantarillas, pavimentos y otras obras carreteras.
Para ello, en el numeral 4 de este mismo articulo se establece que se tomen todas las previsiones
especiales, incluyendo bonos de garantia o seguros, con el fin de garantizar las posibles
reparaciones. En otro tema, el Articulo 22 establece que la carga debe asegurarse firmemente
con aditamentos que cumplan con las especificaciones adecuadas para los mismos. Finalmente,

la ley establece las sanciones de acuerdo a la infraccion cometida.

Ley 42 de 27 de agosto de 1999. “Por la cual se establece la equiparacién de oportunidades

Para las personas con discapacidad”

Por medio de esta Ley se declara de interés social el desarrollo integral de la poblacién con
discapacidad, en igualdad de condiciones de calidad de vida, oportunidades, derechos y deberes,
tiene como uno de sus principales objetivos crear las condiciones que permitan, a las personas

con discapacidad, el acceso y la plena integracion a la sociedad.

En su articulo 7 establece que es obligacion fundamental del Estado, adoptar las medidas a fin de

establecer una mejor integracion social, asi como el desarrollo individual de las personas.

En su capitulo IV aborda el tema de acceso al entorno fisico y a los medios de transporte,
considera como areas de uso publico a los cruce de calles, aceras, paradas de autobuses, servicios
de telefonia publica, estacionamientos, medios de transporte colectivo y selectivo entre otros.
Ademas sefiala en su articulo 31 que las construcciones nuevas, ampliaciones o remodelaciones

de edificios, parques, aceras, jardines, plazas, vias, servicios sanitarios y otros espacios de uso
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publico, a los que se refiere el articulo anterior, deberan ser disefiados de manera que sean
accesibles y utilizados por las personas con discapacidad o movilidad reducida.

Decreto Ejecutivo No 88 de 12 de noviembre de 2002. “Por medio del cual se reglamenta la
ley N° 42 de 27 de agosto de 1999, por la cual se establece la equiparacion de oportunidades
para las personas con discapacidad”

En su capitulo VI aborda el tema de acceso al entorno fisico y a los medios de transporte. Dentro
del mismo se establece que el Principio de Equiparacion de Oportunidades implica la no
discriminacion contra una persona con discapacidad al ingresar a un lugar de acceso al publico y
que a las personas con discapacidad no se le puede negar el uso igual y total de los productos,
servicios, recursos, privilegios, ventajas, o acomodaciones ofrecidos por un lugar de acceso
publico a todo su cliente. Ademas establece en su articulo 45 que los pasos peatonales nuevos
deberan estar sujetos a las normas y especificaciones encontradas dentro del Reglamento.

En su articulo 47 sefiala que las empresas de transporte incorporaran a sus flotas unidades con
especificaciones que permitan su utilizacion por parte de personas con movilidad reducida o en
sillas de ruedas a fin de cumplir con lo preceptuado en la Ley 42 de 27 de agosto de 1999 y en el
Reglamento. Como parte de las empresas de transporte se incluyen las empresas que brindan

servicios ferroviarios.

5.3.4 Convenios internacionales

El gobierno de la Republica de Panama suscribié la Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, que incluye la Agenda 21. Otros convenios y acuerdos suscritos por la

Republica de Panamad, a nivel internacional, regional y subregional incluyen:

+ Convencidn sobre la Diversidad Bioldgica.
« Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
« Convencidn de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético y Protocolo de Kyoto.

« Protocolo de Montreal relativo a Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.
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« Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes.
« Convenio OIT148 sobre Medio Ambiente y Trabajo.

5.3.5 Lineamientos de JICA de las consideraciones ambientales y sociales

Debido a que el Metro de Panama cuenta con el apoyo de JICA para el desarrollo del Proyecto
de la Linea 3 del Metro de Panamé& y en consecuente de los Patios y Talleres, el presente ESIA
debe ademaés ajustarse a los lineamientos de JICA de las consideraciones ambientales y sociales,
que hacen énfasis en los postulados de la Agenda 21, la declaracién universal de los derechos
humanos y a la necesidad de que las consideraciones ambientales y sociales de los proyectos
deben referirse no solamente al hecho de prestar atencion a la naturaleza, sino también al
ambiente, que incluye cuestiones sociales tales como el desplazamiento involuntario de la

poblacion y respeto a los derechos humanos de los pueblos indigenas.

En este contexto, los lineamientos de JICA establecen requerimientos de participacion ciudadana
y de (divulgacion de la) informacion. Con base en las caracteristicas del Proyecto, JICA Con
base en las caracteristicas del Proyecto, JICA clasifico a la Linea 3 del Metro y sus componentes
de Categoria B segun los criterios de dichos lineamientos. Por lo tanto, considerando que los
patios y talleres (junto con las estaciones de pasajeros), son uno de los componentes que fueron
considerados en el analisis realizado por JICA (ya que forman parte de un mismo proyecto de
transporte publico), al ser evaluados de forma independiente mantienen la Categoria B
establecida por JICA.

En lineas generales, los requerimientos del Decreto Ejecutivo 123 cumplen con los
requerimientos establecidos en los lineamientos de JICA de las consideraciones ambientales y
sociales, por lo que este EslIA seguira la estructura requerida por el mencionado Decreto. Donde
resulte pertinente, se hara énfasis en el tratamiento necesario para ademas cumplir con los

requerimientos de los lineamientos antes mencionados, cuando estos sean mas exigentes.
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Adicionalmente, el contratista que resulte seleccionado para la ejecucion del proyecto, debera
ajustarse a alguna normativa o estandares de proyectos similares para este tipo de actividad, asi

como a las normas de construccion establecidas a nivel nacional.

5.4  Descripcion de las fases del Proyecto, obra o actividad

En las siguientes secciones se describen los aspectos mas importantes relacionados con la
planificacion (incluidos los criterios de disefio) y las actividades constructivas y de operacion
para el area de Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama.

5.4.1 Planificacion

El afio 2009, el Gobierno de Panama cre6 la Secretaria del Metro de Panama (SMP), dependiente
de la Oficina de la Presidencia de la Republica. Para aliviar el creciente congestionamiento
vehicular debido al crecimiento econdémico del pais y el consiguiente incremento del parque
vehicular en la ciudad capital y &reas urbanas circundantes, la SMP formulé el plan de la red del
Metro de Panama, que contemplaba la construccion de 4 lineas, las Lineas 1, 2 y 4 dentro de la
ciudad de Panama, y la Linea 3 que fue planificada en el sector occidental del Canal de Panama,
para conectar las areas urbanas de Arraijan y La Chorrera con la ciudad de Panama (ver Figura
5-5). Actualmente, se encuentra operando la Linea 1 que va desde el sector de Albrook hasta San
Isidro y se estd construyendo la Linea 2 que va desde San Miguelito hasta Nuevo Tocumen e

incluye un troncal que va hacia el Aeropuerto Internacional de Tocumen.
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Figura 5-5.
Red Maestra del Metro de Panama
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Fuente: Equipo de Estudio de JICA, basado en informacion suministrada por la Secretaria del Metro de Panama.

En el marco del proceso de planificacion de la Linea 3, el afio 2012 el Ministerio de Economia,
Comercio e Industria (METI) del Japdn, elaboré un estudio de prefactibilidad, en el que se
recomendd la implementacion del sistema de monorriel, siguiendo el alineamiento de la
Autopista Panaméa — Chorrera en el sector occidental del trazo. En marzo de 2013 la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén (JICA) y el Gobierno de Panama acordaron realizar el
Estudio de Factibilidad del Proyecto de la Linea 3, que fue entregado en marzo de 2014. El
presente capitulo, asi como el Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) en general, se basa en
informaciéon proporcionada por el Promotor del proyecto y en el Estudio de Factibilidad
mencionado, elaborado por el Equipo de Estudio de JICA y de la SMP.

5.4.1.1 Analisis de alternativas fisicas del area de Patios y Talleres

Considerando que para la operacion de la Linea 3 del Metro se requiere establecer un area

auxiliar de patios y talleres, en la cual se desarrollarén las actividades de mantenimiento, parqueo
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de trenes, lavado de vagones, cambio de llantas, almacenamiento de vigas y rieles, oficinas
administrativas, entre otros, fue necesaria la evaluacion de algunos sitios potenciales en los
cuales se pudiese establecer dicha area auxiliar. En la Figura 5-6 se identifican los tres posibles
sitios seleccionados como parte del anlisis de alternativas realizado para la Linea 3 del Metro,

ya que el area de patios y talleres debe estar en un lugar cercano al alineamiento de la misma.

El andlisis de alternativas forma parte del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill de la

Linea 3 del Metro (URS, 2014) y a continuacion se presenta la informacién alli contenida.

En primer lugar las alternativas de ubicacién del &rea de patios y talleres se describen a

continuacion.

1. Sitio Arraijan - Terrenos libres de construccion ubicados al lado Norte del Xtra de
Arraijan (supermercado), situado en una elevacion mayor que la via principal. El terreno

no esté nivelado.

2. Sitio Nuevo Arraijan-Autopista — Terreno libre de construccion, ubicado en el lado
Occidental del centro comercial Westland Mall en la Autopista.

3. Sitio Nuevo Arraijdn-Panamericana - Terreno ubicado en una colina en el lado Oeste de
Nuevo Arraijan al lado sur de la via Panamericana. Requiere la preparacion del terreno,

pero cuenta con mayor cantidad de espacio que las alternativas previas.
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Figura 5-6 )
Alternativas Evaluadas para la Seleccion del Area de Patios y Talleres

. Sitio Propuesto1 |
e Arraijan |

Sitio Propuesto 3
Nuevo Arraijan
(Panamericana)

= BT

Sitio Propuesto 2
Nuevo Arraijan
(Autopista)

[ e

‘Fuente: EslA Linea 3 ael Metro

Una vez identificados los sitios se realizd una evaluacién de los mismos, para lo cual se

consideraron los siguientes parametros:

e Que el sitio pueda ser utilizado tanto en la construccién como en la operacion.
e Necesidad de nivelar el terreno.

e Riesgo de inundacion

e Disponibilidad de espacio.

e Cercania a las estaciones y accesos.

e Tenencia.

A continuacion la Tabla 5-7 presenta el detalle de la evaluacion realizada.
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Resumen de la Evaluacion Realizada para la Seleccion del Area de Patios y Talleres

Sitio Potencial

Utilidad en la Fase Constructiva

Utilidad en la Fase Operativa

V= ventaja

D= desventaja

Arraijan

El terreno esta elevado, por ende no
hay preocupacion por inundaciones.

Localizado cerca del centro de la ruta,
lo resulta conveniente para una
operacion eficiente.

El lado Este del terreno es un valle que
requiere gran cantidad de preparacion
para construccion. Posiblemente
podria ser un relleno artificial que
requiera que se hagan mejoras en las
fundaciones.

La distancia y la diferencia en elevacion
de la linea principal podrian requerir
una via de aproximacion mas compleja.
Ademas, seria dificil asegurar espacio
para el estacionamiento de trenes para
futuras extensiones.

Nuevo Arraijan
(Autopista)

Utilizado como patio de
almacenamiento de materiales de
construccion en el 2013, posee 8.2 Ha
de tierras para la venta. El terreno esta
pre nivelado por lo que es plano y a
nivel.

Localizado en el lado Oeste de la ruta,
donde hay una gran demanda durante la
hora pico matutina, lo que permite una
operacion eficiente de trenes desde
horas tempranas.

Los derechos de propiedad estan
actualmente en disputa, asi que seria
riesgoso involucrase en la compra de
estas tierras.

Se encuentra alejado de la via principal
por lo que se requiere la construccion
de un carril de aproximacion de 2 Km,
por lo que no es eficiente.

Nuevo Arraijan
(Panamericana)

Mediante la preparacion del terreno se
lograria el sitio con mayor superficie,
comparado con las otras opciones
candidatas. El terreno esta elevado asi
que no hay problemas por inundacion.

La construccion podria llevarse a cabo
al lado de la terminal, haciendo mas
eficiente y méas corto el acceso a la via
principal de la linea. Localizado en el
lado Oeste de la ruta, donde hay mas
demanda de pasajeros en la hora pico
matutina, permite una operacion mas
eficiente en la mafiana.

D

Localizado en una colina, lo que hace
que se requieran trabajos preparatorios
a gran escala.

No se identifico

Fuente: EslA Linea 3 del Metro

Como resultado de esta evaluacion el sitio seleccionado fue Nuevo Arraijan — Panamericana,

segun se muestra en la Figura 5-7 a continuacion.
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) Figura 5-7
Vista Aérea del Area donde se Localizara el Patio/Taller

C

Actualmente, la ubicacién del &rea de patios y talleres ha sufrido una leve modificacion producto
de analisis de optimizacion en la distribucion de espacios, avances en el disefio de las secciones
que lo conforman y una evaluacién con mas detalle de las condiciones existentes en el area
seleccionada, de tal manera que el poligono sufrio cierto ajuste en su ubicacion, lo cual implica
un leve desplazamiento respecto al area de afectacion definida en el Estudio de Impacto
Ambiental de la Linea 3 del Metro, por lo cual su construccion amerita la realizacién del
presente estudio de impacto, aunque se mantienen vigentes los resultados del analisis de
alternativas presentado.

5.4.2 Construccion/ejecucion
En esta seccion se presentan las principales actividades que se llevaran a cabo durante la fase de

construccion de las infraestructuras del area de Patios y Talleres para la Linea 3 del Metro de

Panama.
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En términos generales las obras civiles contaran con un acceso amigable para los usuarios y
seran de apariencia atractiva, todo ello en cumplimiento de las normas panamefias aplicables y
otras tales como ASTM, AASHTO y JIS.

Es importante aclarar que el disefio final del patio de taller estara a cargo de la empresa
contratista, quien podré variar el mismo sin modificar las dimensiones previamente establecidas
en la etapa de planificacion. Por tal razon, los detalles de las actividades de construccion se

presentan de manera general.

5.4.2.1 Infraestructura

El proyecto Patio y Taller ubicado cerca de Ciudad del Futuro ser& construido por etapas. La
primera etapa correspondera a las necesidades del servicio de operacion comercial actual y la
segunda etapa de construccion segun las necesidades proyectadas.

Durante la primera etapa se tiene que nivelar y condicionar el terreno. Se incluye en este proceso

la construccién de los siguientes elementos:

e Drenaje de vias férreas.

e Drenaje de vialidades.

e Drenaje para otras instalaciones.

e Fundaciones en general.

e Mejoramiento de la subrasante en general.

e Vialidades.

e Ductos eléctricos y cableado que se requieran.
e Conducciones de agua potable.

e Infraestructura en general.
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e Remocidn de vegetacion

La limpieza consistira en la remocion de 70 cm a un metro de la capa vegetal, la cual sera

substituida por un material consolidado.

e Excavacién y relleno

En funcidon de los resultados finales de los estudios de suelo, podria ser necesario reforzar el
suelo con material consolidado. Para realizar los trabajos necesarios se espera un movimiento de

tierra aproximado de 1,300.00 m®.

e Obras civiles de las areas administrativas y operativas

Las actividades requeridas para la construccion del edificio de administracion y el resto de las

estructuras, conllevan lo siguiente:

» Establecer las fundaciones.

e Construccion de las estructuras de piso, columnas, vigas, paredes y cubierta o en todo
caso, instalacion de estructuras prefabricadas seguin sistema a utilizar por el contratista.
 Instalacion de tuberias y cableado del sistema eléctrico y del sistema de comunicacion

(teléfono, voz y data), casetas de teléfono publico, tuberias del sistema sanitario, tuberias
del sistema de agua potable, entre otros.
. Instalacién de accesorios tales como puertas, artefactos sanitarios, griferias, artefactos de

iluminacién, entre otros.

e Acarreo de materiales, equipos y escombros

Para la construccion de estas instalaciones se transportaran los materiales requeridos para la obra

civil y su equipamiento.
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e Movilizacion del equipo pesado

La construccién del patio-taller requerird la movilizacion de tractores, camiones volquete,
retroexcavadoras, camiones de concreto, compactadoras y grdas. Sin embargo, una vez lleguen

al &rea no interferiran con el tréfico vehicular.

5.4.3 Operacion

A continuacidn se presenta una descripcion de las actividades a desarrollarse durante la etapa de
operacién del area de patios y talleres.

5.4.3.1 Actividades administrativas

En el Edificio de Administrativo y Operativo (EAO), se realizardn las actividades
administrativas a saber: direccion de la empresa operadora, administracion propiamente dicha,
planificacion, gerencia de la operacion, gerencia del mantenimiento, capacitacion, oficinas de
policia. Entre los procesos principales a ser llevados a cabo estan los de: procesos de compras y
adquisiciones, procesos de personal (seleccion, capacitacion, otros), monitoreo de la operacion
de la Linea 3 del Metro de Panamad, seguimiento y supervision de los trabajos de mantenimiento.
Debido al requerimiento de dos turnos y medio de trabajo, se contara con turnos rotativos que
seran planificados para que se cuente con la carga adecuada de personal a las horas pico.

5.4.3.2 Procesos de mantenimiento

El proceso de mantenimiento involucra actividades de limpieza interior y exterior, inspecciones

livianas y periodicas; asi como, mantenimiento mayor. El proceso de mantenimiento sera

realizado de acuerdo al programa establecido en la Tabla 5-8.
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Tabla 5-8
Programa de Mantenimiento de los Trenes
) . o Tiempo de Inactividad
Ciclo de Trabajo Abreviacion Intervalo

(Horas)
Limpieza interior diaria LID diario 0.5
Limpieza interior semanal LISH semanal 1
Limpieza exterior LES semanal 10 min
Inspecciones livianas ILV semanal 0.5
Inspeccion periddica ISP 100,000 km 8
Mantenimiento Mayor MMY 1,000,000 km 120

Fuente: Metro de Panama S.A., EslA de la Linea 1 del Metro de Panama.

Planta de lavado de trenes

Para la limpieza se utilizard una méquina lavadora, su funcion es la de limpiar el techo, los
costados y los extremos de los carros. El espacio entre ellos, se lavara en forma manual con

cepillos largos alimentados de la solucién de limpieza y agua.

La maquina lavadora debe estar disefiada y fabricada para retirar por si misma y/o con la
utilizacion de una solucion activa, todos los agentes que ensucien los carros, sin importar el
origen de su procedencia, pero sin provocar deterioro en la calidad de la pintura de los carros.

Etapas automaticas y secuencia para el lavado de los trenes:

1. Remojado con agua tratada

2. Pulverizacion de solucion activa

3. Limpieza mecanica con cepillos giratorios
4. Enjuague mecanico con cepillos giratorios
5. Rociado de enjuague con agua limpia

6. Acabado final

Se deberd tomar en cuenta que en las etapas 1, 2, y 3 se empleard agua tratada, utilizada

anteriormente en el lavado de carros, y en las etapas 4 y 5 de enjuague, se utilizara agua tratada
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limpia. El lavado no deberé provocar deterioro en la pintura de los carros del tren. La maquina
contara con su propia planta de tratamiento de aguas jabonosas, que sirva para varios ciclos de

lavado.

Edificio de talleres

Para realizar las acciones de mantenimiento de trenes se contara con una serie de talleres de

acuerdo a la actividad o proceso a realizar:

Taller de mantenimiento ligero (TML)

El taller de mantenimiento ligero contendra todos los equipos y herramientas para los trabajos
con los trenes con una duracion menor a un dia. En este taller se realizaran inspecciones

livianas, inspecciones periddicas y mantenimiento correctivo segun necesidad.

Taller de mantenimiento pesado (TMP)

El taller de mantenimiento pesado contendra todos los equipos y herramientas para los trabajos
con los trenes con una duracion mayor de un dia. Los trabajos de mantenimiento de trenes en el

TMP son los siguientes:

e Nave central (NAC):

e Reparaciones

e Trabajos profundos no programados

e Mantenimiento Mayor - cada 1,000,000 km

e Perfilado de ruedas de trenes - estimado a cada 150,000 km

e Pintura de Vagones

Talleres auxiliares (AUX)

e Preparacion y mantenimiento de equipos mecanicos.
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e Preparacion y mantenimiento de equipos eléctricos.

e Preparacion y mantenimiento de equipos electronicos.

e Preparacion y mantenimiento de equipos aire acondicionados.
e Preparacion y mantenimiento de baterias.

e Preparacion y mantenimiento del resto de equipos.

Taller electromecénico (TEM)

e Preparacion y mantenimiento del equipo de suministro de energia.
e Preparacion y mantenimiento de los equipos de Cobro de peaje.
e Preparacion y mantenimiento de los equipos de estaciones.

e Preparacion y mantenimiento de los demas equipos del sistema Metro.

Taller de electronica y sefializacion (TES)

e Preparacion y mantenimiento de equipos del sistema de sefializacién.

e Preparacion y mantenimiento de equipos del sistema de telecomunicacion.

Vias de estacionamiento

Las vias de estacionamiento tendran una capacidad para 60 trenes de 6 vagones. Cada via tendra
capacidad para 2 trenes de 6 vagones, estimando una longitud de 210,2 metros. En esta area se

realizara la limpieza interna de los trenes de forma manual, diariamente.

Almacén general

e Deposito de piezas intercambiables para el mantenimiento de los trenes.
e Deposito de piezas de repuesto para el mantenimiento de los trenes.
e Recepcién de material.

e Administracion de todas las piezas intercambiables y de repuesto que ingresan.
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Almacén de liguidos inflamables

e Deposito de liquidos inflamables y lubricantes.

Edificio de reemplazo de llantas

En el edificio de reemplazo de llantas se realizara la sustitucion de las llantas operativas
mediante el uso de un “foso de desmontaje del bogie”, que es una instalacion especial para esta
actividad. Mediante el uso de este foso se puede desmontar un bogie desde el tren hacia abajo. El
reemplazo de las llantas guia/estabilizador se realizard normalmente durante la inspeccion de

piezas importantes.

Almacén de llantas

Este edifico almacenara los neumaticos nuevos y usados. Los mismos se colocaran en paletas
exclusivas para cada uno de ellos y las paletas se guardaran en un armario o estructura metalica

especialmente acondicionada para soportar el peso de varias paletas montadas una arriba de otra.

Almacén de cilindro de nitrégeno para llantas

En este edificio se almacenaran los cilindros de nitrogeno para las llantas. Se instalaran los

equipos necesarios para la reutilizacion del nitrdgeno de las llantas que han sido reemplazadas.

El personal encargado de mantenimiento sera responsable de las siguientes actividades: limpieza
y mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas jabonosas, con el mantenimiento de las

edificaciones y aquellas relacionadas con el sistema de aire acondicionado y los transformadores.

Entre las actividades relacionadas con el mantenimiento de los aires acondicionados y

transformadores estan:
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= Limpieza periddica (programada) de los aires acondicionados.
= Reparaciones menores de los equipos.

= Inspeccion de los sistemas y minimizacion de fugas.

El personal de los depdsitos se encargara de llevar a cabo los mantenimientos menores de los
edificios.

5.4.4 Abandono

El proyecto tiene una vida Gtil estimada de 50 afios y se convertira en el principal sistema de
transporte metropolitano. Posterior a ese periodo, se realizard un reacondicionamiento de las
operaciones para que pueda continuar funcionando. Considerando lo anterior, no se tiene

programado el abandono del proyecto.

5.4.5 Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase

La Tabla 5-9 a continuacion, muestra los tiempos de ejecucion planificados para el desarrollo de
los principales entregables del proyecto. El tiempo de construccion se ha estimado en un periodo

de aproximadamente 3 afios, (35 meses).

Tabla 5-9
Cronograma de Actividades

ANos / Trimestres

Fase

4

Planificacion

Construccion | Acabados

Movimiento de
tierra
Obras civiles

Sistemas auxiliares
Sistema SI10
Urbanismo

Operacion

Fuente: URS Holdings, Inc. en base a informacién suministrada por el Metro de Panama.
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

En adicion a los componentes del proyecto cuyos detalles se presentan en las secciones previas
de este capitulo, no se ha identificado infraestructura auxiliar que se requiera desarrollar hasta
este momento. Adicionalmente, no se requerira la construccion de campamentos para
trabajadores. Los equipos a utilizar durante las fases de construccion y de operacion del

proyecto, se presentan a continuacion.

e Retroexcavadora.

e Moto niveladora.

e Mezcladora de Concreto.

e Cargador/Grda neumatico.

e Camiones.

e Dobladora de refuerzos de acero.
e Generador.

e Maquinas soldadoras.

e [Excavadora.

e Rodillo y compactadora.

e Otros (moto sierra, etc.).

5.5.1 Flujo vehicular esperado

Fase de construccién

El flujo vehicular durante la etapa de construccion consistira principalmente en el movimiento de
tierra, traslado de materia prima para las obras y disposicion de desechos. Ademas, incluye las
visitas de inspeccion, transporte de personal de construccién y contratistas.

Fase de operaciéon

En la operacion, las obras de construccién habran culminado y no se espera que el proyecto

interfiera en forma negativa sobre el tréfico vehicular.
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56  Necesidades de insumos durante la construccién y operacion

Dentro del detalle de los insumos requeridos durante la construccién y operacion del proyecto se

listan los servicios basicos, la mano de obra y las materias primas.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

Los servicios basicos analizados son energia eléctrica, agua potable, aguas servidas, vias de
acceso Yy transporte pablico.

5.6.1.1 Fuentes de energia

Fase de construccién

Durante la construccion se utilizaran dos fuentes de energia, combustible para equipos
motorizados y energia eléctrica. EI combustible requerido para los equipos y maquinarias de
construccion sera abastecido por una empresa por medio de camiones surtidores. El proyecto no

contara con tanques fijos para almacenaje de combustible.

Cuando se requiera energia eléctrica esta serd suministrada por medio de plantas eléctricas
movibles o por solicitud de medidor eléctrico al proveedor local (EDEMET). El consumo de
energia durante esta fase, sera definido por el contratista que ejecute la construccién del

proyecto.

Fase de operaciéon

Toda la energia a utilizar en la instalacion durante la fase de operacion sera eléctrica. EI consumo
esperado durante la etapa de operacion del area de patios y talleres, en base a la experiencia con
la Linea 1 del Metro, se estima en 2 MW.
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5.6.1.2 Agua potable

Fase de construccién

Durante la fase de construccion, el agua necesaria para suplir las necesidades de los trabajadores,
asi como la requerida para los diferentes trabajos, sera provista por medio de tanques temporales,
los cuales estaran ubicados en los diferentes frentes de trabajo. El agua de beber sera potable y la
necesaria para las areas de trabajo provendra del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN). La capacidad de los mismos, ser& definida por el contratista que gane la

construccion del proyecto.

Fase de operacion

El abastecimiento de agua durante la fase de operacién para los servicios publicos se obtendra de
la red de abastecimiento local existente en el &rea (IDAAN). Para ello, como parte del proyecto,
se contemplan los trabajos requeridos para la interconexién con la red de suministro existente.

5.6.1.3 Aguas servidas

Fase de construccién

Durante la construccion, se proporcionarén sanitarios portatiles en todos los frentes de trabajo
(en numero acorde a lo sefialado en la normativa correspondiente), a los cuales se les
suministrara el mantenimiento adecuado, por empresas especializadas para ello, que cuenten con

todos los permisos requeridos por la legislacion nacional para el desarrollo de esta actividad.

Fase de operaciéon

En su fase de operacion, las aguas residuales cumpliran con el Reglamento Técnicos DGNTI-
COPANIT 35-2000: “Descarga de efluentes liquidos directamente en Cuerpos y Masas de Agua
Superficiales y Subterraneas, DGNTI-COPANIT 39-2000 “Descarga de efluentes liquidos
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directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales”, dependiendo del punto de descarga
y DGNTI-COPANIT 24-99: “Reutilizacion de Aguas Residuales Tratadas”, cabe mencionar que
para este propdsito, el area de Patios y Talleres cuenta entre sus instalaciones, con una planta de
tratamiento de las aguas jabonosas resultantes del lavado de los trenes. Adicional se instalara una
planta de tratamiento para las aguas residuales procedentes de las oficinas, la cual cumplird con
la norma COPANIT que corresponda de acuerdo al punto de descarga.

5.6.1.4 Vias de acceso

El acceso al area del proyecto se puede realizar a través del sistema vial existente, siendo la

principal via de acceso la carretera Panamericana.

Cabe destacar, que el proyecto no tiene contemplado el establecimiento de zonas para la
extraccion de material de préstamo, ya que parte del material requerido se obtendra de la propia
excavacién y en caso de que se requiera material adicional, este se obtendrd de fuentes
autorizadas que cuenten con los permisos requeridos para el desarrollo de la actividad. Los
agregados para las construcciones de concreto seran adquiridos de proveedores autorizados. No
obstante, la utilizacion de las vias hacia el area de trabajo estara en funcién de los puntos donde
se localicen los proveedores que el contratista decida utilizar.

5.6.1.5 Transporte publico

No se tiene planificada la utilizacion de un trasporte especial para los trabajadores del proyecto.
Tanto en la fase de construccion como en la fase de operacion, el transporte publico desde y
hacia el area del proyecto se realizara por el sistema de transporte existente en la actualidad.
No obstante lo anterior, el contratista que gane la obra podra considerar proporcionar transporte
privado para sus trabajadores.
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5.6.2 Mano de obra (durante la construccidn y operacion), empleos directos e indirectos
generados

Tanto en la fase de construccién como en la operacién, el proceso de contratacion se desarrollara
cumpliendo con lo establecido en el Codigo de Trabajo de Panama, que incluye regulaciones con
respecto al nimero de trabajadores nacionales y extranjeros que deben manejar las empresas a
nivel nacional, entre otros temas. A continuacion se presentan las estimaciones de personal

requerido para cada fase.

Fase de construccién

Se requeriran aproximadamente 1000 empleos directos en el periodo de méxima actividad.
Ademas, segun la misma fuente, estos empleos directos generaran 700 empleos indirectos, que
corresponderian principalmente a proveedores de insumos, alimentos y demas servicios de

apoyo.

Fase de operacidon

En la fase de operacion el nimero de empleos fijos sera de aproximadamente 160 personas entre
los distintos departamentos que comprenden la operacién y la administracién del mismo. Todo
esto con miras a lograr los objetivos de eficiencia y efectividad que rigen el proyecto.

5.6.3 Materia prima

Fase de construccién

El detalle de la materia prima basica requerida durante la obra de construccion se presenta en la

Tabla 5-10 a continuacion.
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Tabla 5-10

Listado de Materias Primas Basicas

(Fase de Construccidn)
Materiales

Hormigén

Arena

Piedra triturada
Agua

Acero

Madera

Vidrio

Bloque de cemento
Combustible
Material de Relleno
Tuberia de PVC
Pintura

Concreto

Zinc

Alambre de ciclén

Malla de Alambre
Fuente: URS Holdings, Inc.

Fase de operacion

Durante la fase de operacion la materia prima consistira principalmente de los insumos
requeridos para el mantenimiento de los trenes de la Linea 3 del Metro. Los insumos seran
adquiridos en el mercado local, de requerirse alguna pieza especifica para el funcionamiento
adecuado de los trenes la misma se traera desde su pais de fabricacién. Ademas, se contara con

inventario de repuestos.

El metro contard con una reserva estratégica para garantizar la operacién de los trenes
considerando los requerimientos del mantenimiento, cuando menos considerando: suministrar
todos los materiales, refacciones y partes de repuesto requeridos para el mantenimiento de los

equipos, por un periodo minimo de 10 afos.
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Tabla 5-11
Inventario de Repuestos para el Mantenimiento de Equipos
Equipo
Bogies remolques
Bogies Motrices
Grupos Motocompresores
Convertidor de Traccion
Convertidores de auxiliares
Conjuntos de Aire acondicionado
Mancuerdas de remolque
Mancuerdas Motrices
Acopladores intermedios

Acopladores de extremo de tren
Fuente: Metro de Panama, S.A.

5.7  Manejoy disposicion de desecho en todas las fases

Se contempla la disposicion adecuada de los desechos durante las distintas etapas del Proyecto,

el detalle de los mismos se presenta en las siguientes secciones, segregado por tipo de desecho.

5.7.1 Sélidos

En este tipo de obras los desechos s6lidos generados varian en tipo y volimenes segun la fase en

que se encuentren, por lo cual, los sistemas de disposicion utilizados varian significativamente.

Fase de construccién

Durante la fase de construccion de las infraestructuras se generaran desechos solidos producto de
las actividades que realizan los trabajadores, que a razdn de 1000 obreros empleados de forma
directa podrian generar un volumen de desechos de 0.5 kg/persona-dia. De igual forma, se
generan desechos debido al desarrollo de actividades de remocion de vegetacion, remocién de
infraestructuras existentes y mermas de la actividad, los cuales serdn clasificados para ser
utilizados como material de relleno y el resto de los desechos, debido a su inocuidad, seran
llevados directamente al relleno sanitario de Cerro Patacon. A continuacion, la Tabla 5-12
presenta una caracterizacién general de los desechos que seran depositados directamente en

Cerro Patacén.
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Tabla 5-12
Caracterizacion General de los Desechos a ser Dispuestos en Cerro Patacdn
Solidos
Restos de madera
Bolsas de cemento vacias
Restos de comida
Envases vacios de agua
Escombros de cemento
Desechos plasticos y metales
Tierra 'y rocas
Material vegetal
Desechos s6lidos domésticos

Restos de arena, cemento y grava
Elaborado por URS Holdings, Inc.

Tal como se ha mencionado, no se espera que exista necesidad de disponer material proveniente

de las excavaciones, ya que el volumen a generar sera utilizado en las actividades de relleno.

Fase de operaciéon

Los desechos solidos a producirse durante la fase de operacion seran de tipo doméstico (restos de
alimentos, papel, vidrio y plasticos), producidos por los trabajadores y los administrativos. Estos
desechos seran recogidos y dispuestos por una empresa con todos los permisos necesarios para el
desarrollo de la actividad. Para cuantificar la cantidad de desechos sélidos de origen doméstico,

se estima que la produccion per capita promedio es de 0.5 kg/dia.

Los patios y talleres contaran con depositos temporales para la deposicion de los desechos en
diferentes puntos, hasta tanto la empresa recolectora retire los mismos. Periédicamente pueden
producirse residuos metalicos, de madera o plasticos (piezas de reemplazo) procedentes de las
operaciones de mantenimiento, los cuales seran manejados por empresas especializadas en estas

tareas y que cuenten con los permisos correspondientes.

Los desechos no tdéxicos seran trasladados directamente al vertedero autorizado con la cual la
empresa encargada de retirar los desechos tenga contrato; sin embargo aquellos que sean

considerados como tdxicos seran manejados por un gestor autorizado quién estara a cargo de la
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recuperacion, en aquellos casos donde sea apropiado, y de su disposicién final cuando sea
necesario. Estos gestores autorizados deberan contar con todos los permisos establecidos en la
legislacion nacional para el desarrollo de la actividad y disposicién de estos desechos.

Adicionalmente, podrian producirse lodos provenientes del proceso de tratamiento de las aguas
residuales, los cuales, en caso de generarse, cumpliran con la norma DGNTI-COPANIT
47-2000. No obstante la generacion de este residuo dependera del sistema de tratamiento a
utilizar el cual sera seleccionado por la empresa que se adjudique el contrato de construccion.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos que se estiman seran generados en las etapas de construccion y operacion
del proyecto, son descritos de forma separada en los puntos siguientes.

Fase de construccién

Se generaran residuos liquidos principalmente de los aceites y lubricantes usados durante el
mantenimiento de las maquinarias de construccion. Estos, seran almacenados temporalmente en
recipientes cerrados y en un sitio debidamente destinado para ello, que cumplird con las
caracteristicas de seguridad requeridas (contencion, identificacion, piso impermeable, techado,
hasta su recoleccién por un gestor autorizado quién tendra la responsabilidad de tratar los
mismos y disponer los desechos en un sitio de disposicion autorizado.

Las aguas servidas que se generen provendran de los sanitarios portatiles establecidos para el
personal de construccion a los cuales la empresa propietaria de los mismo debera brindar el
mantenimiento adecuado, que incluye la remocidn de los desechos y la recarga de las letrinas con
la sustancia quimica, limpieza y desinfeccion, suministro de papel sanitario y papel desechable
para la cubierta de la taza. EIl mantenimiento deberd realizarse al menos dos veces por semana,
la empresa encargada de esta actividad deberd disponer los desechos en un sitio autorizado
(Cerro Patacdn). Durante la etapa de construccion, podria generarse un volumen de aguas
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residuales de 13,500 galones/dia durante el periodo de mayor concentracion de empleados en la
obra.

Adicionalmente, durante la época de lluvia, se acumulara agua en los sitios en los que se
requieran realizar excavaciones por debajo de la superficie del terreno. En estos casos, se
dispondra de un sistema de bombeo para evacuar el agua. Estas aguas, seran pasadas por tamices
para retirar el material en suspensién y dirigidas hacia los drenajes existentes; el material
retenido en los tamices no se arrojara a la calle o avenida, sera trasladado a los puntos donde se
dispone el material de excavacion para su posterior disposicion en los sitios autorizados para

ello.

Fase de operaciéon

En su fase de operacion, el proyecto cumplird con la norma DGNTI — COPANIT 35-2000,
DGNTI 39-2000, dependiendo del punto de descarga, y DGNTI-COPANIT 24-99. Considerando
que en la etapa de operacion se estima un aproximado de 160 empleados, se estima que el
volumen de aguas residuales para esta fase sera de unos 15 galones/dia.

Adicionalmente, podran generarse residuos no continuos de aceites y lubricantes usados, con sus
respectivos envases, liquido hidréulico, etc., producto de las operaciones de mantenimiento de
los trenes. Los mismos seran envasados, identificados y entregados a un gestor autorizado para
su recuperacion, tratamiento y/o disposicién final en un sitio autorizado.

5.7.3 Gaseosos

Fase de construccién

Durante la construccion se generaran emisiones gaseosas, principalmente de las emanaciones
propias de los motores de combustién interna de los equipos pesados y maquinarias utilizados en
los trabajos de construccion. Todos estos equipos (maquinaria, vehiculos de transporte,

motosierras y generadores, entre otros), funcionan con motores de combustion interna de Diesel,
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por lo que las emisiones gaseosas esperadas consisten de gases de combustion: CO, CO,, NOx,
SO..

Fase de operacion

En esta etapa las actividades del proyecto no se relacionaran con emisiones gaseosas
significativas, ya que se reducen a la movilizacion de vehiculos de los trabajadores, inspectores y

visitantes, hacia las instalaciones de patio y talleres.

5.7.4 Peligrosos

Los desechos de caracteristicas peligrosas que pudieran ser generados en las fases del proyecto,

son sefialados a continuacion:

Fase de construccién

Se contempla que durante la fase de construccién podran generarse residuos no continuos de
aceites y lubricantes usados, con sus respectivos envases, asi como baterias, llantas, liquido
hidraulico, etc., provenientes de las operaciones de mantenimiento de los equipos y vehiculos.
Los desechos solidos, seran colectados en recipientes convencionales y los liquidos serén
colocados en tanques de 55 galones identificados para su posterior remocion por un gestor
autorizado, el cual se encargard de su recuperacion, tratamiento y/o disposicion en un sitio

autorizado (Cerro Patacén). Ver Tabla 5-13

Tabla 5-13
Lista de Desechos Peligrosos Identificados para el Proyecto
Sélidos
Envases vacios de aceite
Envases vacios de combustible
Restos de soldadura
Envases vacios de pinturas y solventes inflamables
Lamparas de mercurio, fluorescentes
Baterias
Filtros de aceite
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Sélidos

Neumaticos

Liquidos
Derrames de hidrocarburos y disolventes usados
durante el mantenimiento
Derrames de combustible durante el
abastecimiento a la maquinaria
Escorrentia contaminada con sedimentos y/o
hidrocarburos
Derrames de pinturas y disolventes
Agua de lavado de equipos y herramientas
Aceites usados
Restos de pintura y solventes

Restos de aditivos, pegamentos y resinas
Fuente: URS Holdings, Inc.

Siempre que se encuentren materiales peligrosos o contaminados dentro del material de
excavacion, se implementaran medidas especiales para su manejo, almacenamiento temporal y

disposicion definitiva.

El contratista cumplird con todas las disposiciones correspondientes del Manual de Seguridad,
Salud y Ambiente con que cuenta el Metro de Panama, las leyes aplicables y los permisos que
sean aplicables al manejo de los materiales peligrosos, y velard por que sus subcontratistas
cumplan con esta obligacion cuando les resulte aplicable. En tal sentido, se compromete, sin
estar limitado a ello, en lo siguiente: (i) llevar a cabo sus actividades de acuerdo a los términos y
condiciones del contrato, de una forma dirigida a impedir la contaminacion del medio ambiente o
cualquier otra liberacion de materiales peligrosos; (ii) abstenerse de ocasionar o permitir la
liberacién o desecho de materiales peligrosos en el area del proyecto; y (iii) notificar de
inmediato al Ministerio de Ambiente por escrito en caso de que se liberen materiales peligrosos
en el sitio, ya sea por el o alguno de sus Subcontratistas, o tenga conocimiento de que alguna
persona ha almacenado, liberado o desechado materiales peligrosos durante la ejecucion del

proyecto.

Se ordenara que todos los materiales peligrosos transportados a la obra o generados en ésta, por

la empresa 0 sus subcontratistas, si los hubiere: (i) sean transportados Unicamente por
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transportistas que mantengan permisos validos y operen segln esos permisos y las leyes sobre
materiales peligrosos, de acuerdo con un manifiesto y documentos de embarque que identifique
s6lo al contratista como generador de desechos o como la persona que gestioné su disposicion, y
(ii) sean tratados y desechados Unicamente en las instalaciones de tratamiento, depdsito y
desecho que mantengan permisos validos para operar en cumplimiento de esos permisos y leyes
sobre materiales peligrosos.

Se adoptaran y cumpliran todas las normas y reglamentos contra incendios o explosiones,

previstas en las leyes aplicables, durante el manejo y almacenamiento de materiales peligrosos.

Fase de operacidon

Durante la fase de operacién se generaran desechos peligrosos propios de las actividades
normales y cotidianas de mantenimiento y limpieza, o de la operacion de las oficinas
administrativas, similares a lo listados para la construccion, ya que se realizaran actividades de
mantenimiento de los equipos y las vias. En los equipos, las baterias que utilizan los trenes
como respaldo tienen una vida Gtil promedio de tres afios, por lo cual debe programarse su
disposicion. En las vias los durmientes de madera utilizados en el patio de taller vienen tratados
desde el origen y tienen un periodo de vida de 20 afios, después del cual deben ser dispuestos
por una empresa especializada en la disposicion de estos materiales. Este tipo de desechos, seran
identificados y entregados a un gestor autorizado para su recuperacion, tratamiento y/o
disposicion en un sitio autorizado para ello (Cerro Patacdn). En el plan de manejo ambiental del
presente estudio se detalla con mayor precision estos temas.

5.8  Concordancia con el plan de uso de suelos
El &rea donde se construiran los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panaméa ocupa una

superficie de 17,148 ha, y la misma no ha sido categorizada segun el Plan de Desarrollo Urbano
de las Areas Metropolitanas del Pacifico y del Atlantico, (ver Figura 5-8 al final del capitulo).
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5.9  Monto global de la inversion

Segun la ultima informacion suministrada por el Metro de Panama, la inversién total del

proyecto se estima que estara alrededor de los B/. 250,000,000.00.
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