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9.0 IDENTIFICACION DE [IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

9.1 Analisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacién con las

transformaciones del ambiente esperadas

Situacion ambiental previa (linea base)

Desde hace unos 20 afios en el distrito de Arraijan, se estan eliminando de manera acelerada las
caracteristicas naturales, dando paso al desarrollo de una zona netamente urbana, donde sus

principales usos son el industrial, comercial y residencial.

El crecimiento poblacional en el area donde sera desarrollado el proyecto ha ejercido una gran
presién en la demanda de espacio y de suministros de los servicios publicos, originando a su vez,
un alto grado de contaminacion de los rios préximos a los centros urbanos, una disminucion en la
calidad del aire, incremento en los niveles de ruido, generacion de basura organica, escasez de
soluciones de viviendas y de empleos, congestionamiento vehicular, etc. que repercuten en la

calidad de vida de los residentes de las areas urbanas.

En las areas urbanas de Arraijan, la vegetacion original se perdié por completo y con ello su
fauna tipica; encontrdndose en la actualidad tan solo arboles dispersos sembrados como
ornamentales y una escasa presencia de fauna (especies oportunistas).

Por lo antes expuesto las condiciones ambientales y sociales del area del proyecto se encuentran
afectadas desde hace varias décadas atras, debido a su transformacion hacia areas urbanas.

El area donde se desarrollard el proyecto no escapa a la situacion antes descrita, donde
adicionalmente a la presencia de una vialidad de alto flujo vehicular como es la carretera
Panamericana y el desarrollo de &reas residenciales, se observa que el sector a ser intervenido

forma parte de areas utilizadas para el desarrollo de ganaderia, por lo cual la vegetacion y la
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fauna asociada ha sido afectada en la mayor parte del area, permaneciendo algunos parches de
vegetacion boscosa.

Transformaciones del ambiente esperadas

La ejecucion del proyecto Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro representa nuevas presiones e
impactos negativos sobre los aspectos ambientales y socioecondmicos del area de influencia. Sin
embargo, se considera que la mayoria de estas perturbaciones seran de caracter temporal (fase de
construccion) y en muchos casos tendran una significancia de moderada a baja, debido
precisamente a la condicion alterada del &rea a ser intervenida y un entorno preponderantemente

urbano.

Por otra parte, impactos positivos se reflejaran durante el funcionamiento de los patios y talleres,
como instalacién fundamental para un adecuado funcionamiento de la Linea 3 del Metro y los
mismos seran de tipo permanente (fase de operacion), alcanzando significancias de moderadas a

muy altas.

Anélisis comparativo general

En términos generales, con la construccion y operacién del Proyecto Patios y Talleres, que es un
complemento de la Linea 3 del Metro, se espera un mejoramiento de las condiciones sociales y
econdmicas de la poblacion y en aspectos ambientales tales como la disminucion del nivel de
emisiones de gases de efecto invernadero y mejoras importantes en la calidad de vida de la
poblacion, ya que este proyecto permitira el funcionamiento adecuado y a largo plazo de la Linea
3, el cual se convertird en un medio de transporte masivo, que funcionara con energia limpias,
que vendra siendo una alternativa viable para disminuir el congestionamiento vehicular y el
rapido desplazamiento de los usuarios del transporte publico entre sectores de Panamé Oeste, asi

como entre estos y la ciudad de Panama.
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9.1.1 Analisis comparativo por aspecto ambiental

A continuacion se realiza un analisis comparativo de los elementos ambientales identificados en
la linea base o de la situacién ambiental previa al proyecto, con respecto a aquellos cambios
esperados en el ambiente durante las fases de construccion y operacion del proyecto. La
descripcion de la linea base de aspectos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos, se describen en
los capitulos 6, 7 y 8 respectivamente, por lo cual en esta seccién solamente se indicaran las

transformaciones esperadas y el analisis comparativo correspondiente.

Aspectos fisicos

Formacién geoldgica

Transformaciones esperadas

No se esperan transformaciones sobre este aspecto.

Analisis comparativo

No se prevén cambios en la geologia del area durante la construccion y operacion del proyecto
con respecto a las condiciones geoldgicas actuales.

Geomorfologia

Transformaciones esperadas

No se esperan transformaciones significativas sobre este aspecto.

Analisis comparativo

No se prevén cambios en la geomorfologia del area durante la construccion y operacién del

proyecto con respecto a las condiciones existentes actualmente.
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Suelo

Transformaciones esperadas

Durante la construccion, se espera una posible erosion de los suelos, y su posible sedimentacion,
debido a actividades de remocion de vegetacion, remocion de edificaciones existentes y
excavaciones y rellenos. Asimismo, se espera un proceso de compactacion de las areas
intervenidas por el paso de maquinaria, carga pesada y las actividades de acondicionamiento del

area y construccién de obras civiles.

También se prevé contaminacion de los suelos por los posibles derrames de combustibles,
aceites, lubricantes y aditivos utilizados durante la operacion y mantenimiento de la maquinaria y
los equipos a ser utilizados en la etapa de construccion y al ejecutarse las actividades durante la
fase de operacion del proyecto.

Analisis comparativo

Durante la fase de construccion se espera un incremento en la presencia de procesos erosivos y la
sedimentacion del material arrastrado, hasta que se realice la estabilizacidn del area afectada. La
baja pendiente existente actualmente en el area permite considerar que estos procesos se
presentarian principalmente en las areas donde se requiera realizar excavacion y relleno para el
acondicionamiento del area. Por otra parte, también pudiera incrementarse el grado de
compactacion que presente el suelo en el area de construccion, ya que actualmente solamente es
intervenido por el paso de ganado mientras que al iniciarse las obras se presentaran el paso de

maquinaria y carga pesada, almacenamiento de materiales y construccion de obras.

El grado de contaminacion del suelo con respecto a la linea base se puede incrementar, ya que
actualmente no hay presencia de fuentes de sustancias quimicas, mientras que durante el
proyecto pudieran presentarse fugas de combustibles, lubricantes, solventes, entre otras

sustancias quimicas.
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Durante la fase de operacion podria ocurrir un incremento en la contaminacion del suelo con
respecto a los niveles de contaminacion de linea base, aunque posiblemente en niveles menores
que los presentados durante la fase de construccion.

Uso de suelo

Transformaciones esperadas

Se esperan cambios en el uso del suelo en cuanto a modificaciones y limitaciones de los usos,
por lo cual se requerira reasignar usos de suelo que en la actualidad, tienen valor natural,

pecuario o de uso potencial para residenciales o comercios.

Analisis comparativo

Realizando la comparacion de los usos de suelos actuales con respecto a los usos del suelo
durante las fases de construccién y de operacion, se prevé que aumentaran los porcentajes de los
usos de suelo de areas urbanas y que se reduciran los porcentajes de uso de suelo relacionados

con la vegetacion.

Capacidad de uso y aptitud del suelo

Transformaciones esperadas:

No se esperan cambios significativos en la capacidad de uso y aptitud del suelo debido a las
perturbaciones a las que han estado sometidos los suelos de estas areas, los mismos no presentan

sus caracteristicas ni condiciones originales, por lo que han perdido su capacidad productiva.

Analisis comparativo

Realizando una comparacion de la situacion actual de la capacidad de uso y aptitud del suelo con
respecto a lo esperado con la construccion y operacion del proyecto, no se esperan cambios

significativos de los mismos.
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Topografia

Transformaciones esperadas:

Se esperan transformaciones leves en la topografia del area donde se desarrollara el proyecto
debido a las actividades de movimiento de tierra durante la fase de construccion. Durante la fase
de operacién no se prevén cambios significativos en la topografia del area.

Analisis comparativo

Comparando la topografia de linea base con la topografia durante la fase de construccion, se
prevén cambios leves en la misma. Sin embargo, durante la fase de operacion del proyecto, no se
esperan que se den mayores alteraciones a la topografia del area.

Clima

Transformaciones del ambiente esperadas:

Se esperan cambios en las variables climéticas en cuanto a la temperatura y la humedad a nivel
local (microclima) debido principalmente al cambio en el uso de suelo y a la consecuente pérdida
de vegetacion y de biomasa, derivados de las actividades de construccion y operacion del
proyecto.

Analisis comparativo

Con relacién a la linea base del clima, se espera un incremento de la temperatura ambiente
puntual, lo cual a su vez se reflejaria en una reduccion de la humedad durante las fases de
construccion y operacion del proyecto, aunque el area presenta una baja cubierta de especies

arboéreas.

Agua (calidad de aguas superficiales)

Transformaciones esperadas:

En el area del proyecto no hay cursos de agua permanentes, solo se observa la presencia de areas
anegadas, durante la época de lluvia, por lo cual durante la fase de construccion no se espera
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alteracion del flujo de aguas superficiales, ni deterioro de la calidad de las aguas superficiales;

sin embargo, dependiendo del relieve puede ocurrir un aumento de la escorrentia superficial.
Durante la fase de operacion por no existir curso de agua en el area del proyecto, no se espera
una alteracion al flujo de aguas superficiales, ni el deterioro de la calidad de las aguas

superficiales, sin embargo, puede darse un aumento de la escorrentia superficial.

Analisis comparativo

En el area del proyecto no existen cuerpos de agua por lo cual no se prevén cambios de flujo, y
calidad de aguas superficiales, sin embargo, en la fase de construccién del proyecto se prevé un
aumento de la carga de sedimentos y de los niveles de parametros tales como hidrocarburos,
aceites y grasas. En la fase de operacion, ademéas del aumento de los parametros antes sefialados
pero en menor proporcion que en la fase de construccion, posiblemente aumentaran las
concentraciones de los parametros de detergente y espuma con respecto a la linea base, debido a
las actividades que se requieren en el area de patios y talleres para el lavado de los trenes.

Por otra parte, la escorrentia superficial probablemente se incrementara progresivamente, en
comparacion con la linea base, a medida que avance la construccion del proyecto. Durante la
fase de operacion se mantendra la escorrentia superficial generada durante la construccion del
proyecto.

Calidad de aire

Transformaciones esperadas:

Se prevé que la presencia de equipos y maquinarias con motores de combustion interna, con la
consiguiente emision de gases potencialmente contaminantes, genere una modificacion de la

calidad del aire.

Por otra parte, se estima que se presentara una pérdida del potencial de captura de carbono, por la
remocidn de especies vegetales.
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Analisis comparativo

Durante la fase de construccion aumentaran las concentraciones de contaminantes atmosféricos
con respecto a las concentraciones de linea base debido a las actividades constructivas que
generan este tipo de contaminantes y por la pérdida del potencial de captura de carbono, la cual
reducira la capacidad puntual de captacion del diéxido de carbono generado en el area.

Durante la fase de operacion del proyecto, con relacién a la linea base, probablemente se obtenga
un minimo aumento de las concentraciones de contaminantes atmosféricos debido a las
maquinarias y equipos utilizados en las actividades de los patios y talleres, los cuales en su
mayoria son eléctricos por lo que no generan contaminantes a la atmosfera.

Ruido

Transformaciones esperadas

Se espera que durante la fase de construccion se genere ruido debido a las actividades propias de
construccion tales como el movimiento y uso de los vehiculos y equipos de construccion, asi
como de los trabajadores realizando diversas actividades que generan ruido. En la fase de
operacién se espera generacion de ruido debido a las diferentes actividades de mantenimiento
que se realizaran en los Patios y Talleres y al personal que labore en el area.

Analisis comparativo

Comparando los niveles de ruido de linea base con los niveles de ruido que se generaran en las
fases de construccion y operacién, se podria esperar que un incremento a en los niveles de ruido
a nivel del area del proyecto, debido a las actividades que se realizaran y a los trabajadores que
se encuentren en el area para llevar a cabo dichas actividades. Actualmente se encuentran altos
niveles de ruido en las cercanias a la carretera Panamericana, los cuales se dispersan en el area
afectando parcialmente el terreno a ser intervenido, en el cual no hay presencia de fuentes
significativas de ruido. Esta condicion se alterara por causa del proyecto, principalmente en su

etapa de construccion, por lo sefialado anteriormente.
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Vibraciones

Transformaciones esperadas

Se espera que durante la fase de construccion se generen vibraciones debido al movimiento de
los vehiculos y equipos de construccion. Durante la fase de operacidn se espera generacion de
vibraciones debido al funcionamiento de algunas maquinarias utilizadas para llevar a cabo las

actividades de mantenimiento.

Analisis comparativo

Se prevé que se genere un incremento de los niveles de vibraciones durante la fase de

construccién y operacion, en comparacion con los niveles de vibraciones de linea base.

Olores

Transformaciones esperadas

Durante la fase de construccién se espera la generacion de olores debido a las emisiones
vehiculares de los equipos y vehiculos utilizados durante la construccion, a la generacion de
desechos y por el uso de lubricantes, combustibles y sustancias quimicas. Durante la fase de
operacidn se espera la generacion de olores debido a los desechos domésticos generados por los

trabajadores asociados al area de patios y talleres.

Analisis comparativo

En comparacién con la linea base, se aumentaran los olores debido a las emisiones de
combustién de los equipos y maquinarias que seran utilizados y a la generacion de residuos

liquidos y sélidos productos de las actividades de construccion.

Durante la fase de operacion se pudieran generar olores molestos producto de la generacién de
desechos solidos, los cuales se estima que seran menores que los generados durante la fase de
construccion y con respecto a la linea base, asi como se estima un menor uso de lubricantes y

otras sustancias quimicas para las actividades de mantenimiento.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il 9-9 URS Holdings, Inc.
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama Octubre, 2018



275

Aspectos bioldgicos

Flora

Transformaciones esperadas

e Pérdida de la cobertura vegetal.

e Pérdida del potencial forestal.

Analisis comparativo

La linea base de flora del area de estudio se reducird en gran parte, incluyendo especies con
potencial forestal, a medida que avance la fase de construccion debido a las actividades de
remocion de la vegetacion, la remocion de diversas infraestructuras y edificaciones,

excavaciones y rellenos, entre otras.

Se estima que durante la fase de operacion no serd necesaria la remocién de flora, ya que los

espacios requeridos seran limpiados de la vegetacion durante la fase de construccion.

Fauna

Transformaciones esperadas

e Pérdida de habitat de fauna terrestre.
e Afectacion de la fauna terrestre.

e Riesgo de atropello de la fauna silvestre.

Analisis comparativo

Al disminuir la cobertura vegetal de linea base del area de influencia directa del proyecto
también se reducira el habitat de la fauna en esta area. Realizando una comparacion, se estima
que el habitat de la fauna terrestre durante la fase de construccion, se reducird con respecto al
habitat de la fauna identificada en la linea base.
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Las afectaciones a la fauna terrestre aumentaran durante la fase de construccion del proyecto,
con respecto a las afectaciones actuales o de linea base, debido a que se incrementaran los
niveles de ruido, la generacion de desechos, la contaminacién del aire y la contaminacion del
suelo. Durante la fase de operacion se produciran afectaciones a la fauna del entorno la cual se
estima sera similar a la situacién ambiental previa al proyecto, pero serdn menores con respecto a

las afectaciones generadas durante la fase de construccion.

En comparacién con la situacion de linea base, se estima que el riesgo de atropello a la fauna
silvestre aumentara durante las fases de construccion y operacién del proyecto, pero con menor
frecuencia durante la fase de operacion del proyecto.

Aspectos socioecondémicos

Transformaciones esperadas

e Probabilidad de accidentes y enfermedades ocupacionales.
e Interferencia con el trafico vehicular.

e Molestias a la poblacion circundante.

e Generacion de empleos.

e Aporte a la economia nacional.

e Contribucién al funcionamiento de la Linea 3 del Metro.

e Cambios al paisaje.

Analisis comparativo

En comparacién con la situacién de linea base, con relacion a la probabilidad de accidentes y
enfermedades ocupacionales, se estima que durante las fases de construccion y operacion, se
aumentara la posibilidad de la ocurrencia de accidentes, con diversos grados de severidad, que
pueden afectar a los trabajadores que ejecutan diversas actividades. De igual forma, la
interaccidn entre el personal de la obra, la presencia de elementos que pueden afectar la salud
(ruido, polvo, entre otras), asi como de desechos diversos, pueden ser causantes de enfermedades
al personal de la obra asociadas con las actividades de construccion y de operacion del proyecto.
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En cuanto a la interferencia con el trafico vehicular, comparando la situacién de linea base,
donde el trafico en la via aledafia al proyecto se congestiona en algunos momentos durante el dia,
producto de la movilizacion de gran cantidad de vehiculos en la zona, se estima que durante la
fase de construccion del proyecto, al momento de movilizar vehiculos, maquinarias y equipos al
sitio del proyecto, se podra producir un aumento en la afectacion a la movilidad vial que circula
en la zona. No obstante, durante la fase de operacion del proyecto no se espera afectacion al
trafico vehicular por presencia del proyecto.

Sobre las molestias a la poblacion circundante, debido a las actividades del proyecto las cuales
generaran ruido, asi como impactos a la calidad de aguas y otros asociados a la construccion,
ademas de la presencia de personal de obra y un inadecuado manejo de desechos, se estima que
aumentaran las molestias a la poblacion durante la fase de construccion del proyecto en
comparacion con la situacion de linea base. Durante la fase de operacion también se estima un
aumento en las molestias a la poblacion en comparacion con la situacion actual, debido a las
actividades asociadas con la movilizacion de los trenes que llegan a este sitio y algunas

actividades de mantenimiento que se realicen en los talleres.

Realizando una comparacién con la situacion existente en relacion a la generacion de empleos,
se estima que la misma se incrementara durante la fase de construccion del proyecto, ya que se
requeriran diversos grados de especializacion en la mano de obra a contratar, lo cual aumenta las
oportunidades laborales para estas ocupaciones. Durante la fase de operacion también se
generaran empleos, sin embargo se estima que la cantidad de empleos serd menor en
comparacion con la fase de construccion, pero mayor con respecto a la situacion previa al

desarrollo del proyecto.

Con relacion al aporte del proyecto a la economia nacional, en comparacién con la situacion
actual con respecto a lo esperado durante la fase de construccion del proyecto, se estima que se
estimulard la economia nacional debido a la adquisicion de bienes y servicios diversos, la
contratacién de mano de obra, equipos y maquinaria, asi como el pago de tasas impositivas de
los contratistas de la obra, entre otros aspectos, ya que estos contribuyen a la dinamizacion de la
economia y proveen ingresos al fisco nacional. Durante la fase de operacion del proyecto,
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también se estima un incremento en el beneficio a la economia nacional debido a la adquisicion
de bienes y servicios diversos para la operacion de las instalaciones, la empleomania que genera
el proyecto en esta fase y el apoyo al buen funcionamiento del sistema que facilita la

movilizacion de personas hacia y desde sus puestos de trabajo (Linea 3 del Metro).

En comparacion con la situacion actual, el proyecto generara una contribucion al funcionamiento
de la Linea 3 del Metro durante la fase de operacion, ya que los patios y talleres proveeran
servicio de mantenimiento a los trenes y vias férreas, principalmente, lo que garantizara su buen

funcionamiento.

En cuanto a la estructura paisajistica existente o de linea base, la misma sufrird cambios durante
las actividades de construccion del proyecto en cuanto a la calidad y fragilidad paisajistica.
Durante la fase de operacion no se prevén cambios adicionales al paisaje a los presentados

durante la fase de construccion.

Por otra parte, durante el levantamiento de la linea base historico-cultural, se evidencid la
presencia de sitios de interés arqueoldgico, de los cuales se registré evidencia de estructuras
probablemente de finales del siglo XIX o principio del XX. Estos resultados se basan en
prospecciones no exhaustivas de las areas a ser intervenidas, con lo cual deja abierta la
probabilidad de la existencia de otros sitios de interés arqueoldgico que pueden ser identificados
durante la fase de construccion del proyecto.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos del proyecto

A partir de la elaboracion de la Matriz de Interaccion (Matriz 9-1 al final del capitulo) se pudo
definir el listado de impactos ambientales potenciales (Tabla 9-1) y determinar, mediante la
elaboracién de una matriz de identificacion, las actividades que en cada una de las fases del
proyecto generarian dichos impactos (Matriz 9-2 al final del capitulo).
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Tabla 9-1

Impactos Potenciales Generados por el Proyecto

Linea 3 del Metro de Panama

Elemento Ambiental Cadigo Impactos Potenciales
Clima C-1 Cambio microclimético
A-1 Modificacion de la calidad del aire
Aire A-2 Pérdida del Potencial de Captura de Carbono
A-3 Incremento de la percepcion de olores
Ruido R-1 Aumento en los niveles de ruido
Vibracion VB-1 Incremento en transmision de vibraciones
SU-1 Incremento en la erosion de los suelos
Suelos SU-2 Aumento er_l’la sedimentacion
SU-3 Compactacion del suelo
SU-4 Contaminacion de los suelos
Agua H-1 Deterioro de la calidad de las aguas superficiales
H-2 Aumento de la escorrentia superficial
Flora VG-1 Pérdida de cobertura vegetal
VG-2 Pérdida del potencial forestal
F-1 Pérdida de habitat de fauna terrestre
Fauna F-2 Afectacion de la fauna terrestre
F-3 Riesgo de atropello de la fauna silvestre
SE-1 Probabilidad de accidentes y enfermedades ocupacionales
SE-2 Interferencia con el tréfico vehicular
. - SE-3 Molestias a la poblacién circundante
Socioeconomico —
SE-4 Generacion de empleos
SE-5 Aporte a la economia nacional
SE-6 Contribucion al funcionamiento de la Linea 3 del Metro
Paisaje P-1 Cambios en el paisaje
Histérico-Cultural HC-1 Afectac?én a sit?os arqueolégicos conocido§
HC-2 Afectacion a sitios arqueoldgicos desconocidos

Elaborado por URS Holdings, Inc.

Identificacién y valoracion de impactos

279

Mediante la Matriz de Identificacion (Matriz 9-2 al final del capitulo) se determinaron las

actividades que podrian originar la mayor cantidad de impactos al ambiente. Se encontrd que las

actividades con mayor generacion de impactos son: remocion de vegetacion (17 impactos), retiro

y reubicacion de estructuras de servicio publico (17 impactos), movimiento de tierra (15

impactos), obras civiles de las areas administrativas, patios y talleres (14 impactos), remocion de

estructuras existentes (13 impactos).
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Mientras que en la fase de operacion, el funcionamiento de los componentes del area de patios y
talleres (incluye PTAR, manejo de aguas) y el manejo de desechos (oficinas, talleres, PTAR),

resultaron como las actividades de mayor generacion, con cuatro impactos cada una.

En la Tabla 9-1 se presentan los probables impactos generados por el Proyecto. Con base en la
Matriz de Valoracion (Matriz 9-3a y 9-3b al final del capitulo), la cual se resumen en la Tabla 9-
2, se identificaron un total de 26 impactos. De éstos, dos resultaron positivos durante la fase de
construccion y 3 durante la fase de operacién, en tanto que fueron identificados 23 impactos
negativos para la fase de construccion y 5 para la operacion. Por ultimo, fue registrado un

impacto neutro en la fase de construccion y 18 en operacion.

Por su parte, en cuanto a la valoracion de los impactos (Tabla 9-2, Matriz 9-3a y 9-3b, estas
altimas al final del capitulo), durante la fase de construccion, de los 23 impactos negativos que se
cuantificaron, ocho resultaron con significancia baja y 15 con significancia moderada. Ademas,

se calificaron ambos impactos positivos con un alto grado de significancia.

Mientras que en la fase de operacién los cinco impactos negativos tienen bajo grado de
significancia. De los tres impactos positivos para esta etapa, dos resultaron con significancia

moderada y uno con alta significancia.

En resumen, para la fase de construccion el 89% del total de los impactos que se generan fueron
negativos; donde el 35% de éstos resultd con una significancia baja, y el 65% con moderada
significancia. Por su parte, el ocho por ciento del total de impactos fueron positivos en esta fase,

con una significancia alta en el 100%.

Para la fase de operacion, 19% de los impactos que pudieran presentarse se catalogaron como
negativos, siendo todos de significancia baja. Mientras que los impactos positivos alcanzaron el

12% del total, siendo el 67% de ellos con moderada significancia y 33% con alta significancia.
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En conclusién, para ninguna de las etapas del proyecto se identificaron impactos negativos de

alta ni muy alta significancia, mientras que por otra parte, el proyecto tendra impactos positivos

en ambas fases del proyecto y estos alcanzan niveles de significancia moderada y alta.

Tabla 9-2
Valoracion de Impactos Potenciales Generados
por el Proyecto Linea 3 del Metro de Panamé

Impactos potenciales Codico Fase-de construccion Fase de operacion
P P g Caracter Efecto SE Caracter Efecto SF

Cambio microclimatico C-1 ) D 30 (+/-) NA NA
ZI:;dIfIC&CIOH de la calidad del Al ) D 31 (+1-) NA NA
Pérdida del potencial de captura i i X
de Carbono A-2 ) D 30 (+/-) NA NA
Incremento de la percepcion de A-3 ) D 19 (+1-) NA NA
olores
AL_Jmento en los niveles de R-1 ) D 36 ) D o5
ruido
Incremento en transmision de VB-1 ) D 29 ) D 16
vibraciones
thce:g;nento en la erosion de los SU-1 ) D 26 (+1-) NA NA
Aumento en la sedimentacion SU-2 ) D 18 (+/-) NA NA
Compactacion del suelo SU-3 ) D 40 (+/-) NA NA
Contaminacion de los suelos SU-4 ) D 22 (+/-) NA NA
Deterioro de !a_calldad de las H-1 ) D 21 (+1-) NA NA
aguas superficiales
Aumentp de la escorrentia H-2 ) D 24 (+1-) NA NA
superficial
Pérdida de cobertura vegetal VG-1 () D 44 +/- NA NA
Pérdida del potencial forestal VG-2 ) D 38 (+/-) NA NA
Pérdida de hébitat de fauna 1 ) D 44 (+1-) NA NA
terrestre
Afectacion de la fauna terrestre F-2 ) D 34 “) D 18
R_lesgo de atropello de la fauna F-3 ) D o5 (+1-) NA NA
silvestre
Probabilidad de acmd_entes y SE-1 ) D 30 ) D o5
enfermedades ocupacionales
Inte_rferenma con el tréafico SE-2 ) D 21 (+1-) NA NA
vehicular
Molestlas a la poblacién SE-3 ) 97 ) D o5
circundante
Generacion de empleos SE-4 +) D +) D 50
Aporte a la economia nacional SE-5 (+) D (+) D 43
Contribucioén al funcionamiento
de la Linea 3 del Metro SE-6 +F) NA NA ) D
Cambios en el paisaje P-1 O] D 34 (+/-) NA NA
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Impactos potenciales Cédigo Fase de construccion Fase de operacion
Carécter Efecto SF Carécter Efecto SF
Afectac[or) asitios HC-1 ) D 3 (+1-) NA NA
arqueologicos conocidos
Afectac[or) a sitios _ HC-2 ) D 26 (+1-) NA NA
arqueologicos desconocidos
(-): 23 D: 25 B: 8 (-): 5 D: 8 B: 5
M: 15 M: 2
Totales 26 (+): 2 1: 0 A: 2 (+): 3 1: 0 Al
MA: 0 MA: 0
(+-): 1 NA: 1 NA: 1 +/-): 18 NA: 18 NA: 18
Nota:
Carécter Efecto Significancia del Impacto (SF)
Negativo Positivo
- = Impacto negativo D = Directo B =Baja B =Baja
+ = Impacto positivo I = Indirecto M = Moderada M = Moderada
+/- = impacto neutro NA = No Aplica
MA = Muy Alta

Elaborado por URS Holdings, Inc.

A continuacién se describen aquellos impactos ambientales identificados por el equipo
multidisciplinario de consultores y mostrados en la Matriz 9-2 y en la Tabla 9-2. Para cada
impacto identificado, se hace una diferencia entre los generados durante la fase de construccion,

de aquellos que se produciran durante la fase de operacion.

Los impactos han sido agrupados segun el elemento ambiental a ser afectado; es decir, impactos

a los elementos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos e histdrico-culturales.

Como se aprecia en la explicacion de la metodologia aplicada (seccion 9.3), el analisis de los
efectos sinérgicos, se realizd en forma conjunta e integrada como parte del proceso de

identificacion, valoracién y jerarquizacion de impactos.
9.2.2 Impactos al medio fisico

9.2.2.1 Cambio microclimatico (C-1)

Fase de construccion

De las actividades del proyecto como son la remocion de vegetacion, movimiento de tierra y

movilizacion de equipo pesado se generardn cambios en las variables climaticas que ocurrirdn

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il 9-17 URS Holdings, Inc.
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama Octubre, 2018



283

principalmente debido al cambio en el uso de suelo y a la consecuente pérdida de vegetacion y
de biomasa.

La huella del proyecto, que comprende el espacio dentro del que se realizaran las obras
temporales y permanentes, de acuerdo a la descripcion del ambiente biolégico (Capitulo 7 de
este EslIA), abarca un area de unas 17.148 ha con cobertura vegetal que debera ser removida, lo
que podria provocar cambios climaticos a nivel local (microclima), reflejados en el incremento
de la temperatura ambiente, lo cual a su vez se reflejaria en una reduccion de la humedad. El
fendmeno de aumento de temperatura también podria verse inducido al cambiar las condiciones
de refractancia sobre la superficie original, debido a que la misma serd convertida en una

plataforma de concreto, producto de la instalacién de las estructuras que conformaran la obra.

Dado lo anterior, este impacto se considera negativo, con extension parcial por su incidencia
apreciable en el AID del Proyecto, de efecto directo, producto de la accién de cambio de uso de
suelo y de la pérdida de la vegetacidn existente dentro del AID, permanente, irreversible y
mitigable, de ocurrencia segura y de intensidad e importancia medias. Su significancia sera
moderada (-30).

Fase de operacion

Durante la fase de operacion no se plantea la afectacion de la vegetacion que permanecerd en el
area de influencia directa, por lo tanto no se generara una alteracion adicional al microclima del
area, siendo un impacto neutro.

9.2.2.2 Modificacion de la calidad del aire (A-1)

Fase de construccion

Los impactos ocasionados durante la fase de construccion sobre la calidad del aire se consideran

de caracter negativo, persistencia temporal y estos se relacionan con las actividades de remocion

de vegetacion, remocion de estructuras existentes, retiro y reubicacion de estructuras de servicios
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publicos, movimiento de tierra, obras civiles, acarreo de materiales, equipos y escombros,
movilizacion de equipo pesado y manejo de desechos. Estas actividades contribuiran al aumento
de emisiones de material particulado a la atmosfera. Los equipos que tipicamente contribuirdn a
las emisiones de particulas y gases son los vehiculos livianos, maquinaria de construccion,
camiones, generadores eléctricos, grdas, martillos neumaticos, retroexcavadoras, etc. que utilizan
hidrocarburos como fuente de combustible. Los contaminantes atmosféricos que se generarén
incluyen principalmente PM;o (material particulado), CO,, NOx, SO,. Actualmente (Cap-itulo
6), en el caso del material particulado, las mediciones de linea base en el entorno del proyecto

indican la ausencia de niveles elevados, ya que no superan limites de normas de referencia

Las actividades previamente descritas, y las emisiones asociadas a ellas, generarian un impacto
negativo y directo sobre la calidad del aire, de ocurrencia segura, considerado de mediana
intensidad en vista de la existencia en el area de otras fuentes contaminantes, y de duracién
temporal mientras se den las obras de construccion. El impacto puede mitigarse y reversible en

el mediano plazo y de importancia alta.

Este impacto se considera de extensidn parcial, ya que el mismo se manifestara en toda el AID.
Por otra parte, en las vias adyacentes donde actualmente se presenta un alto trafico vehicular, la
contaminacidn ya existente por gases de combustién se incrementara debido al transito vehicular

propio de las actividades del proyecto.

Atendiendo a lo anterior, el impacto sobre la calidad del aire, durante la fase de construccion se
considera de un grado de significancia moderado (-31).

Fase de operacion

Durante la fase de operacion del proyecto, probablemente se generen concentraciones minimas
de contaminantes atmosféricos debido a algunos equipos, no obstante en su mayoria estas
maquinarias y equipos son eléctricos por lo que no generan contaminantes a la atmdsfera en

cantidades que pudieran generar la presencia del impacto, por lo cual se considera neutro.
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9.2.2.3 Pérdida del potencial de captura de carbono (A-2)

Fase de construccion

Los cambios de uso de tierras ocupadas hoy dia por bosque secundario joven, bosque secundario
intermedio, plantaciones forestales y gramineas, hacia superficies ocupadas con las instalaciones
del proyecto, reduciran en cierta medida el potencial de captacion de carbono de dichos terrenos.
Esta pérdida de potencial de captacion ocurriria tanto por la pérdida de la cobertura vegetal como

por la pérdida de biomasa del suelo.

Lo anterior se traduciria en mayores emisiones de didxido de carbono, las cuéles se relacionan a
nivel global con el fendmeno del cambio climatico. Para la estimacién de la pérdida de potencial
de captura de carbono asociada a los cambios de uso de suelo, se considero el &rea de proyecto
como una zona de vida tipo bosque humedo tropical transicion a seco y premontano, con un
factor de carbono correspondiente a 112.2 TmC/ha 1. Con estos valores, y una extensién de
17.148 ha como area a deforestar, con cobertura vegetal correspondiente a bosque secundario
joven, bosque secundario intermedio, gramineas y una plantacion forestal, se obtiene un valor de
1,924.01 Tm de carbono.

El valor de 1,924.01 Tm de carbono que se dejaria de captar a consecuencia de la pérdida de
cobertura vegetal en el area del Proyecto, representa apenas el 0.00032 % del valor estimado
como el carbono almacenado en la linea base de Panama para el afio 2012, el cual conforme a lo
sefialado en el informe “Panama Frente al Cambio Climatico” sin considerar la ejecucion de

proyectos de Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) sera de 601,316,647 TmC.

Dado lo anterior, este impacto se considera negativo y directo, producido como consecuencia de
la pérdida de cobertura vegetal, de ocurrencia segura, con intensidad e importancia bajas,

considerando que representa apenas el 0.00032 % del potencial de captura de carbono de los

! Los datos de captura de carbono por tipo de categoria de uso fueron tomados del informe “Panamé Frente al Cambio
Climético”. Serie Centroamericana de Bosques y Cambio Climatico. FAO, Octubre 2003. En aquellos casos donde no se
estipulaban datos para el tipo de uso especifico, se asumio como valor de referencia el establecido para categorias similares.
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bosques de nuestro pais, y de duracién permanente. De incidencia apreciable dentro del AID, es
irreversible pero se puede mitigar. Por lo cual tiene un nivel de significancia moderado (-30).

Fase de operacion

Luego de realizada la remocién de vegetacion durante la construccion de los Patios y Talleres de
la Linea 3 del Metro, ya no se requiere remover cobertura vegetal adicional durante la operacion,

por lo que este impacto pasa a ser neutro.

9.2.2.4 Incremento de la percepcion de olores (A-3)

Durante la fase de construccion se desarrollaran diversas acciones que involucran el constante
movimiento de equipo pesado, asi como el uso de equipos y maquinarias que emiten gases de
combustién, que pueden generar olores molestos a los trabajadores y pobladores cercanos al
area. lgualmente, la generacion de residuos liquidos y solidos, por el flujo de trabajadores
involucrados, pueden generar la emision de olores molestos, si éstos no son manejados

correctamente.

En el area de influencia del proyecto, se ha determinado que los olores percibidos se asocian mas
a las actividades comunitarias e industriales que se desarrollan en las diversas zonas aledafias al
alineamiento del Metro. Entre los olores que actualmente predominan en el area del proyecto
estan los relacionados con la presencia de ganado y procesos naturales de descomposicion de
materia organica, asi como la influencia de las emisiones gaseosas provenientes de los vehiculos

que transitan por la carretera Panamericana.

Fase de construccion

Para la construccién del Proyecto, sera necesario el desarrollo de diversas acciones tales como el
movimiento de equipo pesado los cuales generan descargas de humo provenientes de los motores
diésel, operacién de equipos y maquinarias, construccion de instalaciones temporales, personal

constante en el area de trabajo, movimiento de tierra, y habilitacion y manejo de sitios de
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deposito, entre otras. Todas estas acciones requeriran del manejo constante de equipo pesado y
generaran residuos solidos y liquidos que podrian originar olores molestos.

El funcionamiento de maquinarias pesadas durante la fase de construccion, producira la emisién
de gases a la atmdsfera, especificamente de gases de combustion, que son producto de la
combustién incompleta del combustible del vehiculo. Los principales gases que son emitidos
por la combustion incompleta son los éxidos de nitrdgeno (NOy), los hidrocarburos y el
mondxido de carbono (CO). En altas concentraciones estos gases tienen un olor caracteristico y
muy penetrante, que pueden resultar en molestias para la salud de los trabajadores y en la calidad
del trabajo a desarrollar, asi como también afectar a los residentes mas proximos a las reas de

trabajo.

El analisis realizado de este impacto, considera que el mismo es negativo, directo, sera de muy
probable ocurrencia, su intensidad seria baja, de duracion temporal. En vista de que en el AID
estaran trabajando equipo pesado y maquinarias, su extensién se considera parcial. Por otra
parte, los olores molestos derivados de las actividades de construccion desapareceran una vez
finalizada esta etapa, por lo que se considera recuperable y reversible a mediano plazo.

Al ponderar todos estos atributos y clasificar la significacién, se obtiene un indice de

significacion bajo (-19).

Fase de operacion

La maquinaria que se utilizara en los patios y talleres durante la operacion seran en gran parte
eléctricas por lo que no generaran olores de humo y diésel. Por otra parte la baja presencia de
personal y la disponibilidad de areas de disposicion de desechos, descarta la posibilidad de

generar malos olores durante la operacion del proyecto, siendo un impacto neutro.
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9.2.2.5 Aumento en los niveles de ruido (R-1)

El proyecto de patios y talleres generard un aumento en los niveles de ruido, tanto en la fase de
construccion como en operacion, aunque en el primero de los casos este se debera
principalmente a los equipos y maquinarias que se utilicen y seré& de caracter temporal, mientras
que en el segundo caso, el ruido serd provocado por las actividades de mantenimiento que se

realicen en el proyecto.

Fase de construccion

En la situacion actual, todas las mediciones realizadas en horario diurno se encontraron dentro de
los valores permitidos por la normativa y en el horario nocturno el limite se supera levemente
(ver capitulo 6). Estos resultados son consistentes por tratarse de una finca donde no existen

fuentes de generacion de ruidos como el trénsito de vehiculos y reas residenciales).

Durante la fase de construccion los niveles sonoros se veran incrementados en el area de
influencia del Proyecto. Todas las actividades de construccién, especificamente la remocion de
vegetacion, el retiro de infraestructuras, el movimiento de tierra, el movimiento de maquinaria
pesada y camiones, el incremento de la actividad humana en el area, y los procesos constructivos
en general causardn un incremento en los niveles sonoros, originando asi un impacto negativo y

de caracter directo.

Las actividades convencionales para la construccion de los patios y talleres, resultardn en un
impacto negativo y directo pero de persistencia temporal en los niveles de ruido ambiente. El
incremento en los niveles de ruido serd experimentado de forma apreciable en el area de

influencia directa, por lo que es considerado como parcial.

La intensidad del ruido dependera de factores como la actividad especifica de construccion
desarrollada, el nivel de ruido emitido por varios equipos de construccion, la duracion de la fase
de construccidn, y la distancia entre la fuente de ruido y los receptores. Por lo tanto, la misma es
evaluada como alta, ya que los niveles de ruido superaran los limites establecidos por la norma.
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Su riesgo de ocurrencia sera seguro, es reversible a corto plazo cuando culminen las obras de
construccion, puede ser mitigado y con una importancia alta. EI aumento en los niveles de ruido,

es un impacto evaluado con un grado de significancia moderado (-36).

Fase de operacion

En la fase de operacion de los patios y talleres, la generacidn de ruido sera por las actividades de
mantenimiento y el personal que labore en el area. Por lo que este impacto es considerado de
caracter negativo y efecto directo, de intensidad baja al considerar que los trenes utilizaran
llantas de caucho y las areas operativas son cerradas, con riesgo de ocurrencia probable y
persistencia permanente durante toda la vida atil del proyecto. Tendra una extension puntual en
el area de equipos de mayor generacion de ruido, irreversible pero mitigable, con una

importancia alta.

Este impacto para la fase de operacion ha sido valorado con un grado de significancia bajo (-25).

9.2.2.6 Incremento en transmision de vibraciones (Vb-1)

El problema de la transmision de vibraciones en el suelo y las obras civiles es uno de los més
dificiles de estudiar y predecir; a pesar que la fisica es relativamente simple. En estos casos, la
geometria y las condiciones y caracteristicas geologicas también juegan un papel importante en
la transmision de vibraciones. En parte, la complejidad de la composicion natural del suelo y
subsuelo hacen que el estudio de vibraciones sea extremadamente dificil y su prediccion se debe
basar en estudios geotécnicos adecuados.

Para la linea base de este estudio se tomaron mediciones en dos puntos. Los resultados obtenidos
y presentados en el Capitulo 6, indican que en ninguno de los casos se supera el limite méximo
establecido por el Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental de Vibraciones de la Republica
de Panama.
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Al momento de las mediciones, no se observé la presencia de actividades o equipos que pudieran

generar elevados niveles de vibraciones.

Las actividades de construccién, la remocion de vegetacion, el movimiento de maquinarias, la
demolicion de estructuras y el movimiento de tierra, son factores que podrian generar
vibraciones durante la construccion. Por otra parte, la movilizacion de los vagones dentro de los
patios y talleres durante la fase de operacion también constituira una fuente de generacion de

vibraciones.

Fase de construccion

Este impacto sera generado durante la fase de construccion, por la remocién de vegetacion, el
movimiento de equipos o vehiculos pesados sobre o hacia las zonas de construccion, la
demolicién y remocién de estructuras, movimiento de tierra y debido a propiedades de
funcionamiento de algunos equipos como gruas, retroexcavadoras, generadores eléctricos,
martillos neumaticos, etc. Dichas actividades generadoras del impacto se realizaran, en funcion a

las necesidades y a las caracteristicas del area.

Las vibraciones generadas por dichas actividades podrian afectar las edificaciones y a los
ocupantes localizados en la vecindad del sitio de construccién, producto del movimiento del
suelo, o bien al personal que opera equipos y/o maquinas y herramientas que produzcan

vibraciones.

En virtud de lo anterior, el impacto se califica como negativo y directo, con un riesgo de
ocurrencia probable, localmente de alta intensidad. Afectara de forma apreciable el area de
influencia directa por lo que es de extension parcial. Esta perturbacion sélo ocurrird durante la
fase de construccion, por lo que su persistencia sera temporal. Es un impacto mitigable y
reversible en el corto plazo, en cuanto cese la actividad de construccion (principalmente el
movimiento de tierra) y de importancia media. Lo anterior se refleja en una significancia baja (-
22).

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il 9-25 URS Holdings, Inc.
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama Octubre, 2018



291

Fase de operacion

En la fase de operacion, las vibraciones seran generadas principalmente por el movimiento de los
vagones dentro del area de patios y talleres para realizarles el mantenimiento correspondiente. La
vibracion se transmite mecanicamente a través del terreno, en funcion de las caracteristicas de

éste, llegando la afectacion de las edificaciones del entorno, en funcion de sus tipologias.

En este sentido, este impacto ha sido evaluado como de caracter negativo, directo, con una
intensidad baja ya que las vibraciones se generaran en puntos especificos y se dificultara su
dispersion en el entorno, de extension puntual. EI mismo sera permanente, pero con un riesgo de
ocurrencia improbable, recuperable y reversible a corto plazo y con un nivel de importancia

medio

Este impacto para la fase de operacion ha sido valorado con un grado de significancia baja (-16).

9.2.2.7 Incremento en la erosion de los suelos (SU-1)

Para analizar el impacto de la construccion de los patios y talleres en el aumento de la erosion
hidrica en los suelos, se tomd en cuenta las caracteristicas topograficas del terreno, el cual es
practicamente plano y con alturas entre 40 y 60 m. Por otra parte, de acuerdo a lo descrito en el
capitulo 6, se presentan suelos considerados dentro de las Clases Il y VI, los que ocupan una
superficie de 8.848 ha (51.6%) y 8.300 ha (48.4%), respectivamente, y que tipicamente presentan
pendientes de hasta 35%.

Fase de construccion

De las actividades descritas para la fase de construccion del Proyecto, las que se considera que

pueden tener un efecto potencial sobre la erosion de los suelos incluyen:

e Remocidn de vegetacion

e Retiro y Reubicacién de infraestructuras de servicio publico
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e Remocidén de edificaciones existentes

e Movimiento de tierra

Durante la estacién lluviosa los suelos removidos provenientes del movimiento de tierra pueden
ser erosionados debido a la accion de las lluvias y la escorrentia superficial. De manera
localizada, se producira erosion en el resto de las areas en las que se expongan suelos por las
acciones de remocion de vegetacion, remocion de infraestructuras y edificaciones existentes,
movimiento de tierra. El incremento en los niveles de erosion serd de mayor magnitud en los
sitios donde la pendiente del terreno sea mayor a un 25%, es decir en los taludes que sean

conformados durante las actividades de excavacion y relleno.

El impacto total atribuible al aumento en la erosién de los suelos en la etapa de construccion
seria negativo, directo y de ocurrencia segura, de intensidad media, de importancia media y
persistencia temporal, ya que sus efectos se recuperan durante o inmediatamente después de la
fase de construccién y de incidencia parcial en todo el AID, en especial en los sectores con
pendientes mas elevadas. Es considerado reversible a corto plazo mediante la implementacién de
medidas de control de erosion y a mediano plazo de manera natural. El indice de significancia se
estima como moderado (-26).

Fase de operacion

Luego de finalizados los trabajos de construccion de los patios y talleres, siguiendo todas las

recomendaciones del Plan de Manejo Ambiental, el impacto por erosion pasa a ser neutro.

9.2.2.8 Aumento en la sedimentacion (SU-2)

Fase de construccion

Como resultado del incremento en la erosién hidrica durante la fase de construccion, una parte de

los suelos erosionados durante la estacion lluviosa son arrastrados por las aguas superficiales

hacia la red de drenaje urbana, los rios y/o quebradas, como sedimentos en suspension.
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El impacto se evalla como negativo y directo, de ocurrencia probable durante la estacion
lluviosa. De intensidad baja y de afectacion parcial del AID. De persistencia temporal, reversible
a corto plazo y mitigable, de importancia baja. Su significancia se ha identificado como baja (-
18).

Fase de operacion

Luego de finalizados los trabajos de construccion, el impacto por sedimentacién pasa a ser

neutro, considerando que el area se encontrara estabilizada.

9.2.2.9 Compactacion del suelo (SU-3)

Fase de construccion

La compactacion de los suelos se dard cada vez que se utilice equipo y maquinaria para las

acciones de remocién de vegetacion, remocion de infraestructuras y edificaciones existentes.

En este contexto, se considera que los impactos sobre la compactacién de los suelos seran
negativos y directos, de intensidad alta y con extension parcial, por tener una incidencia
apreciable en el AID. De ocurrencia segura y duracion permanente. Sus efectos son irreversibles
e irrecuperables de manera natural y su importancia es media. Como resultado, este impacto es

valorado con un nivel de significancia moderado (-40).

Fase de operacion

No se espera que se presente mayor compactacion de los suelos durante la fase de operacion por
lo tanto, dicho impacto es evaluado para esta fase como neutro.
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9.2.2.10 Contaminacion de los suelos (SU-4)

Para establecer la calidad actual de los suelos en el area donde se construiran los patios y talleres,
durante el levantamiento de linea base, se tomaron muestras en dos sitios dentro del area del
proyecto y se han analizado diversos parametros, que fueron comparados con los parametros
establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 2 de 14 de enero de 2009 - Calidad del Suelo para
Diversos Usos (LMP uso urbano), encontrandose, como se reporta en el Capitulo 6 de este ESIA,

gue ambos puntos de muestreo se encuentran dentro de los niveles establecidos por la normativa.

Fase de construccion

Para la construccion de las obras del proyecto, se utilizard una gran cantidad de maquinaria y
equipo que podria contaminar los suelos por los derrames de combustibles, aceites, lubricantes y
aditivos utilizados en la operacion y mantenimiento de la maquinaria y los equipos, si los

mismos no cuentan con el mantenimiento adecuado.

Este impacto se considera negativo, directo, de intensidad medio y de ocurrencia probable, con
efectos que se extienden mas alla de la etapa de construccion. Su importancia se considera media
y sus efectos son reversibles a mediano plazo y mitigable. El valor de significancia para este

impacto ha sido determinado como bajo (-22).

Fase de operacion

Durante la fase de operacién toda el area del proyecto, incluyendo los sectores de
almacenamiento de sustancias quimicas y areas operativas, se encontraran sobre concreto, por lo
cual se descarta la posibilidad de presentarse contaminacion de suelos en caso de presentarse

fugas o derrames, siendo para un impacto neutro para esta fase.
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9.2.2.11 Deterioro de la calidad de las aguas superficiales (H-1)

Durante la construccion de los patios y talleres la calidad de las aguas se puede deteriorar por el
aumento de la carga de sedimentos producto del incremento de la erosion de los suelos y
generacion de sedimentos en el &rea de influencia directa. Por otra parte, en los dos puntos
muestreados, todos los parametros considerados en la norma de referencia, presentaron
concentraciones menores al limite con la excepcion de dos de ellos, las bacterias coliformes
fecales en el punto PT-AS2, donde se registrd un valor igual a dicho limite, lo cual puede estar
relacionado con la presencia de ganado en la finca, asi como en el caso de los niveles de

coliformes totales.

Fase de construccion

En el area de influencia directa, durante la construccion de los patios y talleres, los potenciales
derrames de hidrocarburos lubricantes y aditivos de la maquinaria y equipos utilizados en la
construccion, representarian un deterioro a la calidad de las aguas superficiales.
Adicionalmente, el movimiento de tierras y la remocién y reubicacion de estructuras aumentan la

carga de sélidos suspendidos, especialmente durante la época de lluvias.

El impacto se considera negativo y directo. De intensidad media, ocurrencia probable y afecta de
forma apreciable el area de influencia directa del proyecto por lo que es parcial. Este impacto
ocurriria durante la construccion por lo cual es temporal. Es mitigable y reversible a corto plazo,
afectando a un recurso de importancia baja por no estar presentes cursos de agua permanentes. El

nivel de significancia evaluado bajo este contexto es bajo (-21).

Fase de operacion

En la fase de operacion de los patios y talleres, se descarta la posibilidad de afectarse cuerpos de
agua, ya que las areas donde pudieran presentarse derrames o fugas de sustancias quimicas se
encontraran sobre concreto y con sistemas de recoleccidn, por lo cual este impacto se considera

neutro.
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9.2.2.12 Aumento de la escorrentia superficial (H-2)

Fase de construccion

Durante la construccién de las obras del proyecto, a medida que estas avancen, se irdn generando
areas pavimentadas. La pavimentacion de superficies de suelos donde actualmente se tiene
vegetacion, con suelos permeables que facilitan la infiltracion, ocasionara el incremento de los
flujos superficiales (y la consecuente disminucion de la infiltracién) a consecuencia de Iluvias
intensas. Los efectos de este proceso de impermeabilizacidn se sentiran gradualmente durante la

construccidn, pero alcanzaran su maximo efecto una vez finalizada esta etapa.

Por ser terrenos con pendientes pronunciadas y que tienden a ser anegados, existe el riesgo de
ocurrencia de estos eventos con mayor frecuencia. En base a estas consideraciones, se evalla
este impacto como negativo y directo, de ocurrencia muy probable, intensidad media durante la
construccion y apreciable en el &rea de influencia directa. Este impacto sera temporal mientras
dure la construccion. Es mitigable y reversible a corto plazo. Como resultado, su nivel de

significancia durante la construccion se evallia como bajo (-24).

Fase de operacion

Durante la fase de operacion no se espera que aumenten las escorrentias superficiales, mas alla
del efecto generado en la etapa de construccion, dicho impacto es evaluado para esta fase como
neutro.

9.2.3 Impactos al medio bioldgico

9.2.3.1 Pérdida de cobertura vegetal (VG-1)

El area de influencia directa del proyecto abarca 17,148 ha, de las cuales 2,005 ha corresponden

a bosque secundario joven, 3,953 ha de bosque secundario intermedio, 9,621 ha de gramineas y
1,569 ha de plantacion forestal. En tanto hacia el area de influencia indirecta hay mayor
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presencia de gramineas, bosque secundario intermedio, &reas verde urbana y estructuras e

infraestructuras.

Fase de construccion

La cobertura vegetal presente y que se perderad en el area de influencia directa es mayormente
gramineas, luego el bosque secundario intermedio, el joven y por altimo la plantacion forestal.
Baséndose en lo anterior, este impacto ha sido calificado como de caracter negativo y de efecto
directo, de alta intensidad y extension parcial en el AID; es no sinérgico; de persistencia
permanente ya que los lugares donde se construird deben mantenerse libre de vegetacion y los
arboles no podran volver a crecer; el riesgo de ocurrencia es seguro. Este impacto sera
irrecuperable e irreversible ya que donde se construird no tendra la capacidad de volver a la
condicién original por medios naturales y su importancia es media debido a que el efecto se
manifiesta sobre un recurso de regular extension. Este impacto ha sido valorado como moderado
(-44).

Fase de operacion

En la fase de operacion de los patios y talleres, las actividades previstas a realizar en esta etapa
ya no tendran ningln impacto sobre la vegetacion, puesto que la misma ya ha sido eliminada

dentro del AID. Por lo tanto, este impacto se evalla en esta fase como neutro.

9.2.3.2 Pérdida de potencial forestal (VG-2)

Fase de construccion

Los impactos ocasionados durante la fase de construccion sobre la vegetacion arbdrea con
potencial forestal, se consideran de caracter negativo y de intensidad media. Como parte de las
actividades para la construccion de los patios y talleres, se considera la remocién de vegetacion
considerada Bosque Secundario con desarrollo Intermedio, dentro del cual las especies

consideradas como especies maderables comerciales y potencialmente comerciales son el Cordia

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il 9-32 URS Holdings, Inc.
Patios y Talleres de la Linea 3 del Metro de Panama Octubre, 2018



298

alliodora, Astronium graveolens, Byrsonima crassifolia, Sapium sp, Spondias mombin vy
Sterculia apetala; estas seis (6) especies representan el 40 % del total de especies reportadas en
el inventario forestal. Se requiere eliminar el bosque secundario intermedio; lo que nos permite
inferir que la intervencién del bosque ocasionard una pérdida del 5.55 % de los arboles
aprovechables (didametro superior a 40 cm) y considerados como especies maderables
comerciales y potencialmente comerciales con didmetro. De igual manera, en términos de
volumen de madera, el 38.86 % del volumen total corresponde a un volumen aprovechable

proveniente de especies con potencial comercial.

Tabla 9-3
Resultados comparativos Inventario Forestal vs Potencial Forestal
Cantidad .
de Frepuencw; Volumen %Ie3

Especies de Arboles® | madera (m°)
Inventario Forestal 4
(Bosque Secundario Intermedio) 15 300 48.550
Especies Maderables Comerciales y Potencialmente
Comerplales Aprovechables (C_:ordla alll_odt_Jra, 5 16.66 18.866 °
Astronium graveolens, Byrsonima crassifolia,
Sapium sp, Spondias mombin y Sterculia apetala)
Total (%) 25

Fuente: Levantado por consultor de URS Holding, Inc., diciembre 2017.

Las actividades previamente descritas, y las afectaciones sobre las especies con potencial
forestal, generarian un impacto directo sobre la misma y de extension parcial. Considerando que
la actividad de remocion de la vegetacion es imprescindible para la implementacion del proyecto,
el riesgo de ocurrencia es seguro y de caracter permanente mientras se desarrolle la actividad. Se
considera que este impacto no es sinérgico, es un impacto directo, irreversible pues el area sera
destinada al establecimiento de los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama, y es

irrecuperable.

2 Tabla 7-6 Resumen de Nimero de Arboles por Clase Diamétrica y por Hectarea por Especie (Bosque Secundario
Intermedio).

® Tabla 7-7 Resumen General de VVolumen por Clase Diamétrica por Especie por Hectarea (arboles aprovechables
del bosque secundario intermedio.

* Tabla 7-5 Especies identificadas en la Vegetacion arbérea.

® Tabla 7-7 Sumatoria del volumen aprovechable de las especies Cordia alliodora, Astronium graveolens,
Byrsonima crassifolia, Sapium sp, Spondias mombin y Sterculia apetala, Sapium sp, Cordia alliodora, Spondias
mombin y Astronium graveolens
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La importancia ambiental es media, ya que el potencial forestal a afectarse recae apenas sobre el
40 % de las especies arboreas presentes en el area.

Atendiendo a lo anterior, el impacto sobre la composicion forestal, durante la fase de
construccion se considera de un grado de significancia moderada (-38).

Fase de operacion

Durante la fase de operacion, las actividades a realizar no afectaran la vegetacion, por lo que en

esta fase, este impacto se clasifica como neutro.

9.2.3.3 Pérdida de habitat de fauna terrestre (F-1)

La principal amenaza y causa de la pérdida del habitat es la remocion de la vegetacién, la cual
provoca la destruccion y fragmentacion de los bosques, la pérdida de habitat de las especies de
fauna silvestre asociadas a diferentes tipos de habitat es la principal causa de la alteracion en la
composicion de especies de un area determinada, especialmente en aquellas que se registran

especies bajo alguna categoria de manejo especial.

Los impactos producidos por la construccion de las instalaciones de patios y talleres de la Linea
3 del Metro de Panama se relacionan con la modificacion permanente del habitat, consecuencia
de la remocién de vegetacion y la posterior mantencién de la faja de servidumbre durante la
operacién. Hay que tomar en cuenta que este impacto se presentara en aquellas areas boscosas
presentes dentro del poligono de construccion y en sectores de la servidumbre del area del
proyecto. A continuacion, se describe la afectacion de este impacto durante las fases de

construccién y operacion.

Fase de construccion

Las actividades de construccion que corresponden a la remocién de la vegetacion y el
movimiento de tierra modifican y eliminan los habitats naturales. Esta pérdida de la cobertura
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vegetal, tendrd& mayor impacto sobre la fauna terrestre en los bosques secundarios joven y
secundario intermedio, en el cual se ocasionara que la fauna del area se vea desprovista de sitios
adecuados para procurar su supervivencia. Cabe destacar, que este impacto tiene mayor
importancia cuando se toma en cuenta que algunas de las especies afectadas se encuentran dentro

de alguna categoria de manejo o proteccion.

Durante la fase de construccion del proyecto se presentard la fragmentacion del habitat por la
remocién de vegetacion dentro del poligono de construccion de la obra, la cual reducira en
tamarfio o subdividira en partes menores el area afectada y restringira la dispersion y colonizacion
de las especies. Esta fragmentacion también provocara degradacion del habitat por la eliminacion
de la cobertura vegetal y por contaminacion del medio ambiente que pueden provocar las
actividades del proyecto. No obstante, se debe considerar que dicha fragmentacion tendra una

mayor relevancia en sitios puntuales sobre los bosques secundarios intermedio y joven.

El impacto evaluado se considera de caracter negativo, intensidad alta, extensién parcial es decir
tiene una incidencia apreciable dentro del area de influencia directa y de importancia media. Su
efecto es directo y permanente, con un riesgo de ocurrencia seguro debido a que resulta
inevitable la remocidn de vegetacion en este proyecto.

Por otra parte, el impacto no es sinérgico y su acumulacién es simple ya que la pérdida de habitat
afecta directamente a la fauna silvestre. Se considera que la afectacion sobre el habitat es
irrecuperable tanto por la accién natural como por la humana y la misma es considerada
irreversible. En base a estas condiciones, el impacto se considera de significancia moderada (-
44).

Fase de operacion

Este impacto no se espera que ocurra en la fase de operacion pues no se anticipan condiciones
que justifiqguen la remocion adicional de vegetacién, la cual se realizd durante la etapa de
construccion, que es uno de los requisitos para la pérdida de habitat. Por lo cual, este impacto se

considera neutro en la fase de operacion.
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9.2.3.4 Afectacion de la fauna terrestre (F-2)

La pérdida de cobertura vegetal afectard directamente a las especies de fauna que utilizan la
misma como alimento, refugio, etc. Asimismo, la actividad como tal causa el desplazamiento de

las especies y la muerte de algunas de ellas. Sin embargo el mismo puede ser mitigable.

Otro factor que afecta a la fauna es la fragmentacion del habitat, que crea areas aisladas con
superficies que no pueden sostener los procesos ecoldgicos naturales, por lo que muchas especies

terminan por desaparecer.

La afectacion directa de especies de fauna, ocurrird especialmente sobre aquellas especies de
movilidad lenta. Entre las especies que podrian resultar afectadas se tiene a los animales
arbéreos, como las zarigiieyas, iguanas y aves en nidos, que podrian verse afectados por efecto
del derribo de los arboles. También los animales con habitos fosorios como serpientes,
armadillos y los de hojarasca (que habitan en la superficie del suelo), sapos y ranas, que serian
afectados por la caida de los arboles y/o por el movimiento de tierra y el paso de los vehiculos

pesados.

Sin embargo, este factor tendra impacto sobre los bosques secundarios intermedios y jovenes que

presentan algun grado de intervencion y que requieren ser habilitadas para el proyecto.

Fase de construccion

Durante la fase de construccion, las actividades de remocion de la vegetacion, movimiento de
tierra y obras civiles de las areas administrativas (patios y talleres) y la presencia del personal en
el area, podran resultar en la afectacién directa de ejemplares de fauna silvestre, algunos de los
cuales son pertenecientes a alguna categoria de proteccion. Sin embargo, las especies existentes
en las reas del proyecto tienen una amplia distribucion a nivel nacional y en sectores aledafios,

por lo que se espera que el Proyecto no ponga en peligro de extincidn ninguna especie.
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Debido a lo anterior, el impacto evaluado se considera de intensidad alta, de caracter negativo,
extendido e incidencia apreciable dentro del AID y de importancia media. Es de efecto directo y
persistencia media, con un riesgo de ocurrencia muy probable, debido a las caracteristicas de las

actividades del proyecto.

Por otra parte, el impacto no es sinérgico y su acumulacién es simple, puede ser mitigado, pero
es irreversible. En base a estas condiciones, el impacto se considera de significancia moderada
(-34).

Fase de operacion

El proyecto de construccion de patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panamé tendra
impactos sobre la fauna exclusivamente por algunas actividades de funcionamiento y
mantenimiento durante la fase de operacion. En virtud a lo anterior, este impacto ha sido
valorado como negativo, directo, con un riesgo de ocurrencia probable e incidencia puntual,
localizado en el area de influencia directa del proyecto, con intensidad e importancia media y
duracion temporal. EI impacto no es sinérgico y la acumulacion de este impacto es simple y sus
efectos son mitigables. El indice de significacion de este impacto result6 bajo (-23)

9.2.3.5 Riesgo de atropello de la fauna silvestre (F-3)

Fase de construccion

Debido a los trabajos de construccion de los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama,
se generara cierto trafico vehicular en el area. Dicho tréafico ocurrira, principalmente por el paso
de camiones, maquinaria, equipo pesado utilizados durante el acarreo de materiales, equipos,
escombros y movilizacion de equipo pesado; donde se desarrollara el proyecto, adicional a esto,
los vehiculos utilizados para el transporte de materiales y equipo podrian provocar la afectacion
de la fauna existente en las areas de influencia directa e indirecta del proyecto. Esto intensificara
las probabilidades de atropello sobre los animales, afectando las poblaciones de fauna silvestre
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presentes principalmente en los bosques que limitan con el area de influencia directa del

proyecto.

La altura de estos vehiculos y maquinarias dificulta en gran medida la visibilidad de animales
pequefios en las vias pudiendo ocasionar la muerte de algunos ejemplares de la fauna silvestre de
anfibios, reptiles, y hasta aves y mamiferos. Esto incrementara las probabilidades de atropello a
animales, afectando la fauna del lugar. Cabe indicar que esta situacidn se presentara
recurrentemente en caso que el desplazamiento de los vehiculos y maquinarias de obra, se realice

con velocidad no moderada y los conductores realicen malas maniobras.

Con base en lo anterior, este impacto fue evaluado de caracter negativo y de intensidad media.
Debido a la permanente movilizacion de equipo y maquinaria durante la construccion su
ocurrencia es muy probable, sobre todo durante la actividad de remocidn de la vegetacion y de
incidencia apreciable e importancia media dentro del AID. La persistencia de este impacto es
temporal y sus efectos cesan al finalizar la construccion. No se considera acumulacion ni
sinergia, y es recuperable parcialmente o mitigable asi como reversible a mediano plazo. Como

resultado este impacto se valora como de significancia baja (-25).

Fase de operacion

Durante la etapa de operacion la circulacion de vehiculos se reduce considerablemente respecto a
la etapa de construccion y la movilizacion se realizara dentro de un area cercada, por lo cual se

descarta la ocurrencia de arrollamiento de fauna, es decir, el impacto se considera neutro.

9.2.4  Impactos al medio socioeconémico

9.2.4.1 Probabilidad de accidentes y enfermedades ocupacionales (SE-1)

Durante la ejecucién de la obra y durante su funcionamiento ocurre la posibilidad de presentarse
accidentes, con diversos grados de severidad, que pueden afectar a los trabajadores que ejecutan
diversas tareas constructivas. Entre los posibles accidentes que pudieran generarse se encuentran:

caidas, cortes con diversos objetos, golpes, atropellos y otros similares. De igual forma, la
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interaccidn entre el personal de la obra, la presencia de elementos que pueden afectar la salud
(ruido, polvo, entre otras), asi como de desechos diversos, pueden ser causantes de enfermedades
asociadas con las actividades constructivas entre el personal de la obra.

Fase de construccion

Durante la fase de construccion existe riesgo latente de ocurrencia de accidentes, que se
incrementa en funcién de la cantidad de trabajadores que laboren en los diferentes frentes de
trabajo. Entre los principales accidentes que pudieran producirse se encuentran aquellos que
ocurren producto del uso de maquinaria pesada y equipo, asi como por el manejo y transporte de
materiales, las actividades de excavacion y otras. En materia de salud ocupacional, se generaran
diversos tipos de desechos, los trabajadores interactuaran unos con otros y estaran en contacto
con elementos constructivos y ambientales que pueden provocar afectaciones a las vias
respiratorias y otros érganos (por ejemplo, presencia de particulas suspendidas), lo que pudiera

ser causa de enfermedades ocupacionales.

Este impacto fue considerado como negativo, directo, intensidad media, apreciable en el area de
proyecto, sin sinergismo, persistencia media con riesgo de ocurrencia probable, irrecuperable en
caso de accidente mayor, irreversible, de importancia moderada y de significancia moderada (-
30).

Fase de operacion

Para la fase de operacion, se estima que la probabilidad de este impacto sera menor y
relacionado, principalmente, al riesgo de accidentes laborales por actividades de mantenimiento.

Por esta razon, este impacto fue evaluado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
permanente, con riesgo de ocurrencia improbable, irrecuperable en caso de accidente mayor,
irreversible en caso de accidente mayor y de importancia baja, para un nivel de significancia
baja (-25).
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9.2.4.2 Interferencia con el trafico vehicular (SE-2)

El trafico en la carretera Panamericana se congestiona en algunos momentos durante el dia,
producto de la movilizacion de gran cantidad de vehiculos en la zona. Esta circunstancia permite
estimar que, al momento de movilizar vehiculos, maquinarias y equipos al sitio del proyecto, se

podra producir afectacion a la movilidad vial que circula en la zona.

Fase de construccion

Para la construccién de patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panamd, se utilizara gran
cantidad de personal, muchos de los cuales se movilizan a sus puestos de trabajo mediante
vehiculos. Adicionalmente, las obras requieren de maquinaria diversa y equipo pesado que
debera ser trasladado al sitio donde permaneceran por diversos periodos de tiempo. Se espera,
por lo tanto, que se produzca interferencia con el trafico vehicular sobre la via de acceso al
proyecto, en diferentes momentos a lo largo de la obra.

Por esta razon, este impacto fue valorado como negativo, directo, de intensidad media,
apreciable en el area de influencia directa del proyecto, sin sinergismo, temporal, con riesgo de
ocurrencia muy probable, no acumulativo, recuperable al corto plazo, reversible al corto plazo y

de importancia moderada, para una significancia baja (-21).

Fase de operacion

Durante esta fase, no se espera afectacion al trafico vehicular por presencia del proyecto,
considerando la baja frecuencia de vehiculos que se dirigiran hacia el area de patios y talleres,
por lo que no fue necesario evaluar este impacto, el mismo es neutro.

9.2.4.3 Molestias a la poblacién circundante (SE-3)

En la zona cercana al proyecto se ubican varias barriadas, las cuales pudieran percibir cierto

grado de afectacion a sus actividades cotidianas por causa de la construccion y operacion de
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patios y talleres de la Linea 3 del Metro, en esta zona. Por tal razon, se evalud este impacto como
parte de las afectaciones del proyecto.

Fase de construccion

Como parte de las actividades del proyecto, se requerira reubicar infraestructura de servicios
publicos. De igual manera, se producira ruido por efecto de las obras a realizar, asi como
impactos a la calidad de aguas y otros asociados a la construccion. La presencia de personal de
obra y un inadecuado manejo de desechos pudiera ser causa de molestia a la poblacién
circundante. Sin embargo, estas afectaciones tendran caracter temporal, que pueden ser

mitigadas.

Por estas razones, este impacto se evalué como negativo, directo, de intensidad media, apreciable
en el area de influencia directa, sin sinergismo, temporal, riesgo de ocurrencia muy probable,
simple, mitigable, reversible al medio plazo y de importancia alta, con un nivel de significancia
moderada (-27).

Fase de operacion

Para esta fase, las molestias a la poblacion podrian estar asociadas con la movilizacién de los
trenes que llegan a este sitio y algunas actividades de mantenimiento que se realicen en los

talleres.

Sin embargo, este impacto se considera durante esta fase negativo, como de intensidad baja,
extension parcial, sin sinergismo, directo, permanente, con riesgo de ocurrencia probable,
simple, mitigable, irreversible y de importancia moderada, generando una significancia baja (-
25).
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9.2.4.4 Generacién de empleos (SE-4)

La obra requerird mano de obra calificada y no calificada para el desarrollo de las diferentes
actividades constructivas y de operacion del sistema, lo que representa la posibilidad de crear
empleos directos e indirectos asociados al proyecto.

Fase de construccion

Para la construccion del proyecto se estiman los requerimientos de la obra en, aproximadamente,
1000 empleos directos. Se requeriran diversos grados de especializacion en la mano de obra a
contratar, lo cual aumenta las oportunidades laborales para estas ocupaciones. Las necesidades
de mano de obra podran variar segun fase de construccion y frentes de obra a implantar.

Por lo expuesto en el parrafo anterior, este impacto se evalla como directo, positivo, con una
intensidad media, apreciable mas all& del &rea de influencia indirecta, con sinergismo moderado,
apreciable mas alla de la fase de construccion, de ocurrencia segura, irrecuperable, irreversible y

de importancia alta, con un nivel de significancia alta (+59).

Fase de operacion

En esta fase, los requerimientos de mano de obra disminuyen (700 empleos directos) y se
concentran en las contrataciones necesarias para las actividades asociadas con el mantenimiento
de los trenes y vias férreas, principalmente, ademas de las actividades administrativas y
operativas de las instalaciones.

Estas consideraciones llevan a evaluar este impacto como de intensidad baja, extension
apreciable en el area de influencia indirecta, con sinergismo moderado, permanente, directo, con
riesgo de ocurrencia seguro, irrecuperable, irreversible y de importancia alta, lo que genera una

significancia moderada (+50).
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9.2.4.5 Aporte a la economia nacional (SE-5)

La adquisicion de bienes y servicios diversos, la contratacion de mano de obra, equipos y
maquinaria, asi como el pago de tasas impositivas de los contratistas de la obra, entre otros

aspectos, contribuyen a la dinamizacién de la economia y proveen ingresos al fisco nacional.

Fase de construccion

Durante la fase de construccion se producira demanda de bienes y servicios requeridos para la
construccion de los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama. Se generara un efecto
multiplicador del gasto al incrementarse la liquidez o el circulante de los trabajadores de la obra
y de las empresas que se benefician de las compras que se requiere para la obra constructiva.
Adicionalmente, micro y pequefios empresarios pueden beneficiarse de la provision de servicios

al personal de la obra, entre otros beneficios econdmicos de la construccidn de este proyecto.

Por tal razon, durante la etapa de construccion, este impacto sera positivo, directo, de intensidad
media, apreciable mas alld del area de influencia indirecta, con sinergismo moderado, cuya
vigencia traspasa la fase de construccion, seguro, irrecuperable, irreversible y de importancia

moderada, para un nivel de significancia alta (+57).

Fase de operacion

Durante esta fase, el principal beneficio a la economia nacional estara dado por la adquisicion de
bienes y servicios diversos para la operacion de las instalaciones, la empleomania que genera el
proyecto en esta fase y el apoyo al buen funcionamiento del sistema que facilita la movilizacion
de personas hacia y desde sus puestos de trabajo.

Todos estos aspectos permiten valorar este impacto como positivo, directo, de intensidad media,
apreciable en el area de influencia indirecta, con sinergismo moderado, permanente, seguro,
irrecuperable, irreversible y de importancia moderada, con un nivel de significancia moderada
(+43).
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9.2.4.6 Contribucion al funcionamiento de la Linea 3 del Metro de Panama (SE-6)

Para su adecuado funcionamiento, la Linea 3 del Metro de Panama requiere contar con
instalaciones que permitan su operacion y mantenimiento. De alli, la vital importancia que tiene

la construccidn de patios y talleres que garanticen estos servicios.

Fase de construccion

Durante esta fase se realiza la construccion de las instalaciones por lo que este impacto no aplica,

siendo evaluado como neutro.

Fase de operacion

Los patios y talleres son parte integral de la operacion adecuada de la Linea 3 del Metro de
Panama. Durante su operacion proveeran servicio de mantenimiento a los trenes y vias férreas,

principalmente, lo que garantizara su buen funcionamiento.

Estos aspectos llevan a evaluar este impacto como positivo, directo, de intensidad total, con
beneficios apreciables mas alla del area de influencia indirecta, sinergismo moderado,
permanente, seguro, simple, irrecuperable, irreversible y de importancia alta, para una

significancia muy alta (+91).

9.2.5 Cambios al paisaje (P-1)

En la actualidad, el sitio donde se desarrollara el proyecto es un predio sin uso, aunque se

encuentra localizado en un entorno urbano, con baja fragilidad paisajistica. Sin embargo, toda

construccion antropica afecta la percepcion paisajistica de un lugar, en diversos grados.
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Fase de construccién

La construccion de la obra producird cambios en la estructura paisajistica del sitio donde se
instalaran patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panam4, porque reducira la cuenca visual
desde el sitio hacia la via principal, ademas de producir cambios en el contraste y estratos

perceptibles de la vegetacion circundante.

Por esa razdn, se evalud este impacto como negativo, directo, de intensidad media, que ocurre en
el area de influencia directa del proyecto, permanente, con riesgo de ocurrencia seguro,

mitigable, irreversible y de importancia moderada y con una significancia moderada (-34).

Fase de operacion

Para esta etapa no se considera la afectacion al paisaje como un impacto, por lo que no requirid

evaluacion y el impacto se considera neutro.

9.2.6 Impactos al medio historico-cultural

9.2.6.1 Afectacion a sitios historicos y arqueologicos conocidos (HC-1)

Fase de construccion

En las prospecciones realizadas durante el levantamiento de linea base se evidencio la presencia
de estructuras realizadas con materiales y técnicas de construccion pertenecientes al periodo
colonial probablemente de finales del siglo XIX o principios del siglo XX (ver informe
arqueoldgico en anexos del capitulo 8), con lo cual se puede confirmar que en esta zona
probablemente haya ocurrido el establecimiento de algin grupo en el periodo histérico

denominado unién a la gran Colombia.

En base a esta informacidn, el impacto se considera negativo, directo, de baja intensidad, con una

extension puntual, no se considera sinérgico ni acumulable. El impacto se considera seguro y en
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caso de presentarse sera permanente, irreversible e irrecuperable, con importancia baja. El nivel

de significacion en base a esta evaluacion es moderado (-32).

Fase de operacion

En vista que el proyecto no desarrollard areas adicionales a las intervenidas en la fase de

construccion, para esta fase el impacto no se presentara por lo cual se clasifica como neutro.

9.2.6.2 Afectacidn a sitios histdricos y arqueoldgicos desconocidos (HC-2)

Fase de construccion

En vista que el levantamiento de informacién que se realiza durante la linea base no corresponde
a una prospeccion intensiva, es probable que durante la construccion surjan nuevos hallazgos en

areas no identificadas hasta el momento.

En base a esto el impacto se considera negativo, directo, de intensidad baja, con una extensién
puntual, no se considera sinérgico y de acumulacion simple. El impacto se considera probable, y
en caso de presentarse hallazgos el impacto sera permanente, irreversible e irrecuperable, con

importancia baja. El nivel de significacion en base a esta evaluacion es moderado (-26).
Fase de operacion
El proyecto no realizard intervenciones en &reas adicionales a las afectadas en la fase de

construccion, por lo cual se considera que este impacto no se presentara en la fase de operacion,

de tal manera que se clasifica como neutro.
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9.3 Metodologias usadas en funcién de la naturaleza de la accion emprendida, las
variables ambientales afectadas y las caracteristicas ambientales del area de
influencia involucrada

En este capitulo se presentan las metodologias empleadas para la identificacion y evaluacion de
los posibles impactos al ambiente, asociados con el proyecto patios y talleres de la Linea 3 del
Metro de Panama. Este capitulo tiene la finalidad de llegar a detectar e identificar los impactos
potenciales tanto positivos, negativos como neutros que pudieran ser generados por el proyecto.
Por otra parte, igualmente, se evaluara la importancia que, en un momento dado, tendrian los
referidos impactos sobre el ambiente fisico, bioldgico, socioecondmico e histérico-cultural en el

area de influencia.

En un proyecto como el que nos ocupa, existe la probabilidad de llegar a ocasionar una serie de
efectos y cambios en la estructura y funcionamiento de los sistemas naturales, socioeconémicos e
historico-culturales del area. Dependiendo de la intensidad y magnitud de la obra, dichos efectos
pudieran ser significativos o de poca significacion. La evaluacion de los impactos se ha basado
en la descripcion del proyecto generada de informacion obtenida del promotor, principalmente
del Estudio de Factibilidad del Proyecto, elaborado por el grupo de trabajo de JICA-MP, el
disefio de los planos y del levantamiento de la linea base ambiental.

El &rea de estudio se encuentra dentro de una finca utilizada para la ganaderia. Desde el Siglo
pasado, las caracteristicas naturales de la Ciudad de Panam& (area metropolitana) fueron
eliminadas, dando paso al desarrollo de una zona netamente urbana, donde sus principales usos
son el industrial, comercial y residencial. Similar proceso se desarrolla de manera acelerada
desde hace unos 20 afios en los distritos de Arraijan y La Chorrera, cuyos centros urbanos se han
constituido en ciudades dormitorio, cuya poblacion se desplaza todos los dias en forma masiva
hacia la ciudad de Panama para desarrollar sus actividades productivas. Dichos desarrollos han
traido y traeran consigo la generacion de determinados impactos negativos al ambiente,
incluyendo el proyecto patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama y otros proyectos de

desarrollo urbano.
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Como vemos, este proyecto no sera el Unico que podria originar potenciales impactos al
ambiente, sin embargo es politica del promotor y lo tiene como uno de sus principales objetivos
el compromiso de realizar el proyecto cumpliendo con todas las exigencias ambientales
nacionales e internacionales, para de esta manera llegar a presentar un proyecto amigable al
ambiente, generando el menor impacto posible y aplicando las medidas de prevencion,

mitigacion y compensacion apropiadas.

9.3.1 Metodologias usadas

9.3.1.1 Identificacion de impactos

Con el objeto de llegar a identificar los impactos ambientales potenciales del proyecto, se
construy6 un cuadro de doble entrada o Matriz de Interaccion (causa-efecto), en donde se analiz
la interrelacion entre las actividades del proyecto generadoras de impactos y los elementos
ambientales, sin emitir juicio de valor. En dicha matriz se identificaron todas las actividades
que son parte integrante del proyecto y fueron ubicadas sobre las columnas, agrupadas de
acuerdo a las distintas fases del proyecto (construccion y operacion). De la misma manera, se
identificaron todos los elementos ambientales, ubicandolos sobre las entradas de las filas
(Matriz 9-1 al final del capitulo).

La referida matriz quedd conformada por un total de 18 actividades (13 durante la fase de
construccion y 5 durante la etapa de operacién) y 13 elementos (aspectos fisicos, bioldgicos y
socioecondmicos); este arreglo origind una cuadricula compuesta por 234 celdas, donde cada
celda indica una posible interaccion entre las actividades y los elementos. La existencia de
interacciones se identificdé colocando un punto negro (e) en la celda correspondiente,

determinandose un total de 82 interacciones (Matriz 9-1 al final del capitulo).

Posteriormente, se elaboré una matriz de identificacion (Matriz 9-2 al final del capitulo), donde
se identificaron los impactos generados en cada casilla donde fue identificada la presencia de una

interaccidn entre los elementos ambientales y las actividades del proyecto.
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Para la evaluacion de los impactos se empled una modificacidn, realizada por Lago Pérez (2004),

de la metodologia de Conesa (1995). La valoracion y jerarquizacion de los impactos se baso en

la descripcion de las actividades del proyecto y en los datos de la linea base ambiental. La

valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de impactos

que presentan unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental. La

evaluacion de los impactos consistid en un andlisis matricial, en donde su caracterizacion

cuantitativa se fundamenté en la cuantificacion de una serie de criterios de valoracion asignados

a dichos impactos (Recuadro 9-1).

Recuadro 9-1 Criterios de Valoracion de Impactos

Criterio de Valoracion Valor Clasificacion Impacto
(Cl) | Caracter del Impacto
Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (+) Positivo Genera beneficios
(-) de los diferentes impactos que van a incidir () Negativo Produce afectaciones o alteraciones
sobre los elementos ambientales (+/-) Neutro Las condiciones existentes se mantienen
)] Intensidad del impacto
(Grado de afectacion) Representa la cuantia o el (€9) Baja Afectacion minima
grado de incidencia del impacto sobre el .
(e - . 2) Media
elemento en el &mbito especifico en que actla
(4) Alta
(8) Muy Alta
(12) Total Destruccion total del elemento
(EX) | Extensidn del impacto
Se refiere al éarea de influencia tedrica del
impacto en relacion con el entorno del proyecto ) Puntual Efecto muy localizado en el AID
(% del érea respecto al entorno en que se
manifiesta el efecto)
(2) Parcial Incidencia apreciable en el AID
(4) Extenso Afecta una gran parte del All
(8) Total Generalizado en todo el All
(12) Critico El impacto se manifiesta mas alla del All
(SI) Sinergia
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o .
. . - Cuando un impacto actuando sobre un
maés efectos simples, pudiéndose generar efectos A Sn -
. . . 1) No Sinérgico | elemento no incide en otros impactos que
sucesivos y relacionados que acentdan las , .
: - : acttian sobre un mismo elemento
consecuencias del impacto analizado
(2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado
(4) Muy Sinérgico | Altamente sinérgico
(PE) | Persistencia
Refleja el tiempo en que supuestamente Ocurre durante la etapa de construccién y
permanecera el efecto desde su aparicion los recursos se recuperan durante o
1) Temporal . - .
inmediatamente después de la
construccién
Persistencia Se extiende mas alla de la etapa de
2) A iy
Media construccién
Persiste durante toda la vida util del
(4) Permanente
proyecto
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Recuadro 9-1 Criterios de Valoracion de Impactos

Criterio de Valoracion Valor Clasificacion Impacto
(EF) | Efecto
Se interpreta como la forma de manifestacion del Su efecto tiene una incidencia inmediata y
efecto sobre un elemento como consecuencia de . directa sobre algin elemento ambiental,
L . (D) Directo - S L
una actividad, o lo que es lo mismo, expresa la siendo la representacion de la actividad
relacion causa-efecto consecuencia directa de ésta
Su manifestacién no es directa de la
0 Indirecto actividad, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando éste como
una actividad de segundo orden
(RO) | Riesgo de Ocurrencia
Caracteristica que indica la probabilidad que se Existen bajas expectativas que se
o . 1) Improbable e .
manifieste un efecto en el ambiente. manifieste el impacto.
@) Probable Los pronésticos de un impacto no son
claramente favorables o desfavorables.
@) Muy Probable EX|sFe_n alta}s expectativas que se
manifieste el impacto
5 —
®) Seguro Impacto_con 100% de probabilidad de
ocurrencia
(AC) Acumulacién
Este criterio o atributo da idea del incremento Es el impacto que se manifiesta sobre un
progresivo de la manifestacion del efecto solo elemento ambiental, o cuyo modo de
cuando persiste de forma continuada o reiterada 1) Simple accion es individualizado, sin
la accién que lo genera consecuencia en la induccion de nuevos
efectos, ni en la de sinergia
Es el efecto que al prolongarse en el
tiempo la accion del agente inductor
incrementa progresivamente su gravedad,
(4) Acumulativo | al carecer el medio de mecanismos de
eliminacién con efectividad temporal
similar a la del incremento de la accién
causante del impacto
(RC) Recuperabilidad
Posibilidad de introducir medidas correctoras, Recuperacion de las condiciones iniciales
protectoras y de recuperacion. Se refiere a la en menos de 1 afio
posibilidad de reconstruccion total o parcial del
elemento afectado como consecuencia del
- - Recuperable a
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a 1)
L S - i Corto Plazo
las condiciones iniciales (previas a la accion)
por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras,
protectoras o de recuperacion)
@ Recuperable a | Recuperacion de las condiciones iniciales
Mediano Plazo || entre 1y 10 afios
(4) Mitigable El efecto puede recuperarse parcialmente
Alteracion imposible de recuperar, tanto
(8) Irrecuperable L
por la accion natural como por la humana
(RV) Reversibilidad
Posibilidad de regresar a las condiciones
iniciales por medios naturales. Hace referencia
al efecto en el que la alteracion puede ser
asimilada por el entorno (de forma medible a - s
- - Retorno a las condiciones iniciales en
corto, mediano o largo plazo) debido al 1) Corto Plazo ~
. . ; menos de 1 afio
funcionamiento de los procesos naturales; es
decir la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios
naturales
@ Mediano Plazo Retom~o a las condiciones iniciales entre 1
y 10 afios
. Imposibilidad o dificultad extrema de
(4) Irreversible .
retornar por medios naturales a las
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Recuadro 9-1 Criterios de Valoracion de Impactos
| Criterio de Valoracién Valor | Clasificacién Impacto
condiciones naturales, o hacerlo en un
periodo mayor de 10 afios

(IMP) || Importancia
Cantidad y calidad del recurso afectado . El efecto se manifiesta sobre un recurso de
@) Baja - .
poca extension y pobre calidad

El efecto se manifiesta sobre un recurso de
regular extension y moderada calidad

El efecto se manifiesta sobre un recurso de
gran extension y gran calidad

2) Media

(@) Alta

Valoracion del Impacto
(SF) ¢ Significancia del Efecto
Se obtiene a partir de la valoracion cuantitativa SF=+[3(l) + 2(EX)+SI+ PE+ EF+ RO+ AC+ RC +RV +
de los criterios presentados anteriormente IMP]

(CLI) e Clasificacion del Impacto || ||

Una vez evaluados los impactos ambientales, se elaboré una Matriz de Valoracion de Impactos
(Matriz 9-3a, 9-3b, insertadas al final del capitulo), la cual esta conformada en sus filas por los
impactos potenciales identificados y en sus columnas por los criterios de valoracion asignados a
los mismos. Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas variables, fueron llenadas
con los valores que califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo al criterio evaluado.
Posteriormente, se determind la significancia del impacto (SF), la cual refleja el nivel de
alteraciéon de un elemento ambiental que indica que tanto cambia la condicion de la linea base
luego de recibir el impacto. Dicha significancia del impacto se obtuvo mediante el empleo de la

siguiente expresion:

SF=%[3(I)+2(EX) + Sl + PE+EF+ RO + AC + RC + RV + IMP]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la significancia del impacto, se procedi6 a la
clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada significancia
del impacto. EIl valor que puede tener cada uno de los impactos, variara entre 5y 100; y en

funcion de dicho valor se determind la siguiente escala de clasificacion;

Escala Clasificacion del Impacto (CLI)
(Valor absoluto) Negativo Positivo
<25 B =Baja B =Baja
>25 - <50 M = Moderada M = Moderada
>50 - <75 |
>75 ' MA =Muy Alta
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9.3.2 Naturaleza de las acciones emprendidas

El desarrollo del proyecto, ha sido disefiado de forma que aproveche la topografia existente en el
area, al tiempo que se ubicada en un sector que permite la menor afectacion de las comunidades

aledafias.

Las actividades principales del proyecto durante la construccidn seran las siguientes:

e  Remocion de vegetacion.

e  Remocion de estructuras existentes.

e  Retiro y reubicacién de estructuras de servicio pablico.
e  Movimiento de tierra.

e  Obras civiles de las areas administrativas, patios y talleres.
e Instalaciones mecanicas y electromecanicas.

e  Equipamiento del area de patios y talleres.

e  Acarreo de materiales, equipos y escombros.

e  Movilizacién de equipo pesado.

e  Contratacion de personal.

e  Demanda de servicios.

e  Manejo de desechos.

Durante la fase de operacion, las actividades principales del proyecto comprenderan las

siguientes:

. Funcionamiento de los componentes del &rea de patios y talleres (incluye PTAR,
manejo de aguas).

o Mantenimiento del area de patios y talleres.

. Demanda de servicios basicos.

o Manejo de desechos (oficinas, talleres, PTAR).

. Contratacion de personal.
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9.3.3 Variables ambientales afectadas

Las variables ambientales que seran afectadas durante la construccion y operacion del proyecto y
las actividades que generaran dicha afectacion, se muestran en la matriz de identificacién de
impactos (Matriz 9-2). Estas variables han sido agrupadas en los siguientes elementos:

o Fisicos: clima, aire, ruido, vibraciones, suelos y agua.
. Bioldgicos: flora y fauna.
. Socioeconémicos: aspectos de poblacion y econémicos.

. Histdricos y Culturales: sitios arqueoldgicos y sitios historicos.

Los impactos identificados y evaluados al medio fisico en este EsIA, son los siguientes:

. Entre los relacionados al clima se ha considerado, el cambio microclimético.

o Los relacionados al aire se incluyen la modificacion de la calidad del aire,
pérdida del potencial de captura de carbono e incremento de la percepcién de
olores.

. Los relacionados con ruido y vibracion, incluyen el aumento en los niveles de
ruido y el incremento en la transmision de vibraciones.

. Los impactos relacionados al suelo incluyen el incremento en la erosion de los
suelos, aumento en la sedimentacion, compactacion del suelo y contaminacion de
suelos.

. Entre los impactos al agua se han considerado el deterioro de la calidad de las

aguas superficiales y el aumento en la escorrentia superficial.

Los impactos identificados y evaluados al medio bioldgico, son los siguientes:

o Entre los relacionados a la flora y fauna terrestre se han considerado la pérdida
de cobertura vegetal, pérdida del potencial forestal, pérdida de habitat de fauna
terrestre, la afectacion de la fauna terrestre y riesgo de atropello de la fauna

silvestre.
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Los impactos identificados y evaluados al medio social, son los siguientes:

e  Probabilidad de accidentes y enfermedades ocupacionales.
o Interferencia con el trafico vehicular.
e  Molestias a la poblacion circundante.

e  Generacion de empleos.

Los impactos identificados y evaluados al medio econémico, son los siguientes:

o Aporte a la economia nacional.

° Contribucion al funcionamiento de la Linea 3 del Metro.

Los impactos identificados y evaluados al medio paisajistico, son los siguientes:

J Cambios en el paisaje.

Los impactos identificados y evaluados al medio historico — cultural, son los siguientes:

. Afectacion a sitios arqueoldgicos conocidos.

. Afectacion a sitios arqueoldgicos desconocidos.

9.3.4 Caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

El area de influencia de un proyecto, es un concepto necesario para identificar los posibles
efectos del proyecto sobre el medio fisico/biotico, social, econémico, e historico-cultural y se
define como aquella area donde pudieran manifestarse los impactos generados por las
actividades de construccién y operacién del proyecto u obra. En funcion a su cercania y relacién
con las actividades mencionadas, se delimité un Area de Influencia del Proyecto. Para el
proyecto de construccién y operacion de los patios y talleres de la Linea 3 del Metro de Panama,
el Area de Influencia Directa ocupa una superficie aproximada de 17.148 hectareas; mientras que

el Area de Influencia Indirecta ocupa unas 92.286 hectéreas.
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Los detalles relacionados con las caracteristicas ambientales del area de influencia del proyecto,
se presentan en los capitulos 6, 7 y 8 de este documento.

9.4  Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el
Proyecto

El proyecto de construccion y operacion de patios y talleres de la Linea 3 del Metro es un
elemento clave para el buen funcionamiento del sistema de la Linea 3 del Metro de Panama en su
zona de operacion que incluye el area donde se implantaran estas instalaciones. Desde esa
perspectiva, prevalecen los impactos sociales y econdémicos positivos de la presencia del
proyecto en la zona, asociados, principalmente, con la generacion de empleos, la dinamizacion

de la economia y la contribucion al funcionamiento de la Linea 3 del Metro de Panama.

Debido a que el predio donde se instalaran los patios y talleres se encuentra sin uso en la
actualidad, no se causard impactos sociales o econdmicos significativos sobre este lugar,
prevaleciendo hacia la etapa de operacion el impacto asociado al ruido que pudiera generar la
llegada y salida de trenes del area de mantenimiento y las actividades que se desarrollan en sus
talleres, en forma puntual. La mayor parte de estos impactos son mitigables.

En forma temporal, se producira interferencia con el trafico vehicular, en el punto de entrada y
salida de la obra, lo cual se considera un impacto negativo a la comunidad, aunque es temporal y

ocurre de forma puntual, en diferentes momentos de la obra.

La generacion de empleos directos e indirectos serd una contribucidn social importante para la
disminucidn de los indices de desempleo y, en consecuencia, mejorar la calidad de vida de las
familias beneficiadas directa o indirectamente por este proyecto. De igual manera, las empresas
locales y nacionales podran ser beneficiadas con la adquisicion de bienes y servicios requeridos

por el proyecto, lo que es un factor positivo en materia econémica.

Desde el punto de vista socioecondmico, se considera este proyecto viable debido a que los

impactos negativos asociados con su construccién y operacion presentan una significancia baja o
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moderada y son mitigables (excepto en caso de ocurrencia de un accidente o enfermedad mayor
a algun trabajador, aunque este aspecto es prevenible al cumplir con estrictas medidas de
seguridad y salud ocupacional), mientras que los impactos positivos, presentan una valoracion de
moderada a alta, por los beneficios que produce. Tienen, ademas, un caracter permanente, de

beneficio al sistema Metro, el cual, a su vez, aporta invaluables beneficios a sus usuarios.

9.5  Sintesis del capitulo

Del analisis de impactos fisicos, bioldgicos, sociales, econdmicos, histéricos y culturales, se
obtiene que la ejecucion del proyecto es importante para el funcionamiento adecuado y seguro de
la Linea 3 del Metro de Panam4, lo cual a su vez trae beneficios a la poblacion, tanto de la
Ciudad de Panama, como a las &reas urbanas de Arraijan, Nuevo Arraijan, Ciudad del Futuro y
La Chorrera y a la economia a nivel local y nacional. Ademas, se establece que el desarrollo de
la obra no generara mayores perturbaciones sobre el ambiente o la poblacién que las propias de
una construccion de este tipo, y que la mayoria de los impactos negativos podran ser recuperados
a corto o mediano plazo de manera natural o mitigados mediante la ejecucion de las medidas de
mitigacion incluidas en el Plan de Manejo Ambiental (Capitulo 10 de este EslA), o, finalmente,

atenuados o compensados debidamente.
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Matriz 9-1 INTERACCION DE IMPACTOS
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Matriz 9-2

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Actividades del Proyecto

Fase de Construccion

Fase de Operacién

Elementos Ambientales

Retiro y reubicacion de estructuras de servicios publicos

Obras civiles de las areas administrativas, patios y talleres

Instalaciones mecénicas y electromecanicas
Equipamiento del area de patios y talleres

JAcarreo de materiales, equipos y escombros

Funcionamiento de los componentes del area de patios y

Mantenimiento del area de patios y talleres
Manejo de desechos (oficinas, talleres, PTAR)

—
(%]
@
3
[e2
0 [}
2 )
8 ©
- o o
@ S = @
< [ c L
) 2 < a —
c %} [<% © € g ]
2 s (=] g %) o 1% g
g g © = 2} k] 0 < o @
® = I~ = @ 3} 2 = 8 o)
2 2 2 5 =S 2 G o > o
had 3]
z ° 2 g 3 a @ % 3 3
[0} = (]
° ° e} \g % ° g o kel E
s s € S = © £ © =
3 3 2 g g g | S |£% £ g
S S E = g 5 5 o < g
= = > > c £ = [} £ c
[9] [9] (] o <] o (e} = [} Q
14 14 = = Qo a) = I [a} (8]
c1 c1 c1
CLIMA
Al Al Al Al
- A2 Al A3 Al Al Al NS A3
R-1 R-1 R-1 R-1 R-1 R-1 R-1 R-1 R-1 R-1 R-1
RUIDO
VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1
VIBRACIONES
SU-1 :3; :3; SU-L Su-1 Su-1
SUELOS SuU-2 Su-2 Su-2 Su-4
Su-3 su-s su-s su-2 Su-3 SU-4
SU-4 SU-4
H-1 H-1 H-1 H-1 H-1 H
AGUA H-2 H-2 H-2 H-2 H-2
VG-1
FLORA VG2
F1 F-2 2 F-2 F-2 F-2 F-2 F-2 2 F-2 F-2
FAUNA F-2 F-3 F-3 F-3 F-3
SE-1 SE-1
. SE-1 SE-1 SE-2 2; 2; 2; SE-1 SE-2 25; SE-4 SE-5 25; SE-6 SE-1 SE-5 SE; SE-4
SOCIOECONOMICO SE-3 SE-3
P-1 P-1
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HC-1 HC-1 HC-1 HC-1 HC-1
HISTORICO-CULTURAL HC-2 HC-2 HC-2 HC-2 HC-2
17 13 17 15 14 8 4 8 9 1 1 6 4 4 1 2 1

Total

Nota: Los cédigos en las casillas representan los impactos para cada elemento ambiental generado por

las respectivas actividades.
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Matriz 9-3a VALORACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS

Etapa de Construccion 324
Impacto Criterios de Valoracion SF Clasificacion
Codigo Cl I EX Sl PE EF RO AC RC RV IMP del impacto
C-1 ) 2 2 1 4 D 4 1 4 4 2 30 MODERADO
A-l ) 2 2 1 1 D 8 1 4 2 4 31 MODERADO
A-2 ) 1 2 1 4 D 8 1 4 4 1 30 MODERADO
A-3 ) 1 2 1 1 D 4 1 2 2 1 19 BAJO
R-1 ) 4 2 1 1 D 8 1 4 1 4 36 MODERADO
VB-1 ) 2 2 1 1 D 2 1 4 1 2 22 BAJO
SuU-1 ) 2 2 1 1 D 8 1 1 2 2 26 MODERADO
SuU-2 ) 1 2 1 1 D 2 1 4 1 1 18 BAJO
SU-3 ) 4 2 1 4 D 8 1 4 4 2 40 MODERADO
Su-4 ) 2 1 1 2 D 2 1 4 2 2 22 BAJO
H-1 ) 2 2 1 1 D 2 1 4 1 1 21 BAJO
H-2 ) 2 2 1 1 D 4 1 4 1 2 24 BAJO
VG-1 ) 4 2 1 4 D 8 1 8 4 2 44 MODERADO
VG-2 ) 2 2 1 4 D 8 1 8 4 2 38 MODERADO
F-1 ) 4 2 1 4 D 8 1 8 4 2 44 MODERADO
F-2 ) 4 2 1 2 D 4 1 4 4 2 34 MODERADO
F-3 ) 2 2 1 1 D 4 1 4 2 2 25 BAJO
SE-1 ) 2 2 1 2 D 2 1 8 4 2 30 MODERADO
SE-2 ) 2 2 1 1 D 4 1 1 1 2 21 BAJO
SE-3 ) 2 2 1 1 D 4 1 4 2 4 27 MODERADO
SE-4 (+) 2 12 2 2 D 8 1 8 4 4 59
SE-5 +) 2 12 2 2 D 8 1 8 4 2 57
SE-6 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
P-1 ) 2 2 1 4 D 8 1 4 4 2 34 MODERADO
HC-1 ) 1 1 1 4 D 8 1 8 4 1 32 MODERADO
HC-2 (-) 1 1 1 4 D 2 1 8 4 1 26 MODERADO
Cl = Carécter del impacto RO = Riesgo de ocurrencia
[ Intensid_z’ad AC = Acumulaci_(’)_n Escala Significancia del Impact.o. (SF)
EX = Extension RC = Recuperabilidad Negativo (-) Positivo (+)
S| = Sinergia RV = Reversibilidad <25 = Baja B =Baja
PE = Persistencia IMP = Importancia >25-<50 = Moderada M = Moderada
EF = Efecto SF = Significancia del impacto >50 - <75
>75

URS



Matriz 9-3b VALORACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS

Etapa de Operacion

325

Impacto Criterios de Valoracién SF Clas_ificacién del
Codigo Cl I EX Sl PE EF RO AC RC RV IMP impacto
C-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
A-1 (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
A-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
A-3 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
R-1 ) 1 1 1 4 D 2 1 4 4 4 25 BAJO
VB-1 ) 1 1 1 4 D 1 1 1 1 2 16 BAJO
SuU-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SuU-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SuU-3 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
Su-4 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
H-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
H-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
VG-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
VG-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
F-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
F-2 ) 2 1 1 1 D 2 1 4 4 2 23 BAJO
F-3 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SE-1 ) 1 1 1 4 D 1 1 8 4 1 25 BAJO
SE-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SE-3 ) 1 2 1 4 D 2 1 4 4 2 25 BAJO
SE-4 +) 1 8 2 4 D 8 1 8 4 4 50 MODERADO
SE-5 +) 2 4 2 4 D 8 1 8 4 2 43 MODERADO
SE6 ) 12 12 2 4 D 8 1 8 4 4 o1 | muvALTo |
P-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
HC-1 (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
HC-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
Cl = Caracter del impacto RO = Riesgo de ocurrencia
| = Intensidad AC = Acumulacién Escala Significancia del Impacto (SF)
EX = Extension RC = Recuperabilidad Negativo (-) Positivo (+)
S| = Sinergia RE = Reversibilidad <25 = Baja B =Baja
PE = Persistencia IMP = Importancia > 25-<50 = Moderada M = Moderada
EF = Efecto SF = Significancia del impacto >50 - <75
>75
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