Panama, 24 de diciembre de 2020.

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

DIRECTOR NACIONAL

DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MINISTERIO DE AMBIENTE

E. S. D.

Estimado Ingeniero Dominguez:

Por este medio, hacemos formal entrega de la informacién aclaratoria en respuesta a la
nota DEIA-DEEIA-AC-0144-2411-2020 del 24 de noviembre de 2020, mediante la cual
hacen Segunda (2da) solicitud de informacién aclaratoria para el proyecto HACIENDA
DEL PACIFICO, promovida por la sociedad KLEIDI PACIFICO, S.A., el cual se ubica en

el Corregimiento de Las Garzas, Distrito y Provincia de Panama.

Sin mas que agregar, se despide,

CARLOS MARTINEZ EGEA
Representante Legal
KLEIDI PACIFICO, S.A.



. En respuesta a la pregunta 1 de la primera informacion aclaratoria, se
presentaron coordenadas y se indicé que “... El proyecto Hacienda del
Pacifico - Fase Il abarcara el desarrollo de una superficie de 5 hectareas +
2,491.40m2...”, si embargo, la verificacion de coordenadas realizada por la
Direccion de Informacion Ambiental mediante  MEMORANDUO-DIAM-
014133-2020 establecen que se generd un poligono de 4 ha + 9,514.5m2,
superficie que no concuerda con la sefialada por el promotor en su respuesta

. por lo que se solicita:

Presentar coordenadas UTM con su respectivo DATUM, en formato Excel
y/o en archivo digital Shape File (SPH), que conformen la superficie de la
Fase Il (5 hectareas + 2,491.40m?2).

R: Se presentan coordenadas en formato Excel de la superficie del terreno
correspondiente a la Fase Il de desarrollo del proyecto HACIENDA DEL
PACIFICO.

. Enrespuesta a la pregunta 2 de la Primera Informacion Aclaratoria, se indico
“Debemos hacer mencion que dentro de todo el documento que compete al
proyecto HACIENDA DEL PACIFICO — FASE I, se hace mencion de que no
se trata de un cuerpo de agua “viva” superficial el cual tenga su posible
nacimiento dentro de la zona objeto del proyecto, ya que se trata de un
drenaje pluvial natural el cual no mantiene un curso permanente, razén por
la cual no se realizaron evaluaciones de caudales continuos, excepto durante
temporada lluviosa. Tomando todo lo descrito en el documento presentado
a evaluacion, no se consideran modificaciones sobre la propuesta de
desarrollo presentada en el Estudio”, informacion que fue remitida a la
Direccion de Seguridad Hidrica para su evaluacién y en su informe sefala
“Luego de revisar y analizar la primera nota aclaratoria del EsIA Categoria |l
del proyecto denominado “HACIENDA DEL PACIFICO — FASE 2” y énfasis
en nuestra area de competencia, consideramos condicionar al promotor al
cumplimiento de lo solicitado en el informe de inspeccion de campo, ocurrido
el 29 de junio de 2020 y entregado por medio de MEMORANDO DSH-0370-
2020, y ademas se pudo observar con apoyo de los Mapas del Instituto
Geografico Nacional Tommy Guardia, la existencia de un Nacimiento de agua
y una quebrada Dentro del poligono en proceso de valuacion, corroborando
asi la informacion obtenida durante la inspeccion de campo...”, en base a lo



anterior, reiteramos lo solicitado en la Pregunta No,2 de la primera
informacion Aclaratoria:

Definir qué areas del proyecto Hacienda del Pacifico — Fase 2 se van a
desarrollar (mediante coordenadas con su respectivo Datum de referencia) y
presentar plano del proyecto definiendo cuales seran areas de conservacion
y proteccién con respecto al cuerpo de agua identificado en cumplimiento con
la Ley No. 1. Forestal, articulo 23 numeral 1y 2.

R: Para poder contestar la solicitud emitida por el Ministerio de Ambiente,
primero debemos tener en cuenta los diferentes puntos de vista de los
especialistas contratados por la sociedad KLEIDI PACIFICO, S.A., promotora
de la obra, con la finalidad de corroborar la informacion presentada en la
primera informacion aclaratoria, por lo que, sometemos a su consideracion,
los siguientes documentos:

- Estudio Hidroldgico presentado para la adecuacion del canal pluvial que
pasa por el proyecto, en cuyas conclusiones se hace mencion del calculo
del nivel quincenal del comportamiento de las “lluvias” de la estacion mas
representativa del area del proyecto a través de la metodologia de
Gumbel Tipo I. Se descarta el afloramiento de ojo de agua en el sitio. En
temporada de lluvia el canal sirve como estructura para desalojar las
aguas pluviales del area del poligono. No se evidencio ojo de agua en el
sitio (documento completo entre anexo — LANDSTAR DEVELOPMENT
CORP, S.A)

- Estudio de Hidro Geofisico para la Caracterizacién Hidro Geofisica del
Cajon Pluvial Natural dentro del proyecto Hacienda del Pacifico Fase II,
en cuyas conclusiones enuncia que el encharcamiento del agua en las
pendientes casi horizontales se debe a que el material arcilloso se
encuentra saturado, este canal pluvial solo conduce aguas en la época
lluviosa, luego en el periodo seco se seca el cauce. Las interacciones de
materiales impermeables de la zona de contacto arcilla — arenisca
tobaceae; la arcilla almacena el agua de lluvia en pequefios bolsones de
agua colgados producto de las precipitaciones, en algunas ocasiones de
lluvias intensas que después es liberado lentamente en forma
intermitente, debido a la pendiente del cajon pluvial, coincidiendo la
litologia de las perforaciones realizadas dentro de la finca para el pozo de
agua con las tomografias realizadas en el proyecto, indicando que el agua
subterranea se encuentra muy profunda y no coindice con el
alumbramiento de agua descrito en la visita de campo realizada por
MiAmbiente, en donde el agua que sale del surco de las raices (producto
de la meteorizacién) de los arboles, es agua de lluvia del bolsén de agua



retenida por la arcilla y prueba de esto es la nata de color rojizo pardo
(hierro) en el agua estancada en el cauce del canal pluvial. (Documento
completo anexo — GEOWATER CONSULT,S.A))

En adicion a dichos estudios, también sometemos a su consideracion:

- Planos de segregaciones de fincas madre y finca para Kleidi Pacifico, S.A.
donde se muestra la revision de MiAmbiente a través de la Direccion
Regional de Panama Este para la delimitacion del Unico cuerpo de agua
natural “permanente” presente en la zona segregada, totalmente fuera de
la finca N0.30279547 objeto del presente estudio de Impacto Ambiental

- Nota emitida por la Direccion de Estudios y Disefios del Ministerio de
Obras Publicas, quienes a través de Nota DIDED-D-753-20 del 24 de
diciembre de 2020, hacen referencia a la evaluacion del Estudio
Hidrolégico e Hidraulico presentado por la sociedad VERZASCA
IMPORTS, S.A. mediante Registro N0.2579-17 (aguas abajo del proyecto
HACIENDA DEL PACIFICO FASE IlI), en la cual indican que las
caracteristicas aguas arriba de la Zanja No.1 aprobada en dichos disefios
presentados en su momento, por condiciones naturales no pueden variar,
por ende es considerada Zanja o depresion Natural (nota adjunta)

En otro sentido, es importante recalcar lo que se nos enuncié verbalmente
en la visita a las oficinas del Instituto Geografico Tommy Guardia con la
finalidad de obtener respuesta a las actualizaciones de mapas de las cuales
hace mencion la Direccion de Seguridad Hidrica, donde se nos aclar6 lo
siguiente: “La informacién presentada, soOlo puede ser usada como
referencia. Esta representacion es meramente, cartografica. El Instituto
Geogréfico Nacional “Tommy Guardia”, no se hace responsable del uso de
la informacion que pudiera ser derivada. Por tanto, estamos exentos de toda
responsabilidad producida por su incorreccién, omision o falta de
actualizacion. Se prohibe su distribucion, reproduccién, venta o duplicacién,
total o parcial, de esta informacion sin autorizacion del Instituto Geografico
Nacional “Tommy Guardia”, alegando que la informacién no representa un
levantamiento de campo especifico tal como se aprecia previo a la apertura
de cada cuadrante en la pagina web del IGNTM. Por otro lado, es imperante
sefalar, que dentro del EsIA se sometio el mismo cuadrante obtenido de la
pagina web del Tommy Guardia, sin embargo, la leyenda siempre hace
referencia a un drenaje.

En vista de cada uno de los puntos arriba sefialados, no se consideran
modificaciones sobre la propuesta de desarrollo presentada en el Estudio



b. Describir la naturaleza del cuerpo de agua observado dentro del poligono del
proyecto y presentar medidas de prevencion y mitigacion con respecto al
cuerpo hidrico identificado dentro del poligono. Ademas, actualizar en el
EslA toda la informacion relacionada con el cuerpo de agua (quebrada)
identificado en inspeccion.

R: Dando continuidad a la respuesta del Literal a), indicamos que dentro del
area de influencia directa del proyecto no se ubica cuerpo de agua “viva”
superficial, ya que las corrientes presentes en el sitio se refieren a
escorrentias pluviales las cuales naturalmente se presencian durante la
temporada lluviosa. Debido a la configuracidn topografica del terreno objeto
del proyecto y sitios alrededores, el mismo tiende a filtrar las aguas
provenientes de puntos mas altos ubicados en fincas aledafas por lo que
muestra escorrentia en una seccion del terreno, dandole continuidad hasta
fincas ubicadas al Sur del proyecto.

c. Presentar mapa hidroldgico perteneciente al poligono del proyecto y Estudio
Hidrico (original o copia autenticada) del cuerpo de agua existente dentro del
poligono, realizado y firmado por personal idoneo.

R: Entre anexos presentamos mapas, estudio hidrolégico e hidraulico
elaborado por la sociedad LANDSTAR DEVELOPMENT CORP, S.A. y
Estudio de CARACTERIZACION HIDRO - GEOFISICA DEL CAJON
PLUVIAL NATURAL DENTRO DEL PROYECTO HACIENDA DEL
PACIFICO, ambos documentos hacen analisis de las diferentes variables
presentes en la zona, principalmente de precipitaciones y condiciones
edafoldgicas en el area del proyecto.

5. En seguimiento a los comentarios emitidos por la direccién de Seguridad
Hidrica, del cuerpo de agua (quebrada) identificado dentro del poligono que
se propone desarrollar, solicitamos:

a. Verificar el punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en
funcién de los criterios de proteccion ambiental, e incluir dentro del
analisis realizado la incidencia que tendra el desarrollo del proyecto sobre el
cuerpo de agua (quebrada).



R: En vista de la investigacion de recorrido y procedencia del drenaje pluvial,
se mantienen las mismas descripciones y detalles incluidos en el Estudio
presentado al proceso de evaluacion.

En respuesta a la pregunta 4 se indico al literal a) “Se mantiene la justificacion
propuesta en el Estudio de Impacto Ambiental presentado”, b) “Se mantienen
los impactos identificados y plasmados en el EsIA presentado” y literal d) Es
importante mencionar que se mantienen los mismos impactos y medidas
propuestas en el EIA...” no obstante, considerando la evaluacion emitida por
la Direccibn de Seguridad Hidrica en referencia al cuerpo de agua
(Quebrada), reiteramos:

Cuadro 3: justificacién de la categoria del EslA, actualizado.

R: Incluyendo como evidencias las diferentes evaluaciones especializadas
en el area del proyecto, concluimos que las condiciones de drenaje pluvial se
mantienen, por lo que se mantiene la justificacion de la categoria inicial.

En funcion de la informacion plasmada en el punto (a), identificar los impactos
ambientales y sociales especificos que generard el desarrollo del proyecto
en cada una de las fases y actualizar los puntos 9.1y 9.2 del EsIA.

R: En vista de las evaluaciones por especialistas en Hidrologia e Hidro-
Geofisica contratados por la sociedad promotora, se mantienen las mismas
referencias empleadas en el Estudio de Impacto Ambiental inicial, cuyas
medidas de mitigacion estan contempladas para cada impacto identificado
para la obra.

Es importante mencionar, que la empresa promotora propone la reubicacién
del punto de descargas de aguas residuales de la PTAR, a través de terrenos
colindantes hasta un cuerpo de agua superficial permanente Quebrada S/N,
ubicado al Sur de los terrenos, cuyos detalles de trayecto, ubicacion
especifica del recorrido y autorizaciones, seran aportados en la nueva
modificacion a ser sometida para la Primera etapa del proyecto, teniendo en
consideracion de que el sitio propuesto para la ubicacion de la tuberia se
encuentra relativamente intervenido por el desarrollo de otros proyectos en
alrededores, por lo que la linea base de la linea de conduccién ya fue tomada
en cuenta por otra obra de construccion residencial, cuyas sociedades
autorizan a la sociedad KLEIDI PACIFICO; S.A., al paso, conduccion y
descargas de la PTAR en sus propiedades.



c. En respuesta al Literal c) se presentd un cuadro de valoracion de cada uno
de los impactos identificados para el proyecto, empleando el método de
Criterios Relevantes Integrados (CRI) formulado por Buroz (1998), y se indica
que la escala de valores para todos los indicadores sera comprendida en
entre 1y 10. AL consultar la Metodologia formulada por Buroz, respecto a
la informacion presentada, evidenciamos que la misma no incluye todos los
criterios que contiene la referida metodologia, ya que después de haberle
dado valor a cada uno de los impactos, estos deben ser integrados a la
formula (VIA= IXx Wi + E x We +D x Wd + Rv x WRv + Ri x WRi), para conocer
cual es el valor del impacto ambiental. Por otra parte, verificamos que la
extension y riesgo se establecen en porcentajes (%), no obstante, de acuerdo
a la escala se debe indicar un valor entre 1 y 10. En base a lo anterior,
requerimos:

- Aportar cuadro de valoracién de impactos ambientales y sociales (para
cada fase), el cual incluya todos los criterios que especifica la metodologia
de Criterios Relevantes Integrados (CRI) formulado por Buroz.

R: Se adjunta cuadro con las correcciones sugeridas.

d. Capitulo 10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) actualizado, para lo cual

debera considerar los puntos (10.1, 10.2, 10.3, 10.4, y 10.11) adicional,
indicar como seran monitoreadas cada una de las medidas (parametros) y la
periodicidad.
Nota: Las medidas de mitigacion se deben especificar para cada impacto
ambiental o social identificado. El cuadro No.34 que se presento en el EslA,
no cumple con lo establecido en el Articulo 26 del Decreto ejecutivo 123 del
14 de agosto de 2009, por lo cual se solicitd el ajuste en la primera
informacion aclaratoria.

R: Adjuntamos cuadro con las medidas contempladas en el Plan de Manejo
Ambiental, cumpliendo con los puntos 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 y 10.11 de cada
una de las medidas contempladas.

7. Enlarespuesta a la pregunta No.8 se indic6 “en vista del tipo de trabajos a
realizar, consistente en los movimientos de tierra los cuales proponen
adecuar la terraceria del poligono, se mantienen las mismas descripciones y
detalles incluidos en el Estudio presentado al proceso de evaluacion...”, No



obstante, en funcion de la evaluacién emitida por la Direccion de Seguridad
Hidrica, reiteramos:

a) Actualizar los puntos 6.9 Identificacion de los Sitios Propensos a
Inundaciones, 6.10 Identificacion de los Sitios Propensos a Erosion
y Deslizamiento, tomando en consideracién el cuerpo de agua
(quebrada) identificado por la direccion de Seguridad Hidrica en
inspeccion de campo.

R: Tomando en consideracion las evaluaciones realizadas por el Estudio
HIDROLOGICO / HIDRAULICO, asi como el Estudio de
CARACTERIZACION HIDRO — GEOFISICA DEL CAJON PLUVIAL
NATURAL DENTRO DEL PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO
FASE II; ambos documentos concluyen que no existen riesgos de
inundaciones debido a las evaluaciones de caudales y ausencia de
afloramiento de aguas subterraneas respectivamente.

Es importante mencionar, que la empresa debera acogerse a las
recomendaciones emitidas por el especialista hidraulico, respecto al tipo
de adecuacion que se debera realizar para el canal, cuyos disefios de
dimensiones y tipo d estructuras, deberan ser sometidos a evaluacion de
la Direccion de Estudios y Disefios del Ministerio de Obras Publicas,
posterior a la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.



COORDENADAS DE LINEA DE CONDUCCION Y DESCARGAS DE PTAR
PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO - FASE Il

ESTE NORTE
695429 1004777
695484 1004765
695540 1004753
695579 1004746
695561 1004674
695549 1004628
695537 1004581
695616 1004562

PUNTO DE DESCARGA PTAR
ESTE NORTE

695625 1004545



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION No. |AM - pipf -+
De 2 desiprigmhi? de 2017

Por la cual se aprueba la solicitud de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria
IlI, correspondiente al proyecto denominado URBANIZACION LAS HACIENDAS DE
PACORA, aprobado mediante la Resolucién No. DINEORA YA-073-2006, del 17 de julio de
2006.

El suscrito Ministro de Ambiente, encargado, en uso de sus facultades legales, y;

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucién No DINEORA 1A-073-2006, del 17 de julio de 2006, se aprueba el
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria

I, correspondiente al proyecto denominado URBANIZACION LAS HACIENDAS DE
PACORA , cuyo PROMOTOR es la empresa PROMOCIONES ARVEC S.A., persona
Jjuridica que segin certificacién expedida por el Registro Pablico se encuentra inscrita a Ficha
497932, Doc. 810780 y representante legal, el sefior ALVARO RUIZ DE VELAZCO COCA,
portador del pasaporte No. AB827370; el cual consiste en la construccién de una urbanizacién de
16, 942 viviendas, planta de tratamiento para el manejo de las aguas residuales, red vial y drea
publica; dicho proyecto estard dividido en cuatro fases contempladas en dos etapas, ep un area
total a desarrollarse sobre una superficie de doscientas sesenta y tres hectireas més nueve mil
setecientos veinticinco metros cuadrados (263 ha + 9,725 m®), regidas por la norma Residencial
de Mediana Densidad Especial (R-E); pertenecientes a la Finca 177854, inscrita al Rollo 31421,
Documento 1, localizado en el sector de Los Lagos, Rio Chico N° 2, corregimiento de Pacora,

distrito y provincia de Panam4 (foja 147 a 154 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante la Resolucién DIEORA IAM-066-2014, de 6 de junio de 2014, se aprobé la
solicitud de cambio de promotor del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria III
correspondiente al proyecto “URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA”, donde se
Teconocié como nuevo promotor del proyecto a las sociedades en conjunto ALCACER, S.A.,
que desarrollara el Residencial SAN JOSE; PRIMAVERA PARK, S.A., que desarrollaré la
urbanizacién de interés social PACORA PARK y PROMOCIONES ARVEC, S.A., que
desarrollard las demds fases del proyecto (foja 262 y 263 del expediente administrativo

correspondiente);
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Que mediante Resolucién DIEORA IAM-028-16, de 05 de Julio de 2016, se aprobé la solicitud
de modificacién al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria III, correspondiente al proyecto
denominado URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA, la cual consistia, para el
drea denominada URBANIZACION DE INTERES SOCIAL PACORA PARK, en la
construccion de 504 viviendas, parque vecinal e infraestructura basica en vez de dreas
comerciales, institucionales y residenciales en conjunto, ademds de la implementacién de un
sistema de pozos y la construccién de tanques elevados para el abastecimiento de agua potable
en vez del uso del acueducto municipal ya que no se cuenta con el suministro suficiente para
atender la demanda necesaria, manteniéndose sin modificar las demdas partes del proyecto; a
desarrollarse sobre una superficie de diez hectireas mas seis mil novecientos treinta y siete
metros cuadrados con noventa y dos decimetros cuadrados (10 ha + 6937 m* + 92 dm?),
pertenecientes a la Finca N° 439431, Documento 2459783, Cédigo de Ubicacién 8716, de la
Seccién de Propiedad de la provincia de Panamai y segregadas de la Finca Madre N° 177854, de
la cual también ya se han segregado varias hectireas para desarrollar otros proyectos (foja 577 a

580 del expediente administrativo correspondiente);

Que el 06 de abril de 2017, la sociedad PROMOCIONES ARVEC S.A., a través de sus
representante legal, ALVARO RUIZ DE VELASCO COCA, con pasaporte N° AAJ218104; la
sociedad PRIMAVERA PARK S.A., representada por el sefior JUAN JESUS LOPEZ
MALPICA, con carnet de residente permanente E-8-113322; la sociedad ALCACER S.A, el
sefior ENRIQUE ALCACER RODA, con carnet de residente permanente E-8-136694,
presentaron ante el Ministerio de Ambiente solicitud de modificacién al Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria IIl, correspondiente al proyecto denominado LAS HACIENDAS DE
PACORA, consistente en incorporar a las sociedades VILLA BLANCA DEL ESTE, S.A. y
PREIN S.A., representante legal es el sefior JUAN JESUS LOPEZ MALPICA, con carnet de
residente permanente E-8-113322; PROINVAL, S.A., el sefior JOSE VICENTE ROIG
GOMIS, con carmet de residente permanente E-8-131485; CORPORACION INMOBILIARIA
PACORA, S.A, el sefior ALVARO RUIZ DE VELASCO COCA, con pasaporte N°
AAJ218104; como promotores en conjunto con los existentes del Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, quienes desarrollardn proyectos habitacionales especificos y otros de futuro desarrollo
sobre Fincas ya segregadas de la Finca Madre N° 177854 y en concordancia con el Estudio de
Impacto Ambiental URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA ( foja 581 y 582 del
expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0312-1005-17, del 10 de mayo de 2017, sé solicité a la
Direccion de Administracién de Sistemas de Informacion Ambiental (DASIAM), generar un plano
de los poligonos aprobados al proyecto “URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA”
y sobre el mismo sus nuevos poligonos a modificar, de manera que se puedan identificar las 4reas
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solicitadas a segregar (ARVEC 1, ARVEC 2, ARVEC 3, ARVEC 4, RESIDENCIAL VILLA
BLANCA, RESIDENCIAL PACORA VILLAGE, RESIDENCIAL ALBORAN, FUTURO

DESARROLLO 1 y FUTURO DESARROLLO 2) (foja 682 del expediente administrativo
correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DASIAM-495-17, recibida el 22 de mayo de 2017, DASIAM,

indica que existen traslapes entre los poligonos a modificar (foja 683 a 685 del expediente
administrativo correspondiente);

Que mediante nota DIEQRA-DEIA-NC-0102-2905-17, del 30 de mayo de 2017, notificada el
01 de junio de 2017, la Direccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental solicité al promotor
presentar las coordenadas con su DATUM de referencia de los poligonos a modificar, ya que
mediante verificacién de coordenadas los poligonos a modificar sobrepasan el area aprobada
mediante Resoluciéon DIEOQRA I1A-073-2006 (foja 687 del expediente administrativo

correspondiente);

Que mediante nota s/n, recibida el 14 de junio de 2017, el PROMOTOR presentd la
informacién solicitada mediante nota DIEORA-DEIA-NC-0102-2905-17, del 30 de mayo de
2017 (foja 691a 698 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0412-2006-17, del 20 de junio de 2017, se solicité a
DASIAM, generar una cartografia que nos permita visualizar en un solo mapa la ubicacion de las
siguientes fincas (ARVEC 1, ARVEC 2, ARVEC 3, ARVEC 4, RESIDENCIAL VILLA
BLANCA, RESIDENCIAL PACORA VILLAGE, RESIDENCIAL ALBORAN, FUTURO
DESARROLLO 1 y FUTURO DESARROLLQ 2) (foja 700 del expediente administrativo

correspondiente);

Que mediante: MEMORANDO-DASIAM-689-17, recibida el 5 de julio de 2017, DASIAM,
menciona que se generan las siguientes superficies: MASTER PLAN (262 ha + 8922 mz),
PACORA PARK (10 ha + 6374.68 m?, PACORA VILLAGE (5 ha + 9802.46 m?),
RESIDENCIAL ALBORAN (3 ha + 2043.33 m?); RESIDENCIAL VILLA BLANCA (6 ha +

8635.95 m?); P. ARVEC 1 (4 ha + 7309.89 m%); P. ARVEC 2 (42 ha + 3532.76 m’); P. ARVEC'

3 (70 ha + 7323.18 m*); P. ARVEC 4 (20 ha + 9769.43 m?); CORP. INMOBILIARIA 1 (11 ha
+ 4858.02 m*) y COPR. INMIOBILIARIA 2 (13 ha + 1264.86 m?) y se ubican fuera del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) visible a foja 701 y 702 del expediente administrativo

correspondiente;

Que mediante nota DIEORA-DEIA-NC-0086-0408-17, del 04 de agosto de 2017, notificada el
16 de agosto de 2017, la Direccién de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental solicité al

promotor presentar Certificados de Registro Pdblico de Fincas especificas con sus respectivas
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coordenadas e indicar cuales Fincas serdn excluidas del Master Plan Urbanizacién Haciendas de
Pacora (foja 704 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota s/n, recibida el 18 de agosto de 2017, el promotor presentd la informacion
solicitada mediante nota DIEORA-DEIA-NC-0086-0408-17, del 04 de agosto de 2017,
indicando que las fincas a excluir del Estudio Impacto Ambiental son: 30160511, 30189865,
30194026, 30213428, con sus respectivos Certificados de Registro Piiblico, y a su vez se solicitd
incorporar a la modificacién del Estudio la sociedad LESPACON, S.A., como promotor en
conjunto con los existentes, de las fincas 443456 y 443038 (foja 709 a 752 del expediente

administrativo correspondiente).

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0604-1209-17, del 12 de septiembre de 2017, se solicitd
a la DASIAM , excluir de] Master Plan los poligonos (6, 9, 8, 14, 15 y 18), que quedarian fuera
de] Estudio de Impacto Ambiental, e incorporar los poligonos (2 y 5), correspondientes a la
sociedad LESPACON, S.A.,, ¢ indicar las sumatoria de los poligonos que formar4n finalmente el
Estudio de Impacto Ambiental (1,2, 3,4, 5,7, 10, 11, 12, 13, 16, 17 y 19), visibles a foja 754 del

expediente administrativo correspondiente;

Que mediante: MEMORANDO-DASIAM-968-17, recibido el 15 de septiembre de 2017,
DASIAM, indicé que la superficie final del proyecto es de aproximadamente 197 ha + 5,818.70
m’, los poligonos se encuentran fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), (foja

755y 756 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota DIEORA-DEIA-NC-0211-1209-17, del 18 de septiembre de 2017,
notificada el 19 de septiembre de 2017, se solicité al promotor presentar paz y salvo original de
la empresa LESPACON, S.A., y copia de cédula notariada del Representante legal, para poder
tramitar la incorporacién de dicha sociedad a la modificacién del Estudio de Impacto Ambiental
(foja 757 a 759 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota s/n, recibida el- 19 de septiembre de 2017, el promotor presenté la
informacién solicitada mediante nota DIEORA-DEYA-NC-0211-1209-17, del 18 de septiembre
de 2017 (foja 760 a 762 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota s/n, recibida el 20 de septiembre de 2017, el PROMOTOR presentd escrito,
donde indica que por error involuntario se excluyd la finca 30189865, propiedad de la sociedad
ARVEC ANTEPROYECTO 1, 8. de RL, inscrita a Folio No.155585797, en el Registro
Pablico, cuyo Representante Legal es el sefior MARIO ANTONIO GONZALEZ OCANA,
con cédula No. 8-301-897, sin embargo selicitan que 1a misma subsista en conjunto con el resto
de los promotores existentes visible a foja 763 a 769 del expedientc administrativo

correspondiente);
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Que mediante MEMORANDO DIPROCA-DCCA-271-2014, recibido el 14 de abril de 2014,
la Direccién de Proteccién de la Calidad Ambiental del Ministerio de Ambiente (DIPROCA)
indicé que la Resolucion DINEORA IA-073-2006, del 17 de julio de 2006, se encontraba

VIGENTE, ya que el proyecto est4 en etapa de construccién, razén por la cual no se solicité la

vigencia del mismo (foja 249 del expediente administrativo correspondiente);

Que después de evaluada la solicitud de Modificacién de Estudio de Impacto Ambiental, el
Master Plan del proyecto denominado URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA,
aprobado mediante Ja Resolucién No. DINEORA YA-073-2006, del 17 de julio de 2006, quedara

de la siguiente manera:

FINCAS SEGREGADAS CUYOS PROPIETARIOS FUERON ESTABLECIDOS COMO PROMOTORES EN
CONJUNTO MEDIANTE RESOLUCION DIEORA-IAM-066-2014 Y SE ENCUENTRAN DENTRO DEL

EslA.

PROMOTORES FINCAS SUPERFICIE
Alcacer, S.A. 455828 3 ha + 648 m’+ 59 dm”
Primavera Park, S.A. 439431 10 ha + 6937 m” + 92 dm”
SUPERFICIE TOTAL: 13ha+7,585 m* + 151 dm>

FINCAS SEGREGADAS CUYOS PROPIETARIOS ADEMAS DE PROMOCIONES ARVEC, S.A., SE

SOLICITA SEAN INCORPORADOS COMO NUEVOS PROMOTORES EN CONJUNTO CON LOS

EXISTENTES.

PROYECTOS | PROMOTORES FINCAS SUPERFICIE COORDENADAS CANTIDAD
DE

VIVIENDA

S

Arvec | Promociones F:30202122 | 4 ha + 7502 1)1005124N, 694335E;

Arvec, S.A. m?+ 84 dm? 9)1005426N, 694550E; | A determinar
10)1005396N, 694626E; | para un l
11)1005352N; 694682E; | futuro
el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 673
del Exp.

Arvec 2 Promociones F: 30201157 | 42 ha + 5205 1)1004765N, 694607E;

Arvec, S.A. m?+ 11 dm? | 2)1004792N, 694628E; | A determinar
3)1004860N, 694657E; | para un
4)1004865N; 694691E; | futuro
el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 676
del Exp.

Arvec 3 Promociones F:30201796 | 71 ha +268 1)1004020N, 696055E;

Arvec, S.A. m?+ 51dm? 2)1004078N, 696092E; | A determinar
3)1004093N, 696100E; | para un
4)1004100N; futuro
696109E; el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 677
del Exp. .

Arvec 4 Promociones F: 177854 21 ha+697m? | 1)1005376N,  69467E;
Arvec, S.A. + 84 dm? 2)1005367N, 694746E; | A determinar |
Ministerio de Ambiente
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encuentran en la foja 752
del Exp.

3)100544N,  694721E; | para un
4)1005370N;  694700E; | futuro
el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 678

= del Exp.

Residencial Villa Blanca del | F: 30162967 | 6 ha + 8918 1)1005278N, 694198E; 1

Villa Blanca Este, S.A. m?+ 5dm? 2)1005310N,  694159E; 178
3)105332N,  694126E;
4)1005365N; 694083E;
el resto de las
coordenadas se
encuentran en la foja 674 |
del Exp. |

Residencial Proinval, S.A. F: 30188588 | 6 ha+ 35m?+ 1)1005125N, 694335E;

Pacora Village 47 dm’ 2)1005205N,  694273E; 223
3)1005247N, 694230E;
4)1005269N;
694211E,; el resto de las
coordenadas se
encuentran en la foja 673
del Exp.

Residencial Prein, S.A. F:30213815 | 3 ha+2178.99 | 1)1005570N, 693784E;

Alboran m? 2)1005610N, 693718E; 119
3)1005639N, 693688E;
4)1005674N;
693658E; el resto de las
coordenadas se
encuentran en la foja 675
del Exp.

Futuro Corporacién F: 481344 11 ha+ 5327 1)1006577N, 694106E;

Desarrollo 1 Inmobiliaria m’+3,08 dm® | 2)1006485N, 694203E; | A determinar

Pacora, S.A. 3)1006471IN, 694216E; | para un
4)1006468N; futuro
694224E; el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 679
del Exp.

Futuro Corporacién F: 30209141 | 13 ha + 1887 1)1005988N,  694234E;

Desarrollo 2 Inmobiliaria m’+72dm® | 2)1005954N, 694197E; | A determinar

Pacora, S.A. 3)1005949N, 694197E; | para un
4)1005875N, futuro
694271E; el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 680
del Exp.

Futuro Lespacon, S.A. F: 443456 6167 m*+ 47 1)1006752N, 694102E;

Desarrollo dm’ 2)1006657N, 694203E; | A determinar
3)1006645N, 694214E; | para un
4)1006642N, 694213E; | futuro
el resto de las | desarrollo
coordenadas se
encuentran en la foja 752
del Exp.

Futuro Lespacon, S.A. F:443038 4 ha+ 4720 1)1006231N, 693799E; | A determinar

Desarrollo m? + 79 dm? 2)1006240N,  693814E; | para un
3)693885N, 1006299E; | futuro
4)1006314N; 693906E; | desarrolio
el resto de las
coordenadas se
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Futuro Arvec F:30189865 | 11 ha + 6016 1)1005694N, 695204E; | A determinar
Desarrollo Anteproyecto 1, m’+92dm’? | 2)1005483.N, 695174.E; | para un
S.de.RL 3)1005432.N, 695130.E | futuro
4)1005411.N, 695110.E; | desarrolio
el resto de las
coordenadas se
encuenfran en la foja 751.
SUPERFICIE TOTAL : 196 ha + 8920.99 m? + 575,08 dm>

FINCAS SEGREGADAS EXCLUIDAS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROMOTORES

FINCAS

SUPERFICIE

COORDENADAS

Paro Real State Corp,

S.A.

F: 30160511

6 ha + 5500 m”

1)1006225.93N,693787.00E;
2)1005688.32N,693778.66E;
3)1006179.45N,693768.36E;
4)1006126.55N,693738.61E;

el resto de las coordenadas se encuentran
en la foja 752.

Arvec Anteproyecto 1,

S.deRL.

F:30194026

13ha+2214m°+ 894
dm?

1)1005520.52N,695204.44E;
2)1005483.27N,695174.74E;
3)1005432.48N,695130.34E;
4)1005411.28N, 695110.38E;

el resto de las coordenadas se encuentran
en la foja 750.

| Verzasca Import, S.A.

F: 30213428

9 ha + 9604 m” + 33
dm?

1)1004617.20N,695036.62F;
2)1004863.67N,695211.87E;
3)1004797.98N,695321.17E;
4)1004753.55N, 695427.11E;

el resto de las coordenadas se encuentran
en la foja 750,

SUPERFICIE TOTAL A EXCLUIR :

29 ha + 7318 m” + 122.4 dm’>

FINCAS EXCLUIDAS DEL EslA, MEDIANTE RESOLUCION TAM-028-16, DEL 5 DE JULIO DE 2016.

PROMOTORES FINCAS SUPERFICIE
Pacora Home, S.A. 30139246 6 ha+ 871 m’ + 38 dm’
Abcopa, S.A. 481318 17 ha + 4920.20 m”

| SUPERFICIE TOTAL: 23 ha + 5791.20 m* + 38 dm’

Que el articulo 20 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de
agosto de 2012, establece que:

Artfculo 20. La modificacién de un proyecto, obra o actividad debera someterse

al mismo proceso de evaluacién de impacto ambiental aprobado, cuando los

cambios impliquen impactos ambientales que excedan la norma ambiental que los

regula o que no hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental

aprobado.

En caso distinto, la modificacién de un proyecto, obra o actividad ser aprobada

mediante Resolucion debidamente motivada, sobre la base de un Informe Técnico
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emitido por la Direccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental en el que
conste que la modificacién propuesta no se enmarca en lo preceptuado en el
pérrafo anterior.

Cuando por si sola la modificacién propuesta constituya una nueva obra o
actividad contenida en la lista taxativa, el promotor debera someter al proceso de

evaluacidn de impacto ambiental un nuevo Estudio de Impacto Ambiental.

Que luego de efectuar la revisién de la solicitud de modificacién y de la documentacion legal
aportada por los peticionarios y del expediente administrativo correspondiente al referido
proyecto, la Direccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental (DIEORA) del Ministerio de
Ambiente, mediante Informe Técnico que consta en el expediente correspondiente, recomienda
aprobar la solicitud de modificacién al Estudio de Impacto Ambiental referido fundamentsndose
. en que es ambientalmente viable, toda vez que no implica impactos ambientales adicionales a los
contemplados y evaluados, asf como tampoco en la linea base en cuanto a los componentes
fisicos, biologicos y socioeconémicos, déndole continuidad a las medidas de prevencién y/o
mitigacién apropiadas sobre la base de los impactos y riesgos ambientales no significativos a
generarse por el desarrollo de la actividad presentados en el Plan de Manejo, cumpliendo ademds
con los requisitos técnicos y legales dispuestos para tales efectos por el articulo 20 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 2009, que establece que cuando las modificaciones propuestas no implican
impactos ambientales que excedan las normas ambientales que regula la actividad o que no
hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, ser4 aprobada mediante
resolucién debidamente motivada, sobre la base de un Informe Técnico emitido por la Direccién
de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental en el que conste que la modificacién propuesta no se

enmarca en lo preceptuado en el pérrafo anterior;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora de] Estado en materia de protecci6n, conservacién, preservacion y restauracién
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y

aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012,
establece las disposiciones por las cuales se regitd el proceso de evaluacién de impacto
ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
General de Ambiente;
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RESUELVE:

ARTICULO 1. APROBAR la solicitud de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria III, correspondiente al proyecto denominado URBANIZACION LAS HACIENDAS
DE PACORA, aprobado mediante la Resolucién DINEORA 1A-073-2006, det 17 de julio de
2006, consistente en la inclusion de PROMOTORES EN CONJUNTO y la exclusién de

fincas del Master Plan, que reposan en el Informe Técnico, en el expediente administrativo.

ARTICULO 2: RECONOCER en consecuencia a las sociedades VILLA BLANCA DEL
ESTE, S.A., PREIN, S.A., PROINVAL, S.A., CORPORACION INMOBILIARIA PACORA,
S.A., LESPACON, S.A. y ARVEC ANTEPROYECTO 1, S. de RL, como PROMOTORES
EN CONJUNTO con los existentes ALCACER, S.A,, PRIMAVERA PARK, S.A.,
PROMOCIONES ARVEC, S.A.

ARTICULO 3. ADVERTIR a los representantes legales de las sociedades VILLA BLANCA
DEL ESTE, S.A., PREIN, S.A., PROINVAL, S.A., CORPORACION INMOBILIARIA
PACORA, S.A., LESPACON, S.A. y ARVEC ANTEPROYECTO 1, S. de RL, que como
PROMOTORES EN CONJUNTO con los existentes, del proyecto  denominado,
URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA , sera responsable por el cumplimiento
del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I1I, aprobado mediante la Resolucion DINEORA
TA-073-2006, del 17 de julio de 2006 y sus respectivas modificaciones.

ARTICULO 4. MANTENER en todas sus partes, el resto de la Resolucién DINEORA 1A-073-

2006, del 17 de julio de 2006, correspondiente al proyecto denominado URBANIZACION LAS
HACIENDAS DE PACORA.

ARTICULO 5. ADVERTIR a las sociedades VILLA BLANCA. DEL ESTE, S.A., PREIN,
S.A., PROINVAL, S.A., CORPORACION INMOBILIARIA PACORA, S.A., LESPACON,
S.A.y ARVEC ANTEPROYECTO 1, S. de RL, que deberan presentar los Estudios de Impacto
Ambiental de las Plantas de Tratamiento producto de la construccion de cada uno de los

residenciales sefialados en el informe técnico de decisién fechado 19 de septiembre de 2017,

ARTICULO 6: ADVERTIR a los PROMOTORES que las FINCAS SEGREGADAS
(30160511, 30194026, 30213428), quedan excluidas del Estudio de Impacto Ambiental aprobado
mediante Resolucién DINEORA TA-073-2006, del 17 de julio de 2006 y que la superficie del
referido Estudio serd de 210 ha + 6505.99 m* + 726.08 dm®.
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ARTICULO 7. ADVERTIR al PROMOTOR que deberd presentar ante el Ministerio de
Ambiente, cualquier modificacion, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se precisa la

aplicacion de las normas establecidas y contempladas en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009.

Articulo 8. NOTIFICAR el contenido de la presente resolucidn al representante legal de las
siguientes sociedades VILLA BLANCA DEL ESTE, S.A., PREIN, S.A., PROINVAL, S.A.,
CORPORACION INMOBILIARIA PACORA, S.A., PROMOCIONES ARVEC., S.A.,
ALCACER, S.A, PRIMAVERA PARK, S.A.,, LESPACON, S.A. y ARVEC
ANTEPROYECTO 1, S. de RL

ARTICULO 9. ADVERTIR que la presente resolucién empezard a regir a partir de su

notificacién.

ARTICULO 10. ADVERTIR que contra la presente resolucion la empresa las sociedades
VILLA BLANCA DEL ESTE, S.A., PREIN, S.A., PROINVAL, S.A., CORPORACION
INMOBILIARIA PACORA, S.A., PROMOCIONES ARVEC, S.A., ALCACER, S.A.,
PRIMAVERA PARK, S.A. LESPACON, S.A. y ARVEC ANTEPROYECTO 1, S. de RL,
podran interponer recurso de reconsideracion, dentro del plazo de cinco (3) dias habiles contados a
partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley 8 de 25
de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de

agosto de 2012; y demas normas complementarias y concordantes.

Dada en la ciudad de Panama, a los ;/émfe y ¥l (2! ) dias, del mes de __5_:3,9/;?%!5%(’ del
afio dos mil diecisiete (2017).
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ADJUNTO

Formato para el letrero
Que deber4 colocarse dentro del 4rea del Proyecto

Al establecer ¢l letrero en el drea del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes pardmetros:

L.
2.
3.

Utilizard l4mina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero deberd ser legible a una distancia de 15 2 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.
El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamanio.

La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:

Primer Plano: “URBANIZACION LAS HACIENDAS DE PACORA”
Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.
Tercer Plano: PROMOTOR: VILLA BLANCA DEL ESTE, S.A,, PREIN, S.A,,

PROINVAL, S.A., CORPORACION INMOBILIARIA
PACORA, S.A., LESPACON, S.A., PROMOCIONES ARVEC,
S.A., ALCACER, S.A., PRIMAVERA PARK, S.A. y ARVEC
ANTEPROYECTO 1, S. de RL.

Cuarto Plano: AREA: 210 ha + 6505.99 m® + 726.08 dm>.

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA III APROBADO

Recibido por: ' s C i
, N e A Z % '
M/&-rzf'b A oS TFaALEE o T ..__.v_'/_{/__,__‘ L 4}
Nombre y apellidos Firma T
(en letra de molde) :
E-36/-RGF 21 A‘;—E}”r?{:ﬁ{&fkr//Zc),f?
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: ANA FELICIA MEDINA

ESCUDERO /[’ / ; Q/
FECHA: 2020.10.14 12:00:03 -05:00 nalelicia/ladina

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
254320/2020 (0) DE FECHA 10/14/2020
QUE LA SOCIEDAD

KLEIDI PACIFICO, S.A.
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO Ne 155663336 DESDE EL JUEVES, 29 DE MARZO DE 2018

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: SORAYA ALVAREZ SALAS

SUSCRIPTOR: PAOLA LO MEDICO

AGENTE RESIDENTE: SOLIS ALVAREZ & MARENCO FIRMA FORENSE
DIRECTOR / SECRETARIO: CARLOS MARTINEZ EGEA

DIRECTOR / PRESIDENTE: FERRAN MARSA VISAY

DIRECTOR / TESORERO: GERMAN FLORES

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

SIN PERJUICIO DE LO QUE DISPONGA LA JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS EL PRESIDENTE OSTENTARA LA
REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD Y EN SU DEFECTO EL SECRETARIO Y EN SU DEFECTO PODRA SER
EJERCIDA POR EL TESORERO O BIEN POR LA PERSONA QUE EXPRESAMENTE DESIGNE LA REFERIDA JUNTA
GENERAL DE ACCIONISTAS.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD SERA DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDOS EN
MIL (1000) ACCIONES COMUNES CON VALOR NOMINAL DE DIEZ DOLARES (US510.00) LAS ACCIONES PODRAN
SER EMITIDAS SOLAMENTE DE FORMA NOMINATIVA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE ALEXANDER SURIOL CANO SEGUN ESCRITURA PUBLICA NUMERO 9449 DE 30
DE NOVIEMBRE DE 2018 DE LA NOTARIA SEGUNDA DEL CIRCUITO DE PANAMA

SIENDO SUS FACULTADES GENERAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 14 DE OCTUBRE DE 2020A LAS
11:58 A.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402733983

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 99FC8629-E46C-4479-B50E-5FD1DDBEDY44
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Reptiblica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON /
ALVARADO A/ 7z
FECHA: 2020.10.15 10:48:15 -05:00 L/] vaad’ EAmaan
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD . “A«/
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 254300/2020 (0) DE FECHA 10/14/2020. EB

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8716, FOLIO REAL N2 30279547

CORREGIMIENTO PACORA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE
99,953.56m?2 Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 99,953.56m? CON UN VALOR DE UN MILLON
BALBOAS (B/. 1,000,000.00) Y UN VALOR DEL TERRENO DE SEISCIENTOS NOVENTA MIL CIENTO OCHENTA Y
SEIS BALBOAS CON OCHO (B/. 690,186.08) EL VALOR DEL TRASPASO ES: UN MILLON BALBOAS(B/.
1,000,000.00). NUMERO DE PLANO: 80817-142687.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

KLEIDI PACIFICO, S.A. (RUC 155663336-2-2018) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION: 26 DE SEPTIEMBRE DEL 2018.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE SOBRE ESTA FINCA NO CONSTA GRAVAMENES VIGENTES INSCRITOS A LA FECHA.

ANOTACION: MEDIANTE ANATI-DNMC-MAPO-N-008 DE 6 DE ENERO DE 2020, EN ATENCION AL MEMORIAL
RECIBIDA EL 16 DE DICIEMBRE DE 2019, TODA VEZ QUE EN LA CERTIFICACION EMITIDA POR EL REGISTRO, LA
FINCA 30279547 CON CODIGO 8716, QUE DE ACUERDO AL PLANO 80817-142687 QUE REPOSA EN EL
DEPARTAMENTO DE MAPOTECA LA FINCA SE ENCUENTRA UBICADA EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA,
PERO EN LA ACTUALIDAD Y POR CAMBIO POLITICO ADMINISTRATIVOS HOY DIA SE ENCUENTRA UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DE LAS GARZAS , DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA. CODIGO NUEVO. 87. INSCRITO EL
DIA MIERCOLES, 04 DE MARZO DE 2020 EN EL NUMERO DE ENTRADA 82268/2020 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA MIERCOLES, 14 DE OCTUBRE DE

202005:07 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402733991

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 6AFDA92E-2EF3-4351-ACB3-D9945050204C
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 15696 Panama, Repuiblica de Panama - (507)501-6000 1/1




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS

PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2020.06.02 15:40:22 -05:00 —_—
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
125355/2020 (0) DE FECHA 06/02/2020
QUE LA SOCIEDAD

PROMOCIONES CIUDAD DEL ESTE, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N@ 155691531 DESDE EL LUNES, 17 DE FEBRERO DE 2020
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: ANTONIO REGUEIRO GONZALEZ
SUSCRIPTOR: CARLOS RAFAEL VARGAS BERRIO

DIRECTOR / TESORERQO: EDUARDO JOSE VARGAS BERRIO
DIRECTOR / PRESIDENTE: CARLOS RAFAEL VARGAS BERRIO
DIRECTOR / SECRETARIO: ANTONIO REGUEIRO GONZALEZ

AGENTE RESIDENTE: YANGUEZ & CO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EL PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA EL SECRETARIO EN
AUSENCIA DE AMBOS LO SERA EL TESORERO

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

EL CAPITAL SOCIAL DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL BALBOAS (B/10.000.00) DIVIDIDO EN MIL (1000)
ACCIONES COMUNES,NOMINATIVAS CON UN VALOR NOMINAL DE DIEZ BALBOAS (B/10.00) CADA UNA.
ACCIONES: NOMINATIVAS O AL PORTADOR

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 02 DE JUNIO DE 2020A LAS 03:05

P.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402606577

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: 0E33660E-CC28-480E-950D-0D52C64E1CDB
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam4, Republica de Panama - (507)501-6000 11




24/12/2020

Folio / Finca/Ficha  (INMUEBLE) PANAMA Cédigo de Ubicacion 8716, Folio Real N° 30348744
Fecha de Inscripcion  22/12/2020

Propietario PROMOCIONES CIUDAD DEL ESTE ,S.A.

Domicilio  LOTE A, SAN ANTONIO, CORREGIMIENTO PACORA, DISTRITO PANAMA,
PROVINCIA PANAMA

Uso del

Suelo

Otro Tipo

Descripcioén

General del

Inmueble

Por Edificio

% de

Proindiviso

Cédula

Catastral

Valor 170000.00

Valor del
Terreno

Valor de
Mejoras

Valor
Traspaso

170000.00

170000.00

Numero de
Plano

Fecha de
Construccidn

Fecha de
Ocupacion
Lote A

Superficie
Superficie Inicial 23 ha 3399 m? 87 dm? Superficie / Resto Libre 23 ha 3399 m? 87 dm?

Medidasy NORTE: COLINDA CON RESTO LIBRE DE LA FINCA 30201796 (8716) PROPIEDAD

Colindancias PROMOCIONES ARVEC, S.A. SUR: COLINDA CON CARRETERA HACIA RIO CHICO
ESTE: COLINDA CO RESTO LIBRE DE LA FINCA 48088 (8716) PROPIEDAD DE LA
NACION (CORPORACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL DEL BAYANO) y CON
GLOBO B que se dividira DE LA FINCA FOLIO REAL 30241430 (8716) OESTE: COLINDA
CON RESTO LIBRE DE LA FINCA 30201796 (8716) PROPIEDAD DE PROMOCIONES
ARVEC, S.A.

Folios / Fincas / Fichas Madre
Elementos Activos

80817-147428

17



Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2020.07.01 10:46:32 -05.00 P
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
146084/2020 (0) DE FECHA 01/07/2020
QUE LA SOCIEDAD

PROMOCIONES ARVEC, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 497932 (S) DESDE EL LUNES, 11 DE JULIO DE 2005
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: EMMA LINA MARTINEZ
SUSCRIPTOR: ELBA FERNANDEZ DE GARCIA

DIRECTOR: ALVARO RUIZ DE VELASCO COCA

PRESIDENTE: ALVARO RUIZ DE VELASCO COCA

DIRECTOR: JUAN RUIZ DE VELASCO COCA

DIRECTOR / SECRETARIO: CARLOS RUIZ DE VELASCO COCA
TESORERO: CARLOS RUIZ DE VELASCO COCA

AGENTE RESIDENTE: SUCRE, ARIAS & REYES.

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE, A FALTA DE ESTE SERA EL SECRETARIO Y A FALTA DE AMBOS EL TESORERO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 200,000.00 DOLARES AMERICANOS
EL CAPITAL SOCIAL ES DE DOSCIENTOS MIL DOLARES MONEDAS AMERICANAS, DIVIDIDO EN DOSCIENTAS
ACCIONES CON UN VALOR DE MIL DOLARES CADA UNA. LAS ACCIONES SERAN NOMINATIVAS.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE SORAYA ALVAREZ SALAS MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO. 2227 DE 18 DE
FEBRERO DE 2020 DE LA NOTARIA PUBLICA SEGUNDA EL CIRCUITO DE PANAMA SIENDO SUS FACULTADES
PODER GENERAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MlERCOLES, 01 DE JULIO DE 2020A LAS 08:56
A.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NOMERO DE
LIQUIDACION 1402627801

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 42419BC5-DFFD-4533-B623-10D3B53EA639
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Republica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Pablico de Panaméa

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE
GRACIA MORALES P
FECHA: 2020.07.01 12:39:56 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 146086/2020 (0) DE FECHA 07/01/2020. //RADEPA

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8716, FOLIO REAL N2 30201796
CORREGIMIENTO PACORA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE
71 ha 268 m? 51 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 37 ha 7884 m? 61 dm”* Y UN VALOR

DEL TERRENO DE CUATROCIENTOS VEINTIDOS MIL DOSCIENTOS VEINTIUNO BALBOAS CON CUARENTA Y SEIS
(B/. 422,221.46) NUMERO DE PLANO: 80817-138530 .FECHA DE ADQUISICION 15 DE DICIEMBRE DE 2016.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
PROMOCIONES ARVEC,SA TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA

QUE NO CONSTA MEJORAS INSCRITAS A LA FECHA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN E OCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 01 DE JULIO DE

202012:37 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402627803

o a través del Identificador Electrénico: E677CF74-FDF 3-4EFA-B3BE-B97C94C21979
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11




24/12/2020

Folio / Finca / Ficha (INMUEBLE) PANAMA Cédigo de Ubicacién 8716, Folio Real N° 30201796
Fecha de Inscripcion  16/12/2016
Propietario PROMOCIONES ARVEC,SA

omicilio CORREGIMIENTO PACORA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

Uso del Suelo
Otro Tipo

Descripcion General del
Inmueble

Por Edificio

% de Proindiviso

Cédula Catastral

Valor

Valor del Terreno 422221.46
Valor de Mejoras

Valor Traspaso

Numero de Plano 80817-138530
Fecha de Construccion

Fecha de Ocupacion

Lote

Superficie

Superficie Inicial 71 ha 268 m? 51 dm? Superficie / Resto Libre 37 ha 7884 m? 61 dm?
Medidas y Colindancias

Folios / Fincas / Fichas Madre
Folios / Fincas / Fichas Resultantes

Elementos Activos




ACUERDO DE AUTORIZACION PARA CONDUCCION Y DESCABGA DE AGUAS
RESIDUALES DEL PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO

Reunidos, Carlos Vargas Berrio, varén, venezolano, mayor de edad, vecino de esta ciudad,
portador de la carnet de residente permanente No. 145968045, en calidad de
Representante Legal de la empresa PROMOCIONES CIUDAD DEL ESTE S.A. propietaria
de la finca n° 30348744, con cédigo de ubicacion 8716; Alvaro Ruiz de Velasco Coca, varén,
espafiol, mayor de edad, con pasaporte AAJ218104, en calidad de Representante legal de
la empresa PROMOCIONES ARVEC S.A. propietaria de la finca por Folio Real 30201796
con cddigo de ubicacién 8716; y Carlos Martinez Egea, vardn, espafol, mayor de edad,
casado, con carnet de residente permanente E-8-153763, en calidad de Representante
Legal de la empresa KLEIDI PACIFICO S.A. propietaria de la finca n® 30279547 con codigo
de ubicacién 8716; colindantes entre si, en pleno uso de sus facultades, acuerdan
mutuamente y autorizan a la empresa KLEIDI PACIFICO S.A. el uso de las fincas
N°30348744 y N°30201796 para la conduccién y descargas de las aguas residuales dela
planta de tratamiento de aguas residuales del proyecto Hacienda del Pacifico.

Dicha autorizacién de conduccién y descargas de las aguas residuales, tendra un recorrido
total de aproximadamente 423 metros lineales. Divididos de la siguiente manera:

e 166 metros lineales a través de la finca con Folio Real 30201796, propiedad de
PROMOCIONES ARVEC S.A.

e 257 metros lineales y descarga de las aguas residuales al cuerpo de agua
permanente ubicado en la finca N°30348744 propiedad de PROMOCIONES
CIUDAD DEL ESTE S.A. Las coordenadas UTM de punto de descarga son las
siguientes 695625.8155m E, 1004545.8827m N.

Se esclarece en todo momento, el compromiso de KLEIDI PACIFICO S.A. a garantizar la
operacion y mantenimiento a la planta de tratamiento de aguas residuales que dara servicio
al proyecto Hacienda del Pacifico, cumpliendo con los pardmetros definidos por el Ministerio
de Salud, las distintas instituciones publicas y normas vigentes una vez entre en operacion
hasta el momento de traspaso gubernamental y/o traspaso al sistema de administracion del
propio residencial de Hacienda del Pacifico.

En Panama4, perteneciente a dia 21 de diciembre de dos mil veinte.

Carlos Vargas/Berrio

Carnet R.P.No. 145968045
Representante Legal

by

_ e

Alvaro Ruize Velasco Coca Carlos Martinez Egea
Psaporte AAJ218104 Carnet R.P.: E-8-153763

Representante Legal Representante Legal
PROMOCIONES ARVEC S.A st KLEIDI PACIFICO S.A.




REPUBLICA DE PANAMA

CARNE DE RESIDENTE PERMANENTE
Carlos Javier
Martinez Egea o _
NOMBRE USUAL: =

FECHA DE NACIMIENTO: 22-MAY-1964
LUGAR DE NACIMIENTO: ESPANA

NAGIONALIDAD: ESPANOLA E-8-153763
SEXO: M TIPO DE SANGRE;,, \ '
EXPEDIDA: 12-0CT-2017  EXPIRA: 12-0CT-2027 =7
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VALORACION AMBIENTAL SEGUN CRI (BUROZ 1990), PARA IMPACTOS AMBIENTALES EN ETAPA DE CONSTRUCCION Y

OPERACION DEL PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO, PROMOVIDO POR KLEIDI PACIFICO, S.A.

IMPACTO IDENTIFICADO INTENSIDAD EXTENSION DURACION REVERSIBILIDAD RIESGO ETAPA DE V.LA.
] PROYECTO
Generacion de desechos 2 2 - 5 ANOS -5 ANOS 3 CONSTRUCCION/ 0.9
solidos y liquidos BAJA LOCAL LARGA REVERSIBLE MEDIO OPERACION
Generacion de ruido 2 3 -2 ANOS -5 ANOS 1 CONSTRUCCION -0.1
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Emisiones de gases vy 1 3 -2 ANOS -5 ANOS 2 CONSTRUCCION 0.6
particulas BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Contaminacién por sustancias 2 2 -2 ANOS -5 ANOS 1 CONSTRUCCION 0.2
quimicas BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Erosion y Generacién de 2 3 -2 ANOS -5 ANOS 3 CONSTRUCCION 0.8
sedimentos BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Perdida de cobertura vegetal 1 3 -2 ANOS -5 ANOS 3 CONSTRUCCION 0.3
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Pérdida de Habitat 1 3 -2 ANOS -5 ANOS 3 CONSTRUCCION 0.3
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Compactacion de suelo 1 2 -2 ANOS -5 ANOS 1 CONSTRUCCION -0.1
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Aumento de demanda de 2 3 -2 ANOS -5 ANOS 3 OPERACION 0.6
consumo de agua BAJO PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Afectacién del transito del 2 3 -2 ANOS -5 ANOS 1 CONSTRUCCION 0.4
area BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Contaminacion de aguas 1 2 -2 ANOS -5 ANOS 2 OPERACION 0.6
Subterraneas BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO
Generacion de malos olores 2 3 -2 ANOS -5 ANOS 2 CONSTRUCCION/ 0.4
BAJA PUNTUAL CORTA REVERSIBLE BAJO OPERACION




Los indicadores del impacto que utiliza el método son:

e Intensidad (I): Cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se manifiesta el proceso o impacto puesto en marcha.

e Extensién (E): Influencia espacial o superficie afectada por la accién antrépica. Es decir, medida del ambito espacial o

superficie donde ocurre la afectacion.

e Duracién (D): Lapso o tiempo que dura la perturbacién. Periodo durante el cual se sienten las repercusiones del proyecto

o numero de afios que dura la accién que genera el impacto.

e Reversibilidad (Rv): La posibilidad o dificultad para retornar a la situacién actual.

¢ Riesgo (Ri): Probabilidad de que el efecto ocurra.

La escala de valores para todos los indicadores estara comprendida entre 1y 10.

Valor de impacto ambiental (VIA). Este método considera que el VIA es generado por una accion y es producto de las siguientes

variables que se muestran en el siguiente cuadro:

VALOR INTENSIDAD EXTENSION DURACION REVERSIBILIDAD RIESGO
6-10 Alta Generalizada Larga Irreversible Alto
>75% (>5arios) (baja capacidad (>50 %)
o irrecuperable)
3-5 Media Local o Media Medianamente Medio
extensiva (2>5 afos) reversible de 11 (10 a 50 %)
10%-75% a 20 anos, largo
plazo
1=2 Baja Puntual Corta Reversibleta— | Bajo(x10%)
<10 % (<2 afos) corto plazo <de
10 afios

Fuente: BUROZ (1998)




Se concluye que la valoracion de impactos dependera de la etapa en la cual se presenten los impactos y las mitigaciones que
apliquen. De la tabla de valoracién, la mayoria de los impactos identificados son de intensidad Baja, generalmente de extension

Puntual, de corta duracién, todos son reversibles en corto plazo y de bajo riesgo.

Para el calculo del VIA se utilizé la siguiente férmula:

VIA=1xWi+ ExWe+DxWd +Rv xWRv + Ri x WRi

Donde:

I-Intensidad;

E-Extension;

D-Duracién;

Rv-Reversibilidad,;

Ri-Riesgo;

Wi=0,3; We=0,2; Wd=0,1; WRv=0,2; WRIi=0,2 - Pesos con que se ponderan los indicadores del VIA.
El VIA permite establecer las categorias de impactos. NUESTRO VIA GENERAL ES DE VIA =4.9



EsIA Cat. IT

“HACIENDA DEL PACIFICO — FASE I

Cuadro: Impactos y Medidas de Mitigacion

Impacto identificado Medida de mitigacion Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecucion

Generacion de desechos
sélidos y liquidos

Sefializar
correctamente los sitios
de disposicidn
temporal de desechos
(debidamente
clasificados segin el
tipo de desecho) dentro
de la obra,

Colocar  dispositivos
para la recoleccion,
disposicion temporal y
posterior  conduccion
al vertedero municipal
o sitio seleccionado
como punto de acopio o
vertedero

El desmonte de capa
vegetal se  deberd
realizar en los sitios
previamente
demarcados como
areas de trabajos

Instalar letrinas
portatiles para uso de
personal de campo.

Contar con sitio de
disposicién  temporal
de desechos vegetales
durante el arranque de
la obra

Contar con sitio de
disposicién temporal o

permanente del
material producto de
excavaciones

movimientos de tierra
en caso de no ser
reutilizado  para la
adecuacion del terreno.

Capacitaciones en
temas de gestién de
residuos

Implementar
actividades de
reciclajes dentro de la
obra

Contar con el aval de
autorizacion de
conexion de las
descargas de aguas
residuales de la 2da

El promotor y el ejecutor
a través de su ingeniero
residente y  capataz,
aplicaran las medidas de
mitigacién propuesta, cuya
gestion serd incluida por el
auditor ambiental en los
seguimientos e impulsard
la capacitacidon ambiental
a los colaboradores para
que apliquen las medidas
sefialadas.

El Promotor, el ejecutor,
el Ministerio de
Ambiente, MOP, Juntas
Comunales, MINSA y el
Municipio, aplicaran
periddicamente mediante
inspecciones técnicas un
plan de seguimiento a la
aplicacion de las medidas
de proteccion ambiental

Mientras dure la

ejecucion de la obra.
\

Verificaciones

continuas de
recoleccion de
desechos y sitios de
disposiciones

temporales de

desechos generados
en la obra

Durante la
operacion, se debera
coordinar con

autoridades de aseo
y/o municipales la
recoleccion de
desechos

Las capacitaciones
de deberan dictar
semanalmente en
temas de seguridad,
salud y ambiente.

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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“HACIENDA DEL PACIFICO — FASE II”

Generacion de ruido

Evitar el uso
innecesario de equipos
a motor y el uso de
bocinas.

Facilitar equipo  de
proteccion auditiva en
caso de ser necesaria al
personal que laborara
en el sitio

Realizar monitoreos de
control de ruido
ambiental y
ocupacional en la obra

Preferiblemente
cumplir con horarios
diurnos de trabajo

Cumplir con la rotacion
de personal segin
actividades
consideradas de mayor
afectacion por ruido.

Capacitar a los
colaboradores sobre la
importancia de la
proteccion auditiva y
las formas de uso.

Las actividades que
operen en los futuros
locales comerciales
seran  principalmente
de necesidad de los
pobladores,

fiscalizando que las
mismas no afecten por
ruidos a los residentes.

aplicara las medidas y el
auditor ambiental a través
de su equipo de trabajo
aplicard seguimientos a
estas tareas, ¢ impulsara la
capacitacion ambiental a
los obreros para que
realicen los
mantenimientos a  los
equipos de trabajo.

Impacto identificado Medida de mitigaciéon Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecucion
etapa de desarrollo de
la obra.
Mantener los vehiculos | El promotor y el ejecutor | Promotor, contratista, | Realizar
y equipo en Optimas | a través de su ingeniero | Ministerio de Ambiente, semestralmente
condiciones mecénicas. | residente y capataz, | MINSA y MITRADEL monitoreos de ruido

ambiental en al
menos 2 puntos de
influencia directa del
proyecto.

Las capacitaciones
en temas de
proteccion  auditiva
deberan ser dictabas
de forma continua

Emisiones
particulas

de gases vy

Mantener los vehiculos
y equipo en Optimas
condiciones mecanicas,
para lo cual el ejecutor

debera presentar
evidencias de  los
reportes de
mantenimientos

realizados a los

diferentes equipos
seglin  estipule el
fabricante.

El promotor a través de
su auditor ambiental y
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a
estas tareas, ¢ impulsara
la capacitacion ambiental
a los obreros para que
realicen los
mantenimientos a  los
equipos de trabajo y se
cumplan  con las
estipulaciones dictadas de
las medidas implantadas

El promotor, contratista,
Ministerio de Ambiente,
Ministerio de  Salud,
MITRADEL

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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Impacto identificado Medida de mitigacién Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecucion

Regar diariamente los
sitios de trabajo en
estacidn seca y caminos
de acceso

Evitar la acumulacion
de materiales y
desechos en los
alrededores de la obra

Establecer jornadas de
limpiezas

Evitar el uso
innecesario de equipos
a motor

Colocar lonas a los
camiones que
transporten materiales
finos hacia y desde el
proyecto

Proporcionar equipo de
proteccién personal a
los colaboradores
expuestos de manera
continua a emisiones o
particulas.

De ser necesario, cubrir
con lonas los tumultos
de insumos de material
fino esparcido
facilmente por la
accion del viento.

Contaminacion por
sustancias quimicas

El manejo de
hidrocarburos en el
area de proyecto sera
realizado por personal
calificado.

En caso de contar con

sitio de
almacenamiento

temporal de
hidrocarburos, el

mismo deberd cumplir
con las regulaciones en
tema de seguridad, tales
como  seflalizaciones
correspondientes,
medidas de contencidn,
alejados de actividades
que involucren posible
ignicion, entre otros.

Contar con programas
de mantenimientos

El promotor a través de

su

auditor ambiental y

equipo de trabajo aplicara

seguimientos
tareas, e

a  estas
impulsara la

capacitacion ambiental a

los

obreros para que

realicen los mantenimiento
de los equipos
de trabajo.

El Promotor el ejecutor,
el Ministerio de Ambiente

aplicaran
proteccion

y MINSA
medidas de
ambiental mediante
la vigilancia y control

Verificar de forma
continua todas
aquellas actividades
que pudiesen generar
desechos quimicos.

Verificar el uso
constante de MSDS
en el proyecto, el
cual debera estar de
forma permanente en
sitios de
almacenamiento

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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Impacto identificado Medida de mitigacion Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecucion

mecanicos de  los
equipos operados en la
obra evitando posibles
liqueos

° Toda sustancia quimica
a ser empleada en la
obra, debera ser
correctamente
almacenada,
manipulada y
desechada, siguiendo
los lineamientos
contenidos en su
MSDS, el cual debera
permanecer cercano a
cada sustancia.

. Colocar dispositivos de
recoleccion de
desechos contaminados
(trapos y pads
utilizados para
absorcion de aceites,
grasas y lubricantes)
debidamente rotulados
y en sitio visible.

Estos desechos
deberan ser
correctamente

dispuestos  por una
empresa encargada de
dicha actividad.

. Contar con  pafios
absorbentes en todos
los frentes de trabajos
donde se  operen
maquinarias,

. En el caso de

suministro de
combustible, el
operador y ayudante
del camién de
distribucién y
abastecimiento de
combustible debera
contar con
capacitaciones en
cuanto al manejo de
desechos solidos
contaminados y contar
con material

absorbente para evitar
el contacto del liquido
con suelos
descubiertos donde
realice la actividad
(arena, aserrin, pads,
etc).
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efecto de lluvias

Contar con mano de
obra encargada de la

limpieza por
programaciones de
aceras y calles
afectadas por
escurrimiento de
materiales

Las tareas de descapote
vegetal deberan ser
previamente
coordinadas,
garantizando la minima
afectacion por erosion
y sedimentos

Garantizar el correcto
desalojo de las aguas
pluviales

Garantizar la limpieza
de cunetas viales en

frentes de trabajos,
previo a la ocupacion
habitacional.

Impacto identificado Medida de mitigacion Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecucion
En ¢l caso de que se
presenten
eventualidades en las
que se requiera brindar
mantenimiento a los
equipos y maquinarias
en el sitio del proyecto,
se deberd acondicionar
el area, previniendo el
contacto  directo de
sustancias con suelos
descubiertos.
Realizar el perfilado y | El promotor y el ejecutor | El promotor, el | Verificacion
compactaciéon de suelos | a través de su ingeniero | contratista, ¢l Ministerio | continua durante la
a medida que se | residente y  capataz, | de Ambiente, el MOP, la | etapa de
ejecuten los | aplicara la medida y con | ATTT, MINSA, etc construccidn.
movimientos de tierra | su auditor ambiental
para evitar arrastre de | aplicara seguimientos e
sedimentos y material impulsard la capacitacion
ambiental a los obreros

Evitar acumulacién de | para que impliquen las

Erosion y Generacion de materiales de | medidas sefialadas Verificaciones

sedimentos construccién en sitios semanales de obras
propensos a de controles de
escurrimiento por €ros1ones

Previa a los trabajos de
tala o descapote del
terreno, el promotor
debera contar con el
permiso de

El promotor y el ejecutor
a través de su ingeniero

residente  y

capataz,

aplicara la medida y con

su  auditor

ambiental

El

promotor,

el

contratista, el Ministerio
de Ambiente,

Posterior a la
aprobacion del
Estudio, contar con
permiso de
indemnizacion

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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Pérdida de Habitat

tala y  descapote
vegetal, se deberd
cumplir con la
ejecucion de un plan de
rescate y reubicacion
de fauna silvestre, el
cual implique
salvaguardar las vidas
de los especimenes
afectados directamente
por la obra y debera ser

realizado por
especialistas en el tema.
Dichas actividades

deberan ser notificadas
o coordinadas con la
Direccién Regional del
Ambiente de Panama
Este.

Capacitar al personal
de la obra respecto a las
medidas y reacciones al
momento de hallazgos

a través de su ingeniero
residente y  capataz,
aplicara la medida y con
su  auditor ambiental
coordinaran con
especialistas de rescate
para procurar se apliquen
las medidas de proteccion
y salvaguarda de las
especies de fauna
reportadas.

contratista, el Ministerio
de Ambiente a través de la
Direccion de
Biodiversidad y Areas
Protegidas

Impacto identificado Medida de mitigacion Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecuciéon il
indemnizacion aplicard seguimientos e ecologica y
Perdida de  cobertura ecologica impulsard la capacitaciéon coordinar el primer
vegetal ambiental a los obreros mes los trabajos de
Las tareas de tala y | para que apliquen las descapote.
descapote deberan | medidas sefialadas
realizarse por personal
con conocimiento en el
tema.
Verificacion e
Los desechos implementacion  de
generados de la Plan de Rescate y/o
actividad de descapote ahuyentamiento  de
deberan ser depositados fauna silvestre
en sitio aprobado por durante trabajos de
las autoridades locales descapote, tala,
o previamente poda, corte y
notificado y autorizado movimientos de
para su disposicion. tierra.
Los desechos producto
del descapote podran
ser reutilizados siempre
que no resulten en
perjuicio de los
colaboradores
(especies lefiosas
venenosa, etc.)
En la medida de lo
posible, procurar la
reubicacion de especies
vegetales en las zonas
designadas como areas
verdes del proyecto.
Previo a los trabajos de | El promotor y el ejecutor | El promotor, el | Ejecucion del Plan

de rescate y
Reubicacion de
fauna silvestre

durante los trabajos
de tala, descapote,
movimiento de
tierra.

Presentar evidencias
de la ejecucion del
plan de rescate ante
la direcoion regional
correspondiente

Semanalmente
capacitar al personal
de la obra.

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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Aumento de demanda de

consumo de agua

liquido

Contar con el Aval del

Ministerio de Salud
para la puesta en
operacion de pozos

para al abastecimiento
de agua potable.

Durante la construccion
se empleardn medidas
de controles  para
prevenir el mal gasto
del agua

Las actividades
recreativas y  dreas
verdes a proponer en el
complejo habitacional
deberan garantizar el
control de suministro
de agua y prevenir
fugas de sus sistemas.

organizaciones conexas

Impacto identificado Medida de mitigacién Seguimiento y Vigilancia Cronograma de
Responsable de la cumplimiento
Ejecucion
de especies en los
frentes de trabajos.
Instalar letreros
informativos y
prohibitivos que
indique que no es
permitida la caza o
manipulacién de
animales silvestres
Delimitar las 4reas de | Promotor, contratista a | Promotor, contratista, | Verificacion
desarrollo través de las | Ministerio de Ambiente, | continua de las
recomendaciones emitidas | Municipio. actividades
Compactacion de suelo Una vez determinadas | por su especialista desarrolladas.
las areas de | ambiental
construccion, se
deberan aplicar
medidas para
escarificar la  capa
superficial del suelo
permitiendo la
regeneracion natural de
comunidades
vegetales, pero a la vez
SI1 Provocar procesos
€rosivos
Evitar el paso de
vehiculos y equipos
pesados en sitios donde
no se prevén trabajos
constructivos.
Contar con aval del | Promotor, contratista, | Ministerio de Ambiente, | Verificaciones
IDAAN en cuanto a la | administrador del | IDAAN, MINSA, | mesnuales de la
capacidad de | complejo (en operacion), | Comités organizados del | capacidad del pozo
abastecimiento del vital | ambientalista, area, promotor, etc de  abastecimiento

mientras  dure la
etapa de
construccion y
suministro de

primeras residencias
ocupadas.

Garantizar
coordinaciones con
entidades
gubernamentales

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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Impacto identificado

Medida de mitigacion

“HACIENDA DEL PACIFICO — FASE IT”

Seguimiento y

Vigilancia

Cronograma de

Responsable de la cumplimiento
I _ Ejecuciéon

Implementar medidas

de proteccion de sitios

de recargas acuiferas

que sean identificadas,

con la finalidad de

garantizar el  vital

liquido de manera

continua

Cualquier actividad que | Promotor, contratista, | ATTT, MOP, Promotor. Verificaciéon e
impida el  trafico | administrador del instalaciones de
regular del sitio de | complejo sefializaciones viales
manera continua, en la obra vy
deberd ser notificada a alrededores durante
las autoridades locales el inicio y

Afectacion del transito del de manera que permita mensualmente

alertar a los residentes mientras  dure la

drea

del area.

Colocar sefializaciones
informativas 'y  de
advertencia sobre el
paso regular de equipo
pesado en el sitio.

ejecucion de la obra

Contaminacion de aguas

Subterraneas

Evitar en lo posible, el
realizar excavaciones
profundas para la
confeccion de tinas de
lavado de tulas de
concreto en los sitios
identificados como
zona de reservorios.

Evitar la disposicion
directa de sustancias
quimicas sobre el suelo
descubierto y posterior

absorcion y  posible
afectacion a cuerpos
subterrdneos.

Evitar los entierros de
materia  vegetal o
cualquier desecho a ser
generado en la obra

Evitar la quema de
desechos dentro del
area del proyecto vy
sobre suelos
descubiertos.

Garantizar el
cumplimiento del

mantenimiento de las
letrinas  portdtiles o
servicios provisionales
que sean habilitados

El promotor y el ejecutor
a través de su ingeniero
residente y  capataz,
aplicara la medida y con
su  auditor ambiental
coordinaran con
especialistas de rescate
para procurar se apliquen
las medidas de proteccion
y salvaguarda de las
especies de fauna
reportadas.

Promotor, Ministerio de
Ambiente, Ministerio de
Salud, IDAAN,
Municipio.

Verificaciones
continuas de las
actividades
constructivas de la
obra

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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“HACIENDA DEL PACIFICO —FASE 1"

Impacto identificado

Medida de mitigacién

Seguimiﬁto y
Responsable de la
Ejecucion

Vigilancia

Cronograma de
cumplimiento

para los colaboradores
durante la
construccion,

En caso de la
construccion de fosas
sépticas  temporales
para la habilitacion de
sanitarios provisionales
para uso de los
colaboradores, es
preferible el uso de
fosas compactas y
prefabricadas, las
cuales garanticen el
minimo contacto de
aguas negras con el
suelo descubierto.

Generacion de malos

olores

Cumplir con programa
de limpiezas dentro y
en los alrededores de la
obra

Cumplir con programas
de fumigaciones contra
alimaiia

Cumplir con la
recoleccion  periddica
de desechos a ser
generados en la obra,
principalmente los de
tipo organicos

Cumplir  con  los
mantenimientos de las
letrinas portatiles

Verificar la capacidad
de recepcion de aguas
residuales enla PTAR a
ser construida en la
Primera  Etapa del
proyecto

Promotor, ejecutor se
encargaran de ejecutar las
actividades bajo la
fiscalizacion
recomendacion del auditor
ambiental.

Ministerio de Ambiente,
Ministerio de  Salud,
Municipios, etc.

Diariamente se
deberan recoger
desechos solidos
generados en la obra.

Garantizar la
recoleccion de
desechos durante la
etapa de operacion y
construccion de la
obra

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.
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Cuadro 1: Medidas de Mitigacion, Monitoreo, ente responsable y cronograma de ejecucion

Actividad o efecto

Previo Inicio de
Obras

Adecuacion del
terreno

Medida especifica

Instruir a los trabajadores sobre el
contenido del EsIA y buenas
practicas ambientales y de
seguridad (Semestral)

Mantener en buen estado el equipo
pesado utilizado en las actividades
de movimiento de tierra y
adecuacion

Mantener en buen estado las
herramientas eléctricas y manuales

Cumplir con medida  de
compensacion a través de la
aplicacion de un plan de
revegetacion debidamente aprobado
por el Ministerio de Ambiente

Solicitar permiso de indemnizacién
ecologica ante la  Direccidén
Regional del Ministerio de
Ambiente correspondiente

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.

Inie
responsable

Promotor

Promotor /
Contratista

Promotor /
Contratista

Promotor /
Contratista

; Promotor /
. Contratista

Cronograma de Ejecucion

Monitoreo de la 1 i

; 7 : Semestre  Semest

implementacion Lo )
2021

Semestralmente por

la promotora /

contratista

Semanalmente por la
contratista

Presentar registros
de evidencia

Presentar Plan de
reforestacion /
arborizacion

Previo al inicio de la
construccién
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Semes
tre
2022

Inversion
(Balboas) y
aplicacion

900.00
seglin ingreso
de personal

Costo
transferible a
los contratistas

1,500.00
segun uso

1,500.00
una sola vez

Definido por el
Ministerio



Esid Cat. Il

Actividad o efecto

. Tramitar Disefio,

“HACIENDA DEL PACIFICO —FASE Il

Medida especifica

Entrega del equipo de seguridad los
trabajadores

Destinar tanques de recoleccion de

' basura (para desechos comunes y

para desechos de la construccion)

aprobacién 'y

construccion de soluciones

-Colocaciéon y mantenimiento de

sefializacion sobre prevencidén de
riesgos ambientales y de seguridad

. Mantener el orden y la limpieza en
"los sitios de trabajo

- Acogerse alos horarios establecidos

por el Municipio

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.

Ente
responsable

Monitoreo de la
implementacion

Promotor / - Trimestralmente

Contratista

-segun
' cumplimientos
internos de la obra

Promotor / ' Semanalmente por

Contratista

Promotor

de
‘desalojos de aguas de drenajes
- pluviales existentes en el sitio, de
“acuerdo a exigencias del MOP

Promotor
Contratista

. regente de la obra

- Una vez, previo
'inicio de la obra

/ + Semanalmente
mantenimiento
sefializaciones

de

Promotor / Diarlamente segun

Contratista

i requerimiento de la
- obra

Promotor / Permanente

: Contratista

Cronograma de Ejecucion
’ 1 I ] ! Inversion
emesire.  Semiest | Semes I
2027 e e (B Qﬂwba..& X
2021 | 2022 aplicacion
1,500.00
bimestral
: 500.00

una sola vez

50,

000.00

una sola vez

©4,500.00

trimestral

500.00

mensual
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Actividad o efecto

“HACIENDA DEL PACIFICO — FASE Il

Medida especifica

Brindar las instalaciones basicas
para los trabajadores (agua,
vestidores v areas de tomar los
alimentos)

Mantener la seguridad fisica e
industrial en la obra (proteccion
contra caida, seguridad eléctrica,
etc.)

Instalacién de mallas o trampas de
- Contratista

control de erosion en sitios con
pendientes marcadas y
estabilizacién de taludes

Realizar la limpieza continua de las
aceras, calles vy canales pluviales
afectados por la  actividad
constructiva por arrastre de material

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.4.

Monitoreo de la
implementacion

Ente
responsable

Promotor / ' Diariamente segun
Contratista ' requerimientos de la
‘obra

Promotor / ' Dianiamente segun
Contratista ; requerimiento de la
' obra

Promotor / ‘| Previo inicio de
actividades de
control de erosion

Promotor / | Diariamente
Contratista

Cronograma de Ejecucion

T i 1
Semestre  Semest  Semes
2027 re 1re

2024 2022

Pigina 12de 15

Inversion
(Balboas) vy
aplicacion

2,500.00
semestral

1,000.00
Mensual

3,000.00
mensual segun .
aplique -

1.500.00
mensual segun
aplique



Esl4 Cat. 1I

Actividad o efecto

Construccion de
residencias, locales
comerciales,
sistema vial y areas
verdes

“HACIENDA DEL PACIFICO - FASE Il

Medida especifica

Destinar sitio para disposicion
temporal de desechos solidos dentro

del area del proyecto.  Recoger
periddicamente y disponer en .
‘vertedero o sitio aprobado por
t autoridad mas cercano.

Evitar la acumulacién de materiales '

y desperdicios en las colindancias

proyecto

Prohibir la quema de desperdicios

en las inmediaciones de los terrenos
del proyecto

Contar con programaciones de
fumigaciones y limpieza de los
diferentes frentes de trabajos del
proyecto.

Evitar la  acumulacion  de -
. Contratista
acarrear proliferacion de vectores

desperdicios, los cuales puedan
y/o alimafias

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S A.

Ente
responsable

Monitoreo de la
implementacion

Promotor / Diariamente segin

Contratista

requerimiento de la
obra

Promotor / Diariamente segin

. Contratista
proximas a drenajes pluviales °
existentes en alrededores del

requerimiento de la
obra

Promotor / : Diariamente segun

- Contratista

, requerimiento de la
. obra

Promotor / A Diariamente segun

. Contratista

‘requerimiento de la
obra

Promotor / ' Diariamente segun

requerimiento de la
obra

Cronograma de Ejecucion

1 I ;
Semestre’  Semest  Semes
2021 re fre

2021 2022
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Inversion
(Balboas) y
aplicacion

800.00
mensuales

500.00

0.00

750.00
anuales

550.00



EslA Cat. I “HACIENDA DEL PACIFICO—FASEIl"”

Cronograma de Ejecucion

o ) ] Ente Monitoreo de la I I I Inversion
Actividad o efecto Medida especifica S implementacion %ﬂw H i %Hﬁ Jﬂf Billoas) y
e 2021 2022 aplicacion

 Contar con la participaciéon de un Promotor / ' Diariamente segin 700.00
- banderillero encargado del control y - Contratista  requerimiento de la
- sefializacion vial y guia de transito obra
durante los trabajos de
movilizaciones de equipos en la
obra
- Contar con el plan de Seguridad y Promotor / Diariamente segiin 3,500.00
- Salud Ocupacional previo inicio de Contratista  requerimiento de la una sola vez
' Obra, debidamente sellado por el obra
MITRADEL
Se debera realizar el alquiler de Promotor / Bisemanalmente 3,000.00
" letrinas portatiles o la construccion * Contratista  segin requerimiento trimestrales
'de instalaciones temporales para de la obra
uso de los colaboradores en la obra
Los camiones y vehiculos que se : Promotor / Diariamente segiin 2.800.00
“encarguen de transportar material Contratista  requerimiento de la una sola vez

producto de las excavaciones, obra
deberan contar con lonas o mallas

para prevenir la dispersion de la

carga durante su movilizacién.

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A. Pagina 14 de 15



Esl4 Cat. II

Actividad o efecto

Operacion

“HACIENDA DEL PACIFICO - FASE II”

Medida especifica

Destinar areas adecuadas de:

disposicién de desechos comunes

Contar con programaciones de
fumigaciones y mantenimiento de
dreas verdes y redes de
alcantarillados / canales con los que

contara el proyecto.
Contar con permisos de ocupacion

de las residencias y locales .

comerciales

COSTO TOTAL DE LA GESTION AMBIENTAL

PROMOTOR: KLEIDI PACIFICO, S.A.

Ente
responsable

Promotor

Promotor

Promotor

Monitoreo de la
implementacion

Diariamente segiin
requerimiento de la
obra

Trimestralmente
segun requerimiento
de la obra

Al finalizar cada
etapa de desarrollo

Cronograma de Ejecucion
/s i ! Inversion

hm:ﬁuqa,wa.sma.wmzﬁe .
2021 o e (Balboas) y

2027 2022 aplicacion

20,000.00
una sola vez :

500.00
mensual

500.00
segum aplique

102,500.00
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Licenciado .
S MARTINEZ EGEA

CARLO
Representante Legal de KLEIDI PACIFICO, S A.
En Su Despacho

Estimado Licdo. Martinez:

En esta ocasion es para darle respuesta a su nota s/n de 21 de diciembre de 2020, en
la que solicita formalmente se les cotrobore que el Estudio Hidrolégico aprobado para
el entubamiento y realineamiento a realizarse en el proyecto Hacienda Santa Teresa
de la empresa VERZASCA IMPORT, S.A., corresponde a la Zanja Pluvial N°1 se
mantiene aguas arriba dentro de su globo de terreno correspondiente a la Finca N°
30279547 de su propiedad, como constancia de lo solicitado se adjunta el Estudio
Hidrolégico, Planos y nota aprobada para VERZASCA IMPORT, S.A.

Hemos revisado la documentacion presentada a la que le informamos lo siguiente:
La informacion suministrada corresponde a lo que reposa en nuestros archivos.

La documentacién presentada, guarda relacion a la revision y aprobacion del Proyecto
Hacienda Santa Teresa, Propiedad de VERZASCA IMPORT, S.A., con numero de

registro REG: 2579-17.
La revision del proyecto antes sefialado, consiste en el Estudio Hidrol6gico e Hidraulico
para el Entubamiento, Canalizacion y Realineamiento de las Zanjas Pluviales N°1 y N°

2, para la Demarcacion del nivel de terraceria seguro.

En cuanto a su solicitud y en funcién a la documentacion presentada, le indicamos que
las caracteristicas aguas arriba de la Zanja N°1 aprobada, por condiciones naturales no
pueden variar, por ende es considera como zanja o depresion natural.

Atentamente,

Ing. D%’ as@Dominguez

Director Nacional

/MM/Yaribel
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Geowaterconsult, S A

INFORME DE ESTUDIO HIDRO-GEOFiSICO
A SOLICITUD DE HACIENDA DEL PACIFICO FASE I, PROMOVIDO POR

KLEIDI PACIFICO, S.A

CARACTERIZACION HIDRO-GEOFISICA DEL CAJON PLUVIAL NATURAL DENTRO
DEL PROYECTO HACIENDA DEL PACIFICO FASE lI

Seccién de Resistividad Invertida No.1
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1.1 INTRODUCCION

El estudio Hidro-Geofisico presenta los resultados obtenidos en las inmediaciones del proyec-o
denominado "Hacienda del Pacifico Fase II", el cual se localiza en Corregimiento de Las Garzas, Distrito de
Panama, Provincia de Panami. Este proyecto contempla la construccion de un &rea para el
establecimiento de un drea comercial, asi como también la construccion de viviendas unifamiliares de dos
y tres recamaras, en donde se propone conservar y evitar impactar negativamente el ambiente.

En el estudio se determiné las caracteristicas Hidro-Geofisica del canal pluvial natural de escorrentia,
correspondiente a una escorrentia subsuperficial, en donde el agua de la precipitacidn sale por la zona de
contacto de la arcilla-arenisca tobdcea, debido en gran parte de la meteorizacién por las raises de las
plantas, gran parte de esta agua es retenida en bolsones de agua en la arcilla ya que no puede filtrarse al
manto acuifero (agua subterranea) debido a las capas impermeables como la arcilla, pero que descarga
como flujo intermitente en red de drenajes productos de intensas luvis y del sistema de erosi6n pluvial
de Idbulos que se observa en las laderas de este canal producto de un proceso de inestabilidad y lavado
del suelo (meteorizacién), en donde este flujo intermitente deja de fluir en época seca.

En el estudio se contemplé utilizar una técnica geofisica muy utilizada en la hidrogeologia para explorary
delimitar espacialmente un acuifero, la técnica geofisica a la cual nos referimos es las tomografias
eléctricas la cual nos permite determinar las caracteristicas hidrogeolégicas del cajén pluvial natural
existente en los terrenos del proyecto, la geologia y la geomorfologia del lugar nos permitieron confirmar
los resultados geofisico. Los resultados obtenidos se utilizaron para definir las caracteristicas
hidrogeoldgicas del cajén pluvial natural producto de la erosién de muchos afios, transformandose en una
red de drenajes intermitente del lugar.

1.2 OBJETIVO

El objetivo del estudio consisti6 en evaluar las condiciones Hidro-Geofisicas del cajén pluvial natural de la
red de drenaje de presente en el proyecto.

13 UBICACION Y EXTENSION

El proyecto Hacienda del Pacifico Fase I, se encuentra localizado en Corregimiento de Las Garzas, Distritc
de Panam3, Provincia de Panamd, a unos 15 Km del nucleo urbano 24 de Diciembre por la Carreterz
Nacional a mano derecha frente de la entrada a Paso Blanco, unos 2 km por camino rural asfaltado.

2. ACTIVIDADES DE CAMPO DESARROLLADAS
21 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1.1 GENERALIDADES

En el drea de influencia afloran rocas sedimentarias de la formaciéon Panama (TO-PA) fase marina. En .
general, estd constituida por arenisca tobacea, lutita tobacea, caliza albacea y foraminifera. /



En el sitio de polémica de la naciente de agua subterranea, predomina una pequefia capa de suelo y
debajo esta un paquete de arcilla de 3 m a 4 m de profundidad, luego se encuentra una arenisca tobéicea
compacta y en algunos puntos esta arenisca tobdcea se encuentra meteorizada por el efecto de las raices
de los drboles, creando surcos por donde se conduce el agua en la zona de contacto arcilla-arenisca
tobécea.

Dentro del drea de proyecto se presentan solo rocas sedimentarias, caracterizandose en el siguiente
orden de profundidad: arcilla, arenisca tobicea compacta (ver Figura 1), en algunos puntos se pueden
encontrar gran extension de lentejones de lutitas de grano fino (posiblemente la formacién Gatdn). En el
Lugar no se observd la presencia de rocas volcénicas.

Arcilla Arenisca Tobacea Lentejones de Lutita Tobicea Suelo Humifero

Figura 1. Litologia presente en el 4rea del proyecto
2.2 GEOMORFOLOGIA

Los Conos y I6bulos de suelo residual son observados en la red de drenaje producto de acumulacién de
materiales (suelo residual), transportados por la accién de la gravedad desde zonas puntuales ligeramente
mas elevadas, sobre estas depresiones se acumulan los sedimentos finos y la escorrentia la cual se infiltra.
siendo el agua de lluvia capturada por el paquete arcilloso, en donde ha formado perfiles convexos o
planoconvexos. Las vertientes son de perfiles irregulares, las pendientes predominantes oscilan entre 5 %
y 20 %. La constitucién del suelo que se observa es debido a la precipitacién en los meses lluviosos, har
hecho que se forme una capa de suelo arcilloso en el cauce del cajon pluvial natural o red de drenaje,
producto de la conduccion de agua pluviales, causando de esta manera una erosién fluvial en época de
lluvia. Se pudo observar que en la zona de contacto de la arcilla con la arenisca tobécea suele ocurrir
escorrentia subsuperficial, esto lo vemos en los resultados de las tomografias eléctricas mas adelante.

23  PROSPECCION GEOFISICA

Simultaneamente con los trabajos de investigacién hidrogeolégica se efectud los trabajos de prospeccién
geofisica mediante la ejecucién de tres tomografias eléctricas en el drea de estudio a fin de conocer las
caracteristicas hidrogeoldgicas del cajén pluvial natural del proyecto.




23.1 METODOLOGIA

El método utilizado es el de Resistividades Eléctricas y se realiza por medio de Tomografias Eléctricas, que
son dispositivos geofisicos que permiten establecer la secuencia de horizontes eléctricos entre la
superficie y una profundidad maxima determinada por la geometrfa de un sistema de electrodcs
conectados al subsuelo. A partir de las Tomografias Eléctricas se obtienen iméagenes de isorresistividades
donde se puede calcular los espesores de tales horizontes. Es a partir de esta informacién que luego se
interpretan y correlacionan con las caracteristicas acuiferas estéticas del subsuelo y permiten definir lzs
areas permeables y no permeables, asi como la profundidad de la roca basamento.

El desarrollo de la tomografia eléctrica y su efectivo método de inversién (elemento o diferencia finita) e
interpretacion con la ayuda de programas de computo hace de esta técnica una herramienta muy Util en
las prospecciones superficiales con fines de evaluacién espacial y temporal del flujo de agua subterrénea.
La tomografia eléctrica pretende obtener una imagen de las propiedades eléctricas del subsuelo y para
elio se utilizan una serie de electrodos hincados en el suelo a un intervalo igual de separacion a lo largo
de una linea de perfil.

23.2 TRABAJO DE CAMPOQ
UBICACION DE LAS ESTACIONES

Previamente al inicio de los trabajos de campo se verificaron las ubicaciones de las Tomografias a lo largo
de la parte superior y media donde se indica la posible naciente de la quebrada sobre el cajén pluvizl
natural, se midieron dos tomografias eléctricas en las riveras del cajon pluvial (paralelas) y una
perpendicular a las dos tomografias eléctricas paralelas (ver Figura 2),

P{O m)

fomogralid Nol it .
i l'omografia No2

{0 m)
P(0 m)

£

020 1

Figura 2. Distribucién espacial de las tomografias eléctricas.



CONFIGURACION DE ELECTRODOS

Fue utilizada la configuracién electrénica de Dipolo-Gradiente por ser la mas adecuada para este tipo de
investigacion. La captacién de datos se realizé con un resistivimetro SuperSting R8/PI (Figura 3.), fabricado
por empresa AGI (Avanced Geociences, Inc) que consiste en un sistema automatico de ocho canal usado
para generar imagenes de resistividad, polarizacién inducida (Pl) y potencial espontaneo (PE 6 SP), usado
en conjunto con el patentado sistema Automatico Multi-electrodo Modo Doble Swift o con cables Pasives
y caja de conmutador (Switch box).

Figura 3. Resistivimetro, caja de conmutador y cables pasivos de la marca AGI.

El instrumento es programado para ejecutar automaticamente cualquier tipo de estudio de
Resistividad/Pl, ya que guarda un set de archivos de comando para el uso de distintas configuraciones de
electrodos como el utilizado en esta prospeccién el Dipolo-Gradiente. En la Figura 4 se muestra la
adquisicién de datos de tomografia de la zona de estudio con el equipo mencionado.

Figura 4. Adquisicién de datos para realizar tomografias eléctricas en 2D.
2.3.3 RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir Tomografias Eléctricas muestran una buena coherencia con la
informacién geolégica y geomorfolégica del 4rea de estudio. En esta seccién de resistividad invertida No.1



(ver Figura 5), se aprecia que las resistividades que van de 2.2 Qm a 5.3 Qm, corresponden a Lutita tobécea
de grano fino con humedad, mientras que para los valores comprendidos entre 5.4 Om a 8.0 Om
corresponde a arcilla con contenido de agua, recordemos que en hidrogeologfa la arcilla acepta aguay de
cederla lo haria lentamente, como se aprecia en la posible naciente en la zona de contacto con la arenisca
tobacea y la otras resistividades comprendidas entre 8.0 Qm a 21.3 Om, corresponden a arenisca tobacea.
Cabe indicar que en las posiciones 110 m a 140 m, es donde se dice que existe la posible naciente, es aquf
en donde la escorrentia subsuperficial, en donde parte de la precipitacién que no se ha filtrado hasta el
nivel fredtico (agua subterranea), pero que descarga como flujo hipodérmico gracias a la meteorizacién
de las arenisca tobaceas en donde los drboles han creado los surcos en red de drenajes intermitentes
productos de la época lluviosa, esta escorrentia no corresponde a agua subterranea de un acuifero, por
lo tanto este punto no puede ser considerado como una naciente o ojo de agua ya que por definicién de
ojo de agua es cuando el nivel piezométrico de las agua subterrdneas incide sobre la topografia del
terreno. El movimiento de trénsito de esta agua es interceptado por niveles impermeables en los cuales
se pueden generar bolsones de agua encerradas producto de las intensas lluvias, en donde al llegar la
época seca el agua desaparece. Es importante indicar que en las posiciones de 0 m a 110 m de la
tomografia No.1, presenta valores de resistividad donde hay arcillas, esto Indica que se da acumulacién
de agua; cuando caminas sobre el canal pluvial natural hay lugares donde se observé agua retenida qu2
no escurria, debido a que la arcilla es impermeable y ocasiona encharcamiento. De las observaciones d=
campo en el canal pluvial natural, también en su cauce se pueden observar en el agua con nata amarillosa
pardas en el agua, esto nos indica la presencia de hierro en agua, la cual sale de la de la zona de contacto
con la arenisca tobacea, tal como se aprecia en la tomografia.

Seccion de Resistividad Invertida No.1
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Figura 5. Tomografia No1

Los resultados obtenidos a partir Tomografias de Seccién de Resistividad Invertida No.2 (ver Figura 6), se
aprecia que las resistividades que van de 2.2 Qm a 5.3 Qm, corresponden a Lutita tobicea de grano fino
con humedad, mientras que para los valores comprendidos entre 5.4 Qm a 8.0 Om corresponde a arcilla
con contenido de agua y las resistividades comprendidas entre 8.0 Qm a 25.7 Om, corresponden &
arenisca tobdcea. El comportamiento es similar a la tomografia No.1. Cerca del sitio donde este marcadc.




posible naciente, se puede observar tanto en la tomografia como in situ el contacto Arcilla-Arenisca
Tobécea (ver Figura 7).

Seccion de Resistividad Invertida No.2
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Figura 6. Tomografia No.2

Arecilla

Arcnisca Tobacca

Figura 7. Zona de contacto Arcilla-Arenisca Tob4cea

En la tercera tomografia eléctrica (perpendicular a las dos anteriores), la inversién de la seccién de
resistividad se encuentra en la Figura 8, los valores de resistividad que van de 2.2 Om a 5.3 Qm,
corresponden a Lutita tobacea de grano fino con humedad, mientras que para los valores comprendidos
entre 5.4 Qm a 8.0 Qm corresponde a arcilla con contenido de agua v las resistividades comprendidas
entre 8.0 Om a 20.3 Qm, corresponden a arenisca tobécea. Son las mismas condiciones del subsuelo de
las dos tomografias anteriores. Esta tomografia esta ubicada a unos 110 m, de la posible naciente, los



resultados nos indican un ambiente sedimentario en donde no hay presencia de agua subterraneas, solo
un lentején de lutita tobécea y arcilla con un leve grado de humedad.

Seccion de Resistividad Invertida No.3
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Figura 8. Tomografia No.3

La Figura 9, muestra la integracion de las tres tomografias en un solo bloque, permitiéndonos ver de ura
manera espacial las resistividades en 3D. Si se observa donde esta la banderita roja que indica posible
naciente vera que corresponde exactamente en la zona de contacto de la arcilla carga de agua, saliendo
esta en la zona de contacto por efecto de la gravedad, esto no corresponde a agua subterranea sino al
agua de las intensas lluvias cargada en un bolsén donde desaparece con las temporadas secas.

Posible Naciente

Figura 6. Tomografia de la Red de drenaje de agua intermitente 2

El informe de perforacion (ver Figuras 7, 8, 9 y 10) nos muestra que el estudio geofisico con tomografia
eléctrica es coherente, la litologia del poso indica la secuencia e intercalaciones de las diferentes litologfas
descrita en las tomografias eléctricas, esta secuencia son las siguientes: Arcilla, arenisca tobécea, lutj 7’




tobacea, hay también intercalacién con arcilla y lutita tobacea. Cabe indicar que el agua subterrdnea se
encontré a los 49.50 m de profundidad y su presién artesiana Hego a medirse a los 22.5 m.
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Figuras 7. Descripcién litolégica de la perforacién del pozo.
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Figuras 8. Descripcién litoldgica de la perforacién del pozo.
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Figuras 9. Descripcidn litoldgica de fa perforacién del pozo.
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Figuras 9. Descripcion litoldgica de la perforacion del pozo.
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2.4. MARCO HIDROGEOLOGICO

241 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Debido a los tipos litologicos y génesis de las formaciones existente del drea, estas presentan
caracteristicas hidrolégicas impermeables. Todos estos factores inciden en un mayor grado de anisotropia
y heterogeneidad del medio , por lo tanto, en la circulacién del agua de lluvia que se infiltra, quedando
controlada principalmente por los bolsones de agua colgada en la arcilla en donde la sede muy lentament=
en algunos puntos y en otro un poco mas rapido, esto debido a las pendientes del canal pluvial natura,
las natas amarillosas pardas en el agua del cauce son producto del agua que se descarga de la arcilla en |3
zona de contacto. El encharcamiento del agua en las pendientes casi horizontales se debe a que el material
arcilloso se encuentra saturado, este canal pluvial solo conduce agua en las épocas de grandes
intensidades de lluvia, luego en los periodos seco se seca el cauce.

2.5. CONCLUSIONES

El depdsito sedimentario de origen coluvial constituidos por sedimentos poco consolidados acarreados
por las laderas en formas de lobulos, obstruyen el paso de la escorrentia superficial, el agua es infiltrada
y surge nuevamente en la zona de contacto arcilla-arenisca tobacea. Este fenémeno se repite en varias
ocasiones a medida que baja la ladera del cajon pluvial natural.

Las intercalaciones de materiales impermeables de |la zona de contacto arcilla-arenisca tobacea; la arcilla
almacena el agua de lluvia en pequefios bolsones de agua colgados producto en algunas ocasiones de
lluvias intensas que después es liberado lentamente en forma intermitente, debido a la pendiente del
cajon pluvial natural.

El punto indicado como naciente de agua (ojo de agua) representa una meteorizacion de la arenisca
tobacea fracturada por el intemperismo de Ias raices de los drboles; es importante indicar, que la ausencia
de un “ojo de agua” que aporte de manera permanente un caudal y que defina esto como una quebrada
es un error y no lo es; por otro lado, el agua que se aprecia es un proceso de infiltracion de las aguas
precipitadas (lluvia) que suelen surgir en la zona de contacto arcilla-arenisca tobdcea de manera
intermitente hasta desaparecer en épocas secas.

De la perforacién del pozo en el sitio, la litologia de este coincide con las descripciones de las tomografias,
importante indicar que el agua subterranea se encontré a una profundidad de 49.50 m, indicada en €l
disefio del pozo donde se colocd la rejilla, la presién artesiana del agua se encuentra a los 22.50 m. Estos
resultados nos indican que el agua subterrdnea se encuentra profunda y no coincide con el
alumbramiento de agua descrito en la visita de campo realizada por MIAMBIENTE, en donde el agua que
sale del surco de las raices {producto de la meteorizacién) de los arboles, es agua de lluvia del bolsén de
agua retenida por la arcilla y prueba de esto es la nata de color rojizo pardo (hierro) en el agua estancada
en el cauce del cajon pluvial. '
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Arcillas con diferentes grados de humedad
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Paquete de arcilla que aflora en la superficie del proyecto



Arenisca Tobdcea compacta



Lentejon de lutita que existe en el contacto con arcilla-arenisca Tobécea
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Paquete de arcilla en la parte superior de la Tomografia No.3
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Suelo humifero



Zona de contacto de la arcilla con la arenisca Tobacea en profundidad
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Zona de contacto de la arcilla con la arenisca Tob4cea en profundidad
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Zona de contacto de la arcilla con la arenisca Tobécea en profundidad
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En esta foto se aprecia el fenémeno de meteorizacién de la arenisca tobécea, producto de los raises de
los arboles /

/
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Hierro en forma de nata rojiza parda en el agua, proveniente del agua embolsada en la arcilla.



Arenisca tobécea aflorando in situ, arriba de ella la arcilla.
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Equipo de tomografia eléctrica, Super Sting R8 y accesorio
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Las siguientes fotos corresponden a los sitios donde se realizaron las tomogratfas eléctricas
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ETR Evapotranspiracién Real
FODA Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
GTZ Cooperacién Técnica Alemana.
PARCA Plan Ambiental de la Region Centroamericana
PASOLAC Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América Central
PRRD Plan Regional de Reduccion de Desastres
SIG Sistemas de Informacién Geografica

Definicion de Términos

Aforo (de caudales): medicion del caudal de un rio o corriente.

Area (cuenca) de drenaje (hidrografica): area que tiene una salida Unica para su
escurrimiento superficial.

Caudal: volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal del rio en la
unidad de tiempo.

Acuifero. Material permeable a través del cual se mueve el agua del subsuelo.

Agua freatica. Agua subterranea dentro de la zona de saturacion.

Agua del subsuelo Agua que esta bajo la superficie del terreno; también se conoce
como agua subterranea.

Caudal maximo instantaneo: valor maximo de caudal registrado instantaneamente en
un periodo determinado. Este periodo puede ser un mes, un afio o todo el registro.
Caudal minimo diario: caudal promedio diario mas bajo registrado en un mes, un afio
o todo el registro.

Caudal promedio diario: volumen de agua que pasa a través de una seccion
transversal del rio durante el dia dividido por el nimero de segundos del dia.

Cadigo de la estacion: numero regional de las estaciones hidrologicas establecido a
través del Proyecto Hidrolégico Centroamericano (PHCA) de las Naciones Unidas
(1968-1972)

Cuenca hidrografica: superficie de la tierra en la que confluyen los distintos rios y
corrientes de agua en un rio principal y que esta limitada por un parteaguas o divisoria

que coincide generalmente con la linea mas alta de las montanas.
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Elevacién: distancia vertical entre un nivel, punto u objeto y una referencia especificada.
Escorrentia: volumen de agua que pasa por una seccion de un rio o corriente durante
un periodo de tiempo. El periodo de tiempo generalmente usado es de un mes o un aro.
Estacién fluviografica: estacion para la determinacion de caudales por medio del
registro continio de los niveles de agua de un rio en forma digital y grafica.

Estacion hidrométrica: estacion en la cual se obtienen datos del agua, en los rios,
lagos o embalses, de uno o varios de los elementos siguientes: niveles, flujos de las
corrientes, transporte y depésito de sedimentos, temperatura del agua y otras
propiedades fisicas y quimicas del agua.

Estacién limnigrafica: estacién que registra continuamente los niveles de agua de un
lago o embalse en forma digital y grafica.

Estacion meteoroldgica: Lugar en el que se efectlian observaciones meteorolégicas
con la aprobacion del miembro o miembros interesados de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM)

Estacion meteorolégica principal (Tipo A): mide lluvia (cantidad, duracién €
intensidad), temperatura del aire, humedad relativa, presiéon atmosférica, vientos
(velocidad y direccion), radiacion solar, evaporacion y temperaturas del suelo.
Estacién meteorolégica secundaria (Tipo B): mide lluvia (cantidad, duracién e
intensidad), temperaturas extremas, humedad relativa (07:00, 13:00 y 18:00 hrs)
Estacion pluviografica: estacion en la que solo se realizan observaciones continuas
acerca de las precipitaciones.

Hidrograma: grafica que muestra la variacion del nivel, caudal, velocidad o de otras
caracteristicas de las corrientes de agua, con respecto al tiempo.

Nivel del agua: distancia de la superficie del agua de una corriente, lago o embalse cor
relaciéon a un nivel de referencia determinado.

Red de estaciones hidrometeorolégicas: conjunto de estaciones hidrolégicas,
meteorolégicas y de puntos de observacion situada en determinada zona (cuenca o
region administrativa)
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EALZADO POR. | ESTUDIO HIDROLOGICO & HIDRAULICO PARA LA ADECUACION
ALIZADO P DEL CANAL PLUVIAL QUE PASA POR EL PROYECTO HAGIENDA | SOLICITADO POR:
DEVELANDSTAR 5. | DEL PACIFICO FASE Il, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE LAS | KLEIDI PACIFICO
- | GARZA DE PACORA DISTRITO DE PANAMA, PROVINCIA DE S.A
SA. PANAMA

1.0 Introduccidén

La Republica de Panama, al igual que los paises centroamericanos, de manera
recurrente y con periodicidad inexacta, se ve afectada por anomalias climaticas.
Estas condiciones climaticas inciden en el ciclo hidrolégico en areas especificas

como es la cuenca N°148 (Rio Bayano).

En este en estudio hidrolégico e hidraulico, para la adecuacion del canal pluvial que
pasa por el proyecto, Hacienda del Pacifico Fase Il, ubicado en el Corregimiento de
Las Garzas de Pacora, Distrito de Panama, Provincia de Panama, analizamos todos
los componentes climaticos por medio de datos historicos en estaciones

meteorolégica e hidrolégicas representativa del area.

Se ha determinado para este estudio hidrologico e Hidraulico el concepto de canal
pluvial debido que el mismo recolecta y conduce las aguas pluviales que escurren
en su gran mayoria dentro de la propiedad donde este se ubica, disponiéndolas en
estructuras de infiltracion, filtracion, retencion, detencion y/o conduciéndolas hacia
lugares topograficamente mas bajos. Este canal natural, que facilita el
escurrimiento y evita el almacenamiento del agua en una zona en el area donde se
emplaza, ademas, tiene la particularidad de pasar por areas de bosques, facilitando
la confusion estructural del mismo, con la presencia de cuerpos de agua

permanente.

En este estudio se demostrara, mediante métodos cientificos, la facultad de este
canal en el trasporte de agua pluvial, y se descarta cualquier afloramiento (Ojo de
Agua) detectado en el area de estudio. Para este fin, presentamos de manera
categorica los escenarios ambientales dentro de la cuenca N°148, los cuales estan
en directa en relacion con el factor hidrico, haciendo énfasis en los periodos de
humedos y de alta precipitacién, como los periodos secos bien definidos en esta
area. Al finalizar este estudio, presentamos nuestras conclusiones 'y
recomendaciones con el fin de un sustento técnico adecuado para la toma de

decisiones del area descrita anteriormente.
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4.0 Cuenca Hidrografica

La cuenca del Rio Bayano (N° 148) esta formada por los rios Ipeti, Madugandi,
Bayano, siendo este ultimo el rio principal. La cuenca se encuentra en la vertiente
del pacifico, al este de la provincia de Panama, entre las coordenadas 8°49'y 9°
23" de latitud Norte y 78° 04' y 74° 17" de longitud Oeste. El area de drenaje total de
la cuenca es de 4,984 km2 hasta la desembocadura al mar y la longitud del rio
principal es de 215 km. La elevaciéon media de la cuenca es de 150 msnm, y el
punto mas alto se encuentra en la cadena de montafas ubicada en la parte sur
(Serrania de Majé y Cafnazas) en el cerro Chucanti, con una elevacién maxima
de1,200 msnm. En esta cuenca se ubica al Lago Bayano (254 km2, 3.14 km2),
segundo del pais por extension y capacidad, después del lago Gatun que es el
Canal interoceanico. La parte baja de la cuenca del rio Bayano presenta terrenos
con pendientes suaves a moderadas que no superan el 8%. En la parte media
encontramos pendientes que pueden llegar hasta el 25% y en algunos sitios hasta
mas de 35%; igual condicion se puede encontrar en la parte alta, donde a su vez se
localizan las mayores elevaciones de la cuenca, con una altura de 1200 msnm.
Dichas caracteristicas hacen que el relieve de la parte alta muestre pendientes
abruptas que pueden llegar aproximadamente hasta 70%, aunque vale destacar
que en el valle del rio Bayano las pendientes pueden ir de suaves a moderadas,
entre 8% a 25%. Desde el punto de vista altitudinal la cuenca puede ser dividida en
parte baja (de 0 a 40 msnm), parte media (de 40 a 400 msnm) y parte alta (de 400
a 1200 msnm).

En la cuenca Baja del rio Bayano tributan los rios importantes tales como; Bolafios,
Terable, Tigron Polin Trapiche, Platano, Unicito y el rio Cafiita y Mamoni los cuales
aportan caudales representativos después del sito de presa de la Hidroeléctrica
Ascanio Villalaz.

El Proyecto Hacienda Pacifica Fase Il, se encuentra dentro de un area de influencia

hidrologica bien definida, ubicada en la parte baja de la cuenca N°148, en la cual
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drenan directamente al mar dentro de una serie de tributarias (Canales pluviales,

Arrollos y Quebradas)
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Mapa N°3: Cuencas Hidrografica de la Republica de Panama, Cuenca N°148 (Rio
Bayano) Esoala Indicada-2020.
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5.0 Clima del Area de Influencia

En general, los factores que explican las diferencias del clima en el pais estan dados
por la posicion relativa de los vientos predominantes, la cercania del mar y la altura
sobre el nivel del mar determinado por la orografia. Dada su posicién latitudinal, la
zona se encuentra en la region tropical, que le confieren un caracter segun el
sistema de clasificacion de Vladimir Képpen como clima Humedo Tropical y clima
Tropical de Sabana. Caracterizan el clima en general, épocas lluviosas y épocas
secas, con depresiones térmicas originadas por la accion de diferentes parametros
micro climatico, como lo es la disminucion de la humedad atmosférica. La epoca
lluviosa se caracteriza por abundantes precipitaciones, de intensidad entre
moderada a fuerte, acompafadas de actividad eléctrica que ocurren especialmente
en horas de la tarde. Esta se estable en el mes de mayo y dura hasta mediados de
noviembre, siendo los meses de septiembre y octubre los mas lluviosos. La época
seca se presenta de diciembre hasta abril, siendo marzo el mes mas seco en la
zona.

En la parte media y baja de la cuenca dl rio Bayano, las lluvias tienen las
caracteristicas de los paises tropicales y por las condiciones topograficas, muestra
grandes variaciones de un lugar a otro y amplias oscilaciones a través del tiempo.
Desde el punto de vista meteorolégico, hay dos estaciones y dos transiciones
durante el curso del afio. Errbneamente las personas se han acostumbrado a decir
‘invierno” a la estacion lluviosa, y “verano” a la estaciéon seca. El 90% de la cantidad
anual de lluvia cae durante la estacién lluviosa y los dos periodos de transiciones
(transicion seca-lluviosa y lluviosa-seca).

La parte alta de la cuenca esta dentro de la zona de baja presion, conocida como
Zona Ecuatorial de Baja Presién en donde convergen los vientos alisios del
hemisferio norte y el hemisferio sur para formar la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT). La ZCIT se caracteriza por la presencia de una banda nubosa
debido a la convergencia de las corrientes opuestas del aire, la cual genera mayor

cantidad de lluvia, o sea en la estacion lluviosa
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Durante la ausencia de la banda nubosa, la cantidad de lluvia disminuye,
produciéndose una pronunciada estacion seca en la costa del pacifico y una ligera

estacion seca en la costa del Atlantico y en la region central y occidental de Panama

5.0.1 Clasificacion del Clima (Képpen y Mckay

Para este Estudio utilizamos dos criterios de Clasificacion, debido al Cambio
Climatico que estamos enfrentando en esta década. Los Criterios utilizados fueron
los de KOPPEN y MACKAY.

5.0.1. a. Clasificacion del Clima segtn Képpen

De acuerdo con el sistema de Clasificacion de Képpen, el clima predominante en la
cuenca del Rio Bayano es Tropical de Sabana en su parte baja y tropical Himedo
en su parte media y Alta, el cual se describe a continuacion:

Utilizando el Patrén Képpen, el clima en la Cuenca del Rio Bayano (Cuenca N°148)
es el Tropical liuvioso con variantes de Tropical Himedo variedad monzénica (Ami).
En la parte alta, se presenta el subtipg de clima (Afi), con lluvias copiosas durante
todo el afio, y caracterizado por tener una precipitacion anual mayor que 4,500 mm:;
uno 0 mas meses con precipitacion menor que 60 mm y, la temperatura media del
mes mas fresco es mayor que 18° C, con diferencia entre la temperatura media
del mes mas célido y el mes mas fresco es menor que 5° C. En el pie de monte de
la Serrania de Majé y Camazas se desarrolla un clima templado muy hiumedo de

altura (Cfh), donde el mes mas seco alcanza precipitaciones superiores a 60 mm.

Este tipo de sistema o clasificaciones distingue zonas climaticas y, dentro de ellas,
tipos de clima, de tal manera que resuitan varios tipos fundamentales de climas.
Para este estudio se ha definido basicamente en el area del Corregimiento de Las
Garzas de Pacora y donde se realizé el Estudio Hidroldgico & Hidraulico para la
adecuacion del canal Pluvial que pasa por el poligono donde se construira el
Proyecto Hacienda Pacifica Fase |l. Mapa N°5 (Clasificacion climatica segun W.

Kdppen).
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Mapa N°5: Cuenca N°148 (Rio Bayano), parte baja. Clasificacion del Clima Segun

Képpen. 2020

5.0.1. b. Clasificacion Climatica segun A. McKay (2000)

El geografo historiador Dr. Alberto McKay (g.e.p.d), después de una serie de

extensas investigaciones de todas las tipologias climaticas propuestas para

Panama desde 1920, logré identificar que existian serias inconsistencias en los

diferentes tipos de climas asignados al pais, y logré una adaptacién corregida con

las condiciones ambientales reales de Panama.

El resultado de estas investigaciones fue una nueva clasificaciéon de los climas de

Panama, en el afio 2000, quedando compuesta por siete tipos de clima, a saber:

v Clima Tropical de Montafia baja

v" Clima Subecuatorial con estacion seca
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v Clima Tropical Oceanico

v Clima Tropical Oceanico con estacion seca corta

v" Clima Tropical con estacién seca prolongada

v Clima Oceanico de Montaia Baja

v Clima Tropicales de Montaria Media y Alta
Segun la clasificacion de McKay (2000), el area de Influencia contenidas en la
Cuenca N°148, y el area de estudio, se ubican en la categoria de “Clima
Subecuatorial con Estacion Seca”. Este tipo de clima es calido, con temperaturas
medias de 27°C a 28°C. Los totales pluviométricos anuales tienen una variabilidad
marcada, en donde los meses lluviosos las lluvias son intensas y en los meses

secos escasas. (Ver Mapa N°6)
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Mapa N°6: Clasificacion del Clima Segun McKay. Cuenca N°148.2020
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5.0.1 c. Cambio Climatico

en el area donde se realizé este estudio Hidrolégico &| Hidraulico para la adecuacion
del canal pluvial que pasa por el Proyecto Hacienda del Pacifico Fase Il. En las
evaluaciones de los impactos se han empleados tres tipos distintos de escenarios
climaticos: escenarios incrementales, escenarios analégicos, y escenarios del clima
basados en modelos.

Los escenarios incrementales son simples ajustes del clima de referencia con
arreglo a cambios futuros previstos que pueda ofrecer una asistencia valiosa para
ensayar la sensibilidad del sistema al clima. La representacién analégica de un clima
qgue ha cambiado a partir de registros anteriores o de otras regiones. Usaremos este
Ultimo como herramienta cientifica para modelar y representar graficamente el
cambio climatico dentro de la cuenca N°148 y area de estudio. Se ha utilizado este
concepto de cambio climatico para los parametros de Temperatura y Precipitacion
solamente. A continuacién, presentamos los parametros utilizados para el analisis

climatico, para las areas descritas en este estudio

E1ET uuwnacmmg (dUSIVY S

Dexcripcidn ‘iDSM es un de ble di para imy | duccidn de escaln

di éted icas, o que resulta en infi idn elimati Ide
alta resolucién espacial a partir de In!‘urmncldn de modelos o datos con bajn resolucion
espacial, como las de mudtins de circulacidn general de la atmasfera, E) software también
permite, medi; 4stico de tiempo, generar realizaciones sintéticas
o miltiples de mnms mmoﬂmlég[oos de tiempo, que ayudan & producir ensambles.

Uso Apropiado SDSM puede ser usado por uqlll.“ﬁi que r:qan:tvn l:ﬂlmm impactos a partic de

informaclén de alto detalle esy y quie 5o disy de datos metcorologicos

diarios de bucna calided y salidas diarias de GOMs con las variables de gran escale.
Alcance Todos los lugares y todos los sectores,
Satiday clove Escenarios de variables dgicas diarias ( fixima v minima,
precipitacién, humedad) para sitios especificos, Adcmts SDSM produce una serie de

df de interés climatico, como las varianzas, frecuencia de eventos extremos y olas

de sequias.
Entradas clave Se requicren datos diarios de calidad, tanto pam fas condiciones observadus localmente
como pary los dotos de gran escala de reanilisis o de GOM, para calibrar y validar los
modelos estadisticos que genera SDSM. Por ello, se roq\liun.n Ins datos diarios de las

salidas de los modelos con los que se oli fas ¥ 52 g Io% escenarios
de cambio ¢ climﬂtn.n
Facifidait de uso El soft eaf auio-cxplicable, pero en cualquier caso Incluye un manual de
uso.
Enfrenamienio Requicre de poco i para aquellos familiarizados con ln mtm:iu del clima, pero
requerldo sl requiere imi mis profundo e i varios para
eatadisticus realistng entre nmﬁml‘:lms de pron escals y condiciones locales, ;
Disponibilidad de En este momento no hay planes de impartir cursos de entrenamiento,
enfrengmiento _ _ R
Requerimi de (& P
edmputo
Documentacidn Mumerosas publicaciones en la literatura.
Aplicaciones Amplismente utilizado en muchns regiones y pars un rango de sectores afectados por el
clima.
_Contactos - —
Dacumentacidn Munual de uso de SDSM
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hups://copublic.lboro.ac.uk/cacwd/SDSM/

Imagen N°2: Programa Computacional utilizado para referenciar los valores de
Cambio Climatico en el area de Estudio.2020
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5.1.0 Estaciones Meteoroldgicas Utilizadas para este Estudio Hidroldgico,
Hidraulico.

Nombre Tipo de | Elevacion Longitud
Estacion

148-001 | 79° 05700

78° 5312”

- 148-024 | RIODIABLO | 9° | 78°30°35"
1312~
cc 67 8° 78°30°20"
58°36"
' 146-003 | Altos de Pacora 9° -79°20°59°"
. 14°44"

Cuadro N°1: Estaciones Meteorolégicas utilizadas en este Estudio. ETESA-2020

148-011 BAYANO
CAMPAMENTO

5.1.1 Estacion Hidrolégica

Elevaciéon Latitud Longitud Area de

Numero Rio Lugar m nm Drenaje

148-01-05 | Bayano | Sitio 5 9°10°00°" | 78°53°00" | 3,676
Presa
148-12-01 | IPeti Ipeti 64 8°59°00° | 78°30°00°° 150

148-07-01 | Diablo | Ante
Embalse 103 9°12°00 | 78°31°00” 103

Cuadro N°2: Estaciones Hidrologicas utilizadas en este Estudio. ETESA-2020

24



REALIZADO POR. ESTUDIO HIDROLOGICO & HIDRAULICO PARA LA ADEGUACION
VYA DEL CANAL PLUVIAL QUE PASA POR EL PROYECTO HACIENDA | SOLICITADO POR:
DEVELOPMENT CORP. | DEL PACIFICO FASE II, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE LAS |  KLEIDI PACIFICO
- | GARZA DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA, PROVINCIA DE S.A
S.A. PANAMA

ESTACION BAYAND !
CAMPAMENTO |
148011 Meteaialdgica
!
' |

ESI’ACION RIO DIABLO
148024 Hmrnldglm
1480707 Hidroldgica

'.' = _‘r
'\__ ul e k“ ﬁ

14-

PROYECTO HACIENDA I‘\‘?‘_J; __'_' e
PACIFICA FASE i

¥ =i Baras fiartiare
LY 7Y

Sunin
Manglares

1 5 ||
F; Cceano Pactfico § |
ESTACION IPET) -.I
148.036 Meteosoldglca Il
148-1201 Hidroléglica Il
I? el
! === PIToT) At LTS, T P 8 e ¥
e e =27 T e e e e
LOCALIZACION GEOGRAFICA: ELABORO: Aoetal Gurra el (T i6n de Canal pluvial que pasa por el iy oy
- — ARCHMO:  VIACENTA P a7 FECHL Now-in 0 | Proyects Hacienda Pacifica Fase H, ubicada '—f&i
1, W - CTITRHE, , ]mum, ~ | en el Corregimiento de Las Garzas, Distrito e w ey
: Lg% roldgzas & 9 - de Panamé, Provincia de Panama s ——
— . . Ubkiesdss o eite Estusia |verwon T .
\ - = Tesas
r..::.%ri;, 4 : ELABORO: ] e e a 2 [ T R,
g LANDSTAR CONSULTORIA EINSPECCION .&!‘ - * Fromilo taseeds Pactes Fam 1

Mapa N°7: Ubicacion de las Estaciones Meteorologicas e Hidrologicas utilizadas en
este Estudio. LANDSTAR 2020

5.2 Temperaturas Mensuales

Para este estudio se ha utilizado un criterio cientifico para poder calcular la
evapotranspiracion en el cuerpo hidrico evaluado. El parametro de la temperatura
es esencial para determinar de una forma confiable y segura el flujo real de agua
Se ha utilizado las siguientes estaciones para este estudio: La Estacion 148-001
Chepo, con una elevacién de 30 metros nmm , localizada con Latitud 9° 10" 00"
y Longitud 79° 05°0°", registra parametros climatologicos tales como temperatura,
humedad relativa, velocidad del viento, etc. Esta estacién, por su ubicacion,
orientacion y elevacion es la que mejor representa las condiciones climaticas de la
Cuenca N°148 y area donde se desarrolla este estudio.
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Grafica N°1: Estacion Chepo 148-001, se presenta la posible variacion de la
temperatura en un periodo recurrente (1996-2019)

En el area del estudio hay muy poca variaciéon de la temperatura media mensual a

lo largo del afio. La media anual es 27.5 grados centigrados y la diferencia

promedia de temperatura entre el mes mas caliente y el mas frio esta en el orden

de los dos grados. La variacién durante el dia es mas pronunciada.

Temperaturas Promedios IPETI 148-036 (A2 vs. B2)
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Grafica N°2: Temperaturas Promedio en la Estacion IPETI N°148-036 (2010-2019)
5.3 Humedad Relativa
La humedad relativa (HR) se encuentra en estrecha correlacion con la precipitacion.

Durante la estacion seca la humedad relativa disminuye, pero aumenta en los
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meses lluviosos. Los meses con menor valor de HR para el periodo estudiado
coinciden con los meses de menor precipitacion, siendo estos los meses entre
Febrero y Abril.

El promedio mensual de la humedad relativa en la Estacion de Chepo N°148-001
para el Periodo 1955-2017 es de 82.6%, registrando el valor mas bajo en el mes de
marzo, con un 74.3% y el valor mas alto en el mes de noviembre, con un 87.3 %.

E%ﬁ\ 148.001 Chepo (o} 30 nmmm 9' 10" 00~ 79+ 05 00~
ANOSIMESES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DIC
1996 | 75 67 63 65 17 85 85 85 86 87 86 84
1997 74 68 68 69 84 | 86 34 36 84 87 87 83
1998 74 67 64 73 85 84 84 83 86 85 81 72
1999 65 66 63 66 74 82 82 82 88 86 86 82
2000 74 70 65 68 80 85 85 86 87 87 82 70
2001 67 62 61 64 75 84 92 83 84 85 82 76
2002 66 64 63 65 72 79 79 80 83 84 82 74
2003 67 64 65 65 4 81 81 83 82 85 81 | _7_8___4‘
2004 | 68 | 66 63 65 80 83 84 85 83 | 8 85 77
2005 69 60 61 60 72 81 81 82 81 81 83 76
2006 69 63 62 65 77 0 82 83 83 86 84 76
2007 68 63 67 67 80 80 91 82 86 83 82 73
2008 68 65 60 65 73 79 82 82 84 84 84 78
2008 74 64 66 69 ND ND ND ND ND ND ND ND
2010 70 65 62 65 7 | 84 82 82 82 8 | 84 | 76
2011 68 65 68 72 83 84 83 85 85 85 85 80
2012 76 71 66 67 §2 83 83 82 83 86 87 79
2013 72 70 63 68 7 81 78 7 82 84 85 75
2014 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
M5 73 69 66 69 81 82 80 82 84 84 83 81
2016 | 12 63 62 63 77 81 79 80 82 78 78 74
2017 67 62 63 74 Al 78 78 81 82 82 83 80
PROMEDIO 70.28 65.42 63.85 66.89 17.25 82.1 82.25 82.55 83.85 84.45 83.5 11.2
MAXIMO 1% fAl 68 74 85 86 9 86 it 87 87 84
MINIMO 65 60 60 60 1 78 18 i 9 8 8 10

Tabla N°1: Valores de Humedad Relativa en la estacion de Chepo 148-001,
ubicada en el area directa donde se realiza este estudio. ETESA 2020

5.4 Radiaciéon Solar
La duracion del brillo solar, o heliofania, en horas, representa el tiempo total durante

el cual incide luz solar directa sobre alguna localidad, entre el alba y el atardecer. El
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total de horas de brillo solar de un lugar es uno de los factores que determina su
clima.

El mes de Febrero acusa un aumento apreciable en el porcentaje de brillo solar
posible en todo el sector Pacifico- del Istmo de Panama, coincidente con las
condiciones existentes durante el periodo seco en la regién. En Mayo, mes de
transicion hacia la época lluviosa, disminuyen los valores de brillo solar al aumentar
la nubosidad en todo el territorio nacional.

La distribucion de las isohelias indica que las menores magnitudes se presentan en
areas montafnosas, y los valores altos hacia la region meridional, con maximas hacia
zonas costeras. Octubre, mes representativo del periodo lluvioso, presenta una
disminucién generalizada del porcentaje y duracién del brillo solar en el pais. La
presencia de la Zona de Convergencia Intertropical, acompafada de los desarrollos
nubosos y precipitaciones intensas que la caracterizan, favorece la reduccion de
este parametro.

Segun los datos de la Estacion CHEPO N°148-001, para el periodo comprendido
entre los afios 1955-2017, la radiacién solar se intensifica en la estacion seca,
especificamente en los cuatro primeros meses del afio, registrando 12,424.98
Langleys en el mes de marzo. En el resto del afio los valores son variables, pero
son menores a los registrados en la estacién seca.

La intensidad mas baja de la radiacién solar se registra en el mes de noviembre,
con 7,677 Langleys. Estos valores varian con la presencia o no de vegetacion

arborea y su densidad, asi como con la presencia de nubosidad

5.5 Analisis de los Vientos

El Istmo de Panama esté influenciado por los vientos del noreste del Atlantico. La
Calma Ecuatorial pasa, en su mas alejada posicion, hacia el Sur en los primeros
cuatro meses del afio, para desplazarse después a su maxima posicion hacia el

Norte, donde se mantiene el resto del afio.
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De enero a abril, ocasionalmente incluyendo mayo y diciembre, la calma Ecuatorial
se desplaza hacia el Sur, trayendo consigo sequedad y los vientos del Norte hacia
el Istmo de Panama. Estos vientos usualmente desaparecen en el mes de abril, y
vuelve a quedar muy influenciado por la calma Ecuatorial y lluvias que traen consigo
los vientos del Sur, que usualmente persisten hasta mediados de diciembre. Una
progresiva migracion de la calma Ecuatorial ocurre en la temporada lluviosa,
restableciéndose el sistema de vientos alisios del Norte en Panama los primeros
dias de diciembre.

Los registros de la Estacion de Chepo (148-001) corroboran que los vientos
prevalecientes son del Norte al Noroeste, y los mas intensos ocurren durante la
temporada seca, con velocidades que alcanzan los 3.0 6 3.5 m/s. La Velocidad
Promedio anual del Viento en km/h en la Estacién Chepo (148-001) para el periodo
de registro 1955-2017 es de 1.1 m/s. Las mayores velocidades se presentan
durante la temporada seca entre Enero y Abril. Las menores velocidades se
registran en los meses de junio y septiembre.

Rosa de Los Vientos —Referencia de la estacion CHEPO 148-001
Direccion de los Vientos (Temporada Seca) —1970-2019

N
NO NE
0] T i E
SO SE

S
Imagen N°3: Rosa de Los Vientos-Estacion Chepo 148-001. Estacion Seca
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Direccion de los Vientos (Temporada Himeda) —1970-2019
Referencia de la estacion CHEPO 148-001

N

SO SE

S
Imagen N°4: Rosa de Los Vientos-Estacion Chepo 148-001. Temporada Himeda

5.6 Calculo de Evapotranspiracion

Para este estudio se ha tomado en cuenta la Evapotranspiracion, la cual es un
componente principal para realizar el analisis Hidrolégico & Hidraulico para la
adecuacion de canal pluvial que pasa por el poligono del Proyecto Hacienda
Pacifica, el cual es un factor clave en la interaccion entre la superficie terrestre y la
atmosfera. Al calcular este componente hidrolégico, determinamos la pérdida de
agua por evapotranspiracion, que es la cantidad de agua que regresa a la atmoésfera
a través de la evaporacién directa de la superficie del suelo mas la transpiracién de
las plantas.

Para estimar el valor de la evapotranspiracién potencial se utiliz6 el método
semiempirico de Penman. Este método posee una base Fisico-Teérica y su uso

requiere varios elementos de los que no siempre se dispone en todas las estaciones
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meteoroldgicas. Se utilizaron datos de estaciones dentro de la cuenca y la estacién

Chepo 148-001, para el calculo de este componente.
La férmula que se utilizé para el calculo de la ETP es la siguiente’:

ETP = (Po/P *AIr)}{0.75Ra(0.26 + 0.39n/N) - oTk%(0.56 — 0.079Ved)(0.10 +
0.90n/N); + 0.26(ea — ed)(1.00 + 0.54U)

(Po/P *Alr) + 1

Donde:

ETP = Evapotranspiracion potencial en mm/dia

Po = Presién atmosférica media expresada en milibares al nivel del mar

P = Presién atmosférica media expresada en milibares en funcion de la altitud

de la estacion.

A = gradiente de la presion de vapor saturante con respecto a la temperatura,

expresada en milibares por grado centigrado.
r = Coeficiente psicrométrico, para el psicrometro con ventilacion forzada = 0.66.

0.75 = Factor de reduccion de la radiacion total de onda corta, que corresponde a
un albedo de 0.25.

Ra = Radiacién de onda corta recibida en el limite de la atmésfera expresada en

mm de agua evaporable (1 mm = 59 calorias) o tablas de valores de Angot.

n = Duracién de la insolacion durante el periodo que se estudia, expresada en

horas y décimas de hora.

N = Duracion de la insolacion astronéomica.

! Carlos A. Ortiz Solorio, Elementos de Agrometeorologia Cuantitativa con aplicaciones en la
republica mexicana, 1984.
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oTk* = Radiacion del cuerpo negro expresada en mm de agua evaporable para la

temperatura prevaleciente del aire.

ea = Presion del vapor saturante, expresada en milibares.

ed

Presion del vapor durante el periodo que se estudia, expresada en milibares

U = Velocidad media del viento a una altura de 2 metros de la superficie, durante

el periodo que se estudia y expresada en m/s.

Ei valor de (Po/P *A/r) fue tabulado por Frere y Popov (1980) como una funcién de

la temperatura media y la altura sobre el nivel del mar.

Ra es la tabla de los valores de Angot . El producto de Ra (0.26 + 0.39n/N) es la
estimacion de Rg, la radiacién global. Aqui es necesario aclarar que las constantes
0.26 y 0.39 fueron derivadas para Panama por ETESA con datos provenientes del
antiguo IRHE.

ea, presion del vapor saturante, se obtiene de la tabla Smithsoniana obtenida en

1966, como una funcién de la temperatura.

ed, presion del vapor durante el periodo estudiado, es un dato que se obtiene

directamente de la estacién o se estima a partir de:

ed=Hr X ea

Donde:

Hr = humedad relativa, expresada en forma decimal, no en porcentaje, y
U = velocidad del viento, que es un dato directo de la estacion.

Es importante hacer notar que el coeficiente de U, 0.54U, puede modificarse en

funcién de la diferencia entre la temperatura maxima y minima medias, como sigue:
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Temperatura minima

Coeficiente
Mensual media

>5°C
>5°C
>5°C
>5°C
>5°C

través del canal pluvial

Minima mensual media

Diferencia entre la

temperatura maximay de U

TM-Tm<12°C

12°C<TM-Tm <13 °C
13°C<TM -Tm <14 °C
14°C<TM -Tm <15 °C
15°C<TM -Tm <16 °C
16°C<

5.6.1 Evapotranspiracion para el calculo de escorrentia superficial que fluye a

0.54
0.61
0.68
0.75
0.82
0.86

El método utilizado para calcular las pérdidas por evapotranspiracion fue el de

Penman. Penman propuso combinar los métodos de balances de energia y el

aerodinamico. Este cientifico plantea que el flujo de calor en el suelo puede ser

despreciado cuando son aplicados para un dia 0 mas.

A continuacién, presentamos los resultados del calculo, de acuerdo con los
parametros presentados:
CALCULO DE EVAPOTRANSPIRACION
. ] .| : .
PARAMETRO *| ENERO |*| FEBRE |*| MARZO |*| ABRIL |'| MAYO [*| JUNIO |*| JULIO |* AGOST |*| SEPTI |*| OCTUB |*| NOVIE |*| DICIE |*
| 1 2 || 3 4 || 5 6 || 1 8 |1 9 0 | 1 12
| | 1 I | L1 | il
T edia (°C) | | 2666 | | 27.20 | | 26.00 | [ 2881 | [ 2846 | | 2773 | | 2783 | | 2740 | | 2721 | | 22.08 I 12695 | | 2671 |
H reativa media (%) 0 65 || & || &2 || 77 || & 8 || 8 [| & || 84 || & 7
U2 (0,5) ( hrdia ) 9627 | | 11900 |12017| | 11036 | | 7658 | | 59.69 | | 5537 | | 5234 | | 62.05 | [ 6665 | | 59.25 | | 7241
n { horas | 842 | | 897 || 845 ] 736 || san || 439 | [ a5 | [ a6 || 420 || 433 1] 4% || 611
Bilo sobr eativo expresado, S (decimal 0.0 | | 075 | | 070 || 060 || 045 | 037 || 038 || 039 || 036 || 036 || o041 || 051
} | | i
1] ot || s HIRUATRCNIRURIET | || Lot
Hin (deciml) Vo[ @ || o |[ [ s |[a ||e|| 6 || |8 & s
| ) |
Factor de humedad relaluva, Fh 050 || 056 || 057 || 054 || 044 |: 039 || 039 || 039 || 037 || 03 | 038 || 04
Fi 1.00 ‘ 103 || 103 || 102 || 097 || 095 || 094 || 09 | 095 || 096 | 095 || 097 !
Fs 089 | | o5t || 089 || og2 || 074 069 || o7 || 07 [[ o6 || s |i0m2 || 07
Fe 095 | | 095 | | 085 || 095 || 095 || 095 || o5 || 095 || 095 || 085 [ 095 || 095 :
c V[ 1508 | | 159 | | 150 | | a5 || 125 || 1200 | | 1220 | | 1229 | | 1201 || 1205 || 1247 | | 337
i | . | I ! - i
Eto (i ) 562 || 684 || 691 || 588 || 369 || 274 | f 272 || 27 || 250 || 245 || 265 || 345 ‘
Eto (mm/mes ) 17415 |191.53] 21421 [176.40| |114.47| | 82,08 | | 8428 | | 84.72| | 74.90 | | 75.94 | 79.60 | [113.08

Tabla N°2: Resultado del Calculo de Eto (Milimetros dia) y (Milimetros Mes).
LANDSTAR Development Corp.
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Grafico N°3: Resumen de Valores calculados de Evapotranspiracion Potencial-

2020

6.0 Precipitaciones

La migracion estacional de las masas de aire tropical del Pacifico y sub-tropical del

Atlantico que acomparian al sol en su curso anual constituye el control dominante

sobre los patrones de precipitacion en Panama. Estas migraciones, en combinacion

con la orografia local, establecen areas con totales anuales diferentes y da origen a

regimenes de precipitacion bien definidos.

En el area donde se realiz6 el Estudio Hidrolégico & Hidraulico para la adecuacion

de canal pluvial que pasa por el poligono del proyecto Hacienda Pacifica Fase I,

hay una estacién lluviosa extendida y Unica que empieza a fines del mes de abril 0
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principios de mayo y persiste hasta mediados o fines de noviembre; en algunas
areas del Corregimiento de las Garzas de Pacora la estacién tiene una duracion
mayor. Este periodo se caracteriza por los maximos de precipitaciéon coincidentes
con el paso de la zona de convergencia intertropical (ITCZ) en direcciéon al Norte
(junio) y en sentido meridional (octubre) en su desplazamiento siguiendo la

trayectoria de la declinacién anual del sol.

Entre diciembre y finales de abril se establece en esta region la estacion seca con
ausencia casi total de lluvia. Algunas veces, en este periodo ocurren temporales y
lluvias copiosas, ocasionadas por incursiones de frentes frios intensos que logran
alcanzar nuestras latitudes y que son empujadas por avances vigorosos de masas
enormes de aire polar, procedentes de las regiones articas heladas.

En el area donde se ubica el Poligono del proyecto Hacienda Pacifica Fase Il, para
la adecuacién del Canal Pluvial, prevalece una variacién distinta del patrén
estacional en la distribucion de las lluvias. Se destaca la gran uniformidad de las
precipitaciones a lo largo del afio, presentando maximos y minimos relativos en la
lluvia mensual, pero con suficiente humedad durante todo el periodo para mantener

la vegetacién natural creciendo normalmente.

Las lluvias en el area de influencia directa donde se ubica el poligono del proyecto
son muy intensas y de corta duracién, aunque con cierta frecuencia se observan
periodos con poca o ninguna precipitacion en algunas areas durante la temporada
lluviosa. Estas caracteristicas producen valores medios anuales comprendidos
entre 4,200 y 4,800 mm, cuya distribucién en el mapa de Isoyetas muestran zonas
bien definidas con mayores o menores precipitaciones.

Los datos de precipitacién se verificaron, corrigieron y los faltantes, se estimaron
antes de ser utilizados en la elaboracion del mapa de Isoyetas anuales. En las
Estaciones 148-011 Bayano Campamento, Chepo 148-001 y Alto de Pacora
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146-003 (Cuenca Vecina) , se analizaron sus series las cuales fueron extendida
hasta completar los periodo base de analisis.

En aquellos casos en donde faltaban algunos valores mensuales intermedios, con
el fin de no desecharlos, se estimaron utilizando el método de Proporcién Normal.
En este método se ponderan las precipitaciones de las estaciones bases con las
relaciones entre la precipitacion anual normal de la estacion en estudio la cual para
nuestro caso las estaciones antes mencionada como referencia, lo que queda

expresado en la formula siguiente:

Px = 1/n (Nx/N1* P1 + Nx/N2* P2 +... NxX/Nn* Pn)

Donde:

Px = Datos faltantes de precipitacion que se desea obtener.

N1, N2,... Nn = la precipitacion media multianual (promedio de los totales anuales
del periodo de registro) de la estacion base o indice.

P1, P2,... Pn = la precipitacion en las estaciones bases durante el mismo periodo
del tiempo del dato faltante.

Nx = precipitacion anual normal de la estacion en estudio.

n = numero de estaciones base o indice.

En este tipo de analisis, la pendiente de la recta del tramo correcto se utiliza para la
interpolacion o estimacién de los datos faltantes. Un estimado de un dato faltante
puede llevarse a cabo utilizando la siguiente ecuacion:

Px = M*PA

Donde:

Px = Valor de la precipitacién a ser estimada

PA = Valor de precipitacion en la estacién patrén o base para el periodo
correspondiente a Px.

M = Pendiente de la recta del tramo correcto.
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EL CORREGIMIENTO DE LAS

Cuando se produce cambio de pendiente y

ambos tramos tienen mas de cinco

valores significa que en ambos periodos existe proporcionalidad, sin embargo, uno

de los dos debe corregirse. Para poder utilizar los datos medidos después del

quiebre con los del periodo mas reciente, po
antiguo segun la razén de las pendientes:
Px M1 *Pb
M2

Donde,

Px: Precipitacidn que se desea estimar
M1: Pendiente del tramo correcto

M2: Pendiente del tramo incorrecto

Pb: Precipitacion de la estacion base

r lo general, se ajusta el periodo mas

A continuacion, Presentamos los resultados de los calculos de precipitacion

PCP Promedio Estacion Chepo 148-001
Precipitaciéon 1971-2019
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Grafico N°4: Precipitacion Promedio Estacion Chepo 148-001
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Tabla N°3: Datos Histérico de precipitaciéon (Maxima, Minimo y Promedios) de la
estacion Alto de Pacora 146-003 (1974-2019)
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6.1 Determinacién de las Tormentas para el calculo de infraestructura Pluvial
para adecuar el canal pluvial que pasa por el Poligono del proyecto Hacienda
Pacifica Fase Il

En este Estudio Hidrolégico primero calcularemos las precipitaciones en el area de
influencia directa del Proyecto.

La determinacién de las tormentas para el calculo de infraestructura pluvial

recomendada, incluyo la ejecucion de las siguientes actividades:

1. Anaélisis, Verificacion y/o Complementacion de la Informacion existente sobre
tormentas. Estaciones BAYANO CAMPAMENTEO 148-011, CHEPO 148-
001, IPETI 148-036, ALTO DE PACORA 146-003.

2. Elaboracion de la curva Intensidad —~ Duracién - Periodo de Retorno

Para el analisis de tormentas se requiri6 de la informacion registrada en los
pluviégrafos, instrumentos que registran automaticamente la precipitacion de las
Estaciones, BAYANO CAMPAMENTEO 148-011, CHEPO 148-001, IPETI 148-
036, ALTO DE PACORA 146-003. En este sentido, se identificaron los pluvidégrafos
ubicados en estaciones climatologicas en las cercanias al area del proyecto y en la
cuenca N°148 y se solicito la informacion a la Empresa de Transmision Eléctrica
(ETESA).

A partir de datos existentes para diferentes duraciones, coincidentes con la maxima
en 24 horas, se utilizaron relaciones convenientes a efectos de deducir las curvas
de Intensidad — Duracién — Frecuencia en aquellas estaciones meteorolégicas
que cuentan solamente con informacion pluviométrica.

Con la informacion recibida de ETESA, se evaluaron las precipitaciones de igual
duracion, para periodos desde 5 hasta 1.440 minutos. Se utilizé el método de
analisis de frecuencias extremas de Gumbel, a efectos de determinar la intensidad
para diferentes frecuencias (periodos de retorno). Los resultados se graficaron en
papel de Gumbel.

Esta informacion fue de mucha utilidad en la determinaciéon del caudal del canal

pluvial, lo que fundamento de una forma técnica el mecanismo natural de la
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depresion topografica que pasa por el poligono del proyecto Hacienda Pacifica fase
[I. Con esto, queda descartado en primera instancia que se encuentre una quebrada
o arroyo. La humedad en una roca y los cinco criterios, no se validan para este caso
la existencia de un cuerpo hidrico permanente, debido al caudal que maneja este
canal en temporada lluviosa, lo que merece el disefio de un buen sistema de
infraestructura pluvial que garantice la rapida evacuacién de las aguas que tributan
al mismo.

Para el calculo de la curva de Intensidad - Duracién - Frecuencia para el area
donde se realiz6 este estudio, se consideraron algunas relaciones horarias a efectos
de definir la altura de lluvia en tiempos diferentes a 24 horas, basadas en
investigaciones realizadas por LANDSTAR DEVELOPMENT CORP, S.A. - 2020,
con resultados coincidentes.

Aplicando las relaciones referidas, el método usado en el presente estudio se

resume en los siguientes puntos:

v Se realiza la curva de frecuencia puntual para la estacion escogida.

v" Se evalua la curva Intensidad - Duracion - Frecuencia considerando que las
relaciones entre las intensidades de lluvia registradas en pluviégrafo para
diferentes duraciones menores de una hora y la intensidad horaria son
iguales a las obtenidas en otras latitudes y confirmando la caracteristica
universal de dichas relaciones.

Duraciéon Relacién
(min)

5 0,29
10 0,45
15 0,57
30 0,79

En la referencia mencionada, Bell ha extrapolado estas relaciones a efectos de
incluir la altura de la lluvia correspondiente a dos horas de duracién, estableciendo

una relacion de 1,25 con respecto a la altura de lluvia de una hora. A continuacion,
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procederemos a representar los resultados a Nivel Quincenal utilizando la

metodologia Gumbel:

6.2 Graficos a Nivel Quincenal utilizando las Curva de Gumbel -

Grafico N°5: Frecuencia de Precipitaciéon (Enero 1-15).

FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO PRIMERA QUINCENA ENERO - ESCALA GUMBEL
ESTACION ALTO DE PACORA N°146-003
Periodo (1974-2019)
voo tO1 111 128 2 s 10 2 50 100 200 1000
- " DISTRIBUCION | —
E GUMBEL
=200 = .
~E 180
k]
&8 1860 E s
2 DISTRIBUCION — et
G a0 PEARSON TIPO HI ~a
& 120 - s -
1090 -
80 -
60 - .C— Tyl
a0 - et CHETRIBLICIOH
Taee T _ MORMAL
2C
e
o - o * ; 1 '
B =] o] ™ L 3! 57 32 b
PROBABILIDAD P(X < X))
| | I B i . - | _ | |
-20 10 00 1.0 -0 -U a0 50 50 70
VARIABLE REDUCIDA

! FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO SEGUNDA QUINCENA ENERO
ESTACION ALTO DE PACORA 146-003
Periodo (1974 - 2019)

ESCALA GUMBEL

100 101 111 125 2 5 10 2 0 100 200 1000
2490
'Ezzo
E zan
E
£:e0 [ DISTRIBUCION | —
-Q
g 169 \
s
Lren DISTRIBUCION | — N
@120 .
& N
100
&0 ” = \\
60 DISTRIBUCION T pY et =
40 B . \l_l. - B8 _ =
20 + iid S
L2l ———
N > o jsssocoes 0 & @ +
L 2 8 T E » EQ Er w (£ 5%
PROBABILIDAD P(X < Xi)
} | | ; i | B b J
20 10 0o 10 z0 30 T = = e
VARIABLE REDUCIDA

Grafico N°6: Frecuencia de Precipitacién (Enero16-31).
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Grafico N°7: Frecuencia de Precipitacion (febrero 1-15).
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Grafico N°8: Frecuencia de Precipitacion (Febrero16-28).
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Grafico N°9: Frecuencia de Precipitacion (Marzo 1-15).
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Grafico N°10: Frecuencia de Precipitacion (Marzo16-31).
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Grafico N°11: Frecuencia de Precipitacion (Abril 1-15).
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Grafico N°12: Frecuencia de Precipitacion (Abril16-30).
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Grafico N°13: Frecuencia de Precipitacion (Mayo 1-15).
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Grafico N°14: Frecuencia de Precipitacion (Mayo16-31).
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Grafico N°15: Frecuencia de Precipitaciéon (Junio1-15).
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Grafico N°16: Frecuencia de Precipitaciéon (Junio 16-30).
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