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5.1. Introduccién

Los contaminantes del aire son sustancias que cuando estan presentes en la atmosfera, afectan
de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dafian

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999).

Las particulas totales en suspension (PTS) y las particulas menores a diez micrémetros
(PM1o), pueden ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual estd definido como todo
agente fisico, quimico o bioldgico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro
de trabajo, y que, por su naturaleza, propiedades, concentracién y tiempo de exposicion,

pueden alterar la salud de los trabajadores.

Dichas condiciones del ambiente de trabajo pueden ser perturbadas por la generaciéon de
particulas, producto de la fragmentacion de sustancias sélidas o liquidas; ya sea por procesos
fisicos 0 mecanicos, ademas de los polvos gque son particulas solidas susceptibles a dispersarse
0 suspenderse en el aire, que son producto de la trituracién, corte, taladro, esmerilado,
impacto, pulverizado, cepillado, lijado, detonacion o desintegracién de materiales organicos e
inorganicos (MICI- DGNTI 2001).

Las particulas que permanecen suspendidas en la atmdsfera durante prolongados periodos, se
encuentran predominantemente en la gama de tamafios comprendida entre 0.1 y 10 pm. El
tamarfio de las particulas es un factor muy importante en la determinacion de los efectos sobre
la salud, ya que estas pueden quedar atrapadas en las vias respiratorias (Echeverri y Maya
2008).

En el presente informe, se establece el analisis del resultado obtenido en la medicion de
Particulas Totales en Suspension (PTS), efectuada para el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il del proyecto “Marina Buenaventura™, que consiste en la puesta en operacion de
los equipos necesarios para brindar el servicio de almacenamiento y despacho de combustible

a los usuarios de la Marina Buenaventura, en operacion desde el 28 de diciembre de 2019.

Proyecto “Marina Buenaventura” 4
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5.2. Objetivo general

Evaluar la concentracion de Particulas Totales en Suspension (PTS), en el area donde se

propone el desarrollo del proyecto “Marina Buenaventura”.
5.3. Objetivos especificos

e Medir la concentracion de PTS (Particulas Totales en Suspension), en la zona donde se
propone el proyecto “Marina Buenaventura”.

e Analizar los resultados de la medicion realizada.

e Comparar los resultados de la medicion con el valor de referencia del indice de
ORAQI - ICAIRE.

5.4. Metodologia

Se evalu6 la zona de influencia del proyecto “Marina Buenaventura”, y se establecié un (1)
punto de medicidn (anexo 5.4) para determinar la concentracion de las Particulas Totales en

Suspension.

Para obtener la concentracion de PTS, en el &rea donde se desarrollara el proyecto, se realiz6
lo siguiente:
e Establecimiento de un (1) punto de medicion:
o P 1: Area donde se almacenara combustible (922199 N/ 592304 E).
e Ubicacion del punto de medicién con GPS.
e Desarrollo de la medicion de PTS por un periodo de una (1) hora.

e Registro fotografico.

Para la medicién se utilizé el equipo Microdust Pro (Casella) que mide en tiempo real la

concentracion de Particulas Totales en Suspension.

Proyecto “Marina Buenaventura” 5
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5.4.1. Especificaciones del equipo y datos de las mediciones

En la tabla 5.1 se presenta la informacion general del equipo que se utilizo y los datos de la

medicion efectuada.

Tabla 5.1. Informacion general del equipo y datos de la medicion

Informacion técnica

Equipo empleado

Microdust Pro Casella

Serie 2411086
Fecha de la dltima ]

) ) 17 de septiembre de 2019
calibracion
Indice de referencia|.

) Indice ORAQI - ICAIRE
aplicado

Dia y hora de las mediciones

Una (1) hora de medicién:

P 1: Area donde se almacenara combustible
22 de julio de 2020

1:15p.m. a 2:15 p.m.

Nombre del Inspector

Jhoana De Alba (C.T. N° 866)

Persona de contacto

Nombre José Herrera
Teléfono 6876-1107
Correo jherrera@grupoverdeazul.com

Fecha de emisién

9 de diciembre de 2020

Fuente: Especificaciones del equipo de mediciéon y el trabajo de campo. CODESA, 2020 (ver

Certificado de calibracién en el anexo 5.1).

5.5. Resultados

En la tabla 5.2 se presentan los datos meteorolégicos tomados durante la ejecucion de la

medicion.

Proyecto “Marina Buenaventura”
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Tabla 5.2. Condiciones climaticas durante las mediciones

Parametros

P 1: Area donde se almacenara combustible

Humedad relativa 76.1%
Velocidad del viento 3.0 km/h
Direccion del viento NW

Temperatura 33°C

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2020.

En la tabla 5.3 se presenta el resultado de la medicién realizada en el area de influencia directa
del proyecto. La unidad en que se expresan los resultados, por el equipo utilizado, es mg/m?;
sin embargo, para poder compararlo con el indice de referencia ORAQI — ICAIRE, se hizo la

conversion de unidades a pg/m3.!

Tabla 5.3. Resultado de la medicion de PTS

_ Resultado Resultado
Puntos de monitoreo

(mg/m?3) (ng /m?)
P 1: Area donde se almacenara combustible 0.001 1

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

El resultado obtenido en la medicion realizada indica que la concentracion especifica de PTS
en la zona, corresponde a un aire de extremada calidad; esto respecto a los valores de
referencia registrados en el indice ORAQI - ICAIRE (Oack Ridge Air Quality Index), que es
un indice internacional que proporciona un valor global de la calidad del aire e incorpora
valores individuales de una serie de parametros, y considera que un aire de extremada calidad,
tendra una concentracion de Particulas Totales en Suspension menor a 25 pg /m3 (<25 pg /m®)

con porcentaje de 100 (ver anexo 5.2.).

No se registraron fuentes generadoras de particulas durante la medicion.

L En el anexo 5.3, se presentan los datos generados por el equipo de medicidn.
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5.6. Declaracion de conformidad

La concentracion de Particulas Totales en Suspension (PTS) en el punto donde se realizo la
medicion (area de influencia directa del proyecto “Marina Buenaventura™), segun el indice

ORAQI — ICAIRE, fue menor de 25 ug /m? para el dia en que se realiz6 la medicion.

Es importante destacar que en Panama no existe una regulacién que establezca el limite
maximo permisible para PTS (Particulas Totales en Suspension) para calidad de aire
ambiental; por lo tanto, se adoptan los valores de referencia del indice ORAQI-ICAIRE para

el seguimiento de la calidad del aire en el proyecto.
5.7. Recomendaciones

e Efectuar monitoreos para determinar concentraciones de particulas en ambiente laboral
y en el &rea residencial mas préxima a los trabajos de construccion.
e Brindarle capacitaciones al personal en el uso adecuado de los equipos de proteccion

respiratoria, durante la etapa de construccion de la obra.
5.8. Bibliografia
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Anexo 5.1. Certificado de Calibracion del Equipo
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) CIH

Equipment Company, Inc.

CERTIFICATE OF CALIBRATION

=

Customer Name: oy

e £

hSA

Aerosol Monitor ey
Manufacturer: Cosella Calibration Date: Scptember 17, 2019
Model Number: MicrobDust 'ro Date Due:
Serial Number: 2411086 Temperature: 73.5 °F
Service Order: 11488 Relative Flumidity: 48 %
Refercnce Number: 3 1488-MicroDustPro-2411086 Barometric Pressure: 30.07 inlly

Customer Address:

Plaza Adventura Oficina M-23

Panama, Panama 507

Calibration Data

Zero Stability

Mass Concentration

Tnitial Aerosol Concentration

Calibration Factor 0,432

Avernge:

0000 mp/ind

Reference

Instrument

Perevnt of Stendsard

Miatmum

0.000 mg/m*

10.74 mg/ny

10,77 mg/m’

100 2894

Maximum:

0,000 mgha®

Flow Rate:

1.725 LPM

Operating Range:

14w Z41LPM

I Final Fusction Clieck Complesed I

[ STANDARDS

)

TSI

nalytical Balance
ISO 121031 Dust
iston Prover

AS wly S/
A2 Tine Toss Pust N/A
220-M 127013

A

NCR
47192020

A :
500447

Thix report may not be reproduced oxeept in full and shall not be used 1o clalm cadorsement of The American Association for
Labaratory Acereditation (AZLA). CIH Calihration Laborstory certifies that the instrument specified sbove meets the manufacturer's
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable to Nationnl
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibratlon systems and recoeds are ln compliance 10 1SO/1EC 17023:2008,
Dam presented in this report follows WS-0403H & WS-0803D or suitable replacement document and only relates 1o instrument at
time of tost.

11w reported uncenalnty of measurcment Is stated as the combined standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2. The
measured value and the associated expanded uncertainty represent the interval (v W), which containg the value of the measured
quantity with a probability of approximately a 95% confidence interval. The uncertainty was estimated following the guidelines of the
1SO 17025 and the GUM. U+ 1.9mg/m?* (Gr vhl_ stric) & 2.4% (Flow).

) therford - Cahbsation Technician
1806 South Highland Ave » Cleanwater, FI. 33756-1762 o 1)SA @ PH: (727) 584.5063 e FX: (727) 581-5921

Technician:

Date: 9/17/2019

Toll Froc: (B88) 873-2443 e Website: hup‘www.cihequipment.com

Page 01 of 02
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) CIH

Manulacturer:
Model Number:
Serial Number:

Service Order:

Refervnce Number:
Customer Name:

Equipment Company, lnc.

Casclla

Aerosol Monitor

MicroDust Pro

2411086

31488

31488-MicroDustPro-2411086

(&

Mion Se |

A

Calibration Date:

September 17, 2019

Temperature:

72.6 °F

Relative Humidity:

47 %

Rarametric Pressure:

30.08 inlig

Customer Address:

PMlaza Adventura Oficing M-23

Panama, Panams 507

Calibration Data
Zovo Niability Mass Concontration inittal Acrasal Concentranion Calibration Factor 100
Average: 0 £0O0 my/m* Referemer Tastrumen: Percvnt of Stamdard
Minimain 0.000 wafa® 11.50 g/ 24.00 ma'ny® 26T
Maxinmum: 0.000 mg/m'
Flow Rate: 1703 LPM Adjusted Aerosal Cooncentration Calibration Factor 0.4792
Opcrating Rusge: 141023 1PM Staedard lstrument Percent of Stamiund
11 30 mg'm"* 1130 ma/m’ 100,00 %
I Finsl Funetion Check l Commpleicd ]
[ STANDARDS J
wig = e 5 i 613/10 - 157201
P11 18 » t | A2 Fine Test Dust N/A N/A NCK
TSI Piston Prover 220-M 127013 J00A47 A719/2020

Thix repurt may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American Association for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrament specified above meets the manufiscturer's
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceablo to National
Inatitute ol Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance w ISOAEC 17025:2008.
Data presented (n this report follows WS-0403H & WS-DX03D or sultshie replacement document and only relates to instrument ar
Lime of Lest,

The reported uncertzinty of measurement is stated as the combined standard uncenainty multiplied by a coverage lisclor k — 2, The
measured value and the associated expanded uncertainty represent the interval (y=17), which contains the value of the measured
quarntity with i prohability of approximately a 93% confidence interval. Ihe uncenainty was estimated following the guidelines of the
150 17025 and the GUM. U= 1.9me/oe {Grav tric) & 2.4% (Flow)

i

Tyler Rutherford - Calibration Technician
1806 South Highland Ave e Clearwater, FLL 33756-1762 @ USA @ PH: (727) 584-5063 ® FX: (727) 581-5921
T'oll Froe: (888) 873-2443 @ Websile: hitp/www.cihequipment.com Page 02 of 02

Technician:

Date: 9/17/2019
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Anexo 5.2. Indices ICAIRE y ORAQI
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Valores porcentuales y de concentracion de referencia para los célculos de los indices
ICAIRE y ORAQI

Particulas Totales en

PMzo (ng /m?) Suspension (ug /m3)
1800 1600 :
1400 1400 10
1000 1000 20
600 750 30
400 500 0
250 300 >
560 200 %0
150 150 "
100 100 %
50 >0 .
<25 <2 =

Fuente: Canarina Algoritmo Numérico S.L., 2001.
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Anexo 5.3. Data Generada por el Equipo de Medicién
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Datos de la Medicion de PTS en el P 1: Area donde se almacenara combustible

Datos de resultados MicroDust - 2411086 - 07/22/2020 01:15:26 p.an.

Resumen ][ Perﬁ-]

NUmero sene 2411086

Fecha y hora inicai 07/22/2020 01:15:26 p.m.

Duracion HH:MM:SS 01:00:06

Notas

Pr corregd 0.001 mg/m? |

Maxamo corregido {con hora) 1.431 mg/m? 0772272020 01:16:01 p.m.
Mirimo corregido (con hora) 0.000 mg/m?* 07/22/2020 01:15:26 p.m.
Correcacn aplicada No

a2 s 850 T QBN NI e R

Cursor:(22/07/2020 13:45:32)  Zona(s) exchadals Zona(s) induidals Zona de exchisién seleccionada
Promedio corregio: 0.000 mg/m* Pmmzomegdz 0.000mg/m? Pmne%omrgd)o 0.001mg/m? Fedaymmdw h—
Fecha y hora final: --—

e Bl aatt

l { § 1 |
i i i

L PO e R e i LT

22{07/2020 22/07/2020 22/07/2020 22/07/2020 22/07/2020 22/07/2020
13:20:00  13:30:00  13:40:00  13:50:00  14:00:00  14:10:00

Proyecto “Marina Buenaventura” 17



‘D‘D |D [SA Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

CORPORRCION DE DESARAOLLO AMBIENTAL, S.5. Informe de Inspeccidn — Particulas Totales en Suspension (PTS)

Anexo 5.4. Registro fotogréafico
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4!}4

Iméagenes 5.3 a 5.5. Vistas general del area de futuro almacenamiento de combustible

Proyecto “Marina Buenaventura” 19



‘D‘D |D [SA Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

CORPORACION DE DESARAOLLO AMBIENTAL, S. 8. Informe de Inspeccidn — Particulas Totales en Suspension (PTS)

Anexo 5.5. Hoja de Campo
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W/AL/E B3P A

IQEPQAtC O8N B PELAGRN IO Mdidute 1 0

cCAD

. &‘ “
mqugmumuummmunwﬂm m

Datosgenerales
Nombre del proyecto V| OM./VJ Q WWM

Lugar
Promator
Teléfono

Parametros ; Estado del tiempo

Humedad relativa | A( fef, | Soleado v~ | Epoca Seca
) [ | [ /
Velocidad del Coordenadas qs;ll qq N
viento ho w e (NAD27 0 WGS 84) | 52909 £,
Temperatura 1heC )

' ordenadasdela St ‘ ' ; Tiempo | Modelo de

Puntos d
e | g | P Somtors | fornie| o | L e
(NAD27 o WGS 84) medicién | medicién

Al - — 115 prm 8 Lo ,MM

QObservaciones

Elaborado por :ﬂmm_&&m | Fecha: a9 [3]10 | Hora: 11)5 Epy\.
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