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2 Resumen Ejecutivo

El proyecto consiste en la extraccién de minerales no metélicos (grava de rio), en una (1) zona a
concesionar sobre el rio Piedra. La zona consta de 112.12 ha, esta ubicada en los corregimientos
de Boquerdn cabecera en el distrito de Boquerdn y en el corregimiento de El Bongo en el distrito
de Bugaba en la provincia de Chiriqui, la misma cuenta con dos (2) areas de extraccién; un area
de 15,76 ha y la otra de 28,05 ha, tal como se muestra en los mapas que se presentan en el anexo
2 (mapa de poligonos).

Adicional, se utilizara una superficie de 2,07 ha donde se ubicaran las obras auxiliares (la planta
procesadora de agregados y el sitio de acopio) estaran dentro del area de concesion sobre la finca
cuyo cddigo de ubicacion es 4201, folio real No. 439617, propiedad de BAGATRAC, S.A, segun
consta en el certificado de propiedad emitido por el Registro Publico, el cual aparece adjunto en
el Anexo 1. El total del area de esta finca es de 16 ha +9931 m2.

La empresa contribuird al desarrollo economico de la region mediante la produccion de
agregados pétreos para la industria de la construccién. Para tal fin, la empresa adquirira todo el
equipo necesario para iniciar la produccion de material pétreo tan pronto se le otorgue la
concesion, de acuerdo al Plan de Trabajo establecido.

Por lo anterior, se presenta el Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il del proyecto
denominado “Para la Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no Metalicos (grava
de rio)” a realizarse en los distritos de Bugaba y Boquerdn en la provincia de Chiriqui.

2.1 Datos Generales de la Empresa

La empresa promotora del proyecto es Bagatrac Sociedad Andnima inscrita en (Mercantil), Folio
No. 239905 (S). (Anexo 1).

Persona a contactar
Yarelis A. Cano/ Denis Gonzalez

NUmeros de Teléfonos
68219987/ 66964832

Correo electrénico

bagatrac@cwpanamaa.net
ycanop@hotmail.com, ycp1882@gmail.com/denisgodiaz@hotmail.com

Pagina Web
https://www.bagatrac.com
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Nombre y Registro del Consultor

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado por un grupo interdisciplinario,
coordinado por el Ingeniera Denis Gonzélez, inscrita en el Registro de Consultores con el
No.IRC-027-2005.

2.2 Una Breve descripcién del proyecto, obra o actividad; area a
desarrollar, presupuesto aproximado

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo de las riberas del Rio Piedra en el limite
de los distritos de Bugaba y Boqueron en la provincia de Chiriqui. Ademas, contempla la
instalacion de una planta de procesamientos de agregados, los cuales seran utilizados en el
desarrollo de proyectos viales del estado en la region y para satisfacer la demanda de los
agregados para proyectos particulares.

De acuerdo con el andlisis del sitio de extraccion descrito en el plan de trabajo suministrado por
el promotor, se calcula que el volumen aproximado del yacimiento es de 2,190,849.10m® de
material Gtil.

Area de desarrollar
La zona para concesionar es de 112.12 ha, la misma cuenta con dos (2) areas sobre los cuales se
ejecutard la actividad de extraccion de la fuente, contemplan las siguientes superficies:

e AreaNo.1(15.76 ha) = 788,110.45 m°.
e AreaNo. 2 (28.05 ha) = 1,402,748.65 m°.
Total = 2,190,849.10 m®.

Adicional, se contempla una superficie de 2,07 ha, propiedad del promotor del proyecto que sera
utilizada como Area de Acopio y Molienda.

De acuerdo con el plan de trabajo la vida util del proyecto se estima en 23.41 afios a razon de
93,600 m? de material extraidos por afio.

Presupuesto aproximado
El monto de inversion anual de acuerdo con el Plan de Trabajo para el proyecto es de
B/. 5, 380,000.00 (cinco millones trescientos ochenta mil dolares).

2.3 Sintesis de las caracteristicas del area de influencia del
proyecto, obra o actividad

Debido a razones antrdpicas el bosque que existio en las riberas del rio, donde se realizara la
extraccion fue reducido a delgadas franjas de vegetacion que en muchos casos no es continua. En
las riberas del rio las intervenciones que han generado la condicion actual han sido puramente
para el establecimiento de sistemas agropecuarios, en donde hoy predomina el sistema pecuario,
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el cual no permite el desarrollo de especies arboreas como elemento de produccion; este caso se
refiere al cambio de uso de suelo de bosque a gramineas.

El uso de los suelos fértiles para actividades agropecuarias, si bien es cierto han posicionado al
Distrito como el principal productor agropecuario del pais, también es cierto que el uso intensivo
de dichos suelos por décadas ha deteriorado y degradado los suelos, contaminando las fuentes de
agua natural, contaminacion del aire, disposicion final de residuos generados por actividades
agropecuarias, otro aspecto grave, es el incremento de la frontera agricola (hacia zonas
protegidas), provocando riesgos de inundaciones, pérdida de biodiversidad e incluso vidas
humanas.

Ademas, se ha reportado para el rio Piedra que existe un problema real de disponibilidad de
agua, producto de la disminucion de agua en el cauce del rio.

2.4 Lainformacion mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto, obra o actividad

La cuenca del rio Chico, a la cual pertenece el rio Piedra, estd fuertemente impactada por la
cantidad de proyectos que se han aprobado en el tramo: hidroeléctricas, proyectos de extraccion
de minerales, de riego y personas que extraen en el rio sin control alguno. Estos aspectos
repercuten negativamente sobre el medio natural del rio.

El desarrollo de este proyecto sera de manera controlada para el aprovechamiento del recurso sin
que la actividad genere problemas criticos, méaxime cuando se aplicaran las medidas de
mitigacién y control requeridas.

2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados
por el proyecto, obra o actividad

A continuacién, se indican los impactos ambientales positivos generados por el proyecto:
- Generacion de empleos
- Generacion de impuestos
- Disminucion de riesgo de inundaciones (por extraccion de material en el cauce)

Entre los impactos ambientales negativos, por el tipo de proyecto que se desarrolla, se esperan
los siguientes:

- Contaminacion del aire por particulas en el sitio de acopio y equipo rodante

- Ruido

- Contaminacion de suelos por sustancias quimicas y/o desechos.

- Alteracion de la calidad de las aguas residuales

- Alteracion del paisaje por las acciones de extraccion y establecimiento de equipos y
maquinarias.

- Alteracion de fauna acuética

- Riesgo de accidentes durante el transito de camiones

- Riesgo de dafios a la infraestructura publica (amino existente)
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2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento,
vigilancia y control previstas para cada tipo de impacto ambiental
identificado.

En la tabla que se presenta a continuacion se incluyen las medidas de mitigacion, vigilancia y
control, la accion de seguimiento para verificar su cumplimiento, el periodo durante el que
deberan ejecutarse y la frecuencia de seguimiento.



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
Proyecto: Para la Solicitud de concesion de extraccién de Minerales no Metélicos (grava de rio)

Suministrar elementos de proteccion auditiva, a los
trabajadores de las areas de extraccion de materiales,
que garanticen niveles de reduccion el ruido por debajo

(Molienda y extraccion).

- Establecer condiciones de mantenimiento de los equipos | Verificar el  registro  de| Etapa de  operacion | Trimestral
para reducir sus emisiones por combustion incompleta | mantenimiento de la| (Todas las actividades)
maquinaria utilizada.
- Humedecer las pilas de material en época seca y el |Verificar uso del equipo de| Etapa de  operacion | Semanal
tramo del camino entre la fuente y la molienda proteccion personal. (molienda)
- Las volquetas que transporten material deberan poseer | Verificar el uso de cobertores Etapa de operacion Semanal
dispositivos protectores, carpas o coberturas, hechos de (Transporte del material)
material resistente
- Se prohibe la sobre carga de los camiones Verificar las cargas. Etapa de  operacion | Semanal
(Transporte del material)
- Establecer una velocidad maxima de 30km/h Verificar las velocidades de| Etapa de  operacion | Semanal
circulacion. (Transporte del material)
- Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al | Verificar los niveles de ruido. Etapa de  operacion | Trimestral
ruido que no pueda ser controlado en su fuente o con (Todas las etapas).
proteccion personal
Verificar el uso del EPP Etapa de  operacion | Mensual

de los limites iermisibles

equipo apropiado y de manera tal, que no requiere ser
afectada.

(desarraigue)

- Restringir las &areas de limpieza y desarraigue de |Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
vegetacion, al minimo requerido para las labores y (desarraigue)

funcionamiento de la planta de trituracion.

- La limpieza y desarraigue debera ser realizada con | Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
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Medidas de Control Ambiental Accion a realizar Periodo de Frecuencia
ejecucion De
Seguimiento
- Cancelar al Ministerio de Ambiente, el pago por |Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
eliminacion de vegetacion de acuerdo a su categoria. (desarraigue)
Programa de Manejo de Desechos de Estériles y Desechos
Sélidos
- Se habilitara una letrina portatil en el sitio de la cantera | Verificar su instalacion Etapa  de  operacion | Trimestral
(Todas)
- Brindar mantenimiento y limpieza con una frecuencia | Verificar el  registro  de| Al finalizar el proyecto Mensual
minima, de una vez por semana a los sanitarios mantenimiento
- Instruir a los trabajadores sobre el manejo y|Verificar las actividades y|Etapa  de  operacion | Trimestral
categorizacion de los residuos que deben ser |temas de capacitacion (Todas)
eliminados.
- Tratar de reciclar los residuos que sean posibles, para su | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual
reutilizacion dentro de las labores de construccion o en | medida (Todas las actividades).
otros proyectos de la empresa.
- Los desechos deberan ser separados y ubicados en un | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual
lugar impermeabilizado y techado, hasta que Ila|medida (Todas las actividades).
empresa pueda trasladarlos hacia su sitio de
disposicion final, que no seré en las inmediaciones de
la obra
- Prohibir la quema de los desechos Verificar que no haya indicios | Etapa de operacién Semanal
de quema realizada (Todas las actividades)
- Las areas donde se maneje aceite 0 exista maquinaria | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual
que pueda derramar aceite en el suelo deben contar con | medida (Todas las actividades).
material absorbente para la limpieza del derrame tan
pronto ocurra.
- Queda prohibido todo vertimiento de aceite usado o|Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual

sustancias  quimicas en aguas superficiales,
subterraneas y sobre el suelo, asi como todo
vertimiento incontrolado de residuos derivados del
tratamiento del aceite usado.

medida

(Todas las actividades).
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caza, pesca y captura de especies de fauna.

medida

- Implementar un programa de capacitacion previa y | Verificar que se cumpla Todas las etapas Mensual
durante el desarrollo de la construccion, para
concientizar al personal en el manejo ambiental de las
labores a realizar en el rio.

- Mantener el equipo y maquinaria en buenas|Verificar el registro de|Todas las etapas Trimestral
condiciones mecanicas. mantenimiento de la

maquinaria

- Construir un camellon de piedra para la manipulacion | Verificar que se cumpla Etapa de  operacion. | Mensual
de la pala en la extraccion de material. (Extraccion)

- Prohibir la entrada de maquinaria innecesaria al rio. Verificar que se cumpla Etapa de  operacion. | Mensual

(Extraccion)

- No alterar las riberas del rio, ni durante ni después de | Verificar que se cumpla Etapa de operacion. | Mensual
la extraccion. (Extraccion)

- Para controlar la erosidn se evitara el flujo directo sobre | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion. | Mensual
las superficies intervenidas conformando muros o |medida (Extraccion)
diques transversales con la tosca presente en el sitio
que sirvan de barreras para que el cauce o flujo del rio
no entre directamente al lugar de la extraccion y logre
arrastrar material.

- Permitir el libre desplazamiento hacia otros sitios no | Verificar que se ejecute la| Todas las etapas Mensual
intervenidos a las especies de fauna que se encuentren | medida
en el area.

- Establecer y aplicar sanciones a los trabajadores que | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Mensual
infrinjan las normas de proteccién a la fauna silvestre. | medida

- Se colocaran letreros para indicar la prohibicion de | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
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Ambiente.

- Mantener las &reas de trabajo limpias. Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
medida.

- El equipo que no se vaya a utilizar trasladarlo hacia | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
otros frentes de trabajo. medida

- El material extraido y el molido, mantenerlo| Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion| Trimestral
debidamente acopiado en pilas ordenadas. medida. (Extraccion y molienda)

- Al finalizar la etapa de molienda, desinstalar la cantera | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion|Al final de la
y proceder a la remocién del suelo, siembra de hierba | medida (cierre del proyecto) obra
para su entrega al duefio del predio.

- Compensar por cada &rbol talado, la siembra de 10| Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion|Al final de la
plantones en un sitio asignado por el Ministerio de | medida (cierre del proyecto) obra

caminos en buen estado

medida

- Establecer normas de conducta y respeto a los|Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
trabajadores de la obra medida

- Restringir el paso de personas ajenas al proyecto a los | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
frentes de trabajo medida

- Mantener los caminos que utiliza la empresa los | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
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2.7 Descripcion del Plan de Participacion Publica realizado

Para el estudio de esta comunidad se realizaron entrevistas con las autoridades locales y se
elabor6 un formulario de participacion ciudadana (encuestas), que recopilé informacién
necesaria sobre aspectos socioecondémicos propios de la comunidad y de su dindmica
sociocultural. La metodologia implementada para el desarrollo de esta herramienta fue a las
viviendas mas cercanas al area del proyecto que aparecen en el mapa de levantado por la
Contraloria General de la Republica. La encuesta fue aplicada a personas mayores de edad, que
pudiesen entender y comprender el formulario de encuesta. La actividad se realizo el dia 5 de
octubre de 2020.

Entre los posibles impactos positivos que este proyecto traera a la comunidad estan:

1. Se mejora la via de acceso a la comunidad.
2. Genera empleos.

3. Se mejora la economia del lugar.

4. Crecimiento econdmico de la comunidad.

Entre los posibles impactos negativos que los entrevistados perciben de este proyecto identifican:
e Afectacion al rio

e Beneficios exclusivamente a la empresa

Entre los impactos ambientales existentes que las comunidades entrevistadas identifican donde
se haré la obra se pueden mencionar que la basura en la zona solo se recoge dos veces por
semana, por lo que ellos se ven obligados a quemarla y otros a enterrarla en fosas en el suelo.
Otro aspecto mencionado es que no tienen accesos a los rios dado que las empresas de
electricidad han clausurado todos los accesos.

Los detalles se presentan en el Plan de Participacion Ciudadana del Plan de Manejo Ambiental
(Seccidn 10) y las encuestas realizadas y nota entregada a las autoridades en el Anexo 4.

2.8 Fuentes de informacion utilizados (bibliografia)

e Autoridad Nacional del Ambiente. Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Primera
version, 2010.

e Bussing, W. 1998. Peces de aguas Continentales de Costa Rica. Segunda Edicion.

e Contraloria General de la Republica. Censo del 2010.

e Goodyear, R., Martinez, V. & J. Del Rosario. 1976. Los peces del rio Chiriqui y afluentes
principales. Universidad de Panama.

e Ministerio de Comercio e Industrias. Direccién de Recursos Minerales. Mapa Geoldgico de
la Republica de Panamé. Septiembre de 1996.
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e Municipio de Boquerdn. Plan Estratégico Distrital 2018-2022.

e Victoria Fuentes, Felipe. Evaluacion de yacimiento y plan anual de trabajo, BAGATRAC,
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3 Introduccioén

| Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Para la Solicitud de concesion de extraccion de
Minerales no Metalicos (grava de rio)”, consiste en la extraccion de minerales no metalicos
(grava de rio), en una (1) zona a concesionar sobre el rio Piedra. La zona consta de 112.12 ha,
estd ubicada en los corregimientos de Boquerdn cabecera en el distrito de Boqueron y en el
corregimiento de EI Bongo en el distrito de Bugaba en la provincia de Chiriqui, la misma cuenta
con dos (2) areas de extraccion; un area de 15,76 ha y la otra de 28,05 ha, tal como se muestra en
los mapas que se presentan en el anexo 2 (mapa de poligonos).

Adicional, se utilizard una superficie de 2,07 ha donde se ubicaran las obras auxiliares (la planta
procesadora de agregados y el sitio de acopio) estaran dentro del area de concesién sobre la finca
cuyo codigo de ubicacion es 4201, folio real No. 439617, propiedad de BAGATRAC, S.A, segun
consta en el certificado de propiedad emitido por el Registro Publico, el cual aparece adjunto en
el Anexo 1. El total del &rea de esta finca es de 16 ha +9931 m?.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo N’
123 del 14 de agosto de 2009, el cual establece el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
para los proyectos que se desarrollen en nuestro pais. De igual forma, este documento se ajusta a
lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, Que modifica el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Este Estudio ha sido preparado bajo la responsabilidad de la Ing. Denis Gonzalez, Consultora
Ambiental inscrita en el Registro Ambiental del MIAMBIENTE para la realizacion de estos
estudios y ha elaborado el documento a peticion de la Empresa BAGATRAC, S.A. La
elaboracion estd basada a través de guias legales y técnicas de reconocimiento, estudios,
muestreos, visitas al sitio y entrevistas con el promotor del proyecto y moradores del sector para
determinar el estado ambiental del area.

El documento que a continuacién presentamos brinda una informacién general del proyecto, las
caracteristicas ambientales del terreno sobre el cual se emplazara el proyecto, las posibles
implicaciones ambientales de las actividades a desarrollarse y el Plan de Manejo Ambiental, que
deberé ser aplicado durante todas las etapas del proyecto.

3.1 Indicar Alcance, Objetivos y Metodologia del estudio presentado

Este Estudio es especifico para la extraccion y procesamiento grava de rio, en el Rio Piedra,
entre los distritos de Bugaba y Boquerdn en la provincia de Chiriqui.

Los objetivos de este Estudio de Impacto Ambiental son:
=  Describir las caracteristicas de la planificacion, construccién, operacion y abandono del
proyecto.
=  Proporcionar antecedentes fundados de los ambientes, fisico, biolégico y socioeconémico
del area de proyecto, colindantes y areas de influencia directa e indirecta.
= Describir las medidas para reducir, corregir, compensar o controlar los impactos adversos
significativos.
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Para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental se utiliz6 como metodologia:

Visita e inspeccion del sitio del proyecto y del entorno en medio del cual se desarrolla.

Reuniones periddicas con los representantes de la empresa contratista del proyecto.

Elaboracion de la descripcion del proyecto, de acuerdo al Plan de Trabajo establecido por
la experticia del profesional idoneo que se encargara de darle seguimiento a este proyecto.

Investigaciones bibliograficas relacionadas con el componente fisico, biologico vy

socioeconomico.

El levantamiento de la informacion de campo se realizé de forma grupal, los dias 3 de

septiembre; 5y 6 de octubre de 2020 en horarios diurnos (8:00 am a 3:00pm), y se realiz6

una observacion en horario nocturno de la fauna terrestre (hasta las 8 de la noche). Particip6
un profesional del campo de biologia, ing. agrénomo, una economista, arquedlogo, ingeniero
forestal e ingeniero civil.

Para el levantamiento de fauna: Los muestreos se realizaron al identificar habitats, que

albergan ciertas especies de fauna silvestre y que contenian fuentes de agua. Por lo tanto,

para la determinacion de las especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y

anfibios), se efectuaron observaciones directas e indirectas (huellas, nidos, cantos, rastros,

restos, etc.) a través de recorridos a pie a transeptos lineales donde se ha realizado la
descripcidn de la vegetacion por el componente de botanica, a lo largo del area de influencia

0 huella.

Metodologia para el estudio de ruido: se utilizaron mediciones in situ y el instrumental

idoneo exigido por las autoridades pertinentes.

— Instrumental. Se utilizé un sondmetro Sonometro integrador tipo uno marca QUEST,
modelo SoundPro DL-1-1/1, serie BEI010003 Calibrador acustico marca QUEST
modelo QC-20, serie QOF110028 y Micrdfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del
piso

— Horario de medicién: Diurno

— Tiempo de integracion: 10 minutos por punto

— Fecha del estudio: 26 de octubre de 2020

Metodologia para calidad de agua:

— Instrumental: Se utilizd6 Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor

Direct 150 nimero de Serie 21520

— Parédmetros medidos: CT, CE, pH, T, SS, ST,UNT, HCT, Cu, Fe, Mn, Mo.

— Fecha del estudio: 26 de octubre de 2020

Para la elaboracién del componente socioecondmico, definida la zona, se realiz6 un acopio

de informacion con fuentes primarias y secundarias ademas de la descripcion del entorno

comunitario. Se hizo énfasis en la aplicacion de encuestas socioecondémicas a los moradores

y en algunas entrevistas a moradores de la comunidad, asi como a las autoridades locales. Se

utilizaron datos de fuentes secundarias tales como los Censos Nacionales de Poblacion y

Vivienda y algunos otros datos obtenidos de la Direccion Nacional de Estadistica y Censo de

la Contraloria General de la Republica. En esta seccion de elementos socioeconémicos, se

presentan los datos encontrados tanto de primera como de segunda mano.

La seccion demografica se ha elaborado principalmente con los datos aportados por los

Censos Nacionales del afio 2010 publicados por la Direccion de Estadistica y Censo de la
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Contraloria General de la Republica, siendo enriquecido con algunos elementos obtenidos en
campo.

e Reuniones con el equipo de profesionales para sustentar la categoria del Estudio de Impacto
Ambiental, identificar los impactos ambientales mediante la metodologia de Vicente Conesa
y elaboracion del Plan de Manejo Ambiental.

e Levantado de texto y elaboracidn de mapas.

3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion de los
criterios de proteccion ambiental

Para la seleccion de la categoria, el equipo de consultores procedié a la revision del articulo 23
del Decreto Ejecutivo 123. Estos criterios se analizan a continuacion.

Criterio 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion,
flora y fauna (en cualquiera de sus estados), y sobre el ambiente en general. Para determinar la
concurrencia del nivel de riesgo, se consideran siete factores. En el analisis de los factores,
consideramos que podrian verse afectados los descritos en los acapites a, b y ¢ por los aspectos
técnicos a desarrollar, sin embargo, la afectacion sobre éste criterio seré directa, temporal y no
sera significativa.

Criterio 2: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales incluyendo suelo, agua, flora y fauna, con especial
atencion a la afectacion de la diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y
patrimonial, se consideran 21 factores. De los factores afectados se considera que se podrian
afectar de manera significativa el a, ¢, h, k r,v, sin embargo se proponen medidas de mitigacion
especificas en el Plan de Manejo Ambiental.

Criterio 3: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los
atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o de valor paisajistico y estético
de una zona. Este criterio no se verd afectado.

Criterio 4: Se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicacion
de comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres
de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Este criterio no se vera afectado.

Criterio 5: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural. Este
criterio no se vera afectado.

Por definicion en el Decreto Ejecutivo No. 123, un Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il es
aquel cuya ejecucion pueda producir impactos ambientales negativos de carécter significativo
que afecten parcialmente al ambiente; los cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas
conocidas y facilmente aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente.
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4 Informacion General
A continuacion, se describe la informacién general del proyecto.

4.1 Informacién sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo
de empresa, ubicacidn, certificado de existenciay representacion
legal de la empresa y certificado de registro de la propiedad,
contrato y otros

Empresa: Bagatrac, S.A.

Tipo de empresa: Sociedad Anénima

Ubicaciéon: San Pablo, Via Interamericana, David-Chiriqui

Nombre del Representante Legal: Alberto Jurado Rosales

NUmero de cédula: No. 3-66-1003

Certificado de existencia legal: Se entrega con el Estudio de Impacto Ambiental ante el
Ministerio de Ambiente. Se presenta copia en el Anexo 1.

FEFEEF

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM; y copia del recibo de pago,
por los tramites de la evaluacion

Se adjunta en el anexo 1.

5 Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo de las riberas del Rio Piedra en el limite
de los distritos de Bugaba y Boquerdn en la provincia de Chiriqui. Ademas, contempla la
instalacion de una planta de procesamientos de agregados, los cuales seran utilizados en el
desarrollo de proyectos viales del estado en la region y para satisfacer la demanda de los
agregados para proyectos particulares.

De acuerdo con el analisis del sitio de extraccion descrito en plan de trabajo suministrado por el
promotor, se calcula que el volumen aproximado del yacimiento es de 2,190,489.10 m® de
material (til. Este volumen sera extraido en dos areas ubicadas dentro del poligono solicitado en
concesion de la siguiente manera:

e Areal(15.76 ha)= 788,110.45 m®,
e Area?2 (28.05 ha) = 1,402,748.65 m®.
Total = 2,190,849.10 m®.

Adicional, se contempla una superficie de 2,07 ha, propiedad del promotor del proyecto que sera
utilizada como Area de Acopio y Molienda.

De acuerdo con este plan de trabajo la vida atil del proyecto se estima en 23.41 afios a razén de
93,600 m® de material extraidos por afio.
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El proyecto contempla una serie de actividades como lo son las de acondicionamiento de las
areas de trabajo, extraccion de la fuente, molienda y actividades de mantenimiento y
administrativas.

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

El objetivo primordial de esta solicitud de concesion es aprovechar el potencial de minerales no
metalicos (grava de rio) que pueda abastecer la demanda de productos procesados en los
proyectos que se desarrollan en las zonas cercanas donde estara ubicado el proyecto de
concesiéon. Con el creciente desarrollo de las areas aledafias al sitio de la extraccion y molienda,
las urbanizaciones alrededor de los centros poblados de la region, los proyectos de
infraestructura vial que se planifican en la provincia de Chiriqui en general, se justifica
plenamente la inversion millonaria que se planea desarrollar. Ademas, con la implementacion de
esta actividad comercial se generardn muchos empleos directos e indirectos que ayudarén a
reactivar la economia de esta region de la provincia. Las expectativas del proyecto, de acuerdo a
su plan de trabajo y por los volumenes que se manejaran, indican que se trata de una actividad de
gran estabilidad en el tiempo, por lo que su impacto econémico y social es duradero. Este
impacto se traduce en beneficio general para la comunidad, ya que no solo se refiere a la
actividad de extraccion y molienda, sino que involucra otros sectores econémicos como los son
los almacenes de venta de materiales, logistica de transporte, alquileres de equipo pesado,
restaurantes, fondas y mano de obra formal e informal.

5.2 Ubicacion geogréafica incluyendo Mapa en escala 1:50,000 y
coordenadas UTM o geograficas del poligono del proyecto

El Proyecto “Para la Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no Metalicos (grava de

rio)” se ubicara en los corregimientos de Boquerdn cabecera en el distrito de Boquerdn y en el

corregimiento de EIl Bongo en el distrito de Bugaba en la provincia de Chiriqui. En el Anexo 2 se

presenta el mapa en la escala indicada.

El proyecto de concesion se encuentra ubicado dentro de las siguientes coordenadas geograficas
en base al sistema geodésico WGS84 que han sido tabuladas en la figura que se muestra a
continuacion.

Tabla No.5.1 Coordenadas de la Concesion

Puntos del Coordenadas Geograficas Superficie
poligono (UTM) WGS 84 (ha)
Este Norte
1 322514.91 946003.21
2 323549.38 946003.24 102.12
3 323549.38 945016.02
4 322514.91 945016.02

Fuente: Datos suministrador por el promotor
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Las siguientes tablas muestran las coordenadas en el sistema WGS84 de los poligonos de las

areas de extracion.

Tabla No.5.2 Poligono No. 1. Extraccion

Coordenadas UTM - WGS84 Zona 17N Superficie

Punto Este Norte (ha)

1 322840.70 946003.22

2 323090.32 946003.22

3 32304141 945807.71

4 322843.00 945176.00

5 322760.12 945016.02

6 322603.98 945016.02 15.76

7 322604.00 945163.00

8 322595.00 945271.00

9 322594.00 945418.00

10 322673.00 945682.00

Fuente: Datos suministrador por el promotor

Tabla No.5.3 Poligono No. 2: Extraccion

Coordenadas UTM - WGS84 Zona 17N Superficie

Punto Este Norte e

1 323106.06 946003.23

2 323243.23 946003.23

3 323248.00 945819.00

4 323227.00 945772.00

5 323189.00 945527.00

6 323152.00 945462.00 28.05

7 323147.00 945228.00

8 323112.33 945016.02

9 323011.82 945016.02

10 322983.00 945228.00

11 323015.00 945603.00

Fuente: Datos suministrador por el promotor
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Tabla No.5.4 Poligono No. 3: area de acopio y molienda

Coordenadas UTM - WGS84 Zona 17N Superficie

Punto E N (ha)

1 323228.00 945316.00

2 323205.00 945231.00

3 323185.00 945163.00

4 323189.00 945115.00

5 323188.00 945018.00 2.07

6 323244.00 945017.00

7 323263.00 945109.00

8 323269.00 945231.00

9 323296.00 945317.00

Fuente: Datos suministrador por el promotor

5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion
ambiental aplicables y su relacién con el proyecto, obra o
actividad

La legislacion existente y normas técnicas aplicables al proyecto se enlista a continuacion:

e Ley 8 del 28 de marzo de 2015. Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acudticos de Panama y dicta otras
disposiciones.

e Constitucion Politica de la Republica de Panama. define para el Estado y los habitantes del
pais, en el Capitulo Séptimo del Titulo Tercero, en los articulos 114 al 117, los derechos de
vivir en y los deberes de mantener un ambiente sano.

o Ley 41 del 1 de julio de 1998. Por medio del cual se establece la Ley General de Ambiente
de la Republica de Panama y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

e Codigo de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias.

e Ley 24 de 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida silvestre en el
Republica de Panama.

e Ley 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos contra el
Ambiente, al Libro Il del Cédigo Penal.

e Ley 44 de 8 de agosto de 2002. Régimen administrativo especial para el manejo y
conservacion de las cuencas hidrograficas en la Republica de Panama.

e Ley 1 de 3de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacién forestal en la Republica
de Panama.

e Decreto 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los Articulos 7, 8 y 10
de la Ley 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras disposiciones (Emisiones Vehiculares).
(G. 0. 23,697).

e Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 11 del
Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente.
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e Decreto Ejecutivo No.155 de 5 de agosto de 2011. Que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009.

e Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966 (Uso de Aguas).

e Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008, Por el cual se Reglamenta la seguridad, salud
e higiene en la industria de la construccién.

e Decreto 255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo pesado.

e Cadigo de Trabajo: Libro Il, Titulo Il y 11l de Riesgos Profesionales Titulo 1 Higiene y
Seguridad en el Trabajo, Articulos 282-328.

e Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad industrial, para el
control de la contaminacién atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancia
quimicas.

e Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 35-2000. Descarga de aguas residuales sobre cursos
de aguas superficiales y subterraneas.

e Resolucion No. AG-235-2003, por la cual se establece el pago en concepto de indemnizacion
ecoldgica para la expedicion de permisos de tala rasa, eliminacién de sotobosque o
formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones”.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. MICI. Higiene y Seguridad Industrial en
ambientes de trabajo donde se genere vibraciones.

e Resolucion AG-342-2005 de 27 de junio de 2005. Requisitos para autorizacién de obras en
cauces.

e Resoluciones No CDZ 10/98 y CDZ 003/99 CBP. Del Consejo de Directores de Zonas del
CBP del Reglamento de las Oficinas de Seguridad.

e Manual de procedimientos para trdmites y normas para la ejecucion de trabajos en las
Servidumbres Publicas de la Republica de Panaméa. Direccion de Operaciones del Transito
ATTT 2002.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

El desarrollo del proyecto se puede subdividir en cuatro fases: Planificacion, Construccion,
Operacion y Abandono.

5.4.1 Planificacion

En esta fase, el promotor, en su interés por desarrollar el proyecto, realizard una serie de
actividades que contemplan los estudios y disefios conceptuales de acuerdo con las condiciones
existentes como lo son: la ubicacién del terreno, condicion del material pétreo, analisis de las
vias de acceso, verificacion de los servicios basicos como energia eléctrica, agua potable, lineas
sanitarias, etc. Esta etapa del proyecto estad dirigida a proyectar estratégicamente la futura
actividad de acuerdo con la mejor metodologia de la explotacion, considerando las medidas de
manejo, prevencion y control de problemas de seguridad, calidad y medio ambiente.

La fase de planificacion culminara con la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental en el

Ministerio de Ambiente y el permiso para la concesion por parte de la Direccion General de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias.
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5.4.2 Construccion/ Ejecucion

Esta etapa es la que corresponde una vez se hayan tramitado y obtenido todos los permisos ante
las autoridades correspondientes y basicamente se refiere a la implementacion de obras civiles
necesarias para la ejecucion de las actividades fundamentales que son el objetivo de este estudio.
Las obras mencionadas se describen a continuacion:

- Contratacién de personal (Técnicos y obreros).

- Adecuacion de vias de acceso.

- Adecuacidn e instalacion del campamento para los depoésitos, vestidores y comedor para los
colaboradores y letrinas portatiles.

- Implementacion de medidas de sefializacién de seguridad.

- Construccién de talleres temporales de mantenimiento de equipo.

- Movimiento de tierra para la conformacion y nivelacion del terreno para la instalacién de la
infraestructura necesaria para los procesos de la molienda y procesamiento de los materiales
pétreos extraidos de la fuente.

- Planta trituradora:

La planta de trituracion a utilizar es un conjunto semi movil de trituracion sobre llantas

NW300HPS. Esta disefiado para una amplia gama de aplicaciones de trituracion y clasificacion
secundaria y terciaria. Viene equipado con:

. Una trituradora de cono HP300, con 8 opciones de disefio de cavidad que permiten
obtener una abertura Mé&xima de alimentacion de 233 mm.

. Un reglaje minimo de 6 mm.

. Una zaranda vibratoria horizontal FS303 de 3 niveles.

. Un area de cribado de 1.9 x 6.1 m (6.3 x 20 pies).

. Un motor eléctrico de 220 kW / 300 HP para la trituradora.

. Un motor de 37 kW (50 HP) para la zaranda.

El material previamente acumulado en el patio de la planta es vertido en la tolva de alimentacién,
a través de una cinta transportadora, luego pasa a un chancador primario de quijadas de 30” x
42>y de ahi pasa a una criba vibratoria de 5' x 16", produciendo agregado de menos de 1 112",
Todo aquel material superior a 1 1/2" es recogido por una cinta llevandolo a un molino
secundario de cono de 52" que pasa nuevamente a traves de otra cinta transportadora a una criba
vibratoria de tres niveles para producir los deméas agregados (3/4", 1/2", 3/8", 4B).

Toda edificacion levantada en el sitio del proyecto debe cumplir a cabalidad con todas las
normas vigentes en materia de salud y seguridad ocupacional, asi como lo concerniente al plan
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de manejo ambiental descrito en este estudio. Entre estas medidas podemos mencionar las
siguientes:

- Manejo de sustancias peligrosas (Combustibles, lubricantes, grasas, selladores, entre otros):

e Las sustancias peligrosas, (aunque no serd mucho su manejo), seran tratados de acuerdo a
los reglamentos y normativas existentes y tomando en cuenta las instrucciones descritas
en la etiqueta del producto.

e Los aceites desechados, residuos del proceso de mantenimiento, deben ser colocados en
recipientes metalicos de 55 galones, con tapas seguras para su trasladado hacia un centro
de reciclaje.

- Consideraciones de manejo ambiental y de seguridad que deben ser contemplados en el area
del proyecto:

e Contar con letreros informativos, prohibitivos y de prevencién, en lugares con buena
visibilidad.

e Limitar el acceso al area de personas no autorizadas y sin equipos de seguridad.

e Tomar precaucién en el almacenamiento de los materiales, de manera que las sustancias
conservadas no ocasionen accidentes.

e Organizar el area de almacenamiento bajo el principio de segregacién de quimicos de
acuerdo a su clase: Inflamable; toxico; corrosivo; reactivo, combustible y comburente;
estos deben estar ubicados en un &rea segregada y deben tener los letreros necesarios de
prevencion e informacion.

e Mantener el area ventilada.

e Mantener el equipo de extincion en un lugar visible.

e Colocar los numeros de teléfonos, mas importantes, en un area visible.

- Medidas relevantes para el manejo de los desechos:
e Diferenciar adecuadamente los desechos peligrosos de los comunes.
e Certificar el manejo apropiado del desecho peligroso hasta su disposicion final.
e Inhibir la quema de desechos, tales como papeles y residuos de vegetacion entre otros.

5.4.3 Operacién

En esta fase, se desarrollan propiamente las actividades fundamentales objeto de este estudio y
que consisten en la extraccion de material pétreo de la fuente, transporte hasta el sitio de la
planta, trituracion y molienda de acuerdo con los requerimientos, almacenamiento y distribucién
de los materiales procesados hacia los sitios que demandan los productos.

- Extraccion:

Previamente, se ha elaborado un plan estratégico de extraccion del material tomando en cuenta
sus caracteristicas estudiadas en campo para garantizar un abastecimiento continuo de materia
prima desde la fuente hasta las unidades de produccion. Aqui se estudia la logistica para
determinar la cantidad de equipo necesario en base a la capacidad y el rendimiento de cada uno.
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La implementacion de este plan es fundamental en el funcionamiento de la cantera. Debido a la
manera como se han depositado los materiales de arrastre, se van formando depdsitos en forma
de islas y playones que son acumulaciones de arena y grava a lo largo del lecho del rio. Por esta
razon se determinaron dos zonas de extraccion continuas las cuales pueden cambiar dependiendo
de los sectores de recarga y los niveles pluviométricos.

El método de extraccion para el proyecto sera el de diques transversales el cual es un método
utilizado en la extraccion de materiales de arrastre el cual proporciona un mejor rendimiento y
previene y mitiga los impactos ambientales de socavamientos y derrumbes en las orillas.

Este método de diques consiste en la colocacion de una linea de rocas que tengan un tamafio
significativo las cuales deben estar perpendiculares al flujo de agua. Con esto se logra la
retencion de material que es aprovechado para su comercializacion

La explotacion consistira en realizar avances sobre los playones mediante franjas
perpendiculares a la corriente, en sentido contrario a la direccion del cauce a una profundidad
menor a los cinco metros para no causar alteracion a los niveles de profundidad. EI material es
extraido con tractores y palas mecanicas quienes lo depositan en los equipos de transporte.

- Transporte:

Una vez extraido el material de la franja, es cargado en volquetas de doble troque para ser
conducido hasta el area de trituracion o al area de almacenamiento como material sin procesar.

- Trituracién y molienda:

Luego que el material es transportado hacia el area de trituracion es vertido en las tolvas de
alimentacién de la maquina trituradora de mandibula la cual fractura el material para luego ser
separado por una malla clasificadora. La trituracion propiamente dicha se hace mediante
mandibulas de aleacion metélica que aplastan la roca hasta fracturarla en fragmentos menores
que luego se clasifican por tamices obteniendo asi los agregados de los tamarios deseados, los
cuales pueden ser desde 17, %4 12”, 3/8” y polvillo.

- Almacenamiento:

Luego del proceso de trituracion y clasificacion, el material es acomodado mediante un cargador
con capacidad suficiente para ordenarlo y acopiarlo antes de ser cargado a las volquetas que lo
van a llevar a los sitios de distribucion. Este almacenamiento se hara en un sitio destinado para
tal efecto dentro del area del proyecto, el cual contard con trampas de retencion para evitar que el
material sea arrastrado por la escorrentia de la lluvia y se constituya en una afectacion al suelo y
a las fuentes superficiales de agua (Rios o quebradas cercanas).
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5.4.4 Abandono

En esta etapa, se implementaran las medidas necesarias para dejar el area en un estado que no
represente afectaciones para los usos futuros ni que impliquen riesgos generales de seguridad y
ambientales. Las areas afectadas deberan ser rehabilitadas de acuerdo con las medidas de
mitigacion establecidas en el plan de manejo ambiental y en la resolucion emitida por
MIAMBIENTE que aprueba el estudio.

Esta etapa comprende el desmantelamiento de todas las estructuras utilizadas en el proceso de
construccion y operacion (desarmado del equipo y maquinaria de la planta de trituracion) asi
como también la revegetacion de las zonas afectadas y alteradas mediante la siembra de plantas
herbaceas y especies arboreas.

La etapa de abandono del proyecto no se vislumbra a corto plazo debido a que la vida util del
yacimiento depende de factores como lo es la recarga de materiales de arrastre. A medida que los
trabajos de extraccion avancen, las parcelas que ya no se utilicen y que no sea indispensable su
uso, seran sometidos a procesos progresivos de recuperacion ambiental. Al final, todas las areas
de extraccion seran sometidas a este proceso de recuperacion gradual hasta finalizar todo tipo de
actividad minera a largo plazo y se iniciara el proceso de abandono del proyecto antes descrito.

El periodo de vida util del proceso de extraccion sera funcion del rendimiento de la fuente y a la
necesidad de materiales en los frentes de trabajo, por lo tanto, el promotor no contempla el
abandono hasta que se den estos términos. Agotado todo el proceso productivo, el promotor
coordinara con las autoridades competentes para iniciar la fase de abandono del proyecto de
acuerdo al proceso normal descrito anteriormente.

5.4.5 Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase

El cronograma de actividades planteado de acuerdo con el plan de trabajo para la ejecucion de la
obra contempla un plazo de 12 meses. A continuacion, se presenta el cronograma con tiempo de
ejecucion para cada etapa.

Figura No.1 Cronograma anual de actividades

__1- Cronograma de actividades e inversion
. o __ MESES -
- 1/2|3[(4|5/6|7(8(9] 10| 11 h12
Construccitn de camino de acceso 7 :
Adecuacién del Area de Extraccion
Acarreo ==

Trituracion = o CIlE | 1= =
Despacho y Venta | 7
Inversion total

. == 5,380,000.00
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

La infraestructura para desarrollar consiste en los siguientes elementos:

- Habilitacion de vias de acceso al proyecto: El acceso al proyecto se hara desde la via
principal que comunica a Boquerdn con las comunidades aledafias, a traves de una calle de
tosca de aproximadamente un kilometro de longitud, la cual se rehabilitara con capa base una
vez comience la produccidn de este agregado.

- Movimiento de tierra para la conformacion del terreno donde se instalard la planta de
trituracion.

- Instalacion de letrinas portatiles.

- Instalacion de la planta de trituracion de la materia prima (Grava de rio) para obtener los
agregados en los tamafios requeridos.

- Area de talleres para el mantenimiento del equipo y maquinaria a utilizar en el proyecto. En
este sitio se hara el almacenamiento de combustible y lubricantes para el uso de los equipos,
cumpliendo con todas las medidas de seguridad exigida para el manejo de éstos.

Equipo a utilizar
Para la ejecucion del proyecto de extraccion y molienda se contard con todos los equipos
necesarios para satisfacer la demanda de la obra en el tiempo estipulado. A continuacion, se

enlista el equipo a utilizar:

Tabla No.5.5 Listado de equipo a utilizar para la ejecucion de la obra.

DESCRIPCION DEL EQUIPO |Cantidad

Excavadora hidraulica (Pala) 2
Tractores CAT D6
Retroexcavadora

Camién volquete 25 Ton
Cargador frontal

Pickup

Planta de trituracion y accesorios

Generador eléctrico
Fuente: Plan de Trabajo del proyecto

RPIFRPWIN NN
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccién/ejecucion y
operacion

El principal insumo del proyecto es la piedra de rio, para lo cual se solicitara el respectivo
permiso ante la Direccion de Recursos Minerales del MICI.

Otros insumos que se van a utilizar son: combustible (diésel), lubricantes y grasas, piezas,
repuestos y accesorios para el equipo de trabajo.

5.6.1 Necesidad de Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico, otros)

A continuacion, se describen los servicios basicos existentes en el area del proyecto y que seran
utilizados para la ejecucion del proyecto. La zona de influencia del proyecto a realizar incluye
dos Corregimientos, EI Corregimiento del Bongo, que abarca la Comunidad del Calvario y el
Corregimiento de Boquerdn, que abarca las Comunidades de Boquerdn Centro y La Meseta.

Energia y Sistema de comunicaciones

La Energia Eléctrica utilizada en las comunidades dentro de la zona de influencia del proyecto,
es la suministrada mediante el alambrado de distribucion eléctrica de la empresa Naturgy
Panama. Este sistema de distribucion cuenta con voltaje trifasico y monofasico y/o través de
generadores.

El sistema de comunicaciones es a través telefonia celular mediante los operadores utilizados en
el pais (Claro, Mas Movil, Digicel y TIGO) y en cada comunidad existen teléfonos publicos de la
empresa Cable and Wireless.

Abastecimiento de agua

El abastecimiento del agua es a traves de dos maneras: En La Comunidad de la Meseta es a
través de acueducto rural tomado del Rio Piedra y en las comunidades de Boquerdn Centro y El
Calvario, el abastecimiento del agua es a través del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN).

Acceso a Centros de Atencion Médica

En los Corregimientos de El Bongo y Boqueron, existen Centros de Salud para atencién de las
comunidades que componen cada corregimiento. Cada Centro de Salud brinda los primeros
auxilios para atencion primaria y posterior traslado al Hospital de David. Los Centros de Salud
no cuentan con ambulancias, por lo que se solicita apoyo al Ministerio de Salud o al Hospital de
David.

Via de Acceso

El area del proyecto queda aproximadamente a 13 kilometros de la Carretera Panamericana,
entrando hacia Boquerdn y comprende principalmente las comunidades de la Meseta y Boquerdn
Centro que son las comunidades mas cercanas al area de influencia del proyecto. La via de
acceso por esta zona es de asfalto, aunque esta un poco deteriorada por falta de mantenimiento.
El otro acceso al proyecto es a través de la carretera a Concepcion de Bugaba, aproximadamente,
a 7 km de la via Panamericana, el cual sirve a la comunidad del Calvario del corregimiento del
Bongo. Esta via de acceso tiene un mejor mantenimiento y la estan reestableciendo, por lo que se

27



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
Proyecto: Para la Solicitud de concesion de extraccién de Minerales no Metélicos (grava de rio)

encuentra en mejor estado. Esta via es de material asfaltico. Debido a que la planta de
produccion de agregados se va a ubicar en el area de Boquerdn, la via de acceso mas utilizada va
a ser la primera.

Medios de Transporte

Al area del proyecto se puede acceder mediante dos rutas. Desde Boquerdn hacia las
comunidades de Boquerdn y Calvario, y desde Concepcion hacia el Corregimiento de EI Bongo
y comunidades aledafias. En ambas rutas existen los servicios de transporte selectivo de taxis y
medios de transporte pablico. En el Corregimiento de Boquerdn el servicio de transporte publico
es intermitente y poco frecuente. En la Comunidad del Bongo, la frecuencia es mayor, dado que
las condiciones de las vias de acceso estdn en mejor estado, ademas de la cercania con a la
carretera Panamericana.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacién) empleos directos e
indirectos generados

Durante la fase de planificacion, en el que se realizan los estudios y disefios conceptuales del
proyecto, se requiere de profesionales capacitados en las ramas de ingenieria, arquitectura,
mineria, topografia, ambiental, etc., quienes analizan todas las condiciones y las posibles
variables para la elaboracion de un plan general que dé como resultado final la obtencion de los
objetivos y propositos que espera el promotor.

Durante las etapas de construccion y operacion, se requerira de mano de obra calificada y no
calificada para la ejecucion de las actividades que comprenden estas fases.

La mano de obra calificada, en la etapa de construccion, se refiere basicamente a ingenieros,
arquitectos, contadores, ambientalistas, operadores de equipo pesado, operadores de planta, etc.

La mano de obra no calificada se refiere al personal cuya funcién es brindar el apoyo en las
actividades de ejecucién, como los ayudantes generales.

La prioridad es contratar la mano de obra local y se subcontratara mano de obra calificada en
caso de que no se cuente con este personal en el area. La mano de obra directa se estima en
alrededor de 30 personas.

Adicionalmente, se prevé la creacion de empleos indirectos porque este tipo de proyectos
generan actividades conexas como los son la venta de comida, transporte y otros servicios, asi
como la comercializacion de insumos y materiales que se requieran para la obra.

5.7 Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases

El proyecto generard desechos liquidos, sélidos y gaseosos, los cuales se describen de la
siguiente manera:
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5.7.1 Desechos Sélidos

v Organicos: son originados mediante las actividades de desmonte, limpieza y desarraigue
y estaran compuestos por residuos vegetales y suelos depuestos. Estos desechos se
pueden ubicar en las zonas de botaderos de manera separada.

v Inorganicos: esta clasificacion incluye los desechos que involucra la construccién entre
los cuales estan el material excavado (tierra). Este material se acumulara dentro del area
del sitio de extraccion para utilizarlo posteriormente en la nivelacion de las areas.

El resto de los desechos inorganicos (papeles, latas, envases de comida u otro), seran
recogidos en bolsas 0 tanques con tapas para su recoleccion por parte del Municipio de
Boquerdn.

5.7.2 Desechos Liquidos

Seran generados por los trabajadores de la obra, por lo que se instalaran letrinas sanitarias
portatiles.

5.7.3 Desechos Gaseosos

Los desechos gaseosos se generaran por la combustion interna de los motores de los equipos
utilizados durante la fase de extraccion y trituracion; y por las particulas de polvo en la
extraccion, traslado y molienda. Se humectaran las areas polvorientas y se realizara el riego de
agua de las superficies durante la temporada seca.

Con respecto al efecto de la combustion interna de los motores, se prevera conservar el equipo de
trabajo en optimas condiciones mecanicas para minimizar las emisiones de gases.

5.7.4 Desechos Peligrosos

Entre esta categoria de desechos se identifican los aceites usados, baterias, filtros que se cambian
en el mantenimiento. Estos desechos deberan ser separados y ubicados en un lugar
impermeabilizado y techado, hasta que la empresa pueda trasladarlos hacia su sitio de
disposicion final, que no sera en las inmediaciones de la obra.

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo

El sitio es un area rural y que los poligonos donde se desarrollara el proyecto de extraccion
corresponden al area de servidumbre pluvial del Rio Piedra. El mineral pétreo por extraer estara
bajo concesion otorgada por el estado panamefio. Sin embargo, el area donde se ubicaréa la planta
procesadora de agregados y el sitio de acopio estaran dentro del area de concesion sobre la finca
cuyo cédigo de ubicacion es 4201, folio real No. 439617, propiedad de BAGATRAC, S.A, segun
consta en el certificado de propiedad emitido por el Registro Publico, el cual aparece adjunto en
el Anexo 1.
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5.9 Monto global de la inversion

El monto de inversion anual de acuerdo con el Plan de Trabajo para el proyecto es de
B/. 5, 380,000.00 (cinco millones trescientos ochenta mil dolares).

6 Descripcion del Ambiente Fisico
En los siguientes subindices se describen las caracteristicas del ambiente fisico del proyecto.

6.1 Formaciones geoldgicas regionales?

En términos generales, la cuenca correspondiente al Rio Piedra presenta formaciones geologicas
pertenecientes al periodo cuaternario, lo cual resulta concordante con la condicién en la cual se
encontraba el pais durante el periodo oligoceno hace 32 millones de afios. En dicho periodo, el
area de estudio pertenecia a un ambiente maritimo neritico. La formacién geoldgica que
predomina es Las Lajas (QR-Ala). Esta formacion suele ser relacionada al periodo cuaternario y
de origen sedimentario. De igual manera, se presentan otras formaciones geoldgicas,
principalmente en la parte alta de la cuenca como lo es la formacién Bart (QPS-BA).

6.1.2 Unidades geoldgicas locales?

Desde la parte alta, hasta la parte baja de la cuenca del Rio Piedra, encontramos
predominantemente la formacion geoldgica Las Lajas (QR-Ala) caracterizada por aluviones,
sedimentos consolidados, arenisca, conglomerado, lutitas carbonosos, entre otras.

La formacion geoldgica en la parte media del Rio Piedra se encuentra dominada por rocas
volcéanicas del cuaternario plioceno compuestas de basalto, tovas, cenizas, aglomerados
andesiticos sobre yaciendo de las rocas del cuaternario reciente de la formacién Las Lajas (QR-
Ala). En esta misma zona, encontramos rocas sedimentarias de la formacién Aguadulce lajas,
compuestas de aluviones, sedimentos no consolidados y arenisca.

Las formaciones geoldgicas encontradas fueron:

Basalto y basalto/andesita de la formacion Baru consistiendo de flujo de lava del Mioceno
medio, rocas duras y compactas de color gris a gris oscuro.

Tobas basalticas, suaves, mayormente de color violeta, entrelazadas con basaltos.

Dolerita, ocurre como los filones o formaciones intra volcanicas duras y fracturadas de color
verde a negro oscuro.

Las terrazas fluviales o terrazas de rio constituyen pequefias plataformas sedimentarias 0 mesas
construidas en un valle fluvial por los propios sedimentos del rio que se depositan a los lados del
cauce en los lugares en los que la pendiente del mismo se hace menor, con o0 que su capacidad de

! Victoria Fuentes, Felipe. Evaluacion de yacimiento y plan anual de trabajo, BAGATRAC, S.A., 2020.
2 Victoria Fuentes, Felipe. Evaluacion de yacimiento y plan anual de trabajo, BAGATRAC, S.A., 2020.
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arrastre también se hace menor. Corre a lo largo de un valle con un banco a manera de un
escaldn que las separa, ya sea de la planicie de inundacion o de una terraza inferior.

En el Anexo 3 se presenta el Informe de Evaluacion del Yacimiento del area de estudio.

6.1.3 Caracterizacion Geotécnica

Se analizaron tres muestras del material extraidas de tres puntos diferentes a lo largo del rio y los
resultados petrogréficos indicaron que se trata de una roca de estructura porfidica y textura
pilotaxitica hipocristalina, formada por abundantes fenocristales de plagioclasa, abundantes
fenocristales de hornblenda. Pasta de fondo laminillas tendencialmente cuadradas de plagioclasa
y escaso vidrid volcanico intersticial. Magnetita diseminada. De acuerdo a estas caracteristicas el
material corresponde a una Andesita Horbléndica. En el Anexo 3, se presenta el informe de
andlisis del material.

6.2 Geomorfologia®

El area de nuestro proyecto de concesion pertenece a una region cercana a las laderas de la
cadena montafiosa conocida como Cordillera Central en los distritos de Boqueron y Bugaba en la
provincia de Chiriqui. Esta cadena montafiosa que cuenta con una altura promedio inferior a los
1,500 msnm, que culmina en el volcan Barl (3,475 msnm), divide al pais en dos vertientes bien
definidas: la vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La cordillera Central, en
Panam4, forma parte de la cadena volcanica de Centroamérica, que se desarrolla paralelamente a
la linea litoral.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el area se caracteriza por poseer un relieve de tierras
planas y tierras ligeramente onduladas de origen fluvial (valles y planicies aluvio-coluviales)
donde predominan pequefias elevaciones en sus alrededores con una vegetacion de tipo Bosque
Hamedo Tropical en las riberas del Rio Piedra.

El Rio Piedra ha evolucionado bajo de condiciones de elevada dependencia con la placa
tectonica regional. El factor fundamental en su elaboracion es el proceso de levantamiento
regional de la cordillera central de la cual, la cuesta aluvial, sus afluentes y valles contiguos
inmediatos conforman su flanco sur. Se puede clasificar como como un sistema trenzado
asociado a un sistema de abanicos aluviales. La morfologia de este tipo es a iniciativa de una
historia geoldgica y condiciones pale-geograficas y pale-tectdnicas especificas, las cuales
incluyen las siguientes posibilidades:

Una zona de subsidencia regional asociada ya sea a extension o trastension. Una falla normal o
de desplazamiento lateral en el limite entre el alto morfoldgico y la cuenca sedimentaria.

Durante los periodos de avenida, las corrientes en los canales son stbitamente sobrecargadas de
sedimentos grueso, los cuales, al depositarse por la pérdida de velocidad de la corriente, forman
barreras que son sorteadas por el caudal. La reiteracion de este proceso y la subsiguiente
separacion de los canales genera el aspecto “trenzado” de este sistema fluvial.

% Victoria Fuentes, Felipe. Evaluacion de yacimiento y plan anual de trabajo, BAGATRAC, S.A., 2020.
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A lo largo del rio y en algunos puntos hacia ambas vertientes, pueden observarse formaciones
topogréficas que producen un valle escarpado y sinuoso que domina el relieve. En este aspecto,
debe mencionarse que la morfologia confirma que la cuenca se ubica en una zona que en su
mayoria data del cuaternario antiguo y medio, en un medio dominante por Explayamientos
Hidro-Volcanicos.

6.3 Caracterizacion del suelo

La caracterizacion del suelo se determina de acuerdo al sistema de clasificacion basado en las
Normas y Principios del Servicio de Conservacion de Suelos en Los Estados Unidos de América,
pero adecuandolos a patrones existentes en el area en estudio. Este sistema basico de
caracterizacion comprende los niveles o categorias sistematicas como lo son: Divisiones o
grupos de capacidad, clases de capacidad de uso y subclases de capacidad de uso.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

El area de los poligonos del proyecto pertenece a las riberas del Rio Piedra y esta circunscrita a
la servidumbre de este, por tal razén, el uso que se le puede dar al suelo es aquél que es
compatible con la extraccion y explotacion de material pétreo basado en los estudios realizados
de las caracteristicas (Area minable constituida por depositos de aluviones, gravas, arenas y
sedimentos) y los volumenes calculados.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

El proyecto se desarrollard sobre el &rea de concesion solicitada cuyas coordenadas fueron
descritas en la tabla 5.1 de la seccion 5.2 de este estudio. Sin embargo, el area donde se ubicaran
las obras auxiliares (la planta procesadora de agregados y el sitio de acopio) estaran dentro del
area de concesion sobre la finca cuyo codigo de ubicacion es 4201, folio real No. 439617,
propiedad de BAGATRAC, S.A, segin consta en el certificado de propiedad emitido por el
Registro Publico, el cual aparece adjunto en el Anexo 1.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

La capacidad de uso de los suelos se define como el potencial que tiene una unidad especifica de
suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. La capacidad de
uso indica el uso mayor o la intensidad con que se puede utilizar el suelo. Por definicion actual
del suelo no debe ser mayor del que su capacidad establece, pues se crea un conflicto de uso que
degenerara en la degradacion del suelo, las aguas y los otros elementos medioambientales que
estan interrelacionados.

De acuerdo con las Normas y Principios del Servicio de Conservacion de Suelos en Los Estados
Unidos de América, la caracterizacion del suelo del area que nos ocupa se identifica como
Categoria Ill: Arable, con algunas limitaciones en la seleccion de plantas, requiere conservacion
Moderada.

Los suelos dentro de esta categoria ocupan areas de topografia plana a ligeramente ondulada
situadas en las margenes de los rios. Esta clase incluye suelos moderadamente profundos, de
drenaje bueno a imperfecto con subsuelo de textura arenosa, franco arcillosa y arcillosa, de
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reaccion muy fuertemente &cida a neutra y de fertilidad natural baja a media. En general son
deficientes en fosforo y algunas en potasio.

6.4 Topografia

En general el &rea es plana, l6gicamente mantiene una pendiente que acompafia el flujo de rio, es
decir de norte hacia el sur, es por ello que en la figura a continuacion se observa tonos de colores
azul oscuro que representan zonas méas bajas que registran valores aproximados de elevacion de
300 msnm y colores rojizo oscuro para sitios mas elevados de alrededor de 340 msnm.

En las secciones laterales se identifican tonos que indican que estan fuera del lecho del rio y
luego al bajar de intensidad el color representa que se ingreso al lecho del rio el cual mantiene
menor elevacion.

Figura 6.1. Representacion colorimétrica de la topografia de una seccién del proyecto.

104.3 ha 4.1 ha

Fuente: Analisis de la ortofoto, Licencia Dronedeploy, Jorge Faisal Mosquera

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000

En el Anexo No. 2 se presenta el mapa en la escala indicada (Mapa Minero) con las areas de
extraccion.
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6.5 Clima

Segun la clasificacion de Képpen (IGNTG,1998) y el Atlas Nacional de Panaméa (1982) el tipo
de clima es Tropical Himedo (Ami), con influencias del monzén (Régimen de viento). Muestra
precipitaciones mayores a 2500 mm; uno 0 Mas meses con precipitaciones menores a 60 mm.
Temperatura media del mes mas fresco mayor de 18 grados centigrados.

6.6 Hidrologia®

El Rio Piedra es parte de la cuenca 106, correspondiente al Rio Chico que se localiza en la
vertiente del Pacifico de la provincia de Chiriqui. EIl area de drenaje total de la cuenca es de
581,73 km?, presenta una elevacion maxima de 3,475 msnm y su cauce principal abarca una
longitud de 72,5 km desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Océano Pacifico. El area
de extraccion del proyecto se ubica en la parte media del rio Piedra (Ver Mapa de Ubicacion en
la Cuenca en el Anexo 2).

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Se realizo el analisis de calidad de agua de una muestra del Rio Piedra (Anexo 5) agua abajo del
sitio de los poligonos de extraccion, cuyos valores registrados se presentan en la siguiente tabla y
su comparacion con el Limite Maximo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 75. “Calidad
ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin Contacto
Directo. Gaceta Oficial 26078 de 8 de julio de 2008.

Tabla 6.1 Resultados de calidad de agua del Ro Piedra

Parametro y Simbolo Unidad Valor medido k/:r’m_te
aximo
Coliformes totales (C.T.) NMP/100mL | 7490,00 N.A.
Conductividad eléctrica (C.E.) | uS/sm 67,65 N.A.
Hidrocarburos totales mg/L <0,03 <0,05
Potencial de Hidrogeno (pH) :)Jlgndades de 7,81 6,5-8,5
Sélidos suspendidos (S.S.) mg/L <7 <50,0
Sélidos totales (S.T.) mg/L 54 N.A.
Temperatura (T) °C 21,40 AT°C
Turbiedad (NTU) NTU 0,50 <50,0
Grasas y aceites mg/L 0,8 <10,0
Metales
Cobre mg/L <0.09 N.A.
Hierro mg/L <0,17 N.A.
Manganeso mg/L <0,03 N.A.
Molibdeno mg/L <0,46 N.A.

4 ANAM. Informe de Monitoreo de la Calidad de Agua en las Cuencas Hidrograficas de Panaméa. Compendio de
Resultados, Afios 2002 - 2008
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6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

El proyecto de concesidn para la extraccion de grava de rio se ubica sobre el Rio Piedra, entre los
distritos de Bugaba y Boquerdn en la provincia de Chiriqui, la cual pertenece a la cuenca
principal del Rio Chico (106). La Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA), posee una
estacion hidroldgica (106-01-02) sobre el Rio Chico, ubicada a unos 4.5 km de distancia aguas
abajo del proyecto (a unos 400 m de la confluencia de ambos rios) figura 6.1, la cual mantiene un

registro histérico de caudales como se muestra en la grafica y datos de la figura 6.2.

Figura 6.1 Ubicacion de la estacién hidrolégica de ETESA con relacién al proyecto

Figura 6.2 Registro historico de caudales en Estacion en la Cuenca del Rio Chico
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REGISTRO MENSUAL DE CAUDALES

CUENCA DEL RIO CHICO (ESTACION 106-01-02)

CONCEPCION

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC
CAUDAL MAXIMO (m/s) 13.7 9.5 9.8 28.9 | 52.7 90 678 | 814 | 709 | 71.4 | 833 | 28.7
CAUDAL PROMEDIO (m/s) | 11.3 8.1 7.2 11.3 31 42,5 | 304 | 439 | 524 62 493 | 21.6
CAUDAL MINIMO (m/s) 7.6 6 6.1 5.1 11.3 | 17.5 | 147 | 154 | 343 53 336 | 151

Fuente: https://www.hidromet.com.pa/es/estaciones-hidrologicas
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6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes

El &rea del proyecto se encuentra alejada de la costa donde no se presentan corrientes, mareas ni
oleajes.

6.6.2 Aguas subterraneas

Los mapas hidrogeoldgicos constituyen un documento importante, en donde se sintetiza la
informacion disponible a cerca de las caracteristicas hidrogeoldgicas de una region o un pais.
Son mapas especializados en los cuales el principal aspecto es la litologia. Tienen como base la
topografia y la geologia sobre los cuales quedan representados los recursos de aguas
subterraneas.

6.6.2.a ldentificacion de acuiferos

La cuenca 106 a la cual pertenece el rio Piedra tiene como categoria hidrogeolégica acuiferos de
extension regional limitada constituida por aluviones, sedimentos marinos no consolidados y
deposiciones tipo delta de granulometria variable en los cuales predominan secciones arenosas,
limosas y arcillosas. La calidad quimica del agua es generalmente buena.

6.7 Calidad del aire

El entorno sobre el cual se instalara el proyecto es de tipo rural y no hay industrias instaladas,
por lo que la calidad del aire es buena. Se realizaron dos mediciones de PM10, una de cada lado
del sitio de extraccion obteniéndose valores por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad del aire en la Republica de Panama.

6.7.1 Ruido

En el Anexo 5 se presentan los resultados de las mediciones de ruido realizadas en dos puntos en
las inmediaciones del proyecto (uno de cada lado del sitio de extraccion). Todos los puntos
medidos dieron por debajo de 60 dB, que es el LMP establecido por el Decreto No. 1 de 2004, en
horario diurno.

6.7.2 Olores.

Al momento de realizar las inspecciones de campo para obtener la informacién para este estudio
no se identificaron o definieron olores molestos; las actividades desarrolladas en el &rea no
emanan olores molestos que logren incomodar a la comunidad local.

6.8 Antecedentes sobre la Vulnerabilidad frente a Amenazas
Naturales en el area

El istmo de Panama se encuentra activo sismicamente debido a la colision de las placas
tectonicas denominadas Cocos, Caribe, Panam@, y quizds Nazca. Panama se encuentra ubicado
por evidencias geomorfoldgicas, de estructuras geologicas y sismicas, en la placa del Caribe,
aunque como existen evidencias de que el lecho del Mar Caribe estd empujando inferiormente el
margen continental al Norte como resultado de una tectonica de interplaca, se puede afirmar que
el Istmo esta ubicado en una microplaca tecténica con movimiento propio y que en la actualidad
es conocida como el Blogue de Panama (Kellog et al., 1985, 1989).
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De acuerdo a antecedentes en la Republica de Panamé®, la provincia de Chiriqui, donde se ubica
el proyecto, existe un registro de 26 eventos, ocupando el segundo lugar, después de la provincia
de Panama. Siendo el corregimiento de Bugaba (hoy dia, también Tierras Altas) el de mayor
incidencia.

6.9 Identificacion de los sitios propensos a Inundaciones

En el distrito de Boqueron en base a un informe que ha presentado el Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC)®, mantiene algunas areas vulnerables que sufren de
inundaciones y deslizamiento en la época lluviosa en las diferentes comunidades de Caimito, La
Meseta, Pedregalito ya que se encuentran cercas de hidroeléctricas, rios y quebradas (Rio piedra
0 chico, rio chirigagua) y otros.

Las comunidades en riesgo seran todas las ubicadas en las laderas y zonas altas de la cordillera
Central, En el caso del Distrito de Boquerdn estas comunidades que presentan riesgo se ubican
principalmente en el corregimiento de Cordillera.

La comunidad de Pedregalito (ubicada aguas abajo del proyecto) presenta riesgo de inundacion
por el rio Piedra, la poblacion en riesgo es de 6,000 habitantes.

6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

El area en general es relativamente plana y el area del proyecto no escapa de esa aseveracion. Por
ello no ocurren deslizamientos considerables en el area. Sin embargo, procesos erosivos son muy
notorios ocasionados por las variaciones en los caudales del rio. Esta variacion ocasiona pérdidas
de suelo considerables en las riberas, las cuales son representadas por un talud variable en alturas
de 1,5 m en adelante.

Foto 6.1. Talud en las riberas del rio ocasionada por las corrientes del rio.

Mosqura, consultor del estudio de impacto

Fuente: Jore Faisal
ambiental.

5 Plan Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres 2011-2015
& Municipio de Boquerén. Plan Estratégico Distrital 2018-2022
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La erosidn hidrica afecta incluso las secciones con vegetacion arbdrea exponiendo sus raices. En
muchas secciones del lecho del rio se acumulan bancos de arena acopiados por las corrientes.

Foto 6.2. Pérdida de suelo ocasionada por las variaciones en los caudales.
5 =y N T ST -
: { < &

onsultor del estudio de impact'o ambiental.

7 Descripcion del Ambiente Biologico

A continuacién, se describe el ambiente biologico del area del proyecto especificando sus
componentes de flora, fauna y ecosistemas.

7.1 Caracteristicas de la flora

Por las caracteristicas del area del proyecto, la vegetacion se presenta en formas y estados en
altamente intervenida por factores naturales y antropicos. La vegetacion se caracteriza por
mezcla de especies graduadas por la composicion y la estructura de desarrollo de las mismas.

Con los trabajos de campo, fueron recopilados nombres de las especies existentes dentro del area
del proyecto; este listado, arrojo un total de 34 familias, 39 géneros de arboles, arbustos y hierbas
(Tabla 7.1). Las familias con mayor nimero de especies son Fabaceae con 8 especies, seguido de
Cyoeraceae y Malvaceae, ambas con 4 especies.

Tabla 7.1 Listado de especies identificadas en el alineamiento del proyecto.

Nombre Especie Familia Especies por familia
Espavé Anacardium excelsum Anacardiaceae 1
Mostera sp. Araceae 1
Guarumo de Pava Schefflera morototoni Araliaceae 1
Corozo Acrocomia aculeata Arecaceae 1
Sphagneticola trilobata Asteraceae 1
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae 1
Pita Aechmea sp. Bromeliaceae 1
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Nombre Especie Familia Especies por familial
Indio Desnudo Bursera simaruba Burseraceae 1
Periquito Trema micrantha Cannabaceae 1
Garcinia sp. Clusiaceae 1
Dichorisandra sp. Commelinaceae 1
Cafa Agria Costus sp. Costaceae 1
Cyperus cf. amabilis Cyperaceae
Cyperus sp.1 Cyperaceae 3
Cyperus sp.2 Cyperaceae
Bejuco chumico Davilla sp. Dilleniaceae 1
Dioscorea sp. Dioscoreaceae 1
Sangrillo Croton billbergianus Euphorbiaceae 1
Harino Andira inermis Fabaceae
Crotalaria cf. retusa Fabaceae
Lonchocarpus sp. Fabaceae
Dormilona Mimosa sp. Fabaceae 8
Ojo de Venado Mucuna sp. Fabaceae
Pseudosamanea cf. guachapele|  Fabaceae
Laurefio Senna reticulata Fabaceae
Zygia sp. Fabaceae
Mano de Dios Xiphidium caeruleum Haemodoraceae 1
Heliconia sp. Heliconiaceae 1
Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 1
Guéacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae
Guacimo Luehea seemannii Malvaceae 3
Balso Ochroma pyramidale Malvaceae
Bijao Calathea sp. Marantaceae
Oreja de Mula Miconia impetiolaris Melastomataceae 5
Oreja de Mula Miconia sp. Melastomataceae
Cedro amargo Cedrela odorata Meliaceae 1
Myrtaceae 1
Hinojo Piper aff. friedrichsthalii Piperaceae 5
Hinojo Piper auritum Piperaceae
Cafa Brava Gynerium sagittatum Poaceae 1
Jagua Genipa americana Rubiaceae 5
Canelito Hamelia patens Rubiaceae
Esquitilla Allophylus sp. Sapindaceae 2
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Nombre Especie Familia Especies por familial

Paullinia sp. Sapindaceae

Selaginella sp. Selaginellaceae 1

Guarumo Cecropia sp. Urticaceae 1

Lantana camara Verbenaceae 5
Stachytarpheta sp. Verbenaceae

Cissus sp. Vitaceae 1

Heliotropo Hedychium coronarium Zingiberaceae 1

Fuente: Trabajos de identificacion: campo Jorge Faisal Mosquera, escritorio botanico Laurencio
Martinez, septiembre, 2020.

El conjunto de especies incluye usos y habitos de crecimiento varios que hacen con que sean
creados los diferentes tipos de vegetacion y cumplan diferentes funciones naturales. Este listado
de las especies fue creado con base en el recorrido completo del alineamiento del proyecto y
busco representar o listar cada una de las especies existentes en el area de influencia directa e
indirecta proxima. Los habitos de crecimiento y el tipo de vegetacion en el cual fueron
registrados se han plasmado en la tabla a continuacion.

Tabla 7.2 Habitos de crecimiento y tipo de vegetacion al que corresponden las especies.

Nombre Especie Familia Hébito |Graminea Bosque_
Secundario
Espave Anacardium excelsum Anacardiaceae Arbol X
Mostera sp. Araceae Liana X
Guag;\rrlao de Schefflera morototoni Araliaceae Arbol X
Corozo Acrocomia aculeata Arecaceae Palma X
Sphagneticola trilobata Asteraceae Hierba X
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae Arbol X
Pita Aechmea sp. Bromeliaceae Hierba X
Indio Desnudo Bursera simaruba Burseraceae Arbol X
Periquito Trema micrantha Cannabaceae Arbol X
Garcinia sp. Clusiaceae Arbol X
Dichorisandra sp. Commelinaceae | Hierba X
Cafa Agria Costus sp. Costaceae Hierba X X
Cyperus cf. amabilis Cyperaceae Hierba X
Cyperus sp.1 Cyperaceae Hierba X
Cyperus sp.2 Cyperaceae Hierba X
BeJU(_:o Davilla sp. Dilleniaceae Liana X
chumico
Dioscorea sp. Dioscoreaceae Liana X
Sangrillo Croton billbergianus Euphorbiaceae Arbol X
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Nombre Especie Familia Habito |Graminea Bosque_
Secundario
Harino Andira inermis Fabaceae Arbol X
Crotalaria cf. retusa Fabaceae Arbusto X
Lonchocarpus sp. Fabaceae Arbol X
Dormilona Mimosa sp. Fabaceae Hierba X
Ojo de Mucuna sp. Fabaceae Liana X
Venado
Guachapali Pseudosamanea cf. Fabaceae Arbol X
guachapele
Laurefio Senna reticulata Fabaceae Arbusto X
Zygia sp. Fabaceae Arbol X
Mano de Dios Xiphidium caeruleum Haemodoraceae | Hierba X
Heliconia sp. Heliconiaceae Hierba X
Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae Arbol X X
Guéacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae Arbusto X X
Guacimo Luehea seemannii Malvaceae Arbol X
Balso Ochroma pyramidale Malvaceae Arbol X
Bijao Calathea sp. Marantaceae Hierba X
Oreja de Mula Miconia impetiolaris Melastomataceae | Arbusto X X
Oreja de Mula Miconia sp. Melastomataceae | Arbol X
Cedro amargo Cedrela odorata Meliaceae Arbol X
Hinojo Piper aff. friedrichsthalii Piperaceae Arbusto X
Hinojo Piper auritum Piperaceae Arbusto X
Cafia Brava Gynerium sagittatum Poaceae Hierba X
Jagua Genipa americana Rubiaceae Arbusto X
Canelito Hamelia patens Rubiaceae Arbusto X
Esquitilla Allophylus sp. Sapindaceae Arbol X
Paullinia sp. Sapindaceae Liana X
Selaginella sp. Selaginellaceae | Hierba X
Guarumo Cecropia sp. Urticaceae Arbol X
Lantana camara Verbenaceae Hierba X
Stachytarpheta sp. Verbenaceae Hierba X
Cissus sp. Vitaceae Liana X
Heliotropo Hedychium coronarium Zingiberaceae Hierba X X

Fuente: Trabajos de campo Jorge Faisal Mosqguera, septiembre 2020.

Los recorridos en el area total del proyecto permitieron definir los diferentes tipos de vegetacion
existentes. Cada tipo de vegetacion fue catalogado en funcidn a las caracteristicas de sus especies
considerando la composicion y la estructura. Con la composicion, nos referimos a las especies
existentes y su habito de crecimiento; la estructura, se refiere al desarrollo en crecimiento.
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A continuacidn, se describen los tipos de vegetacion existentes dentro del area del proyecto:
Bosque Secundario
Existen una formacion arborea dentro del area total del proyecto, esta es considerada un bosque

secundario con desarrollo joven en su mayor proporcion.

El bosque secundario ocurre dentro del lecho del rio y en las riberas de este. En la foto a
continuacion se representan los mismos.

Foto 7.1 Vegetacion de bosque secundario en
el lecho del rio.

¢

Foto 7. 3 Boque ' laribera. | Foto 7.4 Bosgue en regeneracin.

En donde se presenta este bosque ha sido observado con condiciones de alta intervencién debido
a razones antropicas y naturales. Debido a razones antrépicas el bosque que existié en las riberas
del rio fue reducido a delgadas franjas de vegetacion que en muchos casos no es continua. En las
riberas del rio las intervenciones que han generado la condicion actual han sido puramente para
el establecimiento de sistemas agropecuarios, en donde hoy predomina el sistema pecuario, el
cual no permite el desarrollo de especies arboreas como elemento de produccion; este caso se
refiere al cambio de uso de suelo de bosque a gramineas.
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Foto 7.5 Vegetacion de bosque secundario | Foto 7.6 Condicion del bosque en secciones

reemplazada por graminea. riberefas.
Fuente: Fotos de drone captadas durante el trabajo de campo, Jorge Faisal Mosquera, septiembre
2020.

La vegetacion arbérea en muchos sectores se ha reducido a apenas arboles aislados en las
riberas; esto hace con que la fortaleza del bosque de galeria al cual pertenece este arbol, sea
reducida drasticamente.

Foto 7.7 Bosque secundario altamente intervenido

. Foto 7.8 Vista aérea del bosque en el lecho.
en el lecho del rio).

Fuente: Fotos de drone captadas durante el trabajo de campo, Jorge Faisal Mosquera, septiembre
2020.

Debido a razones naturales, el bosque suele afectarse por la accion de las crecidas del rio; el
volumen de agua y las fuertes corrientes generadas logran deteriorar sitios desprovistos de
vegetacion en las riberas y avanzar sobre areas con vegetacion arborea interviniéndolas. Las
pequenas formaciones arboreas dentro del lecho del rio constantemente son erosionadas por
efecto hidrico y gradualmente ocurre la pérdida de individuos de especies arboreas.

En cuanto a las especies, este tipo de vegetacion ocurre en composicion diferenciada en sitios
con caracteristicas diferentes; es decir que, de acuerdo con los niveles de intervencion antrdpica,
las especies han colonizado y desarrollado de manera diferente.
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Vegetacion Gramineas

Dentro del lecho del rio, y en sus margenes se pueden identificar parches con vegetacion
graminea y herbacea. También dentro de esta vegetacion se pueden identificar especies arboreas
en estado de regeneracion.

Foto 7.10 Gramineas y herbaceas en substrato

Foto 7.9 Vegetacion graminea.
rocoso.

Fuente: Fotos tomadas durante el trabajo de campo, septiembre 2020 de Jorge Faisal Mosquera.

Este tipo de vegetacion ha logrado desarrollar adaptando algunas especies a las condiciones que
se crean en el lecho del rio; sitios mas elevados, alta presencia de substrato arenoso, protegidos
por rocas 0 bosque, son ocupados por la vegetacion graminea. En ella especies con raices largas
y fuertes logran establecerse.

Al igual que el bosque, las gramineas ocurren en el lecho del rio y en sus riberas; la diferencia es
que en el lecho del rio la creacidn de esta vegetacion ocurrié de manera natural. En las riberas
del rio, la graminea predominante es la resultante de la implementacion de sistemas pecuarios,
generalmente ocurre con gran predominancia o dominancia de una sola especies; esta especies es
generalmente es la utilizada para proveer de nutrientes a la ganaderia.

Foto 7.11 Foto del drone, gramineas en las riberas. | Foto 7.12 Gramineas en el lecho del rio.

Fuente: Fotos aéreas del drone, septiembre 2020 captadas por Jorge Faisal Mosquera.
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7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM

Para la obtencion de informacién de la caracterizacion vegetal flora e inventario forestal se
aplicaron técnicas de inventario forestal, las cuales contemplan la obtencién de informaciones
recopiladas de los diferentes arboles aislados dentro de la graminea.

Se observaron e identificaron detalles relacionados con caracteristicas de los arboles. Fueron
mensurados algunos arboles presentes en el drea para caracterizarlos.

La informacion recopilada detalla datos cualitativos y cuantitativos. Dentro de los cualitativos se
citan datos taxondmicos, como el nombre comun o vulgar del arbol, la especie o nombre
cientifico y la familia. Ademas, caracteristicas como el didmetro a la altura del pecho (DAP) y la
altura son informaciones mensuradas en los darboles consideradas como cuantitativas.
Adicionalmente, el volumen de madera, otro indice cuantitativo, fue estimando a partir de una
ecuacion matematica que considera variables como el didmetro y la altura. Este volumen fue
estimado a partir de la siguiente ecuacion:

Vol =0,7854 * (DAP)2 *H * ff;
Donde:

e Vol: Volumen de madera individual en metros ctiibicos.
e DAP: Didmetro a la altura del pecho o a 1,30 m de altura, en metros.
e H: Altura de los arboles en metros.

e f.f: Factor de forma.

Las informaciones recopiladas conforman la base de datos que fue sometida a analisis y procesos
a través del programa Excel con el cual se obtuvieron las tablas finales que contienen la
informacion especifica requerida para la evaluacion del componente flora.

La descripcion de la flora consistid en la sintesis de la informacion de campo en tablas con la
identificacion taxonomica de las especies que conforman la masa vegetal complementando su
identificacién de campo con la ayuda de bibliografias correspondientes.’

A continuacion, presentamos los valores mensurados en los arboles aislados:

Tabla 7.3 Datos mensurados en campo y el volumen estimado

Nombre Especie Diametro (cm) | Altura (m) | Volumen (m?®)
Espave Anacardium excelsum 36 9 0.595
Espave Anacardium excelsum 28 8 0.320
Espave Anacardium excelsum 42 11 0.991
Harino Andira inermis 17 4 0.059
Harino Andira inermis 25 5 0.160
Nance Byrsonima crassifolia 17 4 0.059

"D’ Arcy, W. G. 1987. Flora of Panama. Checklist and Index. Part. Il. Index. Monographs in Systematic Botany
from the Missouri Botanical Garden, vol. 18, 1987.
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Nombre Especie Diametro (cm) | Altura (m) | Volumen (m?)
Cedro amargo Cedrela odorata 27 9 0.335
Guarumo Cecropia sp. 17 7 0.103
Laurel Cordia alliodora 21 8 0.180
Guacimo Luehea seemannii 12 5 0.037
Guacimo Luehea seemannii 15 4 0.046
Balso Ochroma pyramidale 25 5 0.160
Guachapali Pseudosamanea cf. guachapele 24 7 0.206
Guarumo de Pava Schefflera morototoni 15 6 0.069
Sota caballo Zygia sp. 17 4 0.059
Guacimo Guazuma ulmifolia 14 4 0.040
Guéacimo Guazuma ulmifolia 18 4 0.066

Fuente: Datos de campo procesados para el inventario forestal de este EsIA por el profesional
idéneo Jorge Faisal Mosquera, septiembre 2020

7.1.2 Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion
Dentro del area del proyecto, No se identificaron especies de manejo especial.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000
Se presenta en el Anexo 2.

7.2 Caracteristicas de la fauna

En el area de estudio se puede observar que la actividad agropecuaria estd muy marcada
dominando los pastizales para la cria de ganado, también se observa fuentes de agua protegidas
por bosques de galeria en buenas condiciones. Es importante resaltar que en el area de influencia
directa del proyecto ha experimentado cambios en el uso de suelo, lo que ha conllevado a la
perdida de vegetacion original alterando los ecosistemas existentes y por ende la biodiversidad
de la zona.

La informacion que presentaremos a continuacion estd basada en informacién de campo
generada por el consultor y apoyada por encuestas a lugarefios y fuente bibliograficas como
Diagnostico Biofisico, socioeconomico y potencial energético de la cuenca hidrografica del rio
chico, elaborado por el Ministerio de Ambiente.

A continuacién, se presenta informacién relacionada con la fauna terrestre, necesaria para

conocer su estado actual en el area de influencia directa del proyecto, como la diversidad y
abundancia de especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y anfibios), y la
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identificaciéon de aquellas especies consideradas por la bibliografia como endémicas, claves o
amenazadas segun MiAmbiente, UICN y CITES.

A. Habitat Terrestre

Para este estudio pudimos identificar los siguientes habitats: bosque secundario (bosque de
galeria) y vegetacion herbacea. Estos habitats se mantienen muy similar en cuanto a su
composicion floristica y faunistica a lo largo del area de influencia directa del proyecto; razén
por lo cual realizaremos la descripcion de la fauna asociada para cada tipo de cobertura boscosa
indistintamente a que punto de muestreo se trate.

B. Riqueza de Especie

Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats, entrevistas y revision
bibliografica se registrd un total de 51 especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios
distribuidos en 35 familias y 16 ordenes (Tabla 7-2). El grupo de las aves resulto con la mayor
representatividad con 29 especies (56.8 %), como es de esperarse el orden Paseriformes agrupo
la mayor diversidad en cuanto a familias (5) y especies (10).

Le siguen a las aves en nimero de especies, el grupo de los mamiferos con 11 especies (21.6 %),
distribuidas en 10 familias y cuatro (4) ordenes. Dentro de este grupo taxondmico, el orden
carnivora es el mas representativo en cuanto a especies con cuatro (4), seguido del orden
Rodentia con dos (2) familias y tres (3) especies, seguido del orden Didelphimorphia dos
familias (2) y dos (2) especies, al igual que el orden Pilosa con dos familias (2) y dos (2)
especies. La herpetofauna estuvo representada por 11 especies, 6 corresponden a reptiles,
distribuidos en ocho (5) familias y un orden; el grupo de los anfibios registraron cinco (5)
especies distribuidos en cuatro (4) familias y un orden.

De acuerdo con nuestros resultados la diversidad de fauna silvestre es considerada baja si la
comparamos con la diversidad que existe en el pais, esto debido principal en el cambio de uso de
suelo que ha sufrido la zona.

Tabla 7.4 Riqueza de Especies de Fauna Determinada en el
Area de Influencia Directa del Proyecto

0,
Grupos Orden Familia Especie E & d?
species
Mamiferos 4 10 11 21.6
Aves 10 18 29 56.8
Reptiles 1 5 6 11.8
Anfibios 1 4 5 9.8
Total 16 35 51 100.0

Fuente: andlisis de datos del especialista en fauna silvestre José Rincdn.
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Mamiferos

Los muestreos realizados a lo largo del area de influencia directa del proyecto, en los diferentes
habitats registrados nos dieron como resultado el registro de 11 especies de mamiferos silvestres,
contenidos en 8 familias y cuatro (4) ordenes. De este grupo taxondémico, el orden Carnivora
presento el mayor nimero de especies con cuatro (4) especies, seguido del orden Rodentia que
registra dos (2) familias y tres (3) especies y el orden Didelphimorphia que registrar dos (2)
familias y dos (2) especies, al igual que el orden Pilosa que registrar dos (2) familias y dos (2)
especies.

La baja diversidad de mamiferos registrados en el poligono del proyecto se debe a que en su
mayoria existen potreros dedicados a la ganaderia con algunos arboles dispersos y una pequefia
seccion corresponde a bosque de galeria que protegen a las fuentes de agua presente en el terreno
y brindan conectividad con otros parches de bosque.

Por este motivo la mayoria de las especies registradas para la zona corresponden a especies
generalistas con cierta capacidad de adaptarse a este tipo de habitats, como es el caso del
perezoso de tres garras (Bradypus variegatus) y la zorra comin (Didelphis marsupialis) especies
éstas que acostumbran a encontrarse en bosque secundario y areas intervenidas (Reid 1997).
Adicional a estas especies nos comenta un trabajador de la zona que constantemente se observan
coyotes (Canis latrans). También de acuerdo con entrevistas nos comentaron que algunas veces
se observan el lince (Mustela frenata) merodeando por las orillas del rio.

Tenemos que sefialar que el mayor numero de especies de mamiferos se registré en el bosque
secundario (9 spp.), luego en vegetacion herbacea (3 spp.).

Foto 7.12 Perezoso de tres garras (Bradypus

variegatus)
Fuente: fotografias tomadas en el area del proyecto por Jorge Faisal Mosquera y José Rincon.

Foto 7.13 Ardilla (Sciurus variegatoides)
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Tabla 7.5 Lista de Mamiferos total registrados en el rea de estudio

Tipo de

Categoria de

Categoria Taxonomica Nombre comudn St Hébitat Conservacion
O. DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis marsupiales Zorra comun B,R BS -
Phllander opossum Zorra cuatro 0jos B BS
O. PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua mexicana Hormiguero B,E BS -
Megalonychidae
Bradypus variegatus Perezoso de tres | B, 0O BS All

garras

O. RODENTIA
Sciuridae
Sciurus granatensis Aurdilla colorada B, R BS -
Sciurus variegatoides Ardilla negra E BS -
Echimydae
Proechimys semispinosus Mocange B BS -
O. CARNIVORA
Procyonidae
Procyon lotor Mapache R BS -
Nassua narica Gato solo E VH -
Canidae
Canis latrans Coyote B VH -
Mephitidae
Mustela frenata Hurén E,B BS -

Nomenclatura: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O=
Observacién directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BS= bosque secundario; VH= vegetacién
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herbécea. IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMERNA (Resolucién N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor;
NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices |, Il y lll de
CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. Arreglo taxonémico segin Wilson & Reeder (2005).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Aves:

Mediante los diversos métodos de registro empleados, se detectd para el grupo de las aves un
total de 29 especies, 18 familias y 10 6rdenes, siendo el orden Passeriformes el que agrupo la
mayor cantidad de familias con 5 y 10 especies. La familia Tyranidae contabilizé la mayor
cantidad de especies por familia, con cuatro (4) especies. Las especies registradas para esta
familia corresponden a especies generalistas como el bienteveo (Pitangus sulphuratus) y el
tirano tropical (Tyranus melacholicus). Es importante resaltar que el habitat predominante es el
potrero por tal razon las especies que se registran estan asociadas a este ecosistema. Adicional a
estas especies registramos especies de Pcitacidos como el loro cabeciazul (Pionus menstuus) y el
loro mofio rojo (Amazona autumnalis).

Dentro del grupo de los rapaces registramos la presencia de especies como el gavilan pollero
(Buteo magnirostris) y el caracara (Milvago chimachima). Por otra parte, se registran otras
especies como la paloma tortolita rojiza (Columbina talpacoti), la torcaza (Ortalis cinereiceps) y
la paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), las cuales son muy comun en los habitats abiertos y
semi abiertas. (Ridgely y Gwynne 1993).

Las aves resultaron ser el grupo con mayor numero de especies debido a ciertas caracteristicas
ecoldgicas, como son su amplio rango de adaptacidén a habitat y de gremios alimentarios. De
acuerdo con la descripcion de habitos y costumbres documentada para las aves de Panamé por
Ridgely y Gwynne (1993), gran parte de las especies encontradas en el area de estudio presentan
una preferencia de habitat por el tipo de bosque secundario (26 spp), seguido de la vegetacion
herbacea con arboles dispersos (8 spp).

Foto 7.14 Caracara (Ivago cimachima)

Fuente: Fotografias tomadas en el area del proyecto por Jorge Faisal Mosquera y José Rincon.
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Con relacion a las especies migratorias, durante nuestro trabajo de campo no se registraron
especies migratorias, esto debido a que nuestro trabajo de campo se realiz6 en fechas que no se
realizan este movimiento migratorio.

Tabla 7.7 Listado de Aves Total Registradas en el Area del Proyecto

Categoria Taxonomica Nombre comin Tipo de | Habitat Categoria de
Registro Conservacion

O. GALLIFORMES

Cracidae

Ortalis cinereiceps Chachalaca B BS

O. PELEANIFORME

Ardeidae

Bubulcus ibis Garza bueyera 0 BS -

Cathartidae

Cathartes aura Gallinazo cabecirojo 0] BS

Coragyps atratus Gallinazo 0 BS -

O. ACCIPITRIFORME

Accipitridae

Buteo magnirostris Gavilan pollero B, O BS VUpma, All

Falconidae

Milvago chimachima Caracara amarillo 0 BS All

0. CORACIIFORME

Alcedinidae

Chloroceryle americana Martin pescador chico 0] BS -

O. COLUMBIFORMES

Columbidae

Leptotila verreauxi Paloma rabi blanca 0] BS, VH -

Columbina cayannensis Tortolita B, O BS, VH -

Columbina talpacoti Tortolita rojiza 0] BS, VH

O. PSITTACIFORMES
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Categoria Taxonomica Nombre comiin Tipo de | Habitat Categoria de
Registro Conservacion

Psittacidae

Pionus menstruus Loro cabeciazul B, O BS VUpma, All

Brotogeris jugularis Perico barbinaranja B BS VUpma, All

Amazona autumnalis Loro mofia rojo B,O BS VUpma, All

O. CUCULIFORMES

Cuculidae

Piaya cayana Cuco ardilla 0 BS -

Crotophaga ani Garrapatero comun 0 VH

O. APODIFORMES

Trochilidae

Amazilia tzacat/ Colibri B BS VUpma, All

O. PICIFORMES

Ramphastidae

Ramphastos sulfuratus Tucdn pico iris 0O,B BS VUpma, All

Picidae

Melanerpes rubricapillus Carpintero 0 BS -

Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes Souleyelii Trepatronco 0 BS -

O. PASSERIFORMES

Tyrannidae

Mionectes olivaceus Mosquero olivaceo 0] BS, VH -

Miozetetes similis Tirano social 0] VH -

Pitangus sulphuratus Bienteveo comun 0 BS, VH -

Tyrannus melancholicus Tirano tropical 0] BS -

Turdidae

Turdus grayi Mirlo pardo 0] BS -
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Categoria Taxonomica Nombre comiin Tipo de | Habitat Categoria de
Registro Conservacion

Troglodytidae

Troglodytes aedon Sotorey comun B,O BS -

Thraupidae

Tachyphonus delatrii Tangara B,O BS -

Ramphocelus dimidiatus Sangre de toro B, O BS, VH -

Thraupis episcopus Tangara azuleja 0] BS -

Fringillidae

Euphonia luteicapilla Eufonia coroni amarilla | B, O BS -

Nomenclatura: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O=
Observacion directa en campo; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BS= bosque secundario; VH= vegetacion herbacea.
IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor;
NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro; Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, Il y
11l de CITES. ENDEMICA / MIGRATORIA: PA= Panama; M = Migratoria, ave de paso por Panamé. Arreglo taxonémico
segin American Ornithologists (AOU).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Reptiles:

La riqueza de especies para el grupo de los reptiles estuvo dada en seis (6) especies
comprendidas en cinco (5) familias, y un (1) orden. Para el suborden Lacertilia se registraron dos
(2) familias, con una especie para cada familia. Dentro de estos grupos se puede mencionar que
describimos especies asociadas a bosques de galeria como la iguana verde (Iguana iguana) y el
meracho (Basiliscus basiliscos).

Dentro del suborden Serpentes, se registraron cuatro (4) especies distribuidas en tres familias (3);
de las cuales la familia Colubridae presento el mayor nimero de especies con dos (2 spp), la
culebra ojo de gato (Imantodes cenchoa); adicional a esto se registran en la zona especies de
serpientes venenosas la serpiente equis (Bothrops asper).

El mayor numero de especies reportadas se registrd en el bosque secundario (4 spp.) y en la
vegetacion herbacea se registré el menor nimero de especies (3 spp).

Es importante mencionar que las especies registradas en el area de estudio estan relacionados en
su mayoria a los cuerpos de agua donde existe un habitat de bosque secundario que mantiene a la
mayor cantidad de especies dentro del poligono de estudio.
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Foto 7.15 Iguana (Iguana iguana)

Fuente: Fotografias tomadas en el area del proyecto por Jorge Faisal.

Tabla 7.8. Lista de reptiles total del area de estudio

Categoria Taxondmica Nombre Comin Tipo de | Habitat Categoria de
Registro Conservacion

Orden Squamata

SubOrden Lacertilia

Corytophanidae

Basiliscus Basiliscus Meracho B, O VH LCuicn

Iguanidae

Iguana iguana Iguana verde B, R BS LCuicn, All

SubOrden Serpentes

Colubridae

Oxybelis aeneus Bejuquilla B,O BS, VH LCuicn

Imantodes cenchoa Ojo de gato B VH

Boidae

Boa constrictor Boa B, E BS VUpma, All

Viperidae
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Categoria Taxonomica Nombre Comun Tipo de | Habitat Categoria de
Registro Conservacion
Bothrops asper Serpiente equis E,B BS

Nomenclatura: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliogréfico; O=
Observacién directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BS= bosque secundario; VH= vegetacion
herbéacea. IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor;
NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, Il y Il de
CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. Arreglo taxonémico del consultor segtin Kéhler (2008 y 2011).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Anfibios:

La diversidad de anfibios registrada durante el muestreo correspondi6 a cinco (5) especies de
anfibios, distribuidas en cuatro (4) familias y un (1) orden; siendo la familia bufonidae la
dominante con dos (2) especies; para las otras familias solo registraron una especie por familia.
Entre las especies registradas podemos mencionar el sapo comun (Rhinella marina) y la tungara
(Engystomops pustulosus) y la rana (Leptadactylus pendactylus) especies caracteristicas de
bosques secundarios asociada a cuerpos de agua los cuales estan presentes en el area de estudio.

El mayor numero de especies se registrd en el bosque secundario (4 spp.), seguidos de la
vegetacion herbacea (3 spp). Para este grupo taxonoémico la diversidad es muy baja, lo cual se
puede deber a la continua fumigacion de los potreros y la poca diversidad de habitats.

SR L

R
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o w4 : 7 2
Foto 7.16 Evidencias de anfibios observados
Fuente: Fotografias tomadas en el area del proyecto por José Rincdn.
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Tabla 7.9 Lista de anfibios total del area de estudio

Categoria Taxonomica Nombre Comun Tip(.) de Habitat Categoria .d’e
Registro Conservacion

O. Anura
Bufonidae
Rhinella marina Sapo comun B, O BS, VH LC
Rhaebo haematiticus Rana de hojarasca B, O BS _
Craugatoridae
Craugastor fitzingeri Rana de lluvia B,O BS LC
Leiuperidae
Engystomops pustulosus Tungara 0] VH, BS LC
Leptodactylidae
Leptadactylus pendactylus Rana B VH LC

Nomenclatura: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B=
Bibliografico; O= Observacion directa en campo; B= Bibliografia; R= Rastro; E= Entrevista a moradores.
HABITAT: BS= bosque secundario; VH= vegetacion herbacea. IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA
(Resolucién N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU=
Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, Il y Ill de CITES.
ENDEMICAS: PA= Panama. EB= ENDEMICA BINACIONAL. Arreglo taxonémico del consultor segun Kohler
(2008 y 2011).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincén.

C. Fauna Acuatica

El interés en las poblaciones y ecologia, de la fauna acuética en la cuenca del rio Chico (cuenca
106, de la Republica de Panamd) viene siendo estudiada. El rio de interés en esta ocasion es el
Rio Chico.

Esta secciéon se describe la ictiofauna de cuerpos de aguas o ecosistemas acuaticos mas
representativos al area del Proyecto. Se desarrolla un listado de especies de ictiofauna basado en
bibliografia e informacion de campo que incluye visita al area y conversaciones con moradores
aledafios. AL momento de la visita al proyecto se observaron dos cauces bifurcados del lecho
principal.

El sitio mantiene alta presencia de rocas, arena de substrato, pequefios pozos de agua estancada;
existen plantas con sus raices, hojas y tallos que son asociados a las condiciones del rio y brindan
habitat y alimento para la ictiofauna. Existen rapidos en areas con alta cantidad de rocas, de
profundidades de hasta 2 pies. También se observaron sitios con corrientes menos intensas.

56



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
Proyecto: Para la Solicitud de concesion de extraccién de Minerales no Metélicos (grava de rio)

Foto 7.20 Vistas de los ambientes acuaticos.

Fuente: Trabajos de campo para este estudio.

Fue levantada una linea base para describir la diversidad de peces en el rio; este listado arroja
informaciones bibliogréficas y de campo.

Tabla 7.10. Listado de especies en el rio.

TAXAS

Imparfinis lineatus
Rhamdia laticauda
Brachyrhaphis terrabensis
Agonostomus monticola
Thomocichla sieboldii
Sicydium salvini
Andinoacara coeruleopunctatus
Astyanax aeneus

Poecilia sp.

Brycon berheae
Pomadasis croco
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Las informaciones recabadas indican que las especies mas abundantes son: B. Terrabensis, A.
aeneus y R. Laticauda. Se ha reportado una especie de molusco (Melanoides tuberculata) en
pequerias cantidades.

Al consultar nuestra lista de especies con las normas de especies especiales no se encuentra
como especies protegidas. Tampoco aparecen en la lista de la Convencion sobre el Trafico
Internacional de Especies (CITES), ni en Lista Roja Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (UICN), ni estan catalogadas en peligro en el base de datos mundial de peces.

La bibliografia de referencia utilizada es la siguiente:
e Bussing, W. 1998. Peces de aguas Continentales de Costa Rica. Segunda Edicion.
e Goodyear, R., Martinez, V. & J. Del Rosario. 1976. Los peces del rio Chiriqui y afluentes
principales. Universidad de Panama.

D. Habitat con Mayor Riqueza de Especies

Los resultados anteriormente descritos son agrupados con el fin de mostrar la distribucion de las
especies en los diferentes habitats identificados en el area de influencia directa del proyecto
(Tabla 7-18). En base a este analisis se observa que, el nimero de habitat en la zona sOe reduce a
reductos de bosque secundarios y a vegetacion herbacea donde esta es la dominante.

Observamos que el bosque secundario presenta el mayor nimero de especies (44 spp) y la
vegetacion herbacea presenta el menor numero (18 spp). EI mayor nimero de especies se
registré en el bosque secundario esto relacionado con la mayor oferta de refugios, alimentos y
espacios de dispersion que ofrecen estos ambientes boscosos.

Cabe mencionar que, en todos los habitats el grupo de las aves alcanz6 la mayor
representatividad, debido a que este grupo ocupa una gran diversidad de nichos ecolégicos y
habitos alimenticios. Es interesante que los demas grupos taxondmicos registran el mayor
namero de especie en el bosque secundario, probablemente debido al estado de conservacién que
presenta este habitat.

Tabla 7.11 Riqueza de Especies de Fauna Reportada para los
Diferentes Tipos de Habitat en el Area de Influencia Directa

Habitat

BS VH
Grupo
Mamiferos 9 3
Aves 27 9
Reptiles 4 3
Anfibios 4 3
Total 44 18

Nomenclatura: BS = bosque secundario; VH= vegetacién herbacea;
Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista
en fauna silvestre José Rincon.
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> Habitat critico

Los habitats criticos son ecosistemas naturales que se han mantenido luego de una
transformacion ecologica, producto principalmente de actividades antrdpicas, en este caso las
actividades agropecuarias. Para el caso del area de influencia directa del proyecto, el bosque
secundario se encuentra ligado a fuentes de agua que a pesar de presentar perturbaciones provee
un habitat que aln mantiene especies poblaciones de fauna silvestre. Sin embargo las
poblaciones y biodiversidad de la zona es baja y las especies de fauna existentes se adaptan
facilmente a los cambios por tal razén los hébitats presentes no son criticos.

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro
de extincién

La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la
Resolucion No. DM-0657-2016 (MIAMBIENTE, 2016), por la cual se establece el proceso para
la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas para
Panama. Dicha resolucidn considera 574 especies de animales silvestres bajo alguna categoria de
amenaza, entre mamiferos (60 spp.), aves (342 spp.), reptiles (81 spp.) y anfibios (91 spp.).

En nuestro trabajo se reportaron siete (7) especies bajo alguna categoria de proteccion, lo que
representa el 1.0 % del total de las especies que se registran para el pais. Estas especies
estuvieron distribuidas de la siguiente forma: seis (6) especies de aves y una (1) especie de reptil.

Especies Endémicas

Durante los muestreos realizados para este EIA, no se tiene registrado ninguna especie
considerada endémica para Panama.

Especies Amenazadas

Panama, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de regulaciones
para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de acuerdos y convenios
internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE
1995) y la Resoluciéon No. DM-0657-2016. Dicha resolucion reglamenta lo relativo a las
especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincidn, y se dictan otras disposiciones.

Con base al listado de la Resolucion No. DM-0657-2016, de las 117 especies reportadas en el
area de estudio, se detectaron 7 especies protegidas por alguna categoria de conservacion, todas
consideradas vulnerables (VU) para el pais. De estas especies vulnerables seis (6) pertenecen al
grupo de las aves, entre ellas el loro cabeciazul (Pionus menstruus), el loro mofio rojo (Amazona
autumnalis), el gavilan pollero (Buteo magnirostris) y una especie de colibries (Amazilia tzacatl)
por mencionar algunas.

Otra herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre es la Convencion para el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (www.cites.org).
Dicha Convencidn, se encarga de orientar y regular el comercio internacional de las especies de
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fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo con el grado de amenaza en que se encuentren, en tres
Apéndices: I, 11y 1. En el &rea del proyecto se registraron 10 especies listadas en el apéndice I,
repartidas siete (7) en el grupo de las aves, una (1) en el grupo de los mamiferos y dos (2) en el
grupo de los reptiles.

La Tabla 7-8 resume el estado de proteccion de los vertebrados terrestres presentes en el area
directa de influencia del Proyecto.

Tabla 7.12 Estado de Prpteccién de los Vertebrados Terrestres
Presentes en el Area de Influencia del Proyecto

Resolucion C]TE_S UICN **
Grupos DM-0657-2016* Apéndices
VU |CR | EN I 1 I | vu |DD | LC
Mamiferos - - - - 1 - - - -
Aves 6 - - - 7 - - - -
Reptiles 1 - - - 2 - - - -
Anfibios - - - - - - - - -
Total 7 - - - 10 - - - -

Nomenclatura:
*Especies en Peligro de Extincion para Panaméa (Resolucion DM-0657-2016) . VU: vulnerable,

CR= peligro critico; EN: endémica.

**. JUCN Red List of Threatened Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 2020. VU:
vulnerable, DD: datos deficientes, LC: preocupacion menor.

**Apéndice CITES; Al, All, Alll.
Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José
Rincon.

7.3 Ecosistemas fragiles

Las condiciones del area del proyecto ya tienen altos grados de intervencion y han limitado la
calidad de las especies que representan los tipos de ambientes existentes. Los ecosistemas estan
estables, sin embargo, requieren de programas para su mejora.

No existen ecosistemas fragiles dentro del area total del proyecto y las especies arboreas que lo
representan estan limitadas a especies comunes y bien distribuidas a nivel nacional. Esto no
quiere decir que los ecosistemas o ambientes en el &rea no requieran de proteccion o programas
de mejoras. Esto quiere decir que es importante considerar ademas de medidas de mitigacion,
programas para mejorar la condicién por ejemplo de la vegetacion riberefia y de quebradas
asociadas.
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7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

El ecosistema representativo en el proyecto es el bosque secundario el cual es de vital
importancia en la proteccién del recurso hidrico y en la proteccion de la fauna silvestre que
existe en el area.
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8 Descripcion del Ambiente Socioeconémico

El Proyecto denominado “Para la Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no
Metalicos (grava de rio)”, se desarrollara en la Provincia de Chiriqui, en las orillas del Rio
Piedra, que divide los distritos de Bugaba y Boquerdn, a la altura de los corregimientos del
Bongo y La Meseta respectivamente.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

De acuerdo con el Mapa de Vegetacion, el uso de suelo en los sitios colindantes a ambos
poligonos de extraccion es de pasto como se muestra en el Anexo 2, y esto coincide con areas de
potreros identificadas en el sitio del proyecto.

La mediana de edad de la poblacion del distrito de Bugaba es de 27 afios. ElI 62.4% de la
poblacion tiene entre 15 y 64 afios de edad, considerada la poblacion en edad productiva, el
28.6% tiene menos de 15 afios, poblacion en edad de cursar educacion béasica obligatoria y el
6.6% cuenta con més de 65 afios, considerados ancianos.

8.2 Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, el distrito de Bugaba, tiene una extensién
de 879.9 km y una poblacién 78,209 habitantes (el segundo distrito con mayor poblacién en la
provincia después de David), el 51.3% de sus habitantes son masculinos y el 48.7% femenino,
presenta una densidad de 88.9 habitantes por km?.

De acuerdo a las estadisticas del MEDUCA de 2016, en el Distrito, se observaron los siguientes
porcentajes de desercion: en el nivel Primaria 0.5%, Premedia 4.5% y Media 1.5%.

Cabe destacar que la totalidad de desertores en las escuelas primarias del Distrito son hombres. A
nivel de Premedia los desertores estan representados por el 62.2% hombres y 37.8% mujeres.
nivel de media el 68.2% de los desertores son hombres y el 31.8% son mujeres.

En cuanto al corregimiento de Boquerdn, En el 2010 la poblacion total del Distrito fue de 15,029
habitantes, con una densidad de 50.9 habitantes por kilémetros cuadrado lo que representa un
incremento de 9.3 habitantes adicionales por kildémetro cuadrado en relacion al afio 2000.

Los resultados del Censo de 2010 establecen que el corregimiento de Tijeras, con 152.2
habitantes por kilometros cuadro, era el de mayor densidad de la poblacion en el Distrito,
seguido de Pedregal con107.7 habitantes por kilometros cuadro y del corregimiento de Boquerdn
Cabecera, con 97.2 hab/km?. Los corregimientos de menor densidad de poblacion eran los de
Paraiso con 11.8, y Cordillera, con 12.0 habitantes por kilémetros cuadros.

8.2.1 indice demograficos, sociales y econémicos

Distrito de Boqueron:
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Segun datos estadisticos del Censo 2010, el distrito de Boquerdn representaba un total de ingreso
mensual de B/.365.0. A nivel de corregimiento los que representa mayor ingreso mensual son
Tijeras con un ingreso de B/. 482.0. La actividad econdmica mas representativa en el distrito de
Boquerdn es la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de servicios
conexas, con 25.0% del total de la poblacién econémicamente activa ocupada en dicha categoria
de actividad econdémica.

Tabla No. 8.2 Caracteristicas de las viviendas

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
Provincia, distrito, o ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
corregimiento : i i ; : i i : i &
| g blad y piso Sin Sin . Isin  luz|cocinan Cocinan |Sin _ Sin Sin tele_
ugar poblado Total agua | servicio S ~_|con car-|televi- . fono resi-
de ... |eléctrica |conlefa|, . radio :
. potable | sanitario boén sor dencial
tierra
Chirigui 113,012 | 9,189| 13,699 4,118 12,854 13,834 73| 21,219 33,413 89,034
Boqueron 4,134 311 711 310 615 617 4 915 1,281 3,574
Boquerén
(cabecera) 1,035 62 216 75 104 131 171 302 870
| La Meseta 193 30 11 30 32 39 48 64 190
Bugaba 21,752 | 1,610 4,141 728 2,714 2,381 13 4,406 6,601 17,938
El Bongo 406 72 38 32 143 107 176 140 400
| Calvario 95 12 5 3 15 16 0 24 33 94

8.2.2 indice de mortalidad y morbilidad
No aplica

8.2.3 indice de ocupacidn laboral y otros similares que aporten informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

Boqueron:

Segun los resultados finales del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacién de 10 afios y
maés del distrito de Boquerodn alcanzaba los 12,159 habitantes, de los cuales 5,692 constituian la
poblacion econdmicamente activa, PEA, es decir, las personas que aportaban la mano de obra
disponible para producir bienes y servicios econémicos en el Distrito, con una tasa de
participacion o actividad del 51.4% del total de la poblacién de 10 afios y méas de edad; los
hombres representaban el 73.6% del total de la poblacion econémicamente activa y las mujeres
el 26.4%.

La poblacion ocupada para el afio 2010 aumento a 5,280 habitantes representante un incremento
de 1,249 personas que han adquirido un empleo.

La poblacion econémicamente activa desocupada en el 2000 alcanzaba los 611 habitantes,
mientras que en el 2010 era de 412 habitantes; representando una disminucién por el orden del
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32.5% en los niveles de desocupacidn en el Distrito durante la década; situacion bastante positiva
desde el punto de vista socioeconémico.

Bugaba:

Segun datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, el Distrito mostraba el
45.0% de la poblacién ocupada, el 3.0% de desocupada, y la no econémicamente activa era de
52.0%.

El corregimiento con mayor porcentaje de poblacion ocupada era Cerro Punta, con 56.0% y con
menor porcentaje; Santo Domingo con el 38.0% de su poblacion.

En cuanto a la poblacién ocupada por categoria, se evidencia que la actividad mas representativa
en el Distrito era la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de servicios
conexas, con un 27.4% del total de la poblacion econdmicamente activa ocupada, destacandose
las actividades vinculadas a la agricultura y ganaderia.

Por su lado, el comercio al por mayor y al por menor, ocupa el segundo lugar, con un 20.4%, la
construccion con 9.4% vy las industrias manufactureras con el 7.3% del total de la poblacion
economicamente activa.

En el distrito operan siete empresas, a las cuales se le han otorgado concesiones para la
extraccion de materiales no metalicos (piedra caliza, grava, arena), las mismas, estan localizadas
en los corregimientos Volcan, Aserrio de Gariché, Gomez, Santo Domingo, El Bongo y La
Concepcidn, con contratos que van desde el 2006 y vencen en el 2020.

En la siguiente tabla se presentan datos de la poblacion, que reflejan la calidad de vida de los
habitantes de las comunidades, donde se desarrollara el proyecto.

Tabla No. 8.3 Caracteristicas de la poblacion

Provincia, De 10 afios y mas de edad | |
distrito, De 18 Con Ocupados No
corregimiento afos menos . .
y Igugar Total |y mas Total de tercer En activi-| pesey | €OM0" | analfa- con di
poblado de ota grado de | Total dades pados mica beta |'Ped!
nd primaria agrope- mente- mento
aprobado cuarias activa
Chirigui 416,873 | 274,190 | 337,904 34,045 | 147,147 30,582 12,988 | 176,459 | 19,919 | 15,096
Boquerén 15,029 | 9,926 | 12,230 1,556 | 5,280 1,348 412 6,467 873 674
Boquerén
(cabecera) | 3881| 2,651| 3,207 336 | 1,347 326 124 1,678 187 147
La
Meseta 691 437 545 84 238 121 12 295 51 30
Bugaba 78,209 | 51,392 | 63,306 6,585 | 28,630 7,977 1,987 32,492 3,806 | 3,017
El Bongo 1,448 949 | 1,169 160 519 263 23 627 99 55
| Calvario 303 216 254 26 123 50 8 123 16 12
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Identificacidn, de problematicas econdmicas y sociales de acuerdo con el Plan Estratégico del
distrito de Boqueron.

[ Falta de caminos de produccion.

[1 Carencias de puentes y paso elevados

[J Falta de apoyo al sector agropecuario.

[ Falta de Locales Publicos (mercados, auditorios).

[J Falta de sefializaciones (carreteras, centros de salud, centros educativos.)

(1 Falta de inversién econdmico al distrito (empresas privadas o publicas).

Identificacion, de problematicas econdémicas y sociales de acuerdo con el Plan Estratégico del
distrito de Bugaba.

DIMENSION SOCIAL

(] Limitado acceso a servicios de salud en los corregimientos del Distrito.

[0 Deficiente prestacion del servicio de abastecimiento de agua en el Distrito.

[1 Colapsado sistema de disposicion de aguas residuales en La Concepcion Cabecera.

0 Inadecuada atencién a la poblacion estudiantil y limitados espacios para la recreacion y
fomento de la cultura en el Distrito.

[ Limitado acceso a viviendas dignas para poblacion vulnerable en el Distrito.

DIMENSION ECONOMICA
(] Baja competitividad en la produccion agropecuaria del Distrito.
1 Incipiente desarrollo turistico en las tierras bajas del distrito de Bugaba.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades
econOmicas

v

AN

Red Vial: El area del proyecto queda aproximadamente a 13 kilometros de la Carretera
Panamericana, entrando hacia Boquer6n, y comprende principalmente las comunidades
de la Meseta Boqueron Centro, comunidades mas cercanas al area de influencia del
proyecto. La via de acceso por esta zona es de asfalto, aunque est4 un poco deteriorada
por falta de mantenimiento. Por el otro lado de acceso al proyecto, el cual incluye la
Comunidad del Calvario, del Corregimiento del Bongo, quedan a aproximadamente a 7
km de la via Panamericana, camino a Concepcién y Bugaba. En esta area de acceso las
carreteras tienen un mejor mantenimiento y las estan reestableciendo por lo que se
encuentran en mejor estado, son de material de asfalto.

Salud: En los Corregimientos de ElI Bongo y Boquerdn, existen Centros de Salud para
atencion, de las comunidades que componen cada corregimiento. Cada Centro de Salud
brinda los primeros auxilios para atencion primaria y posterior traslado al Hospital de
David. Los Centros de Salud no cuentan con ambulancias, por lo que se solicita apoyo al
Ministerio de Salud o al Hospital de David.

Sistema sanitario: No se cuenta con red de alcantarillado.

Agua Potable: Datos oficiales revelan que el 78.4% de las viviendas del distrito de
Boquerdn tienen acceso a agua potable, de las cuales 2,792, estdn conectadas al
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acueducto publico de la comunidad. La representacion del servicio de agua potable por
parte del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) es de 10.8%.

En Bugaba, El 80.4% de las viviendas del distrito de Bugaba tienen conexion a agua
potable del Instituto Nacional de acueductos y Alcantarillados Nacional (IDAAN) y
publico y particular de la comunidad, mientras que 4,270 viviendas se abastecen de otras
fuentes. De éstas, 2,429 se abastecen de pozos sanitarios, 1,254 de pozos brocales no
protegidos, agua lluvia 61, pozos superficiales 224 y abastecidas de rios, quebradas o
lagos, 173 viviendas y otros 11.

Los corregimientos con mayor cantidad de viviendas sin agua potable son: Aserrio de
Gariché con 1,317 viviendas, seguido de La Estrella, 665 y Gomez, 527 viviendas.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del
plan de participacién ciudadana)

Para el estudio de esta comunidad se realizaron entrevistas con las autoridades locales y se
elabor6 un formulario de participacion ciudadana (encuestas), que recopildé informacion
necesaria sobre aspectos socioecondémicos propios de la comunidad y de su dindmica
sociocultural. La metodologia implementada para el desarrollo de esta herramienta fue a las
viviendas mas cercanas al area del proyecto que aparecen en el mapa de levantado por la
Contraloria General de la Republica. La encuesta fue aplicada a personas mayores de edad, que
pudiesen entender y comprender el formulario de encuesta. La actividad se realizo el dia 5 de
octubre de 2020.

Entre los posibles impactos positivos que este proyecto traera a la comunidad estan:

1) Se mejora la via de acceso a la comunidad.
2) Genera empleos.
3) Se mejora la economia del lugar.
4) Crecimiento econémico de la comunidad.
Entre los posibles impactos negativos que la comunidad identifico que este proyecto traerd a la
comunidad estan:
e Afectacion al rio
e Beneficios exclusivamente a la empresa

Entre los impactos ambientales que se han percibido en las comunidades donde se hara la obra se
pueden mencionar que la basura en la zona solo se recoge dos veces por semana, por lo que ellos
se ven obligados a quemarla y otros a enterrarla en fosas en el suelo. Otro aspecto mencionado es
gue no tienen accesos a los rios dado que las empresas de electricidad han clausurado todos los
accesos.

Los detalles se presentan en el Plan de Participacion Ciudadana del Plan de Manejo Ambiental
(Seccion 10) y las encuestas realizadas y nota entregada a las autoridades en el Anexo 4.
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8.4 Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales declarados
En el Anexo 6 se presenta el informe de arqueologia realizado para el proyecto.

8.5 Descripcion del Paisaje

El &rea del proyecto carece de infraestructuras en sus secciones internas. Esta compuesto por
vegetacion con reducidos elementos y desarrollo no uniforme; es decir que existe una
predominancia de areas expuestas ocupadas por el lecho del rio y muy pequefios fragmentos de
flora arbdrea y graminea dispersa.

En la ribera este, el paisaje se representa por las formaciones gramineas que hacen parte de los
sistemas de produccion pecuaria. No dejan de existir elementos de la flora arborea que conforma
cordones interrumpidos de vegetacion remanente de los bosques de galeria.

Foto 8.1. Paisaje de seccion parcial del proyecto; vi§a de las f{ib S este y oeste.

Fuente: Mosaico de una seccion del proyecto, por Jorge Faisal Mosquera.
En la ribera oeste, el paisaje presenta ademas de gramineas de fincas pecuarias, caserios. En esta
ribera existe un cordon mas continuo de vegetacion arborea remanente del bosque de galeria.

En general el paisaje donde se ubica el proyecto corresponde a un sector rural dominado por
actividades agropecuarias con predominancia de pecuaria. Pequefios caserios predominan en la
seccion este del proyecto asentados debido a la proximidad de la carretera existente. El rio Piedra
hace parte del paisaje ocupando un gran lecho en dimension de longitud y anchura a pesar de que
su caudal varia en ocupacion de este. Esta fuente hidrica sostiene las actividades agropecuarias,
servicios publicos y generacion eléctrica.
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9 Identificacion de Impacto Ambientales y Sociales
Especificos

Para la realizacion del analisis de los posibles impactos que el proyecto generara, el equipo
consultor tom6 en consideracion los elementos ambientales descritos en la linea base del
presente estudio, y se sobrepusieron las actividades del proyecto en sus distintas etapas.

9.1 Analisis de la situacién ambiental previa (linea de base) en
comparacion con las transformaciones del ambiente esperada

La situacion ambiental previa o linea base ha sido descrita con detalle a través del desarrollo del
Estudio de Impacto Ambiental, especificamente dentro de los componentes del medio fisico,
bioldgico y socioeconémico, manifestandose que el entorno que rodea el proyecto presenta un
area de boque secundario dentro del lecho del rio y en las riberas de éste. Este bosque ha sido
observado con condiciones de alta intervencion debido a razones antrépicas y naturales. Debido
a razones antropicas el bosque que existio en las riberas del rio fue reducido a delgadas franjas
de vegetacion que en muchos casos no es continua. En las riberas del rio las intervenciones que
han generado la condiciéon actual han sido puramente para el establecimiento de sistemas
agropecuarios, en donde hoy predomina el sistema pecuario, el cual no permite el desarrollo de
especies arboreas como elemento de produccidn; este caso se refiere al cambio de uso de suelo
de bosque a gramineas.

Dentro del lecho del rio, y en sus margenes se pueden identificar parches con vegetacion
graminea y herbacea. También dentro de esta vegetacion se pueden identificar especies arboreas
en estado de regeneracion.

La erosion hidrica afecta incluso las secciones con vegetacion arbdrea exponiendo sus raices. En
muchas secciones del lecho del rio se acumulan bancos de arena acopiados por las corrientes.

No se prevé una transformacion de la situacion ambiental por el desarrollo del proyecto de
extraccion de grava, el cual deberd ser desarrollado cumpliendo con todas las normas
ambientales que regulan este tipo de actividad.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su
caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del &rea, duracion y reversibilidad entre
otros.

En la tabla siguiente se presenta para cada uno de los componentes, los impactos ambientales
especificos y su valoracion de acuerdo a la metodologia detallada en la Seccién 9.3
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Tabla No.9.1 Valoracion de los impactos ambientales negativos esperados

Aire

Contaminacion del aire por particulas en el sitio

o 0opio y eqipe 10 darﬁ’te P 12102 |4 |2 |1 |4 |11 |4 |2 |29]|Moderado
Ruido - 2 14 |4 2 |1 4 1 ]1 4 |4 | 35| Moderado
Suelo

Contaminacion ~de suelos por sustancias| |, |, |, 5 |9 |4 111 12 |1 |33] Moderado
quimicas y/o desechos.

Agua

Alteracion de la calidad de agua |- |a]a4 ]2 |2 |2 |4 J1]1 |4 |1 |37]Moderado
Paisaje

Alteracién del paisaje por las acciones de Moderado
extraccion y establecimiento de equipos vy | - 2 12 |4 2 |2 4 111 4 |4 |32
maquinarias.

Bioldgico

Alteracion de fauna acuatica - 2104 [2 |2 |2 [4 [1]1 |4 [2 [32]Moderado

Fuente: Elaborada por el equipo de consultores
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9.3 Metodologias usadas en funcién de: a) la naturaleza de accion
emprendida, b) las variables ambientales afectadas y c) las
caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

Dentro de las metodologias aceptadas para el andlisis, valoracion y jerarquizacion de impactos
ambientales, utilizadas en la seccion anterior, se ha seleccionado la metodologia de la Matriz de
Importancia, de Vicente Conesa (1995) que permite la valoracién cuantitativa de los impactos,
segun una escala de valores previamente definidos.

La tabla siguiente incluye los factores evaluados por la metodologia, su denominacion y puntaje

para la valoracién de cada uno de los potenciales impactos identificados para la ejecucion del
proyecto.

70



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
Proyecto: Para la Solicitud de concesion de extraccién de Minerales no Metélicos (grava de rio)

Tabla No0.9.2 Factores evaluados segin el Método de la Matriz de Importancia

Factores

Evaluados Simbolo | Caracteristicas del factor Denominacion Puntaje
Naturaleza del |+ /- Beneficioso o negativo Impacto beneficioso (Ib) +
impacto Impacto negativo (In) -
Intensidad In Grado de incidencia de la accién sobre el | Baja (B) 1
factor considerado Media (M) 2
Alta (A) 4
Muy Alta (MA) 8
Total (T) 12
Extension EX Area de influencia del impacto en relacion | Puntual (Pu) 1
al area del proyecto. Parcial (Pa) 2
Extenso (Ex) 4
Total (T) 8
Momento MO Lapso de manifestacion entre la aparicion | Largo plazo (Lp) 1
de la accion y su efecto. Medio plazo (Mp) 2
Inmediato (In) 4
Critico (Cr) (+4)
Persistencia PE Tiempo en el que supuestamente | Fugaz (Fu) 1
permaneceria el efecto, antes de que se| Temporal (Te) 2
tomen medidas correctoras o el medio|Permanente (Pe) 4
retorne a las condiciones iniciales.
Reversibilidad |RV Posibilidad de reconstruccion del factor | Corto Plazo (Cp) 1
afectado por el proyecto por medios|Medio Plazo (Mp) 2
naturales. Irreversibilidad (1v) 4
Recuperabilidad | MC Posibilidad de reconstruccion del factor | Recuperable de manera inmediata (Ri) |1
afectado por el proyecto por medio de|Recuperable a medio plazo (Rm) 2
medidas correctoras. Mitigable (Mi) 4
Irrecuperable (Ic) 8
Sinergia Sl Reforzamiento de dos o méas efectos|Sin sinergismo (Ss) 1
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Tabla No0.9.2 Factores evaluados segin el Método de la Matriz de Importancia

Factores Puntaje
Evaluados Simbolo | Caracteristicas del factor Denominacion
simples que actuan simultaneamente, cuya | Sinérgico (Sn) 2
manifestacion conjunta es diferente a la|Muy sinérgico (Ms) 4
actuacion independiente.
Acumulacion AC Incremento progresivo de la manifestacion | Simple (Sm) 1
del efecto. Acumulativo (Ac) 4
Efecto EF Relaciéon causa-efecto, ya que puede ser |Indirecto (In) 1
primario o secundario. Directo (Di) 4
Periodicidad PR Regularidad de la manifestacion del efecto. | Irregular (Ir) 1
Periodico (Pe) 2
Continuo (Co) 4
Importancia I Grado de relevancia del efecto de una|l=(3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
accion sobre un factor ambiental.

Fuente: Conesa (1995).
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Sobre la base de la experiencia del equipo multidisciplinario se realiza la identificacion,
valoracion y jerarquizacion de los impactos; tomando también en consideracion, las
variables ecoldgicas, sociales y culturales del entorno del proyecto propuesto.

Los valores obtenidos para la variable “Importancia” se interpretan comparandolos con
los criterios de la siguiente tabla.

Tabla No. 9.3 Rango de interpretacion

Importancia Jerarquizacion
<25 irrelevante

26 — 50 moderado
51-75 Severo

> 76 critico

9.4  Analisis de los impactos sociales y socioecondmicos a la
comunidad producidos por el proyecto.

En la tabla siguiente se presenta la identificacion y el analisis de los impactos sociales y
econdmicos que la ejecucion del proyecto generara.
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Tabla N0.9.4 Valoracion de los impactos econémicos y sociales esperados

Posibles Impactos Econdmicos y Sociales

o +/-|In |EX | MO |PE |RV |MC |SI | AC | EF | PR || | Jerarquizacion
Identificados
ETAPA DE CONSTRUCCION
Generacion de empleos. +
Riesgo de_ ,aCC|dentes durante las actividades de | 412 |a > |4 4 111 4 |1 |29 Moderado
construccion
ETAPA DE OPERACION
Generacion de empleos +
Generacion de impuestos +
Disminucion de riesgo de inundaciones (por .
extraccion de material en el cauce)
Alteracion de la calidad de vida. - 121 |2 2 |1 2 1|1 4 |4 | 25] Irrelevante
Riesgo de Qanos a la infraestructura publica | s 11 |2 5 |» 4 111 4 11 125! irrelevante
(carretera existente)
Riesgo de accidentes durante el transito de | |, |, |, > a4 |24 111 12 11 |29 Moderado
camiones
Activacion en la economia de la region +

Fuente: Elaborada por el equipo de consultores
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10 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Se presenta el Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo al contenido del Decreto Ejecutivo
No. 123, para las diferentes actividades que puedan causar impactos negativos
significativos, durante las diferentes fases en que se desarrolla el proyecto. Incluye los
programas especificos, que contienen las disposiciones de control ambiental a los
posibles impactos.

Se recomienda implementar las medidas de control ambiental incluidas en el presente
Estudio de Impacto Ambiental desde el inicio de las obras, y para una mejor ejecucion en
miras de cumplir con los objetivos trazados, se recomienda la instruccion previa a los
trabajadores del proyecto, sobre los cuidados requeridos hacia los recursos naturales
durante todas las acciones del proyecto.

La responsabilidad de la implementacion de las medidas de control, mitigacion y
compensacion de los planes contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental, es de la
Empresa promotora que ejecutara el proyecto.

10.1Descripcion de las medidas de mitigacion especifica frente
a cada impacto ambiental

Se presentan cada uno de los programas que requieren ser implementados durante la
ejecucion de la obra, los cuales contienen medidas especificas, el responsable de su
ejecucion y los responsables de verificar que se cumplan, a fin de contrarrestar los
impactos identificados, de acuerdo a la siguiente tabla:

Contaminacion del aire por | Programa de Control de Contaminacion

particulas y equipo rodante Atmosférica y Ruido
Ruido
Alteracion de la fauna y flora Programa de Limpieza y desarraigue

Programa de Manejo y Proteccion de Fauna
Contaminacion de suelos por | Programa de Manejo de Desechos y Sustancias
sustancias quimicas y/o desechos. | Quimicas

Alteracion de la calidad del agua Programa de Calidad de Agua

Alteracidn del paisaje Programa de Manejo de Paisaje

Alteracion de la calidad de vida Programa para el manejo de las alteraciones a
Riesgo de dafios a la infraestructura | la comunidad.

publica y privada

Programa de Control de Contaminacion Atmosférica y Ruido
En las canteras y areas de extraccion de materiales pétreos, existen niveles altos de
emision de particulas en suspension. Igualmente, los niveles de ruido debido al uso de
maquinaria pesada son superiores a los niveles de ruido base del entorno natural de las
areas respectivas.
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Objetivos:

- Disminuir los niveles de material particulado que ingresa al aire tanto en la fuente,
durante el transporte en volquetas y en los sitios de acopio del mineral procesado.

- Reducir la emision de ruido generados por la operacion de los equipos,
particularmente motores mecanicos.

Normas Aplicables:

= Decreto Ejecutivo No. 306, de 4 de septiembre de 2002, mediante el cual se
establecen los limites maximos permisibles para ruido.

= Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004, mediante el cual se establecen los
limites maximos permisibles para ruido, en areas residenciales e industriales.

= Resolucion No. 506 de 6 de octubre de 1999, (G.O. 24,163) Ministerio de
Comercio e Industrias, mediante la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI- COPANIT 44-2000, cuyo objetivo es mejorar las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

Cuadro No. 1 Medidas para el Control de Calidad del Aire y Ruido

- Establecer condiciones de mantenimiento de los equipos para reducir sus emisiones por
combustion incompleta.

- Humedecer las pilas de material en época seca y el tramo del camino entre la fuente y la
molienda

- Las volquetas que transporten material deberan poseer dispositivos protectores, carpas o
coberturas, hechos de material resistente.

- Se prohibe la sobre carga de los camiones

- Establecer una velocidad méxima de 30km/h en el &rea de circulacion del proyecto

- Limitar el tiempo de exposicién de los trabajadores al ruido que no pueda ser controlado
en su fuente o con proteccion personal

- Suministrar elementos de proteccion auditiva, a los trabajadores de las areas de
extraccion de materiales, que garanticen niveles de reduccion el ruido por debajo de los
limites permisibles.

Programa de Limpieza y Desarraigue
Este programa esta disefiado para regular las actividades de remocion y disposicion de
toda la vegetacion (capa vegetal, herbazales, y arboles aislados) que se encuentren dentro
del area de impacto directo del proyecto (&rea que se habilitard para la instalacion de la
planta de agregados).

Obijetivos:
= Establecer el método de trabajo para la limpieza y desarraigue del &rea a
intervenir.

Normas aplicables:
= Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccién forestal, articulos 23 y
24.
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= Ley No.24 del 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

= MIDA- RENARE resolucion DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies
en peligro de extincion y protegidas.

* Resolucion AG-0235-2003, pagos en concepto de permisos de tala rasa y
eliminacién de la vegetacion del sotobosque o gramineas.

Cuadro No. 2 Medidas para la Limpieza y desarraigue

- Restringir las areas de limpieza y desarraigue de vegetacion, al minimo requerido
para las labores y funcionamiento de la planta de trituracion.

- La limpieza y desarraigue debera ser realizada con equipo apropiado y de manera
tal, que también se garanticen la proteccion de la vegetacion que no requiere ser
afectada.

-Cancelar a MIAMBIENTE, el pago por eliminacion de vegetacion de acuerdo a su
categoria.

Programa de Manejo y Proteccion de Fauna
El proyecto solo contempla una poco significativa eliminacién de flora en el predio de
donde se ubicara la planta de agregados, y probablemente un pequefio bosque que se
encuentran en el centro del rio. Las especies terrestres existentes podrian verse
ahuyentadas por el ruido. Se prevé la afectacion de manera temporal de la fauna acuética
que habita en rio Piedras.

Objetivo:
= Disminuir la afectacion sobre la fauna terrestre y acuatica durante las actividades
del proyecto.

Normas aplicables:
- Ley 24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la legislacion de Vida Silvestre
en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Cuadro No. 3 Manejo y Proteccion de Fauna

- Permitir el libre desplazamiento hacia otros sitios no intervenidos a las especies de
fauna que se encuentren en el area.

- Establecer y aplicar sanciones a los trabajadores que infrinjan las normas de
proteccion a la fauna silvestre.

- Se colocaran letreros para indicar la prohibicién de caza, pesca y captura de especies
de fauna.

Programa de Manejo de Desechos y Sustancias Quimicas
Durante la construccion de la obra se generaran diferentes tipos de desechos, que podran
impactar negativamente el entorno del area de construccién y operacion del proyecto de
forma temporal y/o permanente, si no se toman las medidas de control apropiadamente.

Obijetivos:
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- Definir los sitios de disposicion final de estériles para reducir el aporte de sedimentos
a los cursos de agua.

- Reducir la alteracion ambiental que produce la inexistencia de un sistema de
disposicion de residuos domiciliarios en el area.

Normas Aplicables
= Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccion forestal, articulos 23 y
24.
= Ley No0.24 del 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.
= Reglamento Técnico COPANIT- DGNTI- 43-2001. Manejo de Sustancias
Quimicas.

A continuacion, se presentan las medidas de control ambiental para los desechos solidos
durante la ejecucién del proyecto.

Cuadro No. 4 Medidas para el Manejo de Desechos

Se habilitard una letrina portétil en el sitio de la cantera

Brindar mantenimiento y limpieza con una frecuencia minima, de una vez por semana
a los sanitarios

Instruir a los trabajadores sobre el manejo y categorizacion de los residuos que deben
ser eliminados.

Tratar de reciclar los residuos que sean posibles, para su reutilizacion dentro de las
labores de construccidn o en otros proyectos de la empresa.

Los desechos deberan ser separados y ubicados en un lugar impermeabilizado y
techado, hasta que la empresa pueda trasladarlos hacia su sitio de disposicion final, que
no sera en las inmediaciones de la obra

Prohibir la guema de los desechos

Las areas donde se maneje aceite o exista maquinaria que pueda derramar aceite en el
suelo deben contar con material absorbente para la limpieza del derrame tan pronto
ocurra.

Queda prohibido todo vertimiento de aceite usado o sustancias quimicas en aguas
superficiales, subterraneas y sobre el suelo, asi como todo vertimiento incontrolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

Programa de Calidad de Agua
Este programa estd enfocado a evitar que por malos manejos en las actividades del
proyecto, pueda desmejorarse la calidad del agua en el Rio Piedra, cuerpo hidrico de cuyo
cauce se extraerd la grava, actividad central de este Estudio de Impacto Ambiental.

Objetivos
- Reducir la alteracion de la calidad del agua del cuerpo hidrico.

Normas Aplicables
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e Ley N° 44 de 8 de agosto de 2002. Régimen administrativo especial para el manejo y
conservacion de las cuencas hidrograficas en la Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo No. 7 de 4 de junio de 008. "Por el cual se dicta la norma primaria
de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso
recreativo con y sin contacto directo”.

Cuadro No. 5 Medidas para la calidad de agua

Implementar un programa de capacitacion previa y durante el desarrollo de la
construccion, para concientizar al personal en el manejo ambiental de las labores a
realizar en el rio.

Mantener el equipo y maquinaria en buenas condiciones mecanicas.

Construir un camellon de piedra para la manipulacién de la pala en la extraccion de
material.

Prohibir la entrada de maquinaria innecesaria al rio.

No alterar las riberas del rio, ni durante ni después de la extraccion.

Para controlar la erosion se evitara el flujo directo sobre las superficies intervenidas
conformando muros o diques transversales con la tosca presente en el sitio que sirvan
de barreras para que el cauce o flujo del rio no entre directamente al lugar de la
extraccion y logre arrastrar material.

Programa de Manejo de Paisaje
La ejecucion del proyecto solo implica la remocién de gramineas y pequefio bosque en
medio del cauce y arboles aislados, por lo que no se contempla la ejecucion de un
Programa de Arborizacién, como medida compensatoria por la tala de arboles. Sin
embargo se implementaran medidas para disminuir la afectacion del paisaje.

Objetivos:

e Armonizar los espacios afectados por las acciones del proyecto con los parajes
naturales, tanto en la visual de profundidad como la inmediata.

Cuadro No. 6 Medidas de Restauracion Paisajistica

Mantener las areas de trabajo limpias.

El equipo que no se vaya a utilizar trasladarlo hacia otros frentes de trabajo.

El material extraido y el molido, mantenerlo debidamente acopiado en pilas ordenadas.

Al finalizar la etapa de molienda, desinstalar la cantera y proceder a la remociéndel
suelo, siembra de hierba para su entrega al duefio del predio.

Compensar por cada arbol talado, la siembra de 10 plantones en un sitio asignado por el
Ministerio de Ambiente.
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Programa para el Manejo de las Alteraciones a la Comunidad.
El proyecto se ubicard en una zona que no existen viviendas cercanas, pero si fincas
privadas.

Obijetivo:
* Reducir la afectacion a las personas y bienes privados y de la comunidad.

Cuadro No.7 Manejo para disminuir las Alteraciones a la comunidad

Establecer normas de conducta y respeto a los trabajadores de la obra

Restringir el paso de personas ajenas al proyecto a los frentes de trabajo

Mantener los caminos que utiliza la empresa los caminos en buen estado

10.2Ente responsable de la ejecucion de las medidas

Para la ejecucion de este plan, el promotor del proyecto es el responsable y debera contar
con una persona que realice las funciones de Oficial Ambiental del proyecto, cuyo
objetivo principal serd controlar y verificar permanentemente que las acciones contenidas
en este documento se realicen para un mejor desarrollo de la variable ambiental durante
la construccion del proyecto.

Adicional, la empresa promotora, debera contratar una persona natural o juridica
independiente, que verifique el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, segun el
plazo establecido por el Ministerio de Ambiente, mediante la resolucion que apruebe el
presente Estudio de Impacto Ambiental.
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10.3 Monitoreo

Por las condiciones del area donde se construira el proyecto y las actividades a realizar, se propone el monitoreo de ruido ocupacional,
vibraciones y calidad de agua de acuerdo con lo siguiente. Los costos de las mediciones estan establecidos por afio.

Tabla 10.1 Propuesta de monitoreos para realizar

(pm10) en 2 puntos. Referencia
ANAM- Anteproyecto de Norma de
Calidad de Aire ACP. Norma 2610-
ESM-109-USEPA

Monitoreo Parametros Frecuencia de Analisis Responsable Costo Aproximado
Anual

Ruido NPSeq en dB(A), NPSmax en dB(A), Empresa promotora | B/ 2,000,00
ocupacional (5 | NPSpeak en dB(C) Anual
trabajadores)

Tres muestras aguas abajo del sitio de | Semestral Empresa promotora | B/ 4000,00
Calidad de agua | extraccion y una muestra de agua arriba

del sitio de extraccion, para los

siguientes parametros:

pH, T° HC, S.S., S.T, NTU, Cu, Fe, Mo,

Mn, conductividad, CT totales
PM1o Monitoreo de Material Particulada | Semestral Empresa B/. 1000.00

En caso de que la Autoridad Ambiental, considere que estos parametros deberan ser cambiados, la empresa

solicitud realizada.
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10.4 Cronograma de ejecucion

Todas las medidas propuestas seran aplicadas durante la construccién y operacion de la obra, que el cronograma del proyecto
contempla ciclo de 12 meses en un periodo indefinido, mientras dure la concesion, la frecuencia para aplicar el seguimiento y
monitoreo de la aplicacion de las medidas de mitigacion, control y compensacion ambiental se presentan en el cuadro anterior.

A continuacion, se describen las acciones a ejecutar para cada una de las medidas y la frecuencia de seguimiento propuesta.

Tabla 10.2 Cronograma de ejecucion de las Medidas de Control Ambiental

Medidas de Control Ambiental Accion a realizar Periodo de Frecuencia
ejecucion De
Seguimiento
Programa de Control de Contaminacion Atmosferica y
Ruido
- Establecer condiciones de mantenimiento de los equipos | Verificar el  registro de| Etapa de  operacion | Trimestral
para reducir sus emisiones por combustion incompleta | mantenimiento de la| (Todas las actividades)
maquinaria utilizada.
- Humedecer las pilas de material en época seca y el|Verificar uso del equipo de| Etapa de  operacion | Semanal
tramo del camino entre la fuente y la molienda proteccion personal. (molienda)
- Las volquetas que transporten material deberan poseer | Verificar el uso de cobertores Etapa de operacion Semanal
dispositivos protectores, carpas o coberturas, hechos de (Transporte del material)
material resistente
- Se prohibe la sobre carga de los camiones Verificar las cargas. Etapa de  operacion | Semanal
(Transporte del material)
- Establecer una velocidad maxima de 30km/h Verificar las velocidades de| Etapa de  operacion | Semanal
circulacion. (Transporte del material)
- Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al | Verificar los niveles de ruido. Etapa de  operacion | Trimestral

ruido que no pueda ser controlado en su fuente o con
proteccidn personal

(Todas las etapas).
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Verificar el uso del EPP Etapa de  operacion | Mensual

- Suministrar elementos de proteccion auditiva, a los (Molienda y extraccion).

trabajadores de las areas de extraccion de materiales,
que garanticen niveles de reduccion el ruido por debajo
de los limites permisibles

- Restringir las areas de limpieza y desarraigue de | Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
vegetacion, al minimo requerido para las labores y (desarraigue)

funcionamiento de la planta de trituracion.

- La limpieza y desarraigue debera ser realizada con | Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual
equipo apropiado y de manera tal, que no requiere ser (desarraigue)

afectada.

- Cancelar al Ministerio de Ambiente, el pago por | Verificar la accion Etapa de construccion | Mensual

eliminacion de vegetacion de acuerdo a su categoria. (desarraigue)

- Se habilitara una letrina portétil en el sitio de la cantera | Verificar su instalacion Etapa de  operacion | Trimestral
(Todas)

- Brindar mantenimiento y limpieza con una frecuencia | Verificar el  registro  de | Al finalizar el proyecto Mensual
minima, de una vez por semana a los sanitarios mantenimiento

- Instruir a los trabajadores sobre el manejo y|Verificar las actividades y|Etapa  de  operacion | Trimestral
categorizacion de los residuos que deben ser |temas de capacitacion (Todas)
eliminados.

- Tratar de reciclar los residuos que sean posibles, para su | Verificar que se ejecute la | Etapa de operacion Mensual
reutilizacion dentro de las labores de construccion o en | medida (Todas las actividades).

otros proyectos de la empresa.
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Medidas de Control Ambiental Accion a realizar Periodo de Frecuencia
ejecucion De
Seguimiento
- Los desechos deberan ser separados y ubicados en un | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual
lugar impermeabilizado y techado, hasta que la|medida (Todas las actividades).
empresa pueda trasladarlos hacia su sitio de
disposicién final, que no sera en las inmediaciones de
la obra
- Prohibir la quema de los desechos Verificar que no haya indicios | Etapa de operacion Semanal
de quema realizada (Todas las actividades)
- Las areas donde se maneje aceite 0 exista maquinaria | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual
que pueda derramar aceite en el suelo deben contar con | medida (Todas las actividades).
material absorbente para la limpieza del derrame tan
pronto ocurra.
- Queda prohibido todo vertimiento de aceite usado o | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion Mensual
sustancias  quimicas en aguas  superficiales, | medida (Todas las actividades).
subterrdneas y sobre el suelo, asi como todo
vertimiento incontrolado de residuos derivados del
tratamiento del aceite usado.
Programa de calidad de agua
- Implementar un programa de capacitacion previa y | Verificar que se cumpla Todas las etapas Mensual
durante el desarrollo de la construccion, para
concientizar al personal en el manejo ambiental de las
labores a realizar en el rio.
- Mantener el equipo y maquinaria en buenas|Verificar el registro de|Todas las etapas Trimestral
condiciones mecanicas. mantenimiento de la
maquinaria
- Construir un camellon de piedra para la manipulacion | Verificar que se cumpla Etapa de  operacion. | Mensual

de la pala en la extraccién de material.

(Extraccion)
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las superficies intervenidas conformando muros o
diques transversales con la tosca presente en el sitio
que sirvan de barreras para que el cauce o flujo del rio
no entre directamente al lugar de la extraccion y logre
arrastrar material.

medida

(Extraccion)

- Prohibir la entrada de maquinaria innecesaria al rio. Verificar que se cumpla Etapa de  operacion. | Mensual
(Extraccion)
- No alterar las riberas del rio, ni durante ni después de | Verificar que se cumpla Etapa de operacién. | Mensual
la extraccion. (Extraccion)
- Para controlar la erosién se evitara el flujo directo sobre | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion. | Mensual

caza, pesca y captura de especies de fauna.

medida

- Permitir el libre desplazamiento hacia otros sitios no | Verificar que se ejecute la| Todas las etapas Mensual
intervenidos a las especies de fauna que se encuentren | medida
en el &rea.

- Establecer y aplicar sanciones a los trabajadores que | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Mensual
infrinjan las normas de proteccion a la fauna silvestre. | medida

- Se colocaran letreros para indicar la prohibicion de | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral

debidamente acopiado en pilas ordenadas.

medida.

(Extraccion y molienda)

- Mantener las areas de trabajo limpias. Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
medida.

- El equipo que no se vaya a utilizar trasladarlo hacia | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
otros frentes de trabajo. medida

- El material extraido y el molido, mantenerlo| Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion| Trimestral
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Ambiente.

- Al finalizar la etapa de molienda, desinstalar la cantera | Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion|Al final de la
y proceder a la remocién del suelo, siembra de hierba | medida (cierre del proyecto) obra
para su entrega al duefio del predio.

- Compensar por cada arbol talado, la siembra de 10| Verificar que se ejecute la|Etapa de operacion|Al final de la
plantones en un sitio asignado por el Ministerio de | medida (cierre del proyecto) obra

caminos en buen estado

medida

- Establecer normas de conducta y respeto a los|Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
trabajadores de la obra medida

- Restringir el paso de personas ajenas al proyecto a los | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
frentes de trabajo medida

- Mantener los caminos que utiliza la empresa los | Verificar que se ejecute la|Todas las etapas Trimestral
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10.5 Plan de Participacion Ciudadana

El Plan de Participacién Ciudadana tiene como objetivo dar a conocer el proyecto a la
comunidad, con la finalidad de que ésta se involucre en las diversas etapas del proyecto,
y pueda emitir sus opiniones de manera oportuna para que sean incluidas dentro del
desarrollo y manejo ambiental del proyecto.

e Técnicas de participacion empleadas

Se realizd una serie de entrevistas y encuestas a moradores de la comunidad, tanto como
a las autoridades locales de los corregimientos involucrados. Se realizd una encuesta de
opinion al azar, la cual tuvo como objetivo conocer las expectativas de la comunidad con
respecto al proyecto. En cada una de las viviendas visitadas se realiz6 una breve
explicacién sobre el proyecto, con la intencidn de conocer el grado de conocimiento de la
comunidad y posteriormente se procedié a aplicar la herramienta de encuesta en donde se
midi6 algunos elementos estadisticos y el grado de aceptacion de estos con respecto al
proyecto

e Técnicas de difusion de informacion empleados
A cada persona encuestada en la comunidad, se le hizo una presentacion de la ubicacion
del proyecto con un plano del proyecto. Se hizo énfasis en las entrevistas con los lideres
comunitarios, en la comprension y entendimiento del proyecto propuesto a los actores
claves para que ellos fueran fuente de difusion de la propuesta dentro de la comunidad
que representan, ademas se dejaron volantes informativos pegadas en los lugares claves.

A cada persona encuestada se le entregd una volante informativa que contenia la
ubicacién geografica, la ubicacion regional, una breve explicacion del proyecto, la
intencion del mismo, las razones por la cual se le consultaba (Decreto Ejecutivo 123 y
Decreto 155), numeros de teléfono, e-mail de los consultores a los cuales se pueden
dirigir en caso de tener alguna pregunta sobre el proyecto.

e Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad
La comunidad solicité informacidn correspondiente al inicio de las obras de construccion,
la generacion de empleo y la posibilidad de recibir apoyo en actividades comunitarias.
Para cada uno de estos cuestionamientos se les informd que el proyecto esté actualmente
en fases de disefio y en proceso de desarrollo el Estudio de Impacto Ambiental.
Igualmente, se les comunicd que existe una alta probabilidad de la necesidad de mano de
obra no calificada y calificada en donde se tiene estipulado tomar en consideracion, en
primera instancia, a los residentes de las comunidades aledafias.

Percepcién Local sobre el Proyecto:
Para el estudio de esta comunidad se elabord un formulario de participacién ciudadana

(encuestas), que recopild la informacion necesaria sobre aspectos socioecondmicos
propios de la comunidad y de su dindmica sociocultural. Tomando en cuenta el Gltimo
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Censo de Poblacion y Vivienda realizado en el afio 2010 por la Contraloria General de la
Republica. La metodologia implementada para el desarrollo de esta herramienta fue la
técnica de barrido, la cual consiste en aplicar la herramienta de encuesta al total de las
viviendas mas cercanas al area del proyecto que aparecen en el mapa de levantado por la
Contraloria General de la Republica en el afio 2003. La encuesta fue aplicada a personas
mayores de edad, jefes de hogar, que pudiesen entender y comprender el formulario de
encuesta.

Las actividades realizadas se detallan a continuacion.

10.5.1 Entrevistas a los Actores Claves
Para realizar las entrevistas, se procedid a realizarles una breve presentacién de la
descripcidn del proyecto, para obtener su percepcion, a los siguientes actores:

e Alcaldia de Boquerén: Lic. Marlon Atencio. Se encarga de la supervision
Ambiental del Distrito de Boquer6n. Se le entrevisto en referencia al proyecto, lo
que nos sefiala la anuencia de las autoridades de la zona sobre el proyecto ademas
de la participacion del estado en este tipo de obras y el cuidado que debe
garantizar la empresa al medio ambiente, ademas de la participacion de personas
de las comunidades aledafas en el desarrollo de esta.

e Policia Nacional: se intent0 entrevistar a las autoridades policiales de la zona y los
mismos se presentaron reacios a responder preguntas, sobre el desarrollo de la
obra en el area, ademas nos informaron que existe un protocolo para que ellos
puedan dar entrevistas y/o encuestas a personas y/o empresas sin una autorizacién
de sus superiores, por lo que no pudimos conseguir ni una entrevista, ni encuesta,
e incluso se rehusaron a recibir volantes de informacion.

e Centro de Salud de Boquerdn y el Bongo: Ambos centros de Salud se dificulto el
acceso a entrevistas personales por las medidas de seguridad por la Pandemia del
COVID-19, sin embargo, lo que nos dijeron es que no tiene ambulancias solo
atienden primeros auxilios y lo demas se envia al Hospital mas cercano que es en
David.

e Representante de Corregimiento de Boqueron y El Bongo: nos atendieron sus
secretarias por lo que no tenian conocimiento del tema y se les explico sobre la
naturaleza del proyecto y se les entrego volantes informativos.

e Juez de Paz de Boquerdn y Juez de Paz del Bongo: ambas solo permitieron que se
les entregara volantes de informacidn y se les explicara sobre la obra, no se pudo
acceder a entrevistas por que las mismas no nos permitieron el acceso a
entrevistas ni encuestas.

10.5.2 Encuestas

La metodologia implementada para el desarrollo de esta herramienta fue a través de una
muestra de barrido a un total de 40 viviendas, donde se entregaron volantes informativas
y a otras viviendas se les encuestd, obteniendo un total de 26 encuestas, todos los
encuestados personas mayores de edad, y las encuestas, entrevistas y volantes se
realizaron el dia 05 de octubre de 2020. En los Anexos se presentan las encuestadas
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realizadas como parte del Plan de Participacion Ciudadana de este Estudio de Impacto
Ambiental y a continuacion se describe la actividad realizada.

Analisis de Encuestas

En el caso especifico de las comunidades donde el proyecto tendra su impacto se decidio
realizar una técnica social conocida como barrido, la cual consiste en visitar todas las
viviendas actuales de la comunidad, méas cercanas al area del proyecto con la intencién de
recolectar informacidn relevante concerniente al proyecto a través de la que generan una
serie de datos cuantitativos y cualitativos. Se decidié que la mayoria de las muestras
fueran tomadas en la comunidad de La Meseta dado que es la Comunidad mas directa
afectada, dentro de la zona de influencia del proyecto, seguido de la Comunidad de
Boquerdn Centro y la Comunidad del Calvario con menos casas afectadas dentro de la
zona de influencia del proyecto.

Pregunta 1 TOTAL %
Masculino 15 58
Femenino 11 42

Sexo

El mayor porcentaje de entrevistados fue de sexo Masculino con un 58 % de
participacion y un 42 % de participacion del sexo femenino, la mayoria de los
entrevistados fueron jefes de familia.

Pregunta 2
Rango de Edad LS %
Menos de 20 afios 0 0
Entre 20 y 30 afios 5 19
Entre 30 y 50 afios 9 35
Mayor de 50 afios 12 46
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Edad

La muestra favorece a la poblacién adulta, especificamente a las personas mayores de 50
afios con un porcentaje de participacion de 46%, seguido de la poblacion de edad entre 30
y 50 afios, con un 35 %, seguido por las personas de edad entre 20 y 30 afios, con un
porcentaje de 19%. Esto refleja una dinamica social diferencial con respecto a otras areas
del pais, en donde se da mayor migracion de la poblacion joven. Se refleja entonces una
poblacion adulta con respecto a la poblacion joven lo cuales aun estan en plena etapa de
productividad econdémica.

Pregunta 3
Nivel de Educacion Ui %
Primaria 13 50
Secundaria 10 38
Universidad 3 12

“' Nivel Educativo

La mayoria de los entrevistados corresponden a nivel de educacion primaria, muy pocos
pobladores han recibido educacidn universitaria, solo un 12%, esto debido principalmente
a la lejania con los centros Universitarios méas cercanos y las condiciones econdémicas.
Ademas la mayoria son de educacién primaria por lo que la mayoria son mayores de 50,
dado que antes eta muy dificil estudiar bachillerato, ahora es mas facil, sin embargo los
jévenes migran a las ciudades mas grandes a estudiar.

Pregunta 4 0
Actividad en la zona Total &
Vive 26 100
Trabaja 0 0
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Actividad

El 100 % de las encuestados viven en la zona, todos son lugarefios y trabajan en la
agricultura de subsistencia o sin embargo por la pandemia estan en sus casas sin trabajar.

. Pregunta 5 Total %
Tiempo en la zona
Menos de 3 afios 0 0
Entre 5y 10 afos 2 8
Mas de 10 afios 24 92

Tiempo {aios)s
0% Entre 5y10

Mas de 10 l
92%
Menosde3  |\ERMESYONSSNESASH0! l

Del total de la muestra, un 92% de la poblacion tiene mas de 10 afios de vivir en el area, y
solo un 8% entre 5y 10 afios, con lo cual nos percatamos que es una poblacion estable
con respecto al lugar de residencia y que algunos de ellos son residentes de vieja data.
Sus residentes mas antiguos conocen perfectamente la economia de subsistencia a traves
de la agricultura, ya que dependen en algunos de casos de esta actividad, por lo que
requieren mejores proyectos para impulsar la economia de la region.

Az S Total %
Conocia el proyecto

SI 15 58

NO 11 42

Conocia el proyecto
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La mayoria de las personas conocia sobre la planificacion y ejecucion préxima de esta
obra aproximadamente un 58% y 42% no sabia de esta obra. Por lo que la divulgacion de
la necesidad de este proyecto ante la region es notoria. Por lo que en este momento es de
vital importancia la divulgacion de la futura obra en la comunidad.

Pregunta 7
Califica el proyecto VOE &
Positivo 14 54
Negativo 11 42
No sabe 1 4

Como califica el proyecto
Nosabe

Mas de la mitad de la poblacion entrevistada considera que el posible efecto del proyecto
sobre la comunidad es de caracter positivo 54%, un 42% considera que es negativa y un
4% de la poblacion no sabe.

Entre los posibles impactos positivos que este proyecto traerd a la comunidad estan:

5. Se mejora la via de acceso a la comunidad.
6. Genera empleos.

7. Se mejora la economia del lugar.

8. Crecimiento economico de la comunidad.

Entre los posibles impactos negativos que los entrevistados perciben de este proyecto
identifican:
e Afectacion al rio

e Beneficios exclusivamente a la empresa

Entre los impactos ambientales existentes que las comunidades entrevistadas identifican
donde se hara la obra se pueden mencionar que la basura en la zona solo se recoge dos
veces por semana, por lo que ellos se ven obligados a quemarla y otros a enterrarla en
fosas en el suelo. Otro aspecto mencionado es que no tienen accesos a los rios dado que
las empresas de electricidad han clausurado todos los accesos.
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Fotos 10.1 Actividades realizadas para la obtencion de la percepcion del proyecto
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Resolucidon de conflictos:

La mayoria de las experiencias exitosas de resolucion de conflictos tienen en comun el
haber sido capaz de realizar mecanismos de cohesién social, razon por la cual el equipo
de consultores desde la etapa de planeacion de las estrategias para el desarrollo de la
consultoria, decidi¢ establecer vinculos directos con la comunidad més poblada con el fin
de evitar conflictos por motivos diversos.

La comunidad ha recibido las explicaciones apropiadas del proyecto y existen indicios de
que puedan generarse conflictos, aun cuando se realizaron las consultas pertinentes y se
establecieron las comunicaciones necesarias.

Recomendaciones:

e Realizar un acercamiento programado con la comunidad en general y las
autoridades, para entregarle informacion concerniente al proyecto, su desarrollo y
sobre su proyeccion a futuro.

e Establecer un vinculo informativo entre la empresa que desarrollara el proyecto,
los dirigentes comunitarios y la comunidad.

e Tomar en cuenta el componente socioeconomico para la implementacion de
propuestas de desarrollo comunitario.

10.6 Plan de Prevencion de Riesgo

Para el desarrollo de las actividades y/o acciones que requieren ser realizadas para el
proyecto, existe la probabilidad de que producto de las malas practicas desarrolladas en
las areas de trabajo, se puedan generar riesgos ambientales y sobre la salud de los
trabajadores. Con la idea de prevenir o disminuir estos riesgos se proponen las
respectivas medidas a implementar.

El responsable de la implementacién del Plan de Prevencion de Riesgos es la empresa
promotora. Entre las medidas generales de prevencion de riesgo, la empresa contratista
debera:

e Instruir a todo su personal, a través de un programa de capacitacion continuo, con
periodos de cada tres meses, en temas de prevencion del riesgo y respuesta ante
emergencias.

e Dotar y exigir a los trabajadores y empresas subcontratadas el uso de todos los
implementos y equipos de seguridad necesarias para el desarrollo de la obra.

e Identificar todas las &reas o trabajos a realizar que representen riesgos potenciales
hacia la salud y seguridad de los trabajadores, las comunidades y el ambiente en
general, con la finalidad de reforzar en ellas todas las medidas de prevencién que se
ameriten.

e En el Centro de Operaciones del proyecto se contara con un botiquin de primeros
auxilios.
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En la siguiente tabla se presentara para cada uno de los riesgos identificados, las medidas
a aplicar y los responsables de ejecutar el seguimiento ambiental para verificar el
cumplimiento de cada una de estas medidas.
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Medidas a aplicar

Seguimiento Ambiental

Riesgo
Identificado
Derrame de | Mantener visibles letreros informativos alusivos al control y manejo de | Oficina de Seguridad de los
sustancias sustancias peligrosas para que sean cumplidas. Bomberos, MIAMBIENTE, MINSA
peligrosas Revisar permanentemente las uniones de las mangueras de las maquinas | Oficina de Seguridad de los
abastecedoras de combustibles para detectar fugas ocasionales y corregir | Bomberos, MIAMBIENTE MINSA
adecuadamente la falla.
Al momento del trasvase de materiales peligrosos debe contarse con los | Oficina de Seguridad de los
instrumentos necesarios para que al realizar la actividad no ocurran | Bomberos, MIAMBIENTE.
derrames.
Brindar un adecuado mantenimiento al equipo utilizado en el suministro y | Oficina de Seguridad de los
abastecimiento de combustible y lubricantes para evitar fugas innecesarias. | Bomberos, MIAMBIENTE.
En lo posible, evitar hacer el mantenimiento de vehiculos y maquinaria | Oficina de Seguridad de los
dentro del area del proyecto. En los casos en que sea estrictamente | Bomberos, MIAMBIENTE.
necesario, se deben tomar en cuenta todas las medidas preventivas para
evitar y/o contener derrames (uso de bandejas de contencion y pafios
absorbentes, entre otros)
Almacenar sustancias peligrosas en sitios apropiados, seguros Yy | Oficina de Seguridad de los
visiblemente marcados. Bomberos, MIAMBIENTE.
Incendio Capacitar al personal en temas sobre la prevencién y control de incendio. Oficina de Seguridad de los
Bomberos, MIAMBIENTE.
Colocar letreros prohibitivos, como, por ejemplo: prohibido fumar, material | Oficina de Seguridad de los
inflamable, etc. Bomberos, MIAMBIENTE.
Contar con extinguidores dispuestos en el sitio segun la normativa del | Oficina de Seguridad de los
Cuerpo de Bomberos de la Republica de Panama Bomberos, MIAMBIENTE.
Asegurar el cumplimiento de la normativa vigente respecto al manejo y | Oficina de Seguridad de los

almacenamiento de combustible, y que incluya las medidas de seguridad
necesarias para evitar incendios.

Bomberos, MIAMBIENTE.
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Medidas a aplicar

Seguimiento Ambiental

Riesgo
Identificado
Proveer extintores tipo ABC en los vehiculos o maquinaria. Oficina de Seguridad de los
Bomberos, MIAMBIENTE.
Realizar jornadas de capacitacion para todo el personal, tanto de la empresa | MIAMBIENTE, CSS
como de subcontratistas, en temas de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional.
Exigir el uso del equipo de proteccion personal laboral adecuado a la | MIAMBIENTE, CSS
actividad que ejecute.
Revisiones periodicas de todo el equipo y maquinaria utilizada. MIAMBIENTE, CSS
Restringir el ingreso de terceras personas a los lugares de trabajo, sin la | MIAMBIENTE, CSS
Accidentes previa autorizacion del inspector o sin las medidas de seguridad requeridas.
laborales Organizar el sitio de trabajo, despejando las é&reas de circulacion de | MIAMBIENTE, CSS
cualquier obstaculo.
Establecer un sistema de comunicacién de riesgo, dentro de los trabajadores | MIAMBIENTE, CSS
de la obra, el cual consiste en el uso de personal de apoyo para el
movimiento de maquinarias, el uso de sistema de alarmas, sefializaciones,
entre otros.
Contar permanentemente con un vehiculo disponible que pueda brindar | MIAMBIENTE, CSS
respuesta inmediata para transportar un trabajador o cualquier persona
accidentada dentro de las areas de trabajo, hacia el Centro de Salud.
Accidentes Establecer velocidades maximas de 30km/h MIAMBIENTE, ATTT.
vehiculares | Mantener los vehiculos en buenas condiciones mecanicas. MIAMBIENTE, ATTT.

Picaduras de
insectos 0
mordeduras
de culebras

Contar con botiquin de primeros auxilios.

MIAMBIENTE, MINSA

Contar permanentemente con un vehiculo en el sitio de trabajo que pueda
transportar un trabajador hacia sitio de atencion médica en caso de urgencia.

MIAMBIENTE, MINSA

Riesgo de

Establecer un sistema de alerta temprano (SAT) automatizado o a través de

MIAMBIENTE.
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Inundaciones | informacién comunitaria.

Ante cualquier indicio de crecida retirar el equipo del cauce MIAMBIENTE.
Establecer procedimiento a seguir en caso de inundacién.
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10.7Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

A continuacion, se describen algunos lineamientos requeridos para disefiar formalmente
el plan de rescate de flora y fauna para el proyecto basado en la Resolucion 1A-125-2017
del 26 de julio de 2017. El plan formal debera ser un documento aparte del ESIA
aprobado y debera contar con la firma de un bidlogo especialista en zoologia.

INTRODUCCION
Con el fin de proteger la fauna silvestre que habita actualmente el area del proyecto,
se confecciona este plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre, elaborado en base
a la Resolucion 1A-125-2017 del 26 de julio de 2017.
En la confeccidon de este plan de rescate y reubicacion de fauna, también se tomo en
cuenta las siguientes normativas:

e Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos
Contra el Ambiente, al Libro I del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones. Ley
de Delito Ecolégico. Gaceta Oficial No. 25,233.

e Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobaciéon de la convencion sobre
conservacion de las especies migratorias y animales silvestres.

e Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de
Panama.

e Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO

Objetivo General: Proteger, y de ser necesario, rescatar y reubicar a los mamiferos,
anfibios, reptiles y aves que habiten o que sean encontrados dentro del area del
proyecto, durante las fases de construccion y operacion.

Objetivos especificos:

= Presentar un inventario de la fauna de vertebrados registrada para el Area de
Proyecto.

= De ser necesario, identificar lugares de custodia temporal.
= Proponer sitios de reubicacion de la fauna silvestre capturada.

= Describir la metodologia de captura, manipulacion y reubicacion de animales
silvestres que sean encontrados durante la fase de pre-construccion y
construccion del proyecto.

= Establecer las directrices que debe cumplir la empresa o profesionales idoneos
a ser contratados por el Promotor para ejecutar el plan.

DESCRIPCION BIOLOGICA DEL POLIGONO DE RESCATE

Las caracteristicas para definir en esta seccion son las mismas presentadas en el Capitulo
de Descripcion Biologica de este estudio de impacto ambiental, haciendo fuerte énfasis a
las especies de flora de manejo especial y las de fauna.
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PLANIFICACION DEL RESCATE DE FAUNA

Es importante sefialar que no todos los animales silvestres son sujetos de rescate; especies
de fauna muy mavil se alejan (huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de
habitats similares, tan pronto sienten presencia humana.

De igual manera, las aves no se rescatan, a no ser que se trate de individuos anidando, en
Cuyo caso, serd necesario evaluar con cuidado si se reubica el nido o se preserva el arbol
hasta que los polluelos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos. Los
Quirdpteros (murciélagos) tampoco se rescatan, pues tienen los medios de abandonar el
area de construccion por si mismos.

El rescate y reubicacion de fauna estd enfocado principalmente a preservar aquellas
especies de escasa movilidad, que no seran capaces de abandonar rapidamente las areas
de impacto de la obra y por tanto, estaran en peligro de perecer tan pronto inicien los
trabajos. Esto determina en gran medida la metodologia y la estrategia a seguir para el
rescate de fauna.

Los trabajos de rescate y reubicacion de fauna silvestre propuesta se podran aplicar en
etapas:

Primera etapa
Elaborar el Plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre para presentarlo ante el
Ministerio de Ambiente para su aprobacion.

Segunda etapa (Rescate antes de iniciar la remocion de vegetacion y movimiento de
tierra):
e En esta etapa se aplicardn diferentes metodologias de captura: busqueda
generalizada en los poligonos del proyecto para mamiferos medianos y trampeo
de mamiferos pequefios, utilizando trampas Sherman (20 trampas) y tomahok (20
trampas).
e Busqueda en transeptos lineales de posibles nidos de aves para su traslado a zonas
seguras para su supervivencia.
e Busqueda en transeptos lineales a lo largo de los bosques de galeria de anfibios y
reptiles presentes en el area de influencia directa del proyecto.
e Busqueda generalizada de especies de flora como orquideas que puedan estar en
el area del proyecto.
e Durante esta etapa se pretende rescatar la herpetofauna, avifauna (nidos) y
mastofauna presente en el area de proyecto, asi como también si existe flora
considerada en peligro registrada en el poligono de proyecto.

Tercera etapa (Rescate durante la tala)

e Antes del derribe de cualquier arbol el grupo de rescate de fauna realizara una
inspeccion ocular en la base de los arboles por si acaso se encuentra alguna
serpiente y se inspeccionara los arboles para confirmar que no se encuentra alguna
especie de mamiferos o reptiles en el arbol. Es importante sefialar que durante la
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tala se pueden rescatar especies de fauna asociadas al dosel de los arboles como es
el caso de perezosos, iguanas, ranas arboricolas entre otras.

e Adicionalmente se realizaran recorridos diarios a medida que se realiza la tala,
para ello contaremos con un (1) equipo de rescatistas que avanzara con el grupo
de tala, los cuales estaran a cargo de la busqueda y captura de organismos que aun
permanezcan en las zonas de impacto.

Cuarta etapa (Rescate durante la limpieza del material vegetal producto de la tala 'y
durante la ejecucion de movimiento de suelo):

Monitoreo / Seguimiento.

Durante la fase de limpieza y movimiento de suelo se realizard monitoreo, en el cual se
estaran revisando los sitios talados en busqueda de fauna de lenta movilidad que pudo
mantenerse en el area o haber regresado a los sitios. Esta revision debe realizarse
mientras estén los residuos vegetales en campo.

METODOS DE MUESTREO Y CAPTURA

Coordinaciones

Se coordinara con el Departamento de Vida Silvestre de la Administracion Regional del
Ministerio de Ambiente Veraguas, para realizar las inspecciones para la verificacion de
procedimiento durante los rescates de fauna que se de en su jurisdiccion. De la misma
forma se coordinara con el promotor de la obra la induccion al tema de cuidados y riesgos
con la fauna silvestre a los diferentes grupos de trabajadores del proyecto, que van
tomando parte de las actividades en los diferentes sitios donde se realizaran las obras del
proyecto.

Técnicas de captura y manejo para el rescate

Tal como lo establece la normativa nacional, previo al inicio de la construccién de un
proyecto se debe realizar el rescate y reubicacion de fauna silvestre existente en el area.
Los trabajos de rescate estaran a cargo de un biélogo principal y coordinador responsable
por el rescate de fauna, un bidlogo asistente en fauna silvestre, un medico veterinario y
dos asistentes de campo. Dicho rescate se llevara a cabo previo y durante los trabajos de
campo para el cual el personal de rescate acompafiara la actividad constantemente,
adicional a esto se realizard el monitoreo y seguimiento terminada la tala durante la
limpieza del material vegetal.

POSIBLES SITIOS DE REUBICACION (ZONAS CUYAS CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS SEAN SIMILARES AL SITIO DE RESCATE)

El sitio seleccionado para la reubicacion es un elemento fundamental dentro de todo
proceso de rescate, por lo que idealmente los animales habrian de liberarse en zonas lo
mas proximas posibles al punto de rescate, siempre y cuando guarden similitud en cuanto
a las caracteristicas ecologicas.
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10.8 Plan de Educacién Ambiental

Este Plan estara enfocado especificamente hacia el programa de capacitacion y se
ejecutara antes de iniciar la etapa de construccion del proyecto.

Las actividades se programaran al inicio de labores del personal contratado y se deberén
incluir reforzamientos programados de acuerdo como se desarrolle el plan de trabajo de
la obra, hasta confirmar que todo el personal haya participado de ellas. En general se
indica que deben cubrirse basicamente dos topicos: Proteccion Ambiental e Higiene y

Seguridad Industrial.

Objetivo: Sensibilizar a los trabajadores de la construccion en cuanto a las medidas de
seguridad personal y de proteccion al ambiente que deberan aplicar durante el desarrollo

del proyecto.

Tabla 10.7 Programa de Capacitacion

Programa de Capacitacion

Periodo de
ejecucion

Responsable de la
ejecucion de las Medidas
de Control/Mitigacion

Responsable del
Seguimiento

Contratar los servicios de
profesional capacitados para
realizar la sensibilizacion del
personal, en los siguientes
temas:

Manejo de desechos
peligrosos y no peligrosos.
Control de derrame de
hidrocarburos y quimicos.
Proteccién de la  flora y
fauna.

Control de la erosion.
Prohibiciones de tala, quema
y caza.

Medidas de seguridad e
higiene laboral.

Durante la
ejecucion
del proyecto

Ministerio de
Ambiente.

10.9 Plan de Contingencia

Esta seccidon describe las medidas a seguir en caso de presentarse eventualidades que
involucren personal, equipo de la empresa, subcontratistas o usuarios de la via. El plan se
presenta de acuerdo a las acciones requeridas para cubrir los riesgos identificados en el
Plan de Prevencién de Riesgos.

Objetivos
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- Delinear los planes de accion que reduciran al minimo los riesgos para la vida, la
propiedad y el ambiente, debidos a incidentes que ocurran durante el desarrollo de
la obra.

- Establecer procedimientos que permitan brindar una adecuada respuesta ante una
emergencia.

- Identificar organizaciones de emergencia, equipo Yy otros recursos que se puedan
requerir durante una emergencia.

Como parte del Plan de Contingencia, se incluye la lista de instituciones de contactos
requeridas para realizar las notificaciones de la emergencia en busca de apoyo para
solventar la situacién dada. Esta lista puede ser ampliada en cualquier momento que se
requiera y debera ser actualizada cada seis meses.

Institucion de Contacto NUmero de Teléfono
SINAPROC( Emergencias) *335

Ministerio de Ambiente (Chiriqui) 500-0922

Policia Nacional 104

Cuerpo de Bomberos 103

Cruz Roja *455

Emergencias 911

Los teléfonos deben estar sitios visibles dentro del Centro de Operaciones del proyecto,
para establecer las comunicaciones en el caso de que se presente una emergencia y todo
el personal debera ser instruido en la ubicacion y utilidad de este listado.

Los insumos requeridos para el plan de contingencia, como minimo deberan contar con:
esponjas, barreras, sacos de arena, bolsas plasticas, extintores que puedan ser utilizados
en caso de derrames, inundaciones o incendios; sogas, cintas plasticas, equipo de
comunicaciones (celulares, radios, etc.), botiquin de primeros auxilios, vehiculo para
eventos relacionados con la seguridad de los trabajadores y de los usuarios de la via y un
vehiculo disponible para realizar traslados hacia centros hospitalarios en caso de que se
requiera.

Al igual que el Plan de Prevencién de Riesgos, la empresa contratista, es el responsable
de que se tengan preparados, y que en caso de requerirse se aplique el Plan de
Contingencia.

Contingencia | Acciones Entidades de Coordinacion Seguimiento
Inundaciones | Comunicar el evento SINAPROC MIAMBIENTE
Acogerse al protocolo
establecido.
Derrame  de | Comunicar el accidente. | Cuerpo de Bomberos MIAMBIENTE
sustancias SINAPROC
peligrosas MIAMBIENTE
Controlar la contingencia | Cuerpo de Bomberos MIAMBIENTE
con el equipo adecuado: | SINAPROC
Esponjas, barreras, etc.
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Contingencia

Acciones

Entidades de Coordinacion

Seguimiento

Disposicion final en un
sitio aprobado por
MIAMBIENTE del
equipo o materiales de
control y el contaminado.

Cuerpo de Bomberos
SINAPROC
MIAMBIENTE

MIAMBIENTE

Incendio

Comunicar el incendio

Cuerpo de Bomberos
SINAPROC

MIAMBIENTE

Se combatira el incendio,
Unica y exclusivamente si
luego de la evaluacién
correspondiente, se
verifica que las
posibilidades de
enfrentarlo son posibles.
No se arriesga la
integridad de una persona
por tratar de sofocar un
fuego fuera de control.

Cuerpo de Bomberos
SINAPROC

MIAMBIENTE

Limpieza del éarea vy
disposiciéon final del
material afectado.

Cuerpo de Bomberos
SINAPROC
MIAMBIENTE

MIAMBIENTE

Traslado del personal
afectado por el incendio
hacia los centros
médicos, en caso de que
aplique.

Cuerpo de Bomberos
SINAPROC
Ministerio de Salud

MIAMBIENTE

Brindar los primeros
auxilios, en caso de que
aplique.

Cuerpo de Bomberos
SINAPROC
Ministerio de Salud

MIAMBIENTE

10.10 Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono

Al terminar las actividades de extraccion del rio y molienda del material, la empresa
contratista debera realizar una serie de acciones dirigidas a la recuperacion ambiental de
ambos sitios utilizados. Estas acciones deberan incluir:

e Desinstalacion y retiro de la planta de agregados y de toda la maquinaria y equipo
utilizado.
e Recoleccion, almacenamiento y transporte de residuos solidos como escombros,
chatarra, etc.
e Tratamiento de suelos contaminados por aceites y otros hidrocarburos, en caso de
que se detecten.
e Cualquier material que pueda ser reutilizado, se transportara hacia otros
proyectos, el que no cumpla con estos requisitos serd dispuesto en los sitios de
botaderos autorizados por el Municipio de Boqueréon
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e Limpieza final de los sitios utilizados.

e Revegetacion con gramineas de las areas intervenidas y siembra de arboles (10

por cada arbol talado).

10.11 Costo de la Gestion Ambiental

En la siguiente tabla se presenta un estimado del costo minimo de inversion que requiere
la gestion ambiental del proyecto para garantizar un adecuado manejo de la variable

ambiental.

Componente del Plan de Manejo

Costo aproximado (B/.)

Plan de Mitigacion 12, 000.00
Programa de Control de Contaminacion | 2,000.00

Atmosférica y Ruido

Programa de Limpieza y desarraigue 3,500.00

Programa de Manejo de Estériles y | 1,00.00

desechos sdlidos

Programa de mitigacion para las | 1,000.00

alteraciones a la comunidad

Programa de Manejo y proteccion de Fauna | 1,500.00

Programa de Restauracion Paisajistica 3,000.00

Programa de Monitoreo Anual 7,000.00
Plan de Prevencion de Riesgos 2,000.00
Plan de Contingencias 1,000.00
Gestion Ambiental Anual 5,000.00
Total B/. 27,000.00
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11 Ajuste Econdémico por Externalidades Sociales
y Ambientales y Analisis de Costo-Beneficio
Final

Para realizar el anélisis costo-beneficio se tom6é como insumo primordial el Estudio
Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses particulares y busca la
maximizacién de utilidades, de tal manera que las inversiones llevadas a cabo por un
sector privado sean exitosas mientras mayor sea la magnitud de la diferencia que se logre
entre los ingresos y gastos en la operacién del proyecto. En cuanto a la evaluacion
econdmica esta contempla las relaciones del proyecto con el entorno, es decir los efectos
directos a los usuarios del bien o servicio y los efectos externos ocasionados por el
proyecto, por lo cual las externalidades son repercusiones o efectos positivos 0 negativos
que el proyecto causa a otros entes economicos o0 grupos sociales distintos de los usuarios
del bien o servicio.

La evaluacion econdémica del proyecto “Para la Solicitud de concesién de extraccién
de Minerales no Metélicos (grava de rio)” a realizarse en los distritos de Bugaba y
Boquerdn en la provincia de Chiriqui, se inici6 tomando en cuenta los resultados que se
generaron de la evaluacién financiera; es decir, los beneficios sociales esperados y los
costos del proyecto (inversién, operacion y mantenimiento); por lo cual se incorporaron
metodologias de analisis que permiten la medicion desde el punto de vista de la sociedad
en su conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que
le ofrece como beneficios, con el propoésito de ajustar el flujo de fondos netos con los
parametros nacionales establecidos para éste fin, cuyas estimaciones se estan utilizando a
precio de mercado, con su respectiva tasa social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos mencionar:
Empleomania, Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de la region;
Disminucion de las migraciones hacia la ciudad capital; Mejoramiento de las
infraestructuras como carreteras, entre otras; por lo cual se consideré el efector
multiplicador del sector construccion para medir el impacto positivo que tendra en el area
de influencia del proyecto para la sociedad en general.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son los
costos de gestion ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, erosion del suelo por pérdida
de nutrientes y productividad, incremento del ruido, efectos a la salud por riesgo de
inundaciones, entre otros, los cuales han sido calculados a precio de mercado, por ser una
metodologia sencilla, aunque inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no
se intercambian en los mercados tradicionales, los cuales podemos observar con mas
detalle en el siguiente cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades sociales y
ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los calculos de los coeficientes e
indicadores caracteristicos de los resultados econdmicos del proyecto.
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Metodologia

Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion

monetaria 0 econdmica son los siguientes:

Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracion econdmica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso 5: Calculo de la rentabilidad econémica del proyecto, (incluye externalidades
sociales y ambientales (VAN y razdn beneficio costo ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio
Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los Impactos, que se
elabor6 en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion

monetaria 0 econdmica, hemos considerado los siguientes criterios:

e Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.

e Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracién econémicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la
viabilidad del proyecto en términos economicos, por lo cual la metodologia aplicada es a
través del Analisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB): Se define como una herramienta de evaluacion de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el
punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su
implementacion se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o
cambios (positivos o0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de
averiguar qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar
econdmico; brinda bases solidas para identificar si la implementacion del proyecto genera
pérdidas o ganancias en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de
decision mas completos.

8 CEDE, Uniandes
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En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al ESIA debido a que los resultados de
las evaluaciones ambientales y econdémicas lograrian tener resultados mas robustos y
precisos sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este
andlisis considera la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento
econdémica), como la tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo.
Esta tasa incluye las preferencias de las generaciones para el célculo del valor presente
neto de los beneficios.

El uso mas comdn de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y
servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la
inclusién de los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB), el cual
compara los beneficios y costos de la ejecucion de un megaproyecto y desarrolla
indicadores para la toma de decisiones.

El analisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra solo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcién econémica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico y el
analisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de
hacerlo.

Aplicacién del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB economico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en

cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los objetivos
perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles ganadores y
perdedores, producto de la ejecucion del mismo y se realiza un analisis de la
situacion econdémica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.

Paso 2 - Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos
0 impactos del proyecto ¢ politica. Para esto, los EslA identifican todos los
impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion del
megaproyecto.

Paso 3— Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion de
los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar cuales
impactos generan mayores pérdidas ¢ ganancias desde el punto de la
sociedad. Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar
social se identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdmica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de
mayor impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto que
los demés impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos
residuales. Esta fase de identificacién de impactos es realizada en el EsIA.
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Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la

Paso 5 —

cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se busca
calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademas de su identificacion en espacio y tiempo. Es importante
mencionar que este tipo de calculos debe ser realizado teniendo en cuenta
diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos eventos no pueden ser
perfectamente observados. Por lo tanto, para este tipo de eventos es
recomendable utilizar probabilidades para eventos inesperados y calcular el
valor esperado de los mismos. Esta fase de identificacion de impactos debe
ser realizada en el EsIA.

Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracion en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se
identifican los impactos mas importantes, estos deben ser calculados bajo una
misma unidad monetaria de medida (ddlares estadounidenses, pesos
colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en cuenta la vida Util del
megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos monetarios,
todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al megaproyecto.
Para su cuantificacion monetaria se usan precios de mercado para los
impactos que cuentan con un mercado establecido y técnicas de valoracion
econdmica y precios sombra para aquellos que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe
dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que en una etapa
ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual que en los pasos
3y 4, la valoracién econdmica de los impactos ambientales debe integrarse
con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de

beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios
cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse
dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y el periodo de vida dutil
del proyecto. A su vez, la inversion y los costos del proyecto deben ser
contabilizados a precios econémicos, a traves del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos. Es
necesario aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino que hace
referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por las afectaciones
en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun corresponda),
teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se presenta el impacto, y el
namero de afectados (por ejemplo, nimero de viviendas, nimero de hogares,
nimero de hectareas, etc.). Lo anterior se debe especificar para cada tipo de
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costo y beneficio valorado. EIl célculo del VPN se obtiene de la siguiente
manera:

N
VAN = -1+ 2

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interéses r

Paso 7 — Obtencién de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el VPN
(VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza el valor
presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion,
rechazo o indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto, consiste en un
VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero.

Valor  Significado Decision a tomar
La inversidon produciria ganancias
VAN >0 por encima de la rentabilidad EI proyecto puede aceptarse
exigida (r)
La inversion produciria pérdidas
VAN <0 por debajo de la rentabilidad EI proyecto deberia rechazarse
exigida (r)
Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la rentabilidad
La inversibn no produciria ni exigida (r), la decision deberia basarse
ganancias ni pérdidas en otros criterios, como la obtencién de
un mejor posicionamiento en el mercado
u otros factores.

VAN =0

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de
valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de productos
y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la
calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en
que el bien ambiental se intercambia en un mercado, solo hace falta observar los precios
del mercado para obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion

debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen:
aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder

112



Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
Proyecto: Para la Solicitud de concesion de extraccién de Minerales no Metélicos (grava de rio)

con su valor marginal. Esto solo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia
perfecta, sin intervencidn de los reguladores, y sin fallos de mercado.

Método de Cambios de la Productividad®: Estima el valor econdmico de productos y
servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de bienes
comercializados en el mercado.

Aplicacién del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios
en la productividad causados por impactos ambientales, generados tanto por
la actividad como por factores externos. Es por esto, que la identificacion de
las razones generadoras de cambios en la productividad es en ocasiones una
de las labores mas dificiles, debido que requiere informacion amplia sobre los
factores que desencadenan cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacion
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por ejemplo, la pérdida
de la capacidad del suelo para mantener los cultivos, es también consecuencia
de otros factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del
suelo, la cual a su vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion 0 el
incremento en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en evaluar
los efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto. La opcién
sin proyecto es necesaria para identificar cambios causados por el proyecto y
el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el
cual los cambios en la produccion deben ser medidos y finalmente los valores
monetarios deben ser incorporados en el analisis costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no impide
que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen. Un caso
particular es el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con otros bienes
como sustitutos de estos.

Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes
privados o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion de dosis-
respuesta. Esta mide como se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad del
Medio Ambiente.

° IDEM
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Esta metodologia esta estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos”
(también Ilamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir los
efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos es que los
costos ambientales son dificiles de valorizar y que es mas fécil ponerle valor a los
mecanismos para tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar
el activo sobre el que se impacta en si mismo, como habria que hacer en el caso de querer
valorizar las consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados'?: La transferencia de beneficios
— también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado
de valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econémicos de
servicios del ecosistema mediante la transferencia de informacion disponible de estudios
— denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos
previamente expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado
sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencién) (Brouwer
2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es
posible aplicar técnicas de valorizacién directas debido a restricciones presupuestarias y a
limites de tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una
primera aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios
0 costos de adoptar una politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que
ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay
muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y sin embargo, se precisa
alguna medida. No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser
solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser
cauteloso con relacion a la transitividad de los costos y las preferencias de una situacion a
la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a
evaluarse sean los mismos, asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicaciéon de esta técnica: i) la transferencia del
valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de
la funcion de valor, y iv) el meta-andlisis (Azqueta, 2002)

Cabe senalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la
validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la
metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental,
categoria |l realizados en Panama, como lo son Extraccion de Grava y Arena de rio para
Obras Publicas (Rio San Félix), Ampliacion de Finca Camaronera Acuicola Sarigua,
Puente sobre el Canal de Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando se
cuenta con numerosos estudios fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede

10 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracién Econémica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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optarse entre diversas alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se
considere més confiable, lo cual introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis.
Otra alternativa consiste en establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y
optar por algin valor intermedio como aquél més probable. En este caso al igual que en
el anterior, se descarta la informacion contenida en los estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador,
el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema
econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversion o el
gasto publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el
coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el
aumento de la inversién en una unidad; es decir que es el nimero que indica cuantas
veces ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

Pz
Y como:

PMgS = 1 - PMgC

El multiplicador puede expresarse como:

1 - PMgC

11.1Valoracion monetaria del impacto ambiental

Seleccidon de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por causa
de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.
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En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a las
siguientes caracteristicas:
e Que producen modificacién en el ambiente
e Que esta modificacion debe ser observable y medible.
e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana que
modifican la evolucién espontanea del medio afectado.
e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe
alcanzar una dimension y una significacién minima que justifique su estudio y
su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran
sujetos a la valoracion monetaria o0 economica, hemos considerado los siguientes
criterios:
a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.
b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de
valoracion econdémicas adecuadas.

Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto titulado “Para la
Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no Metalicos (grava de rio)” a
realizarse en los distritos de Bugaba y Boquerodn en la provincia de Chiriqui es importante
conocer las condiciones actuales en la que se encuentra el sitio seleccionado para la
extraccion de material pétreo y la instalacion de una planta de agregados para el proceso
de este material. A continuacion, presentamos la valoracién econdémica de estos
impactos:

11.1.1.1 Beneficios Econdmicos
Ambientales

Restauracion y/o Recuperacion del Area

Para valorar el impacto ambiental de éste punto utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de
valoracion; en donde cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono y una tonelada de
carbono transferida a la atmdsfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de didxido de
carbono (COy), la cual es obtenida de acuerdo a estudios realizados por el Center for
International Forestry Research (CIFOR), de acuerdo a informacion establecida en otros
estudios de impacto ambiental como lo son: Categoria Il: Extraccion de Grava y Arena de
rio para Obras Publicas (Rio San Félix), Construccion de la Via de Acceso al area de
expansion de la Zona Libre de Colon Fase-11, Disefio y Construccion de Vias Colectoras
Norte y Sur para el Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-Tramo Puente de
las Américas-Arraijan; Categoria Ill Puente sobre el Canal de Panama, en donde,
TONdeCO>,TRANFERIDOporPROYECTO para:

Revegetacion = 0.50* 175 * 3.67 = 321.12 toneladas (COz)
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Como sefialamos anteriormente, el proyecto “Para la Solicitud de concesién de
extraccion de Minerales no Metalicos (grava de rio)” a realizarse en los distritos de
Bugaba y Boquer6on en la provincia de Chiriqui revegetara 0.5 has de arboles
ornamentales, por lo cual procedimos a calcular el servicio ambiental por conservacion
que brinda el bosque a la economia panamefia, cuyo resultado es el siguiente:

SAch = 321.12 * 32.29 = 10.369.13

Para el calculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la restauracion del
Bosque (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados internacionales en donde
el precio, durante el mes de diciembre de 2020 es de 26.64 €/ton, que es el precio
promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de SENDECO; que es un Sistema
Electrénico de Negociacion de Derechos de Emision de Didxido de Carbono. Dicho
valor estd dado en euro por lo cual se aplico la conversion a ddlares americanos para
poder realizar los célculos correspondientes a la fecha antes indicada (diciembre 2020),
obteniendo como resultado B/.32.29 US$/tonelada.

11.1.1.1 Costos Econémicos Ambientales

Pérdida de la cobertura vegetal

El proyecto “Para la Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no Metalicos
(grava de rio)” a realizarse en los distritos de Bugaba y Boquerdn en la provincia de
Chiriqui, afectara 2.07 hectareas de flora, conformados principalmente por graminea,
vegetacion herbacea y arboles dispersos a lo largo del camino de acceso, ocasionando
pérdida de cobertura boscosa y vegetal.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad,
por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion, en
donde se ha utilizado los datos relacionados del Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il “Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix)”, el cual
sefiala que cada hectéarea contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono
transferida a la atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de carbono (COy).

La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO.TRANFERPROYECTO = No. has * COtonha * Fico2

en donde,

TONdeCO2,TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de carbono (CO»)
transferidas por el proyecto

2.07 ha

No. has - Numero de hectareas afectadas
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COtonma - Toneladas de carbono por hectérea = Gramineas = 175 ton/ha
Ft = Factor de transferencia de carbono a di6xido de carbono (CO2 = 3.7 ton)

TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO para:

Bosque Tropical =2.07 * 175 * 3.67 =1,329.46 toneladas (COx)

La hectarea que se afectara, produce 1,329.46 toneladas de CO; y para el calculo del
costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos actuales de los
mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de diciembre de 2020 es de
26.64 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de
SENDECO: que es un Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de Emision de
Dioxido de Carbono. Dicho valor esta dado en euro por lo cual se aplicé la conversion a
dolares americanos para poder realizar los calculos correspondientes a la fecha antes
indicada (diciembre 2020), obteniendo como resultado B/.32.29 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura de
carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:

PCV =1,329.46 * 32.29 = 42,928.18

Pérdida de productividad
El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea®! en un sitio determinado
i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayjij
Donde Ci Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ayij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico
que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de
ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo
un valor total de:

VE =45.88 *567.92 = 26,056.17
Pérdida de Nutrientg

11 ;Cuénto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdmica de la pérdida de
suelos agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo®? del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considerd el
escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300
kg) y se establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos
asociados a la pérdida de nitrégeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por
hay B/.6.3 por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio ambiental
que brinda el componente forestal sobre conservacién de suelos, se multiplica el valor
econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectareas totales que
se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por
la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve
Donde:
VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacién de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econémico de la pérdida de nutrientes

VE =45.88* 22.10 = 1,013.95

Sedimentacion

En un estudio realizado por Elektra Noreste, S.A. para la construccion de la
Hidroeléctrica El Salto, se hace referencia a que los rios, lagos y embalses también captan
CO- al igual que la atmosfera, los océanos y los bosques.

Dicho estudio cita que “Un grupo de cientificos entre los que se encuentra el investigador
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de Espafia, Carlos Duarte
publica un informe en la revista “Ecosystems”, en el que apunta a los sedimentos de 10s
ecosistemas acuaticos como sumideros de carbono. Los rios, embalses y lagos, por tanto,
captarian CO; y ayudarian a mitigar el cambio climéatico: un 12% del CO; quedaria
almacenado en sus sedimentos, un 48% seria transportado (rios) hasta los océanos y el
40% volveria a emitirse a la atmosfera”.

Partiendo de esta premisa podria decirse que la actividad de extraccion de piedra de rio,
en un area de 0.25 hectareas producirian efectos negativos por la pérdida de capacidad de
captura de carbono en un 12% que se almacena en los sedimentos.

12 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdmica de la pérdida de
suelos agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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Sedimentos: =43.81*175*3.67 = 28,136.97 toneladas (CO3)

Efectos a la Salud por riesgo de inundaciones:

Para el presente documento se tomé como dato principal las posibles enfermedades
causadas por la contaminacion hidrica relacionadas por crecidas de rios e inundaciones,
tomando en consideracion el nimero de habitantes del area de influencia directa (riesgo
de inundacion), en la Comunidad de Pedregalito (Distritos de Bugaba y Boquer6n) y los
costos incurridos para atender y curar r a una persona enferma, utilizando los indicadores
de salud que maneja el Banco Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos de
salud desembolsados por un paciente (% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20
(afo 2014), en los cuales se consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los
médicos y proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios
destinados principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de
individuos o grupos de poblacién. Las proyecciones se realizaron tomando en cuenta
solo un 50% de los gastos desembolsados por pacientes, toda vez al implementar el
alcantarillado sanitario con su correspondiente Planta de Tratamiento se estarian
eliminando los costos asociados con las enfermedades que podrian desarrollarse a causa
de ésta situacion.

Contaminacion por Ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area de
influencia del proyecto fueron medidos y sus resultados estan por debajo de 60 dB, que es
el LMP establecido por el Decreto No. 1 de 2004, en horario diurno.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de operacién se esperan niveles de
ruido para los cuales se han tomado en cuanta algunas medidas de mitigacion tales como
barreras naturales (vegetacion, topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal,
para los trabajadores como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el
puesto de trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000; en cuanto a
los efectos sobre la salud dentro del area de concesion, la cantera esta rodeada de cerros y
la comunidad mas cercana se encuentra a mas de un 3 kilémetro de la futura éarea de
laboreo, por lo cual no se considerd dicho impacto en el analisis costo-beneficio ya que
los niveles sonoros que ella generaran no alteran acUsticamente las viviendas de la
comunidad.
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11.2 Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo 111 del Decreto Ejecutivo No,
123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los
estudios de impacto ambiental, segiin categoria; los “Categorias II” no requieren la
valoracion monetaria de las Externalidades Sociales; no obstante para realizar el analisis
costo-beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos, para enriquecer el
documento y poder determinar la conveniencia para el pais de ejecutar el presente
proyecto.

Beneficios Econdmicos Sociales
Para el célculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, para el
proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a la regién
como lo es:

Incremento en la economia local y regional

El proyecto incrementara la economia local, debido al efecto multiplicador de la
inversion. EI monto total estimado de la inversion es de B/. 5,380,000.00 durante el
tiempo que dure la construccion de la obra.

El efecto multiplicador del sector construccion a nivel nacional es de 4; el cual nos indica
que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre la
economia es el siguiente:

Proyecto = IE1 * Mi * EM

en donde:
IE) = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion
la = Inversion Anual = 5,380.000.0 millones

balboas anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construcciéon =4

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto = 5,380,000.0 * 4 * 0.60 = 12,912,000 Millones de balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de 12,912 millones de balboas durante la
construccion y adecuacion del proyecto, el cual se espera que se ejecute en un (1) afio. En
cuanto a la etapa de operacion se espera que el mismo genere unos 36,391,680 millones
de balboas a la economia regional durante los nueve (9) afios proyectados.

Costos Econdmicos Sociales

En el caso de los costos econémicos sociales, hemos considerados los costos de la gestion
ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades relacionadas con el
proyecto.
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Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Componente del Plan de Manejo Costo
aproximado (B/.)
Plan de Mitigacion 12. 000.00
Programa de Control de Contaminacion Atmosférica y Ruido 2,000.00
Programa de Limpieza y desarraigue 3,500.00
Programa de Manejo de Estériles y desechos sélidos 1,000.00
Programa de mitigacion para las alteraciones a la comunidad 1,000.00
Programa de Manejo y proteccion de Fauna 1,500.00
Programa de Restauracion Paisajistica 3,000.00
Programa de Monitoreo Anual 7.000.00
Plan de Prevencion de Riesgos 2.000.00
Plan de Contingencias 1,000.00
Gestion Ambiental Anual 5,000.00
Total B/. 27,000.00

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo
neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto, considerando
el valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

11.3 Calculos del VAN

El articulo 26 del capitulo 111 del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en
el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segin
categoria; sefiala que los “Categorias II”” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto
(VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad
que permitan la medicion econdmica haciendo énfasis en la perspectiva social del
proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la
sucesion de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el
ingreso neto anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de
afio en afio o acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR)
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del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacién
Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a nueve (9) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su
correspondiente analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE):

Mide la rentabilidad econémica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el
proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del
capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a nueve (9) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 34.37%,
la cual nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo
del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la
tasa de actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor
actual igual a 0.

En el caso del proyecto “Para la Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no
Metalicos (grava de rio)” a realizarse en los distritos de Bugaba y Boqueron en la
provincia de Chiriqui, la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar;
puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de utilidad
privado y un aporte significativo al crecimiento economico del pais, ya que fortalecera la
capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Econoémico (VANE) :

En cuanto al Valor Actual Neto Econémico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de actualizacion de
corte, es decir determina al dia de hoy cual seria la ganancia en determinada inversion a
determinada tasa de interés. En este caso la ganancia seria de B/. 7,077,277 con una tasa
de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de
371,711 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir de su tercer afio esta en
capacidad de cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los costos, dando como
resultado una mayor proporcién de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene
dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos
brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré
una Relacién Beneficio/Costo de 1.26, es decir, refleja que por cada dolar invertido en la
operacion del proyecto se obtienen 0.26 centavos de beneficio social, lo que nos indica
que el mismo tiene una buena viabilidad economica, toda vez los ingresos superan los
costos en cada délar que se invierte en las actividades y operaciones normales del
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proyecto y que tienen un impacto econémico a la sociedad en su conjunto y como se ha
sefialado con anterioridad, permitird el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Criterios de Evaluacién con Externalidades

Fuente: Yariela Zeballos

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con
externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de
manera mas significativa al desarrollo del proyecto “Para la Solicitud de concesion de
extraccion de Minerales no Metalicos (grava de rio)” a realizarse en los distritos de
Bugaba y Boqueron en la provincia de Chiriqui.
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: “Para la Solicitud de concesion de extraccion de Minerales no Metalicos (grava de rio)”
(en millones de balboas)

FUENTES DE FONDOS

Ingresos Totales 1,684,800 | 1,684,800 | 1,684,800 | 1,684,800 | 1,684,800 | 1,684,800 | 1,684,800 1,684,800 1,684,800

Valor de rescate 3,586,667

Externalidades Sociales 4043520 | 4043520 | 4,043520 | 4043520 | 4,043,520 | 4,043520 | 4,043,520 4,043,520 4,043,520
Incremento de la Economia local 4,043,520 | 4,043,520 | 4,043520 | 4,043,520 | 4,043,520 | 4,043,520 | 4,043,520 | 4,043,520 | 4,043,520

Externalidades Ambientales 0 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369
Reveietaci()n del area 0 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369 10,369

USOS DE FONDOS

Inversiones 5,380,000 ) } ; . ) N

Costos de operaciones 2577744 | 2582410 | 2582410 | 2582410 | 2582410 | 2,582,410 | 2582410 2,582,410 2,582,410

- Costo de Mantenimiento 2,577,744 | 2,582,410 | 2,582,410 | 2,582,410 | 2,582,410 | 2,582,410 | 2,582,410 2,582,410 2,582,410

Externalidades Sociales 27,000 0 0 0 0 0 0 0 0
Costo de la Gestién Ambiental 27,000

Externalidades Ambientales 1228141 | 1228141 | 1228141 | 1228141 | 1228141 | 1228141 | 1,228,141 1,228 141 1,228 141
Perdida de la Cobertura Vegetal 42,928 42,928 42,928 42,928 42,928 42,928 42,928 42,928 42,928
Erosion del Suelo por Perdida de Productividad 26,056 26,056 26,056 26,056 26,056 26,056 26,056 26,056 26,056
Erosién del Suelo por Pérdida de Nutrientes 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014
Sedimentacion Rio 908,543 908,543 908,543 908,543 908,543 908,543 908,543 908,543 908,543
Efectos a la Salud por Riesgo de Inundaciones en la comunidad

de Pedreialito 249,600 249,600 249,600 249,600 249,600 249,600 249,600 249,600 249,600
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12 Lista de Profesionales que participaron en la

elaboracion del EIA

Profesional Componente Registro del | No.  de | Firma Responsable
Consultor Cédula

Ing. Denis | Coordinacion IRC-027-2005 | 7-99-178

Gonzalez del EsIA

Lic. Yariela | Economia  del | IRC-063-2007 8-228-758

Zeballos proyecto

Ing. Jorge | Componente de | IRC-018-2007 2-158-408

Mosquera Flora

Ing. Jose | Aspectos IRC-009-2019 8-434-991

Antonio socioecondmicos

Gonzalez

Lic. José | Componente de | IRC-042-2020 | 4-194-950

Rincén Fauna

Personal de apoyo:

Lic. José Adames- Descripcidn de proyecto y aspectos fisicos
Lic. Adrian Mora- Arqueologia
Lic. Marilyn Santamaria- Elaboracién de mapas

12.1 Firmas debidamente notariadas

Ver tabla anterior

12.2 NuUmero de Registro de consultores

Ver tabla anterior
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13 Conclusiones y Recomendaciones

El resultado del analisis ambiental nos indica que no hay impedimentos ambientales para
llevar a cabo esta actividad en este sitio, siempre y cuando la empresa se acoja a lo
planteado en el Plan de Manejo Ambiental y a la Resolucion Ambiental que lo aprueba,
en estricto cumplimiento.

Ademas, se establecen las siguientes recomendaciones

1. Las medidas de mitigacion y control que se deberan aplicar, coadyuvaran a
minimizar o reducir las posibles afectaciones del area de influencia directa e
indirecta del proyecto, por lo cual el promotor debera cumplir con su ejecucion.

2. Las autoridades competentes (MINISTERIO DE AMBIENTE, MICI, y
Municipios), deberan ser estrictos en el control, seguimiento y vigilancia del Plan
de Manejo Ambiental del proyecto.

3. Este proyecto influira en la economia de la region, dado que creard nuevos

puestos de trabajo en forma directa e indirecta, asi como el incremento de los
ingresos en el Municipio, a través del pago de impuestos.
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15 Anexos
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15.1Anexo 1: Documentos legales
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15.2 Anexo 2: Mapas del proyecto
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15.3Anexo 3: Informe Minero y Plan Anual de Trabajo
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15.4Anexo 4: Encuestas realizadas y volante informativa
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15.5 Anexo 5: Calidad de agua, ruidoy PMio
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15.6 Anexo 6: Informe de arqueologia
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