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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Bagatrac- Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il para la Solicitud de Concesién de Extraccién

Nombre de Minerales No Metalicos Grava de Rio.
Actividad principal Construccion de calles y carreteras
Ubicacién Bugaba-Boqueron, Provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Madja Horna

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama, 2006.

Método

Medicién con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

1 hora para PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAM 5000,
numero de serie 7134156.

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)

S02=<0,2 ppb (0,5 pg /md)

PM-10= £3 ug /m3

CO=<1,5ppm (1 717,79 pg/md)
C0O2=0-2500 ppm (0 —4 498 977,51 ug /m3)

Rango de medicién

NO2=0-5 000 ppb (0 - 9 409 pg/m3)
S02=0-5000 ppb (0 - 13 102,2 pug/m3)
PM-10=0,1-20 000 ug/m3

CO=0-100 ppm (0 — 114 519,43 ug/md)
CO2=0-5000 ppm (0 — 8997 955,01 ug/m3)

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Limites maximos
(Anteproyecto de Calidad de
Aire Ambiental de La
Republica de Panama.)

Diéxido de nitrégeno (NO2), ug/m3N 24 horas-150 Anual- 100
Diéxido de azufre (SO2), ug/m3N 24 horas- 365 Anual- 80
Material Particulado (PM-10), ug/m3N 24 horas - 150 Anual - 50
Monéxido de Carbono (CO) pg/mN 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000

Diéxido de carbono (CO2) No tiene limite de referencia (Parte ambiental).

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

H Seccion 3: Resultado de la medicién

Coordenadas: m E 17P 0323718
Punto 1: Frente Hacienda Calicho Ruiz UTM (WGS 84) m N UTM 945347
Zona17P

Temperatura ambiental (°C)|  Humedad relativa (%)

Parametros muestreados

29.0 84.0
Observaciones: | Ninguna.
Horario de monitoreo (1 : , .
hora) Concentraciones para el parametro muestreado, promediado a 1 hora

Hora de inicio: 9:40 am. PM-10 (ugim’)

940am. - 946am. 15.0

946am. - 952am. 17.0

9:52am. - 958am. 10.0

9:58am. - 10:04am. 12.0

10:04a.m. - 10:10a.m. 20.0

10:10am. - 10:16.a.m. 10.0

10:16am. - 10:22a.m. 8.0

10:22am. - 10:28 am. 9.0

10:28a.m. - 10:34am. 11.0

10:34am. - 10:40am. 10.0

Promedio en 1 hora 12.20
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Coordenadas: m E 17P 0322381
Punto 2: Casa proxima al proyecto el Calvario UTM (WGS 84) m N UTM 945373
Zona17P
H 0 1 0
Parimetros muestreados Temperatura ambiental (°C)|  Humedad relativa (%)
314 73.3
Observaciones: | Ninguna.
Horario d::rl;))mtoreo { Concentraciones para el parametro muestreado, promediado a 1 hora
Hora de inicio: 12:24 p.m. PM-10 (ug/m’)
1224 p.m. - 12:30 p.m. 9.00
12:30 p.m. - 12:36 p.m. 9.00
12:36 p.m. - 12:42p.m. 11.00
1242p.m. - 1248 p.m. 13.00
1248 p.m. - 12:54 p.m. 10.00
1254 p.m. - 1.00 p.m. 15.00
1:00pm. - 1:.06p.m. 8.00
1:.06pm. - 112pm. 9.00
112pm. - 118 pm. 17.00
118pm. - 1:24pm. 11.00
Promedio en 1 hora 11.20
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusion

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) areas: Frente hacienda
Calicho Ruiz y Casa proxima al proyecto el Calvario.

2. El pardmetro monitoreado es: material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccién 2 (limites
maximos).

3. Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
César Rovira Técnico de Campo 4-727-692
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

26 de octubre de 2020
Punto 1: Frente hacienda Calicho Ruiz

Horario | | Diurno Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 9:40 a.m.

940am. - 9:46am. 29,20 82,3
946am. - 952am. 29,10 85,6
952am. - 9:58am. 29,20 90,1
9:58a.m. - 10:04 a.m. 29,10 92,2
10:04a.m. - 10:10a.m. 29,00 93,7
10:10a.m. - 10:16 a.m. 28,10 84,2
10:16a.m. - 10:22 a.m. 28,00 77,7
10:22a.m. - 10:28 a.m. 28,30 80,1
10:28a.m. - 10:34a.m. 29,70 79,5

26 de octubre de 2020
Punto 2: Casa proxima al proyecto el Calvario
Horario | | Diurno Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 12:24 p.m.

1224 p.m. - 12:30 p.m. 28,80 79,30

1230 p.m. - 12:36 p.m. 30,00 77,60

12:36 p.m. - 12:42 p.m. 31,40 74,90
1242p.m. - 12:48p.m. 31,20 74,00

1248 p.m. - 12:54 p.m. 32,10 75,50

1254 p.m. - 1:.00 p.m. 31,00 72,90
1.00p.m. - 1.06p.m. 31,40 73,20

1:06 pm. - 1:12p.m. 30,50 76,20
1:12pm. - 118 p.m. 32,80 67,60
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

Grupo.
VS
SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Certificado No: 284-20-062 v.0

PT13-01 Resultados de Calibracion de Monitor ambiental de material particulado V.0

Cliente: EnviroLAB Fechade Recibido:  20-sep-07
Direccién:  Urbanizaciéon Chanis, local 145, edif. J3, Panama Fechade Calibracién: 20-sep-22
Equipo: Epam 5000 Préxima Calibracién: 21-sep-22
Fabricante: Enviromental Device

Serie: 07134156

Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar
Hora: 08:00 Hora: 14:38
Temperatura: 22,1 °C Temperatura: 21,9 °C

Humedad: 64% Humedad: 61%

Presién Barométrica: 1012 mbar Presién Barométrica: 1012 mbar

Estandar(es) de Referencia
Dispositivo No. de serie Ultima calibracion Préxima Calibracion

Calibrador de Flujo TSI 4146F 41 462 003 009 20-ene-16 22-ene-16

El instrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de polvo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2 .

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.
Tamafio (um) % Tile
0,97 5,17
1,38 9,45
2,75 22,27
55 40,25
11 57,99
22 74,76
44 91,14
88 98,32
124,5 99,51
176 100
Calibrado por: Ezequiel Cedefio M%p Fecha: 20-sep-22
Nombre X/Firma del Técnico de Calibracion

s
Revisado/Aprobado por: Rubén R. Rios R. %/AW Fecha: 20-sep-23
Nombre /ﬁ?ma d?éﬂpérvi;{)‘r T&cnico de Calibraciones

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS Holding

Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan stjetos a la reglamentacion del Sistema Internacional de Medidas Sl.

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones @grupo-its.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

es,26 de octubre d& 2020 9:59
17P 3;371 894534

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Bagatrac- Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il para la Solicitud de Concesién de

Nombre Extraccién de Minerales No Metalicos Grava de Rio.
Actividad principal Construccion de calles y carreteras

Ubicacion Bugaba-Boquerdn, Provincia de Chiriqui

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Madja Horna

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o
de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método

ISO1996-2; 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacién del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonémetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie BEI010003.

Calibrador acustico marca QUEST modelo QC-20, serie QOF110028.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustd el sondémetro utilizando un calibrador aclstico marca QUEST QC-20 serie
QOF110028 antes y después de cada sesién de medicion. La desviacion maxima tolerada
fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere
los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirad solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5 dB, en
la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

10 minutos por punto

Descriptor de ruido utilizado en

las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluaciéon de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo (calculado
por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones'

No.1 en horario diurno

Coordenadas UTM -
Zona (WGS84) Duracion
Frente hacienda Calicho Ruiz mE 323718 Inicio Final
17P m N 945347 9:50 a.m. 10:50 a.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad Presion Temperatura |Cielo parciaimente soleado. .
relativa | delviento | Barométrica El instrumento se situd a 700 m de la fuente, aproximadamente.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de pasto por o cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
855 <04 7333 29,1 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron

afectar la medicion: Canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Lao Ninguna
46,0 72,5 34,0 36,6 '
No.2 en horario diurno
Zona Coordenadas UTM Duracién
) ) (WGS84)
Calvario Boquerdn P m E 322383 Inicio Final
m N 945373 12:27 p.m. 1:27 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Cielo parcialmente soleado.
) . - Temperatura X o .
relativa | delviento | Barométrica El instrumento se situé a 700 m de la fuente, aproximadamente.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de sabana por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
79,3 <04 7318 288 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron

afectar la medicion: Canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin Lo Ninquna
512 70,5 39,0 483 guna.
1NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la
medicion.

PT-02-02 v.14
2020-018-A089
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusion

1. Los resultados obtenidos para el monitoreo en turno diurno fueron:

Niveles de ruido obtenidos
Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 46,0 .
Punto 2 512 Diurno

2. Los resultados medidos en el punto 1 Frente hacienda Calicho Ruiz y punto 2 Calvario Boquerén, estan dentro del limite
normado.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
César Rovira Técnico de Campo 4-727-692
PT-02-02 v.14 Péagina 5 de 12
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EnvirsLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (or) se calcul utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102sx2.¥2 . 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre
Nimero de medicién Nivel medido

I 79,3
I 79,1
1] 79,2
v 79,1
V 79,1
PROMEDIO 79,2

s (x: - X))

X= 2 (”_ ..... - ) .....
X2= 0,01

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,01 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

O, = /I +X?+Y?+27? / / R0
T A / om=15dB i R <19km

ot =1,80 dBA
B R <10 km
Oex = 3,60 dBA (k=95%) on=2dB
Al
25 50 100 200 400
d.,m
PT-02-02 v.14 Péagina 6 de 12
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificado de calibracion

GrupI?s

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v,2

Certificado No:  284-20-057 v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 16-sep-20
Direccién: San Mateo, David Chiriqui Fechade Emitido: 17-sep-20
Equipo: Sonémetro SoundPro SL-1-1/1 Préxima Calibracién: 17-sep-21
Fabricante: 3M

Namero de BEI010003

Serie:

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 220°C a 223°C Antes de calibracion: Si cumple
Humedad: 56,1% a 50,7 % Después de calibracién: Si cumple
Presion

PR 1013 mbar a 1013 mbar
Barométrica:

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT02

Incertidumbre de la Medicién: 0,2735 dB

Estéandar(es) de Referencia

Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracion
KZF070001 Quest Cal 27-mar-20 27-mar-21
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22
BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21
39034 Generador de Funciones 9-may-19 9-may-21

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B, / %’-«FP Fecha: 17-sep-20

Nombre ZF‘(ma del Técnico de Calibracién

Revisado / Aprobado por: { - / : 18-sep-.
p por: Rubén R, Rios R ,)é/ » AW Fecha: 18-sep-20
, A i .
Nombre Firma del Supervisgr Técnico de Laboratorio

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba,
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo TS

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel,: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep, de Panama

E-mail: calibraciones @grupo-its,com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grupl%

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v,2

Certificado No:  284-20-057 v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Margen

Frecuencia Nominal Margen Inferior 3 Recibido Entregado Error Unidad
Superior
1 kHz 90 89,5 90,5 90,4 90,3 03 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 100,4 100,3 03 dB
1kHz 110,0 109,5 110,5 110,3 110,2 0,2 dB
1 kHz 114,0 133,8 114,2 114,2 114,0 0,0 dB
1 kHz 120,0 119,5 120,5 120,2 120,0 0,0 dB

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0 dB

Frecuencia Nominal Margen Inferior S’t?)fr?;r Recibido Entregado Error Unidad
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,9 97,6 -0,3 dB
250 Hz 105,4 104,4 106,4 105,4 105,6 0,2 dB
500 Hz 110,8 109,8 111,8 110,9 110,9 0,1 dB

1kHz 114,0 113,8 114,2 114,2 114 0,0 dB
2 kHz 115,2 114,2 116,2 114,8 114,8 -0,4 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior SNL:?:; Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 dB
31,5Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 dB
63 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
125 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
1 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
2 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
4 kHz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0 dB
8 kHz 114,0 1138 1142 113,9 113,9 -0,1 dB
16 kHz 114,0 113,8 114,2 113,8 113,9 -0,1 dB

Fin del Certificado

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba,
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS

Urbanizaci6n Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel,: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep, de Panaméa

E-mail: calibraciones @grupo-its,com

PT-02-02 v.14
2020-018-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2020
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru p/%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-058 v.0

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 16-sep-20
Direccion: San Mateo, David Chiriqui. Fechade Calibracién: 17-sep-20
Equipo: Calibrador QC-20 Proxima Calibracion: 17-sep-21
Fabricante: Quest technologies

Numero de Serie: QOF110028

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 22,6°C a 21,3°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: 554% a 55.9% Después de calibracién: Si cumple
Presion

. . 1013 mbar a 1013 mbar
Barométrica:

Requisito Aplicable: ANSI S1.40-1984
Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT09
Estandar(es) de Referencia
Namero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracion
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-21
BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. Fecha: 17-sep-20

Nombre

s
Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R. ;@#W Fecha: 18-sep-20
-
Nombre Firma del /jy} Técni?éqér‘) i i

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son razables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin fa aprobacion escrita de Grupo TS
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panaméa
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14 Pégina 10 de 12
2020-018-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru p%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-058 v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1kHz 1000 990 1010 1,0022 1,0008 08 \

Prueba Acustica
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1KHz 114,0 114,0 1145 114,0 114,0 0,0 dB

Prueba de Frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1000 1000 975 1025 1,0043 1,0007 0.7 H,

Fin del Certificado

Este reporte certiica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser [ de Grupo ITS
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14 Pégina 11 de 12
2020-018-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

BAGATRAC, S.A.- Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il para la Solicitud

SITHCES de Concesion de Extraccidn de Minerales No Metalicos Grava de Rio.
Actividad principal | Construccidn de calles y carreteras

Proyecto | Muestreo y Analisis de aguas superficiales

Direccion | Bugaba-Boquerdn, Provincia de Chiriqui

Contraparte técnica

Lcda. Madja Horna

Fecha de Recepcion de la Muestra

26 de octubre de 2020

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 150 numero de Serie 21520,
certificado de calibracion en anexo 1.

resultados
Procedimiento técnico | PT-35 Muestreo de Matriz Agua
Condiciones
Ambientales durante el | Durante el periodo de muestreo la mafiana estuvo nublada.
muestreo

Parametros analizados

Andlisis de una (1) muestra de agua superficial para determinar los siguientes parametros:
Potencial de hidrégeno, Temperatura, Hidrocarburos, Soélidos suspendidos, Solidos totales,
turbiedad, Cobre, Hierro, Molibdeno, Manganeso, Conductividad y Coliformes totales.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra

Identificacion del cliente

Coordenadas

2215-20

Aguas abajo

17P 323094 UTM 944955

FSC-53_v.3
2020-020-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 2215-20

Nombre de la Muestra | Aguas Abajo

PARAMETRO | SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO | DeRTC | LMC. IJI-L“;I(II-II\-IIEO
Coliformes Totales C.T. NMP /100 mL SM 9223 B 7490,00 10,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica C.E pS/cm SM 2510 B 67,65 14,06 0,9 N.A.
Hidrocarburos totales HCT mg/L SM 5520 F <0,03 W] 0,03 <0,05
PH‘jgergz':r']ge oH UpH SM 4500 H+ B 781 £002 | 010 | 6585
Sélidos Suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <7,00 * 7,0 <50.0
Sélidos Totales S.T. mg/L SM 2540 B 54,00 54 9,0 N.A.
Temperatura® T °C SM 2550 B 21,40 10,16 -20,0 3a
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 0,50 +0,03 0,07 <50,0
Metales
Cobre** Cu mg/L SM 3120 B <0,09 * 0,09 N.A.
Hierro™ Fe mg/L SM 3120 B <0,17 (" 0,17 N.A.
Manganeso** Mn mg/L SM 3120 B <0,03 W] 0,03 N.A.
Molibdeno** Mo mg/L SM 3120 B <0,46 (" 0,46 N.A.
Notas:

. Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

* Parametros analizados en el laboratorio.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.3 4de9
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EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realiz6 el muestreo y analisis de una (1) muestras de agua superficial.

2. Para la muestra #2215-20, todos los parametros normados estan dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

César Rovira

Técnico de Campo

4-727-692

FSC-53_v.3

2020-020-A089

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

Il?llETRlcc}NT ROL Certificado de Calibracién

Calibration certificate
CAL-20000:224
Chente : ENVIROLAB, 5.4 Estn Cartiicads de Cabbiacon socumenta b razabildad & palmnes naconaks &
Cotoir inemecionakes, que realzan las unidades de medida de scuards con el Skiema
Direccion . Utk Chanis, \Via Principal - Edificio Jires, Mo, 145 Panama Infernacional de Unidades (31).
— Las mesuliados indcados on et cerificado son vilkdos sok pam o objetn calibmd ¥
Pais 1 Panamd 5@ meders o momentn § condlcones Bn Que 52 realizanin las medkciones i no dibe
Doy usares como cerilicadn de confamidad Gon FOMAE de productos.
DATOS DE nEL JBRAD METRICONTROL, SA, no se responsabifz por b perjuicios que pafiern
onteae o e cuteeng syact orasknase por 6 US0 nadecuads do oS instumEnio, noda una incomeCla
Objsiocalibrado  : TERMOMETRO DIGITAL IryReEChn e o3 e d b cbrec decimce
[ — S recomienda 8 usuano recalibesr o insirumento 8 inleraslos adecusdos, o cuales
Tipe de sensor : TERMORESIETENCIA *RTD deten ser clegdoss con base en las mmclerisioas del imtap malmade el
S I manIEnimisn, COnGEnaacan ¥ &l tempn &a 5D del nanimants,
Fabricante ¢ LOVIBON La Incerfumisne de Medicin fus deleminada sguients ks inamisnics de | Guis
easdhchne la determinacitn de la Inceridumie (GLIM). La incerumbre ) da se ha
Modelo : 50 300pH - oy e
— : obienida mulipliands b5 nceridumtrs eskéndsr ds ls medin por o fackr de
Mumsra Bs serie 21520 coberiura k=2, @ una dsirbuciin nomal a wna de
Ses e coberir da apmeimadamaniy un #%
W de Mentificacion W56 [T TST R —
VA Of YS! ST S b eI Sk of L f51)
N¢ de muestra T MU-20000241 The ey indcarea i (i oavBoske anv el ool f 7 calteag aipect #nd o 13 M G and
s M i A Ko AR TR i N i Sk A b Lt i i Sl o Sty s
P i
Fecha de recepeion  : 2020-05-11 ETRACORTRIL A M 0 I8t sy v (85 FUTRges ot Ty b Coumen O 190 oot
Tacnzior dete s g N 0 T TR 2
i . Thi i & icrvencid o mciteaty Do kforved of aaipae evel winh shodkd be S
kf:rj""""hm" i METRLAZ Dumed an 1 CRBIERGE f M ek RCOITMT TSCRACE, CaNUSRAT T BT of ke of P
it e
Fecha de Calibracin  : 2020-06-11 The Iissme ity v Sbvannd of 4 G for s
[lawe of Cotvbion sty (THUM T o sartardy s v o by by Vo st wncastiondy of
Vigente L 2010641 * [Especicado por a clirss) 130 rowmoreree by ¥ cowage s K = 2 for 3 DOTEN QSN CmEEE 10 3 o

ety of apprcreavy BEH.

Tesrmica’ charprmsey of Ve calteen ohfect

Rengo de mediclén @ (- 10a 110)°C Valor de diviskn nic Exactitud HET
Wosuring rangs Dhisinn vk s Aoty

Temperatira s |I55405)°C Humedsd Relativa (40 +0) %HR
Terpwataw Finfatnn Pty
METODO DE CALIBRACION

Cabvotinn Motos'

El miloda de calibracitn de ssmmémelros digilates por oomparacitn, oonsisle en deteminar e valor d Ia pomeccion qué s2 debe apkar sl valor de lemperalira de |8 inicaciin o ectuea del lemimets
hajo calibearitin, mediante b comparaciin de ks vakones de lesperatura indicados por us Lemrmetn pairén y par ol instumenta a calibear, uanda ambas estin sn eculibrio lémico destr e un bafia
d ! e isclirmica). Todas | datdas an este informe son las defnidas por b Escala inlemacional de Temperatra de 1900 (TS-20)

T ' St i VR OF 1 SOCSRCIN WAH P B G 13 N Pl T TR o D RO O g O L TN i WO, By SOV W N
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Esbe pauipd fa sidh caftady Sipwnedy fas malnicooes dal Procedimienta CEM-TH-001 para la par de Ter
Thés gt s b Calbeatial i the insivaciions of

SOBRE EL INTERVALO DE CALIBRACION

e ——

GERENTE TECNICDj',aedeI manager

* La Norma B30 IEC 17.025, establece que "un certifcado da calbraciin no debe contaner ninguna
recomendacon sobre 8l intervalo oo calibracin, excepto gue esto haya sido acordado con el clente”.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

|?| . . I
I ! ETR'CONTROL Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
CAL-20/00224
PATRONES UTILIZADOS
ey vaod
Descripcidn Serial N Genificade Prox. Calibracian Trazabilidad
Daicription Sana Carticata it Trscesbity
- BARID TERMOSTATICO, POLYSCIENCE PD1SRCAL 10B1TE0I0T |-CAL-13MO008 00821 NEST - WPL
- TERMOMETRO, CONTROL COMPANY 4135 170105883 EAL-1 900007 200514 REET - NFL
Vi rupion
AEQuip an buan estade gensral S (Fozes ol sanaor y catles en buen eslado Neico™ =]
4Bl indizador enciende y mussira e digites completnsT g
Observaciones:
sl
PRUEAAS ¥ RESUL TADDS
Tt iue ras
RESULTADO INICIAL 4 Faret
Sel Point LF [Prom] LT (Pram) TLP-LT) EMP T (keg) CONFORMIDAD
a g ) b °C "C (CEU<EMP)
RESULTADO FINAL jus Lav
BelPoint LF [Prom| I (Prom) TILPLY EMF T2 CONFORMIDAD
°C °C “C °C °C “C (CEL):
[ 0,00 0,10 010 207 £10.08 CONFORME
flogH 2502 2500 002 02 £0.08 CONFORME
070 5013 5000 013 +02 (.08 CONFORME
Levenda P Pro) Lackarn del Painie. Paorecd [ 121 Cormcsiin radecds (Jach s s coectite por remnin) Uiy Incadiherbon acpandda ked|
Capsns: LI Prom) Lactam ieatursenta forwpes pes e EMP Ers i Purrtda
CONFORME  Crekorridd ron aspeciicacom (1P, 14 s rorets b cormccin remsla orursten (UL we roercs co ol £ M (140 o sa poacte dar confornatnd g
CORRECCIOMES |RESULTADOS FINALES)
~ Um et eefemCocesin - Limieleriss
[hd 50 50°C
LED)
0o - - ‘
nog 210 'r 013
010 [
030
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO
Contuy Gkt
* CONFORME: El equipa cumple con las desviacionss miximas permisibles [EMP] indicadas por el Fabricants
OBSERVACIONES FINALES
Faind vt
* La profundidad da inmersidn durante ka calbeacon foa de 10 cm
* MNa =z realzd ajusta dal equipa, por o tBnio solo 52 muestran |os valones finalas.
* El tismpo de on del aquips gica an al bafie , fue die al menos 15 minuias anfes de famar cada leclura
Fi DEL CERTIFICADO
LABORATORKY OF CALIBRACKYN METRICONTROL. (Faname Pacibon, Fipubica da Panani|
F-CENTHOI01 Rev, & wwe alisoekl com | 4578522 T3 Pagny Zoe 2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia del muestreo
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA

PT.38.05vi2

-~

7

i No.0059 k
mmm s ’6,‘0 A Saccian A Becchin § Tmmtnt |
PROYECTO: v - Yign e haaersy | e e acutars |
DRECCION: P4 0 H E.‘E‘" e
PROVINGIA: S I Crmmes 1A v I Acarosiets
GERENTE OE PROYECTO: T R e P
- 1 on
Andlists a
l Oston da Cantpa i ii ! oo
Fecha ! = i ] ST
Mh -
o | Momodnnes | N e | 3| o g i ii gg & ‘i 3i! Coordenadas
i $ 35°(3] = (7|2 Er 2 et
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Tsrs = WP $2 309 %

Ed o bm“/,-;snw st 135-” s “|= |1 12 | = lymGqs95s f/ <

F4 // //

3 T -
/ = P

S dce |

- o [soe
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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