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Asunto: Ubicacion de proyecto

Fecha: Panama, 5 de febrero de 2021

En repuesta al Memorando DEEIA-0058-0302-2021, donde solicita cartografia para
determinar la ubicacion y superficie del proyecto categoria Il, titulado “VILLAS DE
AGUACATAL”, le informamos lo siguiente:

Segun los datos suministrados se generd: el Poligono del Proyecto "VILLAS DE
AGUACATAL" con una superficie de 14 has + 2, 973.79 m?, PTAR con una superficie
de 0 ha + 572.51 m? se generaron los siguientes datos lineales: Cajon 1- Tramo 1
11.90 metros, Cajon 1- Tramo 2 11.90 metros, Cajon 2- Tramo 2 15.79 metros: y los
siguientes datos puntuales: Caseta para el personal de campo y almacenamiento de
materiales, Tanque de agua - pozos, Sitio de muestreos de peces, PTAR - punto de
descarga, PTAR, Monitoreo de agua — pozos.

El proyecto se ubica fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

De acuerdo a la Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra, afio 2012; el proyecto se ubica
en las categorias de Bosque latifoliado mixto secundario, Infraestructura, Pasto; y
segun la Capacidad Agroldgica se ubica en el tipo Il y IV.

Adj. mapa
DL/aodgc/mb/ma
CC: Departamento de Geomatica.



PROVINCIA DE CHIRIQUIi, DISTRITO DE DAVID
CORREGIMIENTO DE SAN PABLO VIEJO,
PROYECTO CATEGORIiA Il, "VILLAS DE AGUACATAL"
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Nota: | .
o || 1- El' poligono se ubica fuera de los limites del SINAP. o
8 2. El Poligono se ubica en la cuenca hidrografica 108, Rio Chiriqui. 8
g 3. El poligono se dibujé en base a las coordenadas suministradas. -S
o 4. El cajon 2, presenta en una inconsistencia en la coordenada P1 Inicio y P3 Final, debido W E o
a que ambas son iguales.
5. En el predio se ubica las categorias: Bosque latifoliado secundario, Infraestructura y Pasto,
segun Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra 2012. S
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> Limite de Capacidad

Arable, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas,
requiere conservacion moderada.

Arable, severas limitaciones en la seleccién de las plantas,
requiere conservacion especial o ambas cosas.

Cobertura y Uso de la Tierra 2012

Clases

Bosque latifoliado mixto secundario

Bosque plantado de latifoliadas

Rastrojo y vegetacion arbustiva

Area poblada

Sistema de Referencia Espacial:
Sistema Geodésico Mundial de 1984
Proyeccion Universal Transversal de Mercator
Zona 17 Norte
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL /%'
MEMORANDO-DEEIA-0058-0302-2021

PARA: JOSE VICTORIA
Director-d “idad Hidrica

-~

REPUBLICA DE MINISTERIO D
= GOBILwNG NA,,’:,:',H‘LM AMBRIENTE

_ DIRECCION DE
EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

DE: (\Mpo ILUIS DOMINGUEZ E.
Director de Evaluagion de Impacto Ambiental

ASUNTO: Envié de respuesta a primera informacién aclaratoria

FECHA: 03 de febrero de 2021

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Nimero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II del proyecto denominado: “VILLAS DE AGUACATAL” a desarrollarse en el
corregimiento de San Pablo Viejo, distrito de David provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a més tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi
mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir
su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-044-2020

Fecha de Tramitacién (ANO): 2020 -
Fecha de Tramitacién (MES): SEPTIEMBRE ‘ W \ I
REPUBLICA DE AN/ - i

""" hRECCION
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PARA: VICTOR CADAVID

/{ @ X
> \ "'-_'.‘ ¥ N\
DE: ( DOMILUIS DOMINGUEZ E.

~Director de Eyaluacién de Impacto Ambiental

DIRECCION DE

. : CTO
EVALUACION DE IMPA
A AMBIENTAL “

ASUNTO: Envié de respueste a primera informacioén aclaratoria _

FECHA: 03 de febrero de 2021

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Nimero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II del proyecto denominado: “VILLAS DE AGUACATAL” a desarrollarse en el
corregimiento de San Pablo Viejo, distrito de David provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 dei Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a més tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi
mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir
su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-1I-F-044-2020
Fecha de Tramitacién (ANO): 2020
Fecha de Tramitacion (MES): SEPTIEMBRE
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i’ MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

% sas.

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0058-0302-2021

PARA: DIANA LAGUNA
Directora de-Informacién Ambiental
Pl | - R MIMISTERIO D
g / R = GOMEMNO NACIONAL — TE
/ ﬂ}\ r N
( A S S BIRECCION DE
DE: \_ DOMILUIS POMINGUEZE. EVALUACION = IMPACTO
Direetorde Eyaluacign de Impacto Ambiental A AL

ASUNTO: Solicitud de Ubicacion de proyecto
FECHA: 03 de febrero 2021

Le solicitamos generar una cartografia que nos permita determinar, la ubicacién del proyecto,
correspondiente al Estudio de Impacto- Ambiental categoria II, denominado “VILLAS DE
AGUACATAL” a desarrollarse en el corregimiento de San Pablo Viejo, distrito de David
provincia de Chiriqui, cuyo promotor es AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A, la cual
incluya Cobertura boscosa, Uso de suelo, Cuencas Hidrogréficas, Areas protegidas ¢ Imagen
Satelital. Ademas, anexar la cartografia en formato KMZ.-

Las coordenadas se encuentran en DATUM de ubicacion: WGS84

Agradecemos emitir sus comentarios fundamentado en el 4rea de su competencia, a més
tardar cinco (5) dias habiles del recibido de la solicitud.

Adjuntamos:
- CD — Archivo digital de coordenadas
N° de expediente: DEIA-II-F-044-2020 = T
Fecha de Tramitacién (ANO): 2020 REPUBLICA DE PANAA | Maserere O
Fecha de Tramitacion (MES): SEPTIEMBRE IR~ S
DIRECCION DE
INFORMACION AMBIENTAL

ﬁ‘{f Por: __# w}o
DDE/ACP/If Fecha: 23 -2-20 2
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0058-0302-2021 ‘ 2.
.- a - 7~
PARA: KRISLLY PAOLA QUINTERO
EEEClDLaR&gLQBi “ Jilll'lqm Rﬂ"‘;',:m on pasisast I m';'.s!ﬁ?? OE
: | N
/| Ev Dmegm DE
1 : ALUACION B€ IMFACTO
DE: — DOMILUIS{DOMINGUEZE.
~ | AMBISMNYAL

“B_l'fét':'tﬁ?dc‘qi?ﬁ]u_ak;ién de Impacto Ambiental

ASUNTO: Envi6 de respuesta a primera informacién aclaratoria

FECHA: 03 de febrero de 2021

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Nimero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental,
Categorfa II del proyecto denominado: “VILLAS DE AGUACATAL” a desarrollarse en el
corregimiento de San Pablo Viejo, distrito de David provincia de Chiriqui, cuyo promotor es
AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a més tardar cinco (5), dias habiles después de haberlo recibido. Asi
mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir
su informe técnico fundamentado en el drea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-044-2020
Fecha de Tramitacion (ANO): 2020
Fecha de Tramitacién (MES): SEPTIEMBRE

% m@ MINISTERIO DE AMBIENTE
SECCION DE ARCHIVO
DDE/ P{% »@1‘5 Y CORRETﬁcJA
Recibido: / /
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T COBIERNORACIoNAL IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 03 de febrero de 2021
DEIA-DEEIA-UAS- 0022-0302-2021

Licenciada
VIELKA GARZOLA
Unidad Ambiental

Ministerio de Obras Piblicas : %
E.S.D. T S g
Bloz[2021 ) jaut

Respetada Licenciada Garzola:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia. miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta a la primera informacion aclaratoria del EsIA, Categoria II, denominado:
“VILLAS DE AGUACATAL?” a desarrollarse en el corregimiento de San Pablo Viejo, distrito
de David provincia de Chiriqui, cuyo promotor es AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi
mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir
su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-044-2020

Fecha de Tramitaciéon (ANO):2020

Fecha de Tramitacion (MES): SEPTIEMBRE
Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

St b SINISTERIO DE
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ﬁ MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
" GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 03 de febrero de 2021
DEIA-DEEIA-UAS-0022-0302-2021

Ingeniera

ATALA MILORD
Unidad Ambiental
Ministerio De Salud
E.S.D.

Respetada Ingeniera Milord:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta a la primera informacion aclaratoria del EsIA, Categoria II, denominado:
“VILLAS DE AGUACATAL” a desarrollarse en el corregimiento de San Pablo Viejo, distrito
de David provincia de Chiriqui, cuyo promotor es AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi
mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir
su informe técnico fundamentado en ¢l area de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-044-2020
Fecha de Tramitacién (ANO):2020
Fecha de Tramitacion (MES): SEPTIEMBRE.

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente. -
= “ISTFRIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMLIENTE
= GOMIRNG NACIUNA. — |
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ﬁ? MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBL!_CA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AM RIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 03 de febrero de 2021
DEIA-DEEIA-UAS- 0022-0302-2021

Arquitecta

LOURDES LORE

Unidad Ambiental

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
E.S.D.

Respetada Arquitecta Lore:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta a la primera informacion aclaratoria del EsIA, Categoria II, denominado:
“VILLAS DE AGUACATAL?” a desarrollarse en el corregimiento de San Pablo Viejo, distrito
de David provincia de Chiriqui, cuyo promotor es AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi
mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir
su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-044-2020
Fecha de Tramitaciéon (ANQ):2020
Fecha de Tramitaciéon (MES): SEPTIEMBRE

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

MINISTERIO DE
2EPUBLICA DE mAﬁA AMBIENTE
T
Jefa del Departamento de Evaluacion de OE MPACTO AMBIENTAL

Estudios de Impacto Ambiental.
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Licenciado

Domiluis Dominguez

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D

Respetado Licenciado Dominguez:

Se adjunta un original, una copia y un CD con la respuesta a la nota DEIA-
DEEIA-AC-0155-1712-2020, para el Proyecto Categoria Il, denominado “Villas
de Aguacatal” cuyo promotor es la empresa Aguacatal Development, S.A,,
esperando que la informacion suministrada sea suficiente para continuar con la

evaluacion del proyecto.

Agradeciendo la Atencién,

Atentamente,

|

/

UL

, J
Moénica Angijizola M.
Reprasentante Legal

Aguacatal Development, S.A.



DOCUMENTO EN RESPUESTA A LA NOTA DEIA-DEEIA-AC-0155-1712-2020
EN SOLICITUD DE AMPLIACION AL PROYECTO “VILLAS DE AGUACATAL”,

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43, del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14

de agosto de 2009. Modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de agosto de 2011.

Le solicitamos informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Categoria I, titulado “Villas de Aguacatal” a desarrollarse en el corregimiento de

San Pablo Viejo, distrito de David, provincia de Chiriqui, que consiste en lo siguiente:

1.

En el punto 5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo, pagina 65 del

i

EslA, se indica que “...La empresa promofora se ha acogido al cédigo de
zona RBS, cuyo uso permitido indica: “se permitira la construccion de nuevas
urbanizaciones con caracteristicas especiales, destinadas a viviendas, de
inferés social, tipo unifamiliares, bifamiliares adosadas, casa en hileras, asi
como uso complementarios y el equipamiento social y comunitario necesario
para satisfacer las necesidades basicas de la poblacién”). Sin embargo, no
se presenta ningun documento que confirme lo anteriormente descrito. Por
lo que se le solicita presentar:

a. Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) para el area que
conforma el proyecto, ya que el mismo supera las 10 hectareas, y la
Resolucién correspondiente.

R. Ver anexo 1.

b. Plan de zonificacibn aprobado en EOT, en el que se indique la
ubicacion del poligono a desarrollar con la zonificaciéon y viabilidad
aceptada para esa area.

R. Ver anexo 1.

En el punto 2.3 Sintesis de caracteristicas de area de influencia del
proyecto, obra o actividad, pag. 13 del EslA, se menciona que ‘“La
Supetficie sobre la cual se desarrollara el proyecto en estudio, cuenta con
area de 33 hectareas y 1993.99 m? presenta una elevacion de 60 msnm y

Se caracteriza por elevaciones que varian entre los 2 y 7 metros, siendo un



terreno irregular’. En el punto 5.0 Descripcion del ambiente, obra o
actividad, pag. 38, se indica que “el proyecto consiste en la construccién de
una urbanizacién que contara con 273 lotes o viviendas bajo el cédigo de
zona Residencial Bono Solidario. Los lofes tendran areas variadas
comprendidas desde los 200.00 m? en un globo de terreno de 14 has
3029.89 m? del cual el proyecto del area tiene un area de 14 has 3029.89
m? que se utilizara para el desarrollo del proyecto...”. En la certificacion
emitida por el Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC), pag. 164,
se indica que el proyecto consiste en la construccién de viviendas
unifamiliares, el plano presentado a la institucidon consta de 282 lotes. Los
datos del poligono lo conforman dos fincas con un area a desarrollar de 25

has +5770 m? 17 dm?. Por lo anterior mencionado se solicita:
a. Aclarar la cantidad de lotes o viviendas a desarrollar y el area total a

utilizar para el desarrollo del proyecto.

R. El area del proyecto actualmente es de 14 has 3029.89 m?y la cantidad de lotes
son 273 unicamente. Lo evaluado por SINAPROC, se encuentra dentro de las 14

has 3029.89 m?, que hoy conforman el proyecto Villas de Aguacatal.

b. De existir un area diferente a la generada por las coordenadas
presentadas en el EslA, presentar las nuevas coordenadas, en
DATUM WGS84 en formato digital, donde se visualice el orden légico
y secuencia de los vértices.
R. Las coordenadas se mantienen a las presentadas en el EIA. Punto 5.2. pag 41-
44,

3. Enelinforme de analisis de agua natural correspondiente a la Quebrada San
Juan del Tejar, pag. 266 del EslA, no se presentan coordenadas UTM de
ubicacion de la toma de muestras para el analisis. Por lo que se solicita:

a. Presentar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM, de os
puntos muestreados aguas arriba y aguas debajo de la Quebrada San

Juan del Tejar.



R. Los resultados de los analisis presentados en el EIA, anexo 14. Monitoreos
Ambientales correspondia a una muestra de Aguas Arriba del proyecto,
aproximadamente en la coordenada (337248.16 E, 936838.61 N).

También se realizé un muestreo Aguas Abajo del proyecto, cuyos resultados se

presentan en el anexo 2.

4. En el punto 7.1.1 Caracterizaciéon vegetal, inventario forestal, pag. 80-86
de EslA, se menciona que, “Se registraron en este estudio diecinueve (19)
especies de flora. Cabe destacar que al momento de levantar la linea base
los arboles que se encontraron formaban parte en su mayoria de las cercas
vivas, arboles dispersos en potreros y colindancia con bosque de galeria de
Quebrada Tejar”. En el punto 7.1.2 Inventario de especies exéticas,
amenazadas endémicas o en peligro de extincion, pag. 86, se presenta la
especie Tabebuia rosea dentro del inventario, que segun la Resolucion DM-
0657-2016, del 16 de diciembre de 2016 (mediante el cual se establece el
proceso de elaboracién y revision periddica del listado de las especies de
fauna y flora amenazadas de Panama y se dictan otras disposiciones),
presenta algun grado de proteccién debido a la vulnerabilidad de su
existencia y otras medidas adoptadas para garantizar que dichos
especimenes en el pais a saber: Roble (Tabebuia rosea, novel de proteccién
= VU, Vulnerable). Por lo que se solicita:

a. Indicar su conservacién o intervencion en el area de desarrollo del
proyecto de la especie identificada como vulnerable segin la
Resolucién DM-0657-2016, del 16 de diciembre de 2016.
R. Se procedi6 en campo a identificar la ubicacion exacta del roble (Tabebuia
rosea), se encontré que la misma se ubica en la coordenada (337270 E, 936800 N),
manteniéndose dentro de los 10 metros de proteccion o bosque de galeria del
margen izquierdo de la Quebrada Tejar.
b. Especificar dentro del inventario forestal, la ubicacion de las especies

inventariadas en la seccion de la fuente hidrica colindante con el



poligono del proyecto en evaluacién e incluir, de darse el caso, las
especies a intervenir.
R. En el cuadro 16, se presentaron las especies que forman parte de las cercas

vivas, arboles dispersos en potrero y que mantienen colindancia con el bosque de

galeria de la Quebrada Tejar: pag 80 y 81 del EIA.

Habito de
N° Nombre comun Nombre cientifico crecimiento
1 Amarillo Terminalia amazonia A
2 Almacigo Bursera simaruba A
3 Balo Gliricidia sepium A
4 Cedro Cedrela odorata A
5 Caoba Swietenia macrophylla A
6 Caoba africana Khaya ivorensis A
7 Corotu Enterolobium cyclocarpum A
8 Ficus Ficus sp. A
9 Guacimo Guazuma ulmifolia A
10 Arbol lechudo Ficus sp. A
11 Mango Mangifera indica A
12 Marafién Anacardium occidentale A
13 Macano Diphysa americana A
14 Nance Byrsonima sp A
15 Laurel Cordia alliodora A
16 Roble Tabebuia rosea A
17 Sigua Ocotea sp. A
18 Teca Tectona grandis A
19 Palma de corozo Acrocomia aculeata A

*Dentro de este cuadro, se revisaron las especies en campo y se identificé que

tanto el roble (Tabebuia rosea), como un arbol Mango (Mangifera indica), no



se van intervenir, por encontrarse dentro de los 10 metros de proteccion de

bosque de galeria. Estas dos especies son las que luego se mencionan en:

Pag. 84. Cuadro 17. Caracterizacion vegetal, inventario forestal del proyecto “Villas
de Aguacatal”.

32 Mango Mangifera indica 15 1,50 0,018 0,012
Este arbol de Mango no se va a intervenir por encontrarse en el area de

proteccion del bosque de galeria de la Quebrada Tejar.

Pag. 86. Cuadro 21. Caracterizacién vegetal, inventario forestal de especies con un
DAP menor a 15 cm ubicados dentro del area del proyecto “Villas de Aguacatal”.
5 Roble Tabebuia A 1

rosea
Este arbol de Roble no se va a intervenir, por encontrarse en el area de

proteccidn del bosque de galeria de la Quebrada Tejar.

Datos:
*Cabe destacar, que estas serian las dos especies identificadas en los cuadros que
NO se van a intervenir, de alli todas las demés especies seran intervenidas, para la

construccién del proyecto.

c. Definir las dimensiones del ancho y la longitud de las secciones de
proteccion a establecer en el cauce de la fuente hidrica (Quebrada

Tejar), que guardan relacion con el poligono del proyecto.
R. El ancho de proteccion en ambos margenes de la Quebrada Tejar son de 10
metros y su longitud aproximada es de 820 metros. En total el area de proteccion
del bosque de galeria de la Quebrada Tejar ég_dé 10,173.67 m? lo que equivale al

7.12% del proyecto. = - -~ e

d. Indicar metodologias de manejo que se daran a las aguas en la
seccion de la Quebrada Tejar, sobre la cual se construiran los puentes;

las cuales son requeridas para evitar la afectacion de las



caracteristicas fisiograficas de la seccion del cause de la quebrada y
alteraciones al caudal, calidad de las aguas, asi como también, para
impedir la perturbacién de los componentes bioldgicos que albergan
al cauce de dicha fuente.
R. La construccion de los cajones pluviales sera en etapas de verano, cuando el
caudal es bajo, se colocara una tuberi; tefﬁ'b—oral para el desvio de las aguas a un
lado, el cauce tiene un ancho suficiente para realizar una canalizacién temporal. Los
cajones pluviales se construiran con formaletas y armadura, luego se colocara el
concreto como estructura de hormigén reforzado. Se haran revisiones periddicas
para evitar que en los sitios de trabajo se estanque el agua y de encontrase peces

alli se puedan reubicar.

5. En el cuadro 31. Plan de Manejo Ambiental, pag. 129, Descripcion de las
medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental, se
menciona que, “Los cortes de terreno se deberan realizar tomando en
consideracion las caracteristicas geolégicas de los suelos a ser impactados,
con el propdsito de proveer taludes seguros y estables”, sin embargo, no se
presentan planos, en que los que se defina lo antes mencionado. Por lo que
se solicita:

a. Presentar planos de los perfiles de corte y relleno, donde se
establezca el volumen de movimiento de tierra a generar en el
proyecto de material de relleno e indicar los niveles seguros de
terraceria.

R. Se presenta el plano de perfil de corte y relleno y plano de terraceria segura en
el Anexo 3.

b. Indicar cdmo se manejaran las aguas pluviales del proyecto, con el fin
de garantizar un sitio seguro, a las poblaciones colindantes aguas
debajo de la Quebrada Tejar.

R. Las aguas de escorrentia seran conducidas por gravedad de los lotes y las vias
a cordon cuneta y cuneta abierta que a su vez conduciran y recolectaran mas agua

hasta llegar a las cajas pluviales que llevaran las aguas lluvias a un costado del area



de construccion dentro del resto libre de la finca y su vez a la Quebrada Tejar, cabe
destacar que el area de servidumbre pluvial y bosque de galeria (observar plano),

no sera intervenido.

c. De generar excedente de material en la adecuacion del terreno,
requiere: Presentar coordenadas UTM con DATUM especifico, donde
se va a depositar el material.

R. El material sobrante de corte capa vegetal debera disponerse libre de troncos en
las zonas verdes y parques segun se indique por la supervision del proyecto. El
depédsito maximo sera de 1 metro. El material sobrante de corte Util se dispondra en

terrenos colindantes, propiedad del mismo desarrollador o promotor del proyecto.

PROYECTO: VILLAS DE AGUACATAL

A. MOVIMIENTO DE TIERRA
Limpieza capa vegetal Ha 9

Corte Util en calles m3 25,000
Relleno Util en calles m3 12,500
Corte Util en lotes m3 30,000
Relleno Util en lotes m3 15,000
Depdsito y conformacién en zonas verdes y parques m3 10,000

CORTE 55,000

RELLENO 37,500

DIFERENCIA(*) 17,500

d. En caso de que el duefio no sea el promotor del proyecto, presentar
Registro(s) Publico(s) de las fincas, autorizaciones y copia de cédula
del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de
que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico
de Sociedad.

R. No aplica. Se dispondra el material en el mismo terreno.

e. Linea base del area donde se depositara el material excedente, en

caso de que encuentre fuera del poligono propuesto.

R. No aplica. Se dispondra el material en el mismo terreno.



f. Ademas, aportar coordenadas UTM con su respectivo DATUM de
ubicacién del area destinada a establecer la caseta para el personal
de campo y almacenamiento de materiales del proyecto.

R. Se presenta las coordenadas de la caseta para el personal de campo vy
almacenamiento de materiales:
N° Coordenadas UTM (WGS 84)

Latitud Longitud
P1 337142.74 936649.41
P2 | 337138.53 936635.73
P3 | 337176.98 936638.88

P4 337172.77 = 936625.22

6. Enelpunto 5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas
servidas, vias de acceso, transporte publico, otros) pag. 58-59. Sistema de
abastecimiento de agua potable: “Se construira un pozo para el suministro
de agua al igual que el tanque de almacenamiento de agua en la
coordenada...”. En el mismo punto, Sistema de recoleccién de aguas negras,
se indica que, “En la etapa de operacion, seran manejadas a través de planta
de tratamiento de aguas residuales, cuya memoria técnica se presenta en la
seccion de anexos y que estara ubicada en las siguientes coordenadas...”

Por lo que se solicita:

a. Indicar el tratamiento previo que se realizara para potabilizar el agua
de pozo y normas a cumplir. Ademas, indicar la capacidad del tanque
de almacenamiento para suplir la demanda del proyecto en la fase de
operacion.

R. Se van a realizar andlisis fisico-quimicos del agua atendiendo las normas Copanit

de agua potable, estocuando se perfore el pozo, cuando se obtengan los resultados

se haran las recomendaciones necesarias como un Clorinador de linea (que
consiste en introducir productos clorados como pastillas de cloro en el agua para
eliminar los microorganismos) o tratamiento de resinas para algunos iones en

exceso o dureza del agua.

)



b. Aportar mecanismo de operacion del sistema de tratamiento de aguas
residuales.

R. La planta de tratamiento de aguas residuales propuesto sera de tipo biologico
anaerdbico con filtro percolador y se compone de tres secciones: pretratamiento,
reactor biolégico filtro percolador anaerébico y desinfeccion final. La planta se
compone de tres modulos en paralelo, construidos con tanques plasticos
prefabricados en talleres externos.
La planta no consume electricidad, ya que contara con paneles solares y su sistema
de tratamiento medio filtro percolador permite una eficiencia del 95%.
La produccion de lodos en exceso estd limitada por el sistema mismo de
tratamiento. Cada mddulo estd disefiado para tratar un caudal de 6 metros
cubico/hora de carga hidraulica, y hasta un maximo de 9 metro clbico/hora. Cada
modulo esta disefiado para el tratamiento de los residuales liquidos por un total de
273 casa; sin embargo hasta unos 15-20% arriba de ese limite. Como son 3
modulos en paralelo, si se elige la instalacién por frases, se sugiere la instalacion
dividida en maximo tres Etapas. Para la descarga final se considera la Planta para
cumplir con el vertimiento de aguas tratadas en efluentes liquidos a cuerpos y

masas de aguas superficiales y subterraneas.



POS520001
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Oferta Tecnica 8

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

PRETRATAMIENTO.
¥ Trampa de aceite y de grasa Cant. 3

Para la separacion del acelte y de la grasa que se Instalard una trampa en material plastico de
suficients capacidad para el caudal a tratar. La limpieza seré de tipo manual.

Caracteristicas de dissfio:

Volumen de 4800 litros

Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Tubsrias de entrads y sallda de-CPVC, @6".
Tapa resistente al paso de vehiculos.

1 Tuberia de entrada

2 Zona de sidementacion

3 Zona deposito material flotante
4 Tuberia de salida

NDDME00 1710 2225 1700 1630 160 910 400 3510




TRATAMIENTO.

¥ Fosa imhoff Cant 3

Las fosas bioldgicas de tipo Imhoff sé utilizan como pretratamiento de las aguas negras de origen civil
{procedentss de W.C.), antes de su descarga en alcantarillade o como cabecera de una |d6nea
instatacién de depuracidn

Balsa Biolégica imhoff, en polistileno mono blague con estruclura reforzada (nervada) completa con
tapén a rosca para la Inspeccion central, para la inspeccldn lateral y la extraccion del fango. Dotada
de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua depurada en PVC con junta exterior en
neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de dlsefio:
« Volumen de 8400 litros
« Argueta fabricada con materiales ligeros.
« Tuberlas de entrada y salida de CPVC, 34",
« Tapa resistente al paso de vehiculos.

1 entrada y zona de sedimentacién
2 tubaeria de salida
3 Zona digestor anasrdblco




El agua residual bruty se somete o pretratamientos mecénicos para la eliminacion de material que, debido o su
tamafio v casacteristicas, causatin dificultades en la correcta finalizacidn de Jog pasos de purificacién posteriores,
En un drengje civil, el 60-70% de los solidos en suspension-ion sadimentables, por lo tanto, pucden climlourse
mediante tratamientos de decantacion primarin. Este (ipe de tratamicmtt tambifn permiwe la eliminocion
gimuitinga del 25-30% del contenido organico previato como DBOS. ‘

Los bafins lmhoff se utilizan como tratamiento primario de sguas negras procedentes de inddoros pur desechos
duméstives o similares, Consisten en dos compartimentos superpuestos gue esfin conectados hideiulicamente.
En ¢l compartimiento superior por gravedad solidos sedimentables alennzar el fondo del decantudor, que tiene
ur inelinacion ndecuads pura permitir ¢l paso de bos lodes en ol compartinsiento inferior, donde tene lugar 1a
digestion; este tipo de planta explota la acclén combinada de un tratamiento de sedimentacion
mecanica y un tratamiento bicldgico de la digestion anaerobia fria.

¥ Filtro percalador anaardhies Cant. 3

Ezta ingtalacion esta realizada en polietileno mono blogque can estructura nervada, convenientamente
rellsna de elsmentos en polipropileno de elevada superficle especifica, para facilitar la formacidn de |a
flora bacterlana que efectia la depuracitn del liquido, Un especial difusor a raja inobstruible instalado
en el fondo probé bien para distribuir, sn manera uniforme el efluante entrante sobre Ia superficie
entera de la masa filtrante, qua para mantener elevada sobre &f fondo esta ultima una altura de 20cm,
permite asl una rapida y comoda manutenscion,

£l proceso depurafivo es de lipo biokdgico, y se basa sobrm la accién depurative por parte de la flara
bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie especifica,
con los cuales se rellena el producto. Los micreorganiemos que se nutren de las suslanclas orgénicas
contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo anaerdblco (es decir que no necesitan oxigano) o
aerdbicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre);

Caractoristicas de disefio:
» Voluman de 22000 liras
Maiterisl de fabricacién gars.
Tuberias ¢e anirada v salida de FVC, 26"




c. Aportar Plan de Contingencia para la operacién del Sistema de

Tratamiento de Aguas Residuales a utilizar.

R. En al Plan de Contingencia se presenta a continuacion:

Acciones que se realizan con el fin de procurar una éptima respuesta en caso de un
accidente o vertimiento de la PTAR

Actividades Objetivos Descripcion de Responsable Plazo
B la tarea
Identificar y Contar con vias En los sectores Promotor 5 afios
sefializar rutas y zonas criticos
de evacuacioén y debidamente identificados,
zonas seguras sefializadas que | definir las rutas
garanticen la de evacuacion y
rapida las zonas
evacuacion de seguras. —
zonas de peligro Implementar la
y que conduzcan | sefalizacion de
hacia zonas las rutas de
seguras evacuacion y
establecidas. zonas seguras
identificadas
Monitoreo de Con la presencia Hacer un Promotor 5 afios
peligros de vertimiento de | cronograma de
agua de la monitoreo de los
PTAR, se vigilara peligros,
el intensificando las
comportamiento visitas con la
de los peligros presencia mal
identificados en funcionamiento
los sectores de la PTAR
criticos para
anticiparse ante
Su presencia.
Monitoreo de Con el Hacer un Promotor 5 afios
funcionamiento funcionamiento cronograma de
electromecanico | electromecanico | monitoreo de los
de la planta a paneles solares
base de paneles de la PTAR
solares se debe
mantener
registros de
mantenimiento
de los mismos. -
Mantenimiento Para apoyar la | Hacer un registro Promotor 5 afios

preventivo de la
PTAR

gestion de
manejo de la
PTAR, se debe
mantener un
registro de
mantenimiento
de la PTAR

de
mantenimiento
preventivo de la
PTAR

Fuente: Datos del promotor.,




7. Enelpunto 7.2 Caracterizacion de la fauna, pag. 87 del EslA, se indica que,
“...en el area de influencia directa del proyecto se registraron 6 especies de
fauna distribuidas en una especie de reptil, 4 aves y 1 mamifero”. sin
embargo, no se incluye informacién referente a la fauna acuatica de la fuente
hidrica (Quebrada Tejar), donde se construiran los puentes. Por lo que se
solicita:

a. Presentar monitoreo de la fauna acudtica (ictiofauna), de la fuente
hidrica donde se construiran los puentes.
R. Se presenta en el anexo 4.
b. Aportar las coordenadas UTM con su respectivo DATUM del inicio y
final de cada puente e indicar sus respectivas longitudes.
R. Se presenta las coordenadas a continuacion:

Cajén Pluvial 1: longitud 11.90 metros.

N° Coordenadas UTM (WGS 84)
Latitud Longitud
P1inicio | 337286762 @ 936787.625
P2 inicio 337308.920  936774.270
P3 final | 337292.904 | 936797.817
P4 final | 337315.063 | 936784.462

Fuente: Datos de campo.

Cajon Pluvial 2: longitud 15.79 metros.

N° Coordenadas UTM (WGS 84)
Latitud Longitud
P1 inicio 337777.051 = 936606.987
P2inicio | 337799.204 936586.30
P3 final | 337777.051 936606.987
P4 final | 337802.391 = 936601.765

Fuente: Datos de campo.



c. Presentar el inventario forestal de las especies a ser intervenidas a
ambos margenes de la Quebrada Tejar, donde se proyecta construir
los puentes.

R. El cuadro 17, se present6é un cuadro con las especies a intervenir en el cajén

pluvial 2:
N° NOMBRE NOMBRE DAP Altura Area Volumen
COMUN CIENTIFIC  (cm) comercia basal comercia

O I (m) (m2) |

1 Amarillo Terminalia 35 2,00 0,0962 0,0866
amazonia

2 Almacigo Bursera 25 2,00 0,0491 0,0442
simaruba

3 Almacigo Bursera 25 1,00 0,0491 0,0221
Ssimaruba

4 Cedro Cedrela 45 3,00 0,1590 0,2147
odorata

5 Cedro Cedrela 45 4,00 0,1590 0,2863
odorata

6 Laurel Cordia 15 2,00 0,0177 0,0159
alliodora

7 Laurel Cordia 15 1,50 0,0177 0,0119
alliodora

8 Laurel Cordia 15 1,50 0,0177 0,0119
alliodora

9 Laurel Cordia 20 4,00 0,0314 0,0565
alliodora

10 Laurel Cordia 20 2,00 0,0314 0,0283
alliodora

11 Laurel Cordia 30 2,00 0,0707 0,0636

alliodora



NO

NO

Adicional se volvié a recorrer en campo el sitio junto con los topografos y se

identificaron en este punto otras especies a intervenir:

Cantidad

NOMBRE
COMUN

Palma
Corozo

Guacimo

Harino

Sigua

Guarana

de

NOMBRE
CIENTIFIC
0

Acrocomia
aculeata

Guazuma
ulmifolia

Andira
inermis

Ocotea
cernua

Cupania sp.

DAP
(cm)

Menor a
15 ¢cm

Menor
de 15
cm
Menor
de 15

cm

53

Menor
de 15

Altura
comerci
al (m)
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Cuadro con las especies a intervenir en el cajon pluvial 1.

Cantidad

NOMBRE
COMUN

Sigua

Sigua

Sigua

Nance

NOMBRE
CIENTIFIC
0]

Ocotea
cernua
Ocotea
cernua
Ocotea
cernua

Byrsonima
Sp

DAP
(cm)

Menor a
15 ¢cm
40

47

Menor a
15

Altura
comerci
al (m)

No aplica

' No aplica

Area
basal
(m2)

No aplica

No aplica

No aplica

0.2206

No aplica

Area
basal
(m2)

No aplica
0.1257

0.1735

No aplica

Volumen
comerci
al

No aplica

No aplica

No aplica

0.1489

No aplica

Volumen
comerci
al

No aplica
0.0848

0.1171

No aplica



NO

10

11

12

13

14

15

Cantidad

NOMBRE
COMUN

guacimo

Almacigo

Mango

Aguacate

Mata piojo

Laureno

Ficus

Sigua

Laurel

Desconocid
0
Cedro

Guarana

NOMBRE
CIENTIFIC
o)

Guazuma
ulmifolia

Bursera
simaruba

Mangifera
indica
Persea
americana
Trichilia
chiriquina

Senna alata

Ficus
insipida

Ocotea
veraguensis

Cordia
alliodora

Cedrela
odorata

Cupania sp.

DAP
(cm)

Menor a
15 cm
cm
Menor a
15 cm

Menor a
15cm

75

95
Menor a
15 cm

Menor a
15 cm

Menor a

15¢cm
40

Menor a
15 cm
53

71

Menor a
15 cm

Altura
comerci
al (m)

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica |

No aplica

No aplica

No aplica

Area
basal
(m2)

No aplica

No aplica

0.4418

0.7088

No aplica

No aplica

No aplica

0.1257

No aplica

0.2206

0.3959

No aplica

Volumen
|
| comerci

al

No aplica

No aplica

0.2982

' 0.4785

No aplica

No aplica
' No aplica

0.0848

No aplica
10,1489

0.2672

No aplica



8. Aportar los avisos de consulta publica del extracto del EslA, en atencién al
articulo 35 y 36 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011. (Estos
deben cumplir sus propios términos.

R. Ya se suministré el aviso de consulta publica.

David, 18 de diciembre de 2020

Ingenlero

Domiluis Dominguez

Director de Evaluacién de Impacto Amblental
MINISTERIO DE AMBIENTE- Panamé

E. S. D

Respetado Ingeniero Dominguez:

La presente nota tiene la finalidad de hacerle entrega de la Consulta Pablica con el
sello de fije y desfije del Municipio del distrito de David, asl como las hojas completas
de la primera y (ltima publicacién en el periédico, para el proyecto denominado
“Villas de Aguacatal”, promovido por la empresa Aguacatal Development, S.A.

Sin més se despide de usted, . EEWE‘ w00 08 I|
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Aguacatal Development S.A.

Actividad principal

No especificado.

Proyecto | Muestro y anlisis de agua superficial

Direccién | San Pablo Viejo, Provincia de Chiriqui, Panamé

Contraparte técnica

Monica Anguizola.

Fecha de Recepcion de la Muestra

19 de enero 2021.

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

e  Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para
reportar resultados

e Medidor de temperatura, marca Lovibond, modelo SD 300, nimero de Serie 21520,
certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones
Ambientales durante
el muestreo

Durante la colecta de la muestra la mafiana estuvo soleada.

Parametros analizados

Andlisis de una (1) muestra de agua superficial para determinar los parametros: Ccliformes fecales,
solidos suspendidos, solidos disueltos, turbidez, oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno,
aceites y grasas, hidrocarburos totales.

o # de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Identificacion de las "
Muestras 0069-20 Aguas abajo 17P 337840
Quebrada el Tejar UTM 936583
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 0069-21
Nombre de la Muestra | Aguas abajo Quebrada el Tejar
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | INCERTIDUMBRE | L.M.C, L!MITE
MAXIMO
Aceites y Grasas | AYG mg/L SM 5520 B <1,40 ™ 1,40 <10,0
Coliformes | UFC/
Termotolerantes o C.F. SM 9222 D 3410,00 +57,60 1,00 <250,0
100 mL
Fecales
Demanda
bioquimica de DBO5 mgl | sm52108 <1,00 ) 1,00 <3,0
oxigeno
Hidrocarburos "
Totales H.C.T. mg/L SM 5520 F <0,03 ™ 0,03 <0,05
Oxigeno "
Disuelto™ oD mg/L SM45000G 6,90 * 2,00 >7,0
Solidos Totales | grp | o | smzsdoc 86,00 +5.4 10,00 | <5000
Disueltos
Solidos
Suspendidos S.ST. mg/L SM 2540 D 16,00 +3,0 7,00 <50,0
Totales
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 2,35 10,03 0,07 <50,0
Notas:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en fa siguiente direccion:
https:/fenvirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite mfnimo de cuantificacion.

"*Parametros fuera del alcance de la acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dfas calendario luego de la recepcion de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de

preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andalisis aplicado).
. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusiones

contacto directo.

1. Serealiz6 el muestreo y analisis de una (1) muestras de agua superficial.

2. Para la muestra 0069-21, dos (2) parametros Coliformes fecales y oxigeno disuelto, estan fuera del limite permitido en
el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Henry Caballero

Técnico de Campo

4-748-807
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ANEXO 1: Certificado de calibracion
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo

Aguas abajo Quebrada el Tejar
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ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A,, s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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1. INTRODUCCION

La primeras descripciones de la ictiofauna de la provincia de Chiriqui aparecen en
los trabajos de Meek & Hildebrand (1916), Hildebrand (1938) y Loftin (1965). Entre la
década del 70 hasta la actualidad los conocimientos sobre la ictiofauna chiricana se
ve enriquecida con los trabajos de Vega et al (2006), Garcia & Rodriguez (1999),
Goodyear & Montenegro (1987), Bricefio & Martinez (1986), Goodyear &
Montenegro (1981) y Goodyear et al (1977); sobre todo con los cinco ultimos citados,
en los que se hace un esfuerzo especial por conocer sobre la diversidad y
zoogeografia de los peces de la cuenca hidrografica del rio Chiriqui de la cual
formaba parte la quebrada El Tejar como afluente del rio Platanal.

Los ultimos conocimientos sobre los peces de esta cuenca hidrografica se han
generado recientemente y de manera muy puntual con estudios de ictiofauna
relacionados a proyectos de desarrollo (Ponce 2013, Ponce & Serrano 2008ab) y de
actividades de rescate de peces (Ponce 2012, Ponce 2010ab).

Este informe presenta los resultados del estudio de la ictiofauna que se realizé en
enero del ano 2021, como parte de los estudios ambientales necesarios para
desarrollar las obras del proyecto de vivienda Villa Aguacatal.

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Caracterizar las poblaciones de peces de la guebrada El Tejar en el drea de
influencia directa del Proyecto Villa Aguacatal.

2.2. ESPECIFICOS

¢ Determinar la diversidad y abundancia de peces en el drea del proyecto.

e Determinar la similitud genérica entre las comunidades de peces de Ias
estaciones de muestreo.
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e |dentificar las especies endémicas y amenazadas.

3. METODOLOGIA

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El area de estudio se localiza en la quebrada El Tejar (Fig. 1), un tributario menor de

la subcuenca del rio Platanal que forma parte de la cuenca No. 108 o del rio

Chiriqul.  El area se ubica en la localidad de Montilla, corregimiento de San Pablo
Viejo, distrito de David.

Fig. 1. Ubicacion del area de estudio y sitios de muestreo en la quebrada El Tejar.

Fuente: Procesado de imagen Google Earth, fecha: 3/2/2020.

Los lugares de muestreo se establecieron en dos sitios dentro del proyecto Villa
Aguacatal, donde se planea construir dos puentes sobre el cauce de la quebrada El
Tejar y que a continuacion se georreferencian (Tabla 1).
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Tablal. Coordenadas UTM GWS84 donde se ubican los sitios de
muestreo de peces en la quebrada El Tejar.

Sitio de muestreo

Coordenadas UTM

Este Norte
Sitio 1. En cajon de puente 1 (S1). 337296 936789
Sitio 2. En cajon de puente 2 (S2). 337846 936554

Fuente: Levantamiento de coordenadas UTM GWS84 por equipo de estudio de

peces, enero 2021.

Sitio 1 (S1): El sitio de muestreo
presenta una corriente lenta con un
ancho de cauce de 3 m vy
profundidad de 05 a 1 m, con
sustrato de fango, arena-grava vy
abundante materia vegetal en
descomposicion. La vegetacion en
ambas orillas estd conformada por
un bosque de galeria en estado
secundario.

Estacion 2 (E2): La seccion
muestreada presenta una corriente
moderada con un ancho entre 5y 8
m y una profundidad entre 1 y 1.5 m,
con sustrato de fango, arena y grava,
con cantos rodados en las areas con
rapidos. Las orillas estan bordeadas
de arboles y arbustos.
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3.2. METODO DE MUESTREO

Para la recoleccion de informacion de campo se emplearon diferentes técnicas de
captura y se aplicaron sobre una extension de 25 m aguas arriba y abajo del punto
de georreferencia de cada sitio. Se utilizé una red de encierro de 20 m de largo por
1.5 m de ancho con diametro de malla de 1 ¢m, dos redes atarraya de 2 m de ancho

con diametro de malla de 1 cm y seis trampas de malla de metal tipo nasa.

Las redes de encierro se utilizaron
haciendo dos pases en cada sitio con
una distancia de arrastre de 25 m,
realizando un esfuerzo de captura
total de 50 m por estacion de
muestreo. Las redes atarraya se
utilizaron haciendo numerosos lances
en secciones con presencia de rocas

y troncos sumergidos donde la red de
arrastre no se podia utilizar. Las trampas tipo nasa se colocaron cebadas en la
profundidad de pozas de 0.5 m de profundidad.

Los especimenes capturados eran
mantenidos en recipientes con agua
en constante oxigenacion para ser
liberados en el medio, una vez se
identificaban y se diera por terminada
la captura en cada sitio de muestreo,
con el proposito de no repetir el
conteo de los mismos individuos.
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Para apoyar la identificacion de especies de peces se contaban con las claves de
Bussing (1987 y 1998), Bussing y Loépez (1993), ademas de informaciéon de las
publicaciones de Hildebrand, (1938) y Meek & Hildebrand, (1916). En campo se
contaba con guias pictoricas de peces preparadas por el consultor,

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RIQUEZA DE ESPECIES Y ABUNDANCIA

Se identificaron un total de siete especies de peces que pertenecen a tres familias,
de las cuales la mas rica en especies fue la familia Characidae con cuatro especies,
seguida de la familia Poecillidae con dos especies (Tabla 2). La mayor rigueza de
especies presentada por la familia Characidae concuerda con lo comunicado por
otros autores que encontraron que para el area centro-occidental de Panama esta es
la familia mas rica en especies (Vega et al, 2006), y también a nivel nacional esta
familia es la mds diversa en especies de los peces dulciacuicolas de Panama
(Bussing, 1998; Meek & Hildebrand, 1916).

Tabla 2. Especies y numero de individuos de peces de la quebrada El Tejar.

Numero de individuos
Familia Especie I\(I:(c))nr:ltl)];e (n) por estacion
El E2 Todas
Astyanax aeneus sardina 41 22 63
. Brycon behreae sabalo 6 15 21
Characidae
Gephyrocharax intermedius | sardina 5 4 9
Roeboides bouchellei sardina 3 0 3
Heptateridae | Rhamdia guatemalensis barbudo 1 2 3
Poeciliopsis retropinna chompipe 0 8 8
Poecilidae P P PP
Poeciliopsis turrubarensis chompipe 3 0 3
Total individuos 59 51 110
Total especies 6 5 7

Fuente: Datos de campo de inventario de peces de la quebrada El Tejar, enero 2021,



La abundancia absoluta de peces
registrados fue de 110 individuos para
toda el drea de estudio y las especies
que tuvieron mayor numero de
individuos fueron Astyanax aeneus
(n=63) que representa una abundancia
relativa de 57.3%, lo que indica
dominancia en esta comunidad

acuatica por esta especie, seguido por
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Brycon behreae (n=21) con una abundancia relativa de 19.1 %,

En la Fig. 2 se observa graficamente
que la estacion que presenté la mayor
rigueza es la estacion E1 con seis
especies y el mayor numero de
individuos con 59, que representa el
53.6% del lotal; mientras que la E2
presenté  cinco especies 'y 51
individuos, que representa el 46.4%. El

analisis de estos resultados por estaciéon de muestreo indica que las estaciones

presentaron poca diferencia en
cantidad de especies e
individuos.

150
Revisando el tamano de las

=
o
[=]

poblaciones por estacién de

Cantidad
(9]
=)

muestreo, la Tabla 2 indica que
Astyanax  aeneus fue la
especie mas abundante en las

dos estaciones, representando

Fig. 2. Riqueza y abundancia de peces en
estaciones de muestreo

110

E1l E2 Todas
Estaciones de Muestreo

9
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el 69.5% (n=41) enla E1 y el 43.1% (n=22) en la E2. Mientras que Brycon behreae
fue la segunda poblacion mas abundante en la E2, representado el 29.4% (n=15).

De las siete especies registradas solo las cuatro especies Astyanax aeneus, Brycon
behreae, Gephyrocharax intermedius y Rhamdia guatemalensis se observaron en
las dos estaciones.

No se encontraron comunicaciones sobre la fauna acudtica de la quebrada El Tejar
que permitiera realizar comparaciones antes y después de desarrollado el proyecto
en este cuerpo de agua.

4.2, DIVERSIDAD DE ESPECIES

La comparacion de los valores de diversidad especifica de Shannon-Weaver (H’) de
peces entre las dos estaciones (Tabla 3), indica que las estaciones E1 y E2
presentaron una diversidad media con un H’ de 1.54 y 1.93 respectivamente vy el
indice de equidad de Pielou (J) indica que la estacion E1 present¢ una baja equidad
conun J de 0.46 y la estacion E2 una equidad media con J’ de 0.58. A pesar gue la
estacion E1 presento la mayor riqueza de especies (S = 6) que la estacion E2 (5= 5)
y la mayor abundancia de individuos (n = 59) que E1 (n = 51), su menor valor de
equidad se debe a gue la especie Astyanax aeneus contuvo una significativa
mayoria de individuos, que indica que en esta estacion existe una marcada
distribucion desigual de individuos entre las especies. Sin embargo, el valor medio
de equidad en la E2 demuestra que la distribucion de los individuos es mas uniforme
0 equitativa entre las pocas especies registradas.

Tabla 3. Valores de indices de diversidad de Shannon (H’) vy
equidad de Pielou (J’) por estacion de muestreo.
(ndice El E2

Diversidad H” 1.54 1.93
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Diversidad esperada H’'max 3.32 3.32

Equidad o Uniformidad J’ 0.46 0.58

“H < 1.5 = diversidad baja, 1.5 < H< 2.7 = diversidad media, H' = 2.7 =
diversidad alta

4.3. SIMILITUD ENTRE ESTACIONES

Al comparar la composicion taxonémica de las estaciones muestreadas (Tabla 4), se
observa una baja semejanza del 40% entre las dos estaciones dado la diferencia

entre los valores de riqueza de especies.

Tabla 4. Valores del indice de similitud de Sorensen entre estaciones de
muestreo en la quebrada El Tejar.

] No. de especies
Relacion Lo deesetsapéieocrl]es por compartidas entre Similitud (%)
estaciones
El 6
Ely E2 4 40%
E2 5

La poca semejanza de la composicion taxonémica entre estaciones cercanas y en la
misma quebrada se puede deber a que las condiciones del habitat acuatico pueden
variar por diferencias de corrientes, profundidad, anchura, sustrato, vegetacion

riberena y otras, que le dan heterogeneidad al ecosistema (Espinoza 2008).

4.4. ESPECIES AMENAZADAS DE EXTINCION O ENDEMICAS

De las siete especies de peces comunicadas en este trabajo las especies Brycon
beherea, Gephyrocharax intermedius y Poeciliopsis retropinna tienen una condicion
de endemismo ecorregional o binacional, ya que presentan su distribucion en la
vertiente pacifica de la region sur de Costa Rica y el occidente de Panama dentro de
la provincia Ictica Istmica (Bussing, 1998). La legislacion panamena no tiene entre

97
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las listas de fauna amenazada a los peces de agua dulce observados en este
estudio.

5. CONCLUSIONES

Se registraron 110 individuos de los cuales de identificaron un total de siete especies
que pertenecen a tres familias. La familia Characidae con cuatro especies fue la mas
diversa y Astyanax aeneus fue la especie que domind numéricamente a las demas

especies en las dos estaciones de muestreo.

La estacion E1 present6 la mayor cantidad de especies e individuos. Las siguientes
cuatro especies: Astyanax aenecus. Brycon behreae, Gephyrocharax intermedius y
Rhamdia guatemalensis, se observaron en todas las estaciones de muestreo.

La E1 presenté una mayor riqueza de especies, una media diversidad bioldgica,
pero una menor distribucion equitativa de individuos entre las especies. La E2 a
pesar de gue registré un menor nimero de especies, presenté una diversidad media
y una mayor distribucion de individuos por especie.

Existe una baja semejanza entre las estaciones de muestreo, lo que se puede deber
a diferentes condiciones de los habitats que se presentan las estaciones, que
modifican la composicion taxonémica de la comunidad de peces.

Se registraron cuatro especies de peces que tienen una condicion de endemismo
ecorregional o binacional, ya que presentan su distribucion en la vertiente pacifica de
la region sur de Costa Rica y el occidente de Panama dentro de la provincia ictica
[stmica. No se registraron especies endémicas exclusivamente nacionales.
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
- COBERNONACIONAL = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME SECRETARIAL

FECHA: 18 de enero de 2021
DESTINATARIO: A quien concierne
EXPEDIENTE: DEIA-II-F-044-2020

Asunto: Suspension de los términos legales dentro de los procesos administrativos que se surten
en el Ministerio de Ambiente y reasignacién de tramite.

Dejamos constancia, que mediante Resolucion de Gabinete N°. 11 de 13 de marzo de 2020, se
declara el Estado de Emergencia Nacional y dicta otras disposiciones, y mediante Decreto
Ejecutivo No. 1686 de 28 de diciembre de 2020, se establecen medidas sanitarias para la
restriccion de la movilizacién ciudadana en las provincias de Panama y Panama Oeste, debido al
comportamiento social y alto indice de contagio de la COVID-19 y dicta otras disposiciones. Los
términos del proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental, fueron suspendidos por la
Resolucion N°. DM-0440-2020 de 30 de diciembre de 2020.

Las referidas normas se anexan al expediente administrativo del EsIA categoria IT del proyecto
denominado “VILLAS DE AGUACATAL?”.

Hago constar que con fundamento en el articulo 69 de la Ley 38 de 31 de julio de 2000, que
regula el Procedimiento Administrativo General, que se me fue asignado el dia 15 de enero de
2021, el Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, denominado “VILLAS DE
AGUACATAL” cuyo promotor es AGUACATAL DEVELOPMENT, S.A., a desarrollarse en
el area del corregimiento de San Pablo Vigjo, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, el cual
consta de 70 fojas. Con el expediente se me fue entregada la nota DEIA-DEEIA-AC-0155-1712-
2020, del 17 de diciembre de 2020, notificada el 15 de enero de 2021 y la nota s/n mediante la
cual hacen entrega de la consulta publica y fijado y desfijado en el Municipio. Las cuales fueron
incorporadas al expediente administrativo con un total de 83 fojas. Ademas se le anexa al
expediente las resoluciones de suspension de términos. Sin embargo, podemos menc1onar que en
el sistema técnico el expediente se encuentra digitalizado hasta la foja 59.
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