FICHA TECNICA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO PARA EL PH 2
176 APARTAMENTOS O CASAS DE DOS PISOS
80 CASAS UNIFAMILIARES
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYE

PRIMAVERA VILLAGE

MODELO 140,100FOML/LA

(4)
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1- Camara de Rejilla y Desarerador

5- Clarificador

2- Reactor FOML

6- Camara de Desinfeccion

3- Clarificador del Reactor FOML

7- Extractor de Lodo

4- Camara Aerdbica

La planta de tratamiento para el Proyecto PRIMAVERA VILLAGE PH 2, sera disefiada para tratar
el afluente de 180 Apartamentos y 80 viviendas unifamiliares, para cumplir con el C.1.1.U. 68 de la
Norma_DGNTI-COPANIT 35-2019 y los C.LI.U. relativos a los mismos pardmetros. Los lodos
estaran en capacidad para cumplir la Norma DGNTI-COPANIT 47-2000. Los parametros para el
cumplimiento de la norma se establecen como sigue:

Aceites y Gasas 20mg/1
Coliformes Totales 1000NMP/100ml
DBO5 50mg/1
Ph 5.5~8.5

Solidos Suspendidos Totales 35mg/1

DQO 100mg/1
Nitrégeno Total 10mg/1
Fosforo Total 10mg/1
Surfactantes 5 SAAM
Cloro Libre 1.5mg/1

Los parametros de disefio son considerados, como siguen:

DBOS 250 mg/1
DQO 500 mg/1
Solidos Suspendidos Totales 233 mg/l

Tama, ingeniera en tratamiento de aguas.
R, 260-8856/7
{© (507) 6450-1535
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Grasas y Aceite 25 mg/l
TKN 33 mg/l
Fésforo Total 17 mg/1
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La planta de tratamiento estara disefiada para reducir una carga contaminante de 132.57 kg/di
sobre un volumen de afluente de 530.4 metros cubicos por dia, la cual considera una infiltracion de
3%.

La estrategia para la reduccion de la Carga Contaminante y la Remocion de Nutrientes es basada en
el uso de Reactores Mixtos: Uno, Anaerdbico de Flujo Oblicuo y el otro, una Camara Acrobica,
integrados en una funcion dindmica en la cinética del efluente, que exponemos a continuacion.

TRATAMIENTO PRIMARIO

El afluente entra a la planta de tratamiento a una Camara de Rejilla, constituida por dos unidades de
desbaste: Una malla de 5 cm y otra de 3 cm, que se encargan de la retencion de sélidos mayores no
degradables. La remocién de los s6lidos retenidos es de ejecucion manual. Esta camara incluye un
desarenador de dos etapas

TRATAMIENTO SECUNDARIOS

Seguidamente, el afluente entra a un Reactor Anaerdbico de Flujo Oblicuo, donde inicia un proceso
de reduccion de la carga contaminante a través de un biosistema sin presencia de oxigeno. Este
reactor estimula el flujo del aZluente a través de un manto de lodo activo y esta dividido en tres
secciones, que influiran en la retencion de los fosfatos, 1a formacion de ortofosfatos, la anexion para
acelerar el proceso de desnitrificacién y estimula una flotaciéon para la retencion de las grasas y
aceites. El reactor Anaerobico es la principal fuente del Carbono utilizado para el proceso de
Desnitrificacion.

Este reactor incluye un clarificador para la retencion del manto de lodo y un sistema de ecualizacion
del lodo. Las lamelas actiian ccmo filtro biologico de placas fijas, basadas en la fijacion de bacterias
Desnitrificantes.

Luego, pasa a la Camara Aerébica donde el sistema bioldgico requiere de una oxidacion efectiva
para su subsistencia, en donde se programa para mantener un residual de 2 mg/l de Oxigeno
Disuelto.

El tiempo de retencion hidraulico es basado conforme a las estimaciones de Metcalf &
Eddy para la oxidacién de los Amonios y la Nitrificacién, como proceso interactivo de la
remocion del Nitrogeno para el cumplimiento de la norma.

Tama, ingeniera en tratamiento de aguas.
R, 260-8856/7 » info@tamapanama.com

{O (507) 6450-1535 @ @ @

o Lmaal 1N malla ONAN Macrba Mivaflacnnr Danawad wnaanarFarmAananAamAa ~rAMm



« tama

DESDE 1987 >

TRATAMIENTOS TERCIARIO

Después que el efluente haya sido tratado en la camara aerdbica pasa al Clarificador, cuya funcion
es producir la separacion de los sélidos del liquido y esta operacion se realiza con el uso de lamelas,
capaz de clarificar con una carga hidraulica de 3.67 metros cfibicos por metro cuadrado por hora, lo
que permite soportar picos hasta de 500% sobre el caudal promedio.

El retorno de los lodos se programa para estimular la Desnitrificacion y la reduccion de la relacion
F/M de los compuestos fosfatados para la reduccion del Total de Fosfatos.

Una vez clarificado el efluente, pasa a la camara de desinfeccion para eliminar cualquiera bacteria
patogena, de manera, que el efluente pueda salir del sistema e incorporarse al cuerpo receptor en
condiciones de no afectar el medio ambiente.

Los excesos de lodos son llevados a una camara de extracciéon de lodos, que opera por medio de
bolsones de escurrimiento de liquidos y una vez secado al ambiente, se puede empacar para su
disposicion final, sea al relleno sanitario o su uso como abono o fertilizante agricola.

CONCLUSION

Debido a las modificaciones de la Norma DGNTI-COMPANIT 35-2000 a la 35-2019, se considera
el uso efectivo del Reactor Anaerdbico como generador de carbono como fuente energética para la
Desnitrificacion, a la vez, para la retencion de los Fosfatos, las Grasas y Aceite.

La Oxidacion aplicada a la Camara Aerdbica sera suficiente para la transformacién de los Amonios
a Nitratos, para iniciar el proceso de Desnitrificacion.

La capacidad de clarificacion a 500% sera suficiente para la obtencion de una calidad de efluente.

Los procesos involucrados poseeran sus respectivos calculos cinéticos para garantizar su efectividad.

Tama, ingeniera en tratamiento de aguas.
R, 260-8856/7 ¥ info@tamapanama.com
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FICHA TECNICA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO PARA EL PH 3
44 APARTAMENTOS
27 LOCALES COMERCIALES
17 OFICINAS



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO
PRIMAVERA VILLAGE

MODELO 20700UASB/LA+N
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1- Cuarto de Control 5- Camara de Nitrificacion
2- Reactor UASB 6- Camara de Clarificacion
3- Clarificador del Reactor UASB 7- Espesador de Lodo
4- Camara Aerdbica 8- Desinfeccion

La planta de tratamiento para el Proyecto PRIMAVERA VILLAGE PH 3 sera disefiada para tratar
el afluente de 45 viviendas y 27 locales comerciales y 17 Oficinas, para cumplir con el C.I.L.U. 68
de la Norma_DGNTI-COPANIT 35-2019 y los C.ILU. relativos a los mismos parametros. Los
lodos seran extraidos y deshidratadas para para cumplir la Norma DGNTI-COPANIT 47-2000. Los
parametros para el cumplimiento de la norma se establecen como sigue:

Aceites y Gasas 20mg/1 DQO 100mg/1
Coliformes Totales 1000NMP/100ml  Nitrégeno Total 10mg/l
DBOs 50mg/1 Fésforo Total 10mg/N
Ph 5.5~8.5 Surfactantes 5 SAAM
Solidos Suspendidos Totales 35mg/l Cloro Libre 1.5mg/l

Los pardmetros de disefio son considerados, como siguen:

DBOs5 250 mg/1 Grasas y Aceite 25 mg/l
DQO 500 mg/1 TKN 33 mg/l
Soélidos Suspendido Totales 233 mg/1 Fosforo Total 17 mg/l

La planta de tratamiento estara disefiada para reducir una carga contaminante de 10.59 kg/dia, sobre
un volumen de afluente de 78.4 metros clibicos por dia, la cual considera una infiltracién de 3%.

La estrategia para la reduccion de la Carga Contaminante y la Remocion de Nutrientes es basada en
el uso de Reactores Mixtos: Un Reactor UASB y el otro, una Cdmara Aérobica con proceso de
Nitrificacion y Desnitrificacior, integrados en una funcion dindmica en la cinética del efluente, que
exponemos a continuacion.



TRATAMIENTO PRIMARIO

El afluente entra a la planta de tratamiento a un Reactor UASB, donde se retendran las particulas
mayores, grasas y aceites. Incluye un tamiz, que retendra las particulas mayores a 3 cm.

TRATAMIENTO SECUNDARIOS

El proceso de reduccion de la carga contaminante se inicia en el Reactor UASB, con la creacion de
un manto de lodo activo. Retiene los acidos grasos, que se utilizaran para transformar los
ortofosfatos a polifosfatos, que formaran solidos que se mantendran en el manto de lodo hasta su
extraccion. El Reactor UASB es la principal fuente de generacion del Carbono utilizado para el
proceso de Desnitrificacion.

Luego, pasa a la Camara AerGbica donde el sistema bioldgico requiere de una oxidacion efectiva
para su subsistencia, en donde se programa para mantener un residual de 2 mg/l de Oxigeno
Disuelto. En esta etapa se reduce el DBOs a niveles mas bajos de lo establecido por la norma y
requerido para que en la siguiente etapa se logre la transformacion de los Amonios a Nitratos en un
proceso que llamamos Nitrificecion.

El tiempo de retencién hidraulico es basado conforme a las estimaciones de Metcalf & Eddy.
TRATAMIENTOS TERCIARIO

Después que el efluente haya sido tratado en la camara aerdbica pasa al Clarificador, cuya funcién
es producir la separacion de los solidos del liquido y esta operacion se realiza con el uso de lamelas,
capaz de clarificar con una carga hidraulica de 3.67 metros clibicos por metro cuadrado por hora, lo
que permite soportar picos hasta de 500% sobre el caudal promedio.

El retorno de los lodos se programa para estimular la Desnitrificacion y la reduccion de la relacion
F/M de los compuestos fosfatados para la reduccion del Total de Fosfatos.

Una vez clarificado el efluente, pasa a la camara de desinfeccion para eliminar cualquiera bacteria
patogena, de manera, que el efluente pueda salir del sistema e incorporarse al cuerpo receptor en
condiciones de no afectar el medio ambiente.

Los excesos de lodos son llevados a una cdmara de extraccion de lodos, que opera por medio de
bolsones de escurrimiento de liquidos y una vez secado al ambiente, se puede empacar para su
disposicion final, sea al relleno sanitario o su uso como abono o fertilizante agricola.

CONCLUSION
Debido a las modificaciones de la Norma DGNTI-COMPANIT 35-2000 a la 35-2019, se considera
el uso efectivo del Reactor Anaerdbico como generador de carbono como fuente energética para la

Desnitrificacion, a la vez, para la retencion de los Fosfatos, las Grasas y Aceite.

La Oxidacion aplicada a la Camara Aerdbica sera suficiente para la transformacion de los Amonios
a Nitratos, para iniciar el proceso de Desnitrificacion.

La capacidad de clarificacion a 500% sera suficiente para la obtencion de una calidad de efluente.

Los procesos involucrados poseeran sus respectivos calculos cinéticos para garantizar su efectividad.



Anexo N° 2:
ESCRITURA NO.15,258 DE 13 DE JUNIO DE 2018, DEBIDAMENTE NOTARIADA.



