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INTRODUCCION
El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de Impacto
“DISENO Y CONSTRUCCION DE PASO VEHICULAR

Ambiental
INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA) — CPA — 24 DE
DICIEMBRE”, de la cual el Ministerio de Obras Publicas fue notificado el 3 de febrero de

2021, por medio de la nota DEIA-DEEIA-AC-0007-0202-2021 del 2 de febrero de 2021.

1. DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

1. Enlapéagina 13 del EsIA, punto 2.0 Resumen Ejecutivo, se indica que: “El proyecto
DISENO Y CONSTRUCCION DE PASO VEHICULAR E INTERCAMBIADOR
CARRETERA

VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO
PANAMERICANA (CPA) — 24 DE DICIEMBRE es una obra promovida por el
Ministerio de Obras Publicas (MOP) para realizar el ensanchamiento de la avenida
José Agustin Arango a 4 carriles en un tramo de 2.975 km que ademas involucra las

(CABUYA)

mejoras de la infraestructura vial mediante la ampliacion de la rotonda de Cabuya, la
construccion de un paso a desnivel sobre la rotonda y el Rio Cabuya, la construccién
de un puente intercambiador sobre la CPA en direccion hacia Cerro Azul, la
construccién de una rotonda en la entrada del Parque Logistico Panama, la
rehabilitacion de los carriles actuales desde este punto hacia la entrada de Cerro Azul,
la construccion de aceras con barandal metalico, seis casetas de paradas, pasos
peatonales, un tramo de ciclovia de 1.355 km desde la interseccion de la CPA hasta
la entrada Cerro Azul, la rehabilitacion de calles convergentes y el embellecimiento

de la via aportando nuevos elementos paisajisticos a lo largo del alineamiento”, no
obstante, no presentaron las coordenadas de ubicacion de ciertas infraestructuras

contempladas en el alcance del presente EsIA, por lo que se solicita presentar:
a. Coordenadas de ubicacion UTM con su respectivo DATUM de las siguientes

infraestructuras:
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= Paso a desnivel sobre la rotonda y el Rio Cabuya.

= Rotonda en la entrada del Parque Logistico Panama.

= Rehabilitacion de los carriles actuales desde la entrada del Parque Logistico
Panama hacia la entra de Cerro Azul e indicar su longitud.

= Tramo de ciclovia desde la interseccion de CPA hasta la entrada de Cerro
Azul.

RESPUESTA:

Se brindan las coordenadas solicitadas UTM con datum WGS84 en las siguientes tablas.

Igualmente se adjunta en formato shapefile (SHP) en la copia digital de esta ampliacion.

= Paso a desnivel sobre la rotonda y el Rio Cabuya.

Tabla N°1: Paso a desnivel sobre la rotonda y el Rio Cabuya

1006007 678927
1006015 678972
1006027 679015
1006042 679058
1006059 679100
1006079 679141
1006101 679181
1006126 679218
1006158 679251
1006193 679279
1006233 679301
1006021 678925
1006031 678967
1006043 679009
1006057 679050
1006073 679091
1006092 679130
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Figura N°1: Coordenadas Paso a desnivel sobre la rotonda y el Rio Cabuya

= Rotonda en la entrada del Parque Logistico Panama.

Tabla N°2: Rotonda en la entrada del Parque Logistico Panamé

Norte (m) Este (m)

1007358 680342
1007363 680356
1007374 680364
1007388 680363
1007399 680355
1007403 680342
1007399 680329
1007388 680321
1007374 680321
1007363 680329
1007367 680342
1007371 680333
1007381 680329
1007390 680333
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1007394 680342
1007390 680352
1007381 680356
1007371 680352

Figura N°2: Coordenadas Rotonda en la entrada del Parque Logistico Panama

= Rehabilitacion de los carriles actuales desde la entrada del Parque Logistico

Panama hacia la entra de Cerro Azul e indicar su longitud.

Tabla N°3: Entrada del Parque Logistico Panama hacia la entra de Cerro Azul

Norte (m) Este (m)

1007385 680365
1007410 680380
1007474 680442
1007497 680462
1007520 680481
1007541 680502
1007563 680523
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1007584 680544
1007606 680565
1007627 680586
1007649 680607
1007671 680628
1007692 680649
1007714 680670
1007773 680737
1007786 680764
1007795 680792
1007798 680822
1007799 680852
1007802 680882
1007805 680912
1007808 680942
1007403 680342
1007480 680432
1007502 680453
1007523 680475
1007545 680496
1007567 680517
1007589 680538
1007611 680560
1007633 680581
1007655 680602
1007676 680623
1007698 680644
1007720 680665
1007764 680710
1007779 680733
1007792 680761
1007802 680790
1007808 680820
1007813 680850
1007815 680880
1007814 680910
1007815 680941
1007418 680372
1007431 680380
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1007453 680401
1007464 680417
1007422 680397
1007443 680418
1007457 680425
1007733 680672
1007754 680694
1007726 680687
1007746 680708
1007759 680716

Figura N°3: Coordenadas Entrada del Parque Logistico Panama hacia la entra de Cerro Azul

La longitud de este tramo es de 750 metros.
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= Tramo de ciclovia desde la interseccion de CPA hasta la entrada de Cerro

Azul.

Tabla N°4: Ciclovia desde la interseccion de CPA hasta la entrada de Cerro Azul.

1006981 680001
1007003 680018
1007026 680033
1007051 680045
1007076 680056
1007102 680065
1007129 680071
1007156 680078
1007182 680087
1007206 680100
1007228 680117
1007246 680138
1007260 680162
1007270 680187
1007279 680214
1007289 680239
1007302 680264
1007317 680287
1007333 680309
1007350 680331
1007348 680357
1006982 679999
1007004 680016
1007028 680031
1007053 680043
1007078 680054
1007105 680063
1007132 680069
1007159 680076
1007185 680085
1007210 680099
1007231 680117
1007249 680138
1007263 680162
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1007273 680188
1007282 680214
1007293 680240
1007305 680265
1007320 680288
1007337 680310
1007354 680333
1007350 680359
1007367 680376
1007402 680377
1007426 680406
1007456 680430
1007484 680456
1007513 680480
1007541 680507
1007568 680533
1007596 680560
1007623 680587
1007650 680613
1007678 680640
1007705 680667
1007730 680696
1007758 680721
1007777 680754
1007790 680790
1007794 680828
1007796 680866
1007800 680904
1007804 680942
1007807 680942
1007803 680903
1007799 680865
1007797 680827
1007792 680789
1007779 680752
1007760 680720
1007731 680694
1007707 680664
1007679 680638
1007651 680611
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1007624 680584
1007596 680557
1007568 680530
1007541 680504
1007513 680477
1007484 680452
1007455 680426
1007425 680402
1007401 680373
1007365 680374

Figura N°4: Ciclovia desde la interseccion de CPA hasta la entrada de Cerro Azul

2. Enlapaginal70y 171, punto 6.6 Hidrologia, indican que: "Este proyecto intervendra

estos cuerpos de agua con distintas obras: 1. Rio Cabuya: Se construird un paso

elevado y dos puentes nuevos al nivel del actual con acera peatonal. Posteriormente,

se demolerd el actual puente sobre el Rio Cabuya. 2. Quebrada Sin Nombre: Se

colocara una tuberia pluvial de 1.52 metros de diametro para mejorar el drenaje de
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agua hacia la quebrada Sin Nombre que cruza la calle Cabuya hacia el Rio Cabuya.
3. Quebrada Sin Nombre 2 estacional: Se plantea una limpieza de seccién de cauce
de una quebrada Sin Nombre 2, 50 metros aguas abajo de su cruce con el Ramal 2 a
CPA a rehabilitar. 4. Quebrada Sin Nombre 3 - estacional: Esta Quebrada discurre
paralela a la via José Agustin Arango desde la entrada del Parque Logistico Panaméa
pro 400 metros en direccion a la CPA. En este tramo puede haber algun tipo de

intervencion por el ensanche de la calle ”, por lo antes descrito se solicita:

a. En referencia al Rio Cabuya:
= Coordenadas de ubicacion UTM con su respectivo DATUM de los puentes
(2) a construir sobre este cuerpo hidrico.
= Medidas de mitigacion a aplicar durante la demolicion del puente
existente.
b. Para la Quebrada Sin Nombre:
= Coordenadas de ubicacion UTM con su respectivo DATUM de la tuberia
pluvial a colocar sobre el cuerpo hidrico.
= Presentar estudio hidrolégico/ hidraulico (original o copia notariada) de la
Quebrada Sin Nombre y de la infraestructura a colocar, realizado y
firmado por personal idoneo.
= Medidas de mitigacion a aplicar durante la colocacion de la tuberia pluvial.
c. Parala Quebrada Sin Nombre 2 - estacional:
= Coordenadas de ubicacion UTM con su respectivo DATUM del area de
limpieza de la seccion del cauce.
d. Parala Quebrada Sin Nombre 3 - estacional:
= Aclarar si realizaran intervencion sobre este cuerpo hidrico por el
ensanche de la calle. En caso de ser afirmativa su respuesta, presentar:
= Describir las actividades de la intervencion y medidas de mitigacion a
aplicar durante la colocacién de la tuberia pluvial.
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RESPUESTA:

a. En referencia al Rio Cabuya:
= Se indican las coordenadas de ubicacion UTM con DATUM WGS84 de

los puentes (2) a construir sobre el rio Cabuya. Igualmente se adjunta esta

informacion en formato digital:

Norte (m) Este (m)

1006132 679194
1006141 679207
1006152 679219
Puente Norte 1006138 679189
1006147 679201
1006158 679213
1006115 679209
1006125 679221
Puente Sur 1006135 o
1006109 679214
1006119 679226
1006129 679238

Figura N°5: Puentes sobre el rio Cabuya
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= Medidas de mitigacion a aplicar durante la demolicion del puente

existente.

Detalle del Procedimiento de Desmontaje y Demolicion:

El puente existente sobre el rio Cabuya tiene una longitud aproximada de 19my una
seccion de 8.90m, con capacidad para dos carriles (1 carril por sentido) y franja

peatonal.

Durante la primera fase del plan de desvios para el tramo 1 (PK 0K+320 a 0K+820),
se preveé la ejecucion del puente vehicular norte sobre el rio Cabuya (eje 6), con el fin

de habilitar el desvio del trafico de ambos sentidos por dicha estructura.

Una vez que dicha etapa se encuentre en marcha, con el trafico desviado, en la fase
Il se procedera al desmantelamiento de la estructura existente.

Al tratarse de un puente de poca longitud, se plantea un desmontaje mecanico
controlado con izado en una sola pieza, iniciando con la demolicion de juntas y la
posterior elevacion. Esta pieza se llevara al patio de prefabricados del contratista
Puentes y Calzadas Infraestructuras, S.L.U. Sucursal Panama (cuyo estudio de
impacto ambiental fue aprobado mediante resolucion DRPM-SEIA-031-2020 de 21
de febrero de 2020 — “Patio de Almacenes, Taller y Prefabricados”), donde se
procederd a su fragmentacion mediante cortes y percusion para su correcta
disposicion en vertedero o botadero autorizado. Esta actividad no acarrea

intervencion al cuerpo hidrico.

En la siguiente etapa se prevé la demolicion de los estribos del puente, lo cual inicia
con la instalacion de barreras de proteccion entre el estribo y el cauce para evitar
interrupciones y la caida de escombros al cauce. Posteriormente se efectla la

demolicion del hormigbn mediante percusion con una continua recoleccion y
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transporte de escombros para disposicion en vertedero o botadero aprobado. Las

paredes del cauce seran restauradas con su recubrimiento original.

Resumen de Medidas:

= Aplicacion del plan de desvios, tramo 1, para evitar la afectacion al trafico
en el cruce del puente actual.

= Desmontaje por medio de grua de la estructura principal y traslado al Patio
de Almacenes, Taller y Prefabricados del contratista. No se demolera en
sitio.

= La demolicion de la pieza principal del puente se realizara en el patio de
prefabricados, aplicando los siguientes controles para el aumento de
polvo: humedecimiento continuo de la zona a demolerse, aislamiento
mediante mallas saran en la direccion del viento si se observa que el
humedecimiento no es suficiente.

= Para la demolicién de los estribos del puente, se colocara una barrera de
proteccion entre el estribo y cauce para contener los escombros; se
humedecera el concreto a demolerse continuamente durante la
demolicién; se colocard mallas de saran o similares alrededor de los
trabajos si se observa que el humedecimiento no es suficiente y se generan

nubes de polvo.

b. Para la Quebrada Sin Nombre:
= Coordenadas de ubicacion UTM con DATUM WGSS84 de la tuberia

pluvial a colocar sobre el cuerpo hidrico:

1006122 679161
1006144 679188
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Figura N°6: Tuberia sobre Quebrada Sin Nombre (afluente rio Cabuya)

= Estudio Hidrologico: En los estudios hidrolégicos del rio Cabuya
presentados en el Anexo C del Estudio de Impacto Ambiental para los
puentes Sur y Norte, se detalla el aporte de este afluente en el caudal
analizado. Observar las paginas 578 y 624 correspondientes a la Planta
Topografica y Secciones Hidraulicas del estudio, donde se detalla este

flujo entre las secciones 0+170 y 0+180.
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Figura N°7: Acercamiento a las secciones cercanas al puente existente

Para corregir la actual descarga a la quebrada (muy precaria), se ha disefiado la intercepcion

de la tuberia que viene debajo de la calle Cabuya con una caja pluvial (C.1.) y prolongacion
con tuberia de 1.5 metros de didmetro hasta su final descarga al rio Cabuya, con zampeado

de proteccion. Los taludes de la via quedaran seguros y al tiempo se implantara una correcta

Figura N°8: Solucion propuesta

descarga.
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= Medidas de mitigacion a aplicar durante la colocacion de la tuberia

pluvial:

« EIl drenaje de la calle Cabuya debe mantenerse ininterrumpido

mientras se realiza la construccion del nuevo C.I y la tuberia

adicional.

¢+ Luego de colocar la tuberia y el C.1., realizar el relleno y las

conformaciones de terreno lo antes posible y colocar un

revestimiento para evitar la erosion del suelo.

c. Parala Quebrada Sin Nombre 2 - estacional:
= Coordenadas de ubicacion UTM con DATUM WGS84 del area de

limpieza de la seccion del cauce:

1006822 679956
1006807 679947
1006787 679934
1006781 679931
1006782 679927
1006789 679930
1006810 679944
1006824 679953




AMPLIACION DE INFORMACION N°1
gﬂn DISERIO Y CONSTRUCCION DE PASO VEHICULAR E ‘\
S=z==— INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA) — et .
—— CARRETERA PANAMERICANA — 24 DE DICIEMBRE MOrpho  desimctas
PANAMA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Pagina | 19

Figura N°8: Limpieza Quebrada Sin Nombre 2 - estacional

d. Parala Quebrada Sin Nombre 3 - estacional:

= Aclarar si realizaran intervencion sobre este cuerpo hidrico por el
ensanche de la calle. En caso de ser afirmativa su respuesta, presentar:

o Describir las actividades de la intervencion y medidas de
mitigacion a aplicar durante la colocacion de la tuberia pluvial.

Este cuerpo de agua no sera afectado por la ampliacion de la calle, dado que el borde exterior
de la ciclovia (borde mas al Este del ensanche) se encuentra a mas de 100 metros de distancia
de la Quebrada Sin Nombre 3 en todo su recorrido, dando suficiente espacio para realizar
taludes, si fuera necesario. La ciclovia y la quebrada coinciden en la entrada del Parque
Logistico, sin embargo en ese punto ya existe un cajon pluvial como parte de dicha entrada.
No se prevén trabajos que puedan modificar dicho cajon.
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Figura N°9: Quebrada Sin Nombre 3 — estacional y la ciclovia

3. En la pagina 171 del EslA, punto 6.6.1. Calidad de aguas superficiales, “No pudo
muestrearse la Quebrada Sin Nombre 2 y 3 porque estaban secas en esos momentos”,
por lo antes descrito se solicita presentar:

a. Analisis de calidad de agua (original o copia notariada y firmada) realizado
por un laboratorio acreditado por la CNA, de la Quebrada Sin Nombre 2 y 3.

RESPUESTA:
Se adjunta en el Anexo A el informe del laboratorio Toth Research & Lab con los resultados

de la muestra de agua tomada el dia 8 de febrero de 2021. Solo pudo muestrearse la Quebrada

Sin Nombre 3, dado que la 2 no tenia agua en ese momento.
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Figura N°11: Quebrada Sin Nombre 3
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4. En la pagina 351, Tabla 9-4. Matriz de Valoracion de los Impactos Ambientales
Identificados - Etapa de Construccion, identifica “Cambio en los patrones de drenajes
pluviales (Fase del proyecto: Construccion y operacion)...”, se identifica con una
valorizacion Alto positivo; sin embargo, en la pagina 374 a 376, se describen medidas
de mitigacion para la etapa de construccién. Por lo cual se solicita:

a. Aclarar, porque se considera positivo el impacto “Cambio en los patrones de

drenajes pluviales” durante la etapa de construccion.

RESPUESTA:

El impacto identificado como “Cambio en los patrones de drenajes pluviales” se refiere a la

colocacion de nuevas tuberias (Quebrada Sin Nombre), nuevas cunetas, limpieza de drenajes
pluviales y colocacion de puentes con una mayor elevacion que el actual, todo lo cual se
traduce en un cambio en los patrones actuales de drenaje de las aguas pluviales, el cual no es
del todo satisfactorio en estos momentos. Estas acciones se daran durante el periodo de
construccidn y estaran totalmente en funcionamiento en la fase de operacién. Las medidas a
las que se refiere el Programa de Proteccion de Calidad del Agua (paginas 374 a 376) son
mitigaciones para los impactos Generacion de sedimentos en los drenajes por manejo de
suelos en la construccion y también se relaciona con Generacion de residuos de diferentes

tipos de materiales, sobre todo por la demolicion del puente sobre el rio Cabuya.

5. En las paginas 202 y 203 del EslA, se indica "se realizé un conleo de arboles dentro
del area reforestada del Parque Logistico de Panam4, donde el resultado identifica 75
arboles plantados dentro del alineamiento del proyecto... ”, de los cuales no se indica
si los mismos se veran afectados por tala y/o poda. Posteriormente en la pagina 208,
Inventario Forestal del Alineamiento, se registraron 136 arboles, e indican ‘“algunos
arboles no pudieron ser considerados en el inventario pie a pie por temas de acceso a
algunas areas que requerian acceso en propiedades individuales, sin embargo, se

estima que el 90 % de los arboles fue evaluado... ”, expuesto lo anterior, se solicita:




AMPLIACION DE INFORMACION N°1

Jﬁ DISENO Y CONSTRUCCIQN DE PASO VEHICULAR E /Q ‘ )
e INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA) — gmpo" /S
E— CARRETERA PANAMERICANA - 24 DE DICIEMBRE morpho infraestructuras

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Pagina | 23

a. ldentificar el total de arboles a afectar (tala y/o poda), dentro del Parque

Logistico de Panam4, y dentro el alcance del alineamiento, considerando el

porcentaje de los arboles no identificados dentro de predios privados.

RESPUESTA:

El siguiente listado corresponde a los arboles inventariados en la propiedad del Parque

Logistico Panam4, que seran afectados por la ampliacién de la via (tala).

Tabla N°5: Inventario Forestal afectado en Parque Logl’stico Panamé

| |____Nombre __|__Nombre cientifico

1 Espavé Anacardium excelsum

2 Panama Sterculia apetala 10 3
3 Laurel Cordia alliodora 10 3
4 Roble Tabebuia rosea 16 3
5 Guéacimo Negrito  Guazuma ulmifolia 33 5
6 Guacimo Negrito  Guazuma ulmifolia 11 5
7 Guacimo Negrito  Guazuma ulmifolia 12 2
8 Guéacimo Negrito  Guazuma ulmifolia 12 4.5
9 Roble Tabebuia rosea 10 4
10  Espavé Anacardium excelsum 11 2
11  Espavé Anacardium excelsum 15 3
12  Jobo Spondias mombin 18 7
13  Jobo Spondias mombin 17 7
14  Espavé Anacardium excelsum 21 7
15 Roble Tabebuia rosea 12 7
16  Roble Tabebuia rosea 12 4
17  Espavé Anacardium excelsum 17 4
18  Jobo Spondias mombin 24 4
19  Guacimo Negrito  Guazuma ulmifolia 27 7
20 Roble Tabebuia rosea 11 3
21  Jobo Spondias mombin 36 3
22  Almécigo Bursera simaruba 16 5
23  Almécigo Bursera simaruba 15 2
24  Jobo Spondias mombin 15 2
25 Muerto 32 3
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-
Almacigo Bursera simaruba

27 Almécigo Bursera simaruba 13 4

28  Almécigo Bursera simaruba 31 3

29  Almécigo Bursera simaruba 42 5

30  Almécigo Bursera simaruba 13 3

31  Almécigo Bursera simaruba 27 3

32  Espavé Anacardium excelsum 12 5

33  Espavé Anacardium excelsum 11 3

34  Espavé Anacardium excelsum 10 2

35  Espavé Anacardium excelsum 10 3

36  Almécigo Bursera simaruba 36 2

37  Jobo Spondias mombin 42 6

38  Almacigo Bursera simaruba 13 11

39  Almécigo Bursera simaruba 12 3

40  Jobo Spondias mombin 33 2

41  Espaveé Sterculia apetala 12 6

42  Cuipo Cavanillesia platanifolia 22 1.3

43  Almacigo Bursera simaruba 12 2

44  Alméacigo Bursera simaruba 24 7

45  Tachuelo Xanthoxylum setulosum 15 6

46  Jobo Spondias mombin 23 6

47  Almacigo Bursera simaruba 15 4

48  Jobo Spondias mombin 24 8

49  Tachuelo Xanthoxylum setulosum 32 9

50 Matapalo Ficus sp 32 10

51  Almécigo Bursera simaruba 42 6

52  Jobo Spondias mombin 25 5

53  Jobo Spondias mombin 25 5

54  Guécimo Negrito  Guazuma ulmifolia 17 4

55  Espavé Anacardium excelsum 10 2

56  Almécigo Bursera simaruba 28 5

57  Espavé Anacardium excelsum 64 15

58  Almécigo Bursera simaruba 27 6

59  Jobo Spondias mombin 42 8

60  Almécigo Bursera simaruba 14 3

61  Almécigo Bursera simaruba 12 3

62  Espavé Anacardium excelsum 65 25

63  Almécigo Bursera simaruba 12 2
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- Nombre cientifico

90
91
92
93

Mirtaceae
Mirtaceae
Espavé

Guacimo Colorado
Ficus

Cedro Espino
Periquito
Guéacimo Negrito
Guacimo Negrito
Roble

Espavé
Guarumo

Roble

Guarumo
Periquito
Periquito
Guarumo

Gallito

Gallito

Roble

Amarillo

Gallito

Gallito
Almécigo
Marafion

Gallito

Jobo

Jobo

Marafion

Jobo

Mirtaceae

Mirtaceae
Anacardium excelsum
Lueheea seemannii
Ficus sp

Pachira quinata
Muntingia calabura
Guazuma ulmifolia
Guazuma ulmifolia
Tabebuia rosea
Anacardium excelsum
Cecropia sp.
Tabebuia rosea
Cecropia sp.
Muntingia calabura
Muntingia calabura
Cecropia sp.
Erythrina fusca
Erythrina fusca
Tabebuia rosea
Terminalia amazonia
Erythrina fusca
Erythrina fusca
Bursera simaruba

Anacardium occidentale

Erythrina fusca
Spondias mombin
Spondias mombin

Anacardium occidentale

Spondias mombin

Fuente: Trabajo de Campo equipo consultor

32
76
17
56
65
12
32
12
10
68
23
17
10
12
10
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36
31
24
16
34
42
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32
32
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42
32
36
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Figura N°12: Poligono de Arboles a Afectarse en la zona del Parque Logistico

0,‘— b, TN __ &>

6. De acuerdo la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana, mediante Informe Técnico de Evaluacion N° 014-17-12-2020, sefiala
que "El recorrido durante la inspeccion por donde se realizara el proyecto es un area
intervenida con vias, puentes y comercios cercanos, donde su topografia es plana, con
seccion donde la topografia cuenta con inclinaciones de 20% aproximadamente,
respecto a viviendas y otras secciones donde el nivel de la calle actual se encuentra
por encima del nivel del suelo de residencias paralela a esta... , Por lo cual se solicita:

a. Aclarar como esta condicion actual del terreno, fue considerada en el disefio
del proyecto, a fin de evitar afectaciones a las areas colindantes (residencias,
comercios, infraestructuras) con el desarrollo del proyecto.

b. Indicar las medidas de prevencion y mitigacion a implementar para evitar
afectaciones por inundaciones a las viviendas y areas préximas al

alineamiento durante la etapa de construccion y operacion.
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RESPUESTA:

Los tramos donde se da diferencias entre la rasante actual y las casas o comercios colindantes
son dos: 1. Inicio del Proyecto hasta la Rotonda de Cabuya y 2. Puente de Cabuya hasta el

Molino Doferra.

A continuacion se describe las consideraciones para evitar todo tipo de afectacion durante la

construccién y la operacion del proyecto:

1. Tramo desde el Inicio del proyecto hasta la Rotonda de Cabuya — Margen
izquierda:

En este sector el desnivel de las viviendas con respecto a la rasante de via oscila entre el

0.50m y los 0.90m. Actualmente las aguas superficiales de la calzada discurren

longitudinalmente en sentido hacia la rotonda, con presencia de cordon-cuneta y descargas

puntuales abiertas hacia el talud de la quebrada (margen izquierda - franja de viviendas).

El drenaje de la futura via ser4 mejorado mediante un sistema cerrado con corddn-cuneta,
colector pluvial y tragantes tipo “L” a ambos lados del rodamiento; el colector izquierdo
transportara el caudal directamente hacia la zona de la rotonda para su posterior descarga al
rio Cabuya, controlando las aguas de la calzada en esta franja y eliminando la posibilidad de

inundacion a las viviendas durante las etapas de ejecucion y operacion.

Ver imagen ilustrativa a continuacion.
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2. Tramo desde el Puente Cabuya al Molino Doferra — Margen derecha
Una vez superado el actual puente Cabuya (sentido Carretera Panamericana) tenemos a

margen izquierda un terreno desocupado en el que se proyecta el mall Grand Tocumen Plaza.

A lamargen derecha de la via, en el mismo sentido, tenemos una franja de locales y viviendas.
Actualmente este tramo de via drena sus aguas a libre escorrentia formando parte de la cuenca
drenante hacia el rio Cabuya, no posee sistema de drenaje. El proyecto trae una solucién para

el correcto manejo de las aguas superficiales mediante un sistema pluvial cerrado.

En el caso particular de este sector, el peralte de la via (actual y futura) conduce las aguas de
la calzada exclusivamente hacia la margen izquierda, es decir, hacia la margen del futuro
Mall. Durante la ejecucion se implantaran los cordones-cunetas para cerrar el area y la

instalacion de colectores y tragantes tipo parrilla y tipo “L”.
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Durante el periodo de construccién, las aguas pluviales se mantendrén en el patrén
establecido para el disefio final, conduciéndolas hacia el rio Cabuya tal como sucede

en la actualidad.

7. Enlapéagina 375 del EsIA, punto 10.1.3 Programa de Proteccion de Calidad del Agua,
Medidas para la Etapa de Construccion: “Mantener despejado el cauce del rio cuando
se realizan los trabajos de excavacion y construccion de los puentes sobre el Rio
Cabuya”, se solicita:

a. Aclarar el alcance de los trabajos de excavacion dentro del cauce del Rio
Cabuya.

RESPUESTA:

Al tratarse de un puente de poca longitud, se plantea un desmontaje mecanico
controlado con izado en una sola pieza, iniciando con la demolicion de juntas y la
posterior elevacion. Esta pieza se llevara al patio de prefabricados del contratista
Puentes y Calzadas Infraestructuras, S.L.U. Sucursal Panama (cuyo estudio de
impacto ambiental fue aprobado mediante resolucion DRPM-SEIA-031-2020 de 21
de febrero de 2020 — “Patio de Almacenes, Taller y Prefabricados”), donde se
procederd a su fragmentaciébn mediante cortes y percusién para su correcta
disposicion en vertedero o botadero autorizado. Esta actividad no acarrea

intervencion al cuerpo hidrico.

En la siguiente etapa se prevé la demolicion de los estribos del puente, lo cual inicia
con la instalacion de barreras de proteccion entre el estribo y el cauce para evitar
interrupciones y la caida de escombros al cauce. Posteriormente se efectla la

demolicion del hormigén mediante percusién con una continua recoleccion y
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transporte de escombros para disposicion en vertedero o botadero aprobado. Las

paredes del cauce seran restauradas con su recubrimiento original.

8. En la pagina 62 del EslA punto 3.2. Caracterizacion: justificar la categoria del ESIA
en funcion de los criterios de proteccion ambiental, en referencia al criterio 2, no se
identifica al componente flora y fauna (acapite h. alteracion del estado de
conservacion de especies de flora y fauna), asi como no se identifica al componente
agua (acapite v. alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o
maritima y subterranea). Sin embargo, en la pagina 366 del EsIA del Plan de Manejo
Ambiental, se indican los impactos a la flora y fauna, como también en la pagina 376
a la 378 del EslA, se recomiendan sus medidas de mitigacion: mientras que en la
pagina 351 a la 352 tabla 9 - 4 Matriz de Valoracion de los Impactos Ambientales
Identificados se menciona los impactos generacion de sedimentos en los drenajes por
manejo de suelos en la construccion y contaminacién de las aguas superficiales y

subterraneas por fugas de hidrocarburos, por lo que debe:

a. Actualizar el EsIA en el punto 3.2. Caracterizacion; Justificar la categoria del
EsIA en funcion de los criterios de proteccion ambiental, incluyendo en los

criterios la afectacion a la flora y fauna, y afectacion al componente agua.
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RESPUESTA:

Se modifica la Tabla 3-1 Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental de la

pagina 63 a la pagina 68 del estudio:

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto
Ambiental

1. El proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién, flora y faunay sobre
el ambiente en general

a. Generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion
de residuos industriales, asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su
composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion, particularmente en el caso
de materias inflamables, toxicas,
corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas
en las diferentes etapas de la accién
propuesta.

b. Generacion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, residuos sélidos o
qgue superen los limites méaximos
permisibles combinaciones cuyas
concentraciones establecidos en las
normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones y/o radiaciones.

d. Produccién, generacion, recoleccion,
disposicion 'y reciclaje de residuos
domésticos o domiciliarios que por sus| NO
caracteristicas constituyan un peligro
sanitario a la poblacion.
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental

e. La composicién, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accion propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patdgenos

o X
Yy vectores sanitarios.

X

patrimonial).

2. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales (diversidad biologica y territorios o recursos con valor ambiental y/o

a. Alteracion del estado de conservacion

X
de suelos.

X

b. Alteracion de suelos fragiles. NO

c. Generacion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo.

d. Perdida de fertilidad en suelos

S NO
adyacentes a la accion propuesta.

e. Induccién del deterioro del suelo por
causas tales como desertificacion,
generacion o0 avance de dunas o
acidificacion.

NO

f. Acumulacion de sales y/o vertido de
contaminantes sobre el suelo.

g. Alteracion de especies de flora y fauna
vulnerables, amenazadas, endémicas, con
datos deficientes o en peligro de
extincion.

NO

h. Alteracion del estado de conservacion
de especies de flora y fauna.

i. Introduccion de especies de flora y
fauna exdticas que no existen previamente | NO
en el territorio involucrado.
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

NO

biota,| NO

u otros recursos naturales.
k. Presentacion o generacion de algun
la
NO

j. Promocion de actividades extractivas,
de explotacién o manejo de la fauna, flora

sobre
NO
NO

efecto  adverso
especialmente la endémica.

. Induccién a la tala de bosques nativos.
m. Reemplazo de especies endémicas.
n. Alteraciéon de la representatividad de
las formaciones vegetales y ecosistemas a

nivel local, regional o nacional.
0. Promocién de la explotacion de la

NO
NO

belleza escénica declarada.
p. Extraccion, explotacion o manejo de

NO

fauna y flora nativa.
qg. Efectos sobre la diversidad biol6gica.
r. Alteracion de los parametros fisicos,

quimicos, biolégicos del agua.

s. Modificacion de los usos actuales del
NO

t. Alteracion de cuerpos o cursos de agua
sobre  caudales
NO
X

agua.
por

superficial,

u. Alteracion de cursos o cuerpos de aguas
X

ecologicos.
subterraneas; y
v. Alteracion de la calidad y cantidad del
3. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos que dieron

agua superficial, continental o maritima, y
subterranea.
origen a un &rea clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o

turistico de una zona.
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto
Ambiental

a. Afectacion, intervencion o explotacion
de recursos naturales que se encuentranen| NO
areas protegidas.

b. Generacidn de nuevas areas protegidas. | NO
c. Modificaciébn de antiguas areas

. NO
protegidas.
d. Pérdida de ambientes representativos y

. NO
protegidos.

e. Afectacidn, intervencion o explotacién
de territorios con valor paisajistico y/o| NO
turistico declarado.

f. Obstruccion de la visibilidad a zonas

s NO
con valor paisajistico declarado.
g. _M_odificacic’)n de la composicion del NO
paisaje.
h. Fomento al desarrollo de actividades en NO

zonas recreativas y/o turisticas.

4. El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. Induccion a comunidades humanas que
se encuentren en el area de influencia
directa del proyecto a reasentarse o
reubicarse, temporal o permanentemente.
b. Afectacion de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales.
c. Transformacion de las actividades
econOmicas, sociales o culturales con
base ambiental del grupo o comunidad
humana local.

NO
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental

d. Obstruccién del acceso a recursos

naturales que sirvan de base para alguna
actividad econdmica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafias.

NO

e. Generacién de procesos de ruptura de

) ) NO
redes o alianzas sociales.

f. Cambios en la estructura demografica

NO
local.

g. Alteracion de sistemas de vida de

oo NO
grupos étnicos con alto valor cultural.

h. Generacidn de nuevas condiciones para

. X
los grupos o comunidades humanas.

X

5. El proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor

monumentos.

antropoldgico, arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los

a. Afectacion, modificacion, y deterioro
de algin  monumento histérico,
arquitectonico, monumento  publico,| NO
monumento arqueologico, zona tipica, asi
declarado.

b. Extraccion de elementos de zonas
donde existan piezas o construcciones con
valor  histérico, arquitectonico o
arqueologico declarados.

NO

c. Afectacion de recursos arqueoldgicos,
antropoldgicos en cualquiera de sus| NO
formas.

Al analizar los 5 criterios, se puede observar que el proyecto afecta de forma no significativa
los Criterios 1 y 2; respecto a generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o

disposicion de residuos industriales, asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a su
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composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente en el caso de materias
inflamables, toxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la
accion propuesta; al riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios; alteracion del
estado de conservacion de suelos; acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre
el suelo; la alteracion de los parametros fisicos, quimicos, bioldgicos del agua y la alteracion
de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o maritima, y subterranea.

Por otro lado, hay una alteracion parcial en el Criterio 1, 2 y 4, especificamente en la
generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos o que superen los
limites maximos permisibles combinaciones cuyas concentraciones establecidos en las
normas de calidad ambiental; los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones; la composicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accidon propuesta; generacién o
incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo; alteracién del estado de
conservacion de especies de flora y fauna; efectos sobre la diversidad bioldgica;
transformacion de las actividades economicas, sociales o culturales con base ambiental del
grupo o comunidad humana local y la generacion de nuevas condiciones para los grupos o

comunidades humanas.

El impacto considerado significativo corresponde al criterio 4, especificamente a la induccion
a comunidades humanas que se encuentren en el area de influencia directa del proyecto a
reasentarse o reubicarse, temporal 0 permanentemente. Esto es debido a las propiedades que
estén en la huella de la ampliacion de la via, ya sea que estén ocupando la servidumbre actual

o las fincas privadas (comerciales o residenciales) que deban ser adquiridas por el Estado.

Se considera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Articulo 16 del Decreto

Ejecutivo 123 (De 14 de agosto de 2009) como parte del sector Industria de la Construccion
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— Ensanches de carreteras y Construccion de puentes. Segun este analisis, el estudio de
impacto ambiental debe ser Categoria Il1, debido al efecto significativo al criterio 4 que se

generara.

9. En lapagina 536 del EsIA, se presenta el Plano general Planta de Conjunto, donde se
evidencia vias que se conectan con el alineamiento del proyecto (ramales), como E07
- CALLE CABUYA, EI3 - CALLE 2 DE ENERO, EI2 - INTERCAMB1ADOR CPA
(CALLE RAMAL 2), El4 - CALLE DIVINO NINO, EI5 - INTERCAMBIADOR
CPA (CALLE RAMAL 1) y un ramal sin nombre en el area de La Siesta al inicio de
la zona 1; mientras que en la pagina 16, se indica "EI memorial de estas Guias de
Buenas Practicas Ambientales se aplicarda al denominado proyecto de
"REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LAS CALLES DE TOCUMEN Y
LA 24 DE DICIEMBRE, REHABILITACION DE CALLES 2 DE ENERO, CALLE
DIVINO NINO, CALLE RAMAL 1 CPA, CALLE RAMAL 2 CPA ”... sin embargo,
el ramal identificado como EO7 - CALLE CABUYA y ramal sin nombre en el area
de La Siesta al inicio de la zona 1, no se definen bajo que herramienta de gestion
ambiental se acogeran, por lo cual se solicita:

a. Aclarar bajo que herramienta de gestion ambiental se acogeran los ramales
E07 - CALLE CABUYA y ramal sin nombre en el area de La Siesta al inicio

de la zona 1.

RESPUESTA:

La Calle Cabuya se encuentra en el alcance de la Guia de Buenas Précticas presentada, con

la siguiente descripcion:

Tramo Longitud en Actividades a realizar
metros
Rehabilitacion Calle | 665 metros Disefio de estructura de pavimento
Cabuya Reposicién de capa base
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Tramo Longitud en Actividades a realizar
metros
Colocacién de carpeta asféltica

Sefializacién horizontal y vertical
Limpieza final

Por otro lado, el ramal sin nombre desde la Rotonda de Cabuya hacia La Siesta si forma parte

del alcance del presente estudio de impacto ambiental. En el Mapa N°11 de la pagina 275 se

observa que las posibles afectaciones de ese tramo estan incluidas en el andlisis realizado.
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10. En la péagina 135 del EslA, punto 5.7.2 Liquidos, se menciona que "los camiones de
concreto no limpiaran en sitio, solamente se puede limpiar en gala. En este caso
utilizaran tinas para sedimentar esta agua y separar los sélidos... posteriormente en la
pagina 170 sefiala "los principales cuerpos de agua en el area del proyecto son el rio
Cabuya y una quebrada sin nombre, que fluye hacia el rio Cabuya en la cercanias del
puente a construirse, en la entrada de la calle Cabuya; adicional a estos, hay 2
quebradas sin nombre estacionales... ambas se encuentran entre el intercambiador con
la CPA y la entrada a Cerro Azul”; por lo que se solicita:

a. Indicar si cercano a los cuerpos hidricos identificados dentro del alineamiento,
se ubicarén tinas para sedimentar. En caso de ser afirmativo, indicar la

distancia entre ellos.

RESPUESTA:

Para este tipo de proyecto se utilizara un tipo de “tina de lavado de galas” portatil, dado el

poco espacio disponible para construir una tina fija y ser un proyecto donde los vaciados de
concreto seran a lo largo del alineamiento del proyecto. Su ubicacion sera siempre cerca del
vaciado, por lo menos a 50 metros alejado de la orilla de los cuerpos de agua. Se puede
utilizar tanques de 55 galones o similares que puedan cumplir la funcién de sedimentar los

solidos y contener el agua para que no sea vertida en el sistema pluvial.
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11. En la péagina 375 del EslA, dentro del Plan de Manejo Ambiental, punto 10.1.3

Programa de Proteccion de Calidad del Agua, se indica “Utilizar trampas o

mecanismos para el control de sedimentos a fin de que sean retenidos antes de llegar

a los cuerpos de agua... Durante la operacion se deberd dar mantenimiento a las

estructuras que formen parte del manejo de agua de lluvia como los drenajes, canales,

tuberias y trampas de sedimentacion... ”, por lo cual se solicita:

a.

Indicar el mantenimiento a realizar a las trampas de control de sedimentos
durante la etapa de construccion y operacion del proyecto.
Indicar el mantenimiento a realizar a los drenajes, canales y tuberias durante

la etapa de operacion del proyecto.

RESPUESTA:

a.

El mantenimiento para las trampas de control de sedimentos consiste
principalmente en la limpieza de los mismos. En el caso de las trampas
temporales, utilizadas mayormente en el periodo de construccidn, es necesario
inspeccionarlas luego de aguaceros o lluvias fuertes, que pudieran haber
generado erosion de suelo y llevado estos sedimentos a acumularse en las
trampas. Si dicha trampa, sea esta un “silt fence” de geotextil o de algun tipo
similar, estuviese a la mitad de su capacidad de retencién, los sedimentos
acumulados deben ser retirados de la misma. Si alguna estaca o tubo donde la
malla de contencidén se asegura estd caido o roto, debe ser reparado o
reemplazado. Durante la fase de operacion, si se coloca algun tipo de rejilla
para control de sedimentos en las entradas de los tragantes, igualmente su
mantenimiento consistird en retirar los mismos para evitar que se tapone y
deje de filtrar el agua que drena por los mismos.

El mantenimiento de los drenajes, tuberias y canales durante la fase de
operacion consiste en limpiar los sedimentos o la basura que pueda

acumularse y disminuir su capacidad de drenar las aguas. También incluye

Pagina | 42
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cualquier reparacion que deba realizarse, por roturas, desgaste, entre otros

posibles dafos.

12. La Direccion de Politica Ambiental, mediante Memorando DEA-135-2020, recibido
el 14 de diciembre de 2020, se¢ indica lo siguiente: “este ajuste econémico por
externalidades sociales y ambientales y analisis de costo beneficio final, no reine los
elementos suficientes para su aceptacion, por tanto, consideramos debe ser mejorado.
Dicho ajuste econémico, no toma en cuenta el 62.5% de los impactos ambientales
identificados con significancia igual o mayor que moderado (indicados en las tablas
9-4 y 9-5 del EIA), por lo que los resultados de los indicadores de viabilidad
socioecondémicos y ambiental del proyecto pueden ser no representativos. Nuestra
recomendacion es que se valoren monetariamente y se incluyan en el flujo de fondos
por lo menos cinco (5) impactos adicionales, preferiblemente los siguientes:

= Cambio en los patrones de drenajes de agua pluvial (etapa de construccién)

= Cambio en los patrones de drenajes de agua pluvial (etapa de operacion)

= Aumento del congestionamiento vial (etapa de construccion)

= Reduccion de los tiempos de traslados de personas en la zona (etapa de
operacion)

= Generacion de sedimentos en los drenajes por manejos de suelos (etapa de

construccion)... ”

RESPUESTA:

En atencion a la pregunta realizada por la Direccion de Politica Ambiental, sobre el ajuste

econdmico por externalidades sociales y ambientales; asi como el analisis costo-beneficio
final, que no redne los elementos suficientes para su aceptacion tenemos a bien indicarles
que luego de revisadas las Matrices de Valoracion de los Impactos ambientales y sociales,
identificados para la etapa de construccion y operacion, sefialando los impactos valorados en
la tabla adjunto, hemos procedido a revisar y hacer ajustes en algunos de los impactos
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sefialados por ustedes; asi como también en algunos otros que estaban considerados y que no

fueron tomados en consideracién, principalmente por ser un area ya impactada Yy

superpoblada.

CE[pOEne Fase del Valoracion de los
Socio- Impacto Identificado 1 Total Valoracion
. Proyecto Impactos
ambiental
Perdida de
Nutrientes por
Erosion de los suelos C -11 Moderado eroston de suelos y
suelo Perdida de
Productividad por
erosion de suelos
Eliminacion de la cobertura c 12 Moderado Perdida de la
vegetal Cobertura Vegetal
Camb_lo en los patron_es de CyO 15 XX
drenajes de agua pluvial.
Generacién de sedimentos
Agua en los drenajes por manejo
J€S P 191 ¢ -11 Moderado XXX
de suelos en la
construccién
Pérdida de individuos de la c 11 Moderado Perdida de
flora del lugar Cobertura vegetal
Floray Fauna | Aumento del area vegetal Servicios
por la siembra de gramay |[Cy O 14 Ambientales  por
plantas ornamentales Revegetacion
Segurldgd Accidentes a trgbgjadores al ¢ 12 Moderado XXX
Ocupacional causa de las actividades
Desplazamiento de casas y Indemnizacién de
. C -16 .
comercios Predios
Posibilidad de accidentes
Socioeconomico | ocurridos a terceros por
y Cultural causa de las actividades del C 12 gl XRX
proyecto
Aumentp . . el C -12 Moderado XXX
congestionamiento vial

En base a la recomendacion de la Direccion de Politica Ambiental hemos procedido a la

revision y andlisis; asi como de ser necesario a la valoracion monetaria de los impactos

adicionales, recomendados por MIAMBIENTE.
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Cambio en los patrones de drenajes de agua pluvial (etapa de construccion y
operacion)

Respuesta: El valor econdmico de los patrones de drenajes de agua pluvial del proyecto,
no fue considerado toda vez que el proyecto objeto de este estudio incluye una serie de
mejoras de la infraestructura, lo cual implica una modificacion de los patrones de drenaje
de manera positiva, por la limpieza de drenajes, construccion de drenajes nuevos,
construccién de puentes con mayor altura y por lo tanto mayor capacidad para el flujo
del rio Cabuya. En este caso se considerd un impacto positivo dado que los patrones

actuales de drenaje no son totalmente satisfactorios o suficientes.

En lo que respecta a la etapa de operacion se evidencio que es un impacto positivo, de
acuerdo a la Matriz de Valorizacién de los impactos, que dicho impacto resulté alto, por
lo cual no se consider6 su valoracion econémica. Sin embargo, el impacto

socioecondmico fue considerado en la Dinamizacién o Incremento de la economia local.

Aumento del Congestionamiento vial (etapa de construccion)

Respuesta: En primera instancia no se habia considerado la valoracion de éste impacto,
toda vez el Estudio de Transito (ME-GM-02 Estudio de Trafico), elaborado por URCI
Consultores para éste proyecto habia establecido los desvios para las Zonas 1y 2 con sus
correspondientes fases; asi como también el indice Medio Diario (IMD) del transito del

area de influencia del Proyecto.
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VDL= VFS=
PUNTO ESTACION [ Volumen Volumen IMD
AFORO SENTIDO promedio dia | promedio fin
laboral de semana
OK+460
1 Sentido Cerro Azul 11745 12252 11890
2 _DKMEU 10663 9744 10401
Sentido Tocumen
1K+460
3 Sentido Cerro Azul 6950 7682 7159
1K+460
4 Sentido Tocumen 8712 10539 9948
5 2K+700 9104 8551 82946

Sentido Cerro Azul

2K+700
6 Sentido Tocumen 9358 9504 9400

Sin embargo, por ser una via muy transitada y donde actualmente se dan situaciones de
congestionamiento vehicular en distintos momentos del dia, también implica que, al
realizar trabajos que requieran desvios, se generen situaciones que puedan agravar el
congestionamiento, o generarlo en momentos donde no sucede actualmente, hemos
procedido a calcular el valor econémico por congestionamiento vehicular, para lo cual
hemos considerado realizar la evaluacion econémica Aumento del Congestionamiento

Vehicular.

Para ello, hemos utilizado el estudio “El costo y la percepcion en la sociedad por
congestion vehicular causada por el transporte publico urbano en la ciudad de Ambato,
Ecuador”, realizado durante el 2019, el cual determina el costo social que genera la
congestion vehicular y se realiza un analisis de la perspectiva de los usuarios frente a
esta problematica, aplicandose un modelo matematico que permite calcular el costo
social que cada uno de los usuarios de transporte urbano deben pagar por la congestion

vehicular en la ciudad de Ambato.
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La congestion vehicular es un fenémeno que afecta a miles de ciudades alrededor del
mundo, debido al constante crecimiento de zonas urbanas y al aumento de la necesidad

de la poblacion para transportarse; los resultados de dicha investigacion establecen el
costo social que los usuarios de transporte urbano deben asumir por causa de la
congestion vehicular y lo calculan en USD 27.20 anual, es decir, USD 2.27 mensuales,
dato que hemos interpolado para el area de Panama Este, es decir el area de influencia
directa del presente proyecto conformada por la poblacién de los corregimientos de
Tocumen y la 24 de Diciembre, que es de 140,356 habitantes de acuerdo al Censo de
Poblacién y Vivienda 2010, elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo

de Panama.

El Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion de la Segunda Calzada San
Jer6nimo — Santa Fe UF 2.1 Proyecto Autopista al Mar 1, elaborado por Consultoria
Colombiana en el 2016 establece que el ahorro en tiempo se calcula como el valor del
tiempo de una persona que en lugar de estar produciendo se estd transportando. Ese
ahorro de tiempo se logra gracias a las mejores condiciones de servicio que presta la via

Reducciodn de los tiempos de traslado de personas en la zona (etapa de operacidn)
y por lo tanto el correspondiente aumento en la velocidad promedio de transitarla. Se

estima el ahorro de tiempo a partir del nmero de pasajeros promedio por tipo de vehiculo

y el factor de ocupacion.
Los ahorros en tiempo de viaje se calcularon a partir de la siguiente ecuacion:
Ahorro en tiempo de viaje = TDP # 365 * TP * T * VP
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Donde:

TPD: Tréfico promedio diario

TP: Total pasajeros
T: Tiempo de recorrido
VP: Valor promedio de la hora del pasajero expresado en salario minimo/hora

Donde el trafico promedio diario es aproximadamente de 9,624 vehiculos y el total de
pasajeros considerados esta en funcion a los datos de poblacion de los Censos de 2011.
Igualmente se considerd el tiempo de recorrido de la poblacion que oscila entre las 2 y
las 4 horas; y el valor promedio de la hora del pasajero estimado acorde a salarios

minimos estipulados por Ley en la Republica de Panama.

En base a lo anterior, la reduccion de los tiempos de traslados de personas en la zona,
esta orientada a disminuir los tiempos de traslado al descongestionarse los puntos que a

la fecha ocasionan el congestionamiento vehicular. Es un impacto positivo.

iv.  Generacion de sedimentos en los drenajes por manejos de suelos (etapa de

construccion)

Respuesta: EIl valor econdmico por la generacion de sedimentos en los drenajes por
manejo de suelo, generados por el proyecto, no fue considerado toda vez los mismos se
generaran durante la etapa de construccion y para se han considerado en el Capitulo 10
las medidas de mitigacidn, cuyos costos estan incorporados en el Plan de Gestidn

Ambiental:

Entre las medidas que se plantearon en el estudio, podemos sefialar:

e Se cubrirany confinaran los materiales almacenados para evitar el arrastre de este por

la accion del viento y la lluvia.
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e Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las fuentes
de agua.

e Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos para
evitar escurrimiento de sedimentos.

e Colocar barreras de contencion dentro de los sitios de movimiento de tierra que sean
criticos para la generacion de erosion y sedimentacion.

e Cubrir con vegetacion las areas que no se vayan a trabajar y que hayan quedado
descubiertas de vegetacion natural.

e Disponer la tierra suelta de las excavaciones para evitar que por efecto de lavado
termine en las fuentes de agua, aumentando la erosion y la sedimentacion.

e Mantener las areas de drenajes pluviales existentes libres de sedimentos y/o
obstaculos como residuos solidos o materiales de construccion.

e Conrelacién ala contaminacion por particulas de cemento, queda prohibido el lavado
de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del proyecto al

menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto.

Adicional a lo solicitado hemos considerado la valoracion de otros impactos ambientales y
sociales que fueron categorizados como moderados, como lo son los accidentes a
trabajadores a causa de las actividades que se realizaran o bien la posibilidad de accidentes

ocurridos a terceros por causa de las actividades del proyecto.

» Efectos a la Salud por Accidentes ocurridos a Terceros
Para el presente documento se tom6 como dato principal los indicadores de salud que maneja
el Banco Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por
un paciente (% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores de
farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados principalmente a
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contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de individuos o grupos de
poblacion. Las proyecciones se realizaron tomando en cuenta sélo el 1% de la poblacion del
area directa de influencia del proyecto y los gastos desembolsados por pacientes, toda vez
los costos asociados con los accidentes que podrian desarrollarse a causa de los trabajos que

se realicen por el proyecto.

» Efectos a la Salud por Accidentes Laborales
Para el calculo de los accidentes laborales, durante la fase de operacion se tomé como dato
principal un salario promedio de trabajador calificado en B/.1,200.00 por el porcentaje
establecido de acuerdo a la Ley de la Republica en materia de Riesgos Profesionales para el

sector construccion.

Para la fase de construccion no se realiz6 valoracion econdémica, toda vez en el presente
documento se establecieron medidas de mitigacion, tales como:
e Contar con una persona encargada de seguridad industrial y salud ocupacional
para dar las instrucciones previas sobre seguridad y mantener el control y
vigilancia respectiva para su cumplimiento.
e Delimitacion de zonas de seguridad.
e Dictar capacitaciones sobre el uso de equipo de proteccién personal.
e El buen orden y limpieza es la primera regla para la prevencion de accidentes y
debe ser una preocupacion primordial para todo el personal de la construccion.
Las préacticas de buen orden y limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras
y deben ser cuidadosamente supervisadas durante la limpieza final de las obras.
e EI promotor mantendra un vehiculo disponible para el traslado de cualquiera
persona accidentada o lesionada hacia la clinica de la Caja de Seguro mas cercana.
e Solicitar al personal caminar con precaucion y evitar pendientes o terrenos
resbalosos (Tierra suelta, grava, etc.).

e Verificar el uso correcto del equipo de proteccion personal.
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Dado los cambios solicitados y como parte de la respuesta a la pregunta 12, hemos procedido

a realizar los ajustes al Analisis Costo-Beneficio del estudio de impacto ambiental

presentado. Para ello, realizamos a continuacion los analisis de sensibilidad:

Calculos del VAN
Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion
de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto
anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o
acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el

Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.
El flujo proyectado a quince (15) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su

correspondiente andlisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE): Mide la rentabilidad econémica bruta anual
por unidad monetaria comprometida en el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la

tasa de social de descuento anual del capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a quince (15) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 66.02%,
la cual nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del

capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de
actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual

a0.
En el caso del proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE PASO VEHICULAR E

INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA) - CARRETERA

PANAMERICANA - 24 DE DICIEMBRE” la TIR resultante nos demuestra que el
proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado
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margen de utilidad privado y un aporte significativo al crecimiento econémico del pais, ya
que fortalecerd la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Economico (VANE) : En cuanto al Valor Actual Neto Economico al
contrario de la TIR cuantifica los rendimientos de una inversion al valor presente utilizando
como tasa de actualizacion de corte, es decir determina al dia de hoy cual seria la ganancia
en determinada inversion a determinada tasa de interés. En este caso la ganancia seria de
B/.299,707,890 con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo andlisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de
22,315,463 millones de balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir de su segundo
(2do.) afio esta en capacidad de cubrir la inversidn, ya que los ingresos superan los costos,

dando como resultado una mayor proporcién de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo: Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda
invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual
de los costos brutos, obtenidos durante la vida Gtil del proyecto. Para el proyecto en analisis
se logr6 una Relacion Beneficio/Costo de 3.38, es decir, refleja que por cada ddlar invertido
en la operacion del proyecto se obtienen 2.38 centavos de beneficio social, lo que nos indica
que el mismo tiene una buena viabilidad econdmica, toda vez los ingresos superan los costos
en cada dolar que se invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que
tienen un impacto econémico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con

anterioridad, permitira el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.
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Criterios de Evaluacion con Externalidades

Tasa Interna de Retorno (TIR) 66.02%
299,707,890

3.38

Valor presente Neto (VAN)

Relacién Beneficio-Costo
Fuente: Equjpo Consultor - Yariela Zeballos
Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con externalidades”,

el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de manera mas
significativa al desarrollo del proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE PASO

VEHICULAR E INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA)

— CARRETERA PANAMERICANA - 24 DE DICIEMBRE”.
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: “DISENO Y CONSTRUCCION DE PASO VEHICULAR E INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA) —

(en millones de balboas)

CARRETERA PANAMERICANA - 24 DE DICIEMBRE”

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

INVERS -
CUENTAS . ANOS DE OPERACION
0 1 2 3 4 5 6 7 8
FUENTES DE
FONDOS
Ingresos Totales 0 0 0 0 0 0 0 0
Valor de rescate
54,577,29 54,577,29 | 54,577,29
Externalidades Sociales 1 54,577,291 | 54,577,291 54,577,291 54,577,291 54,577,291 1 1
Incremento  de la 11,352,13 11,352,13| 11,352,13
Economia local 4 11,352,134 | 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 4 4
Reduccién del tiempo 43,225,15 43,225,15| 43,225,15
de traslado 7 43,225,157 | 43,225,157 43,225,157 43,225,157 43,225,157 7 7
Externalidades
Ambientales 0 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025
Servicio Ambiental por
revegetacion 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025|  20,025| 20,025
(Restauracion ~ylo
Recuperacion del Area)
TOTAL DEFUENTES 0| 54,577,291 54,597,316 54,597,316 54,597,316 54,597,316 54,597,316 | 54,597,316 | 54,597,316
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INGRESOS:
CUENTAS LIQUID.
9 10 11 12 13 14 15 16

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales 0 0 0 0 0 0 0
Valor de rescate 47,300,559
Externalidades Sociales 54,577,291 54,577,291 54,577,291 54,577,291 54,577,291 54,577,291 54,577,291

Incremento de la
Economia local 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134

Reduccién del tiempo
de traslado 43,225,157 43,225,157 43,225,157 43,225,157 43,225,157 43,225,157 43,225,157
Externalidades
Ambientales 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025

Servicio Ambiental por
revegetacion 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025
(Restauracion ~ylo
Recuperacidn del Area)
TOTAL DEFUENTES 54,597,316 54,597,316 54,597,316 54,597,316 54,597,316 54,597,316 54,597,316 | 47,300,559
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GASTOS:
HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION
0 1 2 3 4 5 | 6 7 8
USOS DE FONDOS
Inversiones 70,950,838 _ } ; -
- Costo de Mantenimiento 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Externalidades Sociales 2,199,887 0 0 0 0 0 0 0
Costo de la Gestion Ambiental 2,199,887 0 0 0 0 0 0 0
Externalidades Econdmicas 6,567,847 6,567,847 6,567,847 6,567,847 6,567,847 6,567,847 | 6,567,847 | 6,567,847
Aumento del Congestionamiento
Vehicular 3,817,683 3,817,683 3,817,683 3,817,683 3,817,683 3,817,683 3,817,683| 3,817,683
Efectos a la Salud por Accidentes
Laborales 50,400 50,400 50,400 50,400 50,400 50,400 50,400 50,400
Efectos a la Salud por Accidentes a
terceros 116,776 116,776 116,776 116,776 116,776 116,776 116,776 116,776
Indemnizacién de Predios 2,582,987 2,582,987 2,582,987 2,582,987 2,582,987 2,582,987 | 2,582,987 | 2,582,987
Externalidades Ambientales 186,363 186,363 186,363 186,363 186,363 186,363 186,363 186,363
Perdida de la Cobertura Vegetal 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029
Pérdida de nutrientes por Erosion del
Suelo 5,134 5,134 5,134 5,134 5,134 5,134 5,134 5,134
Pérdida de productividad por Erosion del
Suelo 200 200 200 200 200 200 200 200
TOTALDEUSOS 70,950,838 | 9,054,097 6,854,210 6,854,210 6,854,210 6,854,210 6,854,210 6,854,210| 6,854,210
FLUJO DE FONDOS NETOS | 70,950,838 | 45,523,194 | 47,743,107 | 47,743,107 47,743,107 47,743,107 | 47,743,107 | 47,743,107 | 47,743,107
FLUJO ACUMULADO 70,950,838 | 25,427,644 | 22,315,463 | 70,058,569 | 117,801,676| 165,544,782 | 213,287,889 | 261,030,995 | 308,774,102
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13. En las paginas 263-264 del EslA, punto 8.1.1 Resumen de Posibles Afectaciones, se
indica que "...Por las caracteristicas del proyecto y la zona donde se desea realizar, se
afectara diversas propiedades para lograr laampliacion de la via José Agustin Arango,
y la construccion de las estructuras (puente, paso elevado, accesos), incluyendo el
establecimiento de una nueva linea de servidumbre vial... En la siguiente tabla se
presenta el listado de las posibles afectaciones levantadas, identificando el tipo de
estructura de la cual se trata y su nimero de finca”. A fin de cumplir con lo establecido
en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2019, el Promotor proporciona
documentos legales de Fincas Privadas a impactar por la construccién del nuevo
alineamiento. No obstante, se le solicita subsanar los siguientes: Se solicitd subsanar

la documentacién de las anuencias entregadas.

RESPUESTA:

Ver Anexo B con los documentos preparados para cada una de las posibles afectaciones.
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111.ANEXOS

ANEXO A: ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
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&
Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panamad"

INFORME DE RESULTADO ANALITICO

Nombre del Solicitante:
GRUPO MORPHO

IDENTIFICACION

Direccion:
CERRO AZUL

Teléfono: Correo:
+507 6007-2336 alicia.villalobos@grupomorpho.com

Objeto de la Muestra:
AGUA SUPERFICIAL

Local de Muestreo:
CERRO AZUL - PARQUE LOGISTICO

Fecha de muestreo: 08/02/2021 ]Entrega de Resultados: 18/01/2021

TRAZABILIDAD DEL SERVICIO

Fecha de Solicitud de Servicio: 04/02/2021 PROPUESTA 039B_21
Fecha de Aprobacién de Servicio 05/02/2021 Hora: 4:49 PM

Fecha de Inicio de Muestreo: 08/02/2021 Hora: 11:45 AM

Fecha de Término de Muestreo: 08/02/2021 Hora: 12:08 PM

Fecha de Recepcién en Laboratorio: 08/02/2021 Hora: 6:00 PM

Fecha de Inicio de los Ensayos: 08/02/2021 Hora: 8:00 AM

Fecha de Conclusién de los ensayos: 17/02/2021 Hora: 5:00 PM

DATOS IMPORTANTES
Responsables de la Toma de la Muestra: |SEAN ROMANA

Resp ble del Transporte de Muestra: [SEAN ROMANA

Descripcion de la Muestra(s): QUEBRADA SIN NOMBRE #3

Condiciones Ambientales: DIA SOLEADO

Procedimiento de Al je: EN SUS RESPECTIVOS ENVASES

IAndlisis Subcontratados  Este resultado ha sido revisado por: N/A

Toth esté de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas précticas de calidad en ensayo/ calibracién y que todos los pr i envueltos practiq
estandares del Sistema de Gestion de Calidad descritos segiin normativa internacional ISO/IEC 17025:2017.

Los Pr imi ili estdn i en los Pr imi Operacionales Estandares (POE). Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras
recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, s6lo se pueden reproducir los resultados con la debida autorizacién del cliente. Toth Research & Lab,

Laboratorio de Ensayo, realiza todas las actividades en sus instalaciones.

Redactado por: Revisado por: Autorizado por:
Tec. Ana Best Y S 4oTecA Abighey Ruiz Lic. Lisbeth Bustavino
& (e} No. De Idoneidad 0789
3 1d A ol

74

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
FOR-RP12-2021 Rev. 01-FEB-2021 info@laboratoriototh.com
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2

Yot

Research & Lab

"Investigacion y Sostenibilidad por Panamd"

Identificacién de la Muestra:

Turbiedad

MUESTRA #2 - QUEBRADA SIN NOMBRE #3

RESULTADOS

IS

Ref:_041

o sM21308 24,3
Test de Cubeta Spectroquant
Conductividad andlogo al APHA - AWWA - WPCF 497,0 mg/L
52200
7
DBOs ™ SM 52100 200,85 mg/L <3
[ Coliformes Totales ™ sM 52238 >2419.6 NMP
Solidos Totales™ sm 25400 513,0 me/L N
Aceites y Grasas SM 5520 8 <10,0 mg/L <10
Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, Edicién 22° On-line

CNA

Las Metodologias que estan acompafiadas por este simbolo estan acreditadas por el Consejo Nacional de

Acreditacién con la Norma DGNI-COPANIT ISO IEC/17025-2006. Resolucién No. 5 del 6 de marzo de 2017.
- Se refiere a un valor no establecido

©: Ensayo realizado in situ.

(*) Decreto Ejecutivo No. 75 (De 4 de junio de 2008) "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad

ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. Se
compara con la tabla de contacto directo.

FOR-RP12-2021 Rev. 01-FEB-2021

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
info@laboratoriototh.com

2de3
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Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panamd”

Ref:_041

Almacenamiento de la (s) muestra (s)

La(s) muestra(s), luego de su andlisis en Toth Research & Lab, permanecerd(n) almacenada(s) en custodia por
siete dias a contar de la emisién del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechara(n).

Anexos

° Fotografias de las muestras

° Cadena de Custodia 1850

Observaciones
MUESTRA 2 QUEBRADA SIN NOMBRE #3

Fotografias

MUESTRA 2 - QUEBRADA SIN NOMBRE #3
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA III

AMPLIACION DE INFORMACION N°1
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DISENO Y CONSTRUCCIQN DE PASO VEHICULAR E
INTERCAMBIADOR VIAL JOSE AGUSTIN ARANGO (CABUYA) -

CARRETERA PANAMERICANA - 24 DE DICIEMBRE
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ANEXO B: DOCUMENTACION DE LAS POSIBLES AFECTACIONES

VER CARPETA APARTE.




