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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (CATEGORIA 1)
PROYECTO “URBANIZACION PASEO DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA)”
MODIFICACION

ANTECEDENTES

El Estudio de Impacto Ambiental (categoria 11) del proyecto denominado: “URBANIZACION
PASEO DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA)”, fue aprobado, mediante la Resolucion DEIA-IA-
100-2019 de 3 de octubre de 2019; la ejecucion del proyecto se inici6 en octubre de 2019,
siguiendo el cronograma de trabajo concertado entre las partes involucradas (promotora,
contratista principal, subcontratista).

Se cumplieron con las medidas (ambientales) iniciales indicadas en la Resolucién Ambiental
precitada respecto a los trabajos preliminares para el desarrollo del proyecto. Se cumpli6é con la
entrega del Primer Informe de Aplicacion y Eficiencia de las Medidas de Mitigacion del desarrollo
del proyecto, remitiendo el mismo a la Administracion Regional de Panama Metro del Ministerio
de Ambiente. Producto de la Pandemia ocasionada por el coronavirus y las disposiciones del
Gobierno Nacional, todos los trabajos fueron suspendidos a partir de marzo de 2020. Dada la
situacion sanitaria y econémica a causa de dicha pandemia, la junta directiva de la empresa
promotora se vio abocada a suspender las obras hasta proximo aviso, notificando a la Direccion
Regional de Panama Metro, mediante nota en octubre de 2020, cumpliendo con lo establecido en
la Resolucion de mantener informada a la misma, ante cualquier situacion en el desarrollo del
proyecto.

De las tareas realizadas podemos sefialar: Elaboracion e Implementacion de Plan de Reubicacion
de Fauna. Pago de Indemnizacién Ecoldgica por la pérdida de Flora, Desarraigue y Tala de
Arboles (abarcando la primera finca, 20.82 hectareas), construccion de un cajon pluvial en la
quebrada sin nombre para acceder al area de influencia directa del proyecto na y comunicar las dos
etapas del desarrollo urbanistico (Urbanizacion Paseo del Norte 1 Etapa y 2 Etapa).

Otras actividades relacionadas con los tramites y aprobaciones de las entidades gubernamentales
tales como: MIVIOT, MINSA, MOP, IDAAN, Municipio de Panama se desarrollan en paralelo a
fin de tener toda la documentacién aprobada y en orden al momento de iniciar los trabajos en
firme.

Durante la ejecucion de los trabajos preliminares resulto evidente que la quebrada sin nombre, que
atraviesa de Norte a Sur por los terrenos del desarrollo conjunto (Paseo del Norte 1 y 2), estaba en
riesgo de erosion y sedimentacion. Estos riesgos estan asociados a la diferencia de niveles entre el
lecho de la quebrada y la terraceria de los desarrollos, lo cual a su vez representa ineficiencias en
el aprovechamiento de la urbanizacion.

De acuerdo con el montaje inicial de los dos proyectos, la quebrada era colindante de las dos (2)
propiedades a desarrollar (Finca No. 42912, Cddigo de Ubicacion No. 8712, Asiento No.2 -
Urbanizacién Paseo del Norte 1 y Finca No. 294130, Codigo de Ubicacion No. 8715, Asiento
No.1 - Urbanizacion Paseo del Norte 2 Etapa), que son del mismo promotor, como se indico en el



Estudio de Impacto Ambiental (categoria 2), aprobado, mediante la Resolucion DEIA-IA-100 de
2019. Sin embargo, luego de una investigacion catastral, se pudo comprobar que el montaje de la
finca No. 294130 estaba corrido y que dicha quebrada atraviesa por dentro del extremo Este del
proyecto Paseo del Norte 2.

Analizados los riesgos (erosion y sedimentacion) presentes a corto, mediano y largo plazo de la
quebrada sin nombre, asi como las afectaciones y los resultados de las investigaciones sobre la
ubicacién correcta de la fuente de agua superficial, la Junta Directiva del promotor del proyecto
tomo la decision de solicitar la correccion de las coordenadas del poligono del proyecto
Urbanizacion Paseo del Norte (Segunda Etapa) y de incluir en el EslA, la construccién de una
alcantarilla (obra en cauce) en la quebrada sin nombre, solucion que dara proteccion permanente
ante los riesgos precitados, garantizando la calidad del agua y su libre flujo hacia su destino final
(quebrada La Pita), ubicada en el area de influencia indirecta del proyecto.

Actuando consecuentemente, se presenta esta solicitud de modificacion al Estudio de Impacto
Ambiental (categoria 2) y a la Resolucion Aprobatoria del mismo, ante la Direccion de Evaluacion
de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente.

La Modificacién, consiste en:

1. Correccion de las Coordenadas UTM (Datum WSG-84) del poligono del proyecto.

2. Incluir la actividad de construccion de alcantarilla (obra en cauce) en la quebrada sin
nombre, ubicada dentro del poligono del proyecto, propiedad del promotor al desarrollo
del proyecto (huella del proyecto - area de influencia directa)

Es importante mencionar el desarrollo propuesto, incluyendo las actividades e infraestructuras
programadas, plan de manejo ambiental, uso de suelos y la zonificacion permitida, se mantienen
inalterables.

El proyecto Paseo del Norte 2 Etapa, consiste en la habilitacion de un terreno conformado por dos
(2) poligonos: el primero cuenta con una superficie de 20.82 has. compuesto por el Folio Real
294130 y el segundo abarca una superficie de 53.83 has. compuesto por la reunién de los Folios
Reales 30262818, 30259405 y 30262823; estos dos poligonos estan separados por la quebrada La
Pita y la superficie total de los terrenos a desarrollar suman 74.65 has. Esta superficie sera
adecuada para dar continuidad al desarrollo del concepto residencial denominado: Urbanizacién
Paseo del Norte, aprobado por la autoridad competente en 2016, cumpliendo los procedimientos y
requisitos en la materia.



SOLICITUD DE MODIFICACION

Dados los antecedentes expuestos, se presentan los elementos técnicos para la evaluacion de la
Modificacion al ESIA y a la Resolucion DEIA-1A-100-2019 del Estudio de Impacto Ambiental
(Categoria 1) del proyecto “URBANIZACION PASEO DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA)”.

El Proyecto original aprobado consiste en la habilitacién de un terreno conformado por dos (2)
poligonos: EI primero cuenta con una superficie de 20.82 has. compuesto por el Folio Real
294130. El segundo abarca una superficie de 53.83 has. compuesto por la reunién de los Folios
Reales 30262818, 30259405 y 30262823; estos dos poligonos estan separados por la quebrada La
Pita y la superficie total de los terrenos a desarrollar suman 74.65 has. Esta superficie sera
adecuada para dar continuidad al desarrollo del concepto residencial denominado: Urbanizacion
Paseo del Norte, aprobado por la autoridad competente en 2016, cumpliendo los procedimientos y
requisitos en la materia.

El concepto de desarrollo urbanistico del proyecto: Uso mixto de los diferentes globos de terrenos
determinados por los arquitectos disefiadores, utilizando la topografia de los terrenos, el valor
paisajista y la naturaleza del area para la construccion de viviendas unifamiliares y torres
residenciales, siguiendo las normas de desarrollo y uso de suelos determinadas por el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial, complementandose con areas comerciales, recreativas,
sociales, publicas, que brinden todas las facilidades béasicas a los residentes, sin tener que salir de
la Urbanizacién, al igual brinda conexion con diferentes vias de acceso, tanto de salida como de
entrada (Corredor Norte, Via Panama Norte, Via Manuel F. Zarate y Via Domingo Diaz.

El residencial contara con diversos tipos de vivienda, segun el uso de suelo permitido, dando como
resultado lo detallado a continuacion: viviendas unifamiliares, viviendas tipo ddplex, viviendas
tipo apartamentos, area publica, area comercial, area recreativa deportes/social. El total de
viviendas estimada en el proyecto asciende a 5,725 unidades segun el Plan Maestro Preliminar de
Paseo del Norte (Segunda Etapa).

La Modificacion del proyecto conlleva:

1. Correccion de las coordenadas UTM (Datum WSG-84) del ppligono del proyecto (Ver
Informacion complementaria - Plano poligono del proyecto/Area de influencia directa
e indirecta del proyecto.

2. Incluir en la Etapa de Construccién y Operacion la Actividad: Construccion de
Alcantarilla (obra en cauce) en la quebrada sin nombre para eliminar el riesgo de erosion
y sedimentacion a corto, mediano y largo plazo y proteger permanente a la misma.

La construccidon precitada (Alcantarilla-obra en cauce) abarca las actividades siguientes:
desarraigue de vegetacion, excavacion, construccion de alcantarilla y elementos
complementarios, movimiento de tierra (relleno), paisajismo (compensacion por pérdida
arborea y vegetal), creacion de un Sendero Ecologica y Limpieza General.



Todas las otras actividades descritas y desarrolladas (Etapa de Construccion y Etapa de
Operacidn) en el EslA, aprobado para la ejecucién del proyecto, se mantendran sin alteracion,
asi como el concepto de desarrollo urbanistico descrito en todas sus partes en el EIA aprobado
y las medidas incluidas en la Resolucion de Aprobacién Ambiental, se mantienen sin
alteracion

La modificacién al precitado Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto y a la Resolucion de
aprobacion del mismo generard nuevos impactos (negativos y positivos) a los presentados en el
andlisis de viabilidad ambiental del desarrollo de la obra (etapa de construccion, etapa de
operacion y etapa de abandono), como medidas adicionales de mitigacion (compensacion,
prevencion y otras) a las presentadas en el Plan de Manejo Ambiental y en la Resolucion; por lo
cual se incluyen las mismas en esta modificacion, para sus andlisis, aprobacion e incorporacion a
los documentos precitados (EIA y Resolucion Ambiental) en cumplimiento de la normativa
ambiental vigente.

Por todo lo anteriormente expuesto, se solicita la Modificacidén al Estudio de Impacto Ambiental
(Categoria 1) del proyecto “URBANIZACION PASEO DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA Y a
la_Resolucién DEIA-1A-100-2019 de 3 de octubre de 2019, en los aspectos precitados,
cumpliendo con los procedimientos establecidos por la institucion para estos fines.

Con la finalidad de brindarle los elementos necesarios para la evaluacién y aprobacion de la
presente solicitud, de Modificacidn, se presenta la informacion siguiente:



1. Cuadro Comparativo Descripcion del Proyecto y Actividades de Construccion Programadas
(Aprobado vs. Modificacion)

SEGUN EslA Y RESOLUCION DEIA-1A-100-2019 (3 de octubre de 2019)

Descripcion del Proyecto (Aprobado):

Descripcion del Proyecto (Modificacion):

El proyecto consiste en la habilitacion de un
terreno conformado por dos (2) poligonos: El
primero cuenta con una superficie de 20.82 has.
compuesto por el Folio Real 294130. El
segundo abarca una superficie de 53.83 has.
compuesto por la reunion de los Folios Reales
30262818, 30259405 y 30262823; estos dos
poligonos estan separados por la quebrada La
Pita y la superficie total de los terrenos a
desarrollar suman 74.65 has. Esta superficie
sera adecuada para dar continuidad al
desarrollo del concepto residencial
denominado: Urbanizacion Paseo del Norte,
aprobado por la autoridad competente en 2016,
cumpliendo los procedimientos y requisitos en
la materia.

El residencial contard con diversos tipos de
vivienda, segun el uso de suelo permitido,

dando como resultado lo detallado a
continuacion: viviendas unifamiliares,
viviendas tipo duaplex, viviendas tipo

apartamentos, area publica, area comercial,
area recreativa/social. En total de viviendas
estimada en el proyecto 5,725. (Plan Maestro
Preliminar Paseo del Norte (Segunda Etapa).

El proyecto esta ubicado en el corregimiento
Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama,
Provincia de Panama. Las coordenadas de
ubicacion del poligono del proyecto UTM
(Datum WSG-84), se presentan en la
informacion complementaria. (Ver Plano del
poligono-Area de influencia directa e Indirecta
del proyecto)

La descripcion del proyecto se mantiene igual
sin alteracion

El concepto de desarrollo urbanistico se
mantiene igual sin alteracion

La ubicacién geografica se mantiene igual
corregimiento  Ernesto Cdrdoba Campos,
Distrito y Provincia de Panama. Cambian las
coordenadas (correccion) del poligono del
proyecto UTM (Datum WSG-84), se
presentan en la informacion complementaria.
(Ver Plano de poligono-Area de influencia
directa e indirecta del proyecto)




Actividades de
construccion):
A. Obras Transitorias de Apoyo Logistico
B. Movimiento de Tierra — Obras
Constructivas
1) Agrimensura/ Replanteo
2) Talay Desarraigue de Vegetacion
3) Movimiento de Tierra (Corte vy
Rellenos)
4) Fragmentacion de Roca
5) Manejo de Depresiones Naturales del
Terreno
C. Dotacidn de Infraestructura
1. Infraestructura Basica:
2. Pasos Vehiculares
D. Construccion
1) Viviendas: (unifamiliares,
duplex, apartamentos)
2) Parques, Areas Recreativas y Sociales
E. Entrega (limpieza general, entrega y
ocupacion de viviendas):
1) Prueba de los Sistemas Basicos.
2) Limpieza General:
3) Entrega y Ocupacion de Viviendas
F. Abandono

previstas (etapa

adosadas,

Actividades previstas (etapa de
construccion): Incluye la nueva actividad
A. Obras Transitorias de Apoyo Logistico
B. Movimiento de Tierra — Obras
Constructivas
1. Agrimensura / Replanteo
2. Talay Desarraigue de Vegetacion
3. Movimiento de Tierra (Corte vy
Rellenos)
4. Fragmentacion de Roca
5. Manejo de Depresiones Naturales del
Terreno
6. Alcantarilla (obra en cauce quebrada
sin_nombre)
C. Dotacién de Infraestructura
1. Infraestructura Basica:
2. Pasos Vehiculares
D. Construccion
1. Viviendas: (unifamiliares, adosadas,
duplex, apartamentos)
2. Parques, Vereda Ecoldgica, Areas
Recreativas y Sociales
E Entrega (limpieza general, entrega y
ocupacion de viviendas):
1. Prueba de los Sistemas Basicos.
2. Limpieza General:
3. Entrega y Ocupacion de Viviendas
F. Abandono




2. Cuadro Comparativo de Impactos Ambientales a Generase
(Aprobado vs. Modificacion)

IMPACTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO
DEL PROYECTO DETERMINADOS EN EL EIA

IMPACTOS GENERADOS POR
EL DESARROLLO DE LA
MODIFICACION

DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
1. Factores Fisicos
e Calidad del Aire (Polvo, Ruido y Gases)

Las actividades previstas ocasionaran la incorporacion de
polvo, ruido y gases al aire, generando la disminucion de
la calidad del aire. EIl impacto se considero de: caracter
negativo, grado de perturbacion moderado/baja,
importancia ambiental /moderado/baja, riesgo de
ocurrencia, cierta, extension moderada/baja, duracion
temporal, reversibilidad reversible e impacto mitigable.

e Suelo

Las afectaciones sobre el suelo se daran producto de las
actividades previstas (desarraigue y eliminacion de
vegetacion, movimiento de tierra, corte y relleno,
circulacion de equipos) y otras sefialadas. EI impacto es
considero de: caracter negativo, grado de perturbacién
mediana, importancia ambiental moderada, riesgo de
ocurrencia, cierta, extension moderada, duracion
temporal, reversibilidad reversible y impacto mitigable.

e Aguas Superficiales

Las afectaciones a los recursos hidricos existentes en
el area de influencia indirecta se podran ver
afectados por las actividades previstas (desarraigue y
eliminacion de vegetacion, movimiento de tierra,
corte y relleno, circulacion de equipos) y otras
sefialadas. El impacto es considero de: caracter
negativo, grado de perturbacion bajo, importancia
ambiental moderada, riesgo de ocurrencia, posible,
extension moderada, duracién temporal,
reversibilidad reversible y impacto mitigable

1. Factores Fisicos

e Calidad del Aire
Seran los mismos impactos; No

generardn impactos nuevos 0
adicionales.

e Suelo
Seran los mismos impactos; No
generardn impactos nuevos 0
adicionales.

e Aguas Superficiales
La actividad de (construccion de
alcantarilla/obra  en  cauce)
generara impactos negativos al
recurso hidrico-quebrada sin
nombre: (desarraguie y
eliminacion de  vegetacion),
riesgos  erosion/sedimentacion,
alteracion del curso natural,
calidad de las aguas. El impacto
se considera de: caracter
negativo, grado de perturbacién
moderado, importancia
ambiental moderada, riesgo de
ocurrencia, cierta, extension
moderada, duracién temporal,
reversibilidad irreversible 'y
impacto mitigable/compensable




e Erosion/ Sedimentacion
El terreno del proyecto serd modificado (topografia) con
los trabajos programados Las actividades d

e movimiento de tierra (corte y rellenos) y la
conformacion de taludes que generaran riesgos de
erosion. El impacto se considero de caracter negativo,
grado de perturbacion bajo, importancia ambiental baja,
riesgo de ocurrencia, probable, extension moderada,
duracion temporal, reversibilidad reversible e impacto
mitigable.

e Erosion/ Sedimentacion

La actividad adicional aumentara el
riesgo en el éarea de la fuente
hidrica. (quebrada sin nombre)
El impacto se considera de carécter
negativo, grado de perturbacion
moderado, importancia ambiental
moderada, riesgo de ocurrencia,
probable, extension  moderada,
duracién temporal, reversibilidad
reversible e impacto mitigable.

2._Factores Bioldgicos
e Flora

Las afectaciones a la flora se daran producto de las
actividades previstas (desarraguie y eliminacion de
vegetacion, movimiento de tierra, corte y relleno,
circulacion de equipos) y otras indicadas. El impacto se
consideré de: caracter negativo, grado de perturbacion
moderado, importancia ambiental moderada, riesgo de

ocurrencia, cierta, extensibn moderada, duracion
permanente, reversibilidad reversible y impacto
mitigable.

e [auna

Las afectaciones a la fauna se daran producto de las
actividades previstas (desarraigue y eliminacion de
vegetacion, movimiento de tierra, corte y relleno,
circulacion de equipos) y otras indicadas. El impacto se
considerd de: caracter negativo, grado de perturbacién

bajo, importancia ambiental moderada, riesgo de
ocurrencia cierta, extension moderada, duracion
permanente, reversibilidad reversible y impacto
mitigable.

2. Factores Biologicos

e Flora
La actividad adicional
aumentard la eliminacion de

vegetacion (servidumbre de la
quebrad sin nombre). En total
son 48 arboles (ninguno en
peligro de extincién). El impacto
se considera caracter negativo,
grado de perturbacion moderado,
importancia ambiental moderada,
riesgo  de ocurrencia, cierta,
extensién baja, duracion temporal,
reversibilidad reversible e impacto
mitigable, compensable.

e Fauna

La afectacién a la flora por la
actividad adicional serd solamente
a la fauna representada por las aves,
gue permutan en los arboles
localizados en la servidumbre de la
qguebrada sin nombre. No hay
presencia de fauna acuatica. El
impacto se considera de: carécter
negativo, grado de perturbacién
bajo, importancia ambiental baja,
riesgo  de ocurrencia cierta,
extensién baja, duracién temporal,
reversibilidad reversible y impacto
mitigable.




3._Factor Socio-Econémico y Cultural

e Empleo
Las actividades programadas durante la etapa de
construccion, generardn un sin numero de empleos
directos e indirectos (trabajadores manuales, calificados,
operadores, seguridad, vendedores de insumos, de
comida, y otros servicios). Se estimd un total de 1,200
trabajadores de forma directa y de forma escalonada.
Este impacto se consider6 de: caracter positivo, grado de
perturbacion nulo, importancia ambiental baja, riesgo de
ocurrencia cierta, extension moderada, duracién
temporal, reversibilidad reversible.

e Vectores

Por las caracteristicas de las actividades previstas y
mal manejo de los desechos puede aumentar el
riesgo para la proliferacion de vectores. Este impacto
se consider6 de: caracter negativo, grado de perturbacion
moderada, importancia ambiental moderada, riesgo de
ocurrencia posible, extension moderada, duracién
temporal, reversibilidad reversible.

e Comercio
Las actividades programadas produciran un aumento en
las ventas de los comercios, especialmente los
relacionados con la venta de productos del sector de la
construccion. El impacto se consider6 de: caracter
positivo, grado de perturbacion nulo, importancia

ambiental baja, riesgo de ocurrencia cierta, extension
moderada, duracion  temporal, reversibilidad
reversible.

e Plusvalia

Las actividades programadas produciran un aumento en
valor de los terrenos y propiedades contiguas y aledafias.
El impacto se considerd de: caracter positivo, grado
de perturbacion nulo, importancia ambiental baja,
riesgo de ocurrencia cierta, extension moderada,
duracion temporal, reversibilidad reversible.

3. Factor Soc/Eco/Cult.

e Empleo
La actividad adicional generara
un aumento en el empleo directo
e indirecto (de forma directa

seran en total 50 plazas
adicionales).

Este impacto se considera de:
caracter  positivo, grado de
perturbaciéon  nulo, importancia
ambiental ~ baja, riesgo  de
ocurrencia cierta, extension
moderada,  duracion  temporal,

reversibilidad reversible.

e Vectores
Seran los mismos impactos, No
se  generardn  nuevos 0
adicionales

e Comercio

La actividad adicional generard un
aumento en ventas (materiales de
construccion y relacionados).

El impacto se consideré de:

caracter positivo, grado de
perturbacién nulo, importancia
ambiental baja, riesgo de
ocurrencia  cierta, extension

moderada, duracién temporal,
reversibilidad reversible.

e Plusvalia
Seran los mismos impactos; No
generaran impactos nuevos 0
adicionales.




e Paisajismo

Las actividades previstas para la construccion de la
urbanizacion causaran cambios al paisaje existente
(no tiene valor escénico), se convertird en un area
con paisaje urbanistico con &reas de recreacion,
social, areas verdes de uso publico y privado.

El impacto se consideré de: caracter positivo, grado de
perturbacion nulo, importancia ambiental baja, riesgo de
ocurrencia  cierta, extension moderada, duracion
permanente, reversibilidad reversible.

e Desechos
Todas las actividades previstas generaran desechos de
diferentes indoles, que pueden ser focos de

contaminacion del ambiente y otras consecuencias
negativas a los trabajadores incluso. El impacto se
considero de: caracter negativo, grado de perturbacién
mediano, importancia ambiental mediana, riesgo de
ocurrencia, cierta, extension moderada, duracion
temporal, reversibilidad reversible y impacto mitigable.

e Paisajismo

La actividad propuesta le dara valor
paisajista al area a intervenir, ya
que contempla la creacién de un
sendero ecoldgico sobre la misma
conformada por é&rboles nativos,
plantas ornamentales y gramineas.
Se destaca sobre el area no se
construiran edificaciones.

El impacto se consider6 de:

caracter  positivo, grado de
perturbaciéon  nulo, importancia
ambiental ~ baja, riesgo  de
ocurrencia cierta, extension
moderada, duracion permanente,

reversibilidad reversible.

e Desechos
Seran los mismos impactos; No
generardn impactos nuevos 0
adicionales.

DURANTE LA FASE DE OPERACION

Durante la Fase de Operacion del proyecto No se
generaran impactos significativos. La aplicaciéon de las
normas de salubridad, seguridad y alcaldicias son
suficientes para garantizar un ambiente sano en el area y
el buen funcionamiento del proyecto.

FASE DE OPERACION

Seran los mismos impactos, No
generaran impactos nuevos 0
adicionales.




3. Cuadro Comparativo las Medidas de Mitigacion,

Compensacion, Prevencion

(Aprobado vs Modificacion)

MEDIDAS DE MITIGACION INDICADAS EN EL
EIA APROBADO

MEDIDAS DE MITIGACION POR
EL DESARROLLO DE LA
MODIFICACION

DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
1. Factores Fisicos
e Calidad del Aire (Polvo, Ruido y Gases)

Mantener la humedad dentro de sitio del proyecto,
rociando con agua los sectores mas propensos a la
acumulacion de tierra y polvo, especialmente durante el
verano y en periodos del invierno en que no llueva por
mas de tres dias. Para esta actividad se debera utilizar
camiones tipo cisterna con mangueras u otro similar, esta
actividad se debera realizar, especialmente sobre las areas
en donde se circule sobre suelos desnudos o los suelos
estén desprovistos de vegetacion. Dotar a los trabajadores
de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes de
seguridad, en cumplimiento de las normas de salud
ocupacional y seguridad industrial, establecidas por el
departamento de riesgos profesionales de la Caja del
Seguro Social. Evitar el arrastre de sedimentos y basura
hacia a las aguas de las fuentes hidricas existentes en el
area de influencia del proyecto. Mantener los insumos
bien empacados y almacenados de forma que se evite la
ruptura accidental de éstos y la posible liberacion del
material particulado. Utilizar lonas para cubrir tierra
acumulada o producto de excavaciones y material
particulado para evitar la propagacion de polvo por causa
del viento. Evitar (dentro y fuera del &rea de influencia) el
movimiento de equipos Yy maquinarias innecesario.
Mantener los motores calibrados y en buenas condiciones
mecéanicas. Colocar filtros eficientes recomendados por los
fabricantes, en los escapes de la maquinaria y equipo.
Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando
no esté en uso. Aplicar el plan de mantenimiento dentro
del periodo establecido para cada equipo, si el equipo es
alquilado verificar el cumplimiento del mantenimiento.
Mantener en buen estado el equipo utilizado para trabajos
menores (compresores, compactadores). Si se aplica el
alquiler de los equipos y maquinarias el contratista debe
exigir el mantenimiento y la entrega de las evidencias del
mismo por los propietarios. Mantener la maquinaria,
equipo y herramientas en buen estado mecanico. Colocar
silenciadores a la maquinaria y equipo pesado,
recomendados por los fabricantes esta tarea, le
correspondera al duefio de los equipos si son alquilados, se
debe exigir los comprobantes por el contratista. Dotar de

1. Factores Fisicos

e Calidad del Aire
Seran las mismas, medidas.

Seran las mismas, medidas.

Seran las mismas. medidas

Seran las mismas, medidas




tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los
niveles de ruidos nocivos. Evitar mantener los motores de
la maquinaria y el equipo pesado encendidos durante los
periodos de descanso. Controlar los niveles de ruido
dentro de niveles que no causen perturbacion al trabajador,
ni a otros trabajadores cercanos al area de influencia. Los
horarios de trabajo se deberan ajustados al horario normal
de trabajo en el sector construccion de 7:00 a.m. y las 3:00
p.m. Prohibir el uso de cornetas y troneras en los quipos o
maquinarias que realicen actividades dentro del sitio de
trabajo.

e Suelo
Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame
de combustibles y aceites en el suelo. En caso que ocurra
se deberan cubrir el &rea del derrame con productos con
propiedades absorbentes como aserrin, arenén u otro
material con propiedades similares y posteriormente
realizar la recoleccion del suelo contaminado y
depositarlo en un tanque preparado para este tipo de
desecho, con bolsa plastica.  Realizar trabajos de
mantenimiento o reparacién que cualquier equipo o
maquinaria en el taller de mecanica instalado en el ‘rea de
apoyo logistico. Si el equipo es alquilado el
mantenimiento se debe dar fuera del area de influencia de
preferencia en taller especializado. por la empresa
propietaria de los equipos. En caso el contratista
mantiene combustible o derivados de petréleo en el area
de apoyo logistico, se debe construir una tina de
contencion para el almacenamiento de los tanques, la cual
debera tener una capacidad para 110% de la capacidad
almacenada. Esta instalacion deberd contar con
aprobacion de los bomberos y se notificada al Ministerio
de Ambiente. Colocar tanques de 55 gls. con tapa en cada
frente de trabajo, en cantidades suficientes y en lugares
accesibles a los colaboradores, los cuales deberan ser
retirados de manera frecuente y totalmente al terminar los
trabajos en los frentes de trabajo., El desecho o material
acumulado deberad ser trasladado a un sitio de acopio,
para luego ser trasladado al relleno sanitario (Cerro
Patacon), por lo menos dos veces por semana. Identificar
claramente los recipientes para desechos sélidos, si aplica
separacion de desechos (plastico, carton-papel, botellas) o
programa de reciclaje. Colocar letrinas de tratamiento
guimico, en cantidades suficientes y en sitios accesibles a
todos los obreros. Estas unidades deberdn recibir
mantenimiento semanal. Retirar todo tipo de desecho
(acero, concreto endurecido, madera, alambre) producto
de las actividades y antes de salir finalmente del area del

Seran las mismas medidas.

Seran las mismas medidas

e Suelo
Seran las mismas medidas.

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas.

Seran las mismas medidas.




proyecto. Evitar que todo tipo de desechos vayan a dar a
las aguas de las fuentes hidricas. Evitar el
almacenamiento de agua en recipientes, de lo contrario se
deberdn mantener tapados para evitar que se conviertan
en criaderos de mosquitos. Realizar inspecciones en los
acopios cubiertos con plastico, para prevenir la
acumulacion de agua y posible generacion de criaderos
de mosquitos. En los lugares donde haya acumulacién de
agua, esta se debera sacar utilizando el medio disponible.
Evitar el almacenamiento de agua en recipientes, de lo
contrario se deberan mantener tapados para evitar que se
conviertan en criaderos de mosquitos

e Aguas Superficiales

Colocar barreras muertas para evitar el arrastre del suelo
hacia las aguas superficiales existentes en el area de
influencia indirecta. Colocar estructuras temporales para
el control de sedimentos. No realizar trabajos de
mantenimiento o reparacién de cualquier equipo o
maquinaria cerca de las fuentes hidricas. No depositar o
lanzar en la corriente de las aguas superficiales trapos o
recipientes utilizados en los trabajos previstos o desechos
de cualquier indole. No lavar ningin equipo 0 maquinaria
utilizada en la obra cerca de las aguas del rio Lajas,
quebrada La Pita o quebrada sin nombre. Colocar tanques
de 55 gls. con bolsas plasticas y tapa, en cantidades
suficientes y en lugares accesibles, para evitar que sean
depositadas en el suelo y posteriormente arrastrada hacia
las aguas de las fuentes precitadas por las escorrentias.
Realizar el monitoreo (analisis de laboratorios) semestral
de la calidad del agua superficial de las fuentes hidricas
gue colindan con el proyecto. Se presenta adjunto al
EslA, una propuesta de la empresa promotora para
contribuir a descontaminar las aguas del rio La Lajas para
consideracion de Mi Ambiente, como medida de
mitigacion.

Seran las mismas medidas

e Aguas Superficiales
Adicionales a las presentadas se
deben aplicar las siguientes:

Se debe evitar en la medida posible
el ingreso de equipos Yy
maquinarias de forma directa al
cauce de la quebrada sin nombre,
Prohibido depositar o lavar los
residuos de la concretera o mezcla
de concreto en las aguas de la
quebrada sin nombre e igualmente
en la quebrada La Pita, Prohibido
depositar o arrojar desechos de
cualquier indole a las aguas de las
quebradas precitadas. Prohibido
realizar ~ cualquier  tipo  de
mantenimiento o reparacion cerca
de la quebrada sin nombre. La
actividad de mantenimiento y
reparacion de equipos y
maquinarias se debe realizar en un
taller de mecénica fuera del area
del proyecto. Mantener mangueras
y valvulas de la maquinaria y el
equipo en buen estado mecanico.
Mantener en los equipos Yy
maquinarias Kit para la absorcion
de cualquier tipo de derrame
accidental de aceites, lubricantes o
combustible. En caso de derrames
se deberd recoger el mismo
inmediatamente, por medio de
materiales absorbentes y hacer el




e Erosion/Sedimentacion

El desecho o material (tierra) acumulado debera ser
trasladado a un sitio de acopio, para luego ser trasladado
al relleno sanitario (Cerro Patacén), por lo menos dos
veces por semana. Evitar que todo tipo de desechos vayan
a dar a las aguas de las fuentes hidricas. Realizar
inspecciones en los acopios cubiertos con plastico, para
prevenir la acumulacion de agua y posible sedimentacién
de las fuentes superficiales. Supervisar las areas
colindantes a las fuentes superficiales para evitar la
erosion y sedimentacion. Colocar barreras muertas para
evitar la sedimentacion de las fuentes superficiales por
efectos de las escorrentias de las lluvias durante el
movimiento de tierra. Prohibir arrojar cualquier tipo de
desechos al cauce de las fuentes superficiales

reporte a la autoridad competente.
Presentar los registros de Ila
disposicion final de los desechos
oleosos, Capacitar a los operadores
sobre la importancia de los
recursos hidricos,

Realizar monitoreo bimestral de las
aguas de la quebrada sin nombre

e Erosion/Sedimentacion
Adicionales a las presentadas se
deben aplicas las siguientes:
Aplicar medidas de control de
erosion y sedimentacion temporal
como: barreras verticales, troncos,
colocacion de geotextil a medida
que avance los trabajos y segun se
requiera. Pavimentar lo antes
posible las areas donde se haya
removido el suelo (excavacion del
cauce). Contar con los materiales
de control de erosion, antes que se
inicien los procesos de limpieza y
desarraigue de la vegetacion
existente en la servidumbre de la
quebrada. Cubrir con lona o
plastico los acopios temporales de
tierra (excavada) en el sitio de
trabajo. Limpiar la via de acceso
cuando se retire el material de
desecho de la excavacion para la
construccion de la alcantarilla de
manera de evitar el arrastre de
sedimentos al drenaje pluvial de la
via de acceso al sitio de la obra.
Durante la ejecucion de excavacion
de desmonte, y conformacion de
sitio para la construccion de la
alcantarilla se debera vigilar la
estabilidad de los taludes y la
aparicion de carcavas que aumente
el riesgo de erosién. Capacitar a los
trabajadores en temas sobre el
control de erosion y sedimentacion.
Barreras Verticales o Vallas de
Sedimentos: Esta medida da la




2. Factores Biologicos

e Flora
Solicitar el permiso de tala ante la autoridad pertinente,
antes de iniciar la actividad, cumpliendo con

requerimientos establecidos para este fin. Respetar y
prohibir la tala de arboles, arbusto o masa vegetal dentro
de la zona de servidumbre de la quebrada sin nombre.
Respetar y no intervenir la vegetacion colindante, a
menos que sea estrictamente necesario; en caso tal debera
cumplir con los procedimientos vigentes en la materia por
el Ministerio de Ambiente. Realizar solamente la tala y
desarraigue de las areas solicitadas. No realizar la quema
de basura o restos de cualquier producto en el sitio. Los
desechos producto del desarraigue, tala o poda, deben ser
depositados en el botadero previamente acordado con las
autoridades competentes. Realizar la ornamentacion de
las areas verdes planificadas (disefio del arquitecto
paisajista). Cubrir con gramineas todas las areas desnudas
en el area del proyecto. Presentar e Implementar un Plan
de Reforestacion por la pérdida forestal.

posibilidad de la instalacion de
soportes verticales (madera o
metal) que sirven de soporte a telas
filtrantes como: Geotextiles, lonas,
entre otros, de modo que permita la
filtracion del agua y retenga el
sedimento transportado en las
escorrentias. Remocion inmediata
de material sobrante.

Una vez finalizadas las actividades
de construccion se debera ser
removido todo material sobrante
del area intervenida. Siembra de
vegetacion: una vez finalizada la
construccion del area afectada,
dicha actividad sera realizada en la
época del aflo mas oportuna,
utilizando el método  mMas
favorable: siembra directa. Sobre el
area intervenida no se podra
construir edificaciones.

2. Factores Biologicos

e Flora
Solicitar el permiso de tala ante la
autoridad pertinente, antes de iniciar la
actividad, cumpliendo con
requerimientos establecidos para este
fin. Respetar y prohibir la tala de
arboles, arbusto 0 masa vegetal dentro
de la zona de servidumbre de la
guebrada La Pita. Respetar y no
intervenir la vegetacion colindante, de
guebrada La Pita al menos que sea
estrictamente necesario; en caso tal
debera cumplir con los procedimientos
vigentes en la materia por el
Ministerio de Ambiente. Realizar
solamente la tala y desarraigue de las
areas solicitadas. No realizar la quema
de basura o restos de cualquier
producto en el sitio. Los desechos
producto del desarraigue, tala o poda,
deben ser depositados en el botadero
previamente acordado con las
autoridades competentes. Realizar la
ornamentacion de las &reas verdes
planificadas (disefio del arquitecto
paisajista). Cubrir con gramineas todas




e Fauna
Aplicar un Plan de Rescate de Fauna, cumpliendo con los
procedimientos establecidos por el Ministerio de
Ambiente. Prohibir la caza y captura de fauna existente
en el area de influencia del proyecto. Prohibir la caza de
cualquier especie de fauna que se encuentre
temporalmente en el area del proyecto, producto de su
periodo de migracion. En caso de encontrar alguna
especie exdtica o las denominadas en peligro de
extincion, llamar al Ministerio de Ambiente, para su
adecuado manejo. Incluir en las charlas de capacitacion,
temas referentes a la conservacion de la fauna marina y
recursos marinos, con la finalidad de concienciar a los
colaboradores.

3._Factor Socio-Econdmico y Cultural
e Desechos

Ubicar dentro del proyecto tanques o contenedores de
facil extraccion con capacidad de 5 a 20 yardas cubicas
(tipo Roll On Roll Off) para el acopio de los desechos
constructivos y domésticos de la obra, previo a la
disposicion final en el relleno sanitario de Cerro Patacon.
Ubicar en los frentes de trabajo, tanques de 55 gls., los
mismos deberan ser recolectados una vez por semana y
transportados al relleno sanitario (Cerro Patacdn),
siguiendo los procedimientos de las autoridades para su
disposicion final. Los desperdicios del consumo de
comidas, bebidas y otros insumos deberan ser
depositados en los recipientes para recoleccion instalados
en el sitio del proyecto. Para los desechos (heces-orina)
se deben alquilar servicios portatiles con el servicio de
mantenimiento y disposicion final de los desechos,
cumpliendo con las reglas sanitarias vigentes. (una
letrina x cada 15 trabajadores). Las instalaciones

las areas desnudas en el area del
proyecto. Presentar e Implementar un
Plan de Reforestacion por la pérdida
forestal.

Adicional a estas medidas se incluyen
las siguientes: Realizar la siembra de
graminea sobre superficie que resulte
de la cobertura con tierra de la
alcantarilla. Se recomienda la creacion
de sendero ecoldgico sobre el area de
influencia directa de la alcantarilla con
arboles nativos y plantas
ornamentales, como compensacion
adicional a la pérdida de la vegetacion
(disefio de arquitecto paisajista)

e Fauna

Seran las mismas medidas. Se
destaca No hay presencia de fauna
acudtica en la quebrada sin nombre.
La unica fauna existente en el area
son aves transitorias, No es
necesario Plan de Rescate Yy
Reubicacion de Fauna. Las aves
regresaran con la creacion del
sendero ecoldgico

3. Factor Soc/Eco/Cult

e Desechos
Seran las mismas, medidas. No se
requiere medidas adicionales. El
manejo de los desechos producto
de la pérdida de vegetacion estan
incluidos en el aspecto de la flora.

Seran las mismas medidas




existentes del promotor también podran utilizadas para
tal, previo acuerdo entre el contratista y el promotor.
Inducir a los obreros sobre el uso obligatorio de los
recipientes para los desechos. Depositar las piezas
menores como: restos de clavos, bolsas de cemento,
trozos de alambre, trozos de madera, en tanques de 55
gls. los cuales deberan estar dispuestos en el sitio de la
obra en cantidades suficientes. Los residuos mayores u
otro tipo de desecho como restos de mezcla y concreto,
carton, etc., estos deberéan ser recogidos y acumulados en
un punto seleccionado, en donde no produzcan riesgo de
accidentes en la obra y posteriormente retirados del area
del proyecto. Se prohibe depositar escombros en zonas
verdes o en la servidumbre o aguas de las fuentes hidricas
existentes en el area de influencia del proyecto. El
material sobrante de excavacion y o demolicion de
estructuras temporales, deberan ser trasladados a sitios
autorizados para su disposicion final fuera del area del
proyecto. Contratar los servicios de una empresa
especializada en suministro (alquiler) y mantenimiento de
letrinas de tratamiento quimico portatiles. (una letrina x
cada 15-20 trabajador). Esta medida puede ser sustituida
por el uso de los sanitarios con conexion al sistema de
alcantarillado de la urbanizacion de la primera etapa, pero
debera contar con la aprobacion de la empresa promotora
del proyecto. Contratar unidades de tratamiento en
cantidades suficientes y con limpieza y mantenimiento de
una (1) vez por semana. Hacer énfasis entre los
trabajadores, para el uso obligatorio y adecuado de estas
unidades de tratamiento. Prohibir la disposicion de
desechos liquidos en las aguas de las fuentes hidricas,
como cualquier tipo de material contaminante de sus
aguas

e Seguridad Laboral
Dotar a los trabajadores de todos los implementos de
seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social,
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de
garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos, guantes,
tapa oidos, mascarillas y otros). Contar con personal
capacitado en primeros auxilios y mantener los nimeros
para atencion médica en caso de emergencias (Hospital,
Ambulancia, Bombero, Sinaproc, Policia). Mantener en
el sitio de la obra un botiquin completamente equipado,
tal como se sefiala en el DECRETO EJECUTIVO No. 2
de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccién. Contar con el servicio de ambulancia tipo
ALERTA o similar, para casos de urgencias. Mantener un
sistema de comunicacion permanente en area de trabajo,

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas

e Seguridad Laboral
Seran las mismas medidas




ya sea de tipo troncal o celular. ElI almacenamiento de
sustancias corrosivas, irritantes, toxicas, inflamables o
combustibles  debe  hacerse  considerando la
compatibilidad entre las sustancias almacenadas y en
lugares seguros. Contar con equipo de respuesta a
emergencias: proteccion personal, extintores, equipo de
control de derrames. LOS equipos que transporten
sustancias inflamables, combustibles o liquidos a altas
temperaturas deberdn ser identificados y sefalar su
peligrosidad de acuerdo al grado y tipo de riesgo.
Contratar una empresa especializada para la recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicién final, de material o
sustancias contaminados con hidrocarburos y/o aceites
sintéticos. Se debera contar con las hojas de datos de
seguridad (MSDS) de los productos quimicos utilizados
en los frentes de trabajo y los almacenados en el
campamento central. Colocar una sefializacion adecuada,
para evitar accidentes innecesarios. Programar la fecha y
horario mas adecuada para el transporte de las cargas de
mayo dimension. Seleccionar la ruta mas adecuada para
el transporte de los equipos y maquinarias. Mantener
entre las personas involucradas en la operacion de los
equipos y maquinarias, un sistema de comunicacién
permanente, ya sea mediante sefial troncal o celular. Estas
consideraciones deberan ser aplicadas por el contratista y
supervisadas por el promotor del proyecto, para disminuir
los riesgos de accidentes y lesiones.

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas

Seran las mismas medidas

DURANTE LA FASE DE OPERACION

Durante la fase de operacion la mas importante medida
de mitigacion, es la relacionada con el monitoreo vy
mantenimiento de la planta de tratamiento que le
corresponde al promotor hasta que el Estado asuma la
responsabilidad, por medio del Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

FASE DE OPERACION
Seran las mismas medidas.

Cabe sefialar, los Planes de Prevencion de Riesgos y Contingencias presentados,
desarrollados en ESIA y aprobados en la Resolucion Ambiental se mantienen

inalterables con la Modificacién solicitada.

MEDIDAS ADICIONALES ESTABLECIDAS POR MI AMBIENTE EN

RESOLUCION DEIA-1A-100-2019. (Aprobadas vs. Modificacion)

- El promotor debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucion o
desarrollo el cumplimiento de la resolucién y la normativa ambiental vigente. La resolucion no
constituye una excepcion para el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias

aplicables a la actividad correspondiente




- Colocar dentro del &rea del proyecto y antes de iniciar su ejecucion un letrero en un lugar visible
con el contenido establecido en la resolucion.

. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, de acuerdo a la Resolucion AG-0235-
2003, por lo que contard con (30 dias habiles. Una vez la Administracion Regional de Panaméa
Norte del Ministerio de Ambiente, le dé a conocer el monto a pagar

- Contar previo a inicio de obras con el Esquema de Ordenamiento Territorial y el anteproyecto
aprobado por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT). Incluirlo en el
primer informe de seguimiento.

- Contar con la autorizacion por parte de la Unidad Coordinadora del Proyecto de Saneamiento de la
Ciudad y Bahia de Panama, para poder realizar la interconexion con dicho proyecto e incluir dicha
autorizacion en el primer informe de seguimiento

- Comunicar al promotor que la parcela para servicios de logistica y lote comercial debera contar
con su correspondiente instrumento de gestion ambiental.

- Contar con el Plan de Compensacion Ambiental, establecido en la Resolucion DM-0215- 2019 de
21 de junio de 2019, aprobado por la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Norte, cuya implementacion serd monitoreada por la Direccion en mencién. El promotor se
responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacion en un periodo no menor de cinco (5) afios.

- Comunicar al promotor que, en caso de requerir el uso de voladuras, debera contar con el Plan de
Voladura, previo al inicio de su ejecucion, aprobado por la autoridad competente e informar a la
poblacion aledafia los dias y horas a realizar las detonaciones; y presentar ante la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Norte, los resultados de esta gestion. Adicional
cumplir con la Ley 109 del 8 de octubre de 1973 y sus modificaciones, en caso de que aplique.

- Comunicar al promotor que, en caso de requerir construir una planta de tratamiento de aguas
residuales temporal debera presentar su correspondiente herramienta de gestion ambiental.

- Reportar de inmediato al INAC (hoy MINISTERIO DE CULTURA), el hallazgo de cualquier
objeto de valor histdrico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate

- Cumplir con la Ley No. 6 del 11 de enero de 2007, "Que dicta normas sobre el manejo de residuos
aceitoso derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional” y la Resolucion
NO.CDZz-003/99, "Manual técnico de seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribucién y transporte de pro ductos derivados del petroleo”.

- Realizar monitoreo de ruido y calidad de aire (de los pardmetros PTS, PM-10, S02, N02), cada
seis (6) meses, durante la etapa de construccion y operacién, y presentar los resultados en los
informes de seguimientos.

- Remediar y subsanar conflictos y afectaciones durante las diferentes etapas del proyecto

en lo que respecta a la poblacién afectada con el desarrollo del mismo.

-Contar con la autorizacién de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente de Panaméa Norte; cumplir con la Resolucién No. AG-0107-2005 del 17 de

febrero de 2005.

- Mantener medidas efectivas de proteccion y de seguridad para los transelintes y vecinos que
colindan con el proyecto, mantener siempre informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar,
sefalizar el 4rea de manera continua hasta la culminacion de los trabajos, con letreros informativo s
y preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

- Contar con la aprobacion por la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan de
Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna, de acuerdo a los estipulado en la Resolucion AG-0292-
2008 "Por la cual establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre". (G.O. 26063).

- Contar con el permiso temporal de uso de agua para el control de polvo, en caso de requerirse,
otorgada por la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Norte y cumplir con la
Ley de Uso de Agua No. 35 de 22 de septiembre de 1966; Resolucion AG-0145-2004 del 7 de
mayo de 2004. Incluir su aprobacion en el informe de seguimiento correspondiente.



- Contar con la autorizacion de obra en cauce sobre la quebrada sin nombre y quebrada La Pita para
los pasos vehiculares a construir, otorgada por la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de
Panama Norte, de acuerdo con la Resolucion AG-0342-2005 "Que establece los requisitos para la
autorizacion de obras en cauces naturales y se dicta otras disposiciones". Incluir su aprobacion en
el informe de seguimiento correspondiente.

- Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 del 04 de septiembre de 2002, "Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asi como en ambientes laborales "

-Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, "Higiene y Seguridad Industrial
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se generen Ruido ™.

- Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentra en el area de influencia directa
e indirecta del proyecto y realizar analisis de calidad de agua de la Quebrada La Pita, Quebrada sin
nombre y Rio Las Lajas, cada seis (6) meses durante la etapa de construccion del proyecto; entregar
los resultados de dichos analisis en los informes de seguimiento correspondientes.

- Proteger , mantener y enriquecer los bosques de galeria y/o servidumbres de la quebrada sin
nombre, quebrada La Pita y el Rio Las Lajas que comprende dejar una franja no menor de 10 m,
debera tomarse en consideracion el ancho del cauce y se dejara el ancho mismo a ambos lados y
cumplir con la Resolucion JD-05-98 de 22 de enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de
febrero de 1994 (Ley Forestal) en referencia a la proteccion de la cobertura boscosa , en zonas
circundante al nacimiento de cualquier cauce natural de agua. El promotor debera cefiir el desarrollo
del proyecto solamente en la seccidn del cuerpo de agua superficial identificados en el EsiA.

- Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 "Descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas” y
adecuarse a partir del 28 de diciembre de 2019 con la entrada en vigencia del reglamento técnico
DGNTI-COP ANIT 35-2019 "Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del
Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas ".

- Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 39-2000 "Descarga de
fluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales ".

- Cumplir con las leyes, normas, permisos, aprobaciones y reglamentos de disefio, construccion,
ubicacidn, y operacion de todas las infraestructuras que conlleva el desarrollo del proyecto, emitidas
por las autoridades e instituciones competentes en este tipo de actividad.

- Presentar cada seis (6) meses durante la etapa de construccion y cada seis (6) meses durante la
etapa de operacion por un periodo de dos (2) afios, un (1) informe sobre la implementacion de las
medidas contempladas en el EsiA, en el informe técnico de evaluacion, la informacién aclaratoria y
la Resolucion de aprobacién; contados a partir de la notificacion de la presente resolucién
administrativa, mediante la Plataforma en linea en cumplimiento del Articulo 1 del Decreto
Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019. Este informe deberd ser elaborado por un profesional
idoneo e independiente de EL PROMOTOR del Proyecto.

- Responsabilizar al promotor del manejo integral de los desechos sélidos que se produciran en el
area del proyecto, con su respectiva ubicacidn final, durante las fases de construccion, operacion y
abandono, cumpliendo con Jo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947- Cédigo
Sanitario.

- Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998, por el cual se aprueba el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones.

- Presentar los Certificados de propiedad actualizados con el corregimiento correspondiente a

la ubicacion del proyecto y entregarlo en el primer informe de seguimiento.

Estas Medidas seran basicamente las mismas que aplicaran para la Modificacién, sin
embargo, el Ministerio de Ambiente tiene la facultad de adicionar, reformular o eliminar
medidas a la Resolucién de aprobacion, que estimen conveniente.



Conclusiones

Basados en la normativa ambiental vigente, Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009
y Decreto Ejecutivo 155 de 3 de agosto de 2011, el analisis y evaluacion ambiental
realizado a la Modificacion solicitada: 1. (Correccion de Coordenadas del poligono del
proyecto (area de influencia directa) y 2. Inclusién de la Actividad Construccion de
Alcantarilla (obra en cauce) al proyecto denominado: URBANIZACION PASEO DEL
NORTE (SEGUNDA ETAPA), no afectard la viabilidad ambiental aprobada.

La correccién de las coordenadas de proyecto no generard impactos adicionales, ni medidas
de mitigacién adicionales a las plasmadas en el EsSIA y en la Resolucion de Aprobacion
Ambiental. Sin embargo, si conlleva cambios a la Resolucion de Aprobacion, que deberan
incluirse en una nueva Resolucion de Aprobacion Ambiental.

La inclusion de la actividad construccién de alcantarilla (obra en cauce) al EsIA aprobado
generara impactos adicionales (positivos y negativos) significativos al desarrollo del
proyecto, Las mismas requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion
adicionales a las presentadas en el EslA aprobado y a la Resolucion Ambiental

La aplicacion de las medidas adicionales, garantizaran la viabilidad ambiental del
desarrollo de la actividad propuesta y no alterara la viabilidad ambiental aprobada del
proyecto.

El cumplimiento del tramite administrativo (solicitud de obra en cauce) ante la Direccion
Regional correspondiente debe ser incluido en la nueva Resolucion de Aprobacion
Ambiental para su aprobacion y seguimiento, segun los procedimientos de Mi Ambiente.

Recomendaciones
Aprobar la viabilidad ambiental de la Modificacion presentada.

Remitir la documentacién y resultado de la evaluacion a la Direccién Regional de Panama
Norte para su informacion, registro, seguimiento, control y cumplimiento,

Dando fe del analisis y la documentacion se suscriben,

Dr. Marcial F. Mendoza Z.
Consultor Ambiental lAR-033-97.

Licda. Johanna G. Mendoza R.
Consultor Ambiental IRC-052-2019
Informacién Complementaria a la Solicitud de la Modificacion:
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9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

Copia de la cedula del representante legal de la promotora (notariada).

Certificacion de registro publico de la empresa Promotora del Proyecto.
Certificacion de Registro Publico de los Terrenos del Proyecto.

Paz y Salvo del Ministerio de Ambiente

Resolucion DIEA-IA-100-2019 de 3 de octubre de 2019.

Copia de entrega de Ultimo informe de seguimiento ambiental del proyecto.

Copia de la portada del dltimo informe ambiental del proyecto.

Copia de la ultima comunicacion con la Direccion Regional de Mi Ambiente
(suspension temporal de los trabajos)

Localizacion regional del proyecto (Escala 1: 20,000).

Plano Catastral de los Terrenos 1985

Plano Catastral de los Terrenos 2007

Plano de la Huella del proyecto aprobado (Escala 1:5000). Coordenadas UTM
Datum WSG-84

Plano de la Huella del proyecto (modificacion/correccion) (Escala 1:5000).
Coordenadas UTM Datum WSG-84

Informacion Basica (Modificacion)

Informacion Linea Base (Modificacion).

Fotografias-Propuesta Sendero Ecolégico (Modificacion)

Plano de localizacion de la Quebrada sin Nombre con coordenadas UTM Datum
UTM WSG-84 (Escala 1.50,000)

Plano de topografia (Aprobado) (Escala 1:5000)

Plano de topografia (Modificado) (Escala 1:5000)

Plano de fuentes hidricas (Aprobado) (Escala 1:5000)

Plano de fuentes hidricas (Modificado) (Escala 1:5000)

Memoria Técnica Estructural/Estudio Hidrolégico-Hidraulico (Quebrada Sin
Nombre)

Planos Generales de la Obra Programada (Alcantarilla) .

24. Analisis de Calidad de las Aguas (Quebrada Sin Nombre)

25.

Cronograma de Ejecucion de Alcantarilla (obra en cauce).

26. Volante Informativa / Opinion Comunitaria-Encuestas / Fotografias.

27.

Recibo de pago por la Evaluacién y Paz y Salvo de Mi Ambiente

Panama, febrero 2021.
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Registro Plblico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2021.02.09 16:33:03 -05:00 9{ a;;? ﬁ
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
41002/2021 (0) DE FECHA 02/09/2021
QUE LA SOCIEDAD

INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 522617 (S) DESDE EL MARTES, 11 DE ABRIL DE 2006
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:
- SUSCRIPTOR: NANCY FALCON
» SUSCRIPTOR: JULIETA FRAZER BUNOD
DIRECTOR: CARLOS MOSES
DIRECTOR: JOSE ANTONIO SOSA ARANGO
PRESIDENTE: CARLOS MOSES
VICEPRESIDENTE: JOSE ANTONIO SOSA ARANGO
AGENTE RESIDENTE: RIVERA, BOLIVAR Y CASTANEDAS.
DIRECTOR / SECRETARIO: FERNANDO SOSA ARANGO
DIRECTOR / TESORERO: RAUL ANTONIO ARANGO DE LA GUARDIA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EJERCIDA POR EL
VICEPRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA, POR CUALQUIER OTRO DIGNATARIO DE LA
SOCIEDAD, ACTUANDO INDIVIDUALMENTE.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANQOS

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL AUTORIZADO ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANQS, DIVIDIDO EN

100 ACCIONES CADA UNA CON UN VALOR NOMINAL DE 100.00 DOLARES CADA UNA.
TODAS NOMINATIVAS O AL PORTADOR.

ACCIONES: NOMINATIVAS O AL PORTADOR

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 09 DE FEBRERO DE 2021A LAS 04:32
P.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402862530

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: 4128 C2ES-BA57-4822-8C88-66AE405172F5
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Piblico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
DO

ALVA|
FECHA: 2021.02,10 15:33:18 -05:00 @
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 42332/2021 (0) DE FECHA 02/10/2021/A.C.T.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 294130 (F), LOTE GLOBO-B,
CORREGIMIENTO ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

FECHA DE ADQUISICION: 13 DE ABRIL DE 2017

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 20 ha 8206 m? 94 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO
LIBRE DE 20 ha 8206 m? 94 dm?

CON UN VALOR DE CINCO MILLONES SETECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL CIENTO CUATRO BALBOAS CON
DIEZ (B/. 5,759,104.10) NUMERO DE PLANO: 80816-113647.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA CIELO AZUL,S.A. (RUC 522617) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTA FINCA NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITOS A LA FECHA

CORRECCION: INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 2 SE REALIZO LA SIGUIENTE CORRECCION: EN BASE AL INCISO
SEGUNDO DEL ARTICULO 1788 DEL CODIGOQ CIVIL Y ANTE LA EVIDENCIA DE UN ERROR SE HACE CONSTAR QUE
AL MOMENTO DE INCLUIR LA FINCA 294130-8715 SE LE COLOCO POR ERROR LA SUPERFICIE ERRADA LO CUAL
LA CORRECTA ES: 20HAS 8606MT2 94DC2 Y NO COMO APARECARIA ANTERIORMENTE.

ESTA CORRECCION SE REALIZA HOY 3 DE DICIEMBRE DE 2015.

POR LA SIGUIENTE CAUSA SE ACLARA Y CORIIJE SUPERFICIE DE LA FINCA..  INSCRITO EL DIA JUEVES, 03 DE
DICIEMBRE DE 2015 EN EL NUMERQ DE ENTRADA 506418/2015 (0).

ACTUALIZACION DE LOS VALORES DE ANATI: ANATI- AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE
TIERRAS- DIRECCION NACIONAL DE INFORMACION CATASTRAL Y AVALUOS. PANAMA, 22 DE JUNIO DE 2017-
-RESOLUCION-N°-AE-61-17. EL-SUSCRITO DIRECTOR-NACIONAL DE INFORMACION CATASTRAL Y AVALUOS-EN
USO DE SUS FACULTADES LEGALES, CONCIDERANDO: RESUELVE: PRIMERO: FIJAR EN (B/.5,759,104.10) EL
VALOR CATASTRAL DE LA FINCA N° 294130-8715, INSCRITA AL FOLIO ELECTRONICO 294130 DE LA SECCION DE
PROPIEDAD DEL REGISTRO PUBLICO. PROPIEDAD DE INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., EN ATENCION A LO
SENALADO EN EL CODIGO FISCAL EN SUS ARTICULOS 780, MISMO QUE GUARDA RELACION CON LOS AVALUOS
ESPECIFICOS. VALOR PROMEDIO DEL TERRENO (B/.5,759,104.10), VALOR PROMEDIO DE MEJORAS (B/.0.00),
VALOR PROMEDIO TOTAL DE LA FINCA (B/.5,759,104.10) . INSCRITO EL DfAJUEVES, 13 DE JULIO DE 2017 EN
EL NUMERO DE ENTRADA 286703/2017 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 10 DE FEBRERO DE

202102:29 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402863837

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: BCAFS146-71D7-4A0C-A312-A73AF3D6730E
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam4, Republica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE
GRACIA MORALES
FECHA: 2021.02.10 14:27:05 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 42722/2021 (0) DE FECHA 02/10/2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 30259405

CORREGIMIENTO ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA UBICADO EN UNA SUPERFICIE
INICIAL DE 18 ha 2050 m* 2 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 18 ha 2050 m? 2 dm? EL
VALOR DEL TRASPASO ES: CIENTO CINCO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE BALBOAS CON UNO(B/.
105,589.01). NUMERO DE PLANO: 80816-141474,

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. (RUC 935634-1-522617) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ADQUIRIDA POR FUSION EL 05 DE ABRIL DE 20189.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .
QUE NO CONSTA MEJORAS INSCRITAS A LA FECHA.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MIERCOLES, 10 DE FEBRERO DE

202102:25 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGG DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402863849

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: 2DEFF329-781A-40D8-A70F-51CECS2D5999
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamad, Republica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE
GRACIA MORALES
FECHA: 2021.02.10 14:49:20 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 42809/2021 (0) DE FECHA 02/10/2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL Ne 30262823

CORREGIMIENTO ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA UBICADO EN UNA SUPERFICIE
INICIAL DE 16 ha 1265 m? 47 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 16 ha 1265 m? 47 dm? EL
VALOR DEL TRASPASO ES: NOVENTA Y TRES MIL QUINIENTOS TREINTA Y TRES BALBOAS CON NOVENTA Y
SIETE(B/. 93,533.97). NUMERO DE PLANO: 80816-141474.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. (RUC 935634-1-522617) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ADQUIRIDA POR FUSION EL 05 DE JULIO DE 2019

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .
QUE NO CONSTA MEJORAS INSCRITAS A LA FECHA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MIERCOLES, 10 DE FEBRERO DE

202102:47 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402863855

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: AC2068E0-AA13-42EE-BE68-E372534927A8
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Reptblica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE

GRACIA MORALES Jﬁ
FECHA: 2021.02.10 14:46:14 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 42783/2021 (0) DE FECHA 02/10/2021.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 30262818

CORREGIMIENTO ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA UBICADO EN UNA SUPERFICIE
INICIAL DE 19 ha 5010 m? 27 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 19 ha 5010 m? 27 dm? EL
VALOR DEL TRASPASO ES: CIENTO TRECE MIL CIENTO CINCO BALBOAS CON NOVENTA Y SEIS(B/. 113,105.96).
NUMERO DE PLANO: 80816-141474.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. (RUC 522617) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ADQUIRIDA POR FUSION 29 DE OCTUBRE DE 2018

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA
QUE NO CONSTA MEJORAS INSCRITAS VIGENTES A LA FECHA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 10 DE FEBRERO DE

202102:42 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402863852

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: BC271D0E-A876-4B83-B4DB-0F 1D01BCCOCC
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamé, Republica de Panama - (507)501-6000 11




1771212021 : Sistema Nacional de Ingresa

Reptblica de Panama
Ministerio de Ambiente
Direccién de Administracién y Finanzas -

Certificado de Paz y Salvo

N°® 181917
Fecha de Emision: 17 02 2021 Fecha de Validez: 19 a3 2021
{dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

INMOBILIARIA CIELO AZUL,S.A

Representante Legal:

JOSE A. SOSA

Inscrita

Tomo Feolio Asiento Rollo

935634
Ficha Imagen Documentao Finca

522617 : 1 ’ ‘
Se encuentra PAZ y SALVOQ, con el Ministerio del Ambiente, a Ia
fecha de expedicion de esta certificacién.
Certificacion, valida por 30 dias
mEed MINISTERIG DE |

REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE

— GOSESNO HACIORAL

-

Departamento de Tesoreris




REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO Dj) AMBIEI}I/;{E 2019
RESOLUCION No. N&/A-/A~ 100 -3 O
De O de_D00EAD - de2019

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambientél, Categorfa II, correspondiente al proyecto
denominado “URBANIZACION PASEO DEL NORTE SEGUNDA ETAPA”, promovido
por la sociedad INMIOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que la sociedad INMIOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., persona juridica, inscrita a Folio no.
522617 del Registro Piiblico de Panam4, cuyo representante legal es el sefior JOSE ANTONIO
SOSA ARANGO, con cédula de identidad personal no. 8-444-579, se propone realizar el
proyecto denominado “URBANIZACION PASEC DEL NORTE SEGUNDA ETAPA”, a
desarrollarse en el corregimiento Ermnesto Cérdoba, distrito y provincia de Panams;

Que en virtud de lo anterior, el dfa 23 de abril de 2019, la sociedad INMIOBILIARIA CIELO
AZUL, S.A., a través de su representante legal, el sefior JOSE ANTONIO SOSA ARANGO,
present6 ante el Ministerio de Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria II,
denominado “URBANIZACION PASEO DEL NORTE SEGUNDA ETAPA”, elaborado
bajo la responsabilidad de los Consultores Ambientales MARCIAL MENDOZA, inscrito
mediante Resolucién IAR-033-1997 y JUAN CARLOS ROMERO, inscrito mediante
Resolucién IRC-044-2008, ambos debidamente actualizados en el Registro de Consultores
Ambientales que lleva el Ministerio de Ambiente. (ver foja 1 a la 15 del expediente
administrativo correspondiente);

Que se procedié a verificar que el EsIA, cumpliera con los contenidos minimos y se elabor6 el
Informe, visible a foja 21 del expediente correspondiente, que recomienda su admisién; el cual se
admite a través de PROVEIDO-DEIA-041-2904-19, del 29 de abril de 2019. (fi. 22 del expediente
administrativo);

Que de acuerdo a la documentacién aportada por el peticionario v el EslA, el proyecto consiste en
la habilitacién de un terreno conformado por dos (2) poligonos: el primero cuenta con una
superficie de 20.82 ha. Con folio real No. 294130, propiedad de la sociedad INVIOBILIARIA
CIELO AZUL, S.A. El segundo abarca una superficie de 53.83 ha. Compuesto de la finca No.
30262823, finca No. 30259405 y finca No. 30262823, todas propiedad de la sociedad
INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., estos dos iltimos poligonos estdn separados por la
quebrada La Pita y la superficie total de los terrenos a desarrollar en esta etapa del proyecto
suman 74.65 ha. Estd superficie serd adecuada para dar continuidad al desarrollo del concepto
residencial denominado: Urbanizacién Paseo del Norte, aprobado por las autoridades
competentes en 2016, cumpliendo los procedimientos y requisitos en la materia;

Que el residencial contara con diversos tipos de viviendas segun el uso de suelo permitido, dando
como resultado los detallados a continuacién: viviendas unifamiliares/adosadas, viviendas tipo
duplex, viviendas tipo apartamentos, area ptiblica, 4rea comercial, drea recreativa/social. Bl total
de viviendas estimadas en el proyecto es de 5,725 viviendas (Plan Maestro Preliminar - Paseo del
Norte Segunda Etapa, visible en la foja 161 del expediente administrativo correspondiente);

Que el proyeoto. estd ubicado en el corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos, distrito y
provincia de Panamd, en las siguientes coordenadas de ubicacién UTM con DATUM WGS84:

Coordenadas del Proyecto Poligono 2 de 53.83 Ha
(74.65 Ha)

1 1005512.196 | 667069.789

Poligono 1 de 20.82 Ha

2 1005507.335 | 667029.310

Punto Norte Este

3 1005520.958 | 667002.033

1 1005866.986 | 667701.547

4 1005540.546 | 666989.987

2 1005596.662 | 667636.668




3 1005594.961 | 667552.185 5 | 1005563.871 ] 667000391
4| 1005561.004 | 667531.811 6 | 1005659.745 | 667049260
5T 1005594938 | 6ase ca 7 | 1005676.143 | 667043914
6 | 1005603.093 | 667453629 8 | 1005693.898 | 667031.958
7 1005594.171 | 667405347 9 | 1005705.649 | 667009.361
8 1005605.208 | 667339.364 10| 1005701.051 | 666979.966
5T 1003610508 | 667285193 1T | 1005703.439 | 666964.973
0 1005556450 T ce e 12| 1005763.262 | 666901.886

Paso vehicular sobre la quebrada

Paso vehicular sobre la quebrada La
S/N

Pita

1| 1005665.87 667039.60 Punto | Norte Este

1 1005663.56 | 667584.50

2 1005699.68 667018.21
2 2. .
3 1005731.75 667068.92 | 1005662.81 | 66762847
3 1005632.82 | 667627.84
4 1005697.95 667090.30

4 1005633.56 | 667583.87

Que como parte del proceso de evaluacién, se remiti6 el referido BsIA a la Direccidn Regional del
Ministerio de Ambiente de Panamé Norte, a la Direccién Forestal (DIFOR), a la Direccién de
Seguridad Hidrica (DSH), y se solicit§ generar cartografia del referido EsIA a la Direccién de
Informacién Ambiental (DIAM), mediante MEMORANDO-DEIA-0339-0705-2019 y a las
Unidades Ambientales Sectoriales (UAS), el Ministerio de Obras Pablicas (MOP), Ministerio de
Salud (MINSA), al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), al Instituto
Nacional de Cultura (INAC), el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), al
Sisterna Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) y 2 la ALCALDIA DE PANAMA, mediante
nota DEIA-DEEIA-UAS-0099-0705-2019. (ver fojas 23 a la 36 del expediente administrativo
correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DSH-0356-2019, recibido el 14 de mayo de 2019, la Direccién de
Seguridad Hidrica (DSH), remite evaluacién del EslA, indicando que el proyecto debe cumplir
con el Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, el Decreto Ejecutivo No. 70 del 27 de julio de
1973, Resolucion AG-0145-2004 del 7 de mayo de 2004 y ademds cumplir con la Ley 5 del 28 de
enero de 2005. (ver fojas 37 a la 40 del expediente admirnistrativo correspondiente); ‘

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0522-2019, recibido el 16 de mayo de 2019, la Direccién
de Informacién Ambiental (DIAM), informa que las coordenadas presentadas, generan dos
poligonos con las siguientes superficies: Poligono 1, el cual posee una superficie de 20 ha. + 9,110
m?, el poligono 2, se solicita revisar los datos de las coordenadas, ya que no presentan una secuencia
légica en sus datos, ademds de que se encuentran dentro de la cuenca hidrografica No. 144 (rfo Juan
Diaz) y fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas. (SINAP). (ver fojas 41 a 44 del expediente
administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DIFOR-187-2019, recibido el 17 de mayo de 2019, la Direccién
Forestal (DIFOR), remite informe de evaluacién del EsIA del proyecto en mencién, indicando que
en el punto 7.1. sobre las caracteristicas de la flora, se sefiala que se han identificado diferentes
categorfas de vegetacion con un total de 74.65 ha., dividido en teca, rastrojo, graminea y bosque
secundario intermedio y que de acuerdo a los datos aportados se sugiere que sisf se prevé afectar
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toda la vegetacién que se identificé en el estudio, se contemple la proteccién de los bosques que se
mantienen dentro del poligono del proyecto, puesto que las formaciones de bosque descritas y
consideradas para removerse cumplen en este momenta con funciones ecoldgicas especiales, por lo
que existe una gran limitacién para poder favorecer el cambio de uso de suelo tan dréstico en ese
entorno. (ver foja 45 y 46 del expediente administrativo correspondiente.);

Que mediante nota No. 550-19 DNPH, recibida el 20 de mayo de 2019, la Direccién Nacional del
Patrimonio Histérico del INAC, remite informacion complementaria del Estudio de Impacto,
seflalando ser viable el proyecto en mencién. (ver foja 47 del expediente administrativo);

Que mediante nota sin mimero, recibida el 21 de mayo de 2019, la sociedad promotora,
INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., hace entrega formal de los avisos de consulta ptiblica
(publicaciones realizadas en el periddico LA PRENSA, el dia jueves 16 y sébado 18 de mayo de
2019) del referido EsIA. (ver fojas 48 a la 50 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota 074-UAS, con fecha de recibido del 22' de mayo de 2019, el MINSA, remite
informe técnico, indicando que el proyecto en mencién ha de cumplir con las reglamentaciones y
normas por parte del promotor durante la fase de construccién y operacién del proyecto; sin
embargo, sus observaciones no fueron entregadas en tiempo oportuno. (ver foja 51 a 56 del
expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota No. 061-DEPROCA-17, recibida el 24 de mayo de 2019, el IDAAN, remite
informe de evaluacion, sefialando que se requiere la certificacién por parte del IDAAN (Direccién
Nacional de Ingenierfa), en la que se indique que se tiene la capacidad para abastecer de agua
potable en las etapas que el proyecto lo requiera (é-onsh*uccién/operacién), sin embargo, sus
observaciones no fueron entregadas en tiempo oportuno. (ver fojas 57 y 58 del expediente
- administrativo correspondiente); .

Que mediante nota No. 14.1204-054-2019, recibida, el 30 de mayo de 2019, el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), remite informe de evaluacion del EsIA,
seflalando que sea aclarada la ubicacién de dos poligonos conformados por cuatro fincas que no
estan en la resolucién del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y que la superficie total es
de 74.65 hectéreas; de acuerdo a la tenencia del terreno, el certificado de propiedad de una de las
fincas no estd a nombre del promotor ya que en los ahexos (documentos legales), se incluye nota del
9 de abril de 2019, en la cual el representante legal de INMIOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.,
certifica que la finca No. 30262823, cuyo propietario es la sociedad INMOBILIARIA
QUINTAS DEL NORTE, S.A., mediante un convenio de fusién pasard a ser propiedad de la
sociedad promotora INMIOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., se sefiala que el proyecto trata de
la habilitacién de un terreno conformado por dos poligonos, sin embargo, “URBANIZACION
PASEO DEL NORTE SEGUNDA ETAPA” es un proyecto urbanistico del cual se omite
informacién como: nimero, tipo de viviendas, poblacidn beneficiada y otros aspectos de la obra
civil; se presentan incongruencias en cuanto a la ubicacién de las fuentes hidricas toda vez que se
seflala que no se encuentran cuerpos de agua superficiales en el 4rea de influencia directa del
proyecto, que se cumpla con el Decreto Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998, con la
Resolucién No. JTIA-187-2015 del 1 de julio de 2015, con la Ley Forestal y toda la normativa
aplicable a nivel municipal y nacional, sin embargo, sus observaciones no fueron entregadas en
tiempo oportuno. (ver foja 59 a la 62 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DRPN-DEA-167-19, recibido el 05 de junio de 2019, la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panamé Norte, remite su informe a la
evaluacién del EsIA, indicando que se concluye lo siguiente: “Dentro del 4rea de incidencia
directa del proyecto existen dreas de gran cobertura vegetal, caracterizada por diversas especies
de fauna y flora. La ubicacién del proyecto corresponde con la informacién sefialada dentro del
Estudio de Impacto Ambiental [...]”; sin embargo, dichos comentarios no llegaron en tiempo
oportuno. (ver fojas 63 ala 77 del expediente administrativo correspondiente);
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Que mediante nota sin mimero, recibida el 07 de junio de 2019, la sociedad promotora
(INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.) hace entrega del fijado y desfijado en el Mounicipio de
Panama los dfas 23 de mayo al 04 de junio del 2019. (ver fojas 78 y 79 del expediente
administrativo correspondiente);

Que mediante nota DETA-DEEIA-AC-0102-1906-19 del 19 de junio de 2019, se le solicita al
promotor la primera informacién aclaratoria al EsIA, debidamente notificada el 19 de junio de
2019. (ver fojas 81 al 84 del expediente administrative correspondiente);

Que mediante nota sin nimero recibida el 20 de junio de 2019, el promotor hace entrega de la
respuesta a la primera informacidn aclaratoria, solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-
0102-1906-19. (ver fojas 85 al 107 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0494-2006-19 del 20 de junio de 2019, se le remite la
respuesta de la primera informacién aclaratoria a la Direccién Regional del Ministerio de
Ambiente de Panama Norte, a la Direccién de Seguridad Hidrica (DSH), a la Direccién Forestal
(DIFOR), a la Direccién de Informacién Ambiental (DIAM); v a las UAS mediante nota DEIA-
DEEIA-UAS-0153-2006-19, a SINAPROC, MINSA, IDAAN, MOP, MICI y MIVIOT. (ver
fojas 108 al 122 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DIFOR-241-2019 recibido el 25 de junio de 2019, DIFOR,

remite sus comentarios sobre la primera informacién aclaratoria al EsIA, en la cual informa © [...]
En este sentido se considera técnicamente que el plan que se propone de compensacién ecolégica,
donde se repondré la vegetacion, creando 4reas verdes tanto en parques como de forma lineal

dentro del proyecto, no compensa el valor ecosistémico que posee el bosque, por tanto se deberfa
considerar restaurar en sitios donde la vegetacién sea escasa y se pueda desarrollar un bosque a

largo plazo e igualmente se considere la posibilidad de ampliar la superficie de bosque de

conservacion y proteccién [...]7. (ver fojas 123 y 124 del expediente administrativo

correspondiente);

Que mediante MEMORANDO DRPN-DEIA-180-2019 recibido el 26 de junio de 2019, la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panam4 Norte, remite sus comentarios
sobre la primera informacién aclaratorie, en la cual indica como recomendacién cumplir con
todas las medidas de mitigacién, compensacién y aspectos administrativos correspondiente a la
Direccién Regional de Panamé Norte y no encuentran objecién al desarrollo del proyecto. (ver
fojas 125 al 128 del expediente administrativo correspondiente); oo

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0695-2019 recibido el 26 de junio de 2019, DIAM
informa lo siguiente “Los datos adjuntos al memorando generan cuatro (4) poligonos con las
siguientes superficies: paso vehicular sobre quebrada (1319.3495 m?), paso vehicular sobre
quebrada La Pita (2400.0064 m?), Poligono N°1 (20.91100 ha), Poligono N°2 (53.89280 ha)”,
adicional indica que los poligonos se encuentran fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas
y de acuerdo al Censo del afio 2010, el poligono se encuentra en el corregimiento de Emesto
Cérdoba Campos, distrito y provincia de Panamd. (ver fojas 129 al 132 del expediente
administrativo correspondiente);

Que mediante nota No. 099-DEPROCA-19, recibida el 26 de junio de 2019, el IDAAN, remite
su informe de anélisis referente a la primera informacién aclaratoria, en la cual indica que no
tiene observaciones a la primera informacién aclaratoria al EsIA. (ver fojas 133 y 134 del
expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota DNRM-UA-082-19 recibida el 28 de junio de 2019, el MICI, remite sus
observaciones sobre la primera informacién aclaratoria en la cual informa “[...] Especificar el
. tiempo aproximado que llevardn los trabajos de volado. Especificar la empresa o el encargado
idéneo para la realizacién de estos trabajos. [...]. Cumplir con lo que establece el articulo 34 de
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la Ley 109 y someter la solicitud ante la Direccién Nacional de Recursos Minerales en caso de
que aplique.”. (ver fojas 135 y 136 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota 121-SDGSA-UAS recibida el 28 de junio de 2019, el MINSA, remite su
informe a la evaluacién sobre la primera informacién aclaratoria al EsIA, indicando que se
cumpla con las reglamentaciones y normas que debe cumplir el promotor durante fase de
construccidn y operacién del proyecto; sin embargo, dichos comentarios no llegaron en tiempo
oportuno. (ver fojas 137 al 140 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota No. 14.1204-073-2019 recibida el 10 de julio de 2019, el MIVIOT, remite
sus comentarios sobra la primera informacién aclaratoria en la cual indica “[...] Bn relacién 2 la
respuesta sefialamos lo siguiente: Se hace referencia a la Macrozonificacién aprobada por el Plan
Metropolitano, por ello destacamos lo que se indicé en la nota No.14.1102-137-2019 del 1 de
marzo de 2019. “El lote carece de zonificacién vigente”, Esa macrozonificacion es un marco de

referencia regional, no tiene el uso de suelo. En el Estudio de Impacto Ambiental se anexo copiam

& ¢ de la Resolucién No. 145-2016 que aprueba el EOT “Paseo del Norte” que se ubica sobre la
s o *finca 42912. El proyecto “Urbanizacién Paseo del Norte Segunda Etapa” se ubicard sobre otras

AP
f\\@ S

»
»

fincas que no est4 en el EOT aprobado.”; sin embargo, dichos comentarios no llegaron en tiempo
oportuno. (ver fojas 141 y 142 del expediente administrativo correspondiente); .

Que mediante MEMORANDO-DSH-0477-2019 recibido el 29 de julio de 2019, DSH, remite

su informe de revisién sobre la primera informacién aclaratoria en la cual indica:
®Se recomienda establecer la servidumbre de los rios y quedadas de acuerdo a los criterios de
la ley 1 del 3 de febrero de 1994, por el cual se establece la Legislacién Forestal de la
Reptiblica de Panama y se dictan otras disposiciones sugerir que se considere el articulo 24 de
los puntos 1 a 4 de la ley forestal.
oGarantizar el cumplimento de los permisos temporales de agua correspondiente para
mitigacién de particulas de polvo, ante el Ministerio de Ambiente, Regional correspondiente,
segtn el decteto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, “Por el cudal se reglamenta el uso de
aguas”, Decreto Ejecutivo No.70 del 27 de julio de 1973, “Por el cual se reglamenta el
Otorgamiento de Permisos y Concesiones para Uso de Aguas”, Resolucién AG-0145-2004
del 7 de mayo de 2004, “Que establece los requisitos para solicitar concesiones transitorias o
permanentes [...]”. (ver fojas 143 al 146 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota No. DEIA-DEEIA-AC-0123-2507-19 del 25 de julio de 2019, se solicita al
promotor la segunda informacién aclaratoria al EsIA, debidamente notificada en 31 de julio de
2019. (ver fojas 147 al 150 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 2 de agosto de 2019, el promotor hace entrega las
respuestas de la segunda nota aclaratoria solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0123-
2507-19. (ver fojas 151 al 164 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0626-0908-19 del 09 de agosto de 2019, se le remite la
respuesta de la segunda informacién aclaratoria a la Direccién Regional del Ministerio de
Ambiente de Panama Norte y las UAS del MINSA y MIVIOT mediante Nota DEIA-DEEIA-
UAS-0626-0908-19. (ver fojas 165 al 167 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0632-1208-19 del 12 de agosto de 2019, se le solicita a la
Direccién de Informacién Ambiental (DIAM), generar una cartograffa que nos permita
determinar el 4rea de proteccién del bosque de galeria y conexiones al sistema del proyecto de
Saneamiento de la Bahfa. (ver fojas 168 al 180 de] expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DRPN-DEIA-299-2019 recibido el 20 de agosto de 2019, la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panaméa Norte, remite su informe de
evaluacién sobre la segunda informacién aclaratoria en la cual indica que no tienen objecién al
desarrollo del proyecto. (ver fojas 181 al 183 del expediente administrativo correspondiente);
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Que mediante nota No. 14.1204-096-2019 recibida el 20 de agosto de 2019, el MIVIOT remite
sus comentarios sobre la segunda informacién aclaratoria en la cual indica “[...] Reiteramos la
informacién presentada en el informe de revisién del Estudio de Impacto Ambiental y en la
primera informacién aclaratoria. Las fincas sobre las cuales se desarrollaré el Proyecto Paseo del
Norte Segunda Etapa no estén incluidas en la Resolucién No. 145-2016 del 12 de-abril de 2016
que aprueba la propuesta del proyecto “Paseo del Norte™.[...] Esa macrozonificacién es un
marco de referencia regional, no establece el uso de suelo por lo tanto debe_cumplir con la

presentacin del Esquema del EOT g través del cual se aprueba los cédigos de. zonificacién y los

_USOS ¢ de suelos, luego promotor puede realizar el tramite para la aprobacién del anteproyecto.
[...]". (ver fojas 184 al 186 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante nota 141-SDGSA-UAS recibida el 26 de agosto de 2019, el MINSA, remite su
informe a la evaluacién sobre la segunda informacién aclaratoria al EslIA, indicando que se
cumpla con las reglamentaciones y normas que debe cumplir el promotor durante fase de
construccion y operacién del proyecto; sin embargo, dichos comentarios no llegaron en tiempo
oportuno. (ver fojas 187 al 190 del expediente administrativo correspondiente);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0888-2019, recibido el 27 de agosto de 2019, DIAM,
informa que se generaron tres poligonos referentes al 4rea de proteccién de bosque de galerfa y
adicional se incluye las coordenadas de las conexiones Las Lajas-PTAR. (ver fojas 191 al 193
del expediente administrativo correspondiente);

Que importante recalcar que las UAS de SINAPROC, MOP y ALCALDIA DE PANAMA, no
remitieron sus observaciones sobre el EsIA, que mediante nota DEEIA-DEIA-UAS-0099-0705-
19 se les habfa solicitado; mientras que las UAS del MINSA, IDAAN, MIVIOT y la Direccién
Regional del Ministerio de Ambiente de Panam4 Norte, remitieron su respuesta en forma
extempordnea. Las UAS de SINAPROC y MOP no remitieron su evaluacién de la primera nota
aclaratoria que mediante Nota DEIA-DEEJA-UAS-0153-2006-19, se les habia solicitado,
mientras que el MINSA y MIVIOT remitieron sus respuestas en forma extemporénea. La UAS
del MINSA remiti6 su respuesta a la segunda nota aclaratoria en forma extempordnea que
mediante Nota DEIA-DEEIA-UAS-0626-0908-19, se les habia solicitado; por lo cual se les
aplica el artfculo 42 del decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011, €l cual sefiala que, “[...} en caso de que las
UAS, Municipales y las Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido_se
asumird que las mismas no presentan objecion al desarrollo del proyecto [...]";

Que luego de la evaluacién integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categorfa II, correspondiente al proyecto demominado “URBANIZACION PASEO DEL
NORTE / SEGUNDA ETAPA?”, la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental (DEIA),
mediante Informe Técnico recomjenda su aprobacién, fundamentandose en que el mencionado
EsIA cumple los requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 de 14
de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019 y atiende

adecuadamente los impacto producidos por la construccién del proyecto, considerandolo viable;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccién, conservacién, preservacion y restauracién
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacién de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, establece el proceso de evaluacién de
impacto ambiental para todas las actividades, obras o proyectos, ptblicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos pueden generar riesgo ambiental deberdn
regirse de acuerdo a la normativa ambiental;
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Fecha: &

Pagina 6 de 11




N
e; N

{ @Contar Fp’rﬁéifo—; nicio. de*,__gbra,sl con el Esquema de Ordenamiento Territorial v el

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, establece las disposiciones por las
cuales se regird el proceso de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo a lo dispuesto en el
Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998;

Que el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019, adopta la plataforma para el Proceso de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental del Sistema Interinstitucional del Ambiente, denominada
' (PREFASIA), como herramienta electrénica en miras al fortalecimiento de la participacién

.~ ciudadana y la transparencia de los procesos de evaluacién y fiscalizacién de actividades, obras,
.proyectos y programas,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al
proyecto denominado “URBANIZACION PASEO DEL NORTE / SEGUNDA ETAPA” con
todas las medidas contempladas en el referido estudio, con la informacién complementaria aceptada
mediante el proceso de evaluacién, el informe técnico respectivo y la presente resolucién, las cuales
se integran y forman parte de esta resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto, que deberd incluir en todos los contratos
y/o acuerdos que suscriba para su ejecucién o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucién y
de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que esta resolucién no constituye una
excepcion para el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que, en adicién a las medidas de
mitigacién y compensacién contempladas en el BsIA y el Informe Técnico, tendré que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un lugar

visible con el contenido establecido en formato adjunto.

- M\, . . .. s :
\,/ { b. }Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecologica, de conformidad con la

e Resolucién No. AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003; por lo que contard con treinta
(30) dias hébiles, una vez la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de
- Panama Norte le notifique el monto a cancelar.

anteproyecto__apr _por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT)./Incluirfo'eiel primer informe de seguimiento)

d. Contar con la autorizacién por parte de la Unidad Coordinadora del Proyecto de
Saneamiento de la Ciudad y Bahia de Panamé, para poder realizar la interconexién con
dicho proyecto e incluir dicha autorizacién en el primer informe de seguimiento.

e. Comunicar al promotor que la parcela para servicios de logistica y lote comercial deberé
contar con su correspondiente instrumento de gestién ambiental.

(/ff @ Contar con el Plan de Compensacion Ambiental, establecido en la Resolucién DM-0215-
) 2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la Direccién Regional del Ministerio de
Ambiente de Panama Norte, cuya implementacién serd monitoreada por la Direccién en
mencién. EL. PROMOTOR se responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacién en

un periodo no menor de cinco (5) afios.

g. Comunicar al promotor que, en caso de requerir el uso de voladuras, debera contar con el
Plan de Voladura, previo al inicio de su ejecucidn, aprobado por la autoridad competente

Ministerio de Ambignte
Resolu?' No. ﬁ—/@ﬁ’/ﬁ
Fecha:{/ ®
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h.

1

J.

k.

L

n.

0.

p.

e informar a la poblacién aledafia los dias y horas a realizar las detonaciones; y presentar
ante la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panam4 Norte, los
resultados de esta gestién. Adicional cumplir con la Ley 109 del 8 de octubre de 1973 y
sus modificaciones, en caso de que aplique.

Comunicar al promotor que, en caso de requerir construir una planta de tratamiento de
aguas residuales temporal deberd presentar su cotrespondiente herramienta de gestion
ambiental.

Reportar de inmediato al INAC (hoy MINISTERIO DE CULTURA), el hallazgo de
cualquier objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

Cumplir con la Ley No. 6 del 11 de enero de 2007, “Que dicta normas sobre el manejo
de residuos aceitoso derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional” y la Resolucién NO.CDZ-003/99, “Manual técnico de seguridad para
instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de productos derivados
del petrdleo”. :

Realizar monitoreo de ruido y calidad de aire (de los pardmetros PTS, PM-10, SO2,
NO2), cada seis (6) meses, durante la etapa de construccién y operacién, y presentar los
resultados en los informes de seguimientos.

Remediar y subsanar conflictos y afectaciones durante las diferentes etapas del proyecto
en lo que respecta a la poblacién afectada con el desarrollo del mismo.

#m.)Contar con la autorizacién de tala/poda de 4rboles/arbustos, otorgada por la Direccién
" Regional del Ministerio de Ambjente de Panam4 Norte; cumplir con la Resolucién No.

AG-0107-2005 del 17 de febrero de 2005.

Mantener medidas efectivas de proteccidn y de seguridad para los transetintes y vecinos
que colindan con el proyecto, mantener siempre informada a la comunidad de los
trabajos a ejecutar, seflalizar el drea de manera continua hasta la culminacién de los
trabajos, con letreros informativos y preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

Contar con la aprobacién por la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan
de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna, de acuerdo a los estipulado en la Resolucién
AG-0292-2008 “Por la cual esiablecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacién de Fauna Silvestre”. (G.O. 26063).

Contar con el permiso temporal de uso de agua para el control de polvo, en caso de
requerirse, otorgada por la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de
Panam4 Norte y cumplir con la Ley de Uso de Agua No. 35 de 22 de septiembre de
1966; Resoluciéon AG-0145-2004 de] 7 de mayo de 2004. Incluir su aprobacién en el
informe de seguimiento correspondiente.

A
/\Contar con la autorizacién de obra en cauce sobre la quebrada sin nombre y quebrada La

v©®

Pita para los pasos vehiculares a construir, otorgada por la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de Panamé4 Norte, de acuerdo con la Resolucién AG-0342-2005
“Que establece los requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales y se
dicta otras disposiciones”. Incluir su aprobacién en el informe de seguimiento

correspondiente.

Curnplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 del 04 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de
habitacion, ast como en ambientes laborales”.

Ministerio de Ambjj

nte
Resolucipn No £/ ~ &&-
e
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S.

Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, “Higiene y Seguridad
Industrial Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere
Ruido”. »

Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentra en el 4rea de
influencia directa e indirecta del proyecto y realizar anélisis de calidad de agua de la
Quebrada La Pita, Quebrada sin nombre y Rio Las Lajas, cada seis (6) meses durante la
stapa de construccion del proyecto; entregar los resultados de dichos anlisis en los
informes de seguimiento correspondientes. :

N4 f\’?.l\j‘) Proteger, mantener y enriquecer los bosques de galerfa y/o servidumbres de la quebrada sin

Ny,

aa.

ab.

nombre, quebrada La Pita y el Rio Las Lajas que comprende dejar una franja no menor de
10 m, deberd tomarse en consideracién el ancho del cauce y se dejaré el ancho mismo a
ambos lados y cumplir con la Resolucion JD-05-98 de 22 de enero de 1998, que reglamenta
laLey 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) en referencia a la proteccién de la cobertura
boscosa, en zonas circundante al nacimiento de cualquier cauce natural de agua. EL
PROMOTOR debera cefiir el desarrollo del proyecto solamente en la seccién del cuerpo de
agua superficial identificados en el EsIA.

Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT: 35-2000
“Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y
subterrdneas” y adecuarse a partir del 28 de diciembre de 2019 con la entrada en
vigencia del reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio Ambiente y
Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a
Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas”.

. Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 39-2000
" “Descarga de fluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccién de aguas

residuales”.

Cumplir con las leyes, normas, permisos, aprobaciones y reglamentos de disefio,
construccién, ubicacidn, y'operacién de todas las infraestructuras que conmlleva el
desarrollo del proyecto, emitidas por las autoridades e instituciones competentes en este
tipo de actividad.

@Presentar cada seis (6) meses durante la etapa de construccién y cada seis (6) meses
~ durante la etapa de operacién por un periodo de dos (2) afios, un (1) informe sobre la

implementacién de las medidas contempladas en el EsIA, en el informe técnico de
evaluacion, la informacién aclaratoria y la Resolucién de aprobacién; contados a partir de
la notificacion de la presente resolucién administrativa, mediante la Plataforma en linea
en cumplimiento del Articulo 1 del Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019. Este
informe deberd ser elaborado por un profesional idéneo e independiente de EL
PROMOTOR del Proyecto. '

Responsabilizar al promotor del manejo integral de los desechos sélidos que se producirén
en el drea del proyecto, con su respectiva ubicacién final, durante las fases de construccion,
operacién y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre
de 1947- Cédigo Sanitario.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998, por el cual se aprueba el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones. .

Presentar los Certificados de propiedad actualizados con el corregimiento correspondiente a
la ubicacién del proyecto y entregarlo en el primer informe de seguimiento.

Minjsterio de Ambiepte
Resolucién N }/42 - /ﬁ@‘/e
Feoha: ZZ%ZM;_
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Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que, si decide desistir de manera
definitiva del proyecto, obra o actividad, debers comunicarlo por esctito al Ministerio de Ambiente,
en un plazo no mayor de treinta (30) dias hébiles, antes de la fecha en que pretende iniciar la
implementacién de su Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que debers presentar ante el Ministerio
de Ambiente, cualquier modificacién, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se precisa
la aplicacién de las normas establecidas para tales efectos del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019.

Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que, si infringe la presente resolucién o,
de otra forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procederd con la investigacién y sancién
que corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y
normas complementarias.

Articulo 8. ADVERTIR al PROMOTOR que la presente Resolucién Ambiental empezard a regir
a partir de su ejecutoria y tendrd vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucion del proyecto,
contados a partir de la notificacién de la misma.

Articulo 9. NOTIFICAR el contenido de la presente. resolucion a la sociedad
INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. .
//‘{‘.f \\
Articulo 10. ADVERTIR al PROMOTOR que contra la presente resolucién, podré interponer el ( >\\(r/ ),
recurso de reconsideraciéon dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, contados a partir de su o

notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 del 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25
de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019, y
demds normas concordantes y complementarias. ‘

Dada enwla ciudad de Panam4, a los '77‘4”:’:) _ 0@) dias, del mes de
QOELIAL) ~ _, del afio dos mil diecinueve (2019).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,
Ministro de Ambiente

MIAMBIENTE
de la

Siendo  laset a’
notifique.,  personalmepte  a_|(H&

[ ) @ﬁ%&de -/ presente

lﬁmeme i6n LAD Ly

1l T”Vlmm Lt
Notificador - &ﬁ(ﬁcado

Ministerio de Ambijente

Resoluci rgo / - ‘//f
Fecha: g
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que deber colocarse dentro del 4rea del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes pardmetros:

N N

7.

Utilizard lémina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero deberd ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocard a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didgmetro.

El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberdn ser de mayor tamafio.

La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano: “URBANIZACION PASEO DEL NORTE / SEGUNDA ETAPA”.
Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.
Tercer Plano: PROMOTOR: INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Cuarto Plano: AREA: ]

> POL]’:GONO 1(20.82 HA)

> POLIGONO 2 (53.83 HA)
Quinto Plano: ESTUDIOC DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AI\'[BIENTE, MEDIANTE RESOLUCION

No./#A-/00 - DE- O8 DE (1Lgib 10 DE 2019.

Recibido por:

Resolucid

Nombre y apellidos
(en letra de molde)

‘T'@WQWO%D%A A W
S

BE22092(2 B -ocpiperz ~7ol 9
N° de Cédula de I.P. Fecha
Ministerio d;;xbi tf J " ﬁ

Fecha:
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o Panama 27 de Octubre de 2020.

(it

Inmobiliaria
Cielo Azul, SA.

Sefior

SANTIAGO GUERRERO
Director

Direccion Regional Panam4 Norte
Ministerio de Ambiente

En Su Despacho

Estimado sefior Director:;

Dando cumplimiento a la Resolucién DEIA-IA-100-2019, por la cual se aprob6 el
Estudio de Impacto Ambiental (categoria II) del proyecto URBANIZACION PASEQ
DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA); a desarrollarse en el corregimiento Ernesto
Cérdoba Campos, Distrito y Provincia de Panama, le remito el Informe de Aplicacién y
Eficiencia de las Medidas de Mitigacién, abarcando el periodo comprendido entre
Noviembre 2019 a Abril de 2020.

El Informe de Seguimiento Ambiental se fundamenta en el Plan de Manejo Ambiental
del EsIA, la Resolucién Aprobatoria del Estudio y a la programacién de los trabajos
previstos para el desarrollo de la obra. -

Agradeciendo su atenci6n a la presente, me despido de Usted.

Josff

p/D.: Adjunto Lo Indicado.

Por: Uty

. VT
FecHAL (f?Vdra: J12) Jp—~

DIRECCQV I REGIONAL PANAMA NGRTE

4

Calle 54 Este, Marbella, Edificio Marbella Tower II, Local #4, Planta Baja

ES========——=—=x=—x== AA\pdo. 0819-00911, Panama, Rep. de Panama ° Teléfono: 264-5111 e Fax: 264-5321 / 269-3794 ===

www.gruporesidencial.com e e-mail: inmobiliaria@gruporesidencial.com



inisterio de Ambiente

Corregimiento Eresto Cérdoba Campos, Dis
Provincia de Panama

.
Resolucién DEIA-IA-No.100-2019

Informe No. 1 de Aplicacio
Eficiencia de las Medidas
Mitigacion

INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Promotor

Auditor Ambiental-004-09

Noviembre - 2019 - Abril - 2020




0 Grupo | R ©In. sbiliaria Cielo Azul, S.A.
w Residencial Panama4 27 de Octubre de 2020.

Licenciado

SANTIGO GUERRERO
Director

Direccién Regional Panama Norte
Ministerio de Ambiente

En Su Despacho

Estimada Director:

Por este medio, tengo a bien informarle que las actividades contempladas en el proyecto
denominado PASEO DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA); ubicado en el corregimiento
Ernesto Cérdoba Campos, Distrito y Provincia de Panam4, el cual vendria a ser la
continuacion del desarrollo residencial Paseo del Norte, en donde los avances se
suspendieron con el inicio de la pandemia.

Cabe destacar que nuestra empresa estard realizando ajustes en los planes de nuestro
desarrollo y que proximamente estaremos presentando una solicitud de modificacién y un
permiso de obras en cause, para tentativamente reiniciar labores en el verano del 2021, lo
cual serfa mnotificado oportunamente a su direccién por esta via, para retomar el

seguimiento ambiental del proyecto, cumpliendo con el EsIA y la resolucién aprobatoria
del mismo.

Agrade01endo pu atenion a la presente, me despido de Usted con muestras de

Ev” m&‘& TFE@ ‘T?E

WAV st
AHANGKTE

Juan Diaz, Santa Maria Business District, Edificio Bloe Office Hub, Piso 8.
Apdo. 0819-00911, Panamd, Rep. De Panama. Teléfono: + 507 264 5111

www.gruporesidencial.com
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DATOS DE CAMPO - POLIGONO # 1 - MODIFICADO

COORDENADAS UTM - DATUM WGS-1984

N2 PUNTO NORTE ESTE
1 1005872.408 667723.139
2 1005602.501 667656.548
3 1005601.335 667572.056
4 1005567.507 667551.468
5 1005601.727 667506.509
6 1005610.092 667473.554
7 1005601.475 667425.217
8 1005612.930 667359.305
9 1005619.082 667288.170
10 1005564.814 667255.293
11 1005553.119 667202.062
12 1005588.847 667184.074
13 1005610.495 667167.278
14 1005623.496 667128.025
15 1005645.006 667110.099
16 1005735.858 667105.882
17 1005806.878 666981.753
18 1005868.245 666963.586
19 1005925.341 666964.276
20 1005941.694 666919.041
20A -1005943.724 666913.416
20B 1005989.488 667052.227
30 1005966.257 667134.001
31 1005924.705 667303.481
32 1005878.779 667443.228
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INFORMACION BASICA MODIFICACION
PROYECTO
URBANIZACION PASEO DEL NORTE (SEGUNDA ETAPA)

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en la habilitacién de un terreno conformado por dos (2) poligonos: El
primero cuenta con una superficie de 20.82 has. compuesto por el Folio Real 294130. El
segundo abarca una superficie de 53.83 has. compuesto por la reunion de los Folios Reales
30262818, 30259405 y 30262823; estos dos poligonos estan separados por la quebrada La
Pita y la superficie total de los terrenos a desarrollar en esta etapa del proyecto suman 74.65
has. Esta superficie sera adecuada para dar continuidad al desarrollo del concepto residencial
denominado: Urbanizacion Paseo del Norte, aprobado por las autoridades competentes en
2016, cumpliendo los procedimientos y requisitos en la materia.

El concepto de desarrollo urbanistico del proyecto: Uso mixto de los diferentes globos de
terrenos determinados por los arquitectos disefiadores, utilizando la topografia de los
terrenos, el valor paisajista y la naturaleza del area para la construccion de viviendas
unifamiliares y torres residenciales, siguiendo las normas de desarrollo y uso de suelos
determinadas por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, complementandose
con areas comerciales, recreativas, sociales, publicas, que brinden todas las facilidades
bésicas a los residentes, sin tener que salir de la Urbanizacion, al igual que le brinde la
conexidn con diferentes vias de acceso, tanto de salida como de entrada (Corredor Norte, Via
Panaméa Norte, Via Manuel E. Zarate, Via Domingo Dias).

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(1. MODIFICACION / CORRECION - COORDENADAS)

El proyecto, se localiza en el corregimiento de Ernesto Cordoba Campo, distrito de Panama,
Provincia de Panama. Las coordenadas UTM dadas en Datum WSG 84 de ubicacion
geogréfica del proyecto son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas del poligono de 20.82 has.

Pto. Norte Este
1 1005866.986 667701.547
2 1005596.662 667636.668
3 1005594.961 667552.185
4 1005561.004 667531.811
5 1005594.938 667486.637
6 1005603.093 667453.629
7 1005594.171 667405.347
8 1005605.208 667339.364




Pto. Norte Este
9 1005610.908 667268.192
10 1005556.434 667235.659
11 1005544.402 667182.503
12 1005580.015 667164.290
13 1005601.556 667147.356
14 1005614.308 667108.022
15 1005635.704 667089.960
16 1005726.527 667085.167
17 1005796.759 666960.591
18 1005858.010 666942.035
19 1005915.109 666942.364
20 1005931.176 666897.026
21 1005944.643 666884.373
22 1005979.813 667029.906
23 1005957.101 667111.826
24 1005916.623 667281.566
25 1005871.583 667421.601

Fuente: EIA Aprobado.

Tabla 2. Coordenadas del poligono de 53.83 has.

Pto. Norte Este Pto. Norte Este
26 1005512.196 667069.789 75 1005145.248 666241.793
27 1005507.335 667029.310 76 1005137.944 666242.463
28 1005520.958 667002.033 77 1005118.682 666237.778
29 1005540.546 666989.987 78 1005111.465 666234.218
30 1005563.871 667000.391 79 1005104.658 666225.571
31 1005659.745 667049.260 80 1005078.690 666216.513
32 1005676.143 667043.914 81 1005075.179 666214.290
33 1005693.898 667031.958 82 1005063.791 666222.620
34 1005705.649 667009.361 83 1005054.009 666246.635
35 1005701.051 666979.966 84 1005066.191 666304.358
36 1005703.439 666964.973 85 1005060.980 666377.430
37 1005763.262 666901.886 86 1005044.972 666465.133
38 1005801.819 666898.738 87 1005039.676 666489.787
39 1005765.798 666750.827 88 1005028.139 666544.630
40 1005752.912 666697.957 89 1005016.313 666591.942
41 1005733.082 666614.672 90 1005038.337 666633.790




Pto. Norte Este Pto. Norte Este
42 1005714.643 666538.119 91 1005062.068 666649.257
43 1005703.667 666493.753 92 1005063.497 666635.846
44 1005698.112 666471.296 93 1005039.027 666593.809
45 1005697.706 666288.780 94 1005073.213 666515.238
46 1005687.227 666380.062 95 1005146.674 666506.434
47 1005701.449 666274.130 96 1005209.046 666510.347
48 1005744.324 666174.572 97 1005258.731 666526.332
49 1005725.974 666180.401 98 1005295.576 666538.186
50 1005688.488 666168.191 99 1005330.447 666589.515
51 1005662.546 666138.042 100 1005330.946 666594.417
52 1005635.603 666090.280 101 1005335.082 666635.048
53 1005635.717 666060.493 102 1005325.428 666664.105
54 1005635.737 666053.478 103 1005276.317 666738.582
55 1005632.283 666047.992 104 1005245.497 666799.077
56 1005587.098 666041.791 105 1005223.782 666894.656
57 1005584.123 666046.057 106 1005249.181 666959.685
58 1005542.298 666027.666 107 1005227.454 667007.641
59 1005510.244 666017.741 108 1005221.232 667021.372
60 1005466.974 666069.083 109 1005220.121 667023.824
61 1005404.643 666141.866 110 1005145.728 667027.775
62 1005364.686 666170.499 111 1005107.600 667033.571
63 1005317.591 666194.929 112 1005049.290 667095.862
64 1005286.637 666210.580 113 1005124.054 667104.702
65 1005268.295 666218.287 114 1005178.522 667161.995
66 1005258.054 666222.598 115 1005175.056 667166.177
67 1005248.154 666230.815 116 1005211.710 667171.850
68 1005236.740 666240.294 117 1005263.150 667179.812
69 1005227.368 666248.146 118 1005331.701 667189.401
70 1005222.972 666261.920 119 1005392.052 667194.338
71 1005214.121 666275.628 120 1005478.814 667198.893
72 1005195.359 666275.346 121 1005480.172 667171.187
73 1005160.390 666252.511 122 1005478.916 667153.456
74 1005160.400 666252.591 123 1005478.620 667149.279

Fuente: EIA Aprobado.

Esta localizacion geografica de los poligonos precitados que conforman el area de
influencia directa del proyecto (huella del proyecto) y sobre los cuales se desarrollaran las
actividades previstas para la ejecucion del proyecto, requieren de una correccion, producto
de error en los planos; luego de una investigacion catastral, que realizo la empresa
promotora, se pudo comprobar que el montaje de la finca No. 294130 estaba corrido, por
lo cual es necesario corregir sus coordenadas.



Importante sefialar que la resolucion de aprobacién ambiental (DEIA-1A-100-2019)
establece coordenadas UTM de ubicacion de un (1) Paso Vehicular planificado sobre la
quebrada La Pita, Datum WSG-84 (Norte-100566.87-Este-667039.60, Norte-10005699.68-
Este-667018.21, Norte-1005731.75-Este-667068.92, Norte-1005697.95-Este-667090.30).
Este Paso se mantendrd inalterable

Igualmente, indica coordenadas UTM de ubicacion de un (1) Paso Vehicular sobre la
quebrada sin nombre, Datum WSG-84) (Norte-10005663.56, Este-66784.50, Norte-
1005662.81-Este-667628.47, Norte-1005632.82, Este-667627.84, Norte-1005633.56, Este-
667583.87). Este Paso Vehicular se mantiene inalterable

Las nuevas coordenadas de ubicacién geografica de los poligonos del proyecto (area de
influencia directa/huella del proyecto son las siguientes.

Tabla 3. Coordenadas del poligono de 20.82 has.

Pto. Norte Este
1 1005872.408 667723.139
2 1005602.501 667656.548
3 1005601.335 667572.056
4 1005567.507 667551.468
5 1005601.727 667506.509
6 1005610.092 667473.554
7 1005601.475 667425.217
8 1005612.930 667359.305
9 1005619.082 667288.170
10 1005564.814 667255.293
11 1005553.119 667202.062
12 1005588.847 667184.074
13 1005610.495 667167.278
14 1005623.496 667128.025
15 1005645.006 667110.099
16 1005735.858 667105.882
17 1005806.878 666981.753
18 1005868.245 666963.586
19 1005925.341 666964.276
20 1005941.694 666919.041

20A 1005943.724 666913.416

208B 1005989.488 667052.227
30 1005966.257 667134.001
31 1005924.705 667303.481
32 1005878.779 667443.228

Fuente: Promotor.



Tabla 4. Coordenadas del poligono de 53.83 has.

Pto. Norte Este Pto. Norte Este
26 1005512.196 667069.789 75 1005145.248 666241.793
27 1005507.335 667029.310 76 1005137.944 666242.463
28 1005520.958 667002.033 77 1005118.682 666237.778
29 1005540.546 666989.987 78 1005111.465 666234.218
30 1005563.871 667000.391 79 1005104.658 666225.571
31 1005659.745 667049.260 80 1005078.690 666216.513
32 1005676.143 667043.914 81 1005075.179 666214.290
33 1005693.898 667031.958 82 1005063.791 666222.620
34 1005705.649 667009.361 83 1005054.009 666246.635
35 1005701.051 666979.966 84 1005066.191 666304.358
36 1005703.439 666964.973 85 1005060.980 666377.430
37 1005763.262 666901.886 86 1005044.972 666465.133
38 1005801.819 666898.738 87 1005039.676 666489.787
39 1005765.798 666750.827 88 1005028.139 666544.630
40 1005752.912 666697.957 89 1005016.313 666591.942
41 1005733.082 666614.672 90 1005038.337 666633.790
42 1005714.643 666538.119 91 1005062.068 666649.257
43 1005703.667 666493.753 92 1005063.497 666635.846
44 1005698.112 666471.296 93 1005039.027 666593.809
45 1005697.706 666288.780 94 1005073.213 666515.238
46 1005687.227 666380.062 95 1005146.674 666506.434
47 1005701.449 666274.130 96 1005209.046 666510.347
48 1005744.324 666174.572 97 1005258.731 666526.332
49 1005725.974 666180.401 98 1005295.576 666538.186
50 1005688.488 666168.191 99 1005330.447 666589.515
51 1005662.546 666138.042 100 1005330.946 666594.417
52 1005635.603 666090.280 101 1005335.082 666635.048
53 1005635.717 666060.493 102 1005325.428 666664.105
54 1005635.737 666053.478 103 1005276.317 666738.582
55 1005632.283 666047.992 104 1005245.497 666799.077
56 1005587.098 666041.791 105 1005223.782 666894.656
57 1005584.123 666046.057 106 1005249.181 666959.685
58 1005542.298 666027.666 107 1005227.454 667007.641
59 1005510.244 666017.741 108 1005221.232 667021.372
60 1005466.974 666069.083 109 1005220.121 667023.824
61 1005404.643 666141.866 110 1005145.728 667027.775
62 1005364.686 666170.499 111 1005107.600 667033.571
63 1005317.591 666194.929 112 1005049.290 667095.862




Pto. Norte Este Pto. Norte Este
64 1005286.637 666210.580 113 1005124.054 667104.702
65 1005268.295 666218.287 114 1005178.522 667161.995
66 1005258.054 666222.598 115 1005175.056 667166.177
67 1005248.154 666230.815 116 1005211.710 667171.850
68 1005236.740 666240.294 117 1005263.150 667179.812
69 1005227.368 666248.146 118 1005331.701 667189.401
70 1005222.972 666261.920 119 1005392.052 667194.338
71 1005214.121 666275.628 120 1005478.814 667198.893
72 1005195.359 666275.346 121 1005480.172 667171.187
73 1005160.390 666252.511 122 1005478.916 667153.456
74 1005160.400 666252.591 123 1005478.620 667149.279

Fuente: Promotor.

Cabe sefala,r la correccion de las coordenadas se da en el primer poligono (Tabla-1) con
una superficie de 20.82 hectareas. Las coordenadas del sequndo poligono (Tabla-2) con
una superficie de 53. 83 hectareas se mantienen inalterable.

Importante recalca,r la superficie total del area de influencia directa del proyecto-huella
del proyecto (74.65 has) se mantiene inalterable.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS

(2. MODIFICACION / ADICION DE ACTIVIDAD)

Construccion de Alcantarilla (Obra en Cauce)

La correccion de las coordenadas del poligono del proyecto (area de influencia directa del
proyecto, trae como consecuencia que la quebrada sin nombre se encuentre ubicada en el
extremo Este de los terrenos que componen el proyecto, presentando riesgos de erosion y
sedimentacion, como también posible contaminacion de sus aguas, que desembocan en la
quebrada La Pita. Con la finalidad de eliminar los riesgos precitados y proteger de forma
permanente la quebrada sin nombre la empresa promotora, solicita inclusion de la actividad
adicional denominada: Construccién de Alcantarilla (obra en cauce).

ACTIVIDADES A DESARROLLAR
El desarrollo del proyecto contempla la ejecucién de obras de forma secuencial y por etapas
las cuales son la siguientes:

A. Obras Transitorias de Apoyo Logistico

Se estaran levantando obras temporales (transitorias) para el apoyo logistico, técnico y
administrativo y de supervision de la construccién tales como: oficina de campo y
administrativas y de supervision para control del proyecto, area para depésito de materiales
y sitio para almacenamiento de materiales, maquinaria y equipos, taller de mecanica, planta
de concreto, instalaciones para atencion médica. Dichas instalaciones contaran con
facilidades de agua potable, energia eléctrica y letrinas de tratamiento quimico etc. Cabe



sefialar todas estas instalaciones, ya existen en el area colindante al proyecto (Urbanizacion
Paseo del Norte / Primera Etapa), las mismas serén utilizadas para el desarrollo del proyecto,
procurando siempre que las mismas, cumplan con todos los criterios técnicos que se exigen
para este tipo de instalaciones temporales.

B. Movimiento de Tierra — Obras Constructivas
1) Agrimensura/ Replanteo

En los poligonos del proyecto se realiza el replanteo del desarrollo previsto, tomando en
consideracion la topografia de los terrenos y las obras a construir, segun los planos
aprobados, de manera que se definen los cortes y rellenos a realizar, a fin de lograr la
terraceria requerida. Esta actividad se realiza con equipo de topografia, soporte informatico
especializado y marcacion en sitio.

2) Talay Desarraigue de Vegetacion

Luego de la Obtencion del Permiso de Tala y Eliminacion de la Vegetacion y la
implementacion del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna, se realiza la remocion y tala
de vegetacion de los terrenos del proyecto, a fin de iniciar el movimiento de tierra para lograr
la terraceria establecida en los planos aprobados. Esta actividad se realiza con equipo
especializado en los sitios predeterminados por los planos aprobados. La misma esta
planificada en funcién del avance del desarrollo, procurando siempre evitar la tala
innecesaria, como también el retiro gradual fuera de los terrenos de los desechos producto de
esta actividad, no se tiene previsto crear botadero dentro del area del proyecto.

3. Movimiento de Tierra (Corte y Rellenos)

Esta actividad se realiza para lograr la terraceria establecida en los planos aprobados para el
desarrollo de todos los componentes del proyecto. De acuerdo a los datos suministrados por
el promotor se estima un volumen de corte de 1,000.000 m3 y un volumen de relleno de
875,000 m3, lo que indica que habra un balance en el movimiento de tierra y no sera necesario
ni botar, ni comprar tierra. Los niveles actuales de la topografia de los terrenos flucttan entre
90 m.s.n.m. y 35 m.s.n.m. El punto mas bajo de los terrenos se encuentra en el poligono de
20.82 hectéreas. Esta actividad se realiza con equipo y maquinaria especializado, procurando
conformar taludes con la inclinacion de las caras de los mismos, que faciliten y garanticen la
estabilizacion de los taludes con hidrosiembra y eviten la conformacion de carcavas que se
conviertan en procesos erosivos y productivos de sedimentacion de fuentes hidricas y canales
de drenajes naturales y pavimentados.

3) Fragmentacion de Roca

Los estudios geoldgicos indican la alta probabilidad de que con el movimiento de tierra
afloren sectores donde encontraran roca, la cual necesitara de su fragmentacion por el método
convencional (martillo o Jack hammer) o por el método de voladura (uso de explosivos), para
lo cual se debera aplicar la metodologia establecida para cada caso, cumpliendo con los
procedimientos y requisitos de las autoridades competentes. estos sitios todavia no estan



totalmente definidos, como también el volumen; llegado el momento la informacion seré
presentada ante la autoridad para el tramite correspondiente.

4) Manejo de Depresiones Naturales del Terreno

Esta actividad consiste en el manejo de las depresiones naturales que afloran durante la
estacion lluviosa dentro del terreno. EI mismo consistira en captar su fluido a una cama de
matacan (piedra) de aproximadamente 2 metros de altura para construir un drenaje
subterraneo y conducir el afloramiento de estacion lluviosa hacia la fuente hidrica, siguiendo
la topografia final del terreno. Cabe sefialar que sobre el matacén se colocara un geotextil
que funcionara como un filtro previo su relleno final y acabado.

En este punto se solicita adicionar la actividad denominada: construccién de alcantarilla
(obra en cauce) en la quebrada sin nombre, con el principal objetivo de proteger y
conservar la fuente hidrica que atraviesa de norte a sur los terrenos del proyecto (en su
lado oeste). Importante sefialar que la quebrada sin nombre presenta actualmente riesgos
de erosion y sedimentacion, que pueden causar afectaciones a corto, mediano y largo
plazo.

C. Dotacion de Infraestructura

1. Infraestructura Basica: (calles, agua potable, sistema de alcantarillado, planta de
tratamiento (si fuese necesario), sistema eléctrico, telefénico

Esta actividad consiste en la construccion de la via de acceso principal, y vias secundarias
externas e internas de todos los sectores residenciales que conformaran la Segunda Etapa de
Paseo del Norte. El acceso al proyecto se dara a través de la via Principal de la primera etapa
de desarrollo de la Urbanizacion Paseo del Norte. La via sera totalmente pavimentada con
dos carriles en ambas direcciones separadas por una isleta central, cumpliendo con el
reglamento de las autoridades pablicas en la materia. Se construiran vias secundarias que
conduciran a los diferentes sectores de desarrollo que a su ve tendran sus calles internas, de
acuerdo al disefio arquitectonico, siguiendo el esquema de la Urbanizacion Paseo del Norte.

Aqui también se contempla la construccion de todo el sistema de dotacién de agua potable,
alcantarillado, sistema eléctrico, iluminacion (calles) y telefonia, necesarios para un
desarrollo urbanistico y residencial. Todos los sistemas seran construidos, de acuerdo a los
planos aprobados previamente por las autoridades competentes en cada caso. La Unidad
Coordinadora de Panama (UCP), encargada del desarrollo del proyecto Saneamiento de la
Bahia de Panama, indica que la Colectora Lajas, que ya existe y corre por la servidumbre
hidrica del Rio Lajas a lo largo del lindero Sur del desarrollo urbanistico Paseo del Norte, y
estara operativa en el 2022; o sea, a tiempo para recibir las aguas servidas que generen los
residentes del proyecto y conducirlas a la Planta de Tratamiento que opera el proyecto de
Saneamiento de Panama en el corregimiento de Juan Diaz. Esto se hara cumpliendo con el
visto bueno y supervision del Ministerio de Salud, el Ministerio de Ambiente, y el Instituto
de Acueductos y Alcantarillados Nacionales. De ser necesario, dado algun atraso en el
cronograma de la UCP (Saneamiento de la Bahia de Panamad), se contemplara una conexion



a la planta de tratamiento de aguas residuales méas cercana al proyecto, ubicada dentro de los
terrenos de la Urbanizacion Paseo del Norte, que cuenta con la capacidad de recibo y
tratamiento de las aguas servidas proyectadas.

2. Paso Vehicular

Esta actividad consiste en la construccion de dos (2) pasos vehiculares uno sobre la quebrada
La Pita y otro sobre la quebrada sin nombre, para garantizar la conectividad entre los terrenos
de desarrollo urbanistico sin la intervencion del cauce de las fuentes hidricas y respetando su
servidumbre, segun la ley vigente en la materia. Las dimensiones de los dos pasos vehiculares
seran, de acuerdo a los disefios y planos aprobados por el Ministerio de Obras Publicas,
tomando en consideracion los estudios hidroldégicos e hidraulicos de cada fuente.

C. Construccion
1) Viviendas: (unifamiliares, adosadas, duplex, apartamentos)

La actividad consiste en la construccion de las unidades de viviendas que se desarrollaran
segun el disefio de los arquitectos y siguiendo el comportamiento del mercado de bienes y
raices en sumomento. Los desarrollos de la construccion seran en etapas, siguiendo el mismo
patrén (cluster/modelos) urbanistico de Paseo del Norte (Primera Etapa).

2) Parques, Areas Recreativas y Sociales

La actividad consiste en la construccion de un parque lineal (area verde paisajista) en la via
principal de acceso al desarrollo residencial, ademas de otras areas que se destinaran segun
avance el desarrollo urbanistico para uso de parque publico. Esos parques ofreceran a los
residentes areas verdes recreativas en donde podran disfrutar sus actividades al aire libre

También se contemplan espacios recreativos y sociales que podran estar dentro de los
desarrollos residenciales o fuera de los mismos, cumpliendo siempre con la nhorma de Uso
Pablico, dentro del Reglamento Nacional de Urbanizaciones, que divide la actividad
recreacional en dos secciones activa y pasiva.

D. Entrega (limpieza general, entrega y ocupacion de viviendas):
1) Prueba de los Sistemas Basicos.

La actividad consiste en la prueba de todos los sistemas basicos construidos e instalados para
el desarrollo urbanistico, a medida que avance el desarrollo y previo a la obtencién del
permiso de ocupacion para confirmar que todo opera en orden y que, de no ser asi, se realicen
los ajustes pertinentes.

2) Limpieza General:

La actividad consiste en la labor de limpieza general del sector residencial desarrollado, a
medida, que avanza el desarrollo urbanistico planificado en etapas y segun diversos factores
entre los cuales; situacion econdmica del pais y el mercado de bienes y raices.

3) Entregay Ocupacion de Viviendas



La actividad esta estrechamente ligada a la precitada, ya que la misma, se va realizando a
medida que avanza la otra y depende también de factores que mayormente no depende el
promotor, sino de factores externos: situacion economica-financiera, aprobacion de
hipotecas, pagos de futuros compradores etc.

F. Abandono

Esta actividad consiste el desmantelamiento y retiro de toda la infraestructura temporal y de
apoyo logistico precitado utilizado para el desarrollo de todas las obras del proyecto, como
la recuperacion de todas areas intervenidas, procurando que no quede vestigios de que alli se
realizaron actividades de construccién y que muestre un éarea totalmente urbanizada con un
paisajismo agradable a la vista y permanencia en el sitio.

ACTIVIDAD CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA (Obra en Cauce)

La actividad consiste en la construccion de una alcantarilla de 200.00 metros lineales en el
cauce de la quebrada sin nombre, ubicada dentro de los terrenos de propiedad del promotor
sobre los cuales se desarrollara el proyecto denominado: Urbanizacion Paseo del Norte
(Segunda Etapa), con aprobacion ambiental, emitida por el Ministerio de Ambiente, mediante
la Resolucion DEIA-1A-100-2019.

El area sobre la cual se realizara la construccion de la alcantarilla y sus componentes
complementarios tiene una superficie total de 4,026.01 m2. Esta superficie se considera como
el area de influencia directa de la actividad programada. Asi mismo, el area de influencia
indirecta son los terreno ubicados ambos lados de la quebrada dentro de la misma propiedad
del promotor. La quebrada sin nombre atraviesa los terrenos de norte a sur desembocando en
la quebrada La Pita.

Cabe destacar que sobre los terrenos colindantes no hay ningln tipo de edificacion, se
realizaron actividades de remocion de la capa vegetal y trabajos preliminares de movimiento
de tierra.

La construccion de la alcantarilla (obra en cauce), contempla las actividades siguientes:

e Asignacion del Apoyo Logistico al desarrollo del proyecto: Consiste en la
asignacion de los recursos disponibles en el centro de apoyo existente a los proyectos
que se desarrollan en el area (Urb. Paseo del Norte 1 y 2); ejemplo: equipos y
maquinarias, taller de mecanica, instalacion para despacho de combustible,
laboratorio de materiales, planta de concreto, almacén de herramientas y insumos,
sitio de atencién médica, oficinas administrativas, guardias de seguridad,
estacionamientos para equipos y maquinarias y vehiculos del personal y otros
servicios.

e Desarraigue de Vegetacién: Consiste en el retiro de la vegetacion existente
(graminea y arboles) dentro del area de influencia directa del proyecto. La misma es
necesaria para realizar los trabajos programados. Se realizara el tramite



correspondiente ante la autoridad, antes de iniciar la actividad, indemnizacién
ecolégica y compensacion por la pérdida de vegetacion, cumpliendo con los
procedimientos y normas vigentes en la materia.

Excavacién: Consiste en una excavacion que se realizara a todo el largo del cauce
de la quebrada sin nombre para lograr el nivel de pendiente que garantice el fluido
seguro y continuo de las aguas hacia la quebrada La Pita. Esta actividad se realizara
gradualmente con el equipo adecuado y especializado. Antes del inicio y durante esta
actividad se desviaran hacia un lado el flujo de las aguas de la quebrada sin nombre,
manteniendo su libre recorrido hacia La Pita, No se tiene previsto que la maquinaria
entre directamente en el cauce de la quebrada sin nombre, en la medida que sea
posible los trabajos se realizaran desde el area servidumbre.

Construccion de Alcantarilla y Elementos Complementario: Consiste en la
construccion de una alcantarilla, iniciando con construccion de la losa de piso
(espesor 0.30 metros), luego las paredes laterales (espesor 0.25 metros) y finalmente
la losa superior (espesor 0.30 metros), todos los elementos precitados seran
reforzados con acero, siguiendo el disefio de la estructura. También se incluye en
esta actividad la construccion de las aletas de la alcantarilla y los derramaderos.
Toda la estructura sera de hormigon, cumpliendo con el disefio y plano revisado y
aprobado por el Ministerio de Obras Publicas (Direccion de Estudios y Disefios). La
longitud de la alcantarilla es: 200.00metros. Las dimensiones externas son: 3.0
metros de alto y 3.5 metros de ancho. La alcantarilla sera cubierta con el relleno
previsto, quedando a la vista las aletas de la estructura en el lado norte de la
quebrada sin nombre. Del lado sur las aletas se conectaran al cajon pluvial existente
en el punto de encuentro con la quebrada La Pita.

Movimiento de Tierra (Relleno): Consiste en la colocacion de material extraido del
area de influencia directa (que sea reutilizable) y del material disponible de los
terrenos del promotor en las areas colindantes como relleno, para llegar a los niveles
determinados por la agrimensura, disefio y planos desarrollados. No sera necesario
traer o adquirir material de otra area. Se incluye en esta actividad llevar la terraceria
a un nivel homogéneo en la Urbanizacion Paseo del Norte Etapa 2. Para estos
trabajos el equipo de agrimensura garantizara los niveles de terraceria para el
desalojo de aguas de los terrenos de forma segura hacia el sistema pluvial que se
adoptara en el sistema pluvial de la Urbanizacion en este sector.

Paisajismo: Consiste en la siembra de gramineas, plantas ornamentales y otro tipo
de vegetacion sobre el terreno rellenado, siguiendo el disefio paisajista del
arquitecto, para toda el area intervenida, proporcionando un area con un sendero
ecologico y de esparcimiento peatonal, con opcion de bancas para el descanso.

Limpiezay Entrega: Una vez de culmina los trabajos precitados se realizara el retiro
de todo tipo de desechos, equipos y maquinarias, personal colaborador y de
supervision del area, dejando el sitio con su paisajismo completo.



MANO DE OBRA PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

El promotor tiene previsto la contratacion de 50 trabajadores, (incluye personal
administrativo y de supervision) para el cumplimiento del cronograma de ejecucion de los
trabajos. Este personal estara trabajando de forma continua para lograr el avance de los
trabajos y el cumplimiento del cronograma de ejecucion, se estara utilizando profesionales y
mano de obra calificada y no calificada,

Administracion del proyecto Cant.
Gerente de Proyecto

Ingenieros del Proyecto

Ingeniero Control de Calidad
Especialista en Seguridad Ocupacional
Especialista en Ambiente

Almacenista
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Este listado de personal se considera mano de obra adicional que se contratara
exclusivamente para la realizacion de la actividad propuesta, como generacion de nuevas
plazas de empleo directa, igualmente, se generaran plazas de empleo indirectos por la
actividad (construccion de alcantarilla (obra en cauce) estimadas en 35 plazas.

MONTO DE LA INVERSION DE LA ACTIVIDAD

El monto de la inversién de la construccion de la alcantarilla (obra en cauce) en la quebrada
sin nombre se estimo en B/. 1,000.000.00 (Un Millon Balboas con 00/100), incluye Estudios
geotécnicos, levantamiento topografico, estudio hidrolégico e hidraulico, confeccion de
planos, construccion y otros costos.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA ACTIVIDAD

El cronograma responde al tiempo programado para la realizacion total de la actividad, el
mismo, puede variar por factores externos, sin embargo, el tiempo estimado es de cinco (5)
meses a partir de la obtencion de todos los permios por las autoridades competentes.



INFORMACION LINEA BASE MODIFICACION
ASPECTOS MAS RELEVANTES
ACTIVIDAD CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA
(OBRA EN CAUCE)

FACTORES FISICOS

Calidad del Aire

La calidad del aire en el &rea de influencia directa e indirecta donde se realizard la actividad
propuesta es un area totalmente abierta donde las corrientes del viento soplan, sin ningun
obstéaculo, manteniendo la calidad del aire dentro de pardmetros buenos para la salud humana.
Igualmente, se destaca el nivel de ruido no supera los 50 decibeles, alterado solo por el ruido
de los equipos, maquinarias y trabajadores que realizan trabajos en las areas colindante o sea
area de influencia indirecta. Tampoco hay olores en el area, de influencia indirecta, dado que
no hay presencia de ninguna infraestructura (industria-comercio o asentamiento humano en
todo el alrededor del sitio donde se realizard la actividad programada.

Suelo

La empresa M&M Geotecnia realizo exploraciones geotécnicas para determinar las
caracteristicas del suelo en el rea de influencia directa donde se propone realizar la actividad
Los resultados del estudio de suelos indicaron que el mismo esta conformado por una capa
de limo de alta plasticidad, seguida por una de arena limosa muy densa. La capacidad
admisible de la arena limosa es igual a 40 toneladas por metro cuadrado, es decir 392.4 kPa.
Resultados fundamentales para determinar el disefio y plano de la estructura de la alcantarilla
a construir por los ingenieros (civil y estructural).

Aguas Superficiales

Los planos de los terrenos del proyecto (con la correccion de las coordenadas solicitadas),
identifican como fuentes hidricas: el rio Lajas, la quebrada La Pita y la Quebrada Sin Nombre
sus aguas desembocan en el Rio Juan Diaz. El rio Las Lajas que es afluente del rio Juan Diaz
se encuentran en la cuenca 144 del sector del Pacifico. Definida por el proyecto
Hidrometerologia Centroamericano de 1972.

La quebrada sin nombre no tiene su origen dentro de los terrenos del proyecto, sino terrenos
ubicados al otro extremo de la carretera en construccion identificada como via Gonzalillo —
Pedregal (corredor de los pobres), ubicada al norte del desarrollo urbanisticos Paseo del Norte
1 Etapa y Paseo del Norte 2 Etapa. El recorrido de las aguas de la quebrada sin nombre,
llegan a los terrenos del proyecto, a travesando la via precitada, por medio de tres (3) tubos
de 48 pulgadas de diametro cada uno, instalados por la empresa contratista encargada de la
construccion de la via precitada. Lo cual indica que la quebrada sin nombre ya fue intervenida
aguas arribas por el contratista de la via Pedregal-Gonzalillo. Las aguas de la quebrada
terminan su recorrido en la quebrada La Pita, convirtiéndose en afluente de la misma.

Topografia

El area de la quebrada sin nombre, presenta una topografia con declive, de Norte a Sur,
indicando curvas de nivel, desde 37.00 metros a 35, metros sobre el nivel del mar. La
pendiente, segun el estudio hidrol6gico es 3.58% - 4.0%.



Estudio Hidroldgico y Hidraulico

Quebrada sin Nombre

La quebrada sin nombre se encuentra ubicada dentro de los terrenos de propiedad de la
empresa Inmobiliaria Cielo Azul, S.A; sobre los cuales se desarrollara el proyecto
denominado Urbanizacion Paseo del Norte (Segunda Etapa).

La quebrada sin nombre es una pequefia quebrada que es afluente de la quebrada La Pita y
su cuenca nace 1, 282 metros con la confluencia con la quebrada La Pita, con una pendiente
promedio de 3.58%. La quebrada La Pita es a su vez un pequefio afluente del Rio Las Lajas,
que desemboca en el Rio Juan Diaz. La dimension y el caudal de la quebrada sin nombre, no
es superior al de quebrada La Pita; Asi mismo no hay registros de desbordamientos de ambas
fuentes en los ultimos (20) veinte afios. Los terrenos colindantes de ambas fuentes estan por
encima del nivel de desbordamientos méaximo.

La empresa promotora realizo en diciembre de 2018 un Estudio Hidrolégico e Hidréulico de
el Rio Lajas, quebrada La Pita y quebrada sin nombre, como soporte técnico al desarrollo del
proyecto Urbanizacion Paseo de Norte | (aprobado por Mi Ambiente).

Con la finalidad de contar con los elementos técnicos para la construccion de una alcantarilla
(obra en cauce) sobre la quebrada sin nombre, se contrato la actualizacion a fecha de 2020
del Estudio Hidrologico e Hidraulico de la quebrada sin nombre, con el objetivo de la
elaboracion de los disefios, planos de la estructura que garantice el libre flujo de las aguas de
la fuente y tenga la capacidad méaxima para soportar el volumen calculado a las maximas de
crecimiento; estos estudios son sometidos a revision y aprobacion de las autoridades
competentes.

Se contrataron los servicios de la empresa M&M Geotecnia para las exploraciones
geotécnicas y el estudio de suelos del area. De acuerdo con los resultados el suelo esta
conformado por una capa de limo de alta plasticidad, seguida por una de arena limosa muy
densa. La capacidad admisible de la arena limosa es igual a 40 toneladas por metro cuadrado,
es decir 392.4 kPa. No se detectd el nivel fredtico en ninguna de las perforaciones que
realizaron.

El Estudio Hidroldgico e Hidraulico elaborado por profesionales (Ing. Rogelio Dumanoir y
Ing. Michael Cheng Tejada) con vasta experiencia en el tema, es la base para realizar los
calculos correspondientes, para el disefio y planos estructurales de la alcantarilla sometiendo
los mismos en primera instancia al Ministerio de Obras Publica para revision y aprobacion.

Las normativas y referencias del disefio utilizadas fueron la establecidas y exigidas por el
Ministerio de Obras Publicas para este tipo de estructuras y trabajos a realizar. Las mismas
estan presentadas en el estudio precitado.

El anéalisis hidrolégico de la cuenca y hidraulico del cauce de la quebrada sin nombre se
presenta utilizando para el primero el mosaico 4343 11l NW topografico de Tocumen,
Panama del Instituto Geografico Tommy Guardia y con base a la aplicacion del manual de
drenaje AASHTO AD-1, se aplica el método racional para las cuencas de 0.81 km2. El area
de la cuenca determinada en el analisis hidroldgico es de 0.505 km2. Para el segundo analisis



se utilizo el programa HEC-RAS (version 5.07) para determinar la magnitud de la plancha
de inundacién, previo a la colocacion de la alcantarilla. Se empled un caudal de disefio de
24.6 m3/s, segun se determind con el método racional. La condicion al final del modelo, se
tomé como un flujo de profundidad normal para una pendiente de 0.9% (la cual equivale a
la pendiente promedio del cauce), Se pueden observar los analisis, calculos, métodos y
resultados en el documento denominado: Memoria Estructural de la Alcantarilla sobre la
Quebrada Sin Nombre (Informacién Complementaria a la Solicitud de Modificacion).

Igualmente, los calculos de Cargas del Disefio (cargas muertas, cargas vivas y de impacto,
presion lateral del suelo, combinacion de carga), Analisis Estructural (apoyos, resultados),
Disefio Estructural (losa superior e inferior, refuerzo a flexion positiva, verificacion de
cortante, control de agrietamiento bajo servicio, aletas para alcantarilla) se presentan el
documento precitado (Ver Anexo-Informacion Complementaria).

Calidad de las Aguas (Quebrada sin Nombre)

Tratandose de una actividad que intervendra la fuente hidrica (quebrada sin nombre) y que
es necesario para dejar constancia del estado de la calidad de sus aguas, actual y antes del
inicio de las obras, se realizé un analisis de las mismas por un Laboratorio Certificado por
el Ministerio de Ambiente (Centro de Investigaciones Quimicas, S.A), dando como
resultados que el nivel de calidad de las aguas de los parametros fisico-quimico se encuentran
dentro de la norma, establecidas para su calificacion, sin embargo el parametro de los
Coliformes Fecales exceden la norma (rangos permisibles). EI Informe de Analisis y
Resultados se presenta en los anexos (Ver Informacién Complementaria),

FACTORES BIOLOGICOS

Caracteristicas de la Flora

Zona de Vida

El area donde se realizara la actividad Construccién de Alcantarilla (obra en cauce) se
encuentra en la Zona de Vida Bosque Humedo Tropical de acuerdo al sistema de clasificacion
ecoldgica elaborado por Holdridge; lo cual significa que en condiciones naturales se
desarrolla un bosque con el dosel a mas de 14.0 metros de altura y una gran diversidad de
especies arboreas. Sin embargo, en el area de la quebrada sin nombre se observa que el paisaje
(vegetacion esta dominado por rastrojos, gramineas y arboles dispersos, ubicados en la
servidumbre de la quebrada sin nombre y en los taludes existentes.

Esta vegetacion sera removida, completamente, la mismas debe ser indemnizada (pago de
indemnizacion ecoldgica) y compensada (plan de reforestacion), cumpliendo con la ley
forestal y los requerimientos y procedimientos del Ministerio de Ambiente en la materia.

Cabe sefialar, la vegetacion de las areas colindantes con la quebrada sin nombre, ya fue
removida con los trabajos preliminares realizados por el promotor del proyecto Urbanizacion
Paseo del Norte (2 Etapa) (elaboracion e implementacién del plan de rescate y reubicacion
de fauna, desarraigue y tala de vegetacidon y inicios del movimiento de tierra), con la
supervision y aprobacion de la Direccidén Regional de Panaméa Norte.



Caracterizacion Vegetal / Inventario Forestal

Para caracterizar la flora del area de la quebrada sin nombre se realiz6 busqueda generalizada
en el &rea de influencia directa. Se identificaron las especies presentes y se tomd el Didmetro
a la Altura del pecho de las especies de mayor de 20 cm. Se ejecutd un inventario pie a pie
de todas las especies y caracterizo la cobertura de vegetal conformada en un 50% de rastrojos
25% de gramineas (paja canalera y un 25% de Bosque intervenido con arboles dispersos

El estudio de la vegetacion consistié en la preparacion de un informe de las especies
identificadas sobre el sitio donde se desarrollard la actividad, indicando las especies
registradas segun grupo y aquellas de interés especial (endémico, protegido), identificAndose
en campo las especies. Las especies se listaron de acuerdo a clase y uso, nombre cientifico
y comun, especie y habito de crecimiento. Una vez preparado el listado de especies presentes
en el &rea de estudio, se procedié a compararlo con las listas existentes, para determinar las
especies en peligro de extincidn o que tengan algun interés especial.

Los documentos utilizaron fueron La Convencion Internacional sobre el Trafico de especies
en peligro de extincion (CITES), EL Libro Rojo de la UICN, y el primer informe de Riqueza
y Estado de la Biodiversidad en Panama (Mi Ambiente).

Especies Registradas

Los resultados del inventario forestal pie a pie fueron de 48 arboles en un area de 4,000 mts2
de las especies de Cortezo, Harino, Gorgojero, Guabo, Frijolillo, Sangrillo, Laurel,
Almacigo, Guasimo, Guarumos, Asi como tambien 4 Palmas Negrita, 6 Palmas Real, para
un total de 12 especies vegetal, las cuales corresponden a 12 familias; Tiliaceae, Fabaceae,
Sapindaceae, Malvaceae, sterculaceae Simarubacea, Cecropiacae, Boraginaceae burseceae,
malvaceae Sapindaceae, araceae

Tipo de Vegetacion y Composicion

El levantamiento de la informacion de la cobertura vegetal, corresponde al area de influencia
directa 4,026.01 mts2 (0.402 Hectareas). La composicion de la vegetacion existente en area
sobre la cual realizard la obra es: 50% de rastrojos 25% de gramineas (paja canalera y un
25% de Bosque intervenido (arboles dispersos). A continuacién, la misma:

Tipos de Vegetacion . Porcentaje del
Superficie )
(ha) total del area
de la propiedad
Rastrojo 2,000.mts2 50%
Graminea 1,000 mts2 25%
Bosque secundario Intermedio 1,000 mts 25%
TOTAL 4,000 mts2 100%

Fuente: Consultores



Lista de las Especies de Flora en el Area de Influencia directa de la Actividad

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Guasimo Guazuma umilifolia Sterculaceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Almacigo Bursera simaruba Burseraceae
Cortezo Ceratonia siliqua Tiliaceae
Guarumo Cecropia obtusifolia Cecropiaceae
Harino Andira inemis Fabaceae
Gorgojero Cupania latifolia Sapindaceae
Guabo Inga punctaca Fabaceae
Frijolillo Cojoba arborea Fabéceas
Sangrillo Paramachaeriun gruberi Fabaceae
2Palma real Attalea butyraceae Araceaes
Palma negrita

Fuente: Consultores

Inventario Forestal
El inventario pie a pie levantado en todo el (area de afectacion), siguiendo las técnicas
aplicables del Ministerio de Ambiente es el siguiente:

INVENTARIO FORESTAL PIE A PIE DEL AREA DEL PROYECTO
VOLUMEN

NOMBRIiCOMUN NOMBRE CIENTIFICO CAN:I'IDADES EN'METROS
USO DE ARBOLES = CUBICOS.
M3
Guasimo Guazuma umilifolia 3 2.82744
Laurel Cordia alliodora 12 13.78377
Almacigo Bursera simaruba 6 8.576568
Cortezo Ceratonia siliqua 1 1.1781
Guarumo Cecropia obtusifolia 5 6.87225
Harino Andira inemis 3 3.110184
Gorgojero Cupania latifolia 1 1.09956
Guabo Inga punctaca 3 2.82744




Frijolillo Cojoba arbérea 5 4.39824

Sangrillo Paramachaeriun 1 2.7489
gruberi
Palma real Attalea butyraceae 5
3

Palma negrita

Totales 48 47.422452

Fuente: Consultores

RESUMEN DE TODAS LAS ESPECIES VEGETALES TOMADAS EN EL
INVENTARIO FORESTAL PIE A PIE DEL AREA

NUMEROS DE ARBOLES POR ESPECIES Y CLASE DIAMETRICO
Fuente: Consultores

ESPECIE | 10-19 | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70 y mas | Cantidad | TOTAL
M3
Guasimo 1 2 3 2.82744
Laurel 3 6 3 12 13.78377
Almacigo 4 2 6 8.576568
Cortezo 1 1 1.1781
Guarumo 5 5 6.87225
Harino 1 2 3 3.110184
Gorgojero 1 1 1.09956
Guabo 1 2 3 2.82744
Frijolillo 2 3 5 4.39824
Sangrillo 1 1 2.7489
Palma real 1 5
Palma Negrita 1 1 3
Totales 48 47.422452

Especies Amenazadas, Endémicas o en Peligro de Extincién.

Las especies de arboles registrados, son especies introducidas de amplia distribucion
geografica, no se encuentran registradas como especies en peligro de extincion o dentro de
las especies registradas en los apéndices de la Convencidn Internacional sobre el Trafico de
Especies en Peligro (CITES). Tampoco hay presencia de especies catalogadas como especies

exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.




Caracteristicas de la Fauna

Zona de Vida

El &rea del proyecto, se encuentra bajo la influencia de la Zona de Vida del Bosque Himedo
Tropical (bh-T), caracterizada por mantener una precipitacion anual que varia de 1,850 a
3,400 milimetros, con bio-temperatura media anual de 26° C. Esta zona de vida, es la mas
extensa en la Republica de Panamé, ocupando el 32% del territorio nacional y se encuentra
tanto en la vertiente del Caribe como en la del Pacifico.

Cabe sefialar la estrecha relacion entre el tipo de vegetacion de un &rea y otros factores, que
forma parte del habitat necesario para la existencia, supervivencia y/o permanencia de fauna
silvestre. La fauna silvestre identificada en el estudio de impacto ambiental, (especificamente
dentro del poligono donde se ubica la quebrada sin nombre, ya no existe. Se implementé en
el area un plan de rescate y reubicacion de fauna, como también el desarraigue de vegetacion
y la tala de arboles y se iniciaron los trabajos preliminares de movimiento de tierra. Esta
situacion nos lleva indicar en las areas colindantes con la quebrada sin nombre no hay
presencia de fauna silvestre, sin embargo, el hbitat conformado por la vegetacion existente
en la servidumbre de la quebrada y la fuente hidrica es donde existe la posibilidad de
existencia de fauna silvestre o acuatica.

Caracterizacion de la Fauna

Para la identificacion de la fauna silvestre, se realizé un recorrido general de reconocimiento
por toda el area de servidumbre de la quebrada y el recorrido de sus aguas que atraviesan los
terrenos de la propiedad (de norte a sur) para identificar los diferentes tipos de habitats
presentes. Ademas, durante los recorridos se seleccionaron sitios para realizar la
identificacion de la fauna existente dentro de diferentes sectores la quebrada sin nombre.

Los recorridos y observaciones directas evidenciaron la presencia de fauna silvestre
conformada basicamente por aves debido a ciertas caracteristicas ecolégicas que poseen,
como lo son su amplio rango de adaptacion a habitats y de gremios alimentarios. Se
registraron especies de aves que en su mayoria se encuentran asociadas a habitats alterados,
con vegetacion en regeneracion. Las especies identificadas fueron las siguientes: Milvago
Chimachima (Caracara-cabecilla amarilla), Combina talpacoti (Tortolita rojiza), Phathornis
(Ermitafio colilarga), Xiphorynchus (Trepatronco), Pitagus lictor (Bienteveo grande).

No se detecto la presencia de especies de mamiferos ni reptiles en toda el area que conforma
la servidumbre de la quebrada sin nombre. Se detectaron anfibios Rhinella horribilis (sapo
comun) yRhinella (sapito de hojarasca) en el area mas cercana al recorrido de las aguas de a
quebrada.

No hay presencia de fauna acuéatica en las aguas de la quebrada sin nombre, su recorrido
muestra intermitencia de volumen y profundidad desde su llegada a los terrenos hasta su
desembocadura en la quebrada La Pita.

Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de Extincion
Panama4, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de regulaciones
para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de acuerdos y



convenios internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre
(INRENARE 1995) y la Resolucion No. AG-0657-2016 por la cual se reglamenta lo relativo
a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, entre otras.

Conbase al listado de la Resolucion No. AG-0657-2016, en el area de la quebrada sin nombre
no se detectaron especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion

Ecosistemas Fragiles

El estudio de impacto ambiental aprobado del proyecto Urbanizacion Paseo del Norte
(Segunda Etapa9, determino: Luego del levantamiento de la informacion para la
caracterizacion de la flora y fauna del area de influencia directa del proyecto y el analisis de
la misma, se determind que No hay ecosistemas fragiles en el area del proyecto y en las areas
aledarias.

FACTORES SOCIO-ECONOMICOS

Los aspectos que conforman las caracteristicas socio-econdmica del area de influencia directa
e indirecta del proyecto Urbanizacion Paseo del Norte (Segunda etapa) fueron desarrollados
y aprobados por el Ministerio de Ambiente. Estos factores no sufriran alteracion con el
desarrollo de la actividad propuesta

En cuanto al area de la quebrada sin nombre destacamos no hay presencia de asentamientos
humanos alrededor de su area de influencia directa e indirecta, ni en sus cercanias.

PERCEPCION LOCAL SOBRE LA OBRA

Opinién Comunitaria

Con la finalidad de informar a la ciudadania sobre la intencion de la empresa promotora de
construir una alcantarilla (obra en cauce) en la quebrada sin nombre, como parte del
desarrollo del proyecto Urbanizacion Paseo del Norte (Segunda Etapa), presentar la
informacion referente a las diferentes etapas de la actividad, incluyendo el analisis ambiental
y obtener sus opiniones al respecto, para incluirlos en la documentacion a presentar ante la
autoridad competente (Ministerio de Ambiente), efectué un Volanteo Informativo y un
Sondeo de Opinién, mediante la entrega de una volante y la aplicacion de una encuesta.

La volante presento informacion general y puntual sobre el analisis ambiental del desarrollo
de la actividad (construccion de alcantarilla (obra en cauce). A los encuestados, se les
presento el proyecto en sus diferentes etapas, efectos ambientales (impactos) de las acciones,
(negativos y positivos), medidas de mitigacion, compensacidn, preventiva, costos de
inversidn, conclusiones y recomendaciones del analisis ambiental.

Cabe destacar, en el area de influencia indirecta del proyecto no ha presencia de
edificaciones, ni presencia de asentamiento humano. Por lo cual para obtener la opinion
comunitaria el equipo consultor se movilizé a el &rea mas cercana (residencial y comercial).
Asi mismo, se realizé vista a la junta comunal del corregimiento Ernesto Cérdoba Campos a
fin de informar a la autoridad y dejar volante informativas para su colocacion en el mural
informativo de la junta, de manera que sirviera como divulgacion a la comunidad.



La reparticion de la volante informativa, se realizd el 18 de noviembre de 2020, en el &rea
mas cercana al proyecto (area residencial de Urbanizacion Paseo del Norte 1 Etapa y area
comercial Northside Gallery). Asi mismo, el 19 de noviembre se llevé la volante informativa
a la Junta Comunal. La aplicacion de la encuesta se realiz6 el dia 20 de noviembre en los
sectores precitados. En total fueron obtenidas las opiniones de 12 ciudadanos. (Ver Anexos-
Formato de Encuesta y Encuestas).

a.- Procedimiento metodoldgico:

El levantamiento de la informacidn se llevé a cabo, mediante la aplicacién de una encuesta
personalizada a cada uno de los encuestados que respondieron a nuestra solicitud. La
aplicacion de la encuesta incluyo una breve presentacion de la actividad y las medidas de
mitigacion, compensacion, preventiva, costos de inversion, conclusiones y recomendaciones
del andlisis ambiental.

b- Procedimiento:
Para el levantamiento de la informacion se realizaron las siguientes actividades:
Visita preliminar al area de aplicacion de la encuesta
Posesionarse en el lugar de aplicacion de la encuesta
Aplicacion de la encuesta
Recopilacion de la informacion levantada
Procesamiento y analisis de los datos levantados

agrownE

c- Objetivos:

=

Identificar los aspectos favorables y desfavorables del proyecto que
pudieran indicar los encuestados.
2. Evaluar la percepcion de la comunidad (mas cercana al area).
3. Sefalar las recomendaciones de los encuestados con respecto al
proyecto.
d- La encuesta consistio en la contestacion de las interrogantes siguientes:
1. ¢Conoce usted la actividad Construccion de Alcantarilla a desarrollarse en el proyecto
Residencial Urbanizacion Paseo del Norte (Segunda Etapa)?
Después de escuchar las explicaciones de la actividad, ¢Que opina usted de la misma?
¢Considera usted que habra afectaciones al ambiente y por qué?
4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la
construccion y operacion de la alcantarilla?
5. ¢En qué aspectos considera usted que la realizacion de la actividad lo afecta o lo
beneficia?

wmn

e- Analisis y Resultados del Sondeo de Opinion:

El 100% de los encuestados No tenian conocimiento de la actividad en el desarrollo del
proyecto residencial. Luego de escuchar las explicaciones de la actividad la opinion
comunitaria 100% fue positiva expresando el efecto positivo en la conexion continta de los
desarrollos programados para la urbanizacion. EI 100%s consideraron que habra afectaciones
al ambiente y que requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion. El
98% opino que durante la etapa de construccion se deben tener méas atencién con el manejo
de los desechos que se generen en el area y en las buenas condiciones de los equipos y
maquinarias para evitar la contaminacion y deslizamientos de tierra. EI 2% considero que
hay que ponerles méas atencién a las medidas de seguridad de los trabajadores, para evitar



accidentes. Todos los entrevistados opinaron que durante la operacion de la alcantarilla el
gobierno debe estar atento con el mantenimiento. EI 100% consideraron que el desarrollo de
la actividad no los afecta en nada, si beneficiara con la generacion de empleo y a futuro los
puede beneficiar la creacion del sendero ecoldgico propuesto por el promotor.

La conclusion del anélisis de la aplicacion de las encuestas, nos indica la opinion favorable
al desarrollo de la actividad propuesta, que generara impactos al medio ambiente y requiere
de la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion, como la atencién a algunos
aspectos y generara beneficios a residentes de la urbanizacién, como a otros no residentes.

ASPECTOS CULTURAL, ARQUEOLOGICO Y HISTORICO

El estudio de impacto ambiental aprobado del proyecto Urbanizacién Paseo del Norte
(Segunda Etapa), que la prospeccion arqueoldgica, realizadas en campo llevé a la conclusion
que No fueron encontrados sitios con potencial arqueoldgico y, por consiguiente, no se
requieren mas investigaciones arqueoldgicas adicionales.
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1 Introduccidn

El proyecto urbanistico Paseo del Norte Il consiste en una urbanizacié,n de aproximadamernte
70 hectéreas ubicada en el corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos, en el Distrito de Panams,
Provincia de Pahamé. El proyecto se encuentra bordeado en el oeste por una pequefia quebrada sin
nombre que constituye un afluénte de la Quebrada La Pita. Como parte de los trabajos a realizar, se
construird una alcantarilla de aproximadamente 55 metros de largo sobre la quebrada sin nombre

para permitir el ingreso de los vehiculos a la urbanizacién. La ubicacién exacta del proyecto se puede
apreciar en la Figura 1.

"‘:‘f' S
o Cueirettn 6t iy

Figura 1: Ubicacion del Proyecto
Fuente: Goagle Earth

2 Documentos Antecedentes

V2.1 Estudio de Suelos
M&M Geotecnia, S.A. realizé las exploraciones geotécnicas del proyecto, Se han utilizado los
AN ) TN b, N T NV P . .
valores provistos en la revision de septiembre de 2019 para el cilculo estructurales de la alcantarilla.

De acuerdo con dicho informe, dos perforaciones fueron elaboradas; la ubicacién de estas se puede
observar én la Tabla 1.

, Tabla 1: Ubicacidn de Perforaciones
Fuente: Estudio Geoatécnico

S-1 667661.564 | 1005654.468
S-2 667655.501 | 1005637.351
N4 ~ De acuerdo con el estudio de suelos, el suelo consiste en una capa de limo de alta plasticidad

seguida por una arena limosa muy densa. La capacidad admisible de a arena limosa densa es igual

a 40 toneladas por metro cuadrado, es decir, 392.4 kPa. No se detecté el nivel fredtico en ninguna..
TN ~—— e —aee———

de las dos perforaciones. .- <
T .
Qadm = 0392 MPa
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3 Normativa y Referencias
\/ NS N
v 3.1 Estdndares de Dlteno
AT largo de esta memona se han u:c}l\lga_c_j& varlas normativas y referencias para justificar las
r—"\—w
distintas decisionés de disefio utlllzadas Las normas més relevantes son aquellas de la Asociacién
Americana de Oficiales de Transporte'y Autoplstas (conocida cormo AASHTO por sus siglas en inglés).

A continuacion, sé presenta las normas de cardcter mandatorio utilizadas en el disefio, asf como la
designacion que se le dard a cada documento a lo largo del resto de este informe.

v > [REP2014] — Reglamento Estructural de Panama, Edicién 2014
» [LRFDUS-8] — AASHTO LRFD Bridge Design Specification, Ed.icién 2017
> [ADM-1] — AASHTO Drainage Manual, Edicién 2014

De igual forma, se han tomado en cuenta los contenidos de varias referencias técnicas de la
Administracién Federal de Carreteras de los Estados Unidos (conocida corno la FHWA por sus siglas

en inglés). Estas referericias, las cuales consisten en gufas de disefio, se han enumerado a
continuacion.

v' » [HIF-12-023] — Hydraulic Engineering Circular N2 5: Hydraulic Design of Highway Culverts, 3@
Edicidn

El Ministério de Obras Piblicas de Panamd ha elaborado el Manual de _Requisitos para
AN e
Revisién de Planos. Este documento réglamenta la tormenta de disefio a utilizar eri el disefio. De
AN e e
aqw en adelante, se designard esta referencia como [MOP-1].

\/ 3.2 Estdndares de Construccion
La referencia primaria utilizada al momenito de especificar los requisitos de construccidn y la
medida de los trabajos realizados consiste en las Especificaciones Técnicas del MOP, désignado de

aqui en adelante como [MOP-2]. Eri adicién a esto, se han tomado las sxguxentes dos referencras
como guias al momento de definir los estdndares de construcclon

> [LRFDCONS-4] — AASHTO LRFD Bridge Construction Specification, 4% Edicién

> [FP-14] — Standard Specnﬂcatlons for Construction of Roads and Bridges on Fedéral nghway
Projects

V& Andlisis Hidroldgico de la Alcantarilla
4.1 Determinacion del Area de la Cuenca
El drea de |a cuenta fue determinada utilizando el mosaico 4343 1l NW (mapa topogréfico de
TocGmen, Panamé) del Instituto Geogréfico Nacidnal Tommy Guardia. De acuerdo con dicho
mosaico, el drea de la cuenca de la quebrada sin nombre es jgual a 0.505 kilémetros g@drados, tal

como se puede observar en la Flgura 2. El articulo 9. 5 1 del manualmaje del AASHTO [ADM-

1] especifica que se puede utilizar el método racional para cuencas de hasta 200 acres, es decir, 0.81
km?.
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Figura 2: Cuenca de la Quebrada Sin Nombre
Fuente: Mapa Tepogrdfico 4343 Il NW del Instituto Gecgrdfico Nacional Tommy Guardia

J 42 Tiempo de Concentracion de la Cuenca

El tiempo de concentracién de la cuenca se ha estimado con la ecuacién 4-67 del “Manual de
Consideraciones Hidrolégicas e Hidrdulicas para la Infraestructura Vial en Centroamérica” de la
SIECA; esta expresion se conoce como la ecuacién Kirpich-Ramser. La diferencia de altura entre el
punto mas alto de la cuenca (+100 m) y mds bajo de la cuenca (+35 m) es igual a 65 metros. La

longitud del cauce principal de la cuenca es igual a 960 metros. En base a esto, se estima que el
tiempo de concentracidn es igual a:

£, = 0.0195 (

= 10.87 min ’

(960 m)3>0‘385
65m

El tiempo de conceritracion ha sido determinado en base a los requisitos del AASHTO ADM-1
9.5.6. Se ha divido la cuenca en tres segmentos: flujo laminar, flujo poco profundo, y flujo en canal
N R i it g

_abierto. El tiempo dé concentracién de cada fase fueJ calculado en base ala pe'rTchénte promedio del

EeEnTcanto; posterior a eso se sumaron los treés componentes para obtener el tiempa de
concentracion de la cuenca, segln lo establecido por el AASHTO ADM-1 ecuacién 9-3. En base a la
Figura 3, se estima que el flujo laiminar se da en una longitud de 50 m a una péndiente de 20%,
seguida por un flujo poco profundo de 200 m a una pendiente de 4%. '
' AN X R \
ZBSN| ~ N[ A
. \ o =T :

Figura 3: Longitud de los Distintos tipos de Flujo
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De acuérdo con la ecuacién 9-5 de| [ADM-1] y tomando el coeficiente de rugosidad para flujo
laminar como 0.011 (el cual es apto para supefficies lisas seglin la Tabla 9-6 del [ADM-1]) v la lluvia
de 24 horas para un periodo de recurrencia de 1 en 2 afos como P, = 3.6 in, se obtiene que el
tiempo de concentracion del flujo laniinar es igual a:

042 (o 011%150mx3,2808L

teg = Nox o ) =1.62min ADM-1 9-5

Para un flujo poco profundo sobre unia superficie no pavimentada, se ha determinado que el
coeficiente de intercepcion es igual a 0.491 en base a la tabla 9-7 del [ADM-1]. Para una pendiente
de 4%y una longitud de flujo de 200 m, &l tierripo de concentracidn es igual a:

200 32808

tez = 33%0.491X0.040- sto =3.37 min ADM-1 9-5

Para el flujo canalizado, se ha estimado la velocidad promedio del fujo utilizando un miodelo
élaborado con el programa HEC-RAS, version 5.0.7. Se ha utilizado unn = 0.025; de acuerdo conel
[MOP-1] este valor es adecuado para cauces de tierra lisa con vegetacion rasante. Finalmente, el
cauce propiamente definido posee una longitud de 850 m. De acuerdo con la topografia
suministrada por el contratista, la pendiente promedio del cauce es de 0.9% (ya que hay una
diferencia de elevacion de 6 metros en los 645 metros del cauce para los cuales se realizé la
agrimensura); este valor se utilizard como condicién final. De acuerdo con los resultados, la

velocidad promedio de la quebrada sin nombre para la inundacion de 1 en 50 afios es igual a:
(VA N N N e

A Al A= e NN \,_\V_‘
%vg = 1.77 m/S
tez = I% =8.00 min ADM-1 56

El tiempo de concentracién estimado es iguala:

te = tey + b +teg =12.99 ~ 13 min ADM-1 93
/4.3 Coeficiente de Escorrentia

El manual de drenaje del AASHTO especifica los coeficientes de escorrentia a utilizar en el
método racional. Estos se pueden observaren laTabla 2. "~ Aaetinnn

Tabla 2: Coeficientas de Escorrentias
Fuente: AASHTO Drainage Manual, Tabla 9-4 (Extracto)

Residencial: Unifamiliar 0.30-0.50
Calles de Concreto 0.80-0.90

Para determinar el coeficiente de escorrentia, se ha determinado el porcentaje del drea total
utilizada por las calles y por los lotes residenciales de una barriada cercana, la cual se considera
representativa del desarrollo previsto en el drea. La medicion de las dreas ocupadas por las distintas
dreas de drenaje se puede observar en la Figura 4. Para una barriada cuya érea total es de 9.41
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hectdreas, el 4rea de la vialidad &s igual a 2.08 hectareas, con los lotes residenciales ocupando las
7.33 hectdreas restantes.

Figura 4: Medicién de Areas para Coeficiente de Escorrentia
Fuente: Google Earth

Utilizando estos datos, se ha caléulado un coeficiente de escorrentia de 0.59 para la barriada
representativa del area, tal como se puede observar en a Tabla 3.

Tabla 3: Calculo del Coeficiente de Escorrentia

s

Lotes Residenciales 77.9% 0.50 0.39
Pavimento 22.1% 0.90 0.20
Coeficiente de Escorrentia = 0.59

Dado que este valor es inferior al coeficiente minimo de escorrentfa de 0.85 utilizado por el
MOP en éreas suburbanas y en répido crecimiento, se utilizard un coeficiente de escorrentfa de 0.85 -
segln lo establecido en el Manual de Requisitos para Revisién de Planos del MOP [MOP-1].

J74.4  Caudal de Disefio

N AN e = SNl

Para un periodo de disefio de 1 en 50 afios, la intensidad de la lluvia se ha determinado
utilizando la ecuacién provista por el [MOP-1] para la vertiente Pacffica; dicha ecuacién ha sido
basada en estudios realizados en la estacion meteorolégica de Balboa Heights y es aplicable para la
Ciudad de Panamd.

;870 ol in -
b= 33+1 min 8.04 h MOP-1
Q = ciA = 0.85 x 8.04 % x 0.51 kom? = 24.6’%3 ADM-19-2
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Analisis Hidraulico del Cauce

Anélisis.de la Condicidn Existente

Se elaboid un modﬂ%o el programa HEC-RAS versuon 5.0.7 para determinar la

i{cud dela plan|c1e de inundacion pre\no a la colocacidn de la alcantarllla Se puede observarel
NN

modelo uffizado en la t Fxgura 5.Enla fodelacién efnpleada, se ha utilizado la convencién de HEC-

RAS, en la cual las estaciones mds bajas se encuentran aguas abajo, mientras que las estaciones con
numeraciones mas altas se encuentfan aguas arriba,

Figura 5: Geomatria del Rib Previo a la Colocacién de la Alcantarilla

Como se menciond anteriormente, se ha empleado un coeficiente de Manning de 0.025 a lo
largo de todas las secciones. Se'ha empleado un caudal de disefio de 24.6 m*/s segun se determind
con el método racional. La condicidn al final del modelo se ha tomado como un flujo de profundidad

J/ normal para una pendiente de 0.9% (la cual equivale a la pendiente promedio del cauce). Se pueden

observar los resuttados del modeto en la Tabla 4.

River
Sta
0+630
0+630
0+625
0+620
0+615
0+610
0+605
0+600
04595

Min Ch
El
41.00 m
41.00m
41.00 m
41.00 m
41.00 m
40.95m

40.90 m

40.85m
40.80m

Tabla 4: Andlisis de la Quebrada sin Nombre (Inicial)

'

W.S.
Elev
42,86 m
42.92 m
42.90m
42.82'm
42,52 m
42.51m
42,52 m
42.43 m
42.28 m

Fuenta: Modelo Elabarado con HEC-RAS 5.0.7

E.G.Elev

43.08 m
43,05 m
43.04m
43.02 m
42.98 m
A2.94m
4272 m
42.69m
42.65m

E.G.
Slape
0.32%
0.14%
0.16%
0.24%
0.70%
0.71%
0.32%
0.47%
0.73%

Vel Chnl

2.08m/s
1.60m/s
1.67m/s
2.00m/s
2.99m/s
2.88 m/s
1.98 m/s
2.27m/s
2.72m/s

Flow Area

11.83 m?
15.34 m?
14.70 m?
12.33 m?
8.23 m?
8.53 m?
12.43 m?
10.83 m?
9.03 m?

Top
Width
12.14 m
12.83 m
13.21m
1148 m
9.05m
1025 m
14.59 m
1399 m

12.18 m ‘

Froude

# Chl
0.67
0.47
0.51
0.61
1
1.01
0.68
0.82
1.01
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River
Sta
0+530
0+585
0+580
0+575
04570
0+565
0+560
0+555
0+550
0+545
0+540
04535
0+530
0+525
0+520
0+515
0+510
0+505
+500
04495
0+490
0+485
0+480
0+475
0+470
0+465
0+460
0+455
0+450
0+445
0+440
0+435
0+430
0+425
0+420
0+415
0+410
0+405
0+400
0+395
04330

Min Ch
El
40.75m
40.69 m

40.64m

40.53 m
40.00 m
40.00 m
40.00 m
40,00 m
40.00 m
40.00 m
39.00m
39,00 m
39.00 m
39.13m
39.30m
39.00 m
39.89m
39.09m
39.00m
39.00m
39.00m
39.00m
39.00m
39.00m
39,00 m
39.00m
38.99m
38.99m
38.99m
38.98 m
38.94m
38.89m
38.85m
38.81m
38.00m
38.00 m
38.00m
38.00m
38.00m
38.00m
38.00m

W.S.
Elev
42.10m
41.96 m

41.74m

41.67 m
41.77 m
4172 m
41.72m
4142 m
41.29 m
41.21m
40,98 m
40.98 m
40.96 m
4094 m
40.96 m
40.97 m
40.65m
40,71 m
40,71 m
40.70 m
40.50 m
40.57 m
40.61 m

4043 m .

40.25m
40.14 m
40.18 m
40.18 m
40.20 m
40.21m
40.21m
4022 m
40.16 m
40.02 m
40.08 m
40.09 m
39.64 m
39.59m
39.59m
35.49m
39.61m

E.G. Elev

4246 mi
42.32m
4211 m
41.98m
41.92m
41.90m
41.89m
41.84m
41,69 m
41.59 m
41.00m
41.00m
41.00m
40.99 m
40.99 m
40.98 m
40.95m
40.81m
40.79 m
40.78 m
40.75m
40.70m
40.68 m
40.65m
40.61m
40.49m
4042 m
40.39m
40.36 m
4034 m
40.32m
40.31m
4030m
40.28 m
40.23 m
40.21m
40.16 m
40.10 m
40.01m
39.87m
39.75m

E.G.
Slope
0.71%
0.72%
0.70%
0.53%
0.17%
0.23%
0.19%
0.73%
0.73%
0.72%
0.02%

0.04%

0.06%
0.07%
0.03%
0.01%
0.76%

0.19%
0.16%

0.20%
0.46%
0.18%
0.11%
0.38%
0.73%

0.72%.

0.45%
0.36%
0.26%
0.18%
0.14%
0.12%
0.19%
0.41%
0.18%
0.19%
0.74%
0.84%
0.80%
0.79%

0.29%

Vel Chnl

2.65m/s
2.66 m/s
2.70m/s
2.48 m/s
1.67 m/s
- 1.91m/s
1.80m/s
2.88m/s
2.79m/s
2.72m/s
0.62m/s

- 0.71m/s

0.86 m/s
0.99 m/s
0.73 m/s
0.49 m/s
243 m/s
1.40 m/s
1.24 m/s
1.28 m/s
222 m/s
1.59m/s
117 m/s
2.10m/s
2.68m/s
2.60 m/s
2.18m/s
1.98 m/s
1.75m/s
1.54 m/s
1.46 m/s
1.37m/s
1.65m/s
2.26 m/s
1.72m/s
1.56 m/s
3.17m/s

3.14m/s

2.88m/s
2.71m/s
1.68 m/s

Flow Area

9.27 m?
9.24 m?
9.11m?
9,93 m?
1471 m?
12.88 m?
13.67 m?
8.54 m?
8.83 m?
9.06 m?
39,79 m?
34,60 m?
28.56 m?

2477 m? ,

33,89 m?
49,89 m?
10,14 m?
17.58 m?
19.87 m?
19.29 m?
11,10 m?
15.49 m?
21.05 m?
11.70 m?
9,19 m?
9.45 2
11.27 m?
12.40 m*
14,10 m?
15.96 m?
16.86 m?
17.97 m?
14.94 m?
10.91 m2
14.30 m?
15,80 m?
7.76 m*
7.82 m?
8.55 m?
9.07 m?
14.66 m?

Top
Width
1297 m
13.07m
12.27 m
12.24m
13.17 m
11.84m
11.70m
10.24 m
11.36m
12.08 m
33.06 m
36.42 m
3235m
26.27 m
33.73m
33.93m
17.15m
2423 m
27.82.m
31.25m
14.07 m
16.06 m
24.63m
1417 m
12.81m
13.70m
15.03 m
16.17 m

17.76m

18.09 m

17.08 m .

18.06 m
15.19m
12.25m
12.05 mi
16.11m
759 m
7.90m
10.14 m
12.09 in
19.53 m

Froude
# Chi
1
1.01
1
0.88
0.51
0.58
0.53
1.01
1.01
1
0.18
0.23
0.29
0.33
0.23
0.13
1.01
0.52
0.47
0:52
0.8
0.52
0.4
0.74
1.01
1
0.81
0.72
0.63
0.52
0.47
0.44
0.53
0.76
0.5
0.5
1
1.01
1
1
0.62
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River
Sta
0+385
0+380
0+375
0+370
0+365
0+360
(H-355
0+350
0+345
0+340
0+335
0+330
Q0+325
0+320
0+315
-0+310
0+305
0+300
0+295
0+290
0+285
0+280
0+275
0+270
0+265
0+260
0+255
0+250
0+245
0+240
0+235
0+230
0+225
0+220
04215
0+210
0+205
0+200
0+195
0+190
0+185

Min Ch
El
38.00m
37.99m
37.99m
37.99 m
38.00m
37.99m
37.98 m
37.99m
37.98 m
37.98m
37.99m
37.97 m
37.97 m
37.97 m
37.84m
37.00m
37.00m

-37.00m

37.00m
36.99m
36.98 m
36.94 m
36.90 m
36.86 m
36.00 m
36.00 m
36.00m
36.00 m
36.00m
36.00 m
36.00 m
36.00 m
36.00 m
35.99 m
35.99 m
35,99 m
35.99m
36.00 m
35.99 m
35.99m
36.00m

W.S.
Elev
39.65m
39.66m
39,68 m
39.65m
39.58m
39.52 m
39,43 m
39,29 m
39.31m
39.35m
39.41m
39.40 m
39.16 m
39.13m
3883 m
38.47m
3823 m

38.13m .

38.02m
37.92m
37.86m
37.68m
37.75m

37.76 m .

37.77 m
37.77m
37.74m
37.75m
37.63m
37.61m
37.60m
37.45m
37.43m
37.43m
3741 m
37.20m
37.10m
37.03m
36.94m
36.84 m
36.80m

E.G. Elev

39.72m
3571m
39.70m
39.70 m
39.69m
38.67m
39.65m
39.62m
39.57 m
39,53 m
39.50m
39.48m
39.46m
39.42 m
39.17m
38.85m
38.62m
38.51m
38.35m
38.23 h
38.14m
37.88m

37.83m

37.82m
37.81m
37.80m
37.80m
3779 m
37.78 m
37.76 m
37.75m
37.72m

37.69m

37.66m
37.64 m.
37.60m
37.47m
37.38m
37.28m
37161
37.10m

E.G.

Slope
0.13%
0.06%
0.03%
0.05%
0.12%.
0.22%
0.36%
0.60%
0.44%
0.26%
0.12%
0.11%
0.57%
0.77%
0.73%
0.79%
0.74%
0.72%
0.73%
0.75%
0.76%
0.61%
0.18%
0.10%
0.06%
0.06%
0.09%
0.08%
0.22%
0.25%
0.26%
0.51%
0.48%
0.39%
0.35%
0.72%
0.71%
0.72%
0.73%
0.74%
0.76%

Vel Chnl

1.18 /s
0.92 m/s
0.70m/s
0.96 mi/s
1.42 m/s
-1.73 m/s
2.10m/s
2.54m/s
227 m/s
1.87 m/s
1.34m/s

1.29m/s -

2.41m/s

2:40m/s -

2.58 m/s
2.75m/s
276m/s
2.70m/s
257 /s
2.46 m/s
2.32m/s
1.99 m/s
1.23m/s
1.03m/s
0.88m/s
0.87 m/s
1.05m/s
0.93m/s
1.67.m/s
1.75m/s
1.66 m/s
2.28m/s
2.25m/s
2.12m/s
2.12m/s
2.80m/s
2.69m/s
2.62 m/s
2.59 /s
2.54m/s
2.39m/s

Flow Area

20.92 m*

26.61m*"

35.21 m*

. 25.74m?

17,26 m?
14,22 m?
11.69 m?
9,68 m?
10.84 m?
13,13 m?
18.33 m?
19.01 m?
10.21 m?*
10.25 m?
9.53 m?
8,96 m?
8.91m?
9.11m?
9.57 m?
10.01 m?
10.59 m?
12.34 m?
19.95 m?
23,78 m?
28.00 m?
28.20 m?
23.37 m?
26.35 m?
14,69 m?
14.08 m?
14.83 m?
10.79 m?
10.96 m?
11.60 m?
11.60 m?
8.79 m?
9,15 m?
8.40 m?
9,50 m?
9.70 m?
10.28 m?

'i'op

Width -

26,72 m
28.43m
31.59 m
23.41 m
15.40 m
14.35m
13.08 m
12.08 m

12.91m

1422 m
18.20m
18.11m

,13.13m

17.57 m
1420 m
11.68 m

1151 m -

1227 m
14.35m
1654 m
1941 m
2415 m
31.55m
32.09 m
31.90m
3173 m
27.82 m
32.67m

16.23m

16.20m
19.27 m
14.33 m
1436 m
14,15 m
13,16 m
1111 m
12.40 m
1346 m
14.09 m
15,01 m
17.82m

Froude

# chl
0.42
0.31
0.21
0.29
0.43
0.55
0,71
0.91
0.79
0.62
0.43
0.4
0.87
1
1.01

0.37
0.33
0.56
0.6
0.6
0.84
0.82
0.75
0.72
1.01
1
1
1.01
1.01
1.01
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River
Sta
0+180
0+175
0+170
0+165
0+160
0+155
0+150
0+145
0+140
0+135
0+130
0+125
0+120
0+115
0+110
0+105
0+100
0+095
0+090
0+085
0+080
0+075
0+070
0+065
0+060
0+055
0+050
0+045
- 0+040
0+035
0+030
0+025
0+020
0+015
0+010
0+005
0+000

Min Ch
El
35.99m
3517 m
35.00m
35.99m
3597 m
35.87 m
35,00 m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00m
35,00 m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00m

35.00m"

35.00m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00 m
35.00 m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00m
35.00 m
35.00m
35.00m
35.00 m
35.00 mi
35.00m
35.02m
35.00m

W.S.
Elav
36.79 m
36.83 m
36.84
36.73 m
36,77 m
36.76 m
36.77 m
36.73 m
36.67m
36.64 m
36.64m
36.63m
36.64m
36.66 m
36.60 m
36.58 m
36.57 m
36.49m
36.36 m
36.43m
36.47m
36.47 m
36.47 m

36.45m. -

36.45m
36.38 m

. 36.35m

36.41m
3641 m
36.41lm
36.41m
36.41lm

'36.40m

36.41m
36.39m
36.17 m
35.37 m

E.G. Elev

37.02 m
36.87 m

36.86m

36.85m
36.82m
36.81 m
36.80 m
36.80 m
36.78 m
36.77m
36.75m
36,74 m

36.72m

36.71m
36.70m
36,69 m
36.67m
36.65m
36.62m
36.57 m
36.54m
36.53 m
36.52m
36.51m
36.51m
36.49m
36.48 m
36.45m
3645 m
36.44m
36.44m
36.44m
3644 m
36.43 m
3643 m
36.40 m
3555m

E.G.

Slope
0.83%
0.06%
0.02%
0.33%
0.10%
0.11%
0.06%
0.10%
0.26%
0.26%
0.26%
0.16%
0.12%
0.07%
0.14%
0.22%
0.23%
0.36%
0.57%
0.24%
0.12%

0.11%

0.07%
0.16%
0.10%
0.20%
0.20%
0.05%
0.04%
0.04%
0.04%
0.04%
0.05%
0.03%
0.06%
0.86%
0.89%

Vel Chnl

2,13 m/s
0.87 m/s
0.63m/s
1.53m/s
0.99 m/s

- 0.97 m/s

0.80m/s
1.15m/s
1.49m/s
1.62 m/s
1.49 m/s

.1.43m/s

1.29m/s
0.91m/s
1.40 m/s
147 m/s
144 m/s
1.80m/s
2,25 m/s
1.61m/s

1.16m/s -

1.13m/s
0.99m/s
1.14m/s
1.09 m/s
1.47 m/s
1.61m/s
0.88 m/s
0.80m/s
0.81m/s
0.80 m/s
0.80m/s
0.84m/s
0.64m/s
0.87 m/s
213 m/s
1.88 m/s

Flow Area

11.54 m*
28.33 m?
38.76 m?
16.03 m?
24,82 m?
25.30 m?
30.74 m?
21.35 m?
16.47 m*
15.19 m?
16.47 m?
17.19 m?
19.11 m?
27.00 m?
17.63'm2.
16.75 m>
17.09 m?
13.70 m?
10.93 m?
15.26 m?
21.23 m?
21.69 m?
24.97 m*
21.49 m?
22.49 m?
16.73 m?
15.31 m?
27.89 m?
30.63 m?

-30.37 m?

30.89 m?
30.79.m?
29.20 m?
38.35 m?
28.18 m*
11.57 m?
13,12 m?

Top
Width
2529 m
33.44m
33.18m
29.25m
36.36m
40.54 m
41.57 m
23.30m

2537m

20.20 m
2579 m
19.74 m
2044 m
34.23m
1918 m
2351
25.97 m

2040 m -

16.43 m
19.77 m
27.69m
26.60 m
28.74 m
3443 m
27.75m
2229 m
1756 m
25.35m

2834m

30.21m
3112 m
31.04 m
3191 m
40.42 m
29,89 m
26.15m
36.93 m

Froude
# Chl
1.01

0.3
0.19
0.66
0.38
0.39

0.3
0.38
0.59

0.6

0.6
0.49
0.43
0:33
0.46
0.56
0.57

0.7
0.88
0.59
0.42

0.4
0.34
0.46
0.39
0.54
0.55
0.27
0.25
0.26
0:26
0.26
0.28
0.21
0.29
1.02

1

La planicie de inundacién prevista para la condicién inicial (previa a la instalacién de la
alcantarilla) fue determinada utilizando el programa “RAS-MAPPER” y se puede apreciar en la Figura
6. Es importante notar que solamente se ha ilustrado la planicie de inundacién del cauce principal.

Plaza Edison, Mivel 200, Oficina 10 B, Ave. Ricardo 1 Alfaro

Telgfono:

Correo Electrdnico: michaelchentejado@gmail.com

285-7872

Cel: 6750-4332



Dado que el interés priricipal de este informe corresponde a las condiciones posteriores a la
instalacion de la alcantarilla, se realizé un modelo simplificado para las condiciones previas ¥ no se
han ilustrado las planicies de inundacién de los tributarios de la Quebrada sin Nombre.

Yom, Yomg

|

Figurn 6: Planicie de Inundacidn pora el Tramo Princinal de la Quebrada sin Nombre
Fuente: RAS-MIAPPER; Fotos satelitales de Google Ecrth

J 5.2 Analisis Hidréu\i’co de la Alcantarilla

El andlisis hidraulico de la alcantarllla se ha elaborado utilizando el ando el programa HY; HY-8, el cual ha

~ NA A~
sido desarrollado por\“Admmlstrac% Federal de Carreteras_d’e los s Estades Unidos (conocxda de
aqui emnte como FHWA). Se ha proyectado una alcant)zgllla con una p\endnen’ce de 1.00%.y un
ctkf"mente de Mannmg de 0. 012 (n segln lo requendo por el ADM 1 tabla 11- -2). La entrada de la

alcantarilla consmtlra en aletas a 45° con un chafldn de 0.20m x 0.20m en la parte superior de la
alcantarilla.

Se puede observar una seccién longitudinal de la alcantarilla en la Figura 7. Como se podra
observar en la figura, la alcantarilla opera bajo control de entrada para el caudal de disefio. En otras
palabras, la capacidad de la alcantarilla se encuentra dictada por el remanso en la entrada, y no por
la capacidad del barri] de la alcantarilla.

Plaza Edisan, Nivel 200, Oficina 10 B, Ave. Ricardo 1 Alfaro
Correo Electrdnico: michaelchentzjodo @gmuail.com
Teléfono: 396-7972
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Crossing - Quebrada Sin Nombre, Design Discharge - 24.60 cms
~ Culvert - Alcantarilla de Cajon, Culvert Discharge -24.60 cms
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Figura 7: Seccidn Longitudinal de le Alcentarilla para el Caudal de 1 en 50 Afios
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Se han tabulado los niveles del agua para distintos caudales. Los resultados del HY-8 se
pueden observar en la Tabla 5. Tal corno se observa en dicha tabla, el nivel de aguas maximas aguas
arriba de la alcantarilla es igual a +38.22 msnm. La velocidad de la salida (5.66 m/s) para el caudal
de diséfio menor a la méxima permitida por el [ADM-1] 11.3.2.7 de 40 ft/s (12.2 m/s), razdn por la
cual esta se considera aceptable. El [MOP-1] no posee un limite de velocidad para alcantarillas de

cajén.
Tabla 5: Resultados de HY-

Caudalde | Elev.Enla | Tipo de | Profundidad | Profundidad | Profundidaden]| Velocidad en
Disefio Enfrada () | Flujo | Normal(m) | Critica(m) | laSalida(m) | la Salida (m/s)
0.00 m? 35.42m | ONF 0.00m 0.00m 0.00m 0.00 m/s
2.46 P 3.74m_ | 1-S2n | 0.26m 041m 0.26m 310 mis
4.92 3610m | 1-S2n | 041m 0.65m 0.44m 3.75 m/s
7.38 m® 341m | 1-S20 | 054m 0.85m 0.59 m 418 nifs
9.84 m? 36.69m | 1-S2n | 086m 1.03m 0.73m 451 mis
12.30m® | 8696m | 1-S2n | 077m 1.20m 0.86m 477 mis
1476m® | 8722m | 1-S2n | 087m 1.35m 0.98m 5.00 m/s

1722m° | 3747m | 1-82n | 098m 150 m 1.41m 5.19 mis
19.68 m? 37.71m 5-82n | 1.07m 1.64m 1.22.m 5.36 /s
2214m® | 37.96m | 5Sin | 147m 1.77m 1.34m 5.52 m/s
2460m* | 3822m | 5S2n | 126m 1.80m 1.45m 5.66 mis

Flaza Edisen, Nivel 200, Ofjcina 10 8, Ave. Ricardo J Affaro
Correo Electrdnico: michaelchentejeda@gmail.com

Teléfano: 386-7972

Cal: 6750-4332
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5.3 Andlisis de la Condicion Futura.

Se ha elaborado un maodelo hidraulico del cauce utilizando el programa HEC-RAS versién 5.0.7
para determinar la planicie de inundacidn posterior a la instalacién de la alcantarilla de cajon, tal
como se puede observar en la Figura 8. Es importante notar que la alcantarilla en el madelo tiene

. un largo total de 54.50 metros; el dréa demarcada én gris eh la figura torresponde al ancho de la

\superﬁcie de rodadura (y no a la longitud de la'-alcantérillé).

Figura 8 Modelo de la Quebrada sin Mombre para Condiciones Futurcs

Los resultados de HEC-RAS se pueden observar en la Tabla 6. La ligera diferencia en el nivel
de aguas méximas entre el modelo de HEC-RAS (¥38.46 thsnm) v el modelo de HY-8 (38.22 rfisnim)
se debe a qué el modelo de HEC-RAS fue elaborado a partir de una superficie determinada en base
a las lineas de contorno suministradas por €| contratista. El nivel del fondo del cauce del odelo de
HEC-RAS fue interpolado por-el programa como el nivel de la linea de contorno més cercana. Sin
embargo, el nivel del fondo del cauce real (basado en un perfil suministrado por el contratista) es m
mds bajo de lo interpolado por el programa basado en la linea de contorno més cercana, lo cual és
equivalente a la discrépancia entre modelos. El NAME determinado mediante HY-8 es mds preciso;
sin embargo, conservadoramente se utilizarén los niveles determinados por HEC-RAS para delinear
la planicie de inundacién. Se ha utilizado un coeficiente de Manning de 0.025 segin lo recomendado
por el [MOP-1] para cauces de tierra lisa con vegetacién rasante.

Plaza Edison, Mivel 200, Oficina 10 B, Ave. Ricardo J Alfaro
Correo Electronice: michaelchentejada@gmail.com
Teléfono: 395-7972

Cel: 6750-4332
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River
Sta
0+535
0+530
+525
0+520
0+515
0+510
0+505
0+500
0+495
0+490
0+485
0+480
0+475
0+470
C+465
0+460
0+455
0+450
0+445
0+440
0+435
0+430
0+425
0+420
0+415
0+410
0+405
0+400
0+395
0+390
0+385.
0+380
0+375
+370
0+365
04360
0+355
0+350
0+345

Min Ch
El
41.00 m
41.00 m
41.00m
41.00 m
41.00m
41.00m
40.93 m
40.72 m
40.58 m
40.36 m
40.15m
40.00 m

4000 m
40.00 -

40.00 m
40.00 m
40,00 m
39,00 m
39.00m

39.00m -

39.69 m
39.00 m
39.36m
39.00m
39.00m
39.00 m
39,00 m
39.00m
39.00 m
39.00 m
39,00 m
38.99m

38.99m

38.99m
38.84m
38.62m
38,44 m
38.24m
38.04m

Tablo 6: Andlisis de la Quebrada sin Nombre (Condicidn Futura)

W.S.
Elev
42.56 m
42.51 m
42.46m
42,22 m
42.19m
42.02m

41.95m’

41.76 m
41.55m
41.30m
41.25m
4134
4131 m
41.30m
41.05m
40.96 m
40.90 m
40.51m
4051 m
40.48 m
40,44 m
40.48 m
40.28 m
4031 m
40,28 m
40.06m
40.16'm
40.17 m
39.98 m
39.90m
39.81m
39.74'm
39.72m
39.71m
39,76 m
35,78 m
39.79m
39.77 m
39.75m

Crit W.S.

42.22m

42.00m
41,95 m
41.76 m
41.55m
41,30 m

41.05m
40.96 m
40.90 m

" 40.28 m

40.04 m

39.91m
39,90 m
39.81m
39.74 m
39.68 m

E.G. Elev

42,63 m
42.62 m
42.61m
42.57m
42.33m
42.29m
42.26'm
42,05 m
41.81m
41,59 m
41.47 m
41.42m
41.41m
41.40 m
41.36m
41,26 m
41.19m
40.52 m
40,52 m
40.52m
40.51m
4049 m
40.47 m
40.39m
40.37 m
40.33m
40.26 m
40.25m
40.22 tn
40.19m
40.09m
40.01m
39.94m
39.90m
39.86m
39.84m
39.83m
39.83 m
35.82 m

E.G.

Slope
0.10%
0.16%
0.23%
0.76%
0.29%
0.71%
0.76%
0.77%

0.79% .

0.78%
0.49%
0.11%
0.16%

0.14%

0.75%

0.77%

0.77%
0.02%
0.03%
0.08%
0.25%
0.0lop
0.86%
0.24%
0.32%
0.72%
0.20%

0.14%
0.56% -

0.78%
0.78%
0.78%
0.64%
0.55%
0.20%
0.08%
0.06%
0.07%
0.10%

Vel Chnl

119 m/s
1.44 m/s
1.70 m/s
2.61m/s
1.67 m/s
2.33m/s
245 m/s
2.40m/s
2.26 m/s
237 m/s
2.07 m/s
1.22m/s
141 m/s
1.35m/s
243 m/s
243 m/s
237 m/s
0.56 m/s
0.54 m/s
0.80 m/s
1.11m/s
0.35m/s
1.94 /s
1.22m/s
127 m/s
2.30m/s
142 m/s
126 m/s
2.17 m/s
2.37m/s
2.32m/s
2:30 m/s
2.07 m/s
1.92 m/s
1.35m/s
1.05 m/s
0.97 m/s
1.05m/s
1.20m/s

Flow Area

11.30 m?
9.30 n?
7.91 m?
5.14 m?
8.05 m?
5.75 m?
5.46 m?
5.60 m?
5.4 m?
5.66 m?
6.49 m?
10.98 m?
9.49 m?
9.94 m?
5.39 m?
5,51 m?
5.67 m?
23.84 m?*
24,98 m?
16.82 m?
12.10 m?
38.57 m?
6.92 m?
10.98 m?
10.53 m?
5.83 m?
9.44 m?
10.63 mi?
6.18 m?
5.67 m?
578 m?
5.83 m?
6.47 m?
6.97 m?
9.93 m?
12.81 m?
13.78 m?
12.75 m?
11,15 m?

Top
Width
12.12m
1022 m
891 m

- 7.51m
11.54m -

9.64 m
8.92m
9.58m
1144 m
9.88 m
9.84m
12,28 m
11.02m

10.68m .

8.53m
8.29m
9.93m
2441 m
32.12m
27.64m
28.85m
34.18 m
18.03m
21,68 m
2452 m
10.23 m
12.98 m
13.40 m
9.73m

" 1041m

10.71m
1092 m
12.29m
13.27 m
1476 m
1418 m
13.41m
12.10 m
1118 m

Plaza Edison, Nivel 200, Oficina 10 B, Ave. Ricarda J Alfaro
Correo Electronico: michiazlchentejada@gmail.com
Teléfono: 335-7972

Cel: 6750-4332

Froude i
# Chl
0.39
0.48
0.57
1.01
0.64
0.97
1.00

. 1.00
1.00
1.00
0.81
0.41
0.49
0.45
1.00
1.01
1.00
0.18
0.19
0.33
0.55
0.10
1.00
0.55
0.62
0.97
0.53
0.45
0.87
1.01
1.01
1.01
0.91
0.85
0.53
0.35
0.31
0.33
0.38



River
Sta
0+340
0+335
0+330
0+325
0+320
0+315
0+310
0+305
0+300
0+295
04291
0+290
0+285
0+280
0+275
0+270
0+265
0+260
0¥255
0+250
0+245
0+240
0+235
0+230
0+225
0+220
0+215
0+210
0+205
0+200
0+195
0+190
0+185
0+180
0+175
0+170
0+165
0+160
0+155
0+150
0+145

Min Ch
El
38.00m
38.00m
38.00m
38.00m
38.00 m
38.00m
38.00 m
37.99m
37.99m
37.99m
37.99m
37.99m
37.99m

37.99m

37.98 m
37.98 m
37.98 m
37.98 m
37.97 m
37.97m
37.97m
37.69m
37.23m
37.00m
37.00m
37.00m
36.99 m
36.99m
36.78m
36.51m
36.23 m
36.00 m
36.00 m
36.00m
36.00 m
36.00 m
36.00m
36.00m
36.00m
35.899 m
35.99m

W.S.
Elev

39.77m
39.71m
39.69m
39.67m
39.67m
39.70m

39.70m .

39.70m
39.69m
39.61m
39.66 m
39.65m

38.58m.

39.52m
39.44m
39.42m
39.45m
39.47 m
39.50m

39.45m

39.17 m
38.94m
38.59 m
38.30m
38.40m
3841l m
38.44 m
3846 m

3847 m.

38.48 m
38.48 m
38.48m
3848 m
38.48 m
38.48 m
38.48 m
38.46 m
3847 m
38.46m
38.45m
38.45m

Crit W.S.

3917 m
38.94m
38.59m
38.30m

E.G. Elev

©39.81m

39.80m
39,79 m
35.78 m
39.77 m
39,75 m
39.74 m
39.74m
39.74m
39.73 m
39.70m
39,70 m
35.69 m
39.68m
39.66 m
39.64m
39.60m
39,58 m
39.56 m
39.55m
39,51 m
3933 m
38.98 m
38.70m

38.58m °

38.55m
38.53m
38.51m
38.50 m
38.50m
38.50m
38.50m
38.49m
38.49m

© 38.49m

38.49m
38.49m
38.49m
38.49m
38.48m
38.48 m

E.G.
Slope
0.06%
0:12%
0.13%
0.17%
0.16%
0.07%

0.05%

0.05%
0.06%
0.13%
0.04%

0.05% -

0.11%
0.21%
0.34%

'0.52%

0.23%
0.15%
0.07%
0.14%
0.77%
0.70%
0.70%
0.72%
0.28%

0.23%

0.14%
0.09%

0.04% -

0.02%
0.01%
0:01%
0.01%
0.01%
0.01%
0.02%
0.03%
0.02%
0.02%
0.03%
0.03%

Vel Chnl

0.86 m/s
1.33m/s
143 m/s
1.53m/s
1.37m/s
0.97 m/s
0.88 m/s
0.84 m/s
0.99 m/s
1.48 m/s
0.86 m/s
0.84 m/s
1.41.m/s
1.74m/s
2.06 m/s
2.08 m/s
1.73 m/s
1.45m/s
1.07 m/s
142 m/s
2.58m/s
2.76 m/s
2.74m/s
2.78m/s
1.90m/s
1.66 m/s
1.29m/s
1.06 m/s
0.79 m/s
0.58 m/s
0.49m/s
0.47 m/s
047 /s
0.49 m/s
0.59 m/s
0.57 m/s
0.70 m/s
0.66 m/s
0.70m/s
0.79m/s
0.79m/s

Flow Area

15,65 m?
10.11 m?
9.35m?
8.78 m*
9.81 m?
13.78 m?
15.28 m?
15.94'm?
13.48 m?
9.05 m?
28.46 m?
26.25 m?
17.51 m?
14,18 m?
11.95 m?
11.79 m?
14.22 m?
16.99 m?
22.88 m?
17.32 m?
9.55 m?
8.92 m?
8.98 m?
8.86 m?
12.94 ?
14.85 m?
19.05 m?
23.22m?
31.02 m?
42.11 m?
50.49 m?
52.09 m?
52:39 m?
50.06 m?
41.54 m?
42.81 m?
3510 m?
37.03 m?
35.08 m?
31.26 m?
31.26 m?

Top
Width
17.22m
9.65m
8.10m
8.56m

. 11.71m

15.38 m
15.20 m
16.63m
10.65m
6.32m
25.26m
23.81m
15.19m
14,09 mi
13.20m
18.19m
15.72m
17.82m
20.22m
17.13m
14.23 m
11.52m
11.76 m
11.45m
14.83m
18.03m
23.65m
28.24m
33.08m
35.86m
35.97m
35.99m
35.79m
35.11m
29.92m
34.41m
29.82.m

29.57m

27.94m
25.28 m
2414 m

Plaza Edison, Mivel 209, Oficina 10 8, Ave. Ricardo J Alfaro
Correo Electrdnico: michagichentsjada@gmail.com
Tel3fono: 396-7972

Cel: 6750-4332

Froude -
# Chl
0.29
0.41
0.43
0.48
0.48
0.33
0.28
0.27
0.28

" 0.40

0.26
0.28
0.42
0.55
0.69
0.83:
0.58
0.47
0.32
0.45
1.00
1.00
1.00
1.01
0.65
0.58
046
0.37
0.26
0.17
0.13
0.13
042
0,13
0.16
0.16
0.21
0.19
0.20
0.23
0.22




River Min Ch WL.S. E.G.

e H Hey CTLWS. EG.Eev g VelChl Flow Area \A;‘;‘:;h

0+140 35.99m 38.45m ©3848m  0.03% 079m/s 31.0lm? 2235m
0+135 3599m 38.44m 38.48m 0.03% 0.88m/s 27.82m? 1836m
0+130 3599m 38.44m 3848m 0.03% 0.84m/s 29.25m? 18.87m
0+125 3599m 38.45m 3847m 0.02% 0.70m/s 3513m? 22.33m
0+120 3599m 38.45m 3847m 0.02% 0.64m/s 3836m* 24.95m
0+115 3599m 38.45m 38.47m 0.01% 061m/s 40.63m? 24.80m
0+110 35.99m 38.46m 3847m 0.01% 047m/s 51.82m> 3509m
0+105 3599m 38.46m 3847m 0.01% 040m/s 61.94m? 38.03m
0+100 35.88m 38.46m 3846m 0.00% 034m/s 73.16m? 36.48m
0+095 35.00m 38.46m 3846m 0.00% 026m/s 9401m* 3537m

0+090 3522m 3846m 36.07m  3846m 0.00% 0.27m/s 92.64m% 34.60m
0+082 .

0+020 35.00m 36.50m 36.51m 0.02% 0.55m/s 44.45m* 36.52m
0+015 3500m 36,43 m 36.50m  0.21% 1.22m/s 2017m? 36.44m

- 04010 3500m 36.10m 36.10m 36.46m 0.72% 2.63m/s  9.35m? 13.43m

0+005 35.00m 3540m 3540m 3559m 0.88% 1.90m/s 12.96m? 35.74m
0+006 35.00m 3532m 3532m  3546m 0.90% 1.67m/s 14.73m? 50.15m

La planicie dé inundacién fue determinada utilizando el programa RASMAPPER; esta se puede
observar en la Figura 9.

Figura 8: Planicie de Inundacidn Futura

Plaza Edisan, Nivel 200, Oficina 10 B, Ave. Ricords J Alforo
Correc Electronico: michazlchentejada@gmail.com
Teléforio: 386-7972

Czl: 6750-4332

Froude
# Chl
0.22
0.23
0.22
0.18
0.17
0.15
0.12
0.10
0.08

1 0.05
0.05

0.16
0.52
1.01
1.01
0.98



6 Cargas de Disefio
6.1 Cargas Muertas (DC)

Se ha considerado el peso propio de la estructura debido al peso del hormigdn. Se ha tomado
el peso unitdrio del mismo como y, = 23.56 kN /m?2, seglin lo establecido por el AASHTO tabla

3.5.1-1 con la provisién del comentario C3.5.1. Se han incluido los pesos de las cartelas en los
calculos.

6.2 Peso del Relleno (EV)

Se ha considerado un peso unitario de ¥s = 18,9 kN/m3 para el relleno, tal como lo
establece latabla 3.5.1-1 del LRFDUS-8. Dado que se desconoce el tipo de instalacidn que se utilizara
(trinchera o relleno), se asumird una condicién de cargas de relleno, ya que esta corresponde a la
condicién més critica. El contratista ha suministrado la elevacién de la rasante, la cual se encuentra
a 45.82 msnm. Se estima que la cara superior de la losa superior de la caja se encuentra a una

elevacidn de 37.37 en el lado mds bajo, lo cual resulta en un relleno cuya altura total es igual a 8.45
meftros.

Para una instalacién de relleno con dicha altura y una dimensién externa de 3.50 m, el factor
de interaccién suelo estructura F, fue-calculado en base a las provisiones del articulo 12.11.2.2.1 del
LRFDUS-8. Dado que el valor obtenido fue mayor a 1.15, se ha utilizado un valor de 1.15 segtn lo
establecido por el LRFDUS-8 para instalaciones con relleno coripactado a los lados del cajén.

F,=1+020 iif,f,i =148->115 . LRFDUS-8 12.11.2.2.1-2

Aplicando el peso unitario del suelo con el factor de interaccién suelo-estructura, se obtiene
que la carga que debe soportar el cajén debido al peso propio del relleno es igual a:

ppy = 115X 189 % X 8457 = 183.7 kPa LRFDUS-8 12.11.2.2.1-1

Se puede observar la aplicacidn del peso propio del relleno del suelo en a Figura 10.
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Figura 10: Aplicacion del Peso Propic del Relleno en el Medelo

6.3 Carga Vivay de Impacto (LL+IM)

De acuerdo con el articulo 3.6.1.2,6.a del LRFDUS-S',' se puede ignorar la carga viva para
rellenos rhayores a 8 pies [2.48 m] siempre y cuando la altura del relleno sea mayor que la luz de la
alcantarilla. Dadg que, en este caso, la alcantarilla tiene una luz de 3.00 m mientras que la altura del
relleno es igual a 8.45 metros, se ha determinado que no es hecesario contemplar los efectos de la
carga viva en el célculo.

6.4  Presidn Hidrostatica (WA)

Cuando la alcantarilla fluye llena, &l agua ejerce una fuerza hidrostética en las paredes de la
alcantarilla; se han considerado los efectos de esta fuerza hidrostatica. Se ha considerado que el
agua posee un peso unitario de 1, = 9.81 kN /m3, conla carga en la parte superior de la alcantarilla
stendo igual a cero mientras que.la presién en el fondo de la alcantarilla es igual a py4 = 24.53 kPa.
No se considerara ningtn tipo de flujo presurizado. Se puede observar la aplicacién de dicha carga
en la Figura 11.
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Figura 11: Aplicacidn de la Presién Hidrostdtica del Agua en el Modelo

6.5 Presidn Lateral del Suelo (ER)

Se ha aplicado la presién en reposo del suelo a] ¢ajén, segiin lo establecido por el LRFDUS-8
3.11.5.2. Se ha considerado un suelo granular con un éngulo de friccién de @ = 34°, ya que este
valor se considera adecuado para el material de relleho compactado utilizado en un terraplén. El
coéficiente de presidn lateral en reposo del suelo es igual a:

kg =1—sin¢; =044 LRFDUS-8 3.11.5.2-1
) i

En base a este coeficiente y a un peso unitario del suelo de y; = 18.9 kN /mg, la presién en
la parte superior de la alcantarilla (z = 8.45 m) es igual a p; = 70.27 kPa, mientras que la presién
en la parte inferior de la alcantarilla (z = 11.55 m) es igual a p, = 96.05 kPa. La apllcacmn de la
presion lateral del suelo en el relleno se puede observar enla Figura 12.
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6.6 Combinaciones de Carga

2

Figura 12: Aplicacidn de la Presidn Lateral del Suelo en el Madela

Se han considerado las combinaciones de carga especificadas por el LRFDUS-8 tabla 3.4.1-1,

la cual se ha reproducido en la Tabla 7.

Tabla 7: Combinaciones de Carga d'sf AASHTO

Fuente: LRFDUS-8

pc Use Oneral These at & Time

DD ’

bw

ER

EV | LL

ES 18

Il Ct
Load PS BR
Combinition | CR PL '
Limit State SH LS VA s WL | FR Ty 1G | SE | £0 | BL IC Cr cv
Strength oo | 175 ] 100 - - w0 oos0n20 |yre | e | — | — ] - -
(unless noted)
Strength. (1 Yo 135 | 100 | — — |00 | 050120 {yre | pse | — | — | — — —
Strength 11 v | — [ 400 [ 1h0 | — [ 100 050/1.20 |vrs | voe | — | — | — | — | —
Strength (V. Yo — 100 | — — (L] 0507120 | — | — | — | — — — —
Strength V i 1.35.] 1.00 [ Lo0 {100 ] 100 | 050720 {yme| yvse | — | — | — — —
Ex(reme 1.00 | e | 100} — | — | 100 — — | — | — | — | - —
-Gvent | .
Extreme 1.00 { 050 | 1.00 — — | 100 — — | — | — | 100 0o | LOO | LOo
Event 11 .
‘Service I 1.00 | 1.00 | 1.00 | t.00-| 1.00 | 100 | 1.00/120 | yig | vse | — — — — —
-Service T 100 { 130 | 100 | — | — |1.00] 100120 | — | — | — | — | — | — | —
Servics M 100 |y [ 100 | — — | 1.00 | 100/1.20 | yws | s | — | — — -~ —
Scrvice IV 100 — | 1000300 ) — [100] 1.00M20 | — | 100 — | — — — —
Tatigue I— — 175 — —_ — | = _ —_ T —_ = | = — — —
LL, IM & CE
only
Fatigue 11— —Jo80| — | — | —1 — — - -] =] =1 =11
LL.IM & CE
only

Especificamente, se han considerado las siguientes combinaciones de carga:
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Strength | (a): 1.25DC +1.30EV + 0.90 EH + 1.00 WA | Esta combinacién de cargas
maximiza la carga vertical y reduce la presidn lateral del suelo, ocasiohando los momentos
maximos en la losa superior e inferior.”

Strength | (b): 0.90 DC + 0.90 EV + 1.35 EH: Esta combinacién de cargas maximiza la presion
lateral del suelo, creando el momento méximo experimentado por los muros.

Strength | (c): 1.25DC +1.30 EV +1.35 EH +1.00 WA : Esta combinacién de cargas
maximiza la presién de apoyo requerida en el suelo. .

Servite | (a): DC + EV + EH + WA: Esta combinacién de cargas reduce la presién lateral del
suelo en $ervicio, ocasionando 10s momentos maximos de servicio en la losa superior e inferior.
Service | (b): DC + EV + EH: Esta combinacién de cargas posee una mayor presién lateral del
suelo en servicio, ocasionando los momenitos maximos de servicio en la losa superior e inferior.

/. e , -
v 7 Analisis Estructural v
7.1 Apoyos

Se ha modelado el apoyo de la cimentacién mediante el uso de un resorte lineal distribuido.

Se ha empleado la figura 8-3 del FHWA SA-02-054 “Geotechnical Engineéring Circular N26, Shallow
Foundations”, la cual se ha reproducido en la Figura 13.

CLAY |VERY SOFT |MEDIUM STIFF VERY- STIFF
SOFT STIFF
350 i - T - 7 - ey
] 2 | 3
UNCOMFINED COMPRESSIVE STRENGTH qu,TSF

300 !
” .
I 200 o
<
a Ky~ FOR COAASE-GRAINED SO §
5 ; —\
2 ~ '

.
Ky

“{‘Kw FOR FINE-
. GRAINED SOILS

100. . ' ://” - - W
‘ RELATIVE DENSITY Dy, PERGENT
0 20 40 80 8 100
0 = ot 1 L] ) i L - 4 S AR
saup Ivervioosz|  Loose | uzowm pemse | oemss | veryozned

Figuro 13: pMddulo d2 Subgrado del Suelo
Fuente: FHYWA SA-02-054

Para un suelo cohesivo con un SPT mayor a 50, se ha utilizado la relacién de Peck para

determinar la resistencia-a la compresién no confinada del suelo. De acuerdo con dicha relacién, la
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resistencia a la compresion no confinada del suelo es de aproximadamente g, = 12.5 kPa X 50 =
625 kPa.Dado que este valor se sale de la grfica, se Utilizara el valor maximo mostrado én la figura,
bajo el cual se estima que el mddulo de reaccidn del suelo es iguala k = 92 MN/m3.

Finalmente, se fijé la esquina inferior izquierda contra desplazamientos en el eje X y Y. Dado
que las cargas se encuentran balanceadas, la reaccién de este apoyo es cero y par lo tanto no se ha
considerado necesario distribuir la reaccién,

7.2 Resultados del Andlisis Estructural

Los$ momentos maximos que actdan sobre la alcantarilla se pueden observar en la Figura 14.
ES importante notar que se han tomado los momentos negativas como el valor méximo en la cara
del muro, tal como se observa én la imagen. De igual forta, se puede observar el cortarite méximo
que actda en la alcantarilla en la Figura 15. Es importante notar que el cortante aparece discontinuo
en la imagen debido a que la reaccion se ha discretizado en resortes ubicados a L/20 al momento
de realizar la modelacién; sih embargo, el apoyo és continud.

Figura 14: fiomentos #dximos Gue Actian en la Seccion
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~J

Strength | (a): 1.25DC +1.30 EV 4+ 0.90 EH 4+ 1.00 WA : Esta combinacién de cargas

maximiza la carga vertical y reduce la presién lateral del suelo, ocasionando los momentos
maximos en la lasa superior e inferior.”

Strength | (b): 0.90 DC + 0.90 EV + 1.35 EH: Esta combinacién de cargas maximiza la presién
lateral del suelo, creando el momento maximo experimentado por los muros.

strength | (c): 1.25DC +1.30 EV +1.35 EH +1.00 WA : Esta combinacion de cargas
maximiza la presién de apoyo requerida en el suelo. ‘

Servite [ (a): DC + EV + EH 4+ WA.: Esta combinacién de cargas reduce la presién lateral del
suelo en sérvicio, ocasionando lds momentos méximos de servicio en la losa superior e inferior,
Service | (b): DC + EV + EH: Esta combinacién de cargas posee una mayor presidn lateral del
suelo en servicio, ocasionando los momeritos maximos de servicio en la losa superior e mferlor

Analisis Estructural

7.1 Apovyos

Se ha modelado el apoyo de la cimentacién mediante el uso de un resorte lineal distribuido.

Se ha empleado la figura 8-3 del FHWA SA-02-054 “Geotechnical Engineering Circular N26, Shallow
Foundations”, la cual se ha reproducido en la Figura 13.

CLAY [VERY|SOFT [MEDIUM STIFF VERY STIFF
SOFT STIFF
60 T T T G
' 2 | 3
UNCOMFINED COMPRESSIVE STRENGTH qu ,TSF

500 G
0 7
200 / 8
N
a Kgq FOR COARSE- GRAINED Sou.,s__\ /
o] P
‘-— d

Ky,

‘\4 FINE-
7 |GRAINED SOILS

100 | - A

-*
RELATIVE DENSITY Dy, PERCEMT
0 20 30 80 ab 100
0 2 : ) L \ I . 0CT
sanp Ivervioosz|  Loose | meoww pEmse | oenst | vemy DENEE

Figura 13: Mddulo d= Subgrado del Suslo
Fusnte: FHWA SA-02-054

Para un suelo cohesivo con un SPT mayor a 50, se ha utilizado la relacién de Peck para

determinar la resistencia-a la compresién no confinada-del suelo. De acuerdo con dicha relacidn, la
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Figura 15: Cortante Mdximo gue Actia sobre la Alcantarilla

Los valores méaximos de momento y cortante seran especificados al momento de realizar el
disefio estructural. Dado que la fuerza axial es menor 4l 10% de la capacidad axial de la seccién
gruesa, se han modelado todos los elementos como elementos a flexién.

8 Disefio Estructural

8.1 Losa Superior e Inferior
8.1.1 Refuerzo a Flexion Positiva
8.1

1.1.1  Resistencia a Flexién

De acuerdo con el modelo estruc'tu.ral, el momento maximo se da en el centro de la seccién,
con un valor midximo dé M,, = 205.32 kN % bajo la-combinacidn de cdrgas Strength | (a). El ancho

de la Seccion es igual @ h= 0.30 7. Se propone utilizar refuerzo #7 @ 0.15 m. La capacidad del
refuerzo propuestd es igual a:

: 222 mm ‘
d =300 mm — 50 mm —————=2389mm
387 mm? mm?
SProOv T A A e — 2.58
150 mm, mm
: - 2
mm? 420 MPa % 2.58 T

¢M,, = 0.90 X 420 MPa X 2.58 238.9 mm —

20 MPax 2585\ o
2X 085X 35MPg |~ 21022 kN —
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8.1.1.2  Refuerzo Minimo a Flexidn

Para satisfacer los requisitos mfnimos de refuerzo a flexion del AASHTO, se ha verificado que
la capacidad de la seccién exceda el momento de agrietamiento, seg(n lo especifica el LRFDUS-8
5.7.2.5. Para refuerzo A615 grado 60, el momento de agrietamiento es igual a:

£ = 0.63+/35 MPa = 3.73 MPa LRFDUS-8 5.4.2.6
M =5 % (300 mm)? X 3.73 MPa = 55.95 N 2 ' LRFDUS-8 5.5.3.3-1

Como se puede observar, se satisface adecuadamente el momento de agrietamiento méximo
de la seccion.

§1.1.3 Controi de Agristamienta bajo Servicio

Para evitar el agnetamlento excesivo de la seccién, se ha verificado que las provisiones de
control de agrietamiento del articulo 5.6.7 del AASHTO fueran cumplidas: De acuerdo con elmodelo
estructural, el momento mdximo bajo la combinacién de cargas de servicio es igual a Mg =

149.21 kN % Tomando el factor modular como 1 = 7.19, se obtiene que el esfuerzo en el acero
hajo condiciones de servicio es igual a:

2

2.58
mm., _. 0
P =238 mm 0%

(pr)? +2pn — pn.= 0.32

; 149.21 kN -"ﬂ—": 7058
fo= : =270.98 MPa
258mm 0.32

><2389mm><( "T)

Se ha considerado una éxposicién ¢lasé 1, ya que la apariencia-del interfor de la alcantarilla
no es critica. Para evitarun agrietamientd excesivo de Ia seccion, el AASHTO 5.6.7 establece que la
separacién entre barras debe ser inferior a:

|  22mm
d. =50mm +—-2——— =6L1mm
4. 6l.1mm _ e
Bs=14 07 (300 mm—6 Arm) 1.365 VLRFDUS 8 5.6.7-2
423 000 ;
Smax = m —2 %X 611 mm = 210, 3 mm = 150 mm (Ok) LRFDUS-8 5.6.7-1

8.1.1.4 Desarrolio de la Barra ¢ Flexidn Positiva

Para asegurar el desarrollo adecyado de 1a barra, se ha vetificado el largo de desarrollo de
esta. El largo de desarrollo méximo pérmitido es igual a:
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M, 23913 kN - m
ld,max = T T =

2 = m +238.9 mm = 882 mm

Como recordatorio, se estd utilizando refuerzo #7. De acuerdd con las ecuaciones del AASHTO,
. el largo de desarrollo de esta barra es igual a:

22.2mm
Ave = WTTZZT =0.36 - 0.40 LRFDUS-8 5.10.8.2.1c-2
7 : 420 MPa _ , - } P
lgp =091 %X 222 mm X e 1434 mm LRFDUS-8 5.10.8.2.1a-2
I3 =0.40 X 1 434 mm = 573 mm < 882 mm (0k) LRFDUS-8 5.10.8.2.1.a-1

8.1.2 Refuerzo a Flexién Negativa
8.1.2.1 Resistencia a Flexidn

De acuerdo con el modelo estructural, el momento maximo negative se da en la cara de la
. s . m . ] .2 c
pared de la alcantarilla, con un valor méximo de M,, = 87.81 kN - - bajo la combinacion de cargas

Strength 1 (a). El ancho de la seccién es igual a h = 0.30 m: Se propone utilizar refuerzo #5 @ 0.15
m. La capacidad del refuerzo propuesto es iguata:

159 mm

d = 300mm — 50mm —T =242.1mm
_199mm?® ___ mm?
SProv T {5Q0mm mm
4 , : 2
D mme 420 MPa X 13272 -
: =0. ‘ Pa X 1: 2. - —— = =116 c—
¢M,, = 0.90 X 420 MPa X 1.32 — 2421 mm 7% 085 X 35 MPa 116,15 kN oy

8.1.2.2 Refuerzo Minima a Flexidn

Para satisfacer los requisitos minimos de refuerzo a flexién del AASHTO, se ha verificado gue
la capacidad de la seccién exceda el momento de agrietamiento, segln lo especifica el LRFDUS-8

5,7.2.5. Para refuerzo A615 grado 60, el momento de agrietamiento es igual a:
f = 0.63+/35 MPa = 3.73 MPa ‘ LRFDUS-8 5.4.2.6
M, = 365 X (300 mm)? X 3.73 MPa = 55.95 kN - = LRFDUS-8 5.6.3.3-1

Como se puede observar, se satisface adecuadamente el momento de agrietamiento méximo
de la seccion.
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8.1.2.3  Control de Agrietamiento bajo Servicio

Para evitar el agrietamiento excesivo de la seccidn, se ha verificado que las provisiones de
control deagrietamiento delarticulo 5.6.7 del AASHTO fueran cumplidas, De acuerdo con el modelo
estructural, el momento mdximo bajo la combinacién de cargas de servicio es igual a My =
69.40 kN E Tomando el factor modular como n = 7.19, se obtiene que el esfuerzo en &l acero
bhajo condiciones de servicio es igual a:

2
p= Z_jzillﬂn:n—m—om%
k=+/(on)? +2pn—pn = 024
6§.40kN-m
oo = 1 32””” x 2421 mm x (1~ 229) TR

Se ia considerado una exposicion clase 1, ya que la apariencia del exterior de la alcantarilla
no es critica. Para evitar un agrietamiento excesivo de la seccidn, el AASHTO 5.6.7 establece que Ia
separacidn entrée barras debé ser inferior a:

15.9mm
d, = 50 mm + ———— = 57.95 nm
_ 5795mm . _ )
Bo=1+ 07 (300 mm—57 S8 ) - Lo LRFDUS-8 5.6.7-2
123 000

Smax = T3iwz36.05 MPa 2 X 57.95 mm = 27239 mm > 150 mm (Ok) LRFDUS-8 5.6.7-1

8.1.2.4 Desarrollo de lo Barra a Flexién Megdtiva

Para asegurar el desarrollo adecuadd de la barra, se ha verificado el largo de desarrollo de

esta. Dé acuerdo con el'articulo 5.10.8.2:4, el largo de desarrollo de una barfa #5 con gancho
estandar esigual a:

420 Mpa ‘ . S
[ otra =271mm LRFDYS-8 5.10.8.2.4a-2

Ly =024 X 159 mm X —==
Se ha utilizado el factor de reduccidén de largo de desarrollo basado en el érea provista de

acero versus el drea requerida. Para que la seccién posea la capacidad requerida a flexién, la

mm?
cantidad de acero minimo requerido es igual a g eq = 0. 99 ~

, 10 cual conlléva a que . =

0. 99 = 0.75.
1 32
lan = 0.27 m X (0.80) X 0.75 = 162 mm. < 200 mm (0k) LRFDUS-8 5.10.8.2.4a-1
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8.1.3 Verificacidon a Cortante

La resistencia a cortante de la alcantarilla ha sido calculada utilizando las provisiones del
articulo 5.12.7.3 del LRFDUS-8. Esta provisién es aplicable para las losas de alcaritarillas que se
encuentren bajo mdas de 0.60 metros dé relleno. De acuerdo con esta provisién, la capacidad a
cortante de la alcantarilla se puede tomar como €l menor valor de:

V. = 0.33v35 MPa x 238.9mm = 466.40 kN : LRFDUS-85.12.7.3-2
Ve = 017735 MPa +32 x 4,22 LRFDUS-8 5.12.7.3-1

Pard alcantarillas de una sola celda, no es necesario tomar este valor como menos de:
Vemin = 0.249,/35 Mpa X 238.9 min = 351.92 kN
@V, = 0.90 X 351.92 kN = 316.73 kN

La seccion de disefio a cortante se ha tomado como una seccidna d, = 0.72h = 216 min de
a cartela, tal como lo permite el AASHTO €5.12.8.6.1. Si se colocan cartelas de 150 mm, el cortante
méximo de disefio se toma a 150 mm + 216 mm + 125 inm =491 mm vy es igual a W=
280.83 kN < 316.73 kN (0k), segln se observa en la Figura 16.

esuliant Shear

Shear V2
-194.698 Kn
-280.831 14
at0.491 m

Figurg 18: Cortante Mdximo de Disefio de la Loso Superiar e Inferior

8.2 Pared

8.2.1 Refuerzo a Flexion Positiva

La seccién de la pared no experimenta rmomerito positivo en la condicidn final, ya que el
momento negativo causado por el peso dél rellend es mayor y causa que el muro se deforme en
curvatura simple. Esto se puede observar en el diagrama de momento, en dande no se aprecia un
momento positivo en gl centro de la seccidn, tal como se observa eh Ia Figura 17.

Resuliant-hloment

Moment M3

092073 KN-m
802914 KN-m
at0.15m

Figura 17: Momento de Diseiio def Muro
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Se colocard refuerzo de temperatura minimo en |a seccién, De acuerde con el AASHTO 5,10.6,
la cantidad de acere minimo requerido en cada cara para un elemento de 3.10 metros de alto y 0:25
metros de ancho es igual a:

0.75%3 100-mmx250 mm
2 (3 100 mm+250 mm)x420 MPa

2 Y2
Astmp = = 02072 50,2337 LRFDUS-8 5,10.6-1

mn

‘ : . 2 2
Se proveerdn barras #4 @ 0.30, lo cual equivale a AS,pro?::lZ‘?'m?n =0,43%2

300 mm
nm?
T (0K).

7

0.233

8.2.2 Reiuerzo a Flexidn Negativa
8.2.2.1 Resistencia a Flexidn

De acuerdo con el modelo estructural, el momento rhaximo négativo sé da en la cara de la
alcantarilla, con un valor méximo dé M,, = 99.21 kN ;i: bajo la combinacién de cargas Strength |
(@), tal como sé observa en la Figura 17. El ancho de la seccion es igual a h = 0.25 m. Se propone
utilizar refuerzo #6 @ 0.15 . La capacidad del refuerzo propuesto es igual a:

| 191
d = 250 mm — 50 mm ~—'$ = 190.45 mm
4 284 mm? = mm?2

SPTOV T A50mim | min

y VA
mm2 | 420 MPa X 1.89 7
i | L0 I = e B Mg

, . m
¢M,, = 0.90 X 420 MPa X 1.89 = 12653 KN - —

Dado que la capacidad de'la seccién M, =126.53 kN~§-_>_. 99.21 kN%i, el refuerzo
propuesto es satisfactorio en flexion, ‘

8.2.2.2  Refuerzo Minimo a Flexidn
Para satisfacer los requisitos minimos de refuerzo a flexién del AASHTO, se ha verificado que

la capacidad de la seceién exceda el momento de agrietamiento, segiin lo especifica el LRFDUS-8
5.7.2.5. Para refuerzo A615 grado 60, el momento de agrietamiento esigual a:

f. = 0.63v35 MPa = 3.73 MPa LRFDUS-8 5.4.2.6
Mg ==X (250 mm)? X 3.73 MPa = 38.85 kN - z | REDUS-8 5.6.3.3-1

Como se puede observar, se satisface adecuadamente el momento de agrietamiento méximo
de la seccion.

Plaza Edison, Mivel 200, Oficina 10 B, Ave, Ricardo J Alfaro
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8.2.2.3 Control de Agrietamignto bajo Servicio

Para evitar el agrietamiénto excesivo de la seccidn, se ha verificado que las provisiones de
control dé agrietamiento del articulo 5.6.7 del AASHTO fueran cumplidas. De acyerdo con el modelo
estructural, el momento maximo bajo la combinacidon de cargas de servicio es igual a M, =
78:62 kN - =, Tomando el factor modular como n = 7.19, se obtiene que el esfuerzo en el acero
bajo condlcxones de servicio es'igual a:

. %}im—osg%
= J(on)? + 2pn — pn = 0.31

78621N I 943,59 1P
f;s—189————x19045mmX(1—9%1) o

Se ha considerado una exposicidn clase 1, ya que la apariencia del exterfor de la altantarilla

no es critica. Para evitar un agrietamiento excesivo de la seccion, el AASHTO 5.6.7 establece que la
separacién entre barras debe ser inferior a:

191mm A
d. =50mm +———-2———— = 59.55mm
_ 59.55 fiim _ P
Bs=1+ 07 (250 mm—5955 ) 1.386 LRFDUS-8 5.6.7-2
, 123 000 - PP
Smiax = 1386x243.50 MPa 2 X 59.55 mm = 24522 mm > 150 mm (Ok) . LRFDUS-8 5.6.7-1

8.2.2.4 Desarrollo de la Barra a Flexidn Negativa

Para ‘asegurar el desarrollo adecuadoe de la harra, se ha verificado el largo de desarrollo dé

esta. De acuerdo con el articulo 5.10.8.2.4, el largo de desarrollo de una batra #6 con gancho
estandar esigual ax

Ly = 0.24 X 181 mm x "f# 325 mm LRFDUS-8 5.10.8.2.4a-2

Se ha utilizado el factor de reduccién de largo de desarrollo basado en el drea provista de
acero versus el drea requerida. Para que la seccidn posea la capacidad requerida a flexion, la

cantidad de acero minimo requerido es igual a Bsreq = 145 , lo cual conlléva a que g =
145 _

1.89 0.76.

Lap, = 325 mm % (0.80) X 0.76 =197.6 mm < 250 mm (0k) LRFDUS-8 5.10.8.2.4a-1

Plozo Edison, Nivel 200, Oficina 10 B, Ave. Ricardo J A]fcro
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8.2.3 Verificacién a Cortante

De acuerdo con el modelo estructural, el cortaite maximo experimentado por la alcantarilla
a una distancia d,, = 0.72 h = 180 mm de la cartela es igual a 95.81 kN/m, tal como se observa en
la Figura 18. :

Resuliznt Shear

= Shear V2

05.811 Kl

ez e aa® 46.934 KN
e ahtan 103

e at0.53m

Figura 18: Cortante d¢ Disefio de la Pared

Utilizando el método simplificado del AASHTO LRFDUS-8 5.7.3.4.1, se ha determinado que la
resistencia a cortante de la pared es iguala:

$V. =0.90  0.083 x 2 x V35 MPax 180 mm = 159> > 9581 (0K) LRFDUS-85.7.3.3-3

La Seccidn propuesta es aceptable en cortante.
8.3 Capacidad Geotécnica
Como recordatorio, la carga admisible miéxima es de quum = 392 kPa. La presién bajo la

combinacién de cargas de servicio es g = 172 kPa, razén por la cual se ha determinado que el
suelo posee la capacidad geotétnica necesaria.

84 Aletas

Se puede observar el calculo estructural de las aletas en el anexo.
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Aletas para Alcantarilla Paseo del Norte II
Detalies del Proyecto

Nombre dél Proyecto: {Pasao del Morte I}
Descripclén:|Aleta para Alcantarillla sobre la Quebrada sin Nombre
Fecha:|Diclembre 2019 .
Cédlgo de Disefio Utllizado: AASHTO LRFDUS-8 (2017) - LRFD Bridge Deslgn Specifications 8th Ed (US)
AASHTO LRFDUS:7 (2014) - LRFD Brldge Déslgri Specifications 7th Ed (US)
Reglamento Estrugtural de Panamé - REP 2014

Descripcicn General

La siguiente memoria técnica documenta todos los calculos estructurales relacionados con el disefio de las aletas parala
alcantarilla sabré la Quekirada sin Nombre.del proyecto Paséo del Norte Il

Materiales

AASHTO C5.4,2.4-1

AASHTO 5.4.2.6

‘AASHTO 3.51-1

AASHTO 5,432

AASHTO 3.5.1-1

Las propledades de los materiales utilizadés en el modelo.d& SAP200 san las sigulentes:

Concreto

Se utillzara un concreto de peso regular (145 Ib/f't’) La reslstencia a compresion deeste concreto alos 28df@s serd de:
fes

De acuerda.con el:AASHTO, el médulo de elasticidad del concreto se puede calcular en base a'la resistencia del mismo. Es:

importante notar que el AASHTO LRFD 87 edicidn utlliza una ecuaciéndistinta a la de las edlclones anterigres. Se ha utllizado esta
ecuacidn ya que esta'se ha derivado de estudios més recientes,

E= 37.4 GRa

El médulo de ruptura del hormlgdn es lgual as

feoea/ff= [ 33wz |

El pesq unitarlo del concreto reforzado es lgual a:
= 23.5 Qifo?

Acero Longitudinal
Se utilizard un acero ¢on un esfuérza de cedancia de:
e 420 MPa |

Para todos los casos, el AASHTO especifica que el médulo.de elasticidad del acero es lgual a:
-

Acere Transveersal
Se utllizard un acero con un esfuerzo de cedencia de: -
£ 420 MPa

fdateriz] de Rellero

Tt e - T - =

Se estima que el &ngulo de friccién del relleno-consista en un material no cohesivo de mediana compacidad, De acuerdo con el REP-
2014, el dngulo de friccidn del suelo para un material con estas caracteristicas es de aproximadarente:

S o

Dado-que.el suelo consiste en relleno para carretera, se-estima que'el materlal conslstird en relleno compactado. De acuérdo con
el AASHTO, el peso unitario de un suelo compuesto por aren, limo, o arclila compactada se puede tomar como;

Se ha determinado &l coeficiente de presion lateral activa utllziando el articulo 3,11.5.3. del AASHTQ.

Dé dcuérdd can el CAD suministrado por el cllente, la Inclinaclén del rellene es igual a34°; es decir, a 1 en 1.5, Sin embargo, éste
angulo no es el-angulo dél relleno utilizado en el diséfia de la aleta, Esto se debe a que la‘aleta no carre pdralela a la vig, sind que a
un éngulo con respecto a la pendiente.

Pard estas alcantarlllas, las aletas se forman un dngulo de 14.2° con respecto a la linga central de la carretera. la pendlente del
relleno proyectada-en la dirreccién pérpéndiculara la cara de la aleta es: Igual a*

B w1 -




AASHTO €3.11.5.3

AASHTO3.11.5.3-2
AASHTO 3.11.5.341

AASHTO 3.10.3.2-1

AASHTO 3.10,4.2-2

AASHTO 11.6.5.2.2

recomienda el comentario €3.11.5.3. del AASHTO.

S T

El coeflclente de presldn lateral activa. es.igual a;
r=| 2.45

k.= i)

Okabe. La aceleracién del sielo plco para esta altantariila-es igual a:

Para un suelo clase D, el factor de amplificacién de sftlo es Igual

al
Fpgﬁ- 1.0¢ |

La aceleracién del suelo utilizada en el andlisis sismico es lgual a:
A= [XixES

Dado que se pueden tolerar movimlentos horizontales dé &
pared durante un sismo, k= 0.5 k.

e[ ome |

El coeflclente de presidn lateral activa sfsmico es guala:
Bho= . 0d%rad
KA£= 1.07

Gaaometriz

El dngulo de friccién-entre la cufia de suelo que permanécé éstitica y la-cuila activa sé ha tomado como 0.67 ¢!y, tal como lo

Para el andlisis sfsmico, se determino el coeficientede presién lateral activa sfsmica del suelo mediante el método Mononhabe-

Se proyecta que el muro tendrd fa sigulente geometrfa:

FILL SLOP -
1T e

-
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La altura-del miiro, medlda désdé la superficie superior de la zapata hasta Ia €lma del muro es lgual a:
Huuo=|___ 2950mm

Elancho del véstago del muro eslgual a:
Yowrs™|__ 250 mm

El larga del talén del muro es Igual a:
Lh,,,,=[ 1,800 mm




AASHTO 3,11.5.1-1

AASHTO 3,11.5.4-1

AASHTO 3.4.1-1

El largo de la puntera-del muro es igual a:
Lumen=| ____ 600 mm |

La altura total del muro, Incluyendo la zapata es Igual a:

Huar= 3,250 ;s

Ellargo total de |a zapata es igual a:

| Ro—"— 2,550 mm

El espesor total de la zapata es jgual a:
tapna®] 30mm |

Ellargo total dé la aleta es lgual a:

Liew= 6,250 mm ]

Cargas

Lss cargas que actian sobreel murg y el momento que estas targas generan en refacidn al borde dé 1a puntera son las siguientes:

Cargas Verticales

El peso del vdstago del mitro (sln incluir la parte qué penetra dentro de la zapata) és lgual a:

Prure= © 173 kM
= .
Mumure= 138 kN

El' peso propio. de la zapata.es lgual a:

Poapaa= 13.7 kN
x= 4,325 mmi
Muspas= 743 kil

El peso propio de fa masa de tlefra ubicada detrds de la zapata es lgual a:

Pey= 100.3 ki
x= 1730 i |
Mge= 175.5 kN-m

Cargas Horizontales

Para el cdlculo del momento que actua sobre el muro, la presion fateral del suelo y el momento coneﬁﬁ'éh&i;'nte_(medlda desdela
superficle superior dé la zapata) es lgual a;

Pey= 25.0 kM
y= . Simm
Mey=| 24.8 ':(N':Q

Duranté un sismo, la presidn lateral del suelo actiando én &l muro‘es lgual a:

Peas| 7.6 %
y= 233 mmn
Mei= " 85,1 kMem

Para los calculos de establlidad, se calculo fa presion lateral del suelo queiactua sobre [a totalldad del muro (inlcuyendo la zapata).
Esta es igual a:

Pacs| . 303%
y= 1,033 mm
Me= 32,8 klm

Durante un'sismo, la presidn lateral del suelo actuando en el muro es fgual a:

Pro=| .. 1063k
y= 1,033 mm
Men= 1151 kMo

Debido.a |a distancia entre el horde del pavimento y lasaletas, no se consldera que existan presiones.de suelo significativas dehido
2 la ¢argaviva.

Combinacicnes da Carga

NS D S

De.acuerde con &l AASHTO, si débie verificar la lfitegidad del riuro para cargas de resistenitia hajo Ja combinacién de cargas
Strength:1. Sehan verificado varias posibles 'comblna.cione;défactore‘s,, estas se dbservarn en latabla a contthudcidn,




ak

AASHTO 11.6.5.1.
Ok

AASHTO 10.6.3.1.24-1
AASHTO 10.6.3.1:2a-1
AASHTD 10631221

AASHTO 10.6.3.1.2a:3
AASHTO0 10.6.3.1.2a-3

AASHTO 10,6:3.1.2a-1

AASHTO 11.5.8.

La dltima columna de [a tabla es la eccentricidad, Esta se ha calculado para determinar que se cumpla con la eccentricidad minima
réquerida por el AASHTO 11.6.3 3.

Combinacién DC EV EH . v M e
Strefigth @) = 0.4 1 15 132.7kN 159.8 kN-m 121 mm
Strenjth 1 {6) 09 - 1 0.9 1327 kN, £79.5 kN-m 28 mm
Strength (c) . 125 135 15 180.4 kN 2343 kN-m 26 mm
Strength I {d) 125 1.35 0.9 180.4 kN 2540kN-m° 83mm
Service | 1 1 1 '136.3 kN 179.9kN-m. . Smm
Extreme Event I 1 1 1 136.3 kN 97.7 kN-m ‘608 mm

La eccentricidad méxima:germitida por el cédigo para la'combinaclén de cargas de resistencia (Strength) es Lgual EH
em“

La eccentricldad méxima permitida par el cédigo para la combinacién de cargas de'sismo (Extreme Eventl) es lgual a:

Bmax™ 1,787 min
0.34

Deacuerdo con el AASHTO, al revisar la capécidad de apoyo en cimentaclanes superfliciales, se debe distribuir el esfuerzo de forma

uniforme en una zapata con Un ancho efectivo B, El esfuerzo vertical enla zapata se calcula mediante la ecuacién 11.6.3.2-1 del
AASHTO,

Combhinacién v H e B a,

Strength 1 (a) 132,7 kN 455 kN 121 mm 2,408'mm 0.055 MPa
Strength 1 (b) 132.7kN 273 kN 28mm 2,594mm  0.051MPs
Strength | {c) 180.4 kN 45.5 kN 26 mm 2,597 mm 0.069 MPa
Strength (d) 180.4 kN 273 kN 83 inm 2,484 mm 0.073 MPa
Seivicel 136.3 kN 30.3-kN 5mm 2641mm  0.052Mpa
Extreme Event [1 136.3 kN 303 kN 608 mm 1,433 mm 0.095 MPa

Determinacidn da Iz Capacidad Permisible del Suels

Resistancia

La capacidad permisible del suelo se ha calculado m_edlanfé lo riormiado por la AASHTO capltulo 10.

Los coefictentes utillzados para determlnar fa capacidad tltima del suelo.son los slgulerites:

Ng= 3.54
Ng= 3,44
Ny=| 41,05
Ne=| 42,18

Los factores de forma son:

= 1
Sq -
Sy= c

Los factores de inclinacién se calculan en hase a |as cargas no factoradas, La carga vertical y hgrizontal no factorada son Iguales a:
V= 13534

H= 20,2 4

Los factores de inclinacidn son:

6= 1,57 rad
n= 170
Ig= 2.83
I= .51

La capacidad del suelo, para cada éombinacldn de cargas, s lguala:

Combinacién B oy ©q, Cample?
Strength 1 (a) 2,408 mm 0.055:Mpa 0.196 MPa. ok
Strength I (b) 2,594 mm 0.051MPa  0.212MPa ak
Strength | (£) 2,597 mm 0.069MPa  0.Z12MPa o]
Strength I (d) 2,484 mm 0.073MPs  0.203MPa ok
Service | 2,641 i 0.052MP3d  0.215Mpa ak

Extreme Event | 1,433 mm 0.095MPa_ 0.187MPE . . Ok .

|Destizamiento

Se considera un suelo no cohesivo, ya quevel cllente aexprasado quevaa remplazarel suelo alluvial en Ia base con un matérial de

buena calidad.




AASHTO 10.6.3.4:2
AASHTO 10,6.3.4-1

ok

La resistencia a deslizamlento es lgual a:

Re=

83,5 kM

QRy=

T1E kN

La fuerza horizontal méxima es lgual a: .

Hins=

43.5 %

DCR=

0.64




ok

Ok

AASHTO 5.6.3:3

Ok

AASHTO 5.6.7

AASHTO 5.6:7-1
AASHTO 5.6.7-2
Ok

AASHTO 5.7:2.8
AASHTO'5.7.3.3-3
ok

Valcamiante

Técnlcamente, el ARSHTO hbtéilge'ags.\}eriﬁéacién del .\)dicaml.entq, y%’que dlchorequléito.s‘e cﬁ-mﬁ]_e—de forma Iméll-cit_a;l
verificar la eccentricidad rdxima, Dicho esto, se ha.afiadidor esta verificacién en base a la préctica pasada.

r‘Au’mﬂulnl’nfé

323 kil

Mrastoring=

212,38 kNemy

FS=

o

5,48

Disefio Estructural

Vistago dat Muro

Resistensia

M=

M=

2.2 lMm

25,148

Se prapene el siguiente refuerzo

El momento maximo que soporta el vstago del muro hajo la combinacién de cargas Strength | es fgual a:

El'momento méximo que $épdrta el vdstage.del muro bajo la combiriaclén de cargas Extreme Event | es lgual a:

Barra= HS
Espaclado= 150 mm
dy= 16
A= 153 ma®
Apom  1,320mar?
Se calcula Ja capacldad a flexién de la section y se revisa el caso.sismico.
d= 182 mm
a:
n‘é
DCR=

Se determina el valor de .

= 27 mm
&= 0.613
b 0.5
$Mq= €203 iMm
DCR= 037 .

S&

Se verifica que se cvimpla con la provision de refuerzo minimo.

M=

1.33M=

Servicio

Se verifica que se cumpla con los requlsitos de distribucién de acerq. Se utiliza una exposicién clase 1.

El e(sf’ue,rzq,en condiclanes de servicio en el acero esigual a

n= 7.3
p= 0.85%
k= 0.3
= 0.%
fi,'-‘» . 105,68 MiZa

El éspaciamlenta m&ximo del acere permitido es'lgual a:

55 mm

1.4
G2l mim

Cortanta

La carga en cortante para el v%slago del muro es igual a:

V=
dy=|
V=
DCR=

23.0 kM

1S3 mm

1422 5M

0.13




Puntera dei Muro 3
Cilerlo de la Carga

S AV A A T e

L XU R e

De dcuerdo con el AASHTO 10.6.5, la puntera y el taléndel muro se diseiiaran asumiendo una distribucién dé Jas cargas delsuelo
trapezoldal. Se han calculado las presiones en la

punta del talén y de la puntera para todas las combinaclones:de: carga. (Nota; M =

P¥e) . . . . o
Combiriacién - P M Ppunten  Prajon
Strength | (a) 132.7kN 16,0 kN-m 0.064MPa  0.036MPa
Strength {b) - 132.7kN 3.7 kN-m 0.053.MPa 0.047 MpPz
Strengthi (c) 180.4kN - A8KkN'm 0:072MPa  0.064 MPa
Strength | (d) 180.4kN 15.0 kN+h 0.081 MPa 0,055MPa

Serlcel 1363 kN EkN-m 0.052MPd 0,051 #Pa
Exttems Event | 136.3 kN 82.9 kiN-m -0122MPa  -0.019 MPa

El mometito ridximo que debe soportar la puntera es Iguala:

Combinatidén Pota pl‘:{s& vpunlen Maﬁ\eu
Strength | (a) 0.064 MPa 0.058 MPa 36.4 kN 11.1 kNem
Strength | (b) 0.053 Mpa 0.052 MPa 31.5kN 9.5 kN-m
Strength | (c) 0.072 MPa 0.070 MPa- 42.7kN 12.9kN'm
Strength 1 {d) 0.081 MPa 0.075 MPa 46,8 kN 14.2 kN-m
Service | 0,052.MPa 0.052 MPa 31.1kN 93 kN-m
Extreme Event | 0.122.MPa 0.090 MpPa: 637KN . 201kN-m

Resistencia )
El momerito méximo en la puntera es lgua a:

M= dkdm |

Se propone el utflizar el mismo refuerzo que en el véstago del muro, ya que se continuard el refuerzo de este dentro de la puntera

de la zapata.
Barra= #S
Espacfado= 150 mm
du= 18 mm
Ap= 198 mm?
A= 1,220 mam®

Se calcula la capacidad a flexién de la'seccién.

d=
a= 1
Mz 1277 ke,

Se determina el valor de.¢.

= 27 rum
E= 0.024
b= 0.8
$My= 114,21l
ok DCR=| 0:17 I
AASHTO 5.6.3.3 Se verifica que se cumpla conla provisién de refuerzo minimo.
S=| L04ET mat
Mo 4L7kMem
ok 1.33M,= 25,7 hdjem”
Servicio .
AASHTO 5.6.7 Se verifica que se cumpla con los requiisitas dé distribuciéni de dcerd. Se utiliza urid exposlci6n clase 1.
El esfuerzo en condiclories de servicio én el acerd és igual a:
n= 7.3
p= 9.533% |
k= 032
= 0.8
[ 313 MiFa
El espaclamiento méximg del acero permitido es Igual a:
AASHTO 5.6.7-1. de= S8 mm
AASHTO5.6.7-2 B= 1.4
ok Smax= 2,583 mim




Cortante
La carga en cortante para el véstago del muro és igual a:
V= 537 kN
AASHTO 5.7.2.8 d= 218 mm
AASHTO.5.7.3.3-3 V= 173.0 ki
ok ’ DCR= 0.37
Talén del Muro
El momento maximo que debe soportar el tald es igual a:
Combinacién ) ] ptnse: B B p'l:lén Vﬂ- tera ) ) Mp\;nlen )
Strength 1 (a) 0.055MPa  ~ 0.036MPa 18.1kN 213 KkN-m
Strergth | (b) 0.851 MPa 0.047 MPa 12.0kN 11.9 kN-m
Strength | {c} 0,070 Mpa. 0.064MPa 15.2kN 15.2 kNem
Strength | {d) 0.073 MPd 0,055 MPa. 202 kN 229kN-m
Service | 0.052 MPa 0.051 MPa 8.0KkN 7:4kN-m
Extréme Event | 0.077 MPa -0.019 MPa 48.6 kN 69.7 kN:m
Resistencia
El momento méXimo en Ia puntera para |a combinacién de cargas de resistencla es jgual a:
My=
Se propone el Gtilizar el mismo refuerzo que en el vistago del muro, Yyaque se continuard él refuerzo de este dentro de la puntera
de lazapata.
Barra=| H4
Espaciado= 150 mm
4= 13 mm
A= 127 md
Aspeo= %35 mm?
Se calcula la capacldad a flexidri-de la seccign y se revisa el caso stsmico.
d= 244 mm
a= 13 mm
M= 82 im
ok DCR=| . 0.83
Se determina el valor de ¢.
= 12 mm
e 0.038
o=l 0.9
M= 75.4 kMan
Ok b= 0.30
AASHTO 5.63.3 Se verlfica que se cumpla con la provistén de refuerze minimo.
ok
Servicio
AASHTO 5:6.7 Se verifica que se cumpla con los requisitbs.de distribuclén de acéfo. Se utiliza tma éxposleldn clase 1.
El esfuerza e condiciones de $ervicia en &l acero es Tgual a
n= 7.3
p= 0.35%
k= 0.2
= e
fo= 33,6 MP3
Ef espaciamiento méximo del acero permitido es fgual a:
AASHTO 5.6.7-1 d| 58 mm
AASHTO 5.6.7-2 _ B= X
ok : Smax= 2,135 man




AASHTO 5.7.2.8
AASHTD 5.7.3.3-3
Ok

Cortente
La carga en cortante para el véstago del muro és igual a:

Ve 13,5 kN

dy= 223 mm
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