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2. RESUMEN EJECUTIVO. 

El presente proyecto “ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO 

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA 

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS” es 

llevado a cabo por el Gobierno Nacional a través del Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible 

(CONADES), quien a su vez entrega la responsabilidad para el desarrollo de la referida obra estatal a 

la empresa Constructora Rodsa, S.A., a través de Licitación por Mejor Valor No. 2017-0-03-0-07-LV-

025979 mediante Contrato de Obra Civil N° COC-51-17, como complemento del proyecto 

“ESTUDIOS, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO 

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA 

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS”. El 

mismo será llevado a cabo dentro de la finca con Folio Real No. 30336793 en un polígono de 1,831.87 

m2 propiedad de la empresa contratista. 

 

A través de este proyecto se busca incrementar la cobertura y mejoramiento de los servicios de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento en zonas urbanas y rurales del país, con el objetivo de 

mejorar la calidad de vida de las personas y suplir las necesidades básicas. Este programa debe cubrir 

tanto el área urbana como el área rural. 

En la comunidad de Paritilla existe una gran problemática que afecta directamente a la calidad de vida 

y salud de todas las personas. El problema principal es la falta de un sistema de tratamiento de aguas 

residuales que funcione de manera óptima y segura, que mantenga la salubridad de la comunidad.  

Actualmente la mayoría de las casas de esta zona tienen un consumo per cápita hasta de 80 galones por 

día, lo cual un gran porcentaje se convierte en aguas residuales que las personas no tienen donde 

conducir. En esta época, se considera insalubre y de riesgo para la salud humana estar vertiendo aguas 

residuales en quebradas, ríos u optar por sistema de letrinas en las viviendas. Igualmente, la falta de un 

sistema de tratamiento de agua residual afecta directamente a la actividad económica de la zona, ya que 

debilita la posibilidad de inversión y turismo en el área. 

Es de especial preocupación que actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua cruda por lo 

cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de contaminación, pudiendo producir 

problemas de salud en la población. 
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La concentración de población y actividades productivas generan que un mayor volumen de aguas 

servidas se vierta directamente a cuerpos de aguas y confirma que la principal fuente de contaminación 

en el Distrito corresponde a la descarga de aguas residuales sin ningún o inadecuado sistema de 

tratamiento, de carácter doméstico e industrial. 

Se estima que el 80% del agua consumida por la población se trasforma en agua residuales, esto 

significa que un mayor volumen de aguas residuales se vierte directamente a cuerpos de aguas sin 

ningún tipo de tratamiento e incluso las aguas residuales de los sistemas de lavado de ropas y cocinas 

son vertidas directamente a las calles. 

Por las razones mencionadas anteriormente, se hace urgente y necesario la construcción de un nuevo 

proyecto que contemple un sistema que permita tratar las aguas residuales de la comunidad de Paritilla, 

con el fin de mejorar la calidad de vida, asegurar la salud de la población, cuidar el medioambiente e 

influenciar en el potencial que tiene la zona para las actividades agropecuarias y turísticas, para lo cual 

se presenta este Estudio de Impacto Ambiental Categoría II, el cual permite identificar, predecir y 

evaluar los efectos ambientales de la obra a desarrollar, además del desarrollo de las medidas (o 

acciones) preventivas, mitigativas y de control aplicables y eficientes, para lograr así mantener la 

viabilidad ambiental del proyecto objeto de estudio.  

 

2.1 Datos generales del promotor. 

Cuadro 1. Datos Generales del Promotor 

Promotor: 
CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO 

SOSTENIBLE (CONADES). 

Ubicación: 
Oficinas principales se ubican en la ciudad de Panamá, edificio 

Torre Miramar, pisos 8, 9 y 10.  

Número de teléfono: (507) 524-2000 

Página web: www.conades.gob.pa  

Representante Legal: Luis Ramírez 

Cédula de identidad personal:  8-382-235 

http://www.conades.gob.pa/
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Empresa Contratista: 
Constructora RODSA, S.A. (Registrada en (Mercanti) Folio 

No. 312652) 

Ubicación: 

Carretera vía Pesé, aproximadamente a 250 m de la Carretera 

Nacional vía Chitré en el Corregimiento de La Arena, Distrito 

de Chitré, Provincia de Herrera. 

Número de teléfono: (507) 974 – 5249, 

Representante Legal: 

Ingeniero Juan Alexis Rodríguez, Cedula: 6-73-106 

Teléfono: 974-5249, 

Correo electrónico: jarodriguez@constructorarodsa.com  

Persona para contactar: 

Licenciado Miguel Forero 

Teléfono: 6270-7344 

Correo electrónico: mforero@constructorarodsa.com  

Nombre y registro del consultor: 

Consultor Principal: Alex Humberto Cruz: No. IRC 029-2008.  

Coeditor: Carlota Sandoval / Consultora Ambiental DIEORA 

No. IAR - 049-2000 

Teléfonos Cel. 6492-8469 / 6601-3948 

 

 

2.2. Breve descripción del proyecto, obra o actividad; área a desarrollar, presupuesto 

próximo. 

La actividad principal del presente proyecto consiste en la construcción del Sistema de Alcantarillado 

y Tratamiento de Aguas Residuales, el cual incluye las siguientes actividades: 

 Suministro e Instalación de Tubería SDR 41 C/G de diámetro según diseño (mínimo 6” de 

diámetro). 

 Construcción de Cámaras de Inspección con aro y tapa tipo tráfico pesado. 

 Suministro de Domiciliarias con Tubería de diámetro según diseño. 

 Construcción de Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales. 

 Mantenimiento y Operación del Alcantarillado Sanitario y Sistema de tratamiento de aguas 

residuales 

mailto:jarodriguez@constructorarodsa.com
mailto:mforero@constructorarodsa.com
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El monto a invertir alcanzará la suma de B/. 8,611,750.00, (Ocho millones seiscientos once mil 

setecientos cincuenta con 00/100) más el ITBMS, que incluye compra y suministro de todos los 

insumos necesarios para el desarrollo total del proyecto. 

 

        2.3. Síntesis de características de área de influencia del proyecto, obra o actividad. 

 

Según el sistema de Clasificación climática A. McKay (2000), contenido en el Atlas Ambiental de la 

República de Panamá, Paritilla posee un clima tropical con estación seca prolongada, este es cálido, 

con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 

mm son los más bajos de todo el país, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos. La temperatura que 

oscila en esta región va de los 23 °C a los 32 °C en las costas y con una mínima de 26.9 °C en el área 

montañosa. 

Esta población está situada a 7º 43' 36" de latitud norte y 80º 9' 20" de longitud oeste, en la provincia 

de Los Santos, entre los ríos Pocrí, Muñoz y Purio y sobre una planicie con más o menos 100 metros 

de altitud. Dista 21 kilómetros, aproximadamente, de Las Tablas, cabecera de la provincia, situada al 

noroeste. Se encuentra a 15 metros sobre el nivel del mar y a 2 km. de distancia de la Bahía de La 

Concepción. 

La hidrografía de Pocrí está conformado por dos ríos que recorren en su mayoría la extensión del 

Distrito. Se cuenta con el Río Muñoz que pasa por los corregimientos de Paritilla, Lajamina y Pocrí; y 

el río Pocrí que recorre los corregimientos de Cañafístulo, Paritilla, Pocrí. Posee además pequeños 

riachuelos o quebradas que durante la estación lluviosa sirven para ayuda de la agricultura y ganadería; 

como serían la Yeguada, Bustamante, Almirante, Quebraditas y Potrero. Dentro del polígono donde se 

construirá la planta de tratamiento no se observan cuerpos de agua superficiales, sin embargo, para fines 

de levantamiento de línea base se realizó análisis de calidad de agua a una fuente de agua superficial 

que se encuentra a 150 metros aproximadamente de distancia del polígono. Cabe señalar que las aguas 

tratadas provenientes de la planta de tratamiento serán vertidas al río Pocrí, cumpliendo con lo 

establecido en la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el REGLAMENTO TÉCNICO DGNTI-

COPANIT 35-2019 medio ambiente y protección de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de 

efluentes líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Los_Santos
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Los_Santos
https://es.wikipedia.org/wiki/Las_Tablas_(Los_Santos)
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El distrito de Pocrí presenta en la región de zona de vida los bosques secos pre montano, bosque tropical 

y bosques húmedos pre montano. Las áreas protegidas en la provincia de los Santos se encuentran: 

refugios de vida silvestre Isla de Caña, Isla Iguana, Pablo Barrios y Reserva Forestal la Tronosa que se 

encuentra en el distrito de Tonosí. Pocrí por su cercanía tiene actividad directa en la Reserva de Vida 

Silvestre Isla Iguana, la cual tomando una panga desde Playa la Yeguada solamente quedaría a unos 

escasos 15 minutos. 

 

2.4. Información más relevante sobre los problemas ambientales críticos generados por el 

proyecto, obra o actividad. 

En base a los trabajos a realizar no se prevé problemas o situaciones ambientales críticas ya que la 

ejecución del proyecto se localiza en un área que ha sido objeto en el pasado de intervención por el 

ser humano. El análisis de las implicaciones ambientales permitió establecer que, durante la 

construcción, los impactos positivos más relevantes serán el incremento de oportunidades laborales y 

la contribución a la economía local, regional y nacional; en tanto que, los impactos negativos de 

ocurrencia segura lo constituyen las actividades de excavación, movimiento de tierra, instalación de 

tuberías lo que podría generar incremento de la erosión de los suelos y pérdida de la cobertura vegetal, 

la cual se considera muy escasa debido a que la mayor parte de la vegetación se encuentra compuesta 

por gramíneas y tres especies de árboles los cuales no serán talados, mientras que a lo largo de la red 

de alcantarillado la vegetación existente se limita a especies ornamentales que en muchos tramos no 

será afectada. 

La calidad del aire se verá afectada de manera temporal debido al aumento del ruido, generación de 

partículas de polvo en suspensión, aumento de gases producto de la combustión interna de los motores 

de los equipos y maquinaria.  

− En cuanto a la calidad de las aguas superficiales se prevé un impacto negativo sobre este componente 

debido a que a 150 m aproximadamente se observa un cauce de agua superficial el cual se considera 

parte de la línea base del proyecto y a 560 m aproximadamente se ubica el río Pocrí en el cual serán 

vertidas las aguas tratadas provenientes de la planta de tratamiento, cumpliendo con los lineamientos 

establecidos en la Resolución N°58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 

35-2019 medio ambiente y protección de la salud. Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes 

Líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. 
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2.5. Descripción de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o 

actividad. 

La descripción de los impactos positivos y negativos del proyecto está dada en función de las 

implicaciones ambientales tales como la naturaleza del proyecto, distinguiéndose entre impactos con 

efectos negativos (deterioros de alguna de las características o cualidades del componente ambiental), 

positivos (mejoras en la calidad o cantidad del componente ambiental) o neutro (no genera efectos sobre  

Cuadro 2. Descripción de Los Impactos Positivos y Negativos Generados por el proyecto, obra o 

actividad. 

Componente Impacto Ambiental 
Carácter 

+ - 

Suelo 

Incremento de procesos erosivos y pérdida de la cobertura vegetal: 

La falta de control y aplicación de medidas de prevención y mitigación 

pueden traer consigo la alteración de la estructura y estabilidad del suelo 

y riesgos de erosión. Un problema de erosión puede causar daños 

mayores a las estructuras existentes del suelo por lo que para mitigar 

este impacto se emplearán las mejores prácticas de control de erosión 

ya sea por revegetación (hierba de poco mantenimiento, resistente al 

pisado, que sea apto para las condiciones del área). 

 * 

Agua, Suelo 

Posible alteración de la calidad del agua por sedimentación: la 

sedimentación es un impacto ligado a la erosión ya que las partículas de 

tierra o suelo eventualmente son arrastradas y acumuladas en el fondo 

del agua disminuyendo el espacio disponible para su almacenaje ya sea 

en quebradas, río y lagos y a su vez alteran la calidad del agua. Este 

impacto es generado a partir de las actividades de limpieza, desmonte y 

nivelación en donde los suelos quedan descubiertos y por consiguiente 

expuestos a procesos erosivos. 

 

* 

Agua 

Modificación de la calidad del agua por desechos líquidos: En las 

etapas de construcción se generarán desechos fisiológicos los cuales 

serán manejados con la colocación de letrinas portátiles en los frentes 

 

* 
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Componente Impacto Ambiental 
Carácter 

+ - 

de trabajo mientras que en la etapa de operación se harán vertimientos 

a las corrientes superficiales, que, por sus características, pueden 

modificar la calidad de los cuerpos de agua. 

Agua, Suelo 

y Aire 

Generación y disposición de desechos sólidos: La disposición 

inadecuada de los residuos que se generan durante la construcción y 

operación del proyecto, pueden generar impactos en la calidad del agua, 

del aire (olores), el suelo, y además puede causar la aparición de 

vectores de enfermedades. Por eso se requiere un programa donde se 

establezca la forma como se dispondrán los residuos generados.  

 

* 

Flora 

Cambios en la cobertura vegetal: a pesar de que la vegetación a lo 

largo del trayecto de las tuberías es muy escasa durante las actividades 

de desmonte y limpieza de los tramos por donde pasará la tubería o red 

de alcantarillado del proyecto, se prevé una afectación de las especies 

de flora ornamental, algunos arbustos y árboles que serán eliminados 

del área establecida para la excavación y colocación de tuberías. Por 

otro lado en el área del polígono de la planta de tratamiento la 

vegetación está compuesta en un 90% de gramíneas y tres especies de 

árboles los cuales no serán impactados. 

 

* 

Aire 

Generación de partículas de polvo: La generación de polvo se 

producirá por la remoción, limpieza o excavación dentro del área de 

trabajo, para ello es necesario humedecer las áreas en época seca, previa 

coordinación con el Ministerio de Ambiente. 

 

* 

Emisiones de gases y CO2: El dióxido de carbono es uno de los 

principales contaminantes a los que se ve expuesto el aire, es evidente 

que una PTAR genera este tipo de contaminación, además de otros 

gases que impactan drásticamente al medio ambiente. 

 

* 
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Componente Impacto Ambiental 
Carácter 

+ - 

Aumento de los niveles sonoros: Este impacto es ocasionado 

principalmente por el uso de maquinarias y otros equipos durante la fase 

de construcción en las diversas actividades del proyecto, las cuales 

tienden a incrementar los niveles de ruido en la zona. Para contrarrestar 

este impacto se debe llevar a cabo todas las normas, regulaciones y 

ordenanzas gubernamentales en cuanto a nivel de ruido aplicables a 

cualquier trabajo a realizar. Es importante que todo equipo o maquinaria 

este en buen estado mecánico. Además, las horas laborables deben darse 

en turno diurno y de requerir trabajos en horas nocturnas se debe 

coordinar e informar a la comunidad más próxima al proyecto. 

 

* 

Aire y Social 

Generación de malos olores por diseño, operación y mantenimiento 

inadecuados: la tecnología en las PTAR juega un papel muy importante 

en el cuidado del medio ambiente, el control de olores es necesario para 

disminuir los impactos generados por gases que a su vez generan olores 

desagradables, sin embargo no todos los procesos o tecnologías que se 

tienen implantados en las PTAR son igual de eficientes, se hace 

importante la medición de este componente para así determinar el 

impacto generado en cada una de las actividades. 

 

* 

Social Afectación de infraestructura vial y servicios públicos:  * 

Fauna 

Posible perturbación de la fauna existente. La presencia de fauna 

silvestre es muy baja en la zona del proyecto, sin embargo, es posible la 

pérdida de hábitat producto de la eliminación de vegetación, presencia 

humana y el tránsito de vehículos a motor por lo que es necesario 

implementar planes y acciones a fin de proteger la fauna silvestre. 

 

* 

Social 

Empleos generados por la construcción, operación y 

mantenimiento de la planta: Se presenta un impacto positivo en 

cuanto a la disminución (en menor medida) del nivel de desempleo para 

* 
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Componente Impacto Ambiental 
Carácter 

+ - 

el municipio de Pocrí, de donde se puede proveer mano de obra tanto 

calificada, como no calificada. Igualmente está la generación de mano 

de obra indirecta por la realización de trabajos subcontratados y en 

general la prestación de servicios. Las actividades de construcción 

contratadas, ya sea directamente a través de vinculación laboral o por 

subcontratos, ocasionarán un incremento en la demanda de bienes y 

servicios que serán ofrecidos por empresas locales, como por habitantes 

de la zona de influencia del proyecto. 

 

 

2.6. Descripción de las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control previstas 

para cada tipo de impacto ambiental identificado. 

El Plan de Mitigación, contiene los programas ambientales que se deberán implementar para efectos de 

prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos identificados y potenciar los 

impactos positivos, los mismos deberán ser aplicados en las actividades a desarrollar. La aplicación de 

las medidas de mitigación es de estricto cumplimiento por parte del Promotor, a través de la empresa 

contratista, mientras que la supervisión estaría a cargo de las autoridades competentes, como el 

Ministerio de Ambiente, el Ministerio de Obras Públicas, el Ministerio de Salud y el Ministerio de 

Trabajo y Desarrollo Laboral.  

Componente Suelo 

 Incremento de los procesos erosivos y pérdida de la cobertura vegetal. 

− Disminuir la remoción de vegetación, para posibilitar la conservación de parte de la existente y 

facilitar la extracción y utilización de la que se requiere remover. 

− Conservar las características y propiedades de la capa superficial del suelo. 

− El material removido en las excavaciones no podrá ser acumulado en las entradas de los drenajes 

pluviales. 
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− En el caso de que exista material sobrante deberá ser retirado hacia otros sitios que reciban este tipo 

de material. 

− Protección de los suelos desnudos, taludes y zanjas abiertas, mediante el uso de cobertores como 

medida temporal de control de erosión, como el estaquillado. 

− Disminuir los periodos de construcción para minimizar el tiempo que el suelo quede expuesto. 

− Disponer los materiales utilizados para la construcción, considerando afectar mínimamente solo los 

sitios especificados para tal fin, sin perturbar la calidad del suelo y el paisaje de la obra, más de lo 

estrictamente necesario para la construcción de estos. 

− Evitar las excavaciones durante los periodos de lluvia en cuanto sea factible. De no ser factible, se 

protegerán las áreas excavadas reduciendo la velocidad del agua pluvial y redireccionando la 

escorrentía. 

 Generación de desechos sólidos y líquidos. 

− Los residuos sólidos de tipo doméstico e industrial deberán clasificarse y depositarse en contenedores 

con tapa y rotulados. Estos deberán ser recogidos de 1 a 2 veces por semana. 

− Se ubicarán tanques con bolsas plásticas y tapas para el manejo de los desechos sólidos domiciliarios. 

− Emplear medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones y monitoreo periódicos 

de la calidad del suelo durante la etapa de construcción. 

− Se instalarán sanitarios portátiles para el control de las aguas residuales generadas por las actividades 

fisiológicas de los trabajadores. 

− Los residuos peligrosos y no peligrosos deberán clasificarse en contenedores identificados ubicados 

en lugares estratégicos, en espera de su recolección por la empresa. 

− En la planta de tratamiento se verificará la correcta aplicación del tren de tratamiento desde la 

separación física de los sólidos de mayor tamaño, en la biología del proceso de tratamiento anaeróbico, 

en la digestión correcta de los lodos para que no representen un peligro a la hora de manipularlos. 

− Cumplir con el Reglamente Técnico DGNTI COPANIT 47-2000. 

− Cumplir con la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 

35-2019 medio ambiente y protección de la salud. Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes 

líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. 

 Posibles derrames de hidrocarburos 
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− El mantenimiento vehicular deberá hacerse de forma periódica en centros autorizados en relación a 

evitar los posibles derrames de aceites y aditivos en el sitio. 

− Quedará estrictamente prohibida la manipulación de los residuos en el suelo desnudo sin ninguna 

protección para evitar la lixiviación. 

− Disponer combustibles y lubricantes en contenedores adecuados, en cumplimento al Reglamento 

Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para los lubricantes y combustible con lo establecido por la ley 

10 que crea el Cuerpo de Bomberos de Panamá que acoge la norma NFPA30, Código de Líquidos 

Inflamables y Combustibles.  

− Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en sitios 

adecuados, aplicación del Plan de Contingencias en caso de derrames. 

− Darle un mantenimiento regular a la maquinaria y equipo para evitar derrames por fugas. Se debe de 

llevar una bitácora de mantenimiento por vehículo donde se evidencie el mismo.  

− Los equipos con fugas de aceites o lubricantes deberán ser retirados inmediatamente de la obra para 

su reparación.  

− Para evitar posible derrame en el suelo, el mantenimiento de maquinaria (cambio de aceites, filtros u 

otras reparaciones) se deberá realizar en lugares que cuenten con la infraestructura adecuada.  

− Contar con material absorbente para la limpieza del derrame tan pronto ocurra. 

− Garantizar el manejo adecuado del desecho peligrosos hasta su disposición final. 

− Las actividades de inspección deberán realizarse de manera continua en el sistema de alcantarillado 

sanitario para su adecuado funcionamiento, evitando con ello el taponamiento de las redes. 

 

Componente Agua. 

 Posible alteración de la calidad del agua por sedimentación 

− En zonas sensibles a la erosión cercanas a ríos o quebradas plantar arbustos o vegetación herbácea. 

− Colocar trampas de sedimentos dentro de los sitios de excavación que permitan acumular el suelo 

erosionado. 

− Cubrir con el material que se haya extraído durante la apertura de la zanja, al concluir el tendido de la 

red de alcantarillado sanitario. 

 Generación de desechos líquidos 
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− Se instalarán sanitarios portátiles para el control de las aguas residuales generadas por las actividades 

fisiológicas de los trabajadores. 

− Cumplir con lo establecido en la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico 

DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y protección de la salud. Seguridad. Calidad del agua. 

Descarga de efluentes líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. Generación de 

desechos sólidos. 

− Evitar que se depositen y acumulen desechos vegetales y otros productos de la tala, limpieza y 

desarraigue, en la ribera de los cauces existentes en el área de influencia del proyecto. 

− Evitar que los materiales de construcción no sean dispuestos en áreas cercanas a cauces de agua 

superficial. 

− Disponer todo material sólido en lugares donde no se acumulen y puedan afectar el flujo normal de 

las aguas de escorrentía. 

 Posibles derrames por hidrocarburos 

− Contar con materiales absorbentes de hidrocarburo y barreras flotantes que eviten a corto plazo la 

dispersión de hidrocarburos en el agua, en caso de derrames. 

− Controlar que los materiales de construcción y desechos no sean colocados cerca de las orillas de 

cuerpos de agua para evitar de esta manera su arrastre. 

− Prohibir el lavado de equipos y maquinarias sobre los recursos hídricos cercanos. 

 

Componente Aire: 

− Los camiones que se utilicen para el transporte de materiales deberán portar lonas protectoras 

considerando las disposiciones establecidas en el reglamento de tránsito. 

− Se establecerán controles de velocidad para camiones y vehículos que transiten durante las diferentes 

etapas del proyecto, especialmente en áreas pobladas. 

− Se debe señalizar las áreas con los límites establecidos. 

− Se deberá humidificar el suelo, en caso de ser necesario para evitar el levantamiento de las partículas 

de polvo con la frecuencia que se haga necesaria. 

− Establecer e implementar un programa de mantenimiento preventivo para todos los equipos y 

maquinarias que se utilicen en la obra. 
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− En los sitios donde se apile material deberán cubrirse con lonas para evitar su dispersión. 

− Dotar a los trabajadores del equipo de protección personal. 

− Mantener el sistema de escape del equipo pesado y maquinaria en buen estado. 

− Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendido cuando no se estén 

utilizando. 

− Para evitar molestias a la comunidad, los horarios de trabajo de la maquinaria y equipo, así como los 

movimientos de carga y descarga, se ajustarán a horas hábiles (entre 7 a.m. y 4 p.m.) 

 

Componente Flora: 

 Cambios en la cobertura vegetal: 

− Limitar las áreas de limpieza y desarraigue de vegetación, al mínimo requerido para las labores de 

construcción. 

− La limpieza, desarraigue o tala deberá ser realizada con equipo y técnicas apropiadas de manera tal, 

que se garantice la protección de la vegetación que será preservada y la prevención de daños a terceros. 

− Evitar mantener o acopiar los equipos, herramientas y los residuos vegetales, en la superficie de 

rodadura, o en el borde de las vías, con el fin de evitar accidentes tanto vehiculares como peatonales. 

− Realizar la revegetación de las áreas desnudas que resulten de la actividad de construcción. 

− Cumplir con la Resolución AG-0235-2003 de 12 de junio 2003. Por la cual se establece la tarifa de 

pago en concepto de indemnización ecológica, para la expedición de permisos de tala raza y 

eliminación de sotobosque o formaciones de gramíneas. 

− Evitar la quema de residuos de vegetación. 

− Se deberán disponer los desechos sólidos orgánicos en el sitio autorizado por las autoridades locales, 

más cercano al área, para lo cual se deberán realizar los trámites necesarios. 

Componente Fauna: 

 Posible perturbación a la fauna existente 

− Durante las actividades de desmonte se deberán realizar recorridos para facilitar el desplazamiento de 

fauna residente en el momento de la ejecución de la obra. 

− Evitar al máximo la generación de ruidos y golpeteos innecesarios de partes metálicas de los equipos. 

− Prohibir actividades de caza. 
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− Limitar la velocidad y señalizar las zonas aptas para el desarrollo de la fauna. 

− Monitorear las áreas con las condiciones requeridas para el paso de fauna, para verificar posibles pasos 

de fauna y restaurar la vegetación en las áreas en el entorno del paso. 

− Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de preserva la fauna. 

− Evitar molestar a las especies que sean vistas en su hábitat. 

− No destruir innecesariamente el entorno natural donde habitan las especies. 

− Prohibir la quema de cualquier tipo de desechos. 

 

2.7. Descripción del Plan de participación Pública realizado. 

Bajo los lineamientos del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, y sus modificaciones a 

través del Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de 

agosto de 2012 y el Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019, a través del Título IV de la 

Participación Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental, Artículo 29, señala: 

Para los Estudios Categoría II:  

(a) El Plan de Participación Ciudadana que el Promotor de un proyecto, obra o actividad debe 

formular y ejecutar durante la etapa de preparación del Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a 

lo que establece el artículo 31 del presente Reglamento.  

(b) La consulta formal que durante la etapa de revisión del Estudio de Impacto Ambiental realizará el 

promotor, para lo cual se pondrá a disposición de la comunidad todo lo relacionado al Estudio de 

Impacto Ambiental objeto de evaluación, por el tiempo y mediante los mecanismos y procedimientos 

que indica en presente Reglamento”.  

En cumplimiento de lo anterior descrito, se ha identificado la información que debe ser puesta a 

disposición de la ciudadanía a fin de mantenerla informada y generar un dialogo que permita su 

participación en la gestión de lo público, con el fin de involucrar, recabar información sobre las 

principales inquietudes e incentivar la participación de la población en el desarrollo del proyecto, desde 

sus etapas más tempranas, como es la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental. 

Para definir el nivel de percepción del proyecto, se aplicó una encuesta personalizada a algunos 

moradores de la comunidad de Paritilla y viviendas situados a lo largo del alineamiento del proyecto, 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

PROYECTO: ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO  

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA  

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 23 

 

explicándoles el objetivo y funcionamiento del proyecto propuesto en todas sus fases, a fin de que se 

entendiera claramente las actividades y procesos involucrados en el desarrollo y operación del mismo.  

 

2.8. Fuentes de información utilizadas (Bibliografía).  

Las principales fuentes de información utilizadas para la realización de este Estudio de impacto 

Ambiental están las siguientes: 

Los Censos Nacionales de Población y Vivienda, Estrategia Provincial de Desarrollo Sostenible de Los 

Santos– Ministerio de la Presidencia, CONADES, Gerencia de Hidrometeorología de la Empresa de 

Transmisión Eléctrica S.A. (ETESA) / Situación Física Panameña; Meteorología años 1996-1997. 

Contraloría General de Panamá / Ministerio de Salud. Dirección Regional de Salud de Los Santos, 

Registros Médicos. 20 Principales Causas de Morbilidad, Atlas Ambiental de la República de Panamá 

– MIAMBIENTE, Atlas Nacional de la República de Panamá. Instituto Geográfico "Tommy Guardia". 

Ministerio de Obras Públicas. 2009; Pliego de Cargos del Proyecto, Manual de Especificaciones 

Técnicas y Ambientales del MOP. 
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3. INTRODUCCIÓN. 

La presentación ante el Ministerio de Ambiente del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoría 

II, para el proyecto “ESTUDIOS, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO 

SANITARIO Y EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA 

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS.”, 

tiene como objetivo cumplir con las exigencias establecidas en la Ley General del Ambiente Nº 41 del 

1 de julio de 1998 y del Decreto Ejecutivo Nº 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a 

través del Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011 y el Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de 

junio de 2019.  

 

Al inicio de la elaboración del Estudio se realizaron inspecciones técnicas al área de influencia del 

proyecto con el fin de identificar y evaluar las posibles afectaciones al medio que puedan darse durante 

la realización de este proyecto sujeto a evaluación. Cabe destacar que se efectuaron trabajos de campo 

con el fin de recaudar información requerida para evaluar y determinar las condiciones ambientales 

previas del área, para poder determinar una línea base.  

 

3.1 Alcance, objetivos y metodologías del estudio presentado. 

-Alcance: 

Dar a conocer los aspectos generales del proyecto y del estudio ambiental el cual incluye las 

descripciones del ambiente físico, biológico, socioeconómico e histórico-cultural del área del proyecto; 

además identificar y evaluar los probables impactos generados por la obra a fin de brindar 

recomendaciones para su prevención, mitigación y/o compensación, en cumplimiento a lo establecido 

en el artículo 16 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a través del 

Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 

y el Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019.  
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-Objetivos: 

 Justificar la categoría del Estudio de Impacto Ambiental, basada del Decreto Ejecutivo No. 123 

del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a través del Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de 

agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 y el Decreto Ejecutivo N° 

36 de 3 de junio de 2019.  

 Describir de forma detallada las fases y actividades del proyecto.   

 Delimitar el área de influencia del proyecto (entorno) por factor ambiental y social.   

 Describir el entorno existente en el área del proyecto, factores fisicoquímicos, biológicos-

ecológicos y socioeconómicos-culturales.   

 Identificar los impactos ambientales del proyecto por factor ambiental. 

 Elaborar un Plan de Manejo Ambiental conciso, manejable y ejecutable; en el cual se desarrolle 

los diferentes planes y el Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control Ambiental para todas 

las etapas del proyecto. 

 Elaborar un Plan de Participación Ciudadana. 

 Realizar la evaluación global ambiental del proyecto. 

 Establecer las conclusiones y recomendaciones ambientales del proyecto 

 Someter El Estudio de Impacto Ambiental a consideración del Ministerio de Ambiente y 

Unidades Ambientales Sectoriales. 

-Metodología del estudio presentado: 

La metodología utilizada fue realizada responsablemente y cumpliendo en cuanto a los aspectos 

formales y administrativos, técnicos y de contenidos, y sustentabilidad ambiental. Además, se utiliza 

datos y formato de otros Estudios elaborados por el Consultor. La metodología aplicada al desarrollo 

del presente estudio conllevó los siguientes aspectos: 

 Identificación de la actividad dentro del Artículo 16 “La lista de proyectos, obras o actividades 

que ingresarán al proceso de Evaluación de Impacto Ambiental, utilizando como referencia 

entre otras, la Clasificación Industrial Internacional Uniforme (Código CIIU)” del Decreto 

Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y su modificación Decreto 155 de 5 de agosto de 

2011. 

 Revisión y análisis del pliego de cargos del proyecto.  
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 Recorrido e inspecciones al área del proyecto.  

 Reuniones con los representantes de la empresa contratista del proyecto y diseñadores. 

 Descripción del proyecto, de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Cargos.  

 Consultas bibliográficas relacionadas con el componente físico, biológico y socioeconómico del 

área el proyecto. 

 Levantamiento de línea base. Se efectuaron giras de inspección de campo, con la finalidad de 

establecer nuestra línea base con el fin de determinar la categoría del estudio. Se consideraron 

aspectos importantes tales como flora y fauna presente en el área, fuentes de agua permanentes 

dentro de la alineación del proyecto, aspectos socioeconómicos, etc. También se da a conocer a 

la Comunidad mediante consultas públicas (encuestas) para dar a conocer las bondades e 

impactos del proyecto, como lo requiere el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 

y su modificación Decreto 155 de 5 de agosto de 2011.  

 Levantamiento de Inventario de fauna. Para determinar la fauna presente se utilizó el método 

basado en la observación de rastros tales como huellas y heces. En el punto 7.2 Inventario de 

fauna se presenta información recabada. 

 Se recopila información de datos cualitativos en donde se describe información taxonómica, 

como el nombre común del árbol y el nombre científico. Además de datos cuantitativos como 

lo son la altura del árbol y diámetro a la altura del pecho (DAP).  

 Una vez identificada la línea base se deliberó sobre los impactos ambientales generados con la 

realización de este proyecto con el fin de proponer medidas de prevención y/o mitigación y la 

preparación del informe final. 

 

       3.2. Caracterización: Justificar la categoría del EsIA en función de los criterios de protección 

ambiental. 

Para definir la categoría de este EsIA se tomó en consideración lo establecido en el artículo 23 del 

Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a través del Decreto Ejecutivo 

N° 155 del 05 de agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 y el Decreto 

Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019. 
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Cuadro 3. Criterios de Protección Ambiental 
APLICA 

Sí No 

Criterio 1. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la 

población, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel 

de riesgo, se considerarán los siguientes factores: 

a. La generación, recolección, almacenamiento, transporte o disposición de residuos 

industriales, así como sus procesos de reciclaje, atendiendo a su composición, peligrosidad, 

cantidad y concentración, particularmente en el caso de materias inflamables, tóxicas, 

corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la acción propuesta;  

✓   

b. La generación de afluentes líquidos, emisiones gaseosas, residuos sólidos o sus 

combinaciones cuyas concentraciones superen los límites máximos permisibles 

establecidos en las normas de calidad ambiental;  

✓  
 

c. Los niveles, frecuencia y duración de ruidos, vibraciones y/o radiaciones;  ✓   

d. La producción, generación, recolección, disposición y reciclaje de residuos domésticos 

o domiciliarios que por sus características constituyan un peligro sanitario a la población;  

✓  
 

e. La composición, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o partículas 

generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la acción propuesta;  
✓   

f. El riesgo de proliferación de patógenos y vectores sanitarios. ✓   

Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas 

sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atención a la afectación de la 

diversidad biológica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de 

evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberán considerar los siguientes 

factores:  

a. La alteración del estado de conservación de suelos;  ✓  

b. La alteración de suelos frágiles;   ✓  

c. La generación o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo; ✓   

✓  

✓  

✓  
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Cuadro 3. Criterios de Protección Ambiental 
APLICA 

Sí No 

 d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la acción propuesta;  ✓  

 e. La inducción del deterioro del suelo por causas tales como desertificación, generación 

o avance de dunas o acidificación; 
 ✓  

 f. La acumulación de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo;   ✓  

g. La alteración de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos 

deficientes o en peligro de extinción; 
 ✓  

 h. La alteración del estado de conservación de especies de flora y fauna;  ✓   

i. La introducción de especies de flora y fauna exóticas que no existen previamente en el 

territorio involucrado;  
 ✓  

j. La promoción de actividades extractivas, de explotación o manejo de la fauna, flora u 

otros recursos naturales;  
 ✓  

k. La presentación o generación de algún efecto adverso sobre la biota, especialmente la 

endémica;  
 ✓  

l. La inducción a la tala de bosques nativos;   ✓  

m. El reemplazo de especies endémicas;  ✓  

 n. La alteración de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel 

local, regional o nacional;  
 ✓  

o. La promoción de la explotación de la belleza escénica declarada;   ✓  

p. La extracción, explotación o manejo de fauna y flora nativa;   ✓  

q. Los efectos sobre la diversidad biológica;   ✓  

r. La alteración de los parámetros físicos, químicos y biológicos del agua;  ✓   

s. La modificación de los usos actuales del agua;   ✓  

t. La alteración de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecológicos;   ✓  
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Cuadro 3. Criterios de Protección Ambiental 
APLICA 

Sí No 

u. La alteración de cursos o cuerpos de aguas subterráneas; y   ✓  

v. La alteración de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o marítima, y 

subterránea.   
✓   

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas 

sobre los atributos que dieron origen a un área clasificada como protegida o sobre el valor 

paisajístico, estético y/o turístico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones 

significativas sobre estas áreas o zonas se deberán considerar los siguientes factores:  

a. La afectación, intervención o explotación de recursos naturales que se encuentran en 

áreas protegidas;  
 ✓  

b. La generación de nuevas áreas protegidas;   ✓  

c. La modificación de antiguas áreas protegidas;  ✓  

 d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos;   ✓  

e. La afectación, intervención o explotación de territorios con valor paisajístico y/o turístico 

declarado; 
 ✓  

 f. La obstrucción de la visibilidad a zonas con valor paisajístico declarado;   ✓  

g. La modificación en la composición del paisaje; y   ✓  

h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o turísticas.  ✓  

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y 

reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y 

costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este 

criterio si se producen los siguientes efectos, características o circunstancias:  

a. La inducción a comunidades humanas que se encuentren en el área de influencia directa 

del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente; 
 ✓  

 b. La afectación de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales;  ✓  
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Cuadro 3. Criterios de Protección Ambiental 
APLICA 

Sí No 

 c. La transformación de las actividades económicas, sociales o culturales con base 

ambiental del grupo o comunidad humana local;  
 ✓  

d. La obstrucción del acceso a recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad 

económica o de subsistencia de comunidades humanas aledañas; 
 ✓  

e. La generación de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales;   ✓  

f. Los cambios en la estructura demográfica local;   ✓  

g. La alteración de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural; y   ✓  

h. La generación de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas.   ✓  

Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios 

declarados con valor antropológico, arqueológico, histórico y perteneciente al patrimonio 

cultural, así como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas 

en este ámbito, se considerarán los siguientes factores:  

a. La afectación, modificación, y deterioro de algún monumento histórico, arquitectónico, 

monumento público, monumento arqueológico, zona típica, así declarado.   
 ✓  

b. La extracción de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor 

histórico, arquitectónico o arqueológico declarados; y 
 ✓  

c. La afectación de recursos arqueológicos, antropológicos en cualquiera de sus formas.  ✓  

Luego de analizar cada uno de los criterios de protección ambiental, se concluye que este proyecto recae 

dentro de los Estudios de Impacto Ambiental Categoría II ya que se prevé que las actividades que se 

llevarán a cabo durante las etapas del proyecto, generarán impactos ambientales negativos de carácter 

significativos que afectan parcialmente al ambiente puesto que se incurre en los acápites “a, b, c, d, e y f” 

del Criterio 1 y lo previsto en los acápites “c, h, r y v” del Criterio 2 de protección ambiental del Artículo 

23 del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N°155 

del 9 de agosto de 2011. Sin embargo, los impactos negativos que se generarían pueden ser mitigados con 

medidas conocidas y de fácil aplicación, cumpliendo así con la normativa ambiental existente. 
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4.  INFORMACION GENERAL. 

Siguiendo los lineamientos del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 que reglamenta el 

Capítulo II del Título IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, se presenta la información principal del 

promotor; Paz y Salvo vigente del Ministerio de Ambiente requerido por dicha normativa y copia del 

recibo de pago por los tramites de la evaluación. 

 

4.1. Información sobre el promotor. 

Cuadro 4: Información del Promotor. 

Promotor: 
CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO 

SOSTENIBLE (CONADES) 

Ubicación: 
Oficinas principales se ubican en la ciudad de Panamá, edificio 

Torre Miramar, pisos 8, 9 y 10.  

Número de teléfono: (507) 524-2000 

Página web: www.conades.gob.pa  

Representante Legal: Luis Ramírez 

Cédula de identidad personal:  8-382-235 

Empresa Contratista: 
Constructora RODSA, S.A., Registrada en (mercantil) Folio 

312652. 

Representante Legal: 

Ingeniero Juan Alexis Rodríguez, Cedula: 6-73-106 

Teléfono: 974-5249, 

Correo electrónico: jarodriguez@constructorarodsa.com  

Persona para contactar: 

Licenciado Miguel Forero 

Teléfono: 6270-7344 

Correo electrónico: mforero@constructorarodsa.com  

Nombre y registro del 

consultor: 

Consultor Principal: Alex Humberto Cruz: No. IRC 029-2008.  

Coeditor: Carlota Sandoval / Consultora Ambiental DIEORA 

No. IAR - 049-2000 

http://www.conades.gob.pa/
mailto:jarodriguez@constructorarodsa.com
mailto:mforero@constructorarodsa.com
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Teléfonos Cel. 6492-8469 / 6601-3948 

 

4.2 Paz y Salvo emitido por el Departamento de Finanzas del Ministerio de Ambiente. 

El promotor se encuentra Paz y Salvo con el Ministerio de Ambiente, como certifica el documento 

emitido por el Departamento de Finanzas de la institución (Ver Anexos: Paz y Salvo-MI-AMBIENTE).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

PROYECTO: ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO  

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA  

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 33 

 

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO.  

El proyecto consiste en el diseño y construcción de una red de saneamiento tipo convencional en la 

comunidad de Paritilla, cubriendo toda el área que pueda funcionar por gravedad sin necesidad de 

impulsiones, hasta un punto, al oeste de la comunidad, en el que se diseñara una estación de bombeo 

capaz de elevar las aguas residuales hasta la planta de tratamiento. 

El sistema de tratamiento seleccionado es de lodo activado, pero con la utilización de un reactor aeróbico 

de lecho fijo sumergido y aireado. Además, cuenta con las etapas de pretratamiento con la utilización de 

rejillas, medidor de caudal y sedimentador secundario. El tratamiento terciario es por medio de una 

cámara de contacto para la desinfección utilizando cloro en un dosificador de tabletas. Además, cuenta 

con un digestor aeróbico para el tratamiento de los lodos y un lecho de secado para su deshidratación. 

 

El tipo de bomba propuesto son centrifugas sumergibles, las cuales trabajan, como su nombre lo indica, 

de manera sumergida y por lo tanto requieren que la carcasa de la bomba (en donde se encuentra el 

impulsor) esté sumergido en el fluido con el fin de bombear. Este tipo de bombas presentan un nivel de 

sugerencia mínimo el cual debe ser considerado en el diseño, ya que, si la cubierta superior está por 

encima del nivel del líquido, el aire se introduce dentro de la bomba causando problemas en su operación. 

 

5.1. Objetivos del proyecto obra o actividad y su justificación. 

El objetivo del proyecto es la construcción de un sistema de alcantarillado sanitario que beneficie a 

aproximadamente 1,129 personas, las cuales se interconectarán al nuevo sistema de recolección y 

tratamiento de aguas residuales.  

Con la construcción de este nuevo sistema de alcantarillado sanitario se evitará la contaminación y 

malos olores y se garantizará un ambiente sano. Se reducirá el impacto sobre el medio ambiente que 

hoy ocasiona la saturación de los suelos superficiales por soluciones individuales. También se reducirán 

las afectaciones a las aguas subterráneas. 

 

Justificación: 

En la comunidad de Paritilla existe una gran problemática que afecta directamente a la calidad de vida 

y salud de todas las personas. El problema principal es la falta de un sistema de tratamiento de aguas 

residuales que funcione de manera óptima y segura, que mantenga la salubridad de la comunidad. 
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Es de especial preocupación que actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua cruda por lo 

cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de contaminación, pudiendo producir 

problemas de salud en la población. La concentración de población y actividades productivas generan 

que un mayor volumen de aguas servidas se vierta directamente a cuerpos de aguas y confirma que la 

principal fuente de contaminación en el Distrito corresponde a la descarga de aguas residuales sin 

ningún o inadecuado sistema de tratamiento, de carácter doméstico e industrial. 

Debido a esta situación, se hace necesaria la implantación de un sistema moderno para el tratamiento 

de las aguas servidas y un sistema de redes que lleve el agua hasta este lugar, cumpliendo de esta forma 

con las normas de disposición de aguas residuales vigentes en la República de Panamá y dando a la 

Ciudad unas condiciones de salubridad adecuadas. 

 

 5.2 Ubicación Geográfica incluyendo mapa en escala 1: 50,000 y coordenadas UTM o 

geográficas del proyecto. 

El proyecto se realizará en la provincia de Los Santos, distrito de Pocrí, específicamente en el 

corregimiento de Paritilla, dentro de las siguientes coordenadas. 

Cuadro 5: Coordenadas UTM WGS 84 – Alcantarillado Sanitario 

Calle Estación Coordenadas 

Alineación 1 
Inicio 0k+0.00 843346.0890 590035.3600 

Final 1k+050.91 843382.5182 591069.9625 

Alineación 2 
Inicio 0k+0.00 843339.2450 590854.0485 

Final 0k+048.75 843291.2808 590862.7399 

Calle 1 
Inicio 0k+0.00 843338.6304 590677.2592 

Final 1k+402.99 844051.2308 591749.2719 

Calle 10 
Inicio 0k+0.00 843221.6264 590667.1773 

Final 0k+122.59 843339.3047 590675.2287 

Calle 11 Inicio 0k+0.00 843190.6165 590639.1334 
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Cuadro 5: Coordenadas UTM WGS 84 – Alcantarillado Sanitario 

Calle Estación Coordenadas 

Final 0k+160.54 843089.7867 590748.4496 

Calle 12 
Inicio  0k+0.00 843357.6504 590695.3080 

Final 0k+404.12 843728.2051 590593.3875 

Calle 13 
Inicio 0k+0.00 843418.5465 590680.8404 

Final 0k+088.69 843428.7468 590592.7358 

Calle 15 
Inicio 0k+0.00 843434.7755 591136.6637 

Final 0k+399.34 843757.1241 590919.2513 

Calle 2 
Inicio 0k+0.00 842786.6190 590357.3950 

Final 0k+715 843328.1087 590790.2381 

Calle 23 
Inicio 0k+0.00 843625.0656 591392.0886 

Final 0k+171.70 843626.5813 591562.3612 

Calle 24 
Inicio 0k+0.00 843642.2164 591565.7918 

Final 0k+041.89 843628.3636 591604.9539 

Calle 25 
Inicio 0k+0.00 843530.4666 591298.2560 

Final 0k+053.06 843557.4981 591252.6091 

Calle 3 de noviembre #1 
Inicio 0k+0.00 843382.5185 591069.9639 

Final  0k+224.17 843445.9903 591256.3199 

Calle 3 de noviembre #2 
Inicio  0k+0.00 843382.5195 591069.9639 

Final 0k+128.11 843437.6302 591166.8806 

Calle 8 
Inicio 0k+0.00 843300.0023 591545.2582 

Final 0k+462.52 843502.4186 591480.2580 

Calle Antonio Cerrud Inicio 0k+0.00 843252.3389 591432.7997 
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Cuadro 5: Coordenadas UTM WGS 84 – Alcantarillado Sanitario 

Calle Estación Coordenadas 

Final 0k+043.33 843289.9244 591454.3594 

Calle Antonio Cerrud 2 
Inicio 0k+0.00 843293.7952 591445.9613 

Final 0k+344.16 843609.9332 591580.7351 

Calle Carmen Batista  
Inicio 0k+0.00 843150.2860 591303.1510 

Final  0k+162.17 843305.2327 591328.9090 

Calle Central  
Inicio 0k+0.00 843440.0584 591202.5952 

Final 0k+546.69 843246.1719 591675.9430 

Calle Cincuentenario 
Inicio 0k+0.00 843481.4466 591273.6582 

Final 0k+186.67 843605.3866 591388.8266 

Calle Circunvalación 
Inicio 0k+0.00 843590.4616 590807.6734 

Final 0k+208.80 843649.8936 591005.6006 

Calle Juan Bautista #1 
Inicio 0k+0.00 843290.3012 590732.9858 

Final 0k+526.69 843413.9201 591221.8362 

Calle Juan Bautista #1 (1) 
Inicio  0k+0.00 843379.4716 591179.6754 

Final 0k+032.58 843406.1811 591161.2659 

Calle Juan Bautista #2  
Inicio 0k+0.00 843382.1080 5911826830 

Final 0k+496.41 843286.7030 591621.3592 

Calle Pedro Ayala Inicio 0k+0.00 843707.3560 591817.2750 

 Final 0k+692.89 843390.9492 591245.7992 

Calle Tiburcio Jimenez Inicio 0k+0.00 843542.4576 591383.1513 

 Final 0k+148.05 843683.0334 591419.5241 
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Cuadro 6: Polígono del proyecto – Planta de Tratamiento 

N° Norte Este 

1 844263.330 591686.970 

2 844310.760 591682.120 

3 844329.690 591653.370 

4 844260.670 591652.340 

 

Cuadro 7: Línea de Descarga 

N° Norte Este 

1 844305.036 591661.794 

2 844353.246 591680.602 

3 844405.483 591664.085 

4 844438.803 591597.835 

 844458.722 591562.874 

6 844510.738 591542.010 

7 844575.388 591522.855 

8 844626.840 591514.295 

9 844671.076 591476.872 

10 844708.287 591445.401 

11 844734.306 591435.744 
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5.3. Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables y su 

relación con el proyecto, obra o actividad. 

CONSTITUCIÓN POLÍTICA DE LA REPÚBLICA.      

La constitución del país incluye un capítulo sobre el régimen ecológico, compuesto por cuatro artículos:   

 “Artículo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la población viva en un ambiente 

sano y libre de contaminación, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los 

requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”   

 “Artículo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de 

propiciar un desarrollo social y económico que prevenga la contaminación del ambiente, 

mantenga el equilibrio ecológico y evite la destrucción de los ecosistemas.”   

 “Artículo 120: El Estado reglamentará, fiscalizará y aplicará oportunamente las medidas 

necesarias para garantizar que la utilización y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial 

y marina, así como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera 

que se evite su depredación y se asegure su preservación, renovación y permanencia.”   

 “Artículo 121: La Ley reglamentará el aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, 

a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales, económicos y ambientales”. 

Además de las Normas técnicas utilizadas en el IDAAN, MINSA y MOP, se deberá cumplir con todas 

las leyes, normas, especificaciones y reglamentos que rigen la contratación y la tramitación de obras 

establecidas por: Ministerio de Obras Públicas (MOP), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento 

Territorial (MIVIOT), Ministerio de Salud, Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales 

(IDAAN), Municipio, Ministerio del Ambiente (MiAmbiente) y demás instituciones con injerencia en 

el tema objeto de este proyecto. 

Normas de Agua Potable y de aguas servidas: 

 Normas Técnicas del IDAAN para aprobación de planos de los Sistemas de Acueducto y 

Alcantarillado Sanitario vigentes. 

 Normas de Agua potable: Reglamento Técnico de DGNTI – COPANIT 23- 395-99-Agua 

Potable. Normas para Aguas Residuales del Ministerio de Salud vigente. 

 Código Sanitario del Ministerio de Salud. 

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000, AGUA, USOS Y DISPOSICIÓN FINAL 

DE LODOS 
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 Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 

medio ambiente y protección de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes 

líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. 

 Ley Nº 77 de 28 de diciembre 2001, que reorganiza el IDAAN y dictan otras disposiciones. 

 Ministerio de Salud, Decreto Ejecutivo N°268 del 6 de junio de 2008, que reglamenta el traspaso 

de los sistemas o plantas de tratamiento de las aguas residuales de conformidad a los artículos 

41 y 52 de la ley 77 de 28 de diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza al Instituto de 

Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) 

Normas para obras de construcción 

 Reglamento Estructural de la República de Panamá (REP) última edición 2. Reglamento 

Nacional de Urbanizaciones, de aplicación en el Territorio de la República de Panamá (Decreto 

Ejecutivo Nº 36 del 31 de agosto de 1998) 

 Ley 6 del 1 de febrero de 2006 “Que reglamenta el Ordenamiento territorial para el desarrollo 

urbano y dicta otras disposiciones” 

 Leyes, Reglamentos y Política Nacional de Ambiente vigentes en el país reguladas por 

Ministerio de Ambiente. 

 El Diseño e instalación eléctrica será de acuerdo y sujeta a las ordenanzas municipales para 

instalaciones Eléctricas (R.I.E), con la última edición del Código Eléctrico de EE.UU 

(NATIONAL ELECTRICAL CODE NEC), se deben cumplir con lo exigido por las oficinas de 

 seguridad y con las normas vigentes de la compañía eléctrica (ENSA O EDEMET según sea el 

caso) y la Aplicación del NFPA 101 vigente  

 El Diseño de sistemas especiales debe cumplir con las Normas Vigentes del Cuerpo de 

Bomberos (Criterios del Comité Consultivo Permanente para el Estudio, Adaptación y 

Aplicación del NFPA 101 vigentes; el NFPA 72, Código Nacional de Alarma de Incendio y 

Señalización. 

 Manual de Procedimientos para tramitar Permisos y Normas para la ejecución de Trabajos en 

las Servidumbres Públicas de la República de Panamá 

 Reglamento de Diseño Estructural de la República de Panamá, para los efectos de determinar el 

coeficiente de aceleración sísmica, durante el análisis sísmico. 
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Normas sobre protección y control ambiental y de Seguridad e Higiene Ocupacional 

Normas vinculantes: 

Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE antes ANAM)  

 Ley General de ambiente de la República de Panamá (ley 41 del 1 de julio de 1998). 

 Ley 8 de 25 de marzo de 2015 (Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de 

la Autoridad de los Recursos Acuáticos de Panamá y dicta otras disposiciones). 

 Decreto Ejecutivo Nº 59 del 16 de marzo 2000 – Reglamentación del proceso de Evaluación de 

Impacto Ambiental. 

 Decreto ley Nº 35 del 22 de septiembre de 1966– Sobre el uso de las Aguas. 

 Ley 25 de 2015, mediante el cual se crea el Ministerio de Ambiente. 

 Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009: Por el cual se reglamenta el capítulo II del 

Título IV de la Ley General de ambiente de la República de Panamá (Ley 41 del 1 de julio de 

1998) y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006. 

 Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011: Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 

123 de 14 de agosto de 2009. 

 Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012: Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 

de 14 de agosto de 2009. 

 Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019: QUE CREA LA PLATAFORMA PARA EL 

PROCESO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL DEL SISTEMA 

INTERINSTITUCIONAL DEL AMBIENTE, DENOMINADA (PREFASIA), MODIFICA EL 

DECRETO EJECUTIVO NO. 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009 QUE REGLAMENTA EL 

PROCESO DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL Y DICTA OTRAS 

DISPOSICIONES. 

 Ley Nº5 de 28 de enero de 2005, “Que adiciona un título denominado delitos contra el ambiente, 

al libro II del Código penal y dicta otras disposiciones” según lo promulgado en gaceta oficial 

Nº25,233. 

 Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, ley complementaria de la Ley 41, Lineamientos y políticas 

ambientales del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), del Banco Mundial (BM), y 

Corporación Financiera Internacional”. 
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 Decreto Ejecutivo Nº70 de 15 de julio de 1973, Reglamenta el otorgamiento de concesiones y 

permisos de agua. 

 Decreto Ejecutivo Nº 58 –Procedimiento para la Elaboración de Normas de Calidad Ambiental 

y Límites Máximos Permisibles – del 16 de marzo 2000. 

 Resolución AG-0466-2002. Establece los requisitos para la solicitud de permisos o concesiones 

para descarga de agua usadas o residuales que las resoluciones anteriores, disponen que los 

establecimientos emisores de efluentes líquidos al solicitar autorización para sus descargas, 

 deberían presentaren forma completa, cualitativa y cuantitativamente, el contenido de sus 

efluentes líquidos. 

 Resolución AG-0026-2002, Cronograma de Cumplimiento para la Categorización y 

Adecuación a los reglamentos técnicos para descarga de aguas residuales. 

 Resolución AG-092 2001, Manual Operativo de Evaluación de Impacto Ambiental. 

 Ley Nº 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la Legislación Forestal de la República 

de Panamá. 

 Ley Nº 24 del 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislación de vida silvestre de la 

República de Panamá 

 Resolución AG-0342-2005. Establece los requisitos para la autorización de obras en cauces 

naturales y se dictan otras disposiciones. 

 Resolución AG-0145-2004. Establece los requisitos para solicitar concesiones transitorias o 

permanentes para el derecho de uso de aguas y se dictan otras disposiciones, que mediante el 

Decreto Ley Nº 35 de 1966, reglamenta la explotación de aguas del Estado para su 

aprovechamiento conforme al interés social. 

 Ley Nº 24 de 7 de junio de 1995. “Por la cual se establece la legislación de vida silvestre de la 

República de Panamá y se dictan otras disposiciones.” 

 Decreto Ley 23 de 30 de enero de 1967. “Protección y Conservación de la fauna silvestre”. 

 Resolución Nº DIR-002-80. “Por la cual se declaran animales silvestres en peligro de extinción 

con urgente necesidad de protección. 
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 Ley Forestal: Ley Nº1 de 3 de febrero de 1994. “Por la cual se establece la legislación forestal 

en la República de Panamá y se dictan otras disposiciones.” 

 Permiso de Tala: Resolución JD-01-98 de 22 de enero de1998. “Por la cual se establece las 

Tasas por los servicios que presta ANAM para el Manejo, Uso y Aprovechamiento de los 

Recursos Forestales.” 

 Decreto Ejecutivo Nº 57 de 16 de marzo de 2001, por el cual se reglamenta la Ambientales. 

 Resolución Nº 002-01 de 19 de julio de 2001, mediante la cual se coordina la labor de los 

miembros SIA con la Autoridad Nacional del Ambiente. 

 Reglamento Operativo de la Red Nacional de Cooperación para la Educación Ambiental No 

Formal. 

 Pagos por tipo de árboles: Resolución AG-0066-2007 “Por la cual se efectúa una reclasificación 

de maderas comerciales y potencialmente comerciales, en base a su valor comercial de mercado, 

en función de lo cual se establece el cobro por servicios técnicos en concepto de 

aprovechamiento del bosque natural y se dictan otras disposiciones 

 Indemnización ecológica: Resolución Ag-0235-2003 del 2003 “Por lo cual se establece la tarifa 

para el pago en concepto de indemnización ecológica, para la expedición de los permisos de tala 

rasa y eliminación de sotobosques o formación de gramínea, que se requiere para la ejecución 

de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones. 

 Ley Nº6 de 11 de enero de 2007. Que dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos 

derivados de hidrocarburos a base sintética en el territorio nacional.” 

 Decreto 150 de 1971 “Ruidos molestos” 

 Resolución Nº506 del 6 de octubre de 1999, Por la cual se aprueba el reglamento técnico Nº 

DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se 

generen ruidos.” 

 Decreto Ejecutivo Nº16 del 5 de marzo de 2002, por el cual se modifica el Decreto Ejecutivo 

104 del 23 de diciembre de 1994, sobre Programas Hidrológicos Internacional. 

 Ley Nº 44 de 5 de agosto de 2002, que establece el Régimen Administrativo Especial, para el 

manejo, protección y conservación de cuencas hidrográficas de la República de Panamá. 
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 Decreto Ejecutivo Nº306 del 4 de septiembre de 2002. “Que adopta el reglamento para el control 

de los ruidos en los espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así como en 

ambientes laborales. 

 Decreto Ejecutivo Nº2 del 15 de febrero de 2008.” Por el cual se reglamenta la seguridad, salud 

e higiene en la industria de la construcción” 

 Decreto Ejecutivo Nº1 del 15 de enero de 2004. “Que determina los niveles de ruido para las 

áreas residenciales e industriales” 

 Resolución Nº505 del 6 de octubre de 1999, Por la cual se aprueba el reglamento técnico Nº 

DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se 

generen vibraciones. 

 Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 

medio ambiente y protección de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes 

líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. 

 Reglamento Técnico Nº DGNTI-COPANIT 39-2000. Descargas de Efluentes Líquidos 

Directamente a Sistemas de Recolección de Aguas. 

 Ley Nº14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. 

Caja del Seguro Social 

 Decreto de gabinete Nº68 del 31 de marzo de 1970.” Por el cual se entraliza la responsabilidad 

de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS) para los servidores 

públicos y privados.” 

 Acuerdo Nº1 y Nº2 de noviembre de 1970 “Que establece las prestaciones de riesgo y el 

programa de riesgos profesionales en la Caja del seguro Social. 

 Plan de Prevención de Riesgos del 2011 

 GACETA OFICIAL 26502 DEL 31 DE MARZO DE2010, Reglamento general de prevención 

de riesgos profesionales y de seguridad y de higiene del Trabajo. 

 Autoridad de Tránsito y Transporte terrestre 

 Decreto Nº 160 del 7 de junio de 1993. “Reglamento de tránsito vehicular de la República de 

Panamá”, Artículo 9; “Todos los vehículos deben estar equipados con filtros para los ruidos del 

motor y silenciador en el tubo de escape” Prohibiciones; Artículo 13 J: La Circulación de los 

vehículos que emitan gases, ruido o derrame de combustible o sustancias tóxicas que 
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afecten el ambiente”. 

 Decreto Nº 640 del 27 de diciembre de 2006. “Por el cual se expide el reglamento vehicular de 

la República de Panamá”. 

 Decreto Ejecutivo Nº 255 de 18de diciembre de 1998. “Mantenimiento de equipo pesado. 

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial 

 Ley 6 del 1 de febrero de 2006 “Que reglamenta el Ordenamiento territorial para el desarrollo 

urbano y dicta otras disposiciones”. 

 Resolución Nº 4-2009 de 20 de enero de 2009, Por la cual se establece el procedimiento y los 

requisitos para la tramitación de solicitudes relacionadas con el ordenamiento Territorial para 

el Desarrollo Urbano”. 

Patrimonio Histórico 

 Ley Nº 14 del 5 de mayo de 1982, “Por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservación 

y administración de los bienes patrimoniales de la Nación. 

 Ley Nº 58 de agosto de 2003, “Que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, 

que regula el patrimonio histórico de la nación. 

 Requerimientos de Patrimonio Histórico del INAC. 

Secretaría Nacional de Discapacidad 

 Ley Nº23 de 28 de junio de 2007, “Que crea la Secretaría Nacional de Discapacidad” 

 Ley Nº 25 de 10 de julio de 2007, “Por la cual se aprueban la Convención Sobre los Derechos 

de las Personas con Discapacidad y el Protocolo Facultativo de La Convención Sobre Los 

Derechos de las Personas con Discapacidad, adoptados en Nueva York por la Asamblea General 

de las Naciones Unidas el 13 de diciembre de 2006. 

 Ley Nº 42 de 27 de agosto de 1999, Por la cual se establece la equiparación de oportunidades 

para las personas con discapacidad. 

 Decreto Ejecutivo Nº 88, de 12 de noviembre de 2002, “Por medio del cual se reglamenta la 

Ley Nº 42 de 27 de agosto de 1999, por lo cual se establece la equiparación de Oportunidades 

para las Personas con Discapacidad. 

MINSA 

 Gaceta oficial 10467, Ley N°66 del 10 de noviembre de 1947 Código Sanitario de la República 

de Panamá. (Título IV SANEAMIENTO, Capítulo I, Ingeniería de Salud Pública y Saneamiento 
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Urbano y Rural; artículo 204; Capitulo II Higiene Industrial, articulo 208; Título IV, 

atribuciones del Departamento de Salud Pública, numerales 1 y 3, artículo 88 DEL CAPÍTULO 

IV, Atribuciones y deberes en relación con la salud pública Local. 

MITRADEL 

 Reglamento de la Construcción Gaceta Oficial Nº 25979 del 16 de febrero del 2008. Decreto 

ejecutivo Nº2 por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene de la Construcción. 

 Ley 67 de 30 de octubre de 2015 Que adopta medidas en la industria de la construcción para 

reducir la incidencia de accidentes de trabajo. 

Otras disposiciones 

 Decreto de gabinete Nº 252 de 30 de diciembre de 1971. “Código de Trabajo” Libro II, 

Riesgos Profesionales. 

 Decreto de gabinete Nº 252 del 30 de diciembre de 1971 de Legislación Laboral. “Por el 

cual se reglamenta los aspectos de seguridad industrial. 

 En caso de ausencia de normas ambientales nacionales primarias o secundarias se utilizarán 

normas de, o recomendadas por organismos internacionales que la Autoridad Nacional de 

Ambiente. 

Normas sobre tuberías para sistemas de agua potable. 

 American Water Works Association (A.W.W.A.) 

 Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (A.S.T.M.) 

 Cast Iron Pipe Association 

 American National Standards Institute (A.N.S.I.) 

Normas para construcción de elementos estructurales metálicos, torres de metal, tuberías y 

tanques de acero. 

 AWS (American Welding Society) 

 ASME (American Society of Mechanical Engineering) 

 

5.4 Descripción de las fases del proyecto, obra actividad. 

 

Este proyecto será llevado a cabo bajo las siguientes fases: 
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5.4.1. Planificación. 

Esta fase se llevó a cabo mediante la base de información existente y proporcionada por el Promotor 

mediante estudios y documentación, que fueron complementados con visitas de campo para 

actualización de la línea base física, biológica y social del proyecto; así como también consultas a la 

comunidad, recopilando datos para el desarrollará todas las actividades relacionadas con estudios, 

diseños técnicos, levantamiento topográfico, elaboración del Estudio de Impacto Ambiental, estudio 

hidrológico e hidráulico y todas las consideraciones, estudios, investigaciones o análisis adicionales 

que se requieran para desarrollar los objetivos descritos. 

 

5.4.2. Construcción / Ejecución. 

En la fase de construcción, se realizarán los trabajos de construcción previstas en los Términos de 

Referencia contenidos en el Pliego de Cargos de este proyecto, basado en las especificaciones técnicas 

y los planos de construcción aprobados, elaborados sobre las directrices establecidas  

Los trabajos darán inicio una vez se obtengan todos las aprobaciones y permisos requeridos en las fases 

de planificación. Estos trabajos serán derivados de los diseños, o de los detalles suministrados y 

contemplan las siguientes actividades: 

Instalaciones Provisionales. 

 

Instalación del letrero de Aprobación del Estudio de Impacto Ambiental: 

Una vez se obtenga la Resolución de aprobación del Esudio de Impacto Ambiental se debe Instalar 

un letrero según características generales que deberá establecer el Ministerio de Ambiente, y en el 

cual se exprese la autorización ambiental para llevar a cabo el proyecto. 

 

Área de Campamento - Instalación de oficina de campo del contratista.  

La oficina de campo consistirá en un contenedor estándar de 20‘ (pies) de largo aproximadamente, 

forrado internamente y en su totalidad, con material aislante. 

Instalación de Baños Portátiles: El contratista proveerá de baños portátiles en el área de 

campamento y en todos los frentes de trabajos y se instruirá a todo el personal sobre el adecuado 

uso de los mismos, no deben utilizarse para disposición de basuras, desinfectantes, líquidos ni 
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objetos extraños. Los papeles higiénicos deben arrojarse dentro del baño portátil y su tapa debe 

permanecer cerrada. 

 

Área de campamento - Acopio de  Materiales: 

La empresa contratista debera construir un depósito para el almacenamiento de materiales. Los 

materiales almacenados deberán ser colocados de manera que mantengan su calidad al momento 

de su uso, no apilar materiales fuera de la cerca de protección del almacén, instalar iluminación 

adecuada en el interior y exterior del depósito. 

 

Área de Campamento - Patio de máquina y/o taller de mantenimiento: en esta área se 

estacionarán solo vehículos livianos y pesados ocupados por visitantes o pertenecientes al grupo 

de trabajadores y operadores que laboren en el proyecto.  

 

Obras de Construcción. 

-Sistemas de Alcantarillado que incluye redes secundarias, colectoras principales e interceptoras, 

línea de impulsión. 

Demolición de Pavimento: La actividad de demolición de pavimento contempla, a todo lo largo del eje 

proyectado, el corte y la remoción de: capa de rodamiento de concreto donde se indique, obras civiles 

de servicios existentes (cunetas y bordillos) donde se requiera, material orgánico existente en las 

servidumbres. Los escombros y demás materiales que no se vayan a reutilizar serán removidos del sitio 

y conducidos a un sitio adecuado para su disposición previa coordinación. 

Excavación para zanjas: El ancho en el fondo será igual al diámetro externo de la campana de la tubería 

más 20 𝑐𝑚 a cada lado para permitir la colocación adecuada de la tubería. Durante la excavación, todo 

el material que pueda usarse en el relleno será colocado en forma ordenada, y a una distancia no menor 

de 60 centímetros de los bordes de la excavación, evitando en esta forma sobrecargarlos y previniendo 

con esta medida deslizamientos y derrumbes.  

Las paredes de las zanjas serán verticales y el ancho en el fondo de las mismas será de 20 centímetros 

a cada lado de la superficie exterior de la tubería, sin incluir la campana. En todo caso, debe haber 
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suficiente espacio entre la tubería y la pared de la zanja para permitir la compactación del relleno 

alrededor de la tubería y lograr una junta perfecta.  

Refuerzo y Forro de Zanja: En general, el forro y el refuerzo serán extraídos después que la zanja haya 

sido rellenada, de manera de evitar el derrumbe de las paredes de zanja e impedir que se afecten las 

estructuras o áreas adyacentes. Los vacíos dejados por la extracción del forro o refuerzo serán rellenados 

cuidadosamente inyectando, apisonando o de otra manera como sea ordenado. Para la extracción de 

cualquier forro o refuerzo se obtendrá el permiso previo del Inspector. 

Cama de Tubería: Antes de colocar cualquier tubería en la zanja, el fondo de ésta debe acondicionarse 

cuidadosamente, de acuerdo con el detalle mostrado en los planos. 

Una vez lista la excavación e instaladas las piezas de los entibados se procederá con la instalación de 

los tubos, los cuales serán acarreados y colocados tomando las medidas de seguridad y controles de 

calidad respectivos según el diámetro de las tuberías. 

Suministro e instalación de redes de tubería colectoras SDR41 de diámetro según diseño (mínimo 6’’ 

de diámetro) C/G. 

Suministro e Instalación de Tubería SDR 41 C/G de diámetro según diseño (mínimo 6” de diámetro)  

Suministro e instalación de redes de tubería colectoras SDR41 de diámetro según diseño (mínimo 6” 

de diámetro) C/G. Para este diseño el diseñador debe considerar la variable de demografía, para tal 

efecto se debe tomar el mayor valor que resulte de los modelos de proyección de la población por el 

método de crecimiento vegetativo o densidad demográfica, mediante el método más adecuado y 

conservador de proyección. 

Relleno de Zanjas:  El relleno se efectuará, donde sea posible, con la tierra procedente de la excavación. 

Éste se colocará en capas de 20 centímetros de espesor, apisonadas a mano o con pisones neumáticos 

hasta 30 centímetros por encima de la corona del tubo. El resto del relleno se compactará con capas de 

30 centímetros de espesor con pisones neumáticos o de combustión interna (del tipo Barco o similar) 

hasta las elevaciones mostradas en los planos. Todo el relleno se humedecerá donde sea necesario, hasta 

obtener la humedad óptima, y se apisonará hasta una compactación no menor de 90% de la densidad 

máxima determinada según la norma ASTM D 1557, Método D, para evitar futuros asentamientos 

perjudiciales. 
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Reposición de Pavimento: En todos los tramos de calles en donde se realizará instalación de tuberías 

por medio de excavación, se realizará todo el proceso de reposición de los tramos de pavimento 

anteriormente demolidos. 

-Estaciones de Bombeo: El objetivo de la estación de bombeo en el sistema de alcantarillado para aguas 

residuales consiste en el conjunto de estructuras, instalaciones y equipos que permiten elevar el agua 

de un nivel inferior a otro superior, haciendo uso de equipos de bombeo. Las estaciones de bombeo 

serán delimitadas con una cerca perimetral de 87.85 ml lo cual evitará la entrada de personas o animales. 

 En general, las estaciones de bombeo constan de los siguientes elementos y procesos unitarios: 

 Control del Tamaño de Los Sólidos 

 Elevación de agua bruta  

 Colector de impulsión  

 Instalaciones adicionales  

-Cámara de inspección: El canal del fondo de la cámara de inspección será semicircular de una 

profundidad igual al diámetro de la tubería adyacente. Los cambios en la dirección del flujo se harán 

con un radio tan amplio como lo permita la dimensión interna de la cámara de inspección. Los cambios 

en la gradiente y tamaño del canal en el fondo de la cámara de inspección se harán gradualmente. El 

fondo de la cámara de inspección que rodea el canal de la misma se hará con una pendiente en dirección 

a este, no menor de 10 %. 

 

-Construcción de Sistema de tratamiento de aguas residuales. Debe cumplir con los diseños y 

planos previamente aprobados. 

Garita de Control: se construirá una garita de control y vigilancia a la entrada de la Planta de 

Tratamiento. 

Construcción de cerca perimetral de la PTAR, en alambre ciclón de 6 pies de alto y portón de hierro. 

Construcción de edificio de laboratorio: La empresa contratada construirá el edificio para albergar el 

Laboratorio de calidad de agua de acuerdo a los planos previamente aprobado. El laboratorio debe tener 

la capacidad de realizar por lo menos las siguientes pruebas: 

 DBO5 (Demanda Bio química de Oxígeno) 
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 DQO (Demanda Química de Oxígeno) 

 Carbono Orgánico Total (COT) 

 Conteo bacteriano. 

 Cloro. 

 Turbiedad. 

 Solidos Suspendidos (SS) 

 Nitrógeno y Fosforo. 

 Potencial del Hidrogeno (pH) 

 Solido Suspendido del Licor de Mezcla (SSLM) 

 Temperatura. 

 Índice Volumétrico de Lodos o Fangos (IVL o IVF) 

 Suministro e Instalación de equipos de laboratorio (incluye todos los componentes, equipos, 

estructuras, etc. que sean necesarios para el correcto funcionamiento del sistema y que cumplan 

con las especificaciones técnicas del IDAAN, MINSA, y demás instituciones con injerencia en 

el tema). 

 

Construcción de línea de descarga hacia el cuerpo receptor. 

Equipos e Instalaciones 

a. Suministro de materiales e instalación de acometida eléctrica principal, incluyendo: 

− Extensión eléctrica primaria, transformador tipo gabinete y acometida eléctrica secundaria.  

− Cuadro de medición e interruptor principal. 

− Tuberías y cableado desde el cuadro de medición hasta el interruptor de transferencia del generador 

eléctrico. 

b. Suministro e instalación de generador auxiliar, sistema de transferencia automática y conexiones 

eléctricas. 

c. Suministro e instalación de centro de control de motores (ccm); incluye: 

 − Montaje, alambrado, conexionado y programación del ccm. 

− Alimentación eléctrica desde el tablero de distribución de carga hasta el ccm. 

− Alimentación desde el ccm hasta todos los motores de los equipos y sistemas de control. 
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d. Suministro e instalación de válvulas de cuchilla en el desarenador, canal parshall y sensor de nivel 

para medición de caudal. 

e. Suministro, instalación y conexión de equipos para la planta de tratamiento, incluye: aireadores y 

mezcladores flotantes, bombas sumergibles, difusores de aire, válvulas, colectores de espumas, 

distribuidores y colectores, líneas de distribución de aire y demás componentes en los tanques de 

tratamiento. 

f. Suministro e instalación de sopladores de aire, válvulas, plomería, alimentación eléctrica y tuberías 

de suministro de aire hasta los tanques de tratamiento. 

g. Suministro e instalación de sistema de dosificación de gas cloro, línea de suministro de agua, línea 

de solución de cloro hasta punto de aplicación, válvulas, plomería, alimentación eléctrica y tuberías de 

dosificación hasta los tanques de tratamiento. 

h. Suministro e instalación de sistema hidroneumático para suministro de agua potable; incluyendo: 

bombas, tanques de presión, tablero de control, válvulas, plomería, conexiones desde tanque de reserva 

y alimentación eléctrica. 

i. Suministro de materiales e instalación de los sistemas de electricidad general, tableros de distribución 

e iluminación interior y exterior en todos los edificios de la planta de tratamiento y luminarias exteriores 

en postes. 

 

Infraestructuras internas 

 Sopladores para Suministro de Aire de Tratamiento: Se suministrarán sopladores lobulares 

para suministro de aire a los tanques de tratamiento, cada soplador tendrá una capacidad de 

250 SCFM a una carga de 7.0 PSIG y deberá estar equipado con un motor eléctrico trifásico 

de 15 HP, 230 volt, 60 Hz y 1780 RPM. 

 Aireadores Superficiales para Tanques de Aireación: Cada aireador deberá ser capaz de 

proporcionar 2.25 lbs de oxígeno por caballo de potencia por hora bajo condiciones estándar 

de cero oxígeno disuelto a nivel de mar. 

 Mezcladores Superficiales para Tanques de Aireación: Cada mezclador deberá ser capaz de 

proporcionar mezcla completa hasta 12 pies de profundidad sin inducir aire en los 

contenidos y será capaz de revertir a corto plazo sin la intrusión de agua en la carcasa del 

motor. 
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 Lecho de Secado de Lodos: para esta estructura se ha seleccionado un área de 25.92 m2 en 

donde pasará el agua por medio de un lecho filtrante, el que permitirá que se recupere en la 

parte superior del lecho los sólidos que se deban de retirar, y pase el agua hacia un canal 

central, desde donde se captará para poder llevar posteriormente hacia su disposición final. 

 

5.4.3 Operación. 

En este punto se ocupa de la puesta en marcha y operación del proyecto, así como de las actividades 

relacionadas con los mantenimientos preventivos de la misma, para su buen funcionamiento y se 

encuentran a cargo del personal contratado. Entre otras actividades se encuentran la limpieza de las 

edificaciones, reparaciones sencillas, redecoraciones, etcétera; además se contará con actividades 

permanentes de mantenimiento sobre las áreas comunes, áreas verdes, vialidades, sistema eléctrico, 

sistema sanitario, etc. Para la correcta disposición las aguas residuales, deberán pasar por un proceso 

de tratamiento de cuatro etapas: 

Tratamiento preliminar: El agua residual antes de la entrada al reactor aeróbico de lecho fijo sumergido 

y aireado, pasa a través de una rejilla de acero inoxidable grado 316, para prevenir que sólidos grandes 

entren a la planta y puedan, luego pasa por el sedimentador, primario para la remoción de grasas, aceites 

y arenas y cualquier otro solido que pasen la caja de rejillas. Las rejillas mecánicas son cuatro rejillas 

de operación automática. El material separado en las rejillas es recolectado en contenedores para su 

traslado y disposición en el relleno de lodos. 

Reactor sumergido fijo y aireado: En esta cámara las aguas residuales son sometidas a un proceso de 

aireación intermitente, por medio de inyección de aire a través de difusores que descargan el aire contra 

la columna de agua.  

El aire que es suministrado por un soplador, además de producir una agitación que garantiza un íntimo 

contacto entre la materia orgánica y las bacterias aeróbicas, y se obtiene el oxígeno necesario para que 

estas bacterias puedan sobrevivir y se logre la digestión de la materia orgánica. 

Sedimentador secundario: El agua de la cámara de aireación pasa luego al tanque sedimentador en el 

cual los lodos son decantados. El agua clarificada (tratada) es recogida por un vertedero-canal y llevada 

al tanque de cloración a su disposición final. 
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Clorador: Para la desinfección final se hace cloración del efluente por medio de un dosificador de 

pastillas. El objeto de esta etapa es eliminar los patógenos remanentes en el agua tratada. 

Tratamiento de desinfección: La desinfección consiste en la destrucción selectiva de los organismos 

que causan enfermedades. En el tratamiento de aguas residuales, implica la exposición de los 

organismos causantes de enfermedades en el agua a un agente destructivo. Los desinfectantes más 

corrientes son los productos químicos oxidantes, de los cuales el cloro es el más universalmente 

empleado. 

El sistema de cloración debe ser capaz de proporcionar concentración de cloro residual que abarque un 

amplio intervalo de condiciones operativas y debe incluir un margen de seguridad apropiado. Dada la 

importancia del tiempo de contacto, es necesario, presentar especial atención al diseño del tanque de 

cloración, de modo que al menos entre el 80 y 90 por ciento del agua residual permanezca dentro del 

tanque durante el tiempo de contacto especificado. 

Es necesario la calibración y supervisión del buen funcionamiento de los equipos, de los niveles 

adecuados, tomar decisiones y reportar caso de algún evento imprevisto en la obtención de la muestra 

de agua después de su tratamiento, y vigilar en todo momento que el agua cumpla con los requisitos de 

calidad de agua para consumo humano establecidos en la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el 

REGLAMENTO TÉCNICO DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y protección de la salud. 

seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y 

marinas. 

Tratamiento y disposicion de lodos: El objetivo primordial del tratamiento de lodos es estabilizar el 

excedente y reducir el volumen hasta lograr un material que sea lo suficientemente concentrado e 

inofensivo, para proceder a su disposición final. El tanque de sedimentación primaria deberá purgarse 

si los lodos tienen una profundidad de 45 cm (18 pulgadas) en el compartimento de sedimentación, o si 

ocupa el 75% del volumen del compartimento de sedimentación debajo de la tubería que conecta la 

cámara de sedimentación a la cámara del reactor aeróbico.  

La profundidad de los lodos en el reactor aeróbico también deberá ser revisada. Abrir la cubierta de 

purgado y medir la profundidad de los lodos. Si la profundidad de los lodos es mayor a 35 cms (14 

pulgadas), es necesario purgar los bio-sólidos.  

La extracción de lodos debe efectuarse también desde el sedimentador secundario.  
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El lodo es retirado con la bomba para tal efecto y conducido al digestor aeróbico 

Esta parte del Proyecto estará conformado por estructuras y equipos que tienen participación específica, 

y que se detallan a continuación. 

 Bombas de recirculación y purga de lodos biológicos. Su función es la de regresar parte de los 

lodos activados sedimentados hacia el reactor biológico, para mantener en este un nivel 

adecuado en la concentración de sólidos suspendidos volátiles en el licor mezclado, la cual 

depende de las necesidades del propio proceso; para tal fin la unidad contará con bombeo 

diferencial para dar flexibilidad a la operación y control del sistema. 

 Digestor aerobio. Se ha optado por el empleo de un Digestor de lodos a fin de que se pueda con 

ello reducir la materia orgánica que aún se presenta en los lodos producidos por la planta de 

Tratamiento, reduciendo a condiciones adecuadas de tal manera que cumpla con la normatividad 

en vigor. Es importante este punto, toda vez que la reducción de alrededor de un 40% de la 

materia que va a ser oxidada, garantizara que el lodo producido sea prácticamente inerte y 

estable. El proceso tiene como objetivo lograr la auto digestión de las células biológicas 

generadas en el proceso de lodos activados. También es conocida como estabilización de lodos. 

Su fundamento es una aireación prolongada para reducir las materias volátiles de los sólidos 

hasta lograr un lodo prácticamente inerte con una reducción de las materias volátiles de 38% a 

40% como promedio. 

 Deshidratado de lodos (Lechos de secado). Se ha seleccionado el deshidratado de tipo 

gravitacional, es decir que se pasará el agua por medio de un lecho filtrante, el que permitirá 

que se recupere en la parte superior del lecho los sólidos que se deban de retirar, y pase el agua 

hacia un canal central, desde donde se captará para poder llevar posteriormente hacia su 

disposición final. El lodo producido así podrá ser removido de manera fácil ya que el contenido 

de humedad en el lodo será tal que se puede manejar con facilidad con pala y carretilla, con lo 

que se disminuye el costo y problemas en su transportación. 

 

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO  

DIARIO. Actividades que el operario debe desarrollar diariamente:  

a. Limpie con la nasa los elementos flotantes en el tanque de sedimentación secundaria.  



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

PROYECTO: ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO  

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA  

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 56 

 

b. Mantenga limpia la rejilla de entrada a la planta, retire los materiales no degradables tales como 

papeles, toallas sanitarias etc. Colóquelas en un lugar debidamente protegido de los insectos o 

depredadores. (Ej., Un recipiente plástico). Posteriormente estos elementos son dispuestos como 

residuo sólido.  

c. Limpie los vertederos y las bocas de tubería a la entrada y salida de los tanques.  

d. Revise que la operación eléctrica y mecánica de los equipos sea correcta. (Amperaje y voltaje).  

e. Verifique que los difusores estén trabajando adecuadamente.  

f. Efectúe los análisis necesarios en el sitio tales como: PH, oxigeno disuelto y  

concentración de lodos.  

h. Verifique el manto de lodos en el sedimentador 0.60 m para prevenir el escape de lodos en el agua 

tratada.  

SEMANAL. Actividades que el operario debe desarrollar semanalmente.  

a. Revise el nivel de aceite del soplador.  

b. Ajuste el tiempo de trabajo en los sopladores de acuerdo a las características del agua tratada y al 

contenido de oxígeno disuelto en el licor mixto.  

c. Retire la basura y desperdicios cerca al equipo y a la planta y guárdelos en un recipiente plástico 

hermético.  

d. Raspe los muros y tolva de los sedimentadores.  

e. Coloque la dosis adecuada de pastas de cloro en los tubos de 3” del clorador de  

fibra de vidrio ubicado en el tanque de cloración.  

MENSUAL. Actividades que el operario debe desarrollar mensualmente.  

a. Verifique la tensión en las bandas y la temperatura del motor. 

b. Revise el filtro de aire y límpielo si es necesario. (Ver instrucciones de mantenimiento en él catalogo 

adjunto para los filtros) Para la limpieza del filtro utilice aire a presión o cuando sea necesario sumérjalo 

en agua tibia con detergente (Filtro Metálico)  

TRIMESTRAL Las actividades que el operador debe realizar aproximadamente cada tres meses es la 

extracción de los lodos del sedimentador primario por medio de un camión de succión incluyendo las 

grasas almacenadas en los compartimientos laterales de los tanques. También tiene la opción de enviar 

los lodos al digestor aeróbico.  
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Cada 3 o 4 meses debe enviar los lodos del reactor aeróbico al lecho de secado por medio de las bombas 

instaladas en la fosa de succión de lodos que se encuentra entre el reactor aérobico y el sedimentador 

secundario.  

ANUAL. Actividades que el operario debe desarrollar anualmente  

a. Cepille y pinte las partes metálicas y tuberías con pintura Anticorrosiva tipo marino  

b. Drene completamente cada sedimentador secundario inspeccionando el estado estructural efectuando 

los mantenimientos del caso. 

 

MANTENIMIENTO ESPECIAL SEDIMENTADOR  

Acumulación de lodos  

Durante las primeras semanas es muy común la acumulación de lodos en las tolvas del sedimentador 

secundario. Este problema es completamente eliminado si se efectúan las labores de limpieza 

necesarias. Es muy importante todos los días, durante las primeras semanas de trabajo, que el operador 

raspe las tolvas del sedimentador, con el fin de impulsar el lodo hacia abajo.  

Tenga cuidado de no agitar en exceso el agua, pues se pierde el efecto de clarificación.  

Cuando la planta empieza a operar correctamente, este proceso de limpieza puede ser semanal o cuando 

la experiencia del operario lo considere conveniente. 

 

5.4.4 Fase de Abandono. 

La vida útil del sistema de Alcantarillado Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales está 

proyectada para 20 años de operación, sin embargo, con el mantenimiento adecuado y oportuno, la 

operación podría ser permanente. 

De existir un abandono o suspensión de las obras y/o el proyecto en su conjunto, el área deberá 

disponerse para actividades compatibles con el uso del suelo vigente al momento de la ocurrencia del 

evento, determinada por las autoridades competentes. Igualmente, como retirar del área todo tipo de 

edificación, escombros, residuos de materiales y maquinarias, a fin de evitar focos de contaminación, 

criaderos de vectores e inconvenientes a terceros. 
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5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecución de cada fase. 

 

Para este proyecto se tiene contemplado 18 meses para la etapa de construcción y se proyecta la etapa 

de operación a 20 años con el mantenimiento adecuado y oportuno.
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Cuadro 8. Cronograma y Tiempo de Ejecución de cada fase. 

ACTIVIDAD 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN ETAPA DE OPERACIÓN (MANTENIMIENTO) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 … 

Levantamiento Topográfico                     
                      

Elaboración del Estudio de Impacto 

Ambiental                     

                      

Revisión del Estudio de Impacto Ambiental                     
                      

Tala y poda de árboles                     
                      

Limpieza, desaraigue y desmonte.                     
                      

Movimiento de Tierra                     
                      

Demolición de Pavimento                     
                      

Excavación de Zanjas                     
                      

Refuerzo y Forro de zanja                     
                      

Cama de Tubería                     
                      

Suministro e Instalación de Tubería SDR 41 

C/G de diámetro según diseño (mínimo 6” de 

diámetro)  

Suministro e instalación de redes de tubería 

colectoras SDR41 de diámetro según diseño 

(mínimo 6” de diámetro) C/G.                     

                      

Relleno de Zanja                     
                      

Reposición de pavimento                     
                      

Construcción de estaciones de bombeo y 

cámara de inspección.                     

                      

Construcción de Planta de Tratamiento                                           

Construcción de cerca perimetral                                           

Puesta en marcha y operación del proyecto, 

así como de las actividades relacionadas con 

los mantenimientos preventivos                     
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          5.5 Infraestructura y Equipo a utilizar. 

El proyecto conlleva el desarrollo de infraestructuras que forman parte integral de la obra. Estas 

infraestructuras son:  

 Construcción de Red Sanitaria. 

 Construcción de cámaras de inspección. 

 Estación de Bombeo. 

 Construcción de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. 

 Construcción de la cerca perimetral de la PTAR, en alambre ciclón de 6 pies de alto y portón de 

hierro 

 Construcción del Laboratorio de Calidad. 

 

-Maquinaria y equipo. 

Cuadro 9: Maquinaria y equipo a utilizar 

EQUIPO CANTIDAD 

PALA 2.0 

RETROEXCAVADORAS 2.0 

MOTONIVELADORA 1.0 

ROLA CON TANDEM LISO Y 

LLANTAS 1.0 

DISTRIBUIDORA DE ASFALTO 1.0 

ESPARCIDORA DE GRAVILLA 1.0 

ROLA DOBLE ROLO LISO 1.0 

PAVIMENTADORA DE ASFALTO 1.0 

ROLA NEUMATICA 1.0 

BARREDORA 1.0 

CAMIÓN VOLQUETE DE 20 Yds³ 6.0 

CAMIONES DE AGUA 1.0 

SAPOS VIBRATORIOS 2.0 

CAMIONES 6 RUEDAS 1.0 
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EQUIPO CANTIDAD 

PICK-UP DOBLE CABINA 2.0 

MESA CON CAMA BAJA 1.0 

TAMPERS 1.0 

VIBRADOR DE CONCRETO 2.0 

 

5.6. Necesidades de insumos durante la construcción y operación. 

Durante las diferentes fases del proyecto, se requerirá una diversidad de materiales e insumos, tales 

como el uso de lubricantes y grasas, piezas de equipos de protección personal, repuestos y accesorios 

cemento, varillas, madera, alcantarillas, vigas, tuberías, acero, pinturas, entre otros, los cuales, de 

acuerdo al contratista, serán obtenidos en el mercado local y regional. En el siguiente cuadro se muestra 

el listado de materiales a utilizar para el proyecto. 

Cuadro 10: Listado de materiales a utilizar. 

LISTADO DE MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD 

CEMENTO 331.0 SACOS 

ARENA 33.91 m3 

CAPA BASE  37.5 m3 

MATERIAL SELECTO 50.0 m3 

GRAVILLA DE 5/8 12.0 m3 

GRAVILLA 57 29.57 m3 

POLVILLO 13.0 m3 

AC-30 520.0 GLS 

MC-250 75.0 GLS 

RC-250 2.5 GLS 

ACERO DE REFUERZO 250.0 KG 

TUBOCORR R46 6"X20' 775.0 TUBOS 

TEE ASTM 3034 C/G, 6" 140.0 C/U 

TEE ASTM 3034 C/G, 6"X4" 140.0 C/U 
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LISTADO DE MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD 

REGISTRO SAN #40 COMPLETO 6" 140.0 C/U 

REGISTRO SAN #40 COMPLETO 4" 140.0 C/U 

TRANSICIÓN SAN C 4X4 3034 E 140.0 C/U 

CODO ASTM 3034 C/G 6"X45 280.0 C/U 

CONOS DE CONCRETO 126.0 C/U 

PASTILLAS 126.0 C/U 

BLOQUES CIRCULARES 5000.0 C/U 

TAPAS TRANSITO PESADO 126.0 C/U 

ALAMBRE DE CICLÓN 3.0 ROLLOS 

TUBOS GALVANIZADOS DE 1 1/2" 17.0 TUBOS 

TUBOS GALVANIZADOS DE 1" 29.0 TUBOS 

BLOQUES DE 6" 922.0 UNIDADES 

BLOQUES DE 4" 80.0 UNIDADES 

BLOQUES ORNAMENTALES 51.0 C/U 

VALVULA DE COMPUERTA DE 6" 1.0 C/U 

BOMBAS SUMERGIBLES DE 3 HP 2.0 C/U 

CODOS MANGUITOS 8.0 C/U 

TECLE DE 1/2 TON. 1.0 C/U 

CANASTA DE ACERO INOXIDABLE 1.0 C/U 

ALAMBRE ELECTRICO 6.0 ROLLOS 

PINTURA  7.0 GALONES 

HOJAS DE ZINC DE 12' 12.0 C/U 

CARRIOLAS DE 2"X4" DE 19' 8.0 C/U 

GENERADOR ELECTRICO DE 20KVA 1.0 C/U 
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5.6.1. Necesidades de Servicios básicos (agua, energía, aguas servidas, vías de   acceso, 

transporte público, otros). 

Para la ejecución del proyecto, será necesario contar con servicios básicos como agua potable, energía 

eléctrica, recolección de aguas servidas, al igual que con otros servicios como el transporte público. 

Estas necesidades se suplirán de la siguiente manera: 

 Agua potable. La empresa contratista del proyecto proveerá a los trabajadores de agua 

potable fresca. Para el caso de control de polvo, antes de iniciar las labores de riego, se 

solicitarán los permisos de uso temporal de agua ante la Regional del Ministerio de Ambiente 

correspondiente. 

 Energía Eléctrica. La electricidad será suministrada por la empresa de distribución local y 

mediante el uso de generadores portátiles en algunos casos. 

 Aguas servidas. En la etapa de construcción, la empresa contratista contratará el servicio de 

alquiler de letrinas portátiles para el uso de los trabajadores y operarios en general, a través de 

empresas proveedoras del servicio, mismas que se encargarán de brindar el debido 

mantenimiento. Durante la operación se generarán las aguas efluentes del sistema de 

tratamiento que cumplirán con lo establecido en la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba 

el REGLAMENTO TÉCNICO DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y protección de 

la salud. seguridad. calidad del agua. Descarga de efluentes líquidos a cuerpos y masas de 

aguas continentales y marinas. 

 Sistema de recolección de desechos sólidos: Debido a que en el poblado de Paritilla no existe 

un sistema de recolección de desechos por parte del Municipio, estos serán recolectados 

temporalmente en recipientes con tapa, los cuales serán traslados semanalmente al vertedero 

municipal de Pocrí. 

 Vías de acceso: Existen vías de acceso ya establecidas a todas las áreas donde se desarrollará 

el proyecto. De igual forma, existe transporte público, tanto colectivo como selectivo, que 

presta el servicio. 
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5.6.2 Mano de obra (durante la construcción y operación), empleos directos e indirectos 

generados. 

El contratista contratará los servicios de obreros y operadores calificados con experiencia en cada una 

de las labores de la obra. Entre estos están personal calificado y no calificado como se muestra en el 

siguiente cuadro. 

Cuadro 11: Listado de personal a utilizar. 

 

 

 

  5.7 Manejo y disposición de desechos en todas las fases. 

El manejo y disposición de los desechos sólidos generados con el desarrollo del proyecto, se detalla 

según la fase en que se lleve a cabo el proyecto. 

 

LISTADO DE PERSONAL A UTILIZAR 

EQUIPO CANTIDAD 

OPERADORES DE EQUIPO PESADO 12.0 

OPERADORES DE CAMIONES 9.0 

CHOFERES DE PICK-UP 2.0 

INGENIEROS  1.0 

CAPATACES 1.0 

ALBAÑILES 4.0 

REFORZADORES 2.0 

SOLDADORES 2.0 

AYUDANTES GENERALES  14.0 

CELADORES 1.0 

PERSONAL DE LABORATORIO  1.0 

AMBIENTALISTA 1.0 

PERSONAL DE SEGURIDAD VIAL 1.0 
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5.7.1 Desechos Sólidos. 

Durante la construcción del sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales se 

generarán: 

 Desechos sólidos de construcción: Los desechos sólidos de construcción serán transportados, 

en camiones cubiertos por lonas, hasta el vertedero Municipal de Pocrí previa coordinación. 

 Desecho pétreo: El material de excavación que sea obtenido por causa de las instalaciones de 

las líneas, será reutilizado para rellenos en el mismo lugar de las zanjas y el material sobrante 

será desalojado de inmediato, previa coordinación para su disposición final. 

 Desechos orgánicos: Los desechos orgánicos generados por el consumo de alimentos por parte 

de los trabajadores en el sitio, los cuales se prevé un volumen no tan significativo, estarán 

constituidos principalmente por desechos vegetales, frutas y alimentos varios. Estos desechos 

se depositarán en recipientes con tapa y rotulados para su posterior disposición al vertedero 

municipal de Pocrí, previa coordinación, con una periodicidad de 1 a 2 veces por semana. 

 Desechos Inorgánicos: tales como papel, cartón, plásticos, metálicos, etc. Estos serán 

depositados según su composición en recipientes con tapa rotulados, para luego ser dispuestos 

al vertedero municipal de Pocrí, previa coordinación, con una periodicidad de 1 a 2 veces por 

semana. 

Etapa de Operación: 

 Desechos orgánicos: Los desechos orgánicos generados por el consumo de alimentos por parte 

de los trabajadores en el sitio, los cuales se prevé un volumen no tan significativo, estarán 

constituidos principalmente por desechos vegetales, frutas y alimentos varios. Estos desechos 

se depositarán en recipientes con tapa y rotulados para su posterior disposición al vertedero 

municipal de Tonosí, previa coordinación, con una periodicidad de 1 a 2 veces por semana. 

 Desechos Inorgánicos: tales como papel, cartón, plásticos, metálicos, etc. Estos serán 

depositados según su composición en recipientes con tapa rotulados, para luego ser dispuestos 

al vertedero municipal de Pocrí, previa coordinación, con una periodicidad de 1 a 2 veces por 

semana. 
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5.7.2. Desechos Líquidos. 

Durante los trabajos de construcción, se estarán generando desechos líquidos, por lo que, para el 

servicio de los trabajadores se colocarán sanitarios portátiles en los frentes de trabajo a través de 

empresas proveedoras, para cubrir las necesidades fisiológicas, asignándose 1 sanitario portátil por cada 

10 trabajadores. 

Durante la operación se generarán las aguas efluentes del sistema de tratamiento que cumplirán con lo 

establecido en la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el REGLAMENTO TÉCNICO DGNTI-

COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y protección de la salud. seguridad. Calidad del agua. Descarga 

de efluentes líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. 

 

5.7.3. Desechos Gaseosos. 

Se prevé que durante la etapa de construcción se generarán emisiones de polvo hacia la atmósfera, 

producto de las excavaciones, nivelaciones en el terreno, transporte de materiales y maquinarias; sin 

embargo, éstas no provocarán un impacto significativo al medio ambiente. Para disminuir este efecto 

se deberá mantener las áreas húmedas, durante la estación seca (verano) o durante periodos superiores 

a los tres días secos, siempre y cuando contando con los permisos correspondientes emitidos por el 

Ministerio de Ambiente 

En la etapa de operación no se generarán emisiones de gases producto del proceso de la Planta de 

Tratamiento. En las diferentes etapas del proceso de operación de la planta de tratamiento, no se 

generarán ruidos que alteren la tranquilidad de los habitantes. 

Los gases emitidos por combustión de combustibles fósiles serán provenientes del tráfico vehicular que 

transite por el camino de terracería al terreno de la Planta o de los vehículos que ingresan a la Planta, 

los cuales no podrán circular por los alrededores de la misma, reduciendo las emisiones. 

En cuanto a los olores, el desarrollo de este proyecto no incluye ninguna actividad que pueda generar 

olores desagradables o que puedan afectar a los trabajadores o la población. Probablemente, el único 

momento en que se puedan producir olores se presente cuando se realicé la limpieza de lodos 

sedimentados; sin embargo, se utilizarán mecanismo de tratamiento biológicos que permiten eliminar 

los posibles olores. 
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5.7.4. Desechos Peligrosos. 

Se prevé que para la etapa de construcción del proyecto no se generarán residuos peligrosos. Los 

cambios de aceite y filtros de los camiones de carga y maquinaria que se utilicen se harán en talleres 

mecánicos autorizados para tal fin.  

Durante la operación del proyecto los desechos peligrosos estarán constituidos por los lodos secos 

generados por la Planta de Tratamiento. Estos lodos serán tratados en lechos de secado. Estos lodos 

serán manejados con el objetivo primordial de estabilizar el excedente y reducir el volumen hasta lograr 

un material que sea lo suficientemente concentrado e inofensivo, para ser utilizado como 

acondicionamiento o mejoramiento de suelos cumpliendo con lo establecido en el Reglamento Técnico 

DGNTI COPANIT N°47-2000 sobre los Usos y disposición final de lodos obtenidos por el tratamiento 

de aguas residuales. 

 

   5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo 

A través de consultas en el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial – Regional Los Santos, 

se manifestó que, según el plan normativo del área, el terreno en estudio no cuenta con código de zona. 

Ver en anexos Nota 14.2100-DOT-287-2019, emitida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento 

Territorial-Regional de Los Santos.  

 

5.9 Monto global de la inversión y duración de la misma. 

El monto a invertir alcanzará la suma de B/. 8,611,750.00, (Ocho millones seiscientos once mil 

setecientos cincuenta con 00/100) más el ITBMS, que incluye compra y suministro de todos los 

insumos necesarios para el desarrollo total del proyecto. 
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6.  DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FISICO  

6.1 Formación Geológicas Regionales. 

La geología de la República de Panamá es muy compleja. Muchos autores como E. Joukowsky (1906), 

R. A. Terry (1956), D. Del Giudice, G. Recchi (1969), W. O. Woodring, R. H. Stewart, G. Dengo, 

hicieron contribuciones muy valiosas al conocimiento de la geología regional de Panamá. 

Recientemente diversas investigaciones geocientíficas (vulcanología, geoquímica, hidrogeología, 

geofísica), realizadas por el Instituto de Recursos Hidráulicos y Electrificación (IRHE), en los 

prospectos geotérmicos de Panamá, (Barú-Colorado, Chitra-Calobre, y el Valle de Antón), han 

contribuido a tener un mejor conocimiento de la evolución geológica de Panamá, principalmente en lo 

concerniente a la vulcanología. Las formaciones geológicas más predominantes son: Cañazas, La 

Yeguada, Cerro Viejo, San Pedrito, de tipo volcánico; Soná, Santiago, Macaracas, Tonosí, Las Lajas, 

de tipo sedimentario; y Petaquilla, Loma Montuoso de tipo plútonico (MICI, 1991). 

Dentro de la geomorfología presente en el área de estudio, se encuentra el periodo terciario, grupo 

Macaracas, formaciones Macaracas, Pesé y El Barro. 

Figura 1: Formaciones Geológicas Regionales (Atlas Ambiental de la República de Panamá)
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Figura 2; Mapa de Formaciones geológicas de Panamá 
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6.1.1 Unidades Geológicas locales. 

Debido a que el área e estudio se encuentra dentro del Grupos geológicos: las formaciones geológicas 

locales son Macaracas (TO-MAC) y Panamá fase volcánica (TO-PA), constituidos por aglomerados, 

tobas continentales, areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, piroclásticos, andesitas y basaltos. 

 

        6.1.2. Caracterización geotécnica.  

No aplica 

            6.2. Geomorfología 

No aplica. 

 

6.3 Caracterización del suelo. 

El proyecto se desplaza sobre un solo tipo de suelo según su capacidad agrológica a saber: 

El 100% del proyecto se asienta sobre un uso de suelo tipo VI, el cual es no arable con limitaciones 

severas, tierra apropiada para cultivos permanentes, pastos y aprovechamiento forestal. 

Los suelos en el área de influencia directa del proyecto son superficiales a moderadamente profundos, 

afectados por pendientes complejas y pronunciadas; muy susceptibles a la erosión pluvial. Fertilidad 

natural generalmente baja. 

 

     6.3.1. Descripción del uso del suelo. 

El análisis de suelo involucra entrar en estudio de descripción, características físicas de la tierra, de las 

materias que lo componen y su formación. En el Distrito de Pocrí, se cuenta con grandes regiones 

utilizadas para el Agro y otras para pastoreo, teniendo la región un alto nivel en la cosecha de maíz y 

arroz. El polígono del proyecto anteriormente se ha utilizado para actividades de pastoreo y en terrenos 

colindantes se observa sembradío de arroz. 

 

  6.3.2. Deslinde de la propiedad. 

La propiedad que será utilizada para llevar a cabo el proyecto presenta el siguiente deslinde como consta 

en la Certificación de Registro de Propiedad del Registro Público de Panamá. 

Norte: Resto Libre del Folio Real 2412, código de ubicación 7505 

Sur: Resto Libre del Folio Real 2412, código de ubicación 7505 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

PROYECTO: ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO  

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA  

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 71 

 

Este: Rodadura de Tosca 

Oeste: Resto Libre del Folio Real 2412, código de ubicación 7505 

 

 6.3.3. Capacidad de uso y aptitud. 

Según el mapa de capacidad agrológica, contenido en el Atlas Ambiental de la República de Panamá, 

el área del proyecto se encuentra dentro de la categoría de suelos no arables con limitaciones severas. 

Los terrenos de esta clase son aptos para la actividad forestal (plantaciones forestales). También se 

pueden establecer plantaciones de cultivos permanentes arbóreos tales como los frutales, aunque estos 

últimos requieren prácticas intensivas de manejo y conservación de suelos (terrazas individuales, 

canales de desviación, etc.) Son aptos para pastos. Otras actividades permitidas en esta clase son el 

manejo del bosque natural y la protección. Presentan limitaciones severas. 

 

Figura 3: Capacidad Agrológica del Suelo (Atlas Ambiental de la 

República de Panamá) 

 

 

6.4. Topografía. 

El relieve es uno de los principales factores que configura el medio natural. Las alineaciones 

montañosas y su disposición tienen especial incidencia en la configuración del clima, la red fluvial, los 

suelos y su erosión, los pisos bioclimáticos e incluso va a tener influencia en la forma de 

aprovechamiento de los recursos naturales. 

https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/793944
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/198802
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/935686
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En la provincia de Los Santos, al ubicarse en la península de Azuero, podemos localizar tres regiones 

morfoestructurales, que se caracterizan por las elevaciones que presenta. En el relieve santeño pueden 

diferenciarse claramente tres zonas: la zona serrana dominada por el sector azuerense de las sierras: 

Occidental de Azuero y la Oriental de Azuero. Las sierras son una prolongación de la cordillera 

Central que se extienden en dirección sur hasta extinguirse en las áreas costeras de Búcaro y Cañas. 

Existen pocos valles, destacándose entre ellos el de Tonosí y el valle Rico. Una zona transicional 

de cerros bajos y colinas agrupadas principalmente en la parte central suroeste de la provincia. Existe 

una tercera zona en las regiones bajas costeras con planicies litorales y cuencas sedimentarias, donde 

predominan los relieves alomados que forman parte del piedemonte de la cordillera. Pocrí tiene un 

relieve con cerros bajos y colinas; además cuenta con regiones bajas y planicies litorales. 

El polígono del proyecto se sitúa dentro de una topografía relativamente plana como se puede observar 

en el perfil de elevación de la siguiente figura. 

Figura 4: Perfil de elevación 

 

Imagen cortesía de Google Earth 

 

 

6.4.1 Mapa topográfico o plano, según área a desarrollar a escala 1: 50,000.  (ver mapa 

en la siguiente página).

https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/920169
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/131009
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1080963
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1432079
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1080963
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/304112
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/304112
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/191874
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1323171
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1193598
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1464524
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/248671
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/268086
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/1019646
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/738831
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/930701
https://esacademic.com/dic.nsf/eswiki/202345
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 6.5. Clima. 

Según el Profesor Mckay y conforme a la información obtenida del Atlas Ambiental de Panamá, El 

Distrito de Pocrí cuenta con un Clima Tropical con estación Seca Prolongada, Es cálido, con 

temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm 

son los más bajos de todo el país, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos. 

La temperatura que oscila en esta región va de los 23 °C a los 32 °C en las costas y con una mínima de 

26.9 °C en el área montañosa. 

Figura 5: Clima (Tipos de clima, según A. McKay: año 2000-Atlas Ambiental de la República de 

Panamá). 

 

 

6.6. Hidrología. 

El proyecto se enmarca dentro de la cuenca No. 126 está formada por los ríos Guararé, Perales, 

Mensabé, Salado, Purio, Muñoz, Mariabé, Pedasí, Oria y Caña. Esta cuenca se localiza en la provincia 

de Los Santos, en los distritos de Macaracas, Los Santos, Las Tablas y Guararé, entre los ríos Tonosí y 

la Villa. Sus coordenadas geográficas son: 7º 20' y 8º 00' de latitud norte y 80º 00' y 80º 30' de longitud 

oeste. Es reconocida como una de las diez cuencas prioritarias del país.  

El área de drenaje total de la cuenca es de 2,170 Km2 hasta la desembocadura al mar y la longitud del 

río principal, que es el río Guararé, es de 45 Km. El caudal mensual promedio es de 5.96 m3/s. La 

cuenca registra una precipitación media anual de 1,623 mm. La precipitación oscila entre 1,000 y 2,400 
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mm/año; se observa una disminución gradual desde el interior de la cuenca hacia el litoral. El 93 % de 

la lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre.  

Esta cuenca presenta un índice de disponibilidad relativa anual de 2.99, lo que indica que, anualmente, 

la cuenca se encuentra en equilibrio, donde la oferta alcanza a cubrir la demanda por el recurso, aunque 

en los meses de estiaje, se presenten algunos déficits severos, lo que la hace más vulnerable a cualquier 

variación (ANAM, 2007). La elevación media de la cuenca es de 140 msnm y el punto más alto se 

encuentra en el cerro Canajagua, ubicado al oeste de la cuenca, con una elevación máxima de 830 

msnm.  

El clima de la cuenca es tropical de sabana, con ligeras influencias del clima tropical húmedo, pero que 

no es muy significativo en las áreas del Cerro Canajagua. La zona de vida predominante es el bosque 

seco tropical que se presenta en 65% de la superficie. Es un área de bosque secundario donde confluyen 

aguas de tres ojos de agua. El espacio boscoso de la cuenca está fuertemente intervenido por la tala 

indiscriminada hasta zonas próximas al cauce del río, lo que ocasiona el ambiente desprovisto de 

diversas especies vegetales, por ende, la presencia de fauna silvestre es muy pobre en toda la cuenca. 

La población en los cuatro distritos de mayor influencia es de 44,647 habitantes. Existe la actividad 

agropecuaria mediante la ganadería extensiva y explotaciones de cultivos agrícolas.  

Las áreas protegidas que se encuentra en esta cuenca son el Bosque El Colmón de Macaracas, Reserva 

Forestal y Marítima de Santa Ana y Reserva Hidrológica del Río que nace en el distrito de Las Minas, 

el cual sirve de límite entre las provincias de Herrera y los Santos, los, quebradas o lagos). 

 

La hidrografía de Pocrí está conformado por dos ríos que recorren en su mayoría la extensión del 

Distrito. Se cuenta con el Río Muñoz que pasa por los corregimientos de Paritilla, Lajamina y Pocrí; y 

el río Pocrí que recorre los corregimientos de Cañafístulo, Paritilla, Pocrí. Posee además pequeños 

riachuelos o quebradas que durante la estación lluviosa sirven para ayuda de la agricultura y ganadería; 

como serían la Yeguada, Bustamante, Almirante, Quebraditas y Potrero. 

Por otro lado, según datos obtenidos en los planos de la línea de descarga de la Planta de Tratamiento 

el punto de descarga se encuentra 10 metros por debajo del polígono de la planta de tratamiento por lo 

que se estima no existe riesgo de inundación. 
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6.6.1. Calidad de las Aguas Superficiales. 

En la parte sureste fuera del polígono de la planta de tratamiento se observa un cauce de agua superficial, 

a la cual para tener una línea base se realizó un análisis para determinar su calidad, al igual que el río 

Pocrí la cual se ubica a 560 metros aproximadamente del polígono de la planta de tratamiento y en la 

cual se verterá el efluente tratado de la planta de tratamiento. 

 

6.6.1.a Caudales (máximos, mínimos y promedio anual). 

Para el cálculo de los caudales (máximos, mínimos y promedio anual), se utilizará las ecuaciones 

establecidas en el documento de Análisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá correspondiente 

al año 2008 realizado por Empresa de Transmisión Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorológia. 

Para tal caso se tomará en cuenta los datos del rio principal de la cuenca N°126 rio entre el Tonosí y La 

Villa. Como se mencionó anteriormente, el área de estudio se encuentra dentro de la cuenca N°126 Río 

entre el Tonosí y La Villa, la cual presenta un área de drenaje de 2,170 km2. Esta cuenca se encuentra 

dentro de la zona 5 según el mapa de regiones hidrológicamente homogéneas que se utilizan para la 

evaluación de crecidas en las diferentes cuencas. 
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Figura 6: Mapa de zonas con regiones hidrológicamente homogéneas. 

Fuente: “Resumen Técnico Análisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá Periodo 1971-2006”. 

Figura 7:. Zonas hidrológicamente homogéneas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: “Resumen Técnico Análisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá Periodo 1971-2006”. 

 

Como bien se muestra en las figuras anteriores la cuenca entre los ríos de Tonosí y La Villa se 

encuentran dentro de la zona N°5 por lo que se utiliza la ecuación Qmáx = 14A0.59  
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Siendo A el área de drenaje hasta el punto de control, en km2. 

-Cuenca entre los ríos de Tonosí y La Villa 

Qmáx = 14 (2,170 km2)0.59  

Qmáx = 1,302.08 m3/s  

 

El valor de los factores, para períodos de retorno de 1:10 años y 1:50 años son respectivamente 1.55 y 

2.10. 

Periodo de Retorno de 1:10 años.  

Qmáx. = 1.55 (1,302.08 m3/s) = 2,018.22 m³/s   

Periodo de Retorno de 1:50 años.   

Qmáx. = 2.10 (1,302.08 m3/s) = 2,734.37 m³/s. 

 

6.6.1.b Corrientes mareas y oleajes. 

El proyecto se ubica dentro de un área totalmente continental, distante de la influencia de corrientes, 

mareas y oleajes.  

 

6.6.2. Aguas subterráneas. 

Según información consultada en el Mapa Hidrogeológico de Panamá, contenido en el Atlas Ambiental 

de la República de Panamá, se determinan en la zona de estudio grupos geológicos: Macaracas (TO-

MAC) y Panamá fase volcánica (TO-PA), constituidos por aglomerados, tobas continentales, areniscas, 

calizas, lutitas, conglomerados, piroclásticos, andesitas y basaltos y acuíferos locales restringidos a 

zonas fracturadas, conformado por la mezcla de rocas volcánicas fragmentarias consolidadas y poco 

consolidadas, sobrepuestas a rocas ígneas consolidadas. Los pozos más productivos se localizan en 

zonas fracturadas. La calidad química de las aguas es generalmente buena.  

6.6.2.a Identificación de acuífero. 

No aplica. 
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Figura 8: Mapa Hidrogeológico de Panamá. 

 

 

6.7 Calidad del aire. 

El entorno sobre el cual se desarrollara el proyecto, es considerado zona rural, donde predominan las 

áreas residenciales y áreas dedicadas a la producción agrícola y ganadera en campo abierto por lo que 

se considera que la calidad del aire es relativamente buena; se prevé que debido a las actividades de 

construcción del proyecto el flujo vehicular pueda aumentar, lo cual provocará un aumento en 

generación de partículas y gases de combustión, no obstante esta es una zona donde los vientos permiten 

una excelente circulación del aire permitiendo una rápida y adecuada evacuación de las partículas y 

humos que puedan generarse. Para tener una referencia sobre la calidad actual del aire en el área del 

proyecto se realizó un muestreo a través de la empresa acredita Envirolab, ver análisis en la sección 

anexos. 

 

       6.7.1. Ruido. 

La principal fuente generadora de ruido que se pudo observar en el área del proyecto es la circulación 

de los vehículos que transitan por la vía, por lo que no existen fuentes de ruido que puedan alterar el 
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sonido natural del paisaje. Las actividades que conlleva el proyecto pueden aumentar los niveles 

sonoros actuales del área por lo que el promotor a través de la empresa contratista debe mantener el 

equipo y las maquinarias en buen estado mecánico y cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI – 

COPANIT 44-2000 de la Dirección General de Normas y Tecnología Industrial Condiciones de Higiene 

de Seguridad Industrial en Ambiente de Trabajo donde se genere ruido del Ministerio de Comercio e 

Industrias. Para determinar la calidad de ruido dentro del área del proyecto se realizó la medición de 

ruido ambiental mediante el método ISO 1996-2:2007. Este muestreo fue realizado durante (24) horas 

en un punto con intervalos de una hora obteniendo un nivel promedio máximo de 63.27 dBA y un nivel 

promedio mínimo de 37 dBA. El equipo utilizado es marca EXTECH modelo 407750.  En anexo se 

presenta la certificación de calibración del instrumento utilizado. 

Figura 9: Monitoreo de Ruido Ambiental 

 

A. Cruz, 2020
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Cuadro 12: Resultados – Medición de Ruido Ambiental 

CORREGIMIENTO DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, POVINCIA DE LOS SANTOS 

Zona: 17 P Coordenadas UTM (WGS84) 591711 E - 844043 N 

Sitios Observaciones 

Duración Diurno Nocturno 

Límite máximo permisible 

Decreto 

Ejecutivo No. 1 

de 2004. 

DE N° 306 del 

4 de 

septiembre de 

2002 Inicio Final LMax. LMin. Escala LMax. LMin. Escala 

Un punto de muestreo 

Hora: 8:30 a.m. a 8:30 a.m. 

 

Condiciones Ambientales:  Día 

parcialmente nublado, 

temperatura 28°C 

8:30 a.m. 9:30 a.m. 65.9 35.7 A -- -- -- 

Diurno: 60 dBA 

(6:00 a.m. hasta 

9:59 p.m.) 

 

Nocturno: 50 

dBA (10:00 p.m. 

hasta 5:59 a.m.) 

 

85 dBA (en 

escala A, 8 

horas de 

trabajo) 

9:30 a.m. 10:30 a.m. 68.7 36.4 A -- -- -- 

10:30 a.m. 11:30 a.m. 68.9 37.5 A -- -- -- 

11:30 a.m. 12:30 a.m. 66.8 37.6 A -- -- -- 

12:30 p.m. 1:30 p.m. 67.6 36.8 A -- -- -- 

1:30 p.m. 2:30 p.m. 68.8 36.9 A -- -- -- 

2:30 p.m. 3:30 p.m. 67.5 37.7 A -- -- -- 

3:30 p.m. 4:30 p.m. 69.3 39.7 A -- -- -- 

4:30 p.m. 5:30 p.m. 68.6 36.9 A -- -- -- 

5:30 p.m. 6:30 p.m. 69.6 37.8 A -- -- -- 

6:30 p.m. 7:30 p.m. -- -- -- 60.3 35.9 A 

7:30 p.m. 8:30 p.m. -- -- -- 59.8 34.8 A 

8:30 p.m. 9:30 p.m. -- -- -- 59.6 34.9 A 

9:30 p.m. 10:30 p.m. -- -- -- 59.9 35.1 A 

10:30 p.m. 11:30 p.m. -- -- -- 59.8 36.3 A 

11:30 p.m. 12:30 a.m. -- -- -- 60.1 37.1 A 
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Cuadro 12: Resultados – Medición de Ruido Ambiental 

CORREGIMIENTO DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, POVINCIA DE LOS SANTOS 

Zona: 17 P Coordenadas UTM (WGS84) 591711 E - 844043 N 

Sitios Observaciones 

Duración Diurno Nocturno 

Límite máximo permisible 

Decreto 

Ejecutivo No. 1 

de 2004. 

DE N° 306 del 

4 de 

septiembre de 

2002 Inicio Final LMax. LMin. Escala LMax. LMin. Escala 

12:30 a.m. 1:30 a.m. -- -- -- 60.0 36.9 A 

1:30 a.m. 2:30 a.m. -- -- -- 59.5 37.0 A 

2:30 a.m. 3:30 a.m. -- -- -- 59.4 36.5 A 

3:30 a.m. 4:30 a.m. -- -- -- 58.9 36.5 A 

4:30 a.m. 5:30 a.m. -- -- -- 59.6 37.4 A 

5:30 a.m. 6:30 a.m. -- -- -- 59.8 37.8 A 

6:30 a.m. 7:30 a.m. -- -- -- 59.9 37.9 A 

7:30 a.m. 8:30 a.m. -- -- -- 60.1 40.1 A 
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     6.7.2.   Olores. 

Durante la inspección de campo no se apreció residuos ni aguas residuales por calles y cunetas que 

originen ocasionalmente malos olores. Tampoco existen fuentes de emisión cercanas al área del 

polígono de la planta de tratamiento.  

 

  6.8Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el área. 

Según el Estudio “Sitios Importantes para Desastres Naturales” realizado por el Banco Mundial, 

Panamá se encuentra en la posición N° 14 entre los países más expuestos a múltiples amenazas, detrás 

de países como El Salvador (12) y por encima de Nicaragua (15). Panamá tiene un 15% de su territorio 

expuesta a desastres y el 12% de su población vulnerable a dos o más amenazas. Buena parte de esta 

población expuesta es también la más pobre y la que vive en condiciones más precarias. El crecimiento 

desordenado, la falta de mecanismos de planificación del desarrollo y el bajo cumplimiento de las 

regulaciones sobre construcción y uso de suelo son algunos de los factores señalados como agravantes 

de la vulnerabilidad del país a los desastres (World Bank, 2005, 2012). 

No obstante, no se ha registrado antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el 

área, ya que el territorio panameño subsiste la percepción con una baja exposición e impactos por 

desastres naturales, sin embargo, ocurren eventos cotidianos de pequeña escala. A pesar de esta 

percepción, se ve expuesto a una serie de amenazas naturales entre las que se encuentran: 

 La ocurrencia de sequías: en las provincias de Coclé, Veraguas, Herrera y Los Santos, la cual 

representa un 27% del país, en esta región se concentra un porcentaje importante de la 

producción agropecuaria del país. Entre 1982-1983, El Niño Southern Oscillation (ENOS) 

afectó seriamente la agricultura en esta zona, con pérdidas de US$14 millones en ganadería y 

de US$6 millones en cultivos. Luego, en 1997 -1998, de nuevo este fenómeno produjo pérdidas 

que alcanzaron US$40 millones. Debido al ENOS, el PIB agrícola en ese último periodo se 

contrajo en 3.7% (MIDA, 2009). 

• Incendios forestales: Un total de 57 eventos se registraron en el período de estudio, siendo el 

año con el mayor número de incendios 1998 (24), y registrándose un promedio de 2.5 eventos 

al año. El incendio forestal con el mayor número de personas afectadas se dio en 1992 (300 

personas y 60 viviendas), concentrando el 75% del total de afectados, el mismo se registró en la 

provincia de Veraguas, aunque no se puede determinar cuáles fueron los corregimientos o 
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distritos involucrados. En cuanto a las muertes, solo se registraron dos defunciones por este tipo 

de eventos en el período de estudio. 

 El porcentaje de letalidad global de los incendios forestales es de 0.51%. 

Para efectos del área de influencia del proyecto, según información bibliográfica consultada y por 

indagaciones a la comunidad directamente relacionada con el proyecto, a la fecha no se han registrado 

antecedentes de amenazas naturales. 

 

6.9. Identificación de los sitios propensos a inundaciones. 

De acuerdo a los documentos de Atlas Ambientales de la República de Panamá, describe que durante 

el periodo 1990-2006, se registraron a nivel nacional un total de 742 inundaciones. A lo largo de este 

periodo, se presenta una tendencia de aumento en los años 90, es el año 98, el que registró los mayores 

eventos a consecuencia del fenómeno de El Niño. El mayor porcentaje de afectados se reportó en la 

provincia de Panamá con un 41% (60,214), seguida por la provincia de Bocas del Toro con 20% 

(28,648) y Darién con 15% (21,892), el resto de las provincias mostraron porcentajes inferiores al 10%. 

Según el Mapa “Susceptibilidad a Inundaciones por Cuenca” el área circundante al proyecto se 

encuentra en una zona de “baja” susceptibilidad a inundaciones, debido a que este proyecto reparte su 

territorio dentro de la cuenca entre el Río Tonosí y Rio La Villa, como se muestra en la siguiente figura. 

Figura 10:  Mapa de susceptibilidad a inundaciones por cuenca en Panamá (Atlas Ambiental de la 

República de Panamá). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA  

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,  

DISTRITO DE POCRÍ,  

PROVINCIA DE LOS SANTOS 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 85 

 

  6.10 Identificación de los sitios propensos a erosión y deslizamiento. 

Según el mapa de susceptibilidad de deslizamiento, del Atlas Ambiental de la República de Panamá, el 

proyecto recae dentro de un zona de “baja” susceptibilidad a erosión y deslizamiento. 

Figura 11: Mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distrito en Panamá (Atlas Ambiental de la 

República de Panamá). 

 

Fuente: Atlas Ambiental de la República de Panamá. 
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7. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO. 

El ambiente Biológico (flora y fauna) se describe a través de visitas técnicas al área del proyecto y su 

área de influencia directa, el estudio consistió en la determinación de las especies de plantas 

(dominantes ecológicas) y animales (mamíferos, aves, reptiles y anfibios) de los principales tipos de 

comunidad biológica. El trabajo de campo fue complementado con una revisión y análisis bibliográfico, 

y la entrevista a moradores del área, el cual sirvió para establecer las características del área de 

desarrollo del proyecto. 

 

7.1. Características de la flora. 

Las características de la vegetación del clima tropical permiten que en área que abarca el Distrito, exista 

gran diversidad de árboles tanto frutales como maderas. Dentro de las frutas de estación se puede contar 

con los mangos, marañón, caimito, Guayaba, Corozo, Nance. Maderable se cuenta con especies como 

el Cedro Amargo, Roble, Teca, especies típicas de las zonas tropicales. Se puede apreciar en las 

planicies de los Corregimientos la gran variedad que sirve de refugio para los animales de pastoreo. 

Dentro del polígono donde se construirá y operará la Planta de Tratamiento existen tres especies de 

Guazuma ulmifolia (guácimo) los cuales no serán talados si no mas bien se utilizarán como áreas 

paisajísticas del proyecto, además de las cercas vivas que delimitan la propiedad. Por otro lado, las 

áreas donde será construido el sistema de alcantarillado sanitario en su mayoría son calles de la 

comunidad de Paritilla, por lo que la vegetación existente, está formada por una vegetación tipo 

ornamental que se presenta generalmente en la entrada de las viviendas, que en muchos segmentos no 

serán afectadas.  

Figura 12: Característica de la Flora 

               

                     A. Cruz, 2020                                                                         A. Cruz, 2020 
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7.1.1. Caracterización vegetal, inventario forestal. 

Debido a las características del área, no fue necesario la implementación de un inventario forestal ya 

que en la mayor parte de las áreas de construcción del alcantarillado sanitario serán sobre la servidumbre 

vial y la vegetación existente es caracterizada por especies ornamentales y dentro del polígono donde 

se construirá la planta de tratamiento se registran solo tres (3) especies de Guazuma ulmifolia 

comúnmente conocido como guácimo. 

 

7.1.2. Inventario de especies exóticas amenazadas, endémicas o en peligro de extinción. 

Dentro del área del proyecto no se evidenciaron especies de flora amenazadas, endémicas o en peligro 

de extinción de acuerdo a la Resolución No. DM-0657 2016 de 16 de diciembre de 2016, por la cual se 

reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extinción y se dictan 

otras disposiciones. 

 

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000.
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7.2. Características de la fauna. 

Pocrí por ser un distrito que posee costas, cuenta con una gran diversidad de especies, tanto aves como 

mamíferos. Tiene como ventaja estar cerca de zonas protegidas como el Caso de La Reserva de Vida 

Silvestre Isla Iguana, lo que trae consigo una vida costera amplia. Se tiene especies típicas de la zona 

de Azuero como venados, ardillas, iguanas, perdices y en la zona costera con aves como las fragatas. 

En su mayoría el polígono donde se construirá y operará la planta de tratamiento es un área donde 

grandes extensiones de terrenos están siendo utilizadas para actividades agropecuarias, así la 

construcción del sistema de alcantarillado es una zona residencial; lo que ha propiciado que sea más 

difícil el poder ver en su habitad natural las especies de fauna. Dentro de las especies que se pudieron 

registrar, a partir de recorridos al área y por consultas a la comunidad están las siguientes: 

Cuadro 13: Especies Mamíferos Registrados. 

Grupo Nombre común Nombre Científico RN CITES UICN 

Mamífero 
Ardilla Sciurus vulgaris - - LC 

Armadillo Dasypus novencictus - - - 

 

Cuadro 14: Especies de Aves Registradas. 

Grupo Nombre común Nombre Científico RN CITES UICN 

Aves 

Garzas garrapateras  (Bulbucus ibis) - - - 

Carpintero Melanerpes rubricapillus - - LC 

Talingo Cyanocorax Finis - - LC 

Paloma Rabiblanca Leptotila verrreauxi - - - 

Pechiamarillo Tyrannus melancholicus - - - 

Golondrina Hirundo rustica - - LC 

Gallinazo  (Cragyps atratus) - - - 

Chango Quiscalus mexicanus - - LC 
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Cuadro 15: Especies de anfibios y reptiles registrados. 

Grupo Nombre común Nombre Científico RN CITES UICN 

Anfibios y 

Reptiles 

Borriguero común Ameiva ameiva - - - 

Moracho Basiliscus basiliscus - - - 

Iguana Verde Iguana iguana - II - 

Nota: VU (Vulnerable), EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016) I, II, III = Apéndices de CITES, LC 

(Preocupación Menor) UICN. 

  

7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de 

extinción. 

Partiendo de la legislación nacional a través del Ministerio de Ambiente, La Resolución Nº DM-0657-

2016, describe una serie de regulaciones, normas y sanciones para regular y proteger la fauna silvestre, 

principalmente si están en peligro de extinción. De igual forma se obtiene información mediante 

consultas a través de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna 

y Flora Silvestres, CITES, en donde el principal objetivo de esta organización es prohibir el comercio 

internacional de especies de la fauna y flora que se encuentran en peligro de extinción y reglamenta el 

comercio de especímenes incluidos en los apéndices I,II y III, y datos de la Unión Internacional para la 

Conservación de la Naturaleza, UICN, la cual es la autoridad mundial en cuanto al estado de la 

naturaleza y los recursos naturales, así como las medidas necesarias para protegerlos. 

Toda esta información, mencionada, dio como resultado la siguiente información:  

• Para el grupo mamíferos: Para UICN la ardilla (Sciurus vulgaris) se encuentra dentro de la 

categoría de LC es decir Preocupación Menor. 

• En el grupo de las aves se reportaron tres (3) especies que son carpintero (Melanerpes 

rubricapillus), talingo (Cyanocorax Finis), golondrina (Hirundo rustica) y chango (Quiscalus 

mexicanus) las cuales de acuerdo a la UICN se encuentra en la categoría LC (Preocupación 

Menor). 

• En el grupo de anfibios y reptiles, se registra la iguana verde (Iguana iguana) incluida en el 

apéndice II de CITES. 
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• No se registraron especies endémicas. 

Es importante señalar que el proyecto se desarrollará en una zona intervenida antrópicamente, y por 

ende, sus especies en su mayoría, son comunes y no representan riesgo de amenazas. 

 

7.3 Ecosistemas frágiles. 

La intervención del hombre en los ecosistemas naturales, a causa del desarrollo y crecimiento 

demográfico y social de la comunidad para una mejor calidad de vida en busca de servicios básicos, en 

ha causado una profunda alteración en su estructura y composición de los mismo al pasar de los años. 

El área del proyecto no se observan ecosistemas frágiles que hayan sido declarados mediante algún 

instrumento y que puedan ser utilizados, destruidos y/o explotados, en ninguna de sus formas, además 

no se observa una alta diversidad animal, poniendo en relieve que en la zona predominan terrenos 

dedicados al sobrepastoreo, aunado a que el proyecto se enmarca dentro de la servidumbre vía ya 

constituida. No obstante, es importante tener en consideración los cuerpos de agua involucrados en el 

proyecto para así cumplir con las normas ambientales vigentes y evitar las posibles alteraciones 

adicionales a las que se presentan actualmente. 

 

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas. 

Atendiendo a la presencia de ecosistemas potenciales de acuerdo con las características climáticas y 

orográficas, en la provincia de Los Santos se observa un predominio del bosque húmedo tropical, 

ocupando un 45.5% de las tierras medias de la provincia, seguido del bosque seco tropical (18.5%), de 

gran importancia biogeográfica por su escasa representación en la zona y propio de las partes bajas. Le 

sigue en importancia el bosque húmedo premontano (16.5%); el bosque muy húmedo premontano 

(9.5%), centrado en las tierras altas y el Cerro Canajagua; el bosque premontano (5.5%), propio de las 

zonas medias; y finalmente, el bosque muy húmedo tropical (4%) en la parte alta de Cerro Hoya. 

El distrito de Pocrí está enmarcado en el área de bosques secos de Panamá (dentro de esta clasificación 

se encuentra la zona de estudio) y manglares y bosques húmedos del lado del pacífico del istmo de 

Panamá. 
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Figura 13: Mapa de Ecorregiones Terrestres de Panamá (Atlas Ambiental de la República de 

Panamá) 
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8.0. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIO-ECONÓMICO. 

En Distrito de Pocrí cuenta con 3,419 habitantes según censo de 2010, distribuidos en cinco 

corregimientos contando con una proyección estadística que contempla un aumento de población para 

el año 2017 de 27 habitantes, quedando el Distrito de Pocrí con 3,446 habitantes. Paritilla en el año 

2010 tenía una población de 783 habitantes y una densidad poblacional de personas por 16.3 km². 

 

Cuadro 16. Estimación y proyección de la población de Pocrí desde el 2010 hasta el 2019. 

 

 

Población de Pocrí por Sexo: 

Según el Instituto de Estadísticas y Censo de la Contraloría General de la República se cuenta con el 

siguiente cuadro y su proyección de crecimiento hasta el año 2017. 

Cuadro 17: Estimación y proyección de la población de Pocrí por sexo desde el 2010 hasta el 2017. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Contraloría General de la República INEC. Censo 2010. 

 

Fuente: Contraloría General de la República INEC. Censo 2010. 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
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8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes. 

Para la construcción del alcantarillado sanitario, la extensión del proyecto se caracteriza por ser un área 

rural donde se observan comercios al por menor y viviendas unifamiliares. El alineamiento propuesto 

para el alcantarillado sanitario se construirá en parte por la servidumbre pública de las principales vías 

y en las vías aledañas del poblado de Paritilla. 

En cuanto al polígono destinado para la planta de tratamiento es un área totalmente rural, donde la 

actividad predominante en este es el pastoreo, además se observan fincas aledañas las cuales están 

dedicadas a actividades agrícolas.  

 

El área del Proyecto, hasta el momento de la presentación de este informe, no tiene un plan de uso del 

suelo para el manejo de esta zona o áreas circundantes. 

 

8.2. Características de la población (Nivel cultural y educativo). 

 Educación 

El Sistema Educativo Panameño está organizado en varios niveles, cada uno de los cuales cumple con 

un fin específico de acuerdo al tipo de enseñanza que se imparte. 

La educación es un derecho y un deber de la persona humana, sin distingo de edad, etnia, sexo, religión, 

posición económica, social o ideas políticas. Corresponde al Estado el deber de organizar y dirigir el 

servicio público de la educación, a fin de garantizar la eficiencia y efectividad del sistema educativo 

nacional, que comprende tanto la educación oficial, impartida por las dependencias oficiales, como la 

educación particular, impartida por personas o entidades privadas. 

Este sistema comprende lo siguiente: 

En el distrito de Pocrí, la educación formal, está estructurada a través, de centros educativos (preescolar, 

primaria y media) este proceso se lleva una forma secuencial año tras año para recibir un desarrollo 

propio y pueden enfrentar su medio social de forma positiva y exitosa. Se registran 11 niveles de 

enseñanzas en 7 instalaciones educativas. 

El corregimiento de Paritilla contó para el año 2016 con una matrícula de 50 estudiantes, distribuidos 

en dos centros educativo: Escuela Primaria en el poblado de Paritilla y Primaria Multigrado en el 

poblado de Carricillal. 
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Cuadro 18. Infraestructura educativa pública existente por nivel de enseñanzas (preescolar, pre 

media y media). 

 

Fuente: Ministerio de Educación. Año 2016. 

 

La matrícula del Distrito de Pocrí totaliza 252 estudiantes para 2016 según departamento de estadística 

del Ministerio de Educación, la matricula a nivel de enseñanza preescolar registra 14.6 %, en la primaria 

58.3 % y en el nivel pre media y media 26.9% de las matrículas. La matrícula más alta en el 

corregimiento de Pocrí cabecera con 61.5% de los estudiantes y la más baja se concentra en el 

corregimiento de Cañafistulo con 6.7% estudiantes. 

 Salud 

El Distrito de Pocrí cuenta con Instalaciones de salud Centro de Salud y SubCentros de Salud. Las 

infraestructuras de salud no cuentan con los equipos suficientes para atender a los pacientes de este 

Distrito. Actualmente laboran de lunes a viernes el Centro de Salud de Pocrí cabecera y el Sub-Centro 

de Salud de Paritilla, los subcentros de Cañafístulo y Lajamina funcionan esporádicamente y para giras 

médicas. 

 Vivienda 

En lo que se refiere a las características de la vivienda, en el distrito se presentan las siguientes 

condiciones de la vivienda (con piso de tierra, sin agua potable, sin servicio sanitario, sin luz eléctrica, 

cocina con leña y cocina con carbón) la realidad del distrito de Pocrí las condiciones de las viviendas 

con piso de tierra es 91, sin luz eléctrica es 83, y cocina con leña 153 viviendas indicadores de las 

viviendas del distrito de Pocrí. 
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Cuadro 19. Características de viviendas – distrito de Pocrí, provincia de Los Santos. 

 

 

 

Del total de viviendas del distrito de Pocrí, el corregimiento de Paritilla representa el 26.55%, donde el 

27.47% son viviendas con piso de tierra, 33.33% viviendas sin agua, 29.62 viviendas sin servicio 

sanitario, 27.71 sin luz eléctrica y el 30.06 viviendas donde se cocina con leña. 

 

8.2.1. Índices demográficos, sociales y económicos. 

En Distrito de Pocrí cuenta con 3,419 habitantes según censo de 2010, distribuidos en cinco 

corregimientos contando con una proyección estadística que contempla un aumento de población para 

el año 2017 de 27 habitantes, quedando el Distrito de Pocrí con 3,446 habitantes. 

La Densidad de Pocrí calculada por el Censo realizado por el Instituto de Estadística y Censo de la 

Contraloría General de la República, muestra que para el año 2010, el Distrito contaba con una densidad 

de 12.19 Hab./Km2; mientras que para la proyección al 2017 se calcula que la densidad del Distrito 

estaría en 12.29 hab./km2; lo que en realidad no representa cambio significativo en la cantidad de 

habitantes por kilómetro cuadrado. 

Fuente: Contraloría General de la República INEC. Censo 2010. 
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La economía informal se refiere a todos los trabajadores ya sea en el sector formal como informal o en 

hogares durante un periodo determinar, que no cuentan con contrato ni seguridad social. Sin datos a 

nivel distrital, el empleo informal en la provincia de Los Santos (54,1%) es mayor que a nivel nacional 

(40,2%). Según el mismo informe de Contraloría General de la República, el empleo informal es mayor 

en las actividades terciarias (comercio, venta ambulante, etc.). Los datos muestran una disminución de 

la informalidad laboral, aunque en la provincia de Los Santos tiene una variación anual del (-0.3%), en 

agosto del 2015 comparándolo con el año 2016. 

El ingreso por hogar según información recibida en el Censo del 2010, por los miembros del hogar. Se 

aplicó a toda la población de 10 y más años de edad, independientemente de su condición de actividad. 

El distrito de Pocrí, la mediana de ingreso mensual es menos de B/100.00 de los hogares y son 303 

casos con un porcentaje de 25.36% grupos de ingresos de hogares en viviendas particulares. 

 

8.2.2. Índice de mortalidad y morbilidad. 

No aplica. 

 

8.2.3 Índice de ocupación laboral y otros similares que aporten información relevante 

sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.  

El distrito de Pocrí cuenta con 1,317 empleados un porcentaje de (40.41%) y los que no aplican 1,942 

según censo 2010, los que tienen una ocupación remunerada son 666 (50.56%), tienen un negocio 

propio 593 (45.02%) y tienen en forma regular un negocio de un miembro de la familia es 23 (1.74%). 

Las actividades laborales más comunes del distrito de la Mesa, tiene un índice ocupacional del 59.6 % 

que se dedican a la agricultura, silvicultura y la ganadería, lo cual señala una vocación productiva 

particular basada en las potencialidades de su territorio, además se incluye como ocupación labor de 

6.6 % encaminados a la enseñanza y al comercio al por mayor y menos, el 7.0 % a la construcción, el 

6.8 % a las industrias manufactureras y administración pública, 3.1%. Comprende este grupo de 

personas de 10 y más años de edad que durante la semana de referencia, del censo 2010, el Distrito de 

Pocrí asciende a 2,919 censados y 340 que no aplican, lo que no tienen trabajo 56, ocupados, los que 

buscan trabajo y esperan noticias 51, no están buscando trabajo en la semana de referencia 1,234 y las 

personas sin empleo remunerado son 1,578. 
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Principales Actividades Económicas 

Las principales de sus habitantes tenemos: ganadería, cría de aves de corral, cerdos, explotación de 

madera, agricultura de subsistencia, cultivo de café y el desarrollo de la pequeña actividad comercial. 

Es importante destacar que en este distrito no existen fábricas ni industrias manufactureras. 

 Agrícola: Los principales cultivos que sustentan el sector agrícola son: granos básicos como 

arroz, maíz y frijol, poroto, raíces y tubérculos como ñame, otoe y yuca, 

Cultivos Temporales: son aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo es generalmente menor de un año y 

tienen que ser plantados nuevamente después de cosecha de cada uno de ellos. 

Cultivos Permanentes: Se refiere a aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo es siempre mayor de un año, 

es decir, que permanecen en el campo durante varios años y que no necesitan ser plantados después de 

la cosecha 

 Pecuaria: Ganado Bovino de Cría y Doble Propósito, Ganado Porcino y Producción Avícola. 

 Pesca 

La Pesca como actividad informal dentro del Distrito se da a través de pequeñas embarcaciones que 

utilizan como punto de partida playa la Concepción en el Corregimiento de Pocrí; se comercializa la 

pesca de pargo, tuna, como mayor consumo, sin embargo también se pescan otras especies como el 

dorado o wahoo. Para pesca de subsistencia se tiene que en el área se puede conseguir corvina, cojinúa 

como las más comunes. Existen en el área empresas que sirven de intermediarios para la compra y 

exportación de los mariscos, que son llevados a cuartos fríos en la zona de herrera para luego ser 

transportados hasta su destino en puerto. 

 Industrias Manufactureras 

La industria manufacturera en este distrito no ha podido surgir en la creación e instalación de empresas, 

debido a que el mismo no tiene un núcleo de población consumidora capaz de mantener la subsistencia 

de las mismas. Sin embargo, en algunos lugares del distrito transforman la materia prima como lo es la 

confección del sombrero pintado y de junco. 

 Producción Artesanal 

Pocrí cuenta con dos mercados artesanales y un gran número de artesanas que se dedican a la 

elaboración de prendas típicas, como polleras, camisillas, mundillos, que permiten tener un ingreso a 
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los hogares. Adicional a ello se llevan a cabo cursos a través del INADEH para que los interesados en 

aprender un oficio puedan desempeñarse en la confección de prendas típicas. 

 Turismo 

Es importante destacar que aun cuando Pocrí se encuentra en la vía que conduce a Pedasí y que posee 

costas, no se ha visto beneficiado del turismo como el Distrito vecino. Se requieren mejores políticas 

para incentivar el desarrollo turístico en el Distrito, hacer un mejor uso y aprovechamiento de los 

recursos naturales con los que cuenta Pocrí. 

 

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades económicas. 

Los servicios básicos, en un centro poblado, con las bases de infraestructura necesarias para una vida 

saludable como: el sistema de abastecimiento de agua potable, El sistema de alcantarillado de aguas 

servidas, El sistema de desagüe de aguas pluviales, El sistema de alumbrado público. El sistema de 

recolección de residuos sólidos. 

En el Distrito de Pocrí, hay 731 viviendas que se abastecen de servicio de agua potable, podemos decir 

que el 61.3% de la población están conectadas a acueductos público del IDAAN, el 34.2% del acueducto 

público de la comunidad y el 1.6% a acueducto particular. Las tarifas por el servicio son fijas por el 

Ente regulador de los Servicios Públicos, en base al criterio pre establecido de localización, costo de 

operación y aspecto socioeconómico de los usuarios beneficiarios. 

 

En el Distrito de Pocrí, no se cuenta con alcantarillado sanitario y se utiliza el servicio de hueco o de 

letrina hay 681 casa que representan el 57.1 %, conectado a tanques Sépticos, el Programa de Sanidad 

Básica a la fecha 20/3/2017, en ejecución de 125 servicios sanitarios en el corregimiento de El 

Cañafístulo es un 97.8% y hay 485 casa que representa un 40.7 % y 27 casas no tienen ninguna de las 

anteriores que representan un 2.2%. En la comunidad de Paritilla existe una gran problemática que 

afecta directamente a la calidad de vida y salud de todas las personas. El problema principal es la falta 

de un sistema de tratamiento de aguas residuales que funcione de manera óptima y segura, que mantenga 

la salubridad de la comunidad. 
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Actualmente la mayoría de las casas de esta zona tienen un consumo per cápita hasta de 80 galones por 

día, lo cual un gran porcentaje se convierte en aguas residuales que las personas no tienen donde 

conducir. En esta época, se considera insalubre y de riesgo para la salud humana estar vertiendo aguas 

residuales en quebradas, ríos u optar por sistema de letrinas en las viviendas. Igualmente, la falta de un 

sistema de tratamiento de agua residual afecta directamente a la actividad económica de la zona, ya que 

debilita la posibilidad de inversión y turismo en el área. 

Es de especial preocupación que actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua cruda por lo 

cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de contaminación, pudiendo producir 

problemas de salud en la población. 

La concentración de población y actividades productivas generan que un mayor volumen de aguas 

servidas se vierta directamente a cuerpos de aguas y confirma que la principal fuente de contaminación 

en el Distrito corresponde a la descarga de aguas residuales sin ningún o inadecuado sistema de 

tratamiento, de carácter doméstico e industrial. 

 

8.3. Percepción local sobre el proyecto 

Para conocer la percepción sobre el proyecto, se realizaron entrevistas a los moradores del 

corregimiento de Paritilla como también a actores claves como la juez de paz, con el fin de conocer 

opiniones e inquietudes sobre el desarrollo de este. Se elaboró una encuesta personalizada 

semiestructurada en donde se recopila información general, ambiental y social.  

La encuesta consistió en las siguientes interrogantes: 

1. Datos personales (Nombre, edad, sexo).    

2. Conoce usted el proyecto de “ESTUDIOS, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL, 

ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA 

DE LOS SANTOS.”  

3. Como se enteró de la realización del proyecto? (promotor, prensa, de voz, autoridad competente, 

otro.)  

4. ¿Considera usted que el proyecto pueda causar algún tipo de impacto a los recursos naturales del área 

(suelo, agua, aire, flora o fauna)?  
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5. ¿Considera usted que la realización del proyecto pueda afectarlo?  

6. ¿De forma general, está usted de acuerdo con el proyecto? 

7. Tiene alguna observación o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia para el 

promotor del proyecto?  

8. Firma y número de cédula. 

En el punto 10.5 (Plan de Participación Ciudadana) se presenta en detalle la información obtenida 

del proceso participativo. 

 

8.4 Sitios históricos, arqueológicos y culturales. 

De acuerdo al mapa de sitios arqueológicos y coloniales contenido en el Atlas Nacional de la República 

de Panamá e información bibliográfica consultada (100 años de república; Richard Cooke-Luis Alberto 

Sánchez), en el sitio del proyecto y en sus alrededores no se han identificados elementos de valor 

arqueológico. Tampoco se presentan sitios históricos y culturales declarados. Adicionalmente se realizó 

un estudio de prospección arqueológica (ver en la sección anexos), donde no se evidenció la presencia 

de un sitio arqueológico con evidencia de fragmentos cerámicos prehispánicos ni estructuras 

pertenecientes al Período Colonial o Republicano. 

 

8.5 Descripción del paisaje. 

Los terrenos aledaños al polígono de la planta de tratamiento son dedicados a actividades agropecuarias, 

donde se cultivan granos básicos y la mayor parte de los terrenos son dedicados a sobrepastoreos para 

la cría de ganado. En cuanto a la vegetación se registra una vegetación donde predominan arbustos, 

árboles que rodean las cercas vivas, rastrojos gramínea en su gran mayoría. En cuanto al área donde se 

construirá el alcantarillado sanitario el paisaje está dominado por los elementos asociados a un entorno 

rural –residencial, donde actualmente se encuentra altamente intervenida por una red vial de 

comunicación interna, viviendas unifamiliares, mini-super y fondas. 
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9.  IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECÍFICOS. 

En este capítulo se identifican y describen los impactos ambientales que se ocasionarán por la ejecución 

del proyecto, sobre las diferentes componentes del ambiente, desde la etapa de preparación del sitio 

hasta la etapa de operación. 

La identificación y descripción de impactos se realiza con base en las iteraciones del proyecto con el 

ambiente que lo sustenta, considerando las obras o acciones generadoras y las áreas ambientales 

receptoras del impacto, durante cada etapa de desarrollo del proyecto. 

 

9.1 Análisis de la situación ambiental previa (línea de base) en comparación con las 

transformaciones del ambiente esperadas.  

 

Cuadro20: Línea base en comparación con las transformaciones del ambiente esperadas. 

Componente  Estado Actual. Transformaciones del ambiente. 

Agua 

Se identificaron dos cuerpos de agua 

próximos al polígono destinado para 

la planta de tratamiento. A Ambos 

cuerpos de agua se le realizaron 

análisis para determinar su calidad en 

donde estos arrojaron resultados 

favorables. 

De estos cuerpos de agua solo la quebrada 

Zahína será la única sobre la cual se prevé un 

impacto directo, ya que en ésta serán vertidas 

las aguas tratadas de la planta de tratamiento, 

sin embargo, el promotor a través de la 

empresa contratista se compromete a cumplir 

con todas las exigencias establecidas en la 

Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el 

REGLAMENTO TÉCNICO DGNTI-

COPANIT 35-2019 medio ambiente y 

protección de la salud. seguridad. calidad del 

agua. descarga de efluentes líquidos a cuerpos 

y masas de aguas continentales y marinas. 
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Componente  Estado Actual. Transformaciones del ambiente. 

Suelo 

Actualmente el suelo es intervenido 

ya que en el tramo donde se 

construirá el alcantarillado sanitario 

es servidumbre vial y el polígono 

para la planta de tratamiento se 

encuentra dentro de una finca que 

anteriormente ha sido utilizada para 

el pastoreo. 

Las transformaciones esperadas se limitan a 

las actividades de remoción de tierra como las 

excavaciones las cuales probablemente 

puedan generar cambios en la estructura del 

suelo, así como también la generación y 

disposición de desechos, que de no darle un 

manejo adecuado pueden afectar la calidad del 

suelo. 

Aire 

Para efectos de ruido, la zona es un 

área tranquila, donde los ruidos 

percibidos corresponden al sonido 

producido por el canto de las aves y 

el tránsito de los vehículos que 

circulan. 

Se prevé la generación de partículas 

suspendidas debido al movimiento de tierra al 

momento de las actividades de limpieza, 

además del aumento de los gases generados 

por la combustión interna del equipo a motor, 

maquinaria pesada, vehículos y todo equipo 

que opere en el proyecto. 

Por otra parte, se considera que los niveles de 

ruidos aumentarán debido también a la 

maquinaria que opere durante las actividades 

de construcción del proyecto. 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA  

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,  

DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 104 

 

Componente  Estado Actual. Transformaciones del ambiente. 

Flora 

La vegetación en el área de 

construcción del alcantarillado 

sanitario esta representada por 

algunos árboles dispersos y en su 

gran mayoría por vegetación 

ornamental para dar vistosidad y 

estética a las viviendas unifamiliares 

localizadas, mientras que en el área 

donde se construirá la planta de 

tratamiento presenta una vegetación 

en su gran mayoría compuesta por 

gramíneas, además de tres especies 

de arboles. 

No se prevé la tala de árboles y desarraigue de 

las especies arbóreas y de pajonales que se 

encuentren dentro del polígono del proyecto ni 

en alrededores. 

Fauna 

La fauna de las áreas que comprende 

el proyecto está compuesta 

básicamente por especies de aves, 

anfibios, reptiles y mamíferos 

pequeños. En áreas de potrero se 

observan reses de ganado. 

Aunque por las características del lugar la 

fauna sea muy escasa se prevé la afectación 

temporal de este componente por las 

actividades de construcción. 

Social 

Necesidades de oportunidades de 

empleo, con altos índices de 

desempleo o empleo informal. 

Oportunidades de trabajo. 

Aumento de la economía del lugar. 

 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA  

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,  

DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 105 

 

9.2. Identificación de los impactos ambientales específicos (Su carácter, grado de 

perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del área, duración y 

reversibilidad entre otros). 

Se ha analizado la matriz de importancia de Vicente Conesa Fernández-Vitora (1995), Adaptada, según 

los requerimientos de la reglamentación del Capítulo II, del Título IV, de la Ley 41, para llegar a la 

obtención de resultados cualitativos, una vez identificadas las acciones y factores del medio que serán 

impactados por el proyecto. A continuación, se describen los símbolos que conforman la matriz de 

importancia. 

Cuadro 21. Valorización por Impacto producido en las actividades realizadas por los proyectos. 

Especificaciones del Impacto Alternativas de valores Valores ponderados Símbolo 

Naturaleza 
Benéfico o Positivo Positivo (+) 

N 
Perjudicial o Negativo Negativo (-) 

Intensidad (Grado de 

Destrucción) 

Baja 1 

I 

Media 2 

Alta 4 

Muy Alta 8 

Total 12 

Extensión (Área de Influencia) 

Puntal 1 

EX 

Parcial 2 

Extenso 4 

Total 8 

Critica (+4) 

Momento (plazo de 

manifestación) 

Largo 1 

MO Mediano 2 

Inmediato 4 
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Crítico (+4) 

Persistencia (permanencia del 

Efecto) 

Fugaz 1 

PE temporal 2 

Permanente 4 

Reversibilidad 

a corto plazo 1 

RE mediano plazo 2 

irreversible 4 

Sinergia (regularidad de la 

manifestación) Efecto 

combinado 

Sin sinergismo (simple) 1 

SI sinérgico 2 

Muy Sinérgico 4 

Acumulativo (incremento 

progresivo) 

Simple 1 

AC 
Acumulativo 4 

Efecto (Relación Causa Efecto) 

Directo 4 

EF 

Indirecto 1 

Periodicidad (Regularidad de la 

Manifestación 

Irregular o no periódico  

y discontinuo 
1 

PR 
Periódico 2 

continuo 4 

Recuperabilidad 

(reconstrucción por medios 

humanos) 

Recuperable de manera 

inmediata 
1 

MC 
Recuperable a mediano 

plazo 

2 
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Importancia (IM) = +/- (3)(I) + 2EX+MO+PE+RE+ SI+AC+EF+PR+MC) 

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100: 

Cuadro 22. Valores de La Importancia Ambiental. 

Impactos con valores de importancias. 

Inferior a 25 Irrelevante  

Entre 25 y 50  Moderado  

Entre 50 y 75 Severo  

Superiores a 75 Crítico  

 

Mitigable 4 

Irrecuperable 8 
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Cuadro 23. Valoración de Impactos Ambientales 

Componente 

Ambiental 
Factor Impactos Ambientales 

Parámetros de Valorización 

N I Ex MO PE RE EF PR MC IM 

FÍSICO 

AGUA 

Posible alteración de la calidad del agua superficial 

por sedimentación. 
- 1 1 2 2 2 4 1 4 20 

Riesgo de alteración de los parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua por el manejo 

inadecuado de los desechos líquidos. 

- 2 1 4 2 2 4 1 4 25 

Riesgo de alteración de los parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua por el manejo 

inadecuado de los desechos sólidos. 

- 2 1 4 2 2 4 1 4 25 

SUELO 

Incremento de los procesos erosivos por pérdida de 

cobertura vegetal. 
- 1 1 2 2 2 4 1 4 20 

Alteración de las propiedades químicas y físicas por 

mal disposición de desechos sólidos. 
- 1 1 2 2 2 4 2 4 21 

Alteración de las propiedades químicas y físicas por 

mal disposición de desechos líquidos. 
- 2 1 4 2 2 4 2 4 26 

AIRE Emisiones de gases y CO2. - 1 1 4 1 1 4 1 4 20 
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Cuadro 23. Valoración de Impactos Ambientales 

Componente 

Ambiental 
Factor Impactos Ambientales 

Parámetros de Valorización 

N I Ex MO PE RE EF PR MC IM 

Generación de partículas de polvo.           

Aumento de los niveles sonoros. - 1 1 4 1 1 4 1 4 20 

Generación de olores por diseño, operación y 

mantenimiento inadecuados. 
- 2 1 4 2 2 4 2 4 26 

BIOLOGICO 
FLORA Cambios en la cobertura vegetal. - 2 1 4 2 2 4 2 4 26 

FAUNA Posible perturbación de la fauna existente. - 1 1 1 1 1 4 1 4 17 

SOCIOECONOMICO 

POBLACIÓN 

Y 

TRABAJADORES 

Molestias temporales a la población residente - 1 1 4 1 1 4 1 4 20 

Riesgo de afectación a la salud y seguridad 

ocupacional. 
- 1 1 4 1 1 4 1 4 20 

Aumento de la accesibilidad a los servicios básicos 

(salud y educación). 
+ POSITIVO 

Incremento temporal en la generación de empleos 

sobre la población local. 
+ POSITIVO 

Fortalecimiento de la economía regional. + POSITIVO 
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9.3. Metodología usada en función de: a) la naturaleza de acción emprendida, b) las 

variables ambientales afectadas, y c) las características ambientales del área de influencia 

involucrada. 

El impacto ambiental es una alteración significativa de las acciones humanas; su trascendencia deriva 

de la vulnerabilidad territorial. Dicha alteración ambiental, debe contener una serie de características 

como:  

 El carácter del impacto, referente a su consideración positiva o negativa con respecto al estado 

previo de la acción (vulnerabilidad).  

 La magnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto. 

 El significado del impacto comprende a su importancia relativa (calidad del impacto).  

 El tipo de impacto describe el modo en que se produce (directo, indirecto, o sinérgico).  

 La duración del impacto se refiere al comportamiento en el tiempo de los impactos ambientales 

previstos (corto, mediano o largo plazo). 

 La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de 

retornar la situación anterior a la acción (reversibles o irreversibles).  

 El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia. 

 El área de influencia es el territorio que contiene el impacto ambiental y que no forzosamente 

coincide con la localización de la acción propuesta (espacio receptor de los impactos 

ambientales). 

La selección de la metodología empleada se basó en varios factores, entre los cuales se destacan, la 

disponibilidad de los recursos técnicos, financieros, tiempo, datos e informaciones, las disposiciones 

legales, las especificaciones de los términos de referencia para la EIA y la preferencia del equipo técnico 

evaluador. La metodología usada en función de lo descrito anteriormente para la identificación de los 

posibles impactos ambientales y la valoración de estos se hizo a través de la matriz de importancia de 

Vicente Conesa Fernández-Vitora (1995), adaptada, según los requerimientos de la reglamentación del 

Capítulo II, del Título IV, de la Ley 41, que permite identificar los elementos de las actividades a realizar 

en diferentes escenarios, relacionadas a la interacción con el ambiente, permitiendo valorar el impacto 

que se deriva de dicha actividad y la identificación apropiada del control operacional. 
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9.4. Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad producidos por el 

proyecto.  

Realizar una evaluación de impacto ambiental integral forma parte de los objetivos del presente estudio, 

pero también se toma en consideración los impactos sociales y económicos que este proyecto produzca.  

La implementación de este proyecto en comunidades aisladas tiene una serie de resultados que provocan 

un impacto importante en el ámbito social. La mayoría de estos resultados son indirectos, pues el tener 

una vía totalmente rehabilitada permite que se mejoren muchos aspectos. 

 

Se prevé que este proyecto será de gran importancia para las comunidades ya que les dará un mejor 

estilo de vida, como también darán inicio a un incremento económico debido a la mayor accesibilidad 

que tendrán las comunidades apoyando esto el proyecto va a generar cierta empleomanía (mano de obra 

no calificada, particularmente como ayudantes, otros podrán trabajar como tuberos especializados, 

operadores de maquinaria o equipos pesados) y también traerá como consecuencia un dinamismo en el 

sector de servicios (transporte, alquiler de equipos, misceláneos) y materiales (venta de alimentos, 

seguridad, etc.), ya que las actividades del proyecto, representan una inversión que demandan bienes y 

servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos. Además se espera 

el mejoramiento de las condiciones ambientales y sanitarias, lo que incrementará la calidad de vida de 

las personas o familias de la comunidad, así como tambien en la salud de los ecosistemas acuáticos y 

en el entorno general de las comunidades beneficiadas al no generarse descargas sin tratamiento a los 

cuerpos de agua y tampoco generar malos olores por una mala disposición de las aguas residuales. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA  

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,  

DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 112 

 

10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

El Plan de Manejo Ambiental, se presenta de acuerdo al contenido del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 

de agosto de 2009 y sus modificaciones, para las diferentes actividades que puedan causar impactos 

negativos para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos 

ambientales negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye también los 

planes de seguimiento, evaluación y monitoreo y los de contingencia, así como también los 

requerimientos establecidos en los Términos de Referencia del proyecto y en el Manual de 

Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Públicas. 

10.1 Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada impacto ambiental. 

Se presentan cada uno de los programas que requieren ser implementados durante el desarrollo del 

proyecto, los cuales contienen medidas específicas que minimicen los impactos negativos generados 

por las actividades del proyecto. 

Programa de Control - Componente Suelo. 

Es posible que el suelo presente alteración fundamentalmente por los residuos, ya sean sólidos, líquidos 

y/o peligrosos, generados y que están asociados a:  

Medidas de mitigación: 

 Disminuir la remoción de vegetación, para posibilitar la conservación de parte de la existente y 

facilitar la extracción y utilización de la que se requiere remover. 

 Conservar las características y propiedades de la capa superficial del suelo. 

 El material removido en las excavaciones no podrá ser acumulado en las entradas de los drenajes 

pluviales. 

 En el caso de que exista material sobrante deberá ser retirado hacia otros sitios que reciban este 

tipo de material. 

 Protección de los suelos desnudos, taludes y zanjas abiertas, mediante el uso de cobertores como 

medida temporal de control de erosión, como el estaquillado. 

 Disminuir los periodos de construcción para minimizar el tiempo que el suelo quede expuesto. 

 Disponer los materiales utilizados para la construcción, considerando afectar mínimamente solo 

los sitios especificados para tal fin, sin perturbar la calidad del suelo y el paisaje de la obra, más 
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de lo estrictamente necesario para la construcción de estos. 

 Evitar las excavaciones durante los periodos de lluvia en cuanto sea factible. De no ser factible, 

se protegerán las áreas excavadas reduciendo la velocidad del agua pluvial y redireccionando la 

escorrentía. 

 Colocar trampas de sedimentos dentro de los sitios de excavación que permitan acumular el 

suelo erosionado. 

 Cubrir con el material que se haya extraído durante la apertura de la zanja, al concluir el tendido 

de la red de alcantarillado sanitario. 

 Los residuos sólidos de tipo doméstico e industrial deberán clasificarse y depositarse en 

contenedores con tapa y rotulados. Estos deberán ser recogidos de 1 a 2 veces por semana. 

 

Construcción 

 El mantenimiento vehicular deberá hacerse de forma periódica en centros autorizados en 

relación a evitar los posibles derrames de aceites y aditivos en el sitio. 

 Quedará estrictamente prohibida la manipulación de los residuos en el suelo desnudo sin 

ninguna protección para evitar la lixiviación. 

 Se ubicarán tanques con bolsas plásticas y tapas para el manejo de los desechos sólidos 

domiciliarios. 

 Emplear medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones y monitoreo 

periódicos de la calidad del suelo durante la etapa de construcción. 

 Se instalarán sanitarios portátiles para el control de las aguas residuales generadas por las 

actividades fisiológicas de los trabajadores. 

 Los residuos peligrosos y no peligrosos deberán clasificarse en contenedores identificados 

ubicados en lugares estratégicos, en espera de su recolección por la empresa. 

 Disponer combustibles y lubricantes en contenedores adecuados, en cumplimento al 

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para los lubricantes y combustible con lo 

establecido por la ley 10 que crea el Cuerpo de Bomberos de Panamá que acoge la norma 

NFPA30, Código de Líquidos Inflamables y Combustibles.  

 Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en 

sitios adecuados, aplicación del Plan de Contingencias en caso de derrames. 
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 Disponer durante la fase de construcción y operación, con equipamiento para la contención de 

potenciales derrames o fugas. 

 Darle un mantenimiento regular a la maquinaria y equipo para evitar derrames por fugas. Se 

debe de llevar una bitácora de mantenimiento por vehículo donde se evidencie el mismo.  

 Los equipos con fugas de aceites o lubricantes deberán ser retirados inmediatamente de la obra 

para su reparación.  

 Para evitar posible derrame en el suelo, el mantenimiento de maquinaria (cambio de aceites, 

filtros u otras reparaciones) se deberá realizar en lugares que cuenten con la infraestructura 

adecuada.  

 Contar con material absorbente para la limpieza del derrame tan pronto ocurra. 

 Garantizar el manejo adecuado del desecho peligrosos hasta su disposición final. 

 

Operación y Mantenimiento. 

 Las actividades de inspección deberán realizarse de manera continua en el sistema de 

alcantarillado sanitario para su adecuado funcionamiento, evitando con ello el taponamiento de 

las redes. 

 En la planta de tratamiento se verificará la correcta aplicación del tren de tratamiento desde la 

separación física de los sólidos de mayor tamaño, en la biología del proceso de tratamiento 

anaeróbico, en la digestión correcta de los lodos para que no representen un peligro a la hora de 

manipularlos. 

 Cumplir con el Reglamente Técnico DGNTI COPANIT 47-2000. 

 

Programa de control – Componente Agua. 

Actividades de limpieza, desmonte y despalme. 

 Evitar que se depositen y acumulen desechos vegetales y otros productos de la tala, limpieza y 

desarraigue, en la ribera de los cauces existentes en el área de influencia del proyecto. 

 Evitar que los materiales de construcción no sean dispuestos en áreas cercanas a cauces de agua 

superficial. 
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Construcción 

 Disponer todo material sólido en lugares donde no se acumulen y puedan afectar el flujo normal 

de las aguas de escorrentía. 

 Se instalarán sanitarios portátiles para el control de las aguas residuales generadas por las 

actividades fisiológicas de los trabajadores. 

 Los residuos peligrosos y no peligrosos deberán clasificarse en contenedores identificados 

ubicados en lugares estratégicos, en espera de su recolección por la empresa. 

 Contar con materiales absorbentes de hidrocarburo y barreras flotantes que eviten a corto plazo 

la dispersión de hidrocarburos en el agua, en caso de derrames. 

 Controlar que los materiales de construcción y desechos no sean colocados cerca de las orillas 

de cuerpos de agua para evitar de esta manera su arrastre. 

 Prohibir el lavado de equipos y maquinarias sobre los recursos hídricos cercanos. 

 En zonas sensibles a la erosión cercanas a ríos o quebradas plantar arbustos o vegetación 

herbácea. 

Operación 

 Cumplir con lo establecido en la Resolución N° 58. Por la cual se aprueba el REGLAMENTO 

TÉCNICO DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y protección de la salud. seguridad. 

Calidad del agua. Descarga de efluentes líquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y 

marinas. 

Programa de Control – Componente Aire: 

El objetivo de este Programa es minimizar los impactos negativos que producen los contaminantes 

atmosféricos y el ruido, producto del movimiento de equipo y maquinaria, sobre los trabajadores y la 

población circundante al proyecto. 

Durante construcción, para el control de partículas, es necesario implementar las siguientes acciones: 

 Las áreas de circulación de vehículos al interior de la Planta, se deben tener con una humedad 

suficiente para minimizar el levantamiento de material particulado; la programación y 
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frecuencia de riego deberán ser definidas de acuerdo a las condiciones climatológicas que 

predominen en la zona. 

 Los vehículos para el transporte de materiales deben estar dotados con carpas, plásticos, lonas o 

coberturas que impidan el levantamiento de material particulado por la acción del viento; los 

materiales transportados deben permanecer totalmente cubiertos a lo largo del trayecto y hasta 

su descargue Se establecerán controles de velocidad para camiones y vehículos que transiten 

durante las diferentes etapas del proyecto, especialmente en áreas pobladas. 

 Se debe señalizar las áreas con los límites establecidos. 

 Se deberá humidificar el suelo, en caso de ser necesario para evitar el levantamiento de las 

partículas de polvo con la frecuencia que se haga necesaria. 

 Establecer e implementar un programa de mantenimiento preventivo para todos los equipos y 

maquinarias que se utilicen en la obra. 

 En los sitios donde se apile material deberán cubrirse con lonas para evitar su dispersión. 

 Dotar a los trabajadores del equipo de protección personal. 

 Además, se deberá realizar un cerramiento completo del lote, lo cual se podrá efectuar mediante 

malla verde de polisombra, o con material duro como zinc u otro tipo de material. 

Gases 

 Mantener el sistema de escape del equipo pesado y maquinaria en buen estado. 

 Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendido cuando no se estén 

utilizando. 

Ruido 

 Durante la construcción, para mitigar los impactos causados por el aumento en la presión sonora, 

se deben considerar medidas preventivas como garantizar el mantenimiento mecánico de todos 

los equipos que se utilizarán durante la construcción y en la operación. 

 Para evitar molestias a la comunidad, los horarios de trabajo de la maquinaria y equipo, así como 

los movimientos de carga y descarga, se ajustarán a horas hábiles (entre 7 a.m. y 4 p.m.). 

 

 Para la etapa de operación, se deben diseñar controles acústicos para el edificio de sopladores, 
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sitio donde se presenta la mayor generación de ruido. 

 

 

Programa de Control – Componente Flora: 

Con este programa se pretende regular las actividades de remoción y disposición de toda la vegetación 

que se encuentren dentro del área de impacto directo del proyecto, en caso de requerirse. 

Medidas para el control de perdida de cobertura vegetal y cambios en la cobertura vegetal 

 Limitar las áreas de limpieza y desarraigue de vegetación, al mínimo requerido para las labores 

de construcción. 

 La limpieza, desarraigue o tala deberá ser realizada con equipo y técnicas apropiadas de manera 

tal, que se garantice la protección de la vegetación que será preservada y la prevención de daños 

a terceros. 

 Evitar mantener o acopiar los equipos, herramientas y los residuos vegetales, en la superficie de 

rodadura, o en el borde de las vías, con el fin de evitar accidentes tanto vehiculares como 

peatonales. 

 De ocurrir que un árbol en su caída afecte cualquiera estructura, se procederá de manera 

inmediata a retirarlo, y a efectuar las reparaciones correspondientes. 

 Realizar la revegetación de las áreas desnudas que resulten de la actividad de construcción. 

 Cumplir con la Resolución AG-0235-2003 de 12 de junio 2003. Por la cual se establece la tarifa 

de pago en concepto de indemnización ecológica, para la expedición de permisos de tala raza y 

eliminación de sotobosque o formaciones de gramíneas. 

 Evitar la quema de residuos de vegetación. 

 Se deberán disponer los desechos sólidos orgánicos en el sitio autorizado por las autoridades 

locales, más cercano al área, para lo cual se deberán realizar los trámites necesarios. 

 

Programa de Control – Componente Fauna: 

Las actividades del proyecto pueden provocar que la fauna existente en el área de desarrollo del proyecto 

se ve afectada y probablemente migren o se alejen a lugares habitados, donde pueden ser expuestos a 

diferentes riesgos, por ende, las medidas de este programa están dirigidas a minimizar los impactos 
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negativos que ocasione el desarrollo del proyecto sobre la fauna de manera que las mismas sean 

protegidas mientras dure la construcción del proyecto. 

Medidas del programa de protección de fauna: 

 Durante las actividades de desmonte se deberán realizar recorridos para facilitar el 

desplazamiento de fauna residente en el momento de la ejecución de la obra. 

 Evitar al máximo la generación de ruidos y golpeteos innecesarios de partes metálicas de los 

equipos. 

 Prohibir actividades de caza. 

 Limitar la velocidad y señalizar las zonas aptas para el desarrollo de la fauna. 

 Monitorear las áreas con las condiciones requeridas para el paso de fauna, para verificar posibles 

pasos de fauna y restaurar la vegetación en las áreas en el entorno del paso. 

 Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de preserva la fauna. 

 Evitar molestar a las especies que sean vistas en su hábitat. 

 No destruir innecesariamente el entorno natural donde habitan las especies. 

 Prohibir la quema de cualquier tipo de desechos. 

 

Programa de Control de tráfico vehicular y prevención de riesgos laborales – Componente Social 

El objetivo de este programa es minimizar el riesgo de accidentes vehiculares sobre el área de desarrollo 

del proyecto y las molestias causadas por el congestionamiento vehicular a los residentes del área.  

Medidas: 

 Coordinar con las autoridades competentes los cierres parciales de las vías que se requieran y 

realizar las publicaciones en los medios de comunicación radial, televisivos o escritos. 

 Utilizar banderilleros para el manejo del tránsito en los puntos donde las condiciones 

topográficas interfieran en la visibilidad de los usuarios de la vía. 

 Se debe colocar barreras restrictivas para el paso peatonal en las proximidades de las áreas de 

trabajo. En las áreas de paso obligatorio, se tendrá que habilitar pasos peatonales seguros. 

 Colocar el señalamiento vial que se requiera para alertar a los usuarios de la vía y los peatones 

sobre los cambios temporales que se realizan. 

 Mantener las señalizaciones diurnas y nocturnas adecuadas. 

 Equipar al personal con equipos de protección personal y exigir el uso de los mismos. 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA  

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,  

DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 119 

 

 Capacitar a los trabajadores en temas de salud y seguridad ocupacional acorde a las actividades 

del proyecto. 

 Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de Seguro 

Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad personal. 

(Botas, cascos, guantes, tapa oídos, mascarillas y otros). 

 Mantener en el sitio de la obra un botiquín de primeros auxilios completamente equipado, tal 

como se señala en el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta 

la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construcción. 

 Contar con un servicio de emergencias que brinde cobertura en todo el proyecto. 

 Tener capacitado personal en primeros auxilios. 

 Mantener sistemas de comunicación siempre activos como radios. 

 

Otros Programas: 

 

Programa de Manejo de infraestructuras temporales: 

Durante el tiempo de desarrollo del proyecto se necesitará de la construcción de un campamento que 

incluya infraestructuras temporales que pueden ser campamento, patio de maquinaria y área de 

almacenamiento de materiales e insumos. 

A continuación, se presentan las medidas de mitigación: 

 Las áreas que mantengan infraestructuras temporales deberán estar delimitadas, señalizadas y 

no debe permitirse el acceso a personas ajenas al proyecto. 

 Deberá contarse con un área habilitada para el cambio de ropa de los trabajadores y guardar sus 

pertenencias. 

 El campamento deberá contar con los servicios básicos de agua, energía eléctrica y baños 

portátiles para los trabajadores. 

 Conformar, compactar el terreno y mantener un drenaje adecuado del área. 

 El almacenamiento de los materiales deberá realizarse por tipo. En el caso de que se acumule 

arena, o cualquier otro que pueda ser dispersado por el polvo, deberá cubrirse con lonas. 

 Las áreas destinadas para realizar cambios de aceites del equipo deberán contar con coberturas 

impermeables para no permitir la infiltración de aceites y grasas en el suelo. 
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 Una vez termine la labor de mantenimiento de cada equipo, las sustancias recogidas deberán ser 

traspasadas por medio de embudos a tanques de 55 galones (aproximadamente) para su traslado 

fuera de las áreas de construcción. 

 Contar con extintores de incendios de acuerdo a las normas de seguridad del Cuerpo de 

Bomberos, botiquín de primeros auxilios, números de emergencia, etc.  

 Mantener el área limpia y organizada. 

 Colocar señalizaciones informativas, prohibitivas y de prevención. 

 Colocación de recipientes para la recolección de los desechos inorgánicos de los trabajadores: 

recipientes de comida, lata, cartuchos, etc. y los propios de la construcción. 

 

Programa de Mitigación Sobre Bienes Privados: 

El desarrollo del proyecto podría causar impactos negativos sobre las propiedades privadas circundantes 

a las áreas de trabajo del proyecto. Con la aplicación de estas medidas se pretende establecer un sistema 

de comunicación con los propietarios afectados y disminuir las afectaciones que puedan darse sobre las 

propiedades privadas. 

Medidas de mitigación sobre bienes privados: 

 Instrucción y capacitación a los trabajadores sobre el comportamiento a seguir en los horarios 

de trabajo para evitar la afectación a los residentes. 

 El Promotor, deberá establecer el primer contacto con los propietarios de los predios ubicados 

dentro de las áreas de afectaciones del proyecto. 

 Coordinar y comunicar a los dueños de las propiedades que bordean el proyecto, cualquier 

actividad que pueda causarle algún perjuicio a su propiedad. 

 Implementar el lavado permanente de las vías para mantener limpios los accesos a las 

residencias y comercios ubicados a lo largo de la construcción del proyecto. 

 Mantener coordinaciones con las autoridades locales, especialmente para trabajos en los que se 

requiera cerrar el flujo y establecer algún desvío. 

 Mantener señalizaciones visibles en las áreas que sea necesario para que la población pueda 

orientarse adecuadamente sobre las obras que se estén realizando. 

 Establecer un mecanismo de coordinación y manejo de quejas a través de líderes comunitarios. 

 Se deberá notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos. 
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10.2 Ente responsable de la ejecución de las medidas. 

La empresa contratista del proyecto, es responsable de la aplicación de las medidas de mitigación 

descritas en este Estudio de Impacto Ambiental, así como también aquellas acciones no previstas, 

mediante el control y verificación permanente, para garantizar una buena gestión ambiental, a través de 

un contrato con el Estado sustentado en un Pliego de Cargo, considerando los compromisos ambientales 

adquiridos en el PMA. 

 

     10.3.  Plan de Monitoreo.  

A través de la aplicación del Plan de Monitoreo Ambiental, se permite la evaluación periódica integrada 

y permanente de la dinámica de las variables ambientales, con el fin de proveer información precisa y 

actualizada para la toma de decisiones, orientadas a la conservación y uso sostenible de los recursos 

naturales y del medio ambiente durante la construcción y operación del proyecto, con el fin de proveer 

la verificación del cumplimiento de las medidas de mitigación propuestas en el Plan de Manejo 

Ambiental, y emitirá periódicamente información a las autoridades y entidades pertinentes, acerca de 

los principales logros alcanzados en el cumplimientos de las medidas ambientales, o en su defecto, de 

las dificultades encontradas para analizar y evaluar las medidas correctivas correspondientes. 

Cuadro 24. Plan de Monitoreo. 

Monitoreo Método Norma Aplicable 
Frecuencia de 

Muestreo 

Sitios de 

Muestreo 

Monitoreo de 

la Calidad del 

Aire - PTS y 

PM10 (aire 

ambiente) 

Lectura directa 

Norma de Calidad del Aire 

del Ministerio de 

Ambiente (Decreto 

Ejecutivo N°38, Decreto 

Ejecutivo N°5 del 4 de 

febrero de 2009.  

Según lo indiquen 

las normas 

Monitoreo de 

la Calidad del 

Aire - PTS y 

PM10 (aire 

ambiente) 

Monitoreo de 

la Calidad de 

Ruido 

A través de un 

dosímetro de ruido, 

durante la jornada 

COPANIT 44-2000 

Semestral, mientras 

dure la 

construcción del 

Monitoreo de 

la Calidad de 

Ruido 
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Monitoreo Método Norma Aplicable 
Frecuencia de 

Muestreo 

Sitios de 

Muestreo 

Ambiental completa de trabajo proyecto. Ambiental 

Fuentes Fijas Lectura directa 
Decreto Ejecutivo No. 5 

-2009 
 Fuentes Fijas 

Fuentes 

Móviles 

Medidor de haz de 

luz infrarroja u otro.  
DE Nº 38-2009  

Fuentes 

Móviles 

Monitoreo de 

la Calidad del 

Agua 

Standar método 

para aguas y aguas 

residuales, de 

acuerdo a lo 

señalado en la 

norma. 

Decreto Ejecutivo 75-

2008 

Semestral en la 

etapa de 

construcción y 

anual en la de 

operación, durante 

las actividades de 

mantenimiento. 

Monitoreo de 

la Calidad del 

Agua 

 

10.4. Cronograma de ejecución del Plan de Monitoreo. 

Para llevar a cabo el Plan de Monitoreo Ambiental se deberá tomar en cuenta los siguientes aspectos. 

• Supervisión de la disposición de los desechos sólidos. 

• Identificar las áreas más susceptibles de afectación por el proceso productivo. 

• Monitorear la calidad de las aguas en las áreas de influencia del proyecto conforme a lo que     

establece la norma aplicable. 

• Monitorear la calidad del aire en las áreas de influencia del proyecto conforme a lo que establece 

la norma aplicable. 

• Monitoreo de ruido laboral.  

• Conforme Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. 
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Cuadro 25. Cronograma de Ejecución del Plan de Manejo Ambiental. 

 

PROGRAMA CONCEPTO 
MES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Actividades Constructivas  

SEGURIDAD LABORAL 

Señalización de áreas de trabajo                         

Capacitación sobre manejo de residuos sólidos y peligrosos                         

Humectación de áreas comunes                         

Suministro de elementos de protección a trabajadores                         

SEÑALIZACIÓN DE FRENTES DE 
OBRAS Y SITIOS TEMPORALES    

Obtención de maquinaria                         

Señalización de sitios de intervención                         

Señalización de infraestructura temporal                          

Transporte de maquinaria                         

Manejo aceites usados y sustancias químicas (solventes, aditivos, acelerantes)                         

MANEJO Y DISPOSICION FINAL 
DE ESCOMBROS 

Diseño de canales de drenaje en las áreas que lo requieran (frentes de trabajo, campamentos, entre 
otros)                         

Elaborar un programa de revegetación.                         

Manejo de derrames accidentales de aceites usados en suelo y aguas de escorrentía Cada vez que esto suceda 

Mantener cubiertos los materiales pétreos                         

Contratación de empresas especializadas en el reciclaje y manejo de residuos peligrosos                         

Colocación de cilindros para recolección de desechos                         
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PROGRAMA CONCEPTO 
MES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

MANEJO FINAL DE RESIDUOS 
SÓLIDOS CONVENCIONALES Y 

ESPECIALES   
Adecuación del área de almacenamiento temporal de residuos 

                        

CONTROL DE MAYOR 
GENERACIÓN DE RUIDO Y 
MATERIAL PARTICULADO 

(POLVO) AL AMBIENTE 

Ejecución de medidas de manejo para ruido ambiental                          

Ejecución de medidas de manejo para ruido generado por la vía principalmente en cercanías y en 
los centros poblados del AID                         

Ejecución de medidas de manejo para la generación de material particulado                          

Ejecución de medidas de manejo para la generación de emisiones atmosféricas                         

Comunicación y capacitación al personal de obra                         

GESTIÓN HÍDRICA 

MANEJO DE AGUAS 
SUPERFICIALES ALINEADAS AL 

PROYECTO 

Capacitación al personal sobre el ahorro y uso eficiente de agua                         

Evitar depositar cualquier volumen de corte o relleno excedente en o cerca de cuerpos de agua.                         

Muestreo de calidad de agua de cuerpos de agua alineados al proyecto                         

MANEJO DE RESIDUOS 
LÍQUIDOS 

Mantenimiento periodico de estructuras hidraulicas                         

Instalación de barreras para la protección de cuerpos de agua                         

Instalación y mantenimiento de letrinas portátiles                         

Manejo de aceites usados y solventes                         

Mantenimiento de baños portatiles instalados                         

BIÓTICO 
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PROGRAMA CONCEPTO 
MES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

MANEJO DE DESMONTE Y 
LIMPIEZA 

Desmonte                         

Descapote                         

MANEJO DE 
APROVECHAMIENTO FORESTAL 

Inventario Forestal                         

Aprovechamiento Forestal                         

Medidas de protección y seguridad                         

COMPENSACION FORESTAL  
Capacitación a los trabajadores y comunidad interesada                         

Programa de reforestación                         

RECUPERACION DE AREAS 
AFECTADAS (REVEGETACION) 

Revegetación 
                        

PROTECCION DE 
ECOSISTEMAS SENSIBLES 

Capacitación personal de obra sobre la protección de especies                         

Revegetación-Restauración.                          

 MANEJO DE INSTALACIONES TEMPORALES, DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHÍCULOS 

INSTALACIONES TEMPORALES  

Adecuación e Instalación de Infraestructura                         

Ejecución de medidas para la instalación, operación y desmantelamiento de campamentos no 
habitacionales                           

Recuperación de áreas intervenidas para la instalación y funcionamiento de infraestructura temporal                         
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PROGRAMA CONCEPTO 
MES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Adecuación e Instalación de Infraestructura                         

Mantenimiento preventivo                         

Mantenimiento Rutinario                         

SOCIAL 

ATENCIÓN A LA COMUNIDAD 

Comunicar a las comunidades, de forma oportuna, que se estarán realizando las labores asociadas 
al inicio de obras del proyecto.                         

Capacitar al personal sobre prácticas para disminuir o evitar los riesgos de enfermedades 
infectocontagiosas, así como afectaciones a la salud relacionados a las actividades de la 
construcción.                         

Seguimiento a la instalación y adecuación de señalización preventiva en el área del proyecto 
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10.5. Plan de Participación Ciudadana. 

Este plan está basado en la consulta a las comunidades, actores claves, comercios y demás, para establecer 

los parámetros socioeconómicos del área, informar sobre el desarrollo del proyecto y establecer las medidas 

efectivas para evitar causar molestias a las comunidades durante la etapa de operación y establecer 

actividades que permitan suplir demandas requeridas por la población durante la fase de operación. 

              Objetivos  

• Notificar a las comunidades más cercanas del proyecto, de la programación de actividades, la 

naturaleza del proyecto y los beneficios que se esperan del desarrollo. 

• Incentivar la participación de la población en el desarrollo del proyecto, desde sus etapas más 

tempranas, como es la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental y en la toma de decisiones 

ambientales. 

• Tomar en consideración todos los requerimientos indicados en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de 

agosto de 2009 modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto de 2011, por el cual se 

reglamenta el Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del I de julio de 1998, General de Ambiente de la 

República de Panamá. 

Base legal 

Ley Nª 41 de 1 de julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la República de 

Panamá y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente, que establece:  

Artículo 27: La Autoridad Nacional del Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente) hará de conocimiento 

público la presentación de los EsIA para su consideración y otorgará un plazo para los comentarios 

sobre la actividad obra o proyecto propuesto, que será establecido en la reglamentación de acuerdo con 

la complejidad del proyecto, obra o actividad. 

Decreto Ejecutivo Nº 123 de 14 de agosto de 2009. 

Título IV: De la Participación Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental. 
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Capítulo I: Disposiciones Generales. 

Artículo 28: ¨El promotor de una actividad, obra o proyecto, público o privado, está obligado a 

involucrar a la ciudadanía en la etapa de planificación más temprana, en el proceso de evaluación de 

impacto ambiental del Estudio de Impacto Ambiental e incorporar a la comunidad en el proceso de toma 

de decisiones¨. 

Artículo 29: Los Promotores de actividades, obras o proyectos, públicos y privados, harán efectiva la 

participación ciudadana en el Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental a través de los siguientes 

mecanismos: 

Estudios Categoría II: 

a. El Plan de Participación Ciudadana que el Promotor de un proyecto, obra o actividad debe 

formular y ejecutar durante la etapa de preparación del Estudio de Impacto Ambiental. 

b. La solicitud de información que MI-AMBIENTE o la Unidad Ambiental competente solicitará 

a la comunidad al inicio de la etapa de revisión del Estudio de Impacto Ambiental, con el fin de 

conocer su percepción respecto a los componentes del medio ambiente que podría afectar el 

proyecto, obra o actividad de que se trate, y a los aspectos críticos relacionados con potenciales 

impactos ambientales negativos. 

c. La consulta formal que durante la etapa de revisión del Estudio de Impacto Ambiental realizará 

MI-AMBIENTE o la Unidad Ambiental correspondiente, para lo cual se pondrá a disposición de 

la comunidad todo lo relacionado al Estudio de Impacto Ambiental objeto de evaluación por el 

tiempo y mediante los mecanismos y procedimientos que indica el presente Reglamento. 

d. Tamaño de la muestra, la cual debe ser representativa de acuerdo a la población ubicada en el 

área de influencia directa e indirecta del proyecto. 

Capítulo III: De la Solicitud de Información a la Comunidad. 

Artículo 31: “Una vez presentado ante MI-AMBIENTE o a la Autoridad Competente el Estudio de 

Impacto Ambiental correspondiente al proyecto, obra o actividad de que se trate, de acuerdo con el 
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procedimiento previsto en este Reglamento, esta podrá solicitar información a la sociedad civil organizada, 

para efectos de obtener antecedentes en relación con la acción propuesta y sus impactos ambientales. Para 

estos fines, dispondrá de un registro de instituciones y organizaciones de consulta que faciliten su labor.” 

Artículo 32: “Las instituciones y organizaciones consultadas responderán mediante la presentación de un 

escrito que, sin necesariamente limitarse a ello, provea y sustente información, comentarios observaciones 

y proposiciones sobre los siguientes puntos:”  

Artículo 33: ¨Una vez admitido para evaluación un Estudio de Impacto Ambiental, la ANAM, a través de 

la Dirección de Evaluación y Ordenamiento Ambiental y de las Administraciones Regionales 

correspondientes, de acuerdo a la categoría del estudio y a la localización del proyecto, obra o actividad 

objeto del estudio, mantendrá a disposición de la comunidad dicho documento para que formule sus 

observaciones, durante un plazo de 15 días hábiles cuando se trate de un Estudio de Impacto Ambiental 

Categoría II. 

Artículo 35: “Para facilitar la participación de la ciudadanía el Promotor del proyecto difundirá a su costo, 

un extracto del Estudio de Impacto Ambiental, en dos (2) de los siguientes medios, uno (1) obligatorio y 

uno (1) electivo “Diario de circulación nacional y Municipio directamente relacionado con el proyecto. 

Este extracto será publicado y difundido dos veces dentro de un periodo no mayor de cinco (5) días 

calendarios, contados desde la primera publicación o difusión. 

Metodología 

La misma se sustenta en la recopilación de información cuantitativa y cualitativa, de las comunidades 

más cercanas al proyecto, a través de trabajo de campo, utilizando la entrevista directa, individual e 

informal, encuestas y la observación directa; se corroboró información a partir del Censo de Población 

y Vivienda de Dirección de Estadística y Censo, año 2010. Para los fines de la de participación 

ciudadana se consideró tomar como universo las viviendas establecidas en las comunidades cercanas 

elegidas en forma aleatoria.     

Cuando se realizan las primeras visitas de trabajo al área, se contempló propiciar el proceso de 

sensibilización e información sobre el proyecto, a fin de motivar a los miembros de la comunidad a 
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expresar sus dudas, sugerencias y propuestas, definiéndose un canal de comunicación entre los 

promotores, equipo consultor y miembros de la comunidad. 

El presente EsIA, retoma las opiniones, comentarios, sugerencias e inquietudes de los moradores del 

lugar, aspectos que permitieron, generar las bases para el proceso de toma de decisiones ambientales y 

hacer efectiva la participación ciudadana. 

Para la realización del Plan de Participación Ciudadana se elaboró un programa de actividades, donde 

se establecen los mecanismos para lograr los objetivos propuestos y se incluyen los recursos humanos 

y materiales necesarios, tiempo requerido y los resultados esperados.  

Formas de Resolución de Conflictos.  

 El Plan de Participación Ciudadana contempla la consulta directa sobre los intereses y preocupaciones 

ambientales de la comunidad, relacionados con la implementación del proyecto, por lo que las 

actividades y estrategias propuestas dentro del Plan de Mitigación, consideraron este fin, precisamente 

para evitar el surgimiento de conflictos con la población, autoridades y grupos organizados. La consulta 

ciudadana permite, además identificar posibles conflictos para retomarlos e integrarlos al Estudio de 

Impacto Ambiental. 

Dados los resultados del trabajo de campo, el proyecto tiene una aceptación en la comunidad, no 

obstante, se identificaron algunos eventos que pueden generar molestias y que de no resolverse pueden 

degenerar en conflictos, otro aspecto latente es la expectativa que tiene la comunidad sobre la generación 

de empleos para las personas del lugar. Las situaciones capaces de generar conflictos se detallan a 

continuación: 

• No contratar personal del área. 

• No cumplir con las disposiciones del Código de Trabajo, de Seguridad Social y la convención 

colectiva. 

• Incumplimiento de los compromisos adquiridos del propietario de la finca donde se desarrollará 

el proyecto Accidentes de tránsito.  

• Afectación por la suspensión de partículas de polvo. 
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• La no aplicación de los estándares de calidad establecidos en el contrato.  

• La no revegetación de las áreas afectadas. 

De presentarse alguna manifestación de desacuerdo con algún sector de la comunidad, se mantendrá 

siempre la disposición al diálogo abierto y con buena voluntad por parte de los representantes de la 

empresa promotora, mostrando siempre las mejores intenciones de llegar a acuerdos mutuos en base a 

las Leyes Municipales y Nacionales. 

 Así, para el Promotor del proyecto, la contratación y capacitación de personal del área, la atención y 

solución a problemas identificados por la población durante el desarrollo de la obra, son factores a los 

cuales se les brindará toda la atención posible. 

El promotor del proyecto mostrará siempre disponibilidad en cuanto a acatar y cumplir con todas las 

disposiciones indicados en el plan de manejo ambiental y a mantener una constante comunicación con 

la comunidad.  

Análisis y Resultados del Sondeo de Opinión: 

Se encuestaron un total de 12 personas en dónde el 75% corresponden al sexo femenino y el 25% al sexo 

masculino.  

GRAFICA 1. Total de encuestados según su sexo 
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GRAFICA 2. Nivel de conocimiento del Proyecto. 

 

Solo el 8.3% de los encuestados no tenian conocimiento del proyecto, el resto, es decir el 91.7% de los 

encuestados se mantenia informado de la realización del nuevo proyecto. 

 

GRAFICA 3. Principal fuente de información sobre la realización del proyecto. 

 

La fuente de información principal sobre la ejecución del proyecto se dio a través de la autoridades 

competentes y comentarios de voz. 
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GRAFICA 4. Nivel de afectación al ambiental según los encuestados. 

 

El 99% de los encuestados consideran que la realización del proyecto no causará daño a los 

recursos naturales del área. 

GRAFICA 5. Nivel de afectación a la salud humana según los encuestados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El 99% de los encuestados consideran que la realización del proyecto no les afecta. 
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GRAFICA 6. Nivel de aceptación o rechazo del Proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El 100% de los encuestados está de acuerdo con la realización del proyecto. 

Cuadro 26. Evidencias Fotográficas de la Realización de las Encuestas. 

A. Cruz, 2020   
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10.6. Plan de Prevención de Riesgos.  

El Plan de prevención de riesgos laborales es la herramienta a través de la cual se integra la actividad 

preventiva de la empresa en su sistema general de gestión tanto en el conjunto de sus actividades como en 

todos los niveles jerárquicos de la misma. 

El Plan de prevención de riesgos laborales permite establecer y mantener la información del Sistema de 

gestión de la Seguridad y salud en el trabajo: 

 Describiendo los elementos principales del sistema de gestión y su interacción; y 

 Proporcionando orientación sobre la documentación relacionada. 

El Plan de Prevención de Riesgos Laborales constituye la base del Sistema de Gestión de la Seguridad y 

Salud en el trabajo y tiene por objeto definir su estructura y funcionamiento con el propósito de: 

 Establecer las pautas para garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores en todos los aspectos 

relacionados con el trabajo. 

 Desarrollar las acciones y criterios de actuación para la integración de la actividad preventiva en la 

empresa y la adopción de cuantas medidas sean necesarias. 

 Prevenir, eliminar o minimizar los riesgos a los que está expuesto el personal de la empresa y otras 

partes interesadas. 

 Implementar, mantener y mejorar continuamente su Sistema de gestión de la seguridad y salud en el 

trabajo. 

 Demostrar dicha conformidad a otros. 

FUNDAMENTO LEGAL 

Esta guía técnica se fundamenta en: 

1. Ley No. 51 Orgánica de la Caja de Seguro Social de 27 de diciembre de 2005, Artículo 246, modificación 

del Artículo 69 del Decreto de Gabinete 68 de 1970, de la Prevención de los Riesgos Profesionales. 

2. Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene 

en la Industria de la Construcción. 

3. Resolución N0 41, 039-2009-J.D. de 26 de enero de 2009 y publicado por Gaceta Oficial Digital N0. 

26,238 de miércoles 11 de marzo de 2009. 
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Acciones requeridas: 

Cuadro 27: Medidas preventivas para riesgo laboral. 

ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS 

 

Limpieza y 

desarraigue del 

terreno 

Heridas por herramienta cortante y 

desechos. 

Mordidas de ofidios, picaduras de 

alimañas 

Proyección de partículas en los 

ojos. 

Dotación y uso de los equipos de 

protección individual. 

Sobrecarga física. 

Dotación de agua potable fresca y en 

recipientes higiénicos. 

Permitir pausas de descanso. 

Movimientos de 

tierra. 

Golpes por maquinaria en 

movimiento. 

Atropellos y vuelcos. 

Inspección previa del terreno y de las 

actividades por un encargado. 

Verificación previa de las óptimas 

condiciones de las maquinarias. 

Dispositivos de señalización (óptica y 

acústica) en la maquinaria. 

Exposición a las lluvias, descargas 

eléctricas, fuertes vientos por 

trabajos a la intemperie. 

Disponer de instalaciones que sirvan de 

refugios contra las condiciones 

climáticas adversas. 

Paralizar los trabajos a la intemperie en 

los casos de lluvia y descargas 

eléctricas. 

Ruido de la maquinaria. 
Dotación y uso del equipo de protección 

auditiva cuando los niveles de 
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ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS 

exposición superen los 85 decibeles en 

8 horas de trabajo. 

Vibraciones de la maquinaria. 

Cuando los equipos no cuenten con 

sistemas de amortiguación de fábrica 

contra vibración, se implementarán 

controles en caso de que los límites 

excedan los requisitos legales vigentes. 

Aplicación de relevos de operadores de 

los equipos en 

función del tiempo de exposición 

permisible. 

Material Particulado 

Uso de técnicas de humedecimiento de 

las superficies. 

Uso entre otros, de protección 

respiratoria cuando superen los niveles 

de concentración permisibles. 

 

Problemas de circulación en la 

obra (atropello), personas y 

maquinarias. 

Demarcación y acondicionamiento de 

las vías de circulación y puntos de 

entrada y salida para maquinarias y el 

personal en la obra. 

Atrapamiento, golpe por 

desprendimiento de tierra. 

Verificación de las medidas de control 

establecidas en el plan de seguridad o 

según los requisitos legales vigentes por 

personal calificado. 

Prohibición de acopio de material 

excavado, material de construcción o de 
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ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS 

equipos, a menos de 0.60 m del borde 

de la excavación. 

Golpes por maquinaria en 

movimiento. 

Verificación de las distancias seguras 

de trabajo del personal en relación con 

las maquinarias. 

Transporte de materiales con equipos y 

maquinarias adecuadas. 

Evitar conducir el equipo por el borde 

de la excavación. 

Prohibir llevar pasajeros en los equipos 

pesados y maquinarias que no hayan 

sido diseñados para ese propósito. 

Exposición a las condiciones 

meteorológicas adversas (Trabajos 

a la intemperie). 

Disponer de instalaciones que sirvan de 

refugios contra las condiciones 

climáticas adversas. 

Paralizar los trabajos a la intemperie en 

los casos de lluvia y descargas 

eléctricas. 

Usar vestimenta y equipos de 

protección individual adecuados. 

Ruido de la maquinaria. 

Dotación y uso del equipo de protección 

auditiva cuando las mediciones 

registren niveles con alta capacidad 

lesiva, o de exposición superiores a los 

85 decibeles para 8 horas de trabajo. 
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ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Sobreesfuerzos por transporte de 

materiales en carretilla manual. 

Control del peso excesivo en las 

carretillas. 

Acondicionamiento de las superficies 

de las vías de circulación. 

Dotación de carretillas en buen estado. 

Vaciado de concreto. 

Dermatitis por contacto con el 

cemento. 

Mantener una buena higiene personal y 

usar ropa de trabajo limpia todos los 

días. 

Uso de equipo de protección (guantes, 

botas). 

Tener accesibles duchas y tinas para 

lavarse en casos de derrames 

accidentales. 

Proyección de partículas de 

concreto. 

Dotación y uso de gafas de seguridad. 

 

10.7. Plan de rescate y reubicación de fauna y flora. 

Puesto que dentro del área donde se desarrollará el proyecto no se identificaron especies amenazadas 

endémicas, en peligro de extinción, o que por sus características necesiten ser rescatadas, ya que la zona ha 

sido intervenida antrópicamente, no se requiere de un Plan de rescate y Reubicación de la Fauna y Flora. 

Sin embargo, de darse el caso se seguiría las acciones descritas a continuación. 

 

Objetivo general: 

Presentar ante El Ministerio de Ambiente por escrito los lineamientos técnicos necesarios para proteger y 

garantizar la integridad de las especies de fauna y flora silvestre que se encuentren presentes en el área de 

influencia del proyecto. 
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Objetivos específicos: 

 Establecer procedimientos a seguir durante el rescate, transporte y reubicación de fauna y flora 

silvestre en un lugar seguro sin causar daños a las especies encontradas, considerando las normas 

establecidas por Ministerio de Ambiente. 

 Una vez ya identificadas las especies encontradas, levantar un listado de las mismas, antes de ser 

entregados al Ministerio de Ambiente para su posterior traslado y liberación en un área previamente 

seleccionada. 

El sitio en donde se propone el proyecto se encuentra intervenido, inicialmente por actividades 

antropogénicas. Para conocer acerca de la fauna existente en el área del proyecto, debe realizarse una gira 

de campo a los diferentes puntos que conforman el proyecto; utilizar el método de búsqueda generalizada, 

identificación por cantos y vocalización y se buscaron indicios (huellas, heces, madrigueras, restos de 

alimentos, etc.) 

 

El rescate y reubicación de fauna está básicamente enfocado en conservar especies no capaces de abandonar 

rápidamente las áreas de impactos del proyecto y pudiesen verse afectadas por el mismo. 

La Fauna existente en el área, de acuerdo al estudio de impacto ambiental es poca y no es de relevancia. 

Durante el recorrido no se encontraron evidencias que indicaran la presencia de animales silvestres 

significativos o peligrosos, sin embargo, no se debe descartar la presencia de algún tipo por ejemplo 

serpientes. 

 

Para conocer y describir las condiciones actuales del terreno donde se desarrollará el proyecto, se recorrió 

el polígono al interno y su contorno, y se concluyó que el área esta desprovista de vegetación sensitiva para 

la sobrevivencia del ecosistema en peligro. No se identificó plantas o arboles consideradas en vías o peligros 

de extinción, sobre el terreno.  

 

La metodología empleada para la caracterización de la flora será visitas técnicas al área del proyecto y su 

área de influencia directa; el estudio consistirá en la determinación de las especies de plantas de los 

principales tipos de la comunidad biológica. El trabajo de campo será complementado con una revisión y 
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análisis bibliográfico, y la entrevista a moradores del área, que servirá para establecer las características del 

área de desarrollo del proyecto. 

 

La implementación del plan requiere de las acciones siguientes: 

1. Recorrido al área con el objetivo de reconocer y corroborar la información presentada en el Estudio 

de impacto ambiental del proyecto y evidenciar e identificar la presencia de animales silvestres en 

el área. 

2. Una vez identificada la fauna existente en el área de influencia del proyecto, se colocarán trampas 

a nivel del suelo entre la vegetación pionera cerca de la madriguera o de los troncos huecos. También 

se podrán colocar entre raíces de árboles y en senderos que previamente hallan identificados 

evidencias de ser visitados por mamíferos pequeños y medianos. Otras trampas se colocarán en 

ramas y lianas de los árboles, con la utilización de cebos como: mezclas de mantequilla de maní con 

semillas de girasol y maíz para la captura de roedores. Luego de la captura de los animales se 

procederá a identificarlo con la ayuda de manuales que contengan las claves de mamíferos silvestres 

Emmons – 1997, Reid – 1997 y Méndez – 1993. 

3. Antes de hacer efectiva la reubicación y soltura de los animales capturados se procederá a 

confeccionar y llenar un formulario para el registro detallado de las especies (Formulario de 

Ministerio de Ambiente). En este registro se anotarán datos como: lugar específico donde se capturo 

y el lugar específico de entrega y liberación o reubicación. Se realizarán las copias de estos registros 

y se archivarán en Ministerio de Ambiente y la empresa promotora del proyecto. 

4. Luego de captura se trasladarán al sitio seleccionado y se procederá paralelamente a la notificar a 

Ministerio de Ambiente, para los trámites pertinentes de soltura o entrega. El traslado de los 

animales será al sitio previamente seleccionado con se indicó previamente en el presente 

documento. 

5. Al finalizar la aplicación del plan propuesto se elaborará y presentará un informe final con las 

acciones realizadas y los resultados del mismo.  

6. Se realizará un seguimiento a la presencia de animales silvestres durante la actividad frente a 

cualquier eventualidad y que se proceda de acuerdo al PMA del estudio.  
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El rescate de la flora se da en las mismas fases y se hará simultáneo con el Rescate de Fauna. Se plantea 

principalmente el rescate de las especies vulnerables o amenazadas en caso de encontrarse, sin embargo, 

los encargados del rescate decidirán en campo el rescate de otras plantas que se encuentren en el área de 

proyecto y consideren sean necesario rescatar, así como cualquier especie endémica del área (si la hubiese, 

ya que no se registra alguna en el EsIA), que se considere deben ser recolectadas y reubicadas. 

 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

Para la implementación del Plan de Rescate y Reubicación de Fauna, se contará con equipos y herramientas 

tales como 

1. Equipo de Protección Personal (EPP). 

2. Red de captura 

3. Libreta de anotaciones 

4. Machete  

5. Saco  

6. Kennel. 

7. Trampas Sherman y Tomahawk. 

8. Cuerdas de cáñamo. 

9. Jaulas de Metal Galvanizado de malla de 1 pulgada. 

10. Gancho de Metal con mango de madera.  

11. Linternas 

12. Botiquín de Primeros Auxilios 

13. Equipo de comunicación (Celulares)  

14. Otras herramientas y equipos.  

El Plan será ejecutado por personal idóneo, bajo la coordinación y responsabilidad de un Biólogo con 

idoneidad y experiencia en el tema. Para este fin, la empresa promotora; contratará este servicio profesional, 

mediante concurso privado se remitirá a la Administración Regional de Ministerio de Ambiente, el Informe 

respectivo cumpliendo con los requerimientos en la materia con las hojas de vida del personal que realizó 

el plan de rescate y reubicación del presente plan. 
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10.8. Plan de Educación Ambiental. 

El plan de Educación Ambiental es ocupación de la empresa contratista dar programas de capacitaciones a 

sus trabajadores, para llevar un buen manejo de los factores ambientales, para que los mismos tengan un 

mejor conocimiento de cómo manejar algunas situaciones difíciles de solucionar, por lo tanto, es de gran 

importancia que los trabajadores participen en los programas de capacitaciones. 

Objetivos generales: 

 Promover la conservación del área, a través de una capacitación dirigida promover la toma de 

conciencia. 

 Involucrar a todos los actores sociales a través de acciones intersectoriales en educación ambiental. 

Resultados cuantitativos y cualitativos: 

 La participación de los moradores. 

 Efectiva interacción entre ejecutores y moradores. 

 Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de conciencia. 

 Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de aprendizaje. 

Impactos sociales esperados: 

 Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida en su entorno. 

  Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de gestión ambiental local. 

 Relación de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto. 

Dotar a los trabajadores de: 

 Charlas de educación ambiental, las cuales deben ser periódicas. 

 Afiches que ilustren acciones en prejuicio del ambiente que no serán toleradas durante el desarrollo 

de los trabajos 

 Manual de conducta ambiental, previo a una inducción del mismo. 

Adicional para la ejecución de este plan se: 

 Delimitar las zonas previas a la remoción de la cobertura vegetal, donde se aplicarán los controles 

de protección establecidos. 

 Establecerá y comunicar la ubicación de los sitios de disposición de desechos, para su adecuado 

control y de esta forma evitar la proliferación de vectores. 
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10.9. Plan de Contingencia. 

Es de gran importancia contar con un plan de contingencia, en casos de emergencias o evento que pueda 

provocar desastres naturales en el área de trabajo, y describir la capacidad y las actividades de respuesta 

inmediata para controlar las emergencias de manera oportuna y eficaz. 

Objetivos específicos  

 Establecer un manual de procedimiento que establezca las acciones a seguir en caso de un accidente, 

incidente o emergencia, de tal manera que cause el menor impacto a la salud y al ambiente.  

 Cumplir con las normas y procedimientos establecidos, de acuerdo a la política ambiental 

establecida.  

 Proteger la vida de todos los trabajadores.  

 Establecer procedimientos a seguir para lograr una comunicación efectiva y sin interrupciones entre 

el personal.  

 

El promotor debe contar con una lista de instituciones a contactar en caso de emergencia para notificar y 

buscar apoyo para solventar la situación dada. A continuación, se presenta una lista de identidades que la 

empresa puede recurrir en caso de emergencia. 

 

Cuadro 28. Lista de Instituciones a Contactar en caso de Emergencia. 

INSTITUCIÓN DE CONTACTO NUMERO DE TELEFONO 

SINAPROC (Emergencia) *335 

Ministerio de ambiente 500-0805 

Policía Nacional 104 

Cuerpos de Bombero 103 

 

Para la implementación de este plan se requiere de actores internos y externos, como lo son: 

 Estamentos gubernamentales relacionados a emergencias. 

 Coordinador de emergencia 
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  Encargado de seguridad. 

 Brigada de emergencia (personas capacitadas dentro del proyecto para actuar en caso de 

emergencias). 

 

La atención de un evento se llevará a cabo de acuerdo al siguiente proceso: 

 Detección de la contingencia. 

 Notificar a los miembros de la brigada o al coordinador de emergencias (todos los miembros de la 

brigada deben tener radio). 

 Dirigirse al sitio de la contingencia. 

 Identificar el tipo de contingencia y activar el sistema de alarma masivo (sirena), en caso que se 

amerite (incendio o derrame).  

 Evaluar la contingencia para determinar si se puede atender a nivel interno o si se requiere de la 

intervención del nivel externo. 

 Si se requiere de la participación del nivel externo, de acuerdo al tipo de contingencia, se dará la 

alerta. 

 En caso de identificarse un riesgo de afectación a las personas, se evacuará el sitio donde se está 

dando la contingencia y se activará el plan de evacuación. 

 Evaluación post- evento de la atención y causas de la contingencia, este paso es importante dado 

que permite hacer correcciones o incorporar aspectos para mejora del plan de prevención y el de 

contingencia. 

 

Los miembros de la brigada además de conocer el plan propuesto y tener clara la logística, se les debe 

entrenar en temas específicos como: Primeros auxilios, Reanimación Cardio Pulmonar (RCP), uso de 

extintores, atención de una emergencia por derrames, uso de equipo de protección personal, Naturaleza de 

un incendio, entre otros, las cuales deben ser dictadas por personal idóneo. 

 

Incendio en la obra  

Se mantendrá al personal debidamente entrenado para contrarrestar todo tipo de  
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Incendios, los cuales ejecutaran las siguientes acciones: 

 Suspender el suministro en caso de combustible (si aplica).  

 Alejar materiales combustibles como llantas, vegetación, u otro y si no es factible, humedecer los 

mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.  

 Contar con más de un acceso al proyecto, que permita el ingreso de forma efectiva para carros 

cisternas, ambulancias, SINAPROC, etc. 

 Activar el plan de evacuación y ubicarlo en área segura lejos del incendio. 

 

Accidentes laborales  

Este evento se origina principalmente por deficiencias humanas o fallas mecánicas en la utilización de los 

equipos, vehículos y maquinarias pesadas, actividades de transporte de materiales de construcción y 

operación de sistemas eléctricos; par dichos eventos se deberá ejecutar las siguientes acciones:  

 Nunca atender un accidente si no está capacitado, en ese caso sólo debe llamar para su atención al 

911 o en último caso, trasladar al accidentado al centro de atención médica más cercana.  

 Informar inmediatamente al coordinador de emergencia.  

 Brindar los primeros auxilios al accidentado.  

 Comprobar si se ven fracturas, hemorragias o indicativos de posibles lesiones internas.  

 No realizar movimientos bruscos que provoquen nuevas lesiones.  

 Aflojarle la ropa.  

 Abrigar al accidentado con una manta a excepción de ser una quemadura.  

 Comprobar el pulso (Adultos 60-120 pulsaciones por minuto) y la respiración.  

 Mantenerse con el accidentado hablándole en espera de atención médica.  

 

Derrames de hidrocarburos  

En caso de derrames los cuales ocurren en mayor parte de las ocasiones como resultado de actividades 

humanas producto de la manipulación, almacenamiento y transporte se aplicarán las siguientes medidas:  

 Restringir el acceso a la zona donde se haya producido el derrame. 
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  Si el material de derrame es inflamable, eliminar cualquier fuente de ignición que se encuentre 

cerca del área del derrame.  

 El personal que realice la limpieza deberá contar con equipos de protección personal como guantes 

de nitrilo o neopreno, lentes de seguridad, botas con suelas antideslizantes, respiradores de media 

cara para vapores orgánicos.  

 Mediante el uso de paños absorbentes, aserrín o arena se contendrá el derrame para evitar que se 

siga esparciendo.  

 Se deberá impedir que el derrame alcance alguna red de alcantarillado o cualquier cuerpo de agua.  

 Referirse a la Hoja de Seguridad, para la identificación de peligros especiales asociados con algún 

derrame químico, especialmente por reaccionar con otra sustancia en el área de derrame.  

 Se registrará el derrame en la “Bitácora de Ocurrencias”, la cual servirá para hacer el seguimiento 

del mismo.  

  El Coordinador de Emergencia asegurará el área y establecerá el perímetro de control a una 

distancia segura del derrame.  

 El manejo y limpieza del área, en caso de ser un derrame menor, que no implique amenaza humana 

ni ambiental, será responsabilidad del Coordinador (o designado).  

 Los productos (como aceites, lubricantes, combustibles, etc.) deberán ser trasegados a un recipiente 

con tapa hermética, para luego ser reciclados o en su defecto eliminados como producto peligroso.  

 Los desperdicios producto de la limpieza del derrame (paños absorbentes, arena, etc.) deberán ser 

dispuestos en un contenedor o bolsa negra para residuos peligrosos.  

 Todos estos residuos serán tratados por empresas especializadas para su tratamiento, según las 

normas vigentes.  

 

10.10. Plan de Recuperación Ambiental y de abandono.        

Una vez terminadas las actividades de construcción, la empresa deberá realizar una serie de acciones 

dirigidas a la recuperación ambiental de ambos sitios utilizados. Estas acciones deberán incluir:  

 Desinstalación y retiro de toda la maquinaria y equipo utilizado. 
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 Recolección, almacenamiento y transporte de residuos sólidos como escombros, chatarra, etc. 

 Tratamientos de suelos contaminados por aceites y otros hidrocarburos, en caso de que se detecten. 

 Cualquier material que pueda ser utilizado, se transportará hacia otros proyectos, el que no cumpla 

con estos requisitos será dispuesto en los sitios de botaderos autorizados por el Municipio. 

 Limpieza final de los sitios utilizados. 

 Revegetación con gramíneas de las áreas intervenidas. 

 

10. 11. Costos de la gestión ambiental. 

Según el tipo de proyecto y experiencias previas en proyectos similares, podemos indicar que los costos de 

la gestión ambiental ascienden a un total aproximado de B/. 68,749.50 las cuales corresponden a las medidas 

de mitigación y seguimiento durante la construcción y a los costos de supervisión ambiental que realizará 

el promotor, a través de un especialista ambiental. Esta cifra no incluye los costos de las instituciones 

públicas involucradas en el proceso de supervisión de la aplicación de las medidas de mitigación. El costo 

de la gestión ambiental es de aproximadamente de B/. 68,749.50. 

Cuadro29: Costo de La Gestión Ambiental. 

Actividad Costo aproximado en B/. 

Implementación de las Medidas de 

Mitigación 
35,000.00 

Plan de Rescate y Reubicación de Fauna 

y Flora. 
2,349.50 

Plan de Prevención de Riesgos 5,000.00 

Plan de Educación Ambiental 4,000.00 
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Cuadro29: Costo de La Gestión Ambiental. 

Actividad Costo aproximado en B/. 

Plan de Participación Ciudadana 2,500.00 

Plan de Capacitación Ambiental y 

Seguridad Laboral 
4,400.00 

Plan de Protección a la Calidad del Aire 4,200.00 

Plan de Protección de Suelos 8,800.00 

Plan de Protección de Flora y Fauna 2,500.00 

Total 68,749.50 
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11. AJUSTE ECONÓMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y 

ANÁLISIS DE COSTO – BENEFICIO FINAL 

La evaluación económica social de proyectos, al enfocar su análisis desde el punto de vista de toda la 

comunidad, tiene en cuenta las externalidades del proyecto, mientras que la evaluación privada toma en 

consideración solamente lo que constituye costo o beneficio para las personas o entidades que lo 

emprenden. Sin embargo, aún en emprendimientos de tipo totalmente privados, siempre es posible 

visualizar el impacto ambiental como externalidad de un proyecto, ya que las modificaciones del ambiente 

afectan a toda o a parte de una comunidad, generalmente ajena en otros aspectos al desarrollo del mismo, 

especialmente como beneficiaria. 

Los ajustes Financieros se analizan considerando la inversión anual y los beneficios actualizados al año 

cero de tal manera que se permita dar a conocer los indicadores Valor Actual Neto (VAN) y la Taza de 

Interna de Retorno Económica (TIRE). 

El VAN y el TIR son dos herramientas financieras procedentes de las matemáticas financieras que nos 

permiten evaluar la rentabilidad de un proyecto de inversión, entendiéndose por proyecto de inversión no 

solo como la creación de un nuevo negocio, sino también, como inversiones que podemos hacer en un 

negocio en marcha, tales como el desarrollo de un nuevo producto, la adquisición de nueva maquinaria, el 

ingreso en un nuevo rubro de negocio, etc. 

La fórmula utilizada en evaluación del “ESTUDIOS, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL 

ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE 

LOS SANTOS”  es la conocida como Valor Actual Neto (VAN) de una inversión que consiste en el valor 

presente de los beneficios netos por descuento de la corriente de costos al comienzo del año base.  

 

 

Vt representa los flujos de caja en cada periodo t. 

Io es el valor del desembolso inicial de la inversión. 
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n es el número de períodos considerado. 

k es el tipo de interés (10%) 

Entonces, 

Valor Significado Decisión a tomar 

Si VAN > 0 

La inversión produciría ganancias 

por encima de la rentabilidad exigida 

(r) 

El proyecto puede aceptarse. 

Si VAN < 0 
La inversión produciría pérdidas por 

debajo de la rentabilidad exigida (r) 
El proyecto debería rechazarse. 

Si VAN = 0 
La inversión no produciría ni 

ganancias ni pérdidas. 

Dado que el proyecto no agrega valor 

monetario por encima de la rentabilidad 

exigida (r), la decisión debería basarse en 

otros criterios, como la obtención de un 

mejor posicionamiento en el mercado u 

otros factores. 

 

El valor actual neto es muy importante para la valoración de inversiones en activos fijos, a pesar de sus 

limitaciones en considerar circunstancias imprevistas o excepcionales de mercado. 

La TIRE es la tasa de descuento (TD) de un proyecto de inversión que permite que el beneficio Neto 

Actualizado (BNA) sea igual a la inversión (VAN igual a 0). La TIRE es la máxima tasa de descuento que 

puede tener un proyecto para que sea rentable, pues una mayor tasa ocasionaría que el BNA sea menor que 

la inversión (VAN menor que 0). 

Para el cálculo de la TIRE se utilizó la siguiente fórmula: 
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• t es el tiempo del flujo de caja. 

• i  es la tasa de descuento (la tasa de rendimiento que se podría ganar en una inversión en los 

mercados financieros con un riesgo similar). . 

• Rt es el flujo neto de efectivo. 

Por otra parte, el análisis costo-beneficio es una herramienta financiera que mide la relación entre los costos 

y beneficios asociados a un proyecto de inversión con el fin de evaluar su rentabilidad, entendiéndose por 

proyecto de inversión no solo como la creación de un nuevo negocio, sino también, como inversiones que 

se pueden hacer en un negocio en marcha tales como el desarrollo de nuevo producto. 

Mientras que la relación costo-beneficio (B/C), también conocida como índice neto de rentabilidad, es un 

cociente que se obtiene al dividir el Valor Actual de los Ingresos totales netos o beneficios netos (VAB) 

entre el Valor Actual de los Costos de inversión o costos totales (VAC) de un proyecto. 

La fórmula utilizada es: 

𝑩

𝑪
=

𝑽𝑨𝑪

𝑽𝑨𝑩
 

Donde, 

VAC es el valor actual neto de los costos. 

VAB es el valor actual neto de beneficios. 

 

11.1.  Valoración Monetaria del Impacto Ambiental 

-Externalidades ambientales 

Las externalidades ambientales deben ser pate integral en los análisis Costo/Beneficio al momento de 

evaluar las diferentes alternativas de un proyecto. 

La metodología para valorar externalidades sociales y ambientales depende de:  

• La naturaleza de la externalidad a ser valorada. 

• Información requerida y disponible. 

• El tiempo requerido y los costos de la aplicación metodológica. 
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Según la categorización del “ESTUDIOS, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO 

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA 

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

(categoría II), se aplicará las metodologías de valorización basada en los siguientes criterios: 

• Que sean impactos directos, clasificados en orden de importancia como alto o muy alto. 

• Que producen modificaciones al ambiente y que las mismas puedan ser observables y medibles. 

• Que sean impactos derivados de la acción humana. 

• Que se tenga la información y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de valorización 

económica adecuada. 

Una vez seleccionados los impactos procedemos a determinar los costos económicos de cada uno: 

-Pérdida de la cobertura Vegetal 

Una tonelada de carbono en la madera de un árbol o de un bosque, equivale a 3.7 toneladas 

aproximadamente de CO2 atmosférico. Una tonelada de madera con 45% de carbono contiene 450 Kg. de 

carbono y 1575 Kg de CO2. Según el Sistema Electrónico de Negociación de Derechos Emisión de Dióxido 

de Carbono SENDECO2, el precio por tonelada de CO2 transferida para el mes de junio 2020 es de 23.33 

euros lo que equivale a  B/. 26.98 US$/tonelada. 

Se considera entonces que la realización de este proyecto afectará aproximadamente 1,830 m2 de flora 

conformada por vegetación herbácea, gramínea, ocasionando una pérdida de cobertura vegetal, el cual 

representa un costo de B/. 115,473.86. 

 

11.2 Valorización monetaria de las externalidades sociales 

Para conocer el incremento que aportará el proyecto a la economía local y regional calculamos la 

contribución económica local y regional (𝑪𝑬𝑰𝒓). El monto total estimado de la inversión es del proyecto es 

de B/. 8,611,750.00 en un periodo de 18 meses y una operación proyectada a 20 años para la etapa de 

operación. Para tal caso el efecto multiplicador del sector de la inversión a nivel nacional es de 4; el cual 

indica que por cada dólar invertido hay un beneficio mayor por lo tanto el impacto sobre la economía es el 

siguiente: 
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𝑪𝑬𝑰𝒓 = (𝑴𝒕)(𝑬𝒎𝒑(𝑰𝑬𝑰𝒓) 

Donde, 

𝑪𝑬𝑰𝒓 𝒆𝒔 𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒊𝒃𝒖𝒄𝒊ó𝒏 𝒆𝒄𝒐𝒏ó𝒎𝒊𝒄𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒂𝒍 𝒚 𝒓𝒆𝒈𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍 

𝑰𝑬𝑰𝒓  𝒆𝒔 𝒆𝒍 𝑰𝒎𝒑𝒂𝒄𝒕𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒆𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎í𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒂𝒍 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒊𝒅𝒆𝒓𝒂 𝒆𝒍 𝟔𝟎% 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒊ó𝒏 

𝑴𝒕  𝒆𝒔 𝒍𝒂 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒊ó𝒏 𝒂𝒏𝒖𝒂𝒍 𝒅𝒆𝒍 𝑷𝒓𝒐𝒚𝒆𝒄𝒕𝒐 

𝑬𝒎𝒑 𝒆𝒇𝒆𝒄𝒕𝒐 𝒎𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒊𝒄𝒂𝒅𝒐𝒓 𝑵𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒆𝒍 𝒔𝒆𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒐𝒏𝒔𝒕𝒓𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 =

𝟒 𝒔𝒆𝒈ú𝒏 𝒆𝒔𝒕𝒖𝒅𝒊𝒐𝒔 𝒔𝒊𝒎𝒊𝒍𝒂𝒓𝒆𝒔  

𝑪𝑬𝑰𝒓 = (𝟎. 𝟔)(𝟒)(𝟖, 𝟔𝟏𝟏, 𝟕𝟓𝟎. 𝟎𝟎) 

𝑪𝑬𝑰𝒓 = 𝟐𝟎, 𝟔𝟔𝟖, 𝟐𝟎𝟎. 𝟎𝟎 Millones de balboas durante la construcción y adecuación del proyecto. 

 

-Costo de Gestión Ambiental 

El Costo de la gestión ambiental considerado para este Proyecto es B/. 68,749.00. 

 

11.3 Cálculos del VAN 

Los Estudios de Impacto Ambiental categoría II no requieren el Cálculo de Valor Actual Neto (VAN), 

según el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, sin embargo se han 

considerado el análisis económico de la ejecución del Proyecto para determinar la viabilidad del mismo. 
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 ANÁLISIS FINANCIERO  

 

Beneficios/Costos Años 

    0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Beneficios                     

Valor de Rescate                   5741166,667 

Incremento de la Economía Local   2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00   

                        

                        

Total   0 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 2583525,00 5741166,67 

                        

Costos                     

Inversión 8611750,00                   

Costo de Operación   1162586,25 1162586,25 1162586,25 1162586,25 1162586,25 1162586,25 1162586,25 1162586,25   

Costo de la Gestión ambiental   68749,00                 

Perdida de la Cobertura Vegetal     115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86   

                      

Total   8611750,00 1346600,11 1278060,11 1278060,11 1278060,11 1278060,11 1278060,11 1278060,11 1278060,11 0,00 
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FLUJOS DE CAJA 

  Año 0 Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 

Beneficios 0,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 5.741.166,67 

Costos 8.611.750,00 1.346.600,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 0,00 

Flujo neto -8.611.750,00 1.236.924,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 5.741.166,67 

Flujo Acumulado -8.611.750,00 -7.374.825,11 -6.069.360,22 -4.763.895,33 -3.458.430,44 -2.152.965,55 -847.500,66 457.964,23 1.763.429,12 7.504.595,79 

 

 



 

  
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA II 

PROYECTO: ESTUDIO, DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO  

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA  

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS 

 

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 159 

 

-RESULTADOS 

VAN  del proyecto = 

     721,433.92  

 

VAN > 0 

La inversión produciría 

ganancias por encima de la 

rentabilidad exigida (r) 

El proyecto puede aceptarse. 

 

 

 

 

     

VAN (B/.) > 0 = 725,314.86

El proyecto puede aceptarse

VP Beneficios (B/.) 
=14,743,391.20

VP Costos (B/.) 
=15,492,415.45

Costo/Beneficio = 1.1

TIRE = 11.00
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARÓN EN LA ELABORACIÓN DEL 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (FIRMAS Y RESPONSABILIDADES). 

La elaboración del presente Estudio de Impacto Ambiental (Categoría II), estuvo a cargo del 

siguiente personal, habilitados e inscritos en el Registro de Consultores del Ministerio de Ambiente 

MIAMBIENTE). 

12.1 Firmas debidamente notariadas. 

12.2 Número de Registro de Consultores 
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CUADRO 30: Personal de Apoyo 

Lilibeth Iturralde Ingeniera Ambiental 

Colaboradora en levantamiento de 

información de campo. 

Colaboración en desarrollo del Inventario 

Forestal. 

Miguel Forero 

Biologo Ambiental 

Especialista en Calidad de 

Agua 

Colaborador en levantamiento de 

información de campo. 

Descripción del Ambiente Biológico 

Kathia Rivera 
Técnico en Saneamiento y 

Ambiente 

Colaboradora 

Levantamiento de Línea Base 

Levicson De Frías 

Colaborador. 

Desarrollo de Participación Ciudadana 
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Una vez culminado el análisis ambiental del proyecto denominado ESTUDIO, DISEÑO Y 

CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, 

DISTRITO DE POCRÍ, PROVINCIA DE LOS SANTOS hay que destacar que, para tener un 

buen manejo de los recursos naturales, se necesita la información correcta del contexto que se 

quiere evaluar, el equipo consultor ha llegado a las siguientes conclusiones: 

El resultado del análisis ambiental del presente proyecto nos lleva a concluir, en base al objetivo 

propuesto y los resultados de la Metodología de EIA utilizada, lo siguiente:  

• El estudio de la línea base ambiental indica, que el área de la zona donde se ejecutan las 

actividades del proyecto no sufre impactos significativos, ni causa daños al ecosistema 

circundante, por la operación de la ferretería.  

• El promotor debe implementar todas las acciones o medidas plasmadas en este documento. 

• Los impactos Ambientales específicos identificados (no significativos), principalmente en 

base a su importancia son; mejoras a la calidad de vida (positivo), contaminación de la 

atmósfera (negativos) y Contaminación acústica (negativo)  

• El promotor debe acatar las recomendaciones de las autoridades competentes y brindar las 

facilidades a estas, para la supervisión del cumplimiento de las acciones o medidas 

presentadas en el presente estudio.  

• La importancia de los efectos negativos generados y la correcta implementación de las 

acciones o medidas nos permiten, sugerir a la Autoridad Competente se apruebe el presente 

estudio, la ejecución de la obra y la supervisión del desarrollo de las acciones. 

• Los pobladores del área de influencia no identifican ningún problema ambiental ni social 

con la construcción y operación del proyecto, siempre y cuando se utilicen todas las 

medidas de protección al medio ambiente que se indican en este estudio ambiental. 
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    Recomendaciones 

 

• Cumplir con la legislación y normas técnicas ambientales que regulan el sector de 

construcción vial en la República de Panamá. 

 

• Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de protección al ambiente natural, con 

la finalidad de preservar el medio natural y evitar posteriores daños a terceros.  

 

• Realizar seguimiento a las obras para asegurar el buen manejo del medio ambiente, si se 

cumplen con las medidas de mitigación de cada impacto ambiental que se pueda presentar. 

 

• Optimizar la evaluación del impacto ambiental, conservando el planteamiento de abordar 

el análisis del estudio de manera ordenada, según la secuencia de temáticas reguladas en 

los Términos de Referencia para elaboración de estudios ambientales: línea de base 

ambiental, descripción del proyecto, identificación de Impactos, manejo y control 

ambiental y cierre o abandono de actividades. 
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15. ANEXOS 
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