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2. RESUMEN EJECUTIVO.

El presente proyecto “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRi, PROVINCIA DE LOS SANTOS” es
Ilevado a cabo por el Gobierno Nacional a través del Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible
(CONADES), quien a su vez entrega la responsabilidad para el desarrollo de la referida obra estatal a
la empresa Constructora Rodsa, S.A., a traves de Licitacién por Mejor Valor No. 2017-0-03-0-07-LV-
025979 mediante Contrato de Obra Civil N° COC-51-17, como complemento del proyecto
“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”. El
mismo sera llevado a cabo dentro de la finca con Folio Real No. 30336793 en un poligono de 1,831.87

m? propiedad de la empresa contratista.

A través de este proyecto se busca incrementar la cobertura y mejoramiento de los servicios de
abastecimiento de agua potable y saneamiento en zonas urbanas y rurales del pais, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de las personas y suplir las necesidades béasicas. Este programa debe cubrir
tanto el area urbana como el area rural.

En la comunidad de Paritilla existe una gran problematica que afecta directamente a la calidad de vida
y salud de todas las personas. El problema principal es la falta de un sistema de tratamiento de aguas

residuales que funcione de manera Optima y segura, que mantenga la salubridad de la comunidad.

Actualmente la mayoria de las casas de esta zona tienen un consumo per capita hasta de 80 galones por
dia, lo cual un gran porcentaje se convierte en aguas residuales que las personas no tienen donde
conducir. En esta época, se considera insalubre y de riesgo para la salud humana estar vertiendo aguas
residuales en quebradas, rios u optar por sistema de letrinas en las viviendas. Igualmente, la falta de un
sistema de tratamiento de agua residual afecta directamente a la actividad econdémica de la zona, ya que

debilita la posibilidad de inversidn y turismo en el area.

Es de especial preocupacion que actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua cruda por lo
cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de contaminacion, pudiendo producir

problemas de salud en la poblacion.
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La concentracion de poblacion y actividades productivas generan que un mayor volumen de aguas
servidas se vierta directamente a cuerpos de aguas y confirma que la principal fuente de contaminacion
en el Distrito corresponde a la descarga de aguas residuales sin ningin o inadecuado sistema de

tratamiento, de caracter doméstico e industrial.

Se estima que el 80% del agua consumida por la poblacion se trasforma en agua residuales, esto
significa que un mayor volumen de aguas residuales se vierte directamente a cuerpos de aguas sin
ningun tipo de tratamiento e incluso las aguas residuales de los sistemas de lavado de ropas y cocinas

son vertidas directamente a las calles.

Por las razones mencionadas anteriormente, se hace urgente y necesario la construccién de un nuevo
proyecto que contemple un sistema que permita tratar las aguas residuales de la comunidad de Paritilla,
con el fin de mejorar la calidad de vida, asegurar la salud de la poblacion, cuidar el medioambiente e
influenciar en el potencial que tiene la zona para las actividades agropecuarias y turisticas, para lo cual
se presenta este Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, el cual permite identificar, predecir y
evaluar los efectos ambientales de la obra a desarrollar, ademas del desarrollo de las medidas (o
acciones) preventivas, mitigativas y de control aplicables y eficientes, para lograr asi mantener la

viabilidad ambiental del proyecto objeto de estudio.

2.1 Datos generales del promotor.

Cuadro 1. Datos Generales del Promotor

CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE (CONADES).

Promotor:

Oficinas principales se ubican en la ciudad de Panam, edificio

Ubicacion: ) )
Torre Miramar, pisos 8, 9y 10.

I
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Empresa Contratista:

Constructora RODSA, S.A. (Registrada en (Mercanti) Folio
No. 312652)

Ubicacion:

NUmero de teléfono:

Carretera via Pesé, aproximadamente a 250 m de la Carretera

Nacional via Chitré en el Corregimiento de La Arena, Distrito

de Chitré, Provincia de Herrera.

(507) 974 — 5249,

Representante Legal:

Persona para contactar:

Ingeniero Juan Alexis Rodriguez, Cedula: 6-73-106
Teléfono: 974-5249,

Correo electrénico: jarodriguez@constructorarodsa.com

Licenciado Miguel Forero
Teléfono: 6270-7344

Correo electréonico: mforero@constructorarodsa.com

Nombre y registro del consultor:

Consultor Principal: Alex Humberto Cruz: No. IRC 029-2008.
Coeditor: Carlota Sandoval / Consultora Ambiental DIEORA
No. IAR - 049-2000

| Teléfonos Cel. 6492-8469 / 6601-3948

2.2. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar, presupuesto

préximo.

La actividad principal del presente proyecto consiste en la construccion del Sistema de Alcantarillado

y Tratamiento de Aguas Residuales, el cual incluye las siguientes actividades:

* Suministro e Instalacion de Tuberia SDR 41 C/G de didmetro segun disefio (minimo 6 de

didmetro).

* Construccion de Camaras de Inspeccion con aro y tapa tipo trafico pesado.

* Suministro de Domiciliarias con Tuberia de didmetro segun disefio.

* Construccion de Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales.

* Mantenimiento y Operacién del Alcantarillado Sanitario y Sistema de tratamiento de aguas

residuales
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El monto a invertir alcanzara la suma de B/. 8,611,750.00, (Ocho millones seiscientos once mil
setecientos cincuenta con 00/100) mas el ITBMS, que incluye compra y suministro de todos los

insumos necesarios para el desarrollo total del proyecto.

2.3. Sintesis de caracteristicas de area de influencia del proyecto, obra o actividad.

Segun el sistema de Clasificacion climatica A. McKay (2000), contenido en el Atlas Ambiental de la
Republica de Panam4, Paritilla posee un clima tropical con estacion seca prolongada, este es célido,
con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500
mm son los méas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos. La temperatura que
oscila en esta region va de los 23 °C a los 32 °C en las costas y con una minima de 26.9 °C en el area
montafiosa.

Esta poblacion esta situada a 7° 43" 36" de latitud norte y 80° 9' 20" de longitud oeste, en la provincia
de Los Santos, entre los rios Pocri, Mufioz y Purio y sobre una planicie con mas o menos 100 metros
de altitud. Dista 21 kilébmetros, aproximadamente, de Las Tablas, cabecera de la provincia, situada al
noroeste. Se encuentra a 15 metros sobre el nivel del mar y a 2 km. de distancia de la Bahia de La
Concepcion.

La hidrografia de Pocri esta conformado por dos rios que recorren en su mayoria la extension del
Distrito. Se cuenta con el Rio Mufioz que pasa por los corregimientos de Paritilla, Lajamina y Pocri; y
el rio Pocri que recorre los corregimientos de Cafafistulo, Paritilla, Pocri. Posee ademéas pequefios
riachuelos o quebradas que durante la estacion lluviosa sirven para ayuda de la agricultura y ganaderia;
como serian la Yeguada, Bustamante, Almirante, Quebraditas y Potrero. Dentro del poligono donde se
construira la planta de tratamiento no se observan cuerpos de agua superficiales, sin embargo, para fines
de levantamiento de linea base se realiz6 analisis de calidad de agua a una fuente de agua superficial
que se encuentra a 150 metros aproximadamente de distancia del poligono. Cabe sefialar que las aguas
tratadas provenientes de la planta de tratamiento seran vertidas al rio Pocri, cumpliendo con lo
establecido en la Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba el REGLAMENTO TECNICO DGNTI-
COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de

efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.
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El distrito de Pocri presenta en la region de zona de vida los bosques secos pre montano, bosque tropical
y bosques humedos pre montano. Las areas protegidas en la provincia de los Santos se encuentran:
refugios de vida silvestre Isla de Cafia, Isla Iguana, Pablo Barrios y Reserva Forestal la Tronosa que se
encuentra en el distrito de Tonosi. Pocri por su cercania tiene actividad directa en la Reserva de Vida
Silvestre Isla Iguana, la cual tomando una panga desde Playa la Yeguada solamente quedaria a unos

escasos 15 minutos.

2.4. Informacién mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados por el

proyecto, obra o actividad.
En base a los trabajos a realizar no se prevé problemas o situaciones ambientales criticas ya que la
ejecucidn del proyecto se localiza en un area que ha sido objeto en el pasado de intervencion por el
ser humano. El analisis de las implicaciones ambientales permitio establecer que, durante la
construccion, los impactos positivos mas relevantes seran el incremento de oportunidades laborales y
la contribucién a la economia local, regional y nacional; en tanto que, los impactos negativos de
ocurrencia segura lo constituyen las actividades de excavacion, movimiento de tierra, instalacion de
tuberias lo que podria generar incremento de la erosion de los suelos y pérdida de la cobertura vegetal,
la cual se considera muy escasa debido a que la mayor parte de la vegetacidn se encuentra compuesta
por gramineas Yy tres especies de arboles los cuales no serén talados, mientras que a lo largo de la red
de alcantarillado la vegetacion existente se limita a especies ornamentales que en muchos tramos no
sera afectada.

La calidad del aire se vera afectada de manera temporal debido al aumento del ruido, generacién de

particulas de polvo en suspensién, aumento de gases producto de la combustion interna de los motores

de los equipos y maquinaria.

—En cuanto a la calidad de las aguas superficiales se prevé un impacto negativo sobre este componente
debido a que a 150 m aproximadamente se observa un cauce de agua superficial el cual se considera
parte de la linea base del proyecto y a 560 m aproximadamente se ubica el rio Pocri en el cual seran
vertidas las aguas tratadas provenientes de la planta de tratamiento, cumpliendo con los lineamientos
establecidos en la Resolucion N°58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT
35-2019 medio ambiente y proteccién de la salud. Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes

Liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.
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2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o

actividad.

La descripcion de los impactos positivos y negativos del proyecto esta dada en funcion de las

implicaciones ambientales tales como la naturaleza del proyecto, distinguiéndose entre impactos con

efectos negativos (deterioros de alguna de las caracteristicas o cualidades del componente ambiental),

positivos (mejoras en la calidad o cantidad del componente ambiental) o neutro (no genera efectos sobre

Cuadro 2. Descripcion de Los Impactos Positivos y Negativos Generados por el proyecto, obra o

actividad.

Componente

Impacto Ambiental

Caréacter

+ -

Suelo

Incremento de procesos erosivos y pérdida de la cobertura vegetal:
La falta de control y aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion
pueden traer consigo la alteracidn de la estructura y estabilidad del suelo
y riesgos de erosion. Un problema de erosion puede causar dafios
mayores a las estructuras existentes del suelo por lo que para mitigar
este impacto se emplearan las mejores practicas de control de erosion
ya sea por revegetacion (hierba de poco mantenimiento, resistente al

pisado, que sea apto para las condiciones del area).

Agua, Suelo

Posible alteracion de la calidad del agua por sedimentacion: la
sedimentacion es un impacto ligado a la erosion ya que las particulas de
tierra o suelo eventualmente son arrastradas y acumuladas en el fondo
del agua disminuyendo el espacio disponible para su almacenaje ya sea
en quebradas, rio y lagos y a su vez alteran la calidad del agua. Este
impacto es generado a partir de las actividades de limpieza, desmonte y
nivelacion en donde los suelos quedan descubiertos y por consiguiente

eXpUestos a procesos erosivos.

Agua

Modificacion de la calidad del agua por desechos liquidos: En las
etapas de construccion se generaran desechos fisiologicos los cuales

seran manejados con la colocacion de letrinas portéatiles en los frentes
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_ Caracter
Componente Impacto Ambiental

+ -

de trabajo mientras que en la etapa de operacion se haran vertimientos
a las corrientes superficiales, que, por sus caracteristicas, pueden

modificar la calidad de los cuerpos de agua.

Generacion y disposicion de desechos sélidos: La disposicion
inadecuada de los residuos que se generan durante la construccion y
Agua, Suelo | operacidon del proyecto, pueden generar impactos en la calidad del agua,
y Aire del aire (olores), el suelo, y ademas puede causar la aparicion de
vectores de enfermedades. Por eso se requiere un programa donde se
establezca la forma como se dispondran los residuos generados.

Cambios en la cobertura vegetal: a pesar de que la vegetacion a lo
largo del trayecto de las tuberias es muy escasa durante las actividades
de desmonte y limpieza de los tramos por donde pasara la tuberia o red
de alcantarillado del proyecto, se prevé una afectacion de las especies
Flora de flora ornamental, algunos arbustos y arboles que seran eliminados *
del area establecida para la excavacion y colocacién de tuberias. Por
otro lado en el area del poligono de la planta de tratamiento la
vegetacion estd compuesta en un 90% de gramineas y tres especies de

arboles los cuales no seran impactados.

Generacion de particulas de polvo: La generacion de polvo se
producira por la remocion, limpieza o excavacion dentro del area de
trabajo, para ello es necesario humedecer las areas en época seca, previa

coordinacién con el Ministerio de Ambiente.
Aire

Emisiones de gases y CO2: EIl dioxido de carbono es uno de los
principales contaminantes a los que se ve expuesto el aire, es evidente
que una PTAR genera este tipo de contaminacion, ademas de otros

gases que impactan drasticamente al medio ambiente.
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Componente

Impacto Ambiental

Caracter

+ -

Aumento de los niveles sonoros: Este impacto es ocasionado
principalmente por el uso de maquinarias y otros equipos durante la fase
de construccién en las diversas actividades del proyecto, las cuales
tienden a incrementar los niveles de ruido en la zona. Para contrarrestar
este impacto se debe llevar a cabo todas las normas, regulaciones y
ordenanzas gubernamentales en cuanto a nivel de ruido aplicables a
cualquier trabajo a realizar. Es importante que todo equipo 0 maquinaria
este en buen estado mecanico. Ademas, las horas laborables deben darse
en turno diurno y de requerir trabajos en horas nocturnas se debe

coordinar e informar a la comunidad mas préxima al proyecto.

Aire y Social

Generacion de malos olores por disefio, operacion y mantenimiento
inadecuados: latecnologia en las PTAR juega un papel muy importante
en el cuidado del medio ambiente, el control de olores es necesario para
disminuir los impactos generados por gases que a su vez generan olores
desagradables, sin embargo no todos los procesos o tecnologias que se
tienen implantados en las PTAR son igual de eficientes, se hace
importante la medicion de este componente para asi determinar el

impacto generado en cada una de las actividades.

Social

Afectacion de infraestructura vial y servicios publicos:

Fauna

Posible perturbaciéon de la fauna existente. La presencia de fauna
silvestre es muy baja en la zona del proyecto, sin embargo, es posible la
pérdida de hébitat producto de la eliminacion de vegetacion, presencia
humana y el transito de vehiculos a motor por lo que es necesario

implementar planes y acciones a fin de proteger la fauna silvestre.

Social

Empleos generados por la construccién, operacion vy
mantenimiento de la planta: Se presenta un impacto positivo en

cuanto a la disminucion (en menor medida) del nivel de desempleo para
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Carécter
Componente Impacto Ambiental

+ -

el municipio de Pocri, de donde se puede proveer mano de obra tanto
calificada, como no calificada. Igualmente esté la generacion de mano
de obra indirecta por la realizacion de trabajos subcontratados y en
general la prestacion de servicios. Las actividades de construccion
contratadas, ya sea directamente a través de vinculacion laboral o por
subcontratos, ocasionardn un incremento en la demanda de bienes y
servicios que seran ofrecidos por empresas locales, como por habitantes

de la zona de influencia del proyecto.

2.6. Descripcion de las medidas de mitigacidn, seguimiento, vigilancia y control previstas

para cada tipo de impacto ambiental identificado.

El Plan de Mitigacion, contiene los programas ambientales que se deberan implementar para efectos de
prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos identificados y potenciar los
impactos positivos, los mismos deberan ser aplicados en las actividades a desarrollar. La aplicacion de
las medidas de mitigacion es de estricto cumplimiento por parte del Promotor, a través de la empresa
contratista, mientras que la supervision estaria a cargo de las autoridades competentes, como el
Ministerio de Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Salud y el Ministerio de

Trabajo y Desarrollo Laboral.

Componente Suelo

* Incremento de los procesos erosivos y pérdida de la cobertura vegetal.

—Disminuir la remocion de vegetacion, para posibilitar la conservacion de parte de la existente y
facilitar la extraccion y utilizacion de la que se requiere remover.

—Conservar las caracteristicas y propiedades de la capa superficial del suelo.

—El material removido en las excavaciones no podra ser acumulado en las entradas de los drenajes

pluviales.
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—En el caso de que exista material sobrante debera ser retirado hacia otros sitios que reciban este tipo
de material.

—Proteccion de los suelos desnudos, taludes y zanjas abiertas, mediante el uso de cobertores como
medida temporal de control de erosion, como el estaquillado.

—Disminuir los periodos de construccion para minimizar el tiempo que el suelo quede expuesto.

—Disponer los materiales utilizados para la construccion, considerando afectar minimamente solo los
sitios especificados para tal fin, sin perturbar la calidad del suelo y el paisaje de la obra, mas de lo
estrictamente necesario para la construccion de estos.

—Evitar las excavaciones durante los periodos de lluvia en cuanto sea factible. De no ser factible, se
protegeran las areas excavadas reduciendo la velocidad del agua pluvial y redireccionando la
escorrentia.

*  Generacion de desechos solidos y liquidos.

—Los residuos sélidos de tipo domeéstico e industrial deberan clasificarse y depositarse en contenedores
con tapa y rotulados. Estos deberan ser recogidos de 1 a 2 veces por semana.

—Se ubicaran tanques con bolsas plasticas y tapas para el manejo de los desechos solidos domiciliarios.

—Emplear medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones y monitoreo periodicos
de la calidad del suelo durante la etapa de construccion.

—Se instalaran sanitarios portatiles para el control de las aguas residuales generadas por las actividades
fisioldgicas de los trabajadores.

—Los residuos peligrosos y no peligrosos deberan clasificarse en contenedores identificados ubicados
en lugares estratégicos, en espera de su recoleccién por la empresa.

—En la planta de tratamiento se verificard la correcta aplicacion del tren de tratamiento desde la
separacién fisica de los sélidos de mayor tamafio, en la biologia del proceso de tratamiento anaerdbico,
en la digestién correcta de los lodos para que no representen un peligro a la hora de manipularlos.

—Cumplir con el Reglamente Técnico DGNTI COPANIT 47-2000.

—Cumplir con la Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT
35-2019 medio ambiente y proteccion de la salud. Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes

liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

* Posibles derrames de hidrocarburos
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—El mantenimiento vehicular debera hacerse de forma periddica en centros autorizados en relacion a
evitar los posibles derrames de aceites y aditivos en el sitio.

—Quedara estrictamente prohibida la manipulacion de los residuos en el suelo desnudo sin ninguna
proteccion para evitar la lixiviacion.

—Disponer combustibles y lubricantes en contenedores adecuados, en cumplimento al Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para los lubricantes y combustible con lo establecido por la ley
10 que crea el Cuerpo de Bomberos de Panama que acoge la norma NFPA30, Cddigo de Liquidos
Inflamables y Combustibles.

—Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en sitios
adecuados, aplicacién del Plan de Contingencias en caso de derrames.

—Darle un mantenimiento regular a la maquinaria y equipo para evitar derrames por fugas. Se debe de
Ilevar una bitacora de mantenimiento por vehiculo donde se evidencie el mismo.

—Los equipos con fugas de aceites o lubricantes deberan ser retirados inmediatamente de la obra para
su reparacion.

—Para evitar posible derrame en el suelo, el mantenimiento de maquinaria (cambio de aceites, filtros u
otras reparaciones) se debera realizar en lugares que cuenten con la infraestructura adecuada.

—Contar con material absorbente para la limpieza del derrame tan pronto ocurra.

—Garantizar el manejo adecuado del desecho peligrosos hasta su disposicion final.

—Las actividades de inspeccion deberan realizarse de manera continua en el sistema de alcantarillado

sanitario para su adecuado funcionamiento, evitando con ello el taponamiento de las redes.

Componente Agua.

*  Posible alteracién de la calidad del agua por sedimentacion

—En zonas sensibles a la erosion cercanas a rios o quebradas plantar arbustos o vegetacion herbacea.

—Colocar trampas de sedimentos dentro de los sitios de excavacion que permitan acumular el suelo
erosionado.

—Cubrir con el material que se haya extraido durante la apertura de la zanja, al concluir el tendido de la

red de alcantarillado sanitario.
*  Generacion de desechos liquidos
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—Se instalarén sanitarios portatiles para el control de las aguas residuales generadas por las actividades
fisioldgicas de los trabajadores.

—Cumplir con lo establecido en la Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la salud. Seguridad. Calidad del agua.
Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas. Generacién de
desechos solidos.

—Evitar que se depositen y acumulen desechos vegetales y otros productos de la tala, limpieza y
desarraigue, en la ribera de los cauces existentes en el area de influencia del proyecto.

—Evitar que los materiales de construccién no sean dispuestos en areas cercanas a cauces de agua
superficial.

—Disponer todo material sélido en lugares donde no se acumulen y puedan afectar el flujo normal de

las aguas de escorrentia.
*  Posibles derrames por hidrocarburos

—Contar con materiales absorbentes de hidrocarburo y barreras flotantes que eviten a corto plazo la
dispersion de hidrocarburos en el agua, en caso de derrames.

—Controlar que los materiales de construccién y desechos no sean colocados cerca de las orillas de

cuerpos de agua para evitar de esta manera su arrastre.

—Prohibir el lavado de equipos y maquinarias sobre los recursos hidricos cercanos.

Componente Aire:

—Los camiones que se utilicen para el transporte de materiales deberan portar lonas protectoras
considerando las disposiciones establecidas en el reglamento de transito.

—Se estableceran controles de velocidad para camiones y vehiculos que transiten durante las diferentes
etapas del proyecto, especialmente en areas pobladas.

—Se debe sefializar las areas con los limites establecidos.

—Se debera humidificar el suelo, en caso de ser necesario para evitar el levantamiento de las particulas
de polvo con la frecuencia que se haga necesaria.

—Establecer e implementar un programa de mantenimiento preventivo para todos los equipos y

maquinarias que se utilicen en la obra.
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—En los sitios donde se apile material deberan cubrirse con lonas para evitar su dispersion.

—Dotar a los trabajadores del equipo de proteccidn personal.

—Mantener el sistema de escape del equipo pesado y maquinaria en buen estado.

—Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendido cuando no se estén
utilizando.

—Para evitar molestias a la comunidad, los horarios de trabajo de la maquinaria y equipo, asi como los

movimientos de carga y descarga, se ajustaran a horas habiles (entre 7 a.m. y 4 p.m.)

Componente Flora:

* Cambios en la cobertura vegetal:

—Limitar las &reas de limpieza y desarraigue de vegetacion, al minimo requerido para las labores de
construccion.

—La limpieza, desarraigue o tala debera ser realizada con equipo y técnicas apropiadas de manera tal,
que se garantice la proteccion de la vegetacion que sera preservada y la prevencion de dafios a terceros.

—Evitar mantener o acopiar los equipos, herramientas y los residuos vegetales, en la superficie de
rodadura, o en el borde de las vias, con el fin de evitar accidentes tanto vehiculares como peatonales.

—Realizar la revegetacion de las areas desnudas que resulten de la actividad de construccion.

—Cumplir con la Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio 2003. Por la cual se establece la tarifa de
pago en concepto de indemnizacién ecoldgica, para la expedicion de permisos de tala raza y
eliminacién de sotobosque o formaciones de gramineas.

—Evitar la quema de residuos de vegetacion.

—Se deberan disponer los desechos sélidos organicos en el sitio autorizado por las autoridades locales,

mas cercano al area, para lo cual se deberan realizar los tramites necesarios.

Componente Fauna:

* Posible perturbacion a la fauna existente
—Durante las actividades de desmonte se deberan realizar recorridos para facilitar el desplazamiento de
fauna residente en el momento de la ejecucion de la obra.
—Evitar al maximo la generacién de ruidos y golpeteos innecesarios de partes metalicas de los equipos.

—Prohibir actividades de caza.
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—Limitar la velocidad y sefializar las zonas aptas para el desarrollo de la fauna.

—Monitorear las areas con las condiciones requeridas para el paso de fauna, para verificar posibles pasos
de fauna y restaurar la vegetacion en las areas en el entorno del paso.

—Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de preserva la fauna.

—Evitar molestar a las especies que sean vistas en su habitat.

—No destruir innecesariamente el entorno natural donde habitan las especies.

—Prohibir la quema de cualquier tipo de desechos.

2.7. Descripcion del Plan de participacion Publica realizado.

Bajo los lineamientos del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, y sus modificaciones a
través del Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de
agosto de 2012 y el Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019, a través del Titulo IV de la
Participacion Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental, Articulo 29, sefiala:

Para los Estudios Categoria Il:

(a) El Plan de Participacion Ciudadana que el Promotor de un proyecto, obra o actividad debe
formular y ejecutar durante la etapa de preparacion del Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a

lo que establece el articulo 31 del presente Reglamento.

(b) La consulta formal que durante la etapa de revision del Estudio de Impacto Ambiental realizara el
promotor, para lo cual se pondra a disposicién de la comunidad todo lo relacionado al Estudio de
Impacto Ambiental objeto de evaluacion, por el tiempo y mediante los mecanismos y procedimientos

que indica en presente Reglamento”.

En cumplimiento de lo anterior descrito, se ha identificado la informacion que debe ser puesta a
disposicién de la ciudadania a fin de mantenerla informada y generar un dialogo que permita su
participacion en la gestion de lo publico, con el fin de involucrar, recabar informacion sobre las
principales inquietudes e incentivar la participacion de la poblacion en el desarrollo del proyecto, desde

sus etapas mas tempranas, como es la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

Para definir el nivel de percepcion del proyecto, se aplicé una encuesta personalizada a algunos

moradores de la comunidad de Paritilla y viviendas situados a lo largo del alineamiento del proyecto,
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explicandoles el objetivo y funcionamiento del proyecto propuesto en todas sus fases, a fin de que se
entendiera claramente las actividades y procesos involucrados en el desarrollo y operacion del mismo.

2.8. Fuentes de informacion utilizadas (Bibliografia).

Las principales fuentes de informacion utilizadas para la realizacion de este Estudio de impacto
Ambiental estan las siguientes:

Los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, Estrategia Provincial de Desarrollo Sostenible de Los
Santos— Ministerio de la Presidencia, CONADES, Gerencia de Hidrometeorologia de la Empresa de
Transmision Eléctrica S.A. (ETESA) / Situacion Fisica Panamefia; Meteorologia afios 1996-1997.
Contraloria General de Panaméa / Ministerio de Salud. Direccién Regional de Salud de Los Santos,
Registros Médicos. 20 Principales Causas de Morbilidad, Atlas Ambiental de la Republica de Panama
—MIAMBIENTE, Atlas Nacional de la Republica de Panama. Instituto Geogréafico "Tommy Guardia".
Ministerio de Obras Pablicas. 2009; Pliego de Cargos del Proyecto, Manual de Especificaciones

Técnicas y Ambientales del MOP.
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3. INTRODUCCION.

La presentacion ante el Ministerio de Ambiente del Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Categoria
I, para el proyecto “ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS.”,
tiene como objetivo cumplir con las exigencias establecidas en la Ley General del Ambiente N° 41 del
1 de julio de 1998 y del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a
través del Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011 y el Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de
junio de 2019.

Al inicio de la elaboracién del Estudio se realizaron inspecciones técnicas al area de influencia del
proyecto con el fin de identificar y evaluar las posibles afectaciones al medio que puedan darse durante
la realizacion de este proyecto sujeto a evaluacion. Cabe destacar que se efectuaron trabajos de campo
con el fin de recaudar informacién requerida para evaluar y determinar las condiciones ambientales

previas del area, para poder determinar una linea base.

3.1 Alcance, objetivos y metodologias del estudio presentado.

-Alcance:

Dar a conocer los aspectos generales del proyecto y del estudio ambiental el cual incluye las
descripciones del ambiente fisico, bioldgico, socioecondmico e histérico-cultural del area del proyecto;
ademas identificar y evaluar los probables impactos generados por la obra a fin de brindar
recomendaciones para su prevencién, mitigacion y/o compensacién, en cumplimiento a lo establecido
en el articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a través del
Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012
y el Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019.

UREC ¢

HOLDING, S.A



(S . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
2 PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
CONH DE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, SA.

-Objetivos:

*  Justificar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, basada del Decreto Ejecutivo No. 123
del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a través del Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de
agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 y el Decreto Ejecutivo N°
36 de 3 de junio de 2019.

*  Describir de forma detallada las fases y actividades del proyecto.

*  Delimitar el area de influencia del proyecto (entorno) por factor ambiental y social.

*  Describir el entorno existente en el area del proyecto, factores fisicoquimicos, bioldgicos-
ecoldgicos y socioecondmicos-culturales.

*  |dentificar los impactos ambientales del proyecto por factor ambiental.

*  Elaborar un Plan de Manejo Ambiental conciso, manejable y ejecutable; en el cual se desarrolle
los diferentes planes y el Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control Ambiental para todas
las etapas del proyecto.

* Elaborar un Plan de Participacion Ciudadana.

* Realizar la evaluacion global ambiental del proyecto.

*  Establecer las conclusiones y recomendaciones ambientales del proyecto

*  Someter El Estudio de Impacto Ambiental a consideracion del Ministerio de Ambiente y

Unidades Ambientales Sectoriales.

-Metodologia del estudio presentado:

La metodologia utilizada fue realizada responsablemente y cumpliendo en cuanto a los aspectos
formales y administrativos, técnicos y de contenidos, y sustentabilidad ambiental. Ademas, se utiliza
datos y formato de otros Estudios elaborados por el Consultor. La metodologia aplicada al desarrollo
del presente estudio conllevo los siguientes aspectos:

* |dentificacion de la actividad dentro del Articulo 16 “La lista de proyectos, obras o actividades
que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, utilizando como referencia
entre otras, la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Codigo CIIU)” del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y su modificacion Decreto 155 de 5 de agosto de
2011.

* Revision y analisis del pliego de cargos del proyecto.
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€

*

Recorrido e inspecciones al area del proyecto.

* Reuniones con los representantes de la empresa contratista del proyecto y disefiadores.

*  Descripcion del proyecto, de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Cargos.

*  Consultas bibliograficas relacionadas con el componente fisico, bioldgico y socioeconémico del
area el proyecto.

* Levantamiento de linea base. Se efectuaron giras de inspeccion de campo, con la finalidad de
establecer nuestra linea base con el fin de determinar la categoria del estudio. Se consideraron
aspectos importantes tales como flora y fauna presente en el area, fuentes de agua permanentes
dentro de la alineacion del proyecto, aspectos socioeconémicos, etc. También se da a conocer a
la Comunidad mediante consultas publicas (encuestas) para dar a conocer las bondades e
impactos del proyecto, como lo requiere el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009
y su modificacion Decreto 155 de 5 de agosto de 2011.

* Levantamiento de Inventario de fauna. Para determinar la fauna presente se utiliz6 el método
basado en la observacién de rastros tales como huellas y heces. En el punto 7.2 Inventario de
fauna se presenta informacion recabada.

*  Se recopila informacién de datos cualitativos en donde se describe informacion taxonémica,
como el nombre comdn del arbol y el nombre cientifico. Ademas de datos cuantitativos como
lo son la altura del arbol y didmetro a la altura del pecho (DAP).

* Una vez identificada la linea base se deliberd sobre los impactos ambientales generados con la

realizacion de este proyecto con el fin de proponer medidas de prevencion y/o mitigacion y la

preparacion del informe final.

3.2. Caracterizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcidon de los criterios de proteccién
ambiental.
Para definir la categoria de este ESIA se tomo en consideracion lo establecido en el articulo 23 del
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones a través del Decreto Ejecutivo
N° 155 del 05 de agosto del 2011, Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 y el Decreto
Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019.
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Cuadro 3. Criterios de Proteccion Ambiental

APLICA

Criterio 1. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la

poblacion, floray faunay sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel

de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de residuos
industriales, asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion, peligrosidad, S,
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de materias inflamables, toxicas,
corrosivas, Yy radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la accion propuesta;

b. La generacion de afluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos solidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites méximos permisibles|| ¥
establecidos en las normas de calidad ambiental;

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones; v
d. La produccidn, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de residuos domésticos %
o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la poblacion;

e. La composicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas L,
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta;

f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios. v

Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion de la
diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de

evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar los siguientes

factores:

a. La alteracion del estado de conservacién de suelos;

b. La alteracion de suelos fragiles;

c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo;
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d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta; v
e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion, generacion ,
0 avance de dunas o acidificacion;

f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo; v
g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos L,
deficientes o en peligro de extincion;

h. La alteracién del estado de conservacion de especies de flora y fauna; v

i. La introduccion de especies de flora y fauna exdticas que no existen previamente en el L,
territorio involucrado;
j. La promocidn de actividades extractivas, de explotacién o manejo de la fauna, flora u L,
otros recursos naturales;

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota, especialmente la L,
endémica;

I. La induccion a la tala de bosques nativos; v
m. El reemplazo de especies endémicas; v
n. La alteracién de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel L,
local, regional o nacional,

0. La promocion de la explotacién de la belleza escénica declarada; v
p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa; v
g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica; v
r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua; v

s. La modificacion de los usos actuales del agua; v
t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecoldgicos; v
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u. La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; y

v. La alteracién de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o maritima, y

subterranea.

v

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor

paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones

significativas sobre estas areas o zonas se deberan considerar los siguientes factores:

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran en

v
areas protegidas;
b. La generacidn de nuevas areas protegidas; v
c. La modificacién de antiguas areas protegidas; v
d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos; v
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor paisajistico y/o turistico L,
declarado;
f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado; v
g. La modificacion en la composicion del paisaje; y v
h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o turisticas. v

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y

costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este

criterio si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de influencia directa

del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal 0 permanentemente;

b. La afectacidn de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales;
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APLICA

Cuadro 3. Criterios de Proteccion Ambiental

c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales con base ,
ambiental del grupo o comunidad humana local;

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad L,
economica o de subsistencia de comunidades humanas aledafas;

e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales; v
f. Los cambios en la estructura demogréfica local; v
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural; y v
h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas. v

Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y perteneciente al patrimonio
cultural, asi como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas

en este &mbito, se consideraran los siguientes factores:

a. La afectacién, modificacion, y deterioro de algn monumento histérico, arquitecténico, L,
monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. La extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor L,
historico, arquitecténico o arqueoldgico declarados; y

c. La afectacion de recursos arqueolégicos, antropolégicos en cualquiera de sus formas. v

Luego de analizar cada uno de los criterios de proteccion ambiental, se concluye que este proyecto recae
dentro de los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il ya que se prevé que las actividades que se
Ilevarén a cabo durante las etapas del proyecto, generaran impactos ambientales negativos de caracter
significativos que afectan parcialmente al ambiente puesto que se incurre en los acapites “a, b, ¢, d, ey f”
del Criterio 1y lo previsto en los acapites “c, h, ry v’ del Criterio 2 de proteccién ambiental del Articulo
23 del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N°155
del 9 de agosto de 2011. Sin embargo, los impactos negativos que se generarian pueden ser mitigados con

medidas conocidas y de facil aplicacion, cumpliendo asi con la normativa ambiental existente.
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4. INFORMACION GENERAL.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
> .as PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
CONH DE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, SA.

Siguiendo los lineamientos del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 que reglamenta el

Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, se presenta la informacion principal del

promotor; Paz y Salvo vigente del Ministerio de Ambiente requerido por dicha normativa y copia del

recibo de pago por los tramites de la evaluacion.

4.1. Informacion sobre el promotor.

Cuadro 4: Informacién del Promotor.

Promotor:

CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE (CONADES)

Ubicacion:

Oficinas principales se ubican en la ciudad de Panama, edificio
Torre Miramar, pisos 8, 9y 10.

NUmero de teléfono:

(507) 524-2000

Pagina web: www.conades.gob.pa
Representante Legal: Luis Ramirez
Cédula de identidad personal: ||8-382-235

Empresa Contratista:

Constructora RODSA, S.A., Registrada en (mercantil) Folio
312652.

Representante Legal:

Ingeniero Juan Alexis Rodriguez, Cedula: 6-73-106
Teléfono: 974-5249,

Correo electrénico: jarodriguez@constructorarodsa.com

Persona para contactar:

Licenciado Miguel Forero
Teléfono: 6270-7344

Correo electrénico: mforero@constructorarodsa.com

Nombre y registro del

consultor:

Consultor Principal: Alex Humberto Cruz: No. IRC 029-2008.
Coeditor: Carlota Sandoval / Consultora Ambiental DIEORA
No. IAR - 049-2000
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COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA.SA.

Teléfonos Cel. 6492-8469 / 6601-3948

4.2 Paz y Salvo emitido por el Departamento de Finanzas del Ministerio de Ambiente.
El promotor se encuentra Paz y Salvo con el Ministerio de Ambiente, como certifica el documento

emitido por el Departamento de Finanzas de la institucion (Ver Anexos: Paz y Salvo-MI-AMBIENTE).
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en el disefio y construccion de una red de saneamiento tipo convencional en la
comunidad de Paritilla, cubriendo toda el area que pueda funcionar por gravedad sin necesidad de
impulsiones, hasta un punto, al oeste de la comunidad, en el que se disefiara una estacion de bombeo
capaz de elevar las aguas residuales hasta la planta de tratamiento.

El sistema de tratamiento seleccionado es de lodo activado, pero con la utilizacion de un reactor aerébico
de lecho fijo sumergido y aireado. Ademas, cuenta con las etapas de pretratamiento con la utilizacion de
rejillas, medidor de caudal y sedimentador secundario. El tratamiento terciario es por medio de una
camara de contacto para la desinfeccion utilizando cloro en un dosificador de tabletas. Ademas, cuenta

con un digestor aerébico para el tratamiento de los lodos y un lecho de secado para su deshidratacion.

El tipo de bomba propuesto son centrifugas sumergibles, las cuales trabajan, como su nombre lo indica,
de manera sumergida y por lo tanto requieren que la carcasa de la bomba (en donde se encuentra el
impulsor) esté sumergido en el fluido con el fin de bombear. Este tipo de bombas presentan un nivel de
sugerencia minimo el cual debe ser considerado en el disefio, ya que, si la cubierta superior esta por

encima del nivel del liquido, el aire se introduce dentro de la bomba causando problemas en su operacion.

5.1. Objetivos del proyecto obra o actividad y su justificacion.
El objetivo del proyecto es la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario que beneficie a
aproximadamente 1,129 personas, las cuales se interconectaran al nuevo sistema de recoleccién y
tratamiento de aguas residuales.
Con la construccion de este nuevo sistema de alcantarillado sanitario se evitara la contaminacion y
malos olores y se garantizara un ambiente sano. Se reducira el impacto sobre el medio ambiente que
hoy ocasiona la saturacion de los suelos superficiales por soluciones individuales. También se reduciran

las afectaciones a las aguas subterraneas.

Justificacion:
En la comunidad de Paritilla existe una gran problematica que afecta directamente a la calidad de vida
y salud de todas las personas. El problema principal es la falta de un sistema de tratamiento de aguas

residuales que funcione de manera Optima y segura, que mantenga la salubridad de la comunidad.
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Es de especial preocupacion que actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua cruda por lo
cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de contaminacion, pudiendo producir
problemas de salud en la poblacion. La concentracidn de poblacién y actividades productivas generan
que un mayor volumen de aguas servidas se vierta directamente a cuerpos de aguas y confirma que la
principal fuente de contaminacion en el Distrito corresponde a la descarga de aguas residuales sin
ningun o inadecuado sistema de tratamiento, de caricter doméstico e industrial.

Debido a esta situacion, se hace necesaria la implantacion de un sistema moderno para el tratamiento
de las aguas servidas y un sistema de redes que lleve el agua hasta este lugar, cumpliendo de esta forma
con las normas de disposicién de aguas residuales vigentes en la Republica de Panaméa y dando a la

Ciudad unas condiciones de salubridad adecuadas.

5.2 Ubicacion Geografica incluyendo mapa en escala 1: 50,000 y coordenadas UTM o
geograficas del proyecto.
El proyecto se realizard en la provincia de Los Santos, distrito de Pocri, especificamente en el

corregimiento de Paritilla, dentro de las siguientes coordenadas.

Cuadro 5: Coordenadas UTM WGS 84 — Alcantarillado Sanitario
Calle Estacion Coordenadas
Inicio 0k+0.00 843346.0890 590035.3600
Alineacion 1
Final 1k+050.91 843382.5182 591069.9625
Inicio 0k+0.00 843339.2450 590854.0485
Alineacion 2
Final 0k+048.75 843291.2808 590862.7399
Inicio 0k+0.00 843338.6304 590677.2592
Calle 1
Final 1k+402.99 844051.2308 591749.2719
Inicio 0k+0.00 843221.6264 590667.1773
Calle 10
Final 0k+122.59 843339.3047 590675.2287
Calle 11 Inicio 0k+0.00 843190.6165 590639.1334
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Cuadro 5: Coordenadas UTM WGS 84 — Alcantarillado Sanitario

Final 0k+160.54 843089.7867 590748.4496
Inicio 0k+0.00 843357.6504 590695.3080

Calle 12
Final 0k+404.12 843728.2051 590593.3875
Inicio 0k+0.00 843418.5465 590680.8404

Calle 13
Final 0k+088.69 843428.7468 590592.7358
Inicio 0k+0.00 843434.7755 591136.6637

Calle 15
Final 0k+399.34 843757.1241 590919.2513
Inicio 0k+0.00 842786.6190 590357.3950

Calle 2
Final 0k+715 843328.1087 590790.2381
Inicio 0k+0.00 843625.0656 591392.0886

Calle 23
Final 0k+171.70 843626.5813 591562.3612
Inicio 0k+0.00 843642.2164 591565.7918

Calle 24
Final 0k+041.89 843628.3636 591604.9539
Inicio 0k+0.00 843530.4666 591298.2560

Calle 25
Final 0k+053.06 843557.4981 591252.6091
Inicio 0k+0.00 843382.5185 591069.9639

Calle 3 de noviembre #1
Final 0k+224.17 843445.9903 591256.3199
Inicio 0k+0.00 843382.5195 591069.9639
Calle 3 de noviembre #2

Final 0k+128.11 843437.6302 591166.8806
Inicio 0k+0.00 843300.0023 591545.2582

Calle 8
Final 0k+462.52 843502.4186 591480.2580
Calle Antonio Cerrud Inicio 0k+0.00 843252.3389 591432.7997
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Cuadro 5: Coordenadas UTM WGS 84 — Alcantarillado Sanitario
Final 0k+043.33 843289.9244 591454.3594
Inicio 0k+0.00 843293.7952 591445.9613
Calle Antonio Cerrud 2
Final 0k+344.16 843609.9332 591580.7351
Inicio 0k+0.00 843150.2860 591303.1510
Calle Carmen Batista
Final 0k+162.17 843305.2327 591328.9090
Inicio 0k+0.00 843440.0584 591202.5952
Calle Central
Final 0k+546.69 843246.1719 591675.9430
Inicio 0k+0.00 843481.4466 591273.6582
Calle Cincuentenario
Final 0k+186.67 843605.3866 591388.8266
Inicio 0k+0.00 843590.4616 590807.6734
Calle Circunvalacion
Final 0k+208.80 843649.8936 591005.6006
Inicio 0k+0.00 843290.3012 590732.9858
Calle Juan Bautista #1
Final 0k+526.69 843413.9201 591221.8362
Inicio 0k+0.00 843379.4716 591179.6754
Calle Juan Bautista #1 (1)
Final 0k+032.58 843406.1811 591161.2659
Inicio 0k+0.00 843382.1080 5911826830
Calle Juan Bautista #2
Final 0k+496.41 843286.7030 591621.3592
Calle Pedro Ayala Inicio 0k+0.00 843707.3560 591817.2750
Final 0k+692.89 843390.9492 591245.7992
Calle Tiburcio Jimenez Inicio 0k+0.00 843542.4576 591383.1513
Final 0k+148.05 843683.0334 591419.5241
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Cuadro 6: Poligono del proyecto — Planta de Tratamiento

844263.330 591686.970
2 844310.760 591682.120
3 844329.690 591653.370
4 844260.670 591652.340

Cuadro 7: Linea de Descarga

1 844305.036 591661.794

2 844353.246 591680.602

3 844405.483 591664.085

4 844438.803 591597.835

844458.722 591562.874

6 844510.738 591542.010

7 844575.388 591522.855

8 844626.840 591514.295

9 844671.076 591476.872

10 844708.287 591445.401
11 844734.306 591435.744
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5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su

relacion con el proyecto, obra o actividad.
CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA.

La constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen ecolégico, compuesto por cuatro articulos:

*

“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en un ambiente
sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”

“Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente,
mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas.”

“Articulo 120: El Estado reglamentard, fiscalizard y aplicard oportunamente las medidas
necesarias para garantizar que la utilizaciéon y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial
y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera
que se evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y permanencia.”
“Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales no renovables,

a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales, economicos y ambientales”.

Ademaés de las Normas técnicas utilizadas en el IDAAN, MINSA y MOP, se debera cumplir con todas

las leyes, normas, especificaciones y reglamentos que rigen la contratacion y la tramitacion de obras

establecidas por: Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento

Territorial (MIVIOT), Ministerio de Salud, Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales

(IDAAN), Municipio, Ministerio del Ambiente (MiAmbiente) y demés instituciones con injerencia en

el tema objeto de este proyecto.

Normas de Agua Potable y de aguas servidas:

*

Normas Técnicas del IDAAN para aprobacion de planos de los Sistemas de Acueducto y
Alcantarillado Sanitario vigentes.

Normas de Agua potable: Reglamento Técnico de DGNTI — COPANIT 23- 395-99-Agua
Potable. Normas para Aguas Residuales del Ministerio de Salud vigente.

Cadigo Sanitario del Ministerio de Salud.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000, AGUA, USOS Y DISPOSICION FINAL
DE LODOS
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Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019
medio ambiente y proteccion de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes
liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Ley N° 77 de 28 de diciembre 2001, que reorganiza el IDAAN y dictan otras disposiciones.
Ministerio de Salud, Decreto Ejecutivo N°268 del 6 de junio de 2008, que reglamenta el traspaso
de los sistemas o plantas de tratamiento de las aguas residuales de conformidad a los articulos
41y 52 de la ley 77 de 28 de diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza al Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)

Normas para obras de construccion

*

Reglamento Estructural de la Republica de Panama (REP) dltima edicion 2. Reglamento
Nacional de Urbanizaciones, de aplicacion en el Territorio de la Republica de Panama (Decreto
Ejecutivo N° 36 del 31 de agosto de 1998)

Ley 6 del 1 de febrero de 2006 “Que reglamenta el Ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y dicta otras disposiciones”

Leyes, Reglamentos y Politica Nacional de Ambiente vigentes en el pais reguladas por
Ministerio de Ambiente.

El Disefio e instalacion eléctrica sera de acuerdo y sujeta a las ordenanzas municipales para
instalaciones Eléctricas (R.1.LE), con la Gltima edicion del Cddigo Eléctrico de EE.UU
(NATIONAL ELECTRICAL CODE NEC), se deben cumplir con lo exigido por las oficinas de
seguridad y con las normas vigentes de la compafiia eléctrica (ENSA O EDEMET segun sea el
caso) y la Aplicacion del NFPA 101 vigente

El Disefio de sistemas especiales debe cumplir con las Normas Vigentes del Cuerpo de
Bomberos (Criterios del Comité Consultivo Permanente para el Estudio, Adaptaciéon vy
Aplicacion del NFPA 101 vigentes; el NFPA 72, Codigo Nacional de Alarma de Incendio y
Sefializacion.

Manual de Procedimientos para tramitar Permisos y Normas para la ejecucion de Trabajos en
las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama

Reglamento de Disefio Estructural de la Republica de Panama, para los efectos de determinar el

coeficiente de aceleracion sismica, durante el andlisis sismico.
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Normas sobre proteccion y control ambiental y de Seguridad e Higiene Ocupacional

Normas vinculantes:
Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE antes ANAM)

*

*

Ley General de ambiente de la Republica de Panama (ley 41 del 1 de julio de 1998).

Ley 8 de 25 de marzo de 2015 (Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de
la Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama y dicta otras disposiciones).

Decreto Ejecutivo N° 59 del 16 de marzo 2000 — Reglamentacion del proceso de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Decreto ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966— Sobre el uso de las Aguas.

Ley 25 de 2015, mediante el cual se crea el Ministerio de Ambiente.

Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009: Por el cual se reglamenta el capitulo Il del
Titulo IV de la Ley General de ambiente de la Republica de Panama (Ley 41 del 1 de julio de
1998) y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006.

Decreto Ejecutivo N° 155 del 05 de agosto del 2011: Que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 20009.

Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012: Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019: QUE CREA LA PLATAFORMA PARA EL
PROCESO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL DEL SISTEMA
INTERINSTITUCIONAL DEL AMBIENTE, DENOMINADA (PREFASIA), MODIFICA EL
DECRETO EJECUTIVO NO. 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009 QUE REGLAMENTA EL
PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DICTA OTRAS
DISPOSICIONES.

Ley N°5 de 28 de enero de 2005, “Que adiciona un titulo denominado delitos contra el ambiente,
al libro II del Cédigo penal y dicta otras disposiciones” segiin lo promulgado en gaceta oficial
N©25,233.

Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, ley complementaria de la Ley 41, Lineamientos y politicas
ambientales del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), del Banco Mundial (BM), y

Corporacion Financiera Internacional”.
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*  Decreto Ejecutivo N°70 de 15 de julio de 1973, Reglamenta el otorgamiento de concesiones y
permisos de agua.

*  Decreto Ejecutivo N° 58 —Procedimiento para la Elaboracion de Normas de Calidad Ambiental
y Limites Mé&ximos Permisibles — del 16 de marzo 2000.

*  Resolucion AG-0466-2002. Establece los requisitos para la solicitud de permisos o concesiones
para descarga de agua usadas o residuales que las resoluciones anteriores, disponen que los
establecimientos emisores de efluentes liquidos al solicitar autorizacién para sus descargas,

* deberian presentaren forma completa, cualitativa y cuantitativamente, el contenido de sus
efluentes liquidos.

* Resolucion AG-0026-2002, Cronograma de Cumplimiento para la Categorizacién y
Adecuacién a los reglamentos técnicos para descarga de aguas residuales.

* Resolucion AG-092 2001, Manual Operativo de Evaluacion de Impacto Ambiental.

* Ley N°1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la Legislacion Forestal de la Republica
de Panama.

* Ley N° 24 del 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida silvestre de la
Republica de Panama

* Resolucion AG-0342-2005. Establece los requisitos para la autorizacion de obras en cauces
naturales y se dictan otras disposiciones.

* Resolucion AG-0145-2004. Establece los requisitos para solicitar concesiones transitorias o
permanentes para el derecho de uso de aguas y se dictan otras disposiciones, que mediante el
Decreto Ley N° 35 de 1966, reglamenta la explotacién de aguas del Estado para su
aprovechamiento conforme al interés social.

* Ley N° 24 de 7 de junio de 1995. “Por la cual se establece la legislacion de vida silvestre de la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.”

* Decreto Ley 23 de 30 de enero de 1967. “Proteccion y Conservacion de la fauna silvestre”.

*  Resolucion N° DIR-002-80. “Por la cual se declaran animales silvestres en peligro de extincion

con urgente necesidad de proteccion.
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* Ley Forestal: Ley N°1 de 3 de febrero de 1994. “Por la cual se establece la legislacion forestal
en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.”

* Permiso de Tala: Resolucion JD-01-98 de 22 de enero del1998. “Por la cual se establece las
Tasas por los servicios que presta ANAM para el Manejo, Uso y Aprovechamiento de los
Recursos Forestales.”

*  Decreto Ejecutivo N° 57 de 16 de marzo de 2001, por el cual se reglamenta la Ambientales.

* Resolucion N° 002-01 de 19 de julio de 2001, mediante la cual se coordina la labor de los
miembros SIA con la Autoridad Nacional del Ambiente.

* Reglamento Operativo de la Red Nacional de Cooperacion para la Educacion Ambiental No
Formal.

* Pagos por tipo de arboles: Resolucién AG-0066-2007 “Por la cual se efectia una reclasificacion
de maderas comerciales y potencialmente comerciales, en base a su valor comercial de mercado,
en funcién de lo cual se establece el cobro por servicios técnicos en concepto de
aprovechamiento del bosque natural y se dictan otras disposiciones

*  Indemnizacion ecoldgica: Resolucion Ag-0235-2003 del 2003 “Por lo cual se establece la tarifa
para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de tala
rasa y eliminacion de sotobosques o formacion de graminea, que se requiere para la ejecucion
de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones.

* Ley N° de 11 de enero de 2007. Que dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos a base sintética en el territorio nacional.”

*  Decreto 150 de 1971 “Ruidos molestos”

* Resolucion N°506 del 6 de octubre de 1999, Por la cual se aprueba el reglamento técnico N°
DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se
generen ruidos.”

*  Decreto Ejecutivo N°16 del 5 de marzo de 2002, por el cual se modifica el Decreto Ejecutivo
104 del 23 de diciembre de 1994, sobre Programas Hidrol6gicos Internacional.

* Ley N° 44 de 5 de agosto de 2002, que establece el Régimen Administrativo Especial, para el

manejo, proteccion y conservacién de cuencas hidrograficas de la Republica de Panama.
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*  Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002. “Que adopta el reglamento para el control
de los ruidos en los espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en
ambientes laborales.

*  Decreto Ejecutivo N°2 del 15 de febrero de 2008.” Por el cual se reglamenta la seguridad, salud
e higiene en la industria de la construccion”

*  Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004. “Que determina los niveles de ruido para las
areas residenciales e industriales”

*  Resolucion N°505 del 6 de octubre de 1999, Por la cual se aprueba el reglamento técnico N°
DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se
generen vibraciones.

* Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019
medio ambiente y proteccion de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes
liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

* Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT 39-2000. Descargas de Efluentes Liquidos
Directamente a Sistemas de Recoleccion de Aguas.

*  Ley N°14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial.

Caja del Seguro Social

*  Decreto de gabinete N°68 del 31 de marzo de 1970.” Por el cual se entraliza la responsabilidad
de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS) para los servidores
publicos y privados.”

*  Acuerdo N°L y N°2 de noviembre de 1970 “Que establece las prestaciones de riesgo y el
programa de riesgos profesionales en la Caja del seguro Social.

*  Plan de Prevencion de Riesgos del 2011

* GACETA OFICIAL 26502 DEL 31 DE MARZO DE2010, Reglamento general de prevencion
de riesgos profesionales y de seguridad y de higiene del Trabajo.

Autoridad de Transito y Transporte terrestre

* Decreto N° 160 del 7 de junio de 1993. “Reglamento de transito vehicular de la Reptblica de
Panama”, Articulo 9; “Todos los vehiculos deben estar equipados con filtros para los ruidos del
motor y silenciador en el tubo de escape” Prohibiciones; Articulo 13 J: La Circulacion de los

vehiculos que emitan gases, ruido o derrame de combustible o sustancias toxicas que
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afecten el ambiente”.

*  Decreto N° 640 del 27 de diciembre de 2006. “Por el cual se expide el reglamento vehicular de
la Republica de Panama”.

*  Decreto Ejecutivo N° 255 de 18de diciembre de 1998. “Mantenimiento de equipo pesado.

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

* Ley 6 del 1 de febrero de 2006 “Que reglamenta el Ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y dicta otras disposiciones”.

* Resolucion N° 4-2009 de 20 de enero de 2009, Por la cual se establece el procedimiento y los
requisitos para la tramitacion de solicitudes relacionadas con el ordenamiento Territorial para
el Desarrollo Urbano”.

Patrimonio Historico

* Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982, “Por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion
y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

* Ley N° 58 de agosto de 2003, “Que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
que regula el patrimonio historico de la nacién.

*  Requerimientos de Patrimonio Historico del INAC.

Secretaria Nacional de Discapacidad

* Ley N°23 de 28 de junio de 2007, “Que crea la Secretaria Nacional de Discapacidad”

* Ley N° 25 de 10 de julio de 2007, “Por la cual se aprueban la Convencién Sobre los Derechos
de las Personas con Discapacidad y el Protocolo Facultativo de La Convencion Sobre Los
Derechos de las Personas con Discapacidad, adoptados en Nueva York por la Asamblea General
de las Naciones Unidas el 13 de diciembre de 2006.

* Ley N° 42 de 27 de agosto de 1999, Por la cual se establece la equiparacion de oportunidades
para las personas con discapacidad.

*  Decreto Ejecutivo N° 88, de 12 de noviembre de 2002, “Por medio del cual se reglamenta la
Ley N° 42 de 27 de agosto de 1999, por lo cual se establece la equiparacién de Oportunidades
para las Personas con Discapacidad.

MINSA

*  Gaceta oficial 10467, Ley N°66 del 10 de noviembre de 1947 Codigo Sanitario de la Republica

de Panama. (Titulo IV SANEAMIENTO, Capitulo I, Ingenieria de Salud Publica y Saneamiento
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Urbano y Rural; articulo 204; Capitulo Il Higiene Industrial, articulo 208; Titulo IV,

atribuciones del Departamento de Salud Publica, numerales 1y 3, articulo 88 DEL CAPITULO

IV, Atribuciones y deberes en relacion con la salud publica Local.

MITRADEL

* Reglamento de la Construccion Gaceta Oficial N° 25979 del 16 de febrero del 2008. Decreto
ejecutivo N°2 por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene de la Construccion.

* Ley 67 de 30 de octubre de 2015 Que adopta medidas en la industria de la construccion para
reducir la incidencia de accidentes de trabajo.

Otras disposiciones

* Decreto de gabinete N° 252 de 30 de diciembre de 1971. “Cédigo de Trabajo” Libro II,
Riesgos Profesionales.

* Decreto de gabinete N° 252 del 30 de diciembre de 1971 de Legislacion Laboral. “Por el
cual se reglamenta los aspectos de seguridad industrial.

* En caso de ausencia de normas ambientales nacionales primarias o secundarias se utilizaran
normas de, o recomendadas por organismos internacionales que la Autoridad Nacional de
Ambiente.

Normas sobre tuberias para sistemas de agua potable.

*  American Water Works Association (A.W.W.A.)

*  Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (A.S.T.M.)

*  Cast Iron Pipe Association

*  American National Standards Institute (A.N.S.1.)
Normas para construccién de elementos estructurales metélicos, torres de metal, tuberias y
tanques de acero.

*  AWS (American Welding Society)

*  ASME (American Society of Mechanical Engineering)

5.4 Descripcidn de las fases del proyecto, obra actividad.

Este proyecto seré llevado a cabo bajo las siguientes fases:
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5.4.1. Planificacién.
Esta fase se llevd a cabo mediante la base de informacion existente y proporcionada por el Promotor
mediante estudios y documentacion, que fueron complementados con visitas de campo para
actualizacion de la linea base fisica, bioldgica y social del proyecto; asi como también consultas a la
comunidad, recopilando datos para el desarrollara todas las actividades relacionadas con estudios,
disefios técnicos, levantamiento topogréfico, elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, estudio
hidroldgico e hidraulico y todas las consideraciones, estudios, investigaciones o analisis adicionales

que se requieran para desarrollar los objetivos descritos.

5.4.2. Construccion / Ejecucion.
En la fase de construccion, se realizaran los trabajos de construccion previstas en los Términos de
Referencia contenidos en el Pliego de Cargos de este proyecto, basado en las especificaciones técnicas
y los planos de construccion aprobados, elaborados sobre las directrices establecidas
Los trabajos daran inicio una vez se obtengan todos las aprobaciones y permisos requeridos en las fases
de planificacion. Estos trabajos seran derivados de los disefios, o de los detalles suministrados y

contemplan las siguientes actividades:

Instalaciones Provisionales.

Instalacion del letrero de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental:
Una vez se obtenga la Resolucidn de aprobacion del Esudio de Impacto Ambiental se debe Instalar
un letrero segln caracteristicas generales que debera establecer el Ministerio de Ambiente, y en el

cual se exprese la autorizacion ambiental para llevar a cabo el proyecto.

Area de Campamento - Instalacion de oficina de campo del contratista.

La oficina de campo consistira en un contenedor estandar de 20° (pies) de largo aproximadamente,
forrado internamente y en su totalidad, con material aislante.

Instalacion de Bafios Portatiles: El contratista proveera de bafios portatiles en el area de
campamento y en todos los frentes de trabajos y se instruird a todo el personal sobre el adecuado

uso de los mismos, no deben utilizarse para disposicion de basuras, desinfectantes, liquidos ni
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objetos extrafios. Los papeles higiénicos deben arrojarse dentro del bafio portéatil y su tapa debe

permanecer cerrada.

Area de campamento - Acopio de Materiales:

La empresa contratista debera construir un deposito para el almacenamiento de materiales. Los
materiales almacenados deberan ser colocados de manera que mantengan su calidad al momento
de su uso, no apilar materiales fuera de la cerca de proteccion del almacén, instalar iluminacion

adecuada en el interior y exterior del deposito.

Area de Campamento - Patio de maquina y/o taller de mantenimiento: en esta area se
estacionaran solo vehiculos livianos y pesados ocupados por visitantes o pertenecientes al grupo

de trabajadores y operadores que laboren en el proyecto.

Obras de Construccion.

-Sistemas de Alcantarillado que incluye redes secundarias, colectoras principales e interceptoras,

linea de impulsion.

Demolicion de Pavimento: La actividad de demolicion de pavimento contempla, a todo lo largo del eje

proyectado, el corte y la remocion de: capa de rodamiento de concreto donde se indique, obras civiles
de servicios existentes (cunetas y bordillos) donde se requiera, material organico existente en las
servidumbres. Los escombros y demas materiales que no se vayan a reutilizar seran removidos del sitio

y conducidos a un sitio adecuado para su disposicion previa coordinacion.

Excavacidn para zanjas: El ancho en el fondo sera igual al didmetro externo de la campana de la tuberia

maés 20 ¢m a cada lado para permitir la colocacion adecuada de la tuberia. Durante la excavacion, todo
el material que pueda usarse en el relleno seré colocado en forma ordenada, y a una distancia no menor
de 60 centimetros de los bordes de la excavacion, evitando en esta forma sobrecargarlos y previniendo
con esta medida deslizamientos y derrumbes.

Las paredes de las zanjas seran verticales y el ancho en el fondo de las mismas sera de 20 centimetros

a cada lado de la superficie exterior de la tuberia, sin incluir la campana. En todo caso, debe haber
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suficiente espacio entre la tuberia y la pared de la zanja para permitir la compactacion del relleno
alrededor de la tuberia y lograr una junta perfecta.

Refuerzo y Forro de Zanja: En general, el forro y el refuerzo seran extraidos después que la zanja haya

sido rellenada, de manera de evitar el derrumbe de las paredes de zanja e impedir que se afecten las
estructuras o areas adyacentes. Los vacios dejados por la extraccion del forro o refuerzo seran rellenados
cuidadosamente inyectando, apisonando o de otra manera como sea ordenado. Para la extraccion de

cualquier forro o refuerzo se obtendra el permiso previo del Inspector.

Cama de Tuberia: Antes de colocar cualquier tuberia en la zanja, el fondo de ésta debe acondicionarse

cuidadosamente, de acuerdo con el detalle mostrado en los planos.
Una vez lista la excavacion e instaladas las piezas de los entibados se procedera con la instalacion de
los tubos, los cuales seran acarreados y colocados tomando las medidas de seguridad y controles de

calidad respectivos segun el didmetro de las tuberias.

Suministro e instalacion de redes de tuberia colectoras SDR41 de didmetro segun disefio (minimo 6’
de diametro) C/G.

Suministro e Instalacién de Tuberia SDR 41 C/G de didmetro sequn disefio (minimo 6” de didmetro)

Suministro e instalacion de redes de tuberia colectoras SDR41 de didmetro segin disefio (minimo 6

de diametro) C/G. Para este disefio el disefiador debe considerar la variable de demografia, para tal

efecto se debe tomar el mayor valor que resulte de los modelos de proyeccion de la poblacion por el
método de crecimiento vegetativo o densidad demogréafica, mediante el método mas adecuado y

conservador de proyeccion.

Relleno de Zanjas: El relleno se efectuard, donde sea posible, con la tierra procedente de la excavacion.

Este se colocara en capas de 20 centimetros de espesor, apisonadas a mano o con pisones neumaticos
hasta 30 centimetros por encima de la corona del tubo. El resto del relleno se compactara con capas de
30 centimetros de espesor con pisones neumaticos o de combustion interna (del tipo Barco o similar)
hasta las elevaciones mostradas en los planos. Todo el relleno se humedecera donde sea necesario, hasta
obtener la humedad Optima, y se apisonara hasta una compactacion no menor de 90% de la densidad
méaxima determinada segun la norma ASTM D 1557, Método D, para evitar futuros asentamientos

perjudiciales.
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Reposicion de Pavimento: En todos los tramos de calles en donde se realizara instalacion de tuberias

por medio de excavacion, se realizara todo el proceso de reposicion de los tramos de pavimento

anteriormente demolidos.

-Estaciones de Bombeo: El objetivo de la estacion de bombeo en el sistema de alcantarillado para aguas

residuales consiste en el conjunto de estructuras, instalaciones y equipos que permiten elevar el agua
de un nivel inferior a otro superior, haciendo uso de equipos de bombeo. Las estaciones de bombeo
seran delimitadas con una cerca perimetral de 87.85 ml lo cual evitara la entrada de personas o animales.

En general, las estaciones de bombeo constan de los siguientes elementos y procesos unitarios:
*  Control del Tamafo de Los Sélidos

* Elevacion de agua bruta
*  Colector de impulsion

* Instalaciones adicionales

-Camara de inspeccion: El canal del fondo de la cAmara de inspeccion serd semicircular de una

profundidad igual al diametro de la tuberia adyacente. Los cambios en la direccion del flujo se haran
con un radio tan amplio como lo permita la dimension interna de la cdmara de inspeccion. Los cambios
en la gradiente y tamafio del canal en el fondo de la cdmara de inspeccién se haran gradualmente. El
fondo de la camara de inspeccidn que rodea el canal de la misma se hara con una pendiente en direccién

a este, no menor de 10 %.

-Construccion de Sistema de tratamiento de aguas residuales. Debe cumplir con los disefios y

planos previamente aprobados.

Garita de Control: se construira una garita de control y vigilancia a la entrada de la Planta de

Tratamiento.

Construccion de cerca perimetral de la PTAR, en alambre ciclon de 6 pies de alto y porton de hierro.

Construccion de edificio de laboratorio: La empresa contratada construira el edificio para albergar el

Laboratorio de calidad de agua de acuerdo a los planos previamente aprobado. El laboratorio debe tener
la capacidad de realizar por lo menos las siguientes pruebas:

*  DBOs (Demanda Bio quimica de Oxigeno)
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*  DQO (Demanda Quimica de Oxigeno)

*  Carbono Organico Total (COT)

*  Conteo bacteriano.

*  Cloro.

*  Turbiedad.

*  Solidos Suspendidos (SS)

*  Nitrogeno y Fosforo.

*  Potencial del Hidrogeno (pH)

*  Solido Suspendido del Licor de Mezcla (SSLM)

* Temperatura.

* Indice Volumétrico de Lodos o Fangos (IVL o IVF)

*  Suministro e Instalacion de equipos de laboratorio (incluye todos los componentes, equipos,
estructuras, etc. que sean necesarios para el correcto funcionamiento del sistema y que cumplan
con las especificaciones técnicas del IDAAN, MINSA, y demas instituciones con injerencia en

el tema).

Construccion de linea de descarga hacia el cuerpo receptor.

Equipos e Instalaciones

a. Suministro de materiales e instalacion de acometida eléctrica principal, incluyendo:

— Extensidn eléctrica primaria, transformador tipo gabinete y acometida eléctrica secundaria.

— Cuadro de medicion e interruptor principal.

— Tuberias y cableado desde el cuadro de medicién hasta el interruptor de transferencia del generador
eléctrico.

b. Suministro e instalacion de generador auxiliar, sistema de transferencia automatica y conexiones
eléctricas.

c. Suministro e instalacion de centro de control de motores (ccm); incluye:

— Montaje, alambrado, conexionado y programacion del ccm.

— Alimentacion eléctrica desde el tablero de distribucion de carga hasta el ccm.

— Alimentacion desde el ccm hasta todos los motores de los equipos y sistemas de control.
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d. Suministro e instalacion de valvulas de cuchilla en el desarenador, canal parshall y sensor de nivel
para medicion de caudal.

e. Suministro, instalacion y conexion de equipos para la planta de tratamiento, incluye: aireadores y
mezcladores flotantes, bombas sumergibles, difusores de aire, valvulas, colectores de espumas,
distribuidores y colectores, lineas de distribucién de aire y demas componentes en los tanques de
tratamiento.

f. Suministro e instalacion de sopladores de aire, valvulas, plomeria, alimentacion eléctrica y tuberias
de suministro de aire hasta los tanques de tratamiento.

g. Suministro e instalacion de sistema de dosificacion de gas cloro, linea de suministro de agua, linea
de solucion de cloro hasta punto de aplicacién, valvulas, plomeria, alimentacion eléctrica y tuberias de
dosificacion hasta los tanques de tratamiento.

h. Suministro e instalacion de sistema hidroneumatico para suministro de agua potable; incluyendo:
bombas, tanques de presidn, tablero de control, valvulas, plomeria, conexiones desde tanque de reserva
y alimentacion eléctrica.

i. Suministro de materiales e instalacion de los sistemas de electricidad general, tableros de distribucion
e iluminacion interior y exterior en todos los edificios de la planta de tratamiento y luminarias exteriores

en postes.

Infraestructuras internas

*  Sopladores para Suministro de Aire de Tratamiento: Se suministraran sopladores lobulares
para suministro de aire a los tanques de tratamiento, cada soplador tendra una capacidad de
250 SCFM a una carga de 7.0 PSIG y debera estar equipado con un motor eléctrico trifasico
de 15 HP, 230 volt, 60 Hz y 1780 RPM.

*  Aireadores Superficiales para Tanques de Aireacion: Cada aireador deberd ser capaz de

proporcionar 2.25 Ibs de oxigeno por caballo de potencia por hora bajo condiciones estandar
de cero oxigeno disuelto a nivel de mar.

*  Mezcladores Superficiales para Tanques de Aireacidn: Cada mezclador deberéa ser capaz de

proporcionar mezcla completa hasta 12 pies de profundidad sin inducir aire en los
contenidos y sera capaz de revertir a corto plazo sin la intrusién de agua en la carcasa del

motor.
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* Lecho de Secado de Lodos: para esta estructura se ha seleccionado un area de 25.92 m? en

donde pasaréa el agua por medio de un lecho filtrante, el que permitira que se recupere en la
parte superior del lecho los solidos que se deban de retirar, y pase el agua hacia un canal
central, desde donde se captara para poder llevar posteriormente hacia su disposicion final.

5.4.3 Operacion.
En este punto se ocupa de la puesta en marcha y operacién del proyecto, asi como de las actividades
relacionadas con los mantenimientos preventivos de la misma, para su buen funcionamiento y se
encuentran a cargo del personal contratado. Entre otras actividades se encuentran la limpieza de las
edificaciones, reparaciones sencillas, redecoraciones, etcétera; ademas se contard con actividades
permanentes de mantenimiento sobre las areas comunes, &reas verdes, vialidades, sistema eléctrico,
sistema sanitario, etc. Para la correcta disposicion las aguas residuales, deberan pasar por un proceso

de tratamiento de cuatro etapas:

Tratamiento preliminar: El agua residual antes de la entrada al reactor aerébico de lecho fijo sumergido

y aireado, pasa a través de una rejilla de acero inoxidable grado 316, para prevenir que sélidos grandes
entren a la planta y puedan, luego pasa por el sedimentador, primario para la remocion de grasas, aceites
y arenas y cualquier otro solido que pasen la caja de rejillas. Las rejillas mecanicas son cuatro rejillas
de operacién automatica. EI material separado en las rejillas es recolectado en contenedores para su

traslado y disposicién en el relleno de lodos.

Reactor sumergido fijo y aireado: En esta cAmara las aguas residuales son sometidas a un proceso de

aireacion intermitente, por medio de inyeccidn de aire a través de difusores que descargan el aire contra

la columna de agua.

El aire que es suministrado por un soplador, ademas de producir una agitacién que garantiza un intimo
contacto entre la materia organica y las bacterias aerdbicas, y se obtiene el oxigeno necesario para que

estas bacterias puedan sobrevivir y se logre la digestion de la materia organica.

Sedimentador secundario: El agua de la cAmara de aireacién pasa luego al tanque sedimentador en el

cual los lodos son decantados. El agua clarificada (tratada) es recogida por un vertedero-canal y llevada

al tanque de cloracion a su disposicion final.
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Clorador: Para la desinfeccion final se hace cloracion del efluente por medio de un dosificador de
pastillas. El objeto de esta etapa es eliminar los patégenos remanentes en el agua tratada.

Tratamiento de desinfeccion: La desinfeccion consiste en la destruccion selectiva de los organismos

que causan enfermedades. En el tratamiento de aguas residuales, implica la exposicion de los
organismos causantes de enfermedades en el agua a un agente destructivo. Los desinfectantes méas
corrientes son los productos quimicos oxidantes, de los cuales el cloro es el mas universalmente
empleado.

El sistema de cloracion debe ser capaz de proporcionar concentracion de cloro residual que abarque un
amplio intervalo de condiciones operativas y debe incluir un margen de seguridad apropiado. Dada la
importancia del tiempo de contacto, es necesario, presentar especial atencion al disefio del tanque de
cloracion, de modo que al menos entre el 80 y 90 por ciento del agua residual permanezca dentro del
tanque durante el tiempo de contacto especificado.

Es necesario la calibracion y supervision del buen funcionamiento de los equipos, de los niveles
adecuados, tomar decisiones y reportar caso de algun evento imprevisto en la obtencion de la muestra
de agua después de su tratamiento, y vigilar en todo momento que el agua cumpla con los requisitos de
calidad de agua para consumo humano establecidos en la Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba el
REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la salud.
seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y

marinas.

Tratamiento y disposicion de lodos: El objetivo primordial del tratamiento de lodos es estabilizar el

excedente y reducir el volumen hasta lograr un material que sea lo suficientemente concentrado e
inofensivo, para proceder a su disposicion final. El tanque de sedimentacion primaria debera purgarse
si los lodos tienen una profundidad de 45 cm (18 pulgadas) en el compartimento de sedimentacion, o si
ocupa el 75% del volumen del compartimento de sedimentacion debajo de la tuberia que conecta la
camara de sedimentacion a la cdmara del reactor aerébico.

La profundidad de los lodos en el reactor aerobico también debera ser revisada. Abrir la cubierta de
purgado y medir la profundidad de los lodos. Si la profundidad de los lodos es mayor a 35 cms (14
pulgadas), es necesario purgar los bio-sélidos.

La extraccion de lodos debe efectuarse también desde el sedimentador secundario.
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El lodo es retirado con la bomba para tal efecto y conducido al digestor aerébico
Esta parte del Proyecto estara conformado por estructuras y equipos que tienen participacion especifica,
y que se detallan a continuacion.

* Bombas de recirculacién y purga de lodos bioldgicos. Su funcidn es la de regresar parte de los

lodos activados sedimentados hacia el reactor bioldgico, para mantener en este un nivel
adecuado en la concentracion de solidos suspendidos volatiles en el licor mezclado, la cual
depende de las necesidades del propio proceso; para tal fin la unidad contard con bombeo
diferencial para dar flexibilidad a la operacion y control del sistema.

*  Digestor aerobio. Se ha optado por el empleo de un Digestor de lodos a fin de que se pueda con

ello reducir la materia organica que ain se presenta en los lodos producidos por la planta de
Tratamiento, reduciendo a condiciones adecuadas de tal manera que cumpla con la normatividad
en vigor. Es importante este punto, toda vez que la reduccién de alrededor de un 40% de la
materia que va a ser oxidada, garantizara que el lodo producido sea practicamente inerte y
estable. El proceso tiene como objetivo lograr la auto digestion de las células bioldgicas
generadas en el proceso de lodos activados. También es conocida como estabilizacion de lodos.
Su fundamento es una aireacién prolongada para reducir las materias volatiles de los solidos
hasta lograr un lodo préacticamente inerte con una reduccion de las materias volatiles de 38% a
40% como promedio.

* Deshidratado de lodos (Lechos de secado). Se ha seleccionado el deshidratado de tipo

gravitacional, es decir que se pasara el agua por medio de un lecho filtrante, el que permitira
que se recupere en la parte superior del lecho los so6lidos que se deban de retirar, y pase el agua
hacia un canal central, desde donde se captara para poder llevar posteriormente hacia su
disposicion final. El lodo producido asi podra ser removido de manera facil ya que el contenido
de humedad en el lodo seré tal que se puede manejar con facilidad con pala y carretilla, con lo

que se disminuye el costo y problemas en su transportacion.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
DIARIO. Actividades que el operario debe desarrollar diariamente:

a. Limpie con la nasa los elementos flotantes en el tanque de sedimentacién secundaria.

UREC ¢

HOLDING, S.A




(S . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
2 PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
CONH DE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, SA.

b. Mantenga limpia la rejilla de entrada a la planta, retire los materiales no degradables tales como
papeles, toallas sanitarias etc. Coloquelas en un lugar debidamente protegido de los insectos o
depredadores. (Ej., Un recipiente plastico). Posteriormente estos elementos son dispuestos como
residuo solido.

c. Limpie los vertederos y las bocas de tuberia a la entrada y salida de los tanques.

d. Revise que la operacion eléctrica y mecanica de los equipos sea correcta. (Amperaje y voltaje).

e. Verifique que los difusores estén trabajando adecuadamente.

f. Efectle los andlisis necesarios en el sitio tales como: PH, oxigeno disuelto y

concentracion de lodos.

h. Verifique el manto de lodos en el sedimentador 0.60 m para prevenir el escape de lodos en el agua
tratada.

SEMANAL. Actividades que el operario debe desarrollar semanalmente.

a. Revise el nivel de aceite del soplador.

b. Ajuste el tiempo de trabajo en los sopladores de acuerdo a las caracteristicas del agua tratada y al
contenido de oxigeno disuelto en el licor mixto.

c. Retire la basura y desperdicios cerca al equipo y a la planta y guardelos en un recipiente plastico
hermético.

d. Raspe los muros y tolva de los sedimentadores.

e. Cologue la dosis adecuada de pastas de cloro en los tubos de 3” del clorador de

fibra de vidrio ubicado en el tanque de cloracion.

MENSUAL. Actividades que el operario debe desarrollar mensualmente.

a. Verifique la tension en las bandas y la temperatura del motor.

b. Revise el filtro de aire y limpielo si es necesario. (Ver instrucciones de mantenimiento en él catalogo
adjunto para los filtros) Para la limpieza del filtro utilice aire a presion o cuando sea necesario sumerjalo
en agua tibia con detergente (Filtro Metélico)

TRIMESTRAL Las actividades que el operador debe realizar aproximadamente cada tres meses es la
extraccion de los lodos del sedimentador primario por medio de un camion de succion incluyendo las
grasas almacenadas en los compartimientos laterales de los tanques. También tiene la opcidn de enviar

los lodos al digestor aerdbico.
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Cada 3 0 4 meses debe enviar los lodos del reactor aerdbico al lecho de secado por medio de las bombas
instaladas en la fosa de succidn de lodos que se encuentra entre el reactor aérobico y el sedimentador
secundario.

ANUAL. Actividades que el operario debe desarrollar anualmente

a. Cepille y pinte las partes metalicas y tuberias con pintura Anticorrosiva tipo marino

b. Drene completamente cada sedimentador secundario inspeccionando el estado estructural efectuando

los mantenimientos del caso.

MANTENIMIENTO ESPECIAL SEDIMENTADOR

Acumulacion de lodos

Durante las primeras semanas es muy comun la acumulacion de lodos en las tolvas del sedimentador
secundario. Este problema es completamente eliminado si se efectian las labores de limpieza
necesarias. Es muy importante todos los dias, durante las primeras semanas de trabajo, que el operador
raspe las tolvas del sedimentador, con el fin de impulsar el lodo hacia abajo.

Tenga cuidado de no agitar en exceso el agua, pues se pierde el efecto de clarificacion.

Cuando la planta empieza a operar correctamente, este proceso de limpieza puede ser semanal o cuando

la experiencia del operario lo considere conveniente.

5.4.4 Fase de Abandono.

La vida util del sistema de Alcantarillado Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales esta
proyectada para 20 afios de operacion, sin embargo, con el mantenimiento adecuado y oportuno, la
operacion podria ser permanente.

De existir un abandono o suspension de las obras y/o el proyecto en su conjunto, el area debera
disponerse para actividades compatibles con el uso del suelo vigente al momento de la ocurrencia del
evento, determinada por las autoridades competentes. Igualmente, como retirar del area todo tipo de
edificacion, escombros, residuos de materiales y maquinarias, a fin de evitar focos de contaminacion,

criaderos de vectores e inconvenientes a terceros.
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5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase.

Para este proyecto se tiene contemplado 18 meses para la etapa de construccion y se proyecta la etapa

de operacion a 20 afios con el mantenimiento adecuado y oportuno.
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Cuadro 8. Cronograma y Tiempo de Ejecucion de cada fase.

1l213la]s]6l7]slol0lu1]12]13]14]15]16]17 18)10]20] 21 ] 22|25 24] 25 ] 26 27|28 |29 ] 30 ] 313233 34 35 [36 |37 38] 30 40 41 ] ...

Levantamiento Topografico

Elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental

Revision del Estudio de Impacto Ambiental
Tala y poda de arboles

Movimiento de Tierra
Demolicién de Pavimento

| Excavacion de Zanjas
Refuerzo y Forro de zanja
Cama de Tuberia
Suministro e Instalacion de Tuberia SDR 41
C/G de diametro segun diseiio (minimo 6” de
diametro)
Suministro e instalacion de redes de tuberia
colectoras SDR41 de diametro segun disefo
(minimo 6 de diametro) C/G.
Relleno de Zanja
Reposicion de pavimento
Construccion de estaciones de bombeo y
camara de inspeccion.
Construccion de Planta de Tratamiento
Construccion de cerca perimetral

Puesta en marcha y operacién del proyecto,
asi como de las actividades relacionadas con
los mantenimientos preventivos
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5.5 Infraestructura y Equipo a utilizar.

El proyecto conlleva el desarrollo de infraestructuras que forman parte integral de la obra. Estas

infraestructuras son:

*

*

*

Construccion de Red Sanitaria.

Construccion de camaras de inspeccion.

Estacion de Bombeo.

Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Construccion de la cerca perimetral de la PTAR, en alambre ciclén de 6 pies de alto y porton de
hierro

Construccion del Laboratorio de Calidad.

-Maquinaria y equipo.

Cuadro 9: Maquinaria y equipo a utilizar

| EQUIPO || CANTIDAD|
PALA |l 20 |
RETROEXCAVADORAS 2.0
MOTONIVELADORA 1.0
ROLA CON TANDEM LISO Y

LLANTAS 1.0
DISTRIBUIDORA DE ASFALTO 1.0
ESPARCIDORA DE GRAVILLA 1.0
ROLA DOBLE ROLO LISO 1.0
PAVIMENTADORA DE ASFALTO 1.0
ROLA NEUMATICA 1.0
'BARREDORA |l 10 |
'CAMION VOLQUETE DE 20 Yds? |l 60 |
'CAMIONES DE AGUA |l 10 |
'SAPOS VIBRATORIOS |l 20 |
CAMIONES 6 RUEDAS 1.0
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| EQUIPO | CANTIDAD|
PICK-UP DOBLE CABINA |l 20 |
MESA CON CAMA BAJA 1.0

'TAMPERS | 10 |
VIBRADOR DE CONCRETO | 20 |

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Durante las diferentes fases del proyecto, se requerird una diversidad de materiales e insumos, tales

como el uso de lubricantes y grasas, piezas de equipos de proteccion personal, repuestos y accesorios

cemento, varillas, madera, alcantarillas, vigas, tuberias, acero, pinturas, entre otros, los cuales, de

acuerdo al contratista, seran obtenidos en el mercado local y regional. En el siguiente cuadro se muestra

el listado de materiales a utilizar para el proyecto.

Cuadro 10: Listado de materiales a utilizar.

LISTADO DE MATERIALES A UTILIZAR

| MATERIAL ||CANTIDAD| UNIDAD |
ICEMENTO |l 3310 | sacos |
/ARENA | 3391 || m |
CAPA BASE 37.5 m?
MATERIAL SELECTO 50.0 m?
GRAVILLA DE 5/8 12.0 m?
GRAVILLA 57 29.57 m?
POLVILLO 13.0 m®
AC-30 520.0 GLS
MC-250 75.0 GLS
IRC-250 |l 25 || oLs |
|ACERO DE REFUERZO |l 2500 || kG |
"TUBOCORR R46 6"X20' |l 7750 | TuBOS |
'TEE ASTM 3034 C/G, 6" |l 1400 || cu |
TEE ASTM 3034 C/G, 6"X4" 140.0 C/U
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| LISTADO DE MATERIALES A UTILIZAR |
| MATERIAL ||CANTIDAD| UNIDAD |
REGISTRO SAN #40 COMPLETO 6" 140.0 C/U
IREGISTRO SAN #40 COMPLETO 4" || 1400 || cwu |
'TRANSICION SAN C 4X4 3034 E || 1400 | cu |
/CODO ASTM 3034 C/G 6"X45 || 2800 | cw |
'CONOS DE CONCRETO | 1260 || cwu |
PASTILLAS | 1260 || cwu |
BLOQUES CIRCULARES |l s0000 || cu |
TAPAS TRANSITO PESADO |l 1260 || cu |
ALAMBRE DE CICLON |l 30 | roLLOS |
TUBOS GALVANIZADOSDE 11/2" || 170 || TuBOS |
TUBOS GALVANIZADOS DE 1" |l 200 | TuBOS |
BLOQUES DE 6" || 9220 |UNIDADES]
BLOQUES DE 4" 80.0 |/lUNIDADES
'BLOQUES ORNAMENTALES |l s10 || cu |
'VALVULA DE COMPUERTADE6" | 10 || cu |
'BOMBAS SUMERGIBLESDE3HP || 20 || cu |
/CODOS MANGUITOS | 80 || cu |
'TECLE DE 1/2 TON. |l 10 || cu |
CANASTA DE ACERO INOXIDABLE 1.0 CIU
ALAMBRE ELECTRICO 6.0 ROLLOS
PINTURA 7.0 GALONES
HOJAS DE ZINC DE 12 12.0 CIU
ICARRIOLAS DE 2"X4" DE 19' | 80 || cu |
\GENERADOR ELECTRICODE20KVA || 10 || cu |
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5.6.1. Necesidades de Servicios bésicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Para la ejecucion del proyecto, sera necesario contar con servicios basicos como agua potable, energia

eléctrica, recoleccion de aguas servidas, al igual que con otros servicios como el transporte publico.

Estas necesidades se supliran de la siguiente manera:

*

%

*

Agua potable. La empresa contratista del proyecto proveerd a los trabajadores de agua
potable fresca. Para el caso de control de polvo, antes de iniciar las labores de riego, se
solicitaran los permisos de uso temporal de agua ante la Regional del Ministerio de Ambiente
correspondiente.
Energia Eléctrica. La electricidad serd suministrada por la empresa de distribucion local y
mediante el uso de generadores portatiles en algunos casos.
Aguas servidas. En la etapa de construccion, la empresa contratista contratara el servicio de
alquiler de letrinas portatiles para el uso de los trabajadores y operarios en general, a través de
empresas proveedoras del servicio, mismas que se encargardn de brindar el debido
mantenimiento. Durante la operacion se generaran las aguas efluentes del sistema de
tratamiento que cumpliran con lo establecido en la Resolucion N° 58. Por la cual se aprueba
el REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de
la salud. seguridad. calidad del agua. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de
aguas continentales y marinas.
Sistema de recoleccion de desechos solidos: Debido a que en el poblado de Paritilla no existe
un sistema de recoleccion de desechos por parte del Municipio, estos seran recolectados
temporalmente en recipientes con tapa, los cuales seran traslados semanalmente al vertedero
municipal de Pocri.
Vias de acceso: Existen vias de acceso ya establecidas a todas las areas donde se desarrollara
el proyecto. De igual forma, existe transporte publico, tanto colectivo como selectivo, que

presta el servicio.
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5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos
generados.
El contratista contratara los servicios de obreros y operadores calificados con experiencia en cada una
de las labores de la obra. Entre estos estan personal calificado y no calificado como se muestra en el
siguiente cuadro.

Cuadro 11: Listado de personal a utilizar.

LISTADO DE PERSONAL A UTILIZAR |
EQUIPO | |cANTIDAD|
OPERADORES DE EQUIPO PESADO || 120 |
OPERADORES DE CAMIONES |l 90 |
CHOFERES DE PICK-UP |l 20 |
INGENIEROS |l 10 |
CAPATACES |l 10 |
ALBANILES 4.0
'REFORZADORES |l 20 |
'SOLDADORES | 20 |
/AYUDANTES GENERALES || 140 |
(CELADORES | 10 |
IPERSONAL DE LABORATORIO |l 10 |
AMBIENTALISTA 1.0
PERSONAL DE SEGURIDAD VIAL 1.0

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.
El manejo y disposicion de los desechos solidos generados con el desarrollo del proyecto, se detalla

segun la fase en que se lleve a cabo el proyecto.
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5.7.1 Desechos Solidos.
Durante la construccién del sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales se
generaran:

*  Desechos solidos de construccion: Los desechos sélidos de construccion seran transportados,
en camiones cubiertos por lonas, hasta el vertedero Municipal de Pocri previa coordinacion.

* Desecho pétreo: El material de excavacion que sea obtenido por causa de las instalaciones de
las lineas, sera reutilizado para rellenos en el mismo lugar de las zanjas y el material sobrante
seré desalojado de inmediato, previa coordinacion para su disposicion final.

*  Desechos organicos: Los desechos organicos generados por el consumo de alimentos por parte
de los trabajadores en el sitio, los cuales se prevé un volumen no tan significativo, estaran
constituidos principalmente por desechos vegetales, frutas y alimentos varios. Estos desechos
se depositaran en recipientes con tapa y rotulados para su posterior disposicién al vertedero
municipal de Pocri, previa coordinacién, con una periodicidad de 1 a 2 veces por semana.

* Desechos Inorganicos: tales como papel, cartdn, plésticos, metalicos, etc. Estos seran
depositados segun su composicién en recipientes con tapa rotulados, para luego ser dispuestos
al vertedero municipal de Pocri, previa coordinacion, con una periodicidad de 1 a 2 veces por

Semana.

Etapa de Operacion:

*  Desechos organicos: Los desechos organicos generados por el consumo de alimentos por parte
de los trabajadores en el sitio, los cuales se prevé un volumen no tan significativo, estaran
constituidos principalmente por desechos vegetales, frutas y alimentos varios. Estos desechos
se depositaran en recipientes con tapa y rotulados para su posterior disposicion al vertedero
municipal de Tonosi, previa coordinacién, con una periodicidad de 1 a 2 veces por semana.

* Desechos Inorganicos: tales como papel, carton, plasticos, metalicos, etc. Estos seran
depositados segln su composicion en recipientes con tapa rotulados, para luego ser dispuestos
al vertedero municipal de Pocri, previa coordinacion, con una periodicidad de 1 a 2 veces por

semana.
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5.7.2. Desechos Liquidos.

Durante los trabajos de construccion, se estardn generando desechos liquidos, por lo que, para el
servicio de los trabajadores se colocaran sanitarios portatiles en los frentes de trabajo a través de
empresas proveedoras, para cubrir las necesidades fisioldgicas, asigndndose 1 sanitario portatil por cada
10 trabajadores.

Durante la operacion se generaran las aguas efluentes del sistema de tratamiento que cumpliran con lo
establecido en la Resolucién N° 58. Por la cual se aprueba el REGLAMENTO TECNICO DGNTI-
COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y proteccion de la salud. seguridad. Calidad del agua. Descarga
de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

5.7.3. Desechos Gaseosos.
Se prevé que durante la etapa de construccién se generaran emisiones de polvo hacia la atmosfera,
producto de las excavaciones, nivelaciones en el terreno, transporte de materiales y maquinarias; sin
embargo, éstas no provocaran un impacto significativo al medio ambiente. Para disminuir este efecto
se deberd mantener las areas humedas, durante la estacion seca (verano) o durante periodos superiores
a los tres dias secos, siempre y cuando contando con los permisos correspondientes emitidos por el
Ministerio de Ambiente
En la etapa de operacion no se generaran emisiones de gases producto del proceso de la Planta de
Tratamiento. En las diferentes etapas del proceso de operacién de la planta de tratamiento, no se
generaran ruidos que alteren la tranquilidad de los habitantes.
Los gases emitidos por combustion de combustibles fosiles seran provenientes del trafico vehicular que
transite por el camino de terraceria al terreno de la Planta o de los vehiculos que ingresan a la Planta,
los cuales no podran circular por los alrededores de la misma, reduciendo las emisiones.
En cuanto a los olores, el desarrollo de este proyecto no incluye ninguna actividad que pueda generar
olores desagradables o que puedan afectar a los trabajadores o la poblacion. Probablemente, el Unico
momento en que se puedan producir olores se presente cuando se realicé la limpieza de lodos
sedimentados; sin embargo, se utilizaran mecanismo de tratamiento biol6gicos que permiten eliminar

los posibles olores.
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5.7.4. Desechos Peligrosos.

Se prevé que para la etapa de construccion del proyecto no se generaran residuos peligrosos. Los
cambios de aceite y filtros de los camiones de carga y maquinaria que se utilicen se haran en talleres
mecéanicos autorizados para tal fin.

Durante la operacion del proyecto los desechos peligrosos estaran constituidos por los lodos secos
generados por la Planta de Tratamiento. Estos lodos seran tratados en lechos de secado. Estos lodos
seran manejados con el objetivo primordial de estabilizar el excedente y reducir el volumen hasta lograr
un material que sea lo suficientemente concentrado e inofensivo, para ser utilizado como
acondicionamiento o mejoramiento de suelos cumpliendo con lo establecido en el Reglamento Técnico
DGNTI COPANIT N°47-2000 sobre los Usos y disposicion final de lodos obtenidos por el tratamiento

de aguas residuales.

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo
A través de consultas en el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial — Regional Los Santos,
se manifesto que, segun el plan normativo del area, el terreno en estudio no cuenta con cdigo de zona.
Ver en anexos Nota 14.2100-DOT-287-2019, emitida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento

Territorial-Regional de Los Santos.

5.9 Monto global de la inversion y duracion de la misma.
El monto a invertir alcanzara la suma de B/. 8,611,750.00, (Ocho millones seiscientos once mil
setecientos cincuenta con 00/100) mas el ITBMS, que incluye compra y suministro de todos los

insumos necesarios para el desarrollo total del proyecto.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

6.1 Formacion Geoldgicas Regionales.

La geologia de la Republica de Panaméa es muy compleja. Muchos autores como E. Joukowsky (1906),
R. A. Terry (1956), D. Del Giudice, G. Recchi (1969), W. O. Woodring, R. H. Stewart, G. Dengo,
hicieron contribuciones muy valiosas al conocimiento de la geologia regional de Panama.
Recientemente diversas investigaciones geocientificas (vulcanologia, geoquimica, hidrogeologia,
geofisica), realizadas por el Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE), en los
prospectos geotérmicos de Panama, (Baru-Colorado, Chitra-Calobre, y el Valle de Antdn), han
contribuido a tener un mejor conocimiento de la evolucion geoldgica de Panama, principalmente en lo
concerniente a la vulcanologia. Las formaciones geoldgicas mas predominantes son: Cafazas, La
Yeguada, Cerro Viejo, San Pedrito, de tipo volcanico; Sona, Santiago, Macaracas, Tonosi, Las Lajas,
de tipo sedimentario; y Petaquilla, Loma Montuoso de tipo plutonico (MICI, 1991).

Dentro de la geomorfologia presente en el area de estudio, se encuentra el periodo terciario, grupo
Macaracas, formaciones Macaracas, Pesé y El Barro.

Figura 1: Formaciones Geoldgicas Regionales (Atlas Ambiental de la Republica de Panama)

PERIODO GRUPO FORMACION SIMBOLO
Las Lajos OR - Als
CUATERNARIO) Aguadulce Rio Hato
OR - Aha
B. de Chucara OR - Abeh
Chag es ;DL‘QC?;
Chucunague LTPL -
Tharco Azl T&"’[ -Chaz —
Pucro T™ - GApu
Gatun T - GA
Gatun Tuirs ™ - GAtu
Punta Valiente TM - Giw
Gnn:ln Uscari ™ - GAus
Santiago o
2 La Boca st R:: 'T\e
s _— 3 Lo 4 =
= a - e >
E ggpn_li;. TOM - T2
‘apoti 10-CP
Caindo TO - CAl
Coimto  ICaraba TO - CAlca
Panama Panama (Fase marinaj
Macaracas p:::'nc‘“
——— 1o
-
Galique 3 N
Gatuncille TE-G
Darien TE - TOda
Tonos! Tonosi TEO- TO
David TE - TOd
Bucaro TE-TOo RS
- Chiguin TPA - CHI
Ehigaiel Punta Matanzs TPA - CHImz

UREC ¢

Y/
HOLDING, S




< ne ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

CONH[SES PROYECTO: ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO

DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI,
PROVINCIA DE LOS SANTOS
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6.1.1 Unidades Geoldgicas locales.
Debido a que el area e estudio se encuentra dentro del Grupos geologicos: las formaciones geoldgicas
locales son Macaracas (TO-MAC) y Panama fase volcanica (TO-PA), constituidos por aglomerados,

tobas continentales, areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, piroclasticos, andesitas y basaltos.

6.1.2. Caracterizacion geotécnica.

No aplica

6.2. Geomorfologia

No aplica.

6.3 Caracterizacion del suelo.
El proyecto se desplaza sobre un solo tipo de suelo segun su capacidad agroldgica a saber:
El 100% del proyecto se asienta sobre un uso de suelo tipo VI, el cual es no arable con limitaciones
severas, tierra apropiada para cultivos permanentes, pastos y aprovechamiento forestal.
Los suelos en el area de influencia directa del proyecto son superficiales a moderadamente profundos,
afectados por pendientes complejas y pronunciadas; muy susceptibles a la erosion pluvial. Fertilidad

natural generalmente baja.

6.3.1. Descripcion del uso del suelo.
El andlisis de suelo involucra entrar en estudio de descripcion, caracteristicas fisicas de la tierra, de las
materias que lo componen y su formacion. En el Distrito de Pocri, se cuenta con grandes regiones
utilizadas para el Agro y otras para pastoreo, teniendo la region un alto nivel en la cosecha de maiz y
arroz. El poligono del proyecto anteriormente se ha utilizado para actividades de pastoreo y en terrenos

colindantes se observa sembradio de arroz.

6.3.2. Deslinde de la propiedad.
La propiedad que sera utilizada para llevar a cabo el proyecto presenta el siguiente deslinde como consta
en la Certificacion de Registro de Propiedad del Registro Publico de Panama.
Norte: Resto Libre del Folio Real 2412, cédigo de ubicacion 7505
Sur: Resto Libre del Folio Real 2412, codigo de ubicacion 7505

o
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Este: Rodadura de Tosca
Oeste: Resto Libre del Folio Real 2412, codigo de ubicacion 7505

6.3.3. Capacidad de uso y aptitud.
Segun el mapa de capacidad agroldgica, contenido en el Atlas Ambiental de la Republica de Panama,
el area del proyecto se encuentra dentro de la categoria de suelos no arables con limitaciones severas.
Los terrenos de esta clase son aptos para la actividad forestal (plantaciones forestales). También se
pueden establecer plantaciones de cultivos permanentes arboreos tales como los frutales, aunque estos
ualtimos requieren practicas intensivas de manejo y conservacion de suelos (terrazas individuales,
canales de desviacion, etc.) Son aptos para pastos. Otras actividades permitidas en esta clase son el

manejo del bosque natural y la proteccion. Presentan limitaciones severas.

Figura 3: Capacidad Agroldgica del Suelo (Atlas Ambiental de la

Republica de Panama)

6.4. Topografia.
El relieve es uno de los principales factores que configura el medio natural. Las alineaciones
montafiosas y su disposicion tienen especial incidencia en la configuracion del clima, la red fluvial, los
suelos y su erosion, los pisos bioclimaticos e incluso va a tener influencia en la forma de
aprovechamiento de los recursos naturales.
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En la provincia de Los Santos, al ubicarse en la peninsula de Azuero, podemos localizar tres regiones
morfoestructurales, que se caracterizan por las elevaciones que presenta. En el relieve santefio pueden
diferenciarse claramente tres zonas: la zona serrana dominada por el sector azuerense de las sierras:
Occidental de Azuero y la Oriental de Azuero. Las sierras son una prolongacion de la cordillera
Central que se extienden en direccion sur hasta extinguirse en las areas costeras de Bucaro y Cafias.
Existen pocos valles, destacandose entre ellos el de Tonosiy el valle Rico. Una zona transicional
de cerros bajos y colinas agrupadas principalmente en la parte central suroeste de la provincia. Existe
una tercera zona en las regiones bajas costeras con planicies litorales y cuencas sedimentarias, donde
predominan los relieves alomados que forman parte del piedemonte de la cordillera. Pocri tiene un
relieve con cerros bajos y colinas; ademas cuenta con regiones bajas y planicies litorales.

El poligono del proyecto se sitla dentro de una topografia relativamente plana como se puede observar
en el perfil de elevacidn de la siguiente figura.

Figura 4: Perfil de elevacion

Imagen cortesia de Google Earth

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1: 50,000. (ver mapa
en la siguiente pagina).
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6.5. Clima.

Segun el Profesor Mckay y conforme a la informacion obtenida del Atlas Ambiental de Panama, El
Distrito de Pocri cuenta con un Clima Tropical con estacion Seca Prolongada, Es célido, con
temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm
son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos.

La temperatura que oscila en esta region va de los 23 °C a los 32 °C en las costas y con una minima de
26.9 °C en el area montafiosa.

Figura 5: Clima (Tipos de clima, segun A. McKay: afio 2000-Atlas Ambiental de la Republica de
Panama).

RETUBLICA DECOSTA B3°A

6.6. Hidrologia.

El proyecto se enmarca dentro de la cuenca No. 126 estd formada por los rios Guararé, Perales,
Mensabe, Salado, Purio, Mufioz, Mariabé, Pedasi, Oria y Cafia. Esta cuenca se localiza en la provincia
de Los Santos, en los distritos de Macaracas, Los Santos, Las Tablas y Guararé, entre los rios Tonosi y
la Villa. Sus coordenadas geogréaficas son: 7° 20"y 8° 00" de latitud norte y 80° 00" y 80° 30' de longitud
oeste. Es reconocida como una de las diez cuencas prioritarias del pais.

El 4rea de drenaje total de la cuenca es de 2,170 Km? hasta la desembocadura al mar y la longitud del
rio principal, que es el rio Guararé, es de 45 Km. El caudal mensual promedio es de 5.96 m%s. La
cuenca registra una precipitacion media anual de 1,623 mm. La precipitacién oscila entre 1,000 y 2,400

vy
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mm/afio; se observa una disminucion gradual desde el interior de la cuenca hacia el litoral. EI 93 % de
la lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre.

Esta cuenca presenta un indice de disponibilidad relativa anual de 2.99, lo que indica que, anualmente,
la cuenca se encuentra en equilibrio, donde la oferta alcanza a cubrir la demanda por el recurso, aunque
en los meses de estiaje, se presenten algunos deficits severos, lo que la hace mas vulnerable a cualquier
variacion (ANAM, 2007). La elevacién media de la cuenca es de 140 msnm y el punto més alto se
encuentra en el cerro Canajagua, ubicado al oeste de la cuenca, con una elevacion méxima de 830
msnm.

El clima de la cuenca es tropical de sabana, con ligeras influencias del clima tropical himedo, pero que
no es muy significativo en las areas del Cerro Canajagua. La zona de vida predominante es el bosque
seco tropical que se presenta en 65% de la superficie. Es un area de bosque secundario donde confluyen
aguas de tres ojos de agua. El espacio boscoso de la cuenca esta fuertemente intervenido por la tala
indiscriminada hasta zonas proximas al cauce del rio, lo que ocasiona el ambiente desprovisto de
diversas especies vegetales, por ende, la presencia de fauna silvestre es muy pobre en toda la cuenca.
La poblacion en los cuatro distritos de mayor influencia es de 44,647 habitantes. Existe la actividad
agropecuaria mediante la ganaderia extensiva y explotaciones de cultivos agricolas.

Las areas protegidas que se encuentra en esta cuenca son el Bosque EI Colmon de Macaracas, Reserva
Forestal y Maritima de Santa Ana y Reserva Hidroldgica del Rio que nace en el distrito de Las Minas,
el cual sirve de limite entre las provincias de Herrera y los Santos, los, quebradas o lagos).

La hidrografia de Pocri esta conformado por dos rios que recorren en su mayoria la extension del
Distrito. Se cuenta con el Rio Mufioz que pasa por los corregimientos de Paritilla, Lajamina y Pocri; y
el rio Pocri que recorre los corregimientos de Cafafistulo, Paritilla, Pocri. Posee ademéas pequefios
riachuelos o quebradas que durante la estacion lluviosa sirven para ayuda de la agricultura y ganaderia;

como serian la Yeguada, Bustamante, Almirante, Quebraditas y Potrero.

Por otro lado, segun datos obtenidos en los planos de la linea de descarga de la Planta de Tratamiento
el punto de descarga se encuentra 10 metros por debajo del poligono de la planta de tratamiento por lo

que se estima no existe riesgo de inundacion.
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6.6.1. Calidad de las Aguas Superficiales.
En la parte sureste fuera del poligono de la planta de tratamiento se observa un cauce de agua superficial,
a la cual para tener una linea base se realizé un analisis para determinar su calidad, al igual que el rio
Pocri la cual se ubica a 560 metros aproximadamente del poligono de la planta de tratamiento y en la

cual se verterd el efluente tratado de la planta de tratamiento.

6.6.1.a Caudales (maximos, minimos y promedio anual).
Para el célculo de los caudales (méximos, minimos y promedio anual), se utilizard las ecuaciones
establecidas en el documento de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama correspondiente
al afio 2008 realizado por Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeoroldgia.
Para tal caso se tomara en cuenta los datos del rio principal de la cuenca N°126 rio entre el Tonosiy La
Villa. Como se menciond anteriormente, el &rea de estudio se encuentra dentro de la cuenca N°126 Rio
entre el Tonosi y La Villa, la cual presenta un area de drenaje de 2,170 km2. Esta cuenca se encuentra
dentro de la zona 5 segln el mapa de regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la

evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Figura 6: Mapa de zonas con regiones hidrolégicamente homogéneas.
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Fuente: “Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamé Periodo 1971-2006".

Figura 7:. Zonas hidroldgicamente homogéneas

Numero Distribucion de

Zona iy Ecuacion .
de ecuacion frecuencia

Qmax = 34A %" Tabla# 1
Qmax = 34A%%* Tabla # 3
Qmiéx = 25A "7 Tabla# 1
Qmax = 25A ¥ Tabla # 4
— Qmax = 144 %% Tabla# 1
Qmax = 14A "% Tabla# 2
Qmax = 9A %7 Tabla# 3
Qmax = 4.5A %% Tabla# 3
Qmax = 254 " Tabla# 3

Fuente: “Resumen Técnico Andlisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006".
Como bien se muestra en las figuras anteriores la cuenca entre los rios de Tonosi y La Villa se
encuentran dentro de la zona N°5 por lo que se utiliza la ecuacion Qmax = 14A%°

"y
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Siendo A el area de drenaje hasta el punto de control, en km?,
-Cuenca entre los rios de Tonosi y La Villa

Qmax = 14 (2,170 km?)%%°

Qmax = 1,302.08 m%/s

El valor de los factores, para periodos de retorno de 1:10 afios y 1:50 afios son respectivamente 1.55 y
2.10.

Periodo de Retorno de 1:10 afios.

Qmax. = 1.55 (1,302.08 m%/s) = 2,018.22 m3/s

Periodo de Retorno de 1:50 afios.

Qmax. = 2.10 (1,302.08 m%/s) = 2,734.37 m3/s.

6.6.1.b Corrientes mareas y oleajes.
El proyecto se ubica dentro de un &rea totalmente continental, distante de la influencia de corrientes,

mareas Y oleajes.

6.6.2. Aguas subterraneas.
Segun informacidn consultada en el Mapa Hidrogeoldgico de Panama4, contenido en el Atlas Ambiental
de la Republica de Panama, se determinan en la zona de estudio grupos geoldgicos: Macaracas (TO-
MAC) y Panama fase volcéanica (TO-PA), constituidos por aglomerados, tobas continentales, areniscas,
calizas, lutitas, conglomerados, piroclasticos, andesitas y basaltos y acuiferos locales restringidos a
zonas fracturadas, conformado por la mezcla de rocas volcanicas fragmentarias consolidadas y poco
consolidadas, sobrepuestas a rocas igneas consolidadas. Los pozos mas productivos se localizan en

zonas fracturadas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena.

6.6.2.a lIdentificacion de acuifero.

No aplica.
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Figura 8: Mapa Hidrogeoldgico de Panama.
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6.7 Calidad del aire.
El entorno sobre el cual se desarrollara el proyecto, es considerado zona rural, donde predominan las
areas residenciales y areas dedicadas a la produccion agricola y ganadera en campo abierto por lo que
se considera que la calidad del aire es relativamente buena; se prevé que debido a las actividades de
construccién del proyecto el flujo vehicular pueda aumentar, lo cual provocara un aumento en
generacion de particulas y gases de combustion, no obstante esta es una zona donde los vientos permiten
una excelente circulacion del aire permitiendo una rapida y adecuada evacuacion de las particulas y
humos que puedan generarse. Para tener una referencia sobre la calidad actual del aire en el area del
proyecto se realiz6 un muestreo a través de la empresa acredita Envirolab, ver analisis en la seccién

anexos.

6.7.1. Ruido.
La principal fuente generadora de ruido que se pudo observar en el area del proyecto es la circulacion

de los vehiculos que transitan por la via, por lo que no existen fuentes de ruido que puedan alterar el
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sonido natural del paisaje. Las actividades que conlleva el proyecto pueden aumentar los niveles
sonoros actuales del &rea por lo que el promotor a través de la empresa contratista debe mantener el
equipo y las maquinarias en buen estado mecénico y cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI —
COPANIT 44-2000 de la Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial Condiciones de Higiene
de Seguridad Industrial en Ambiente de Trabajo donde se genere ruido del Ministerio de Comercio e
Industrias. Para determinar la calidad de ruido dentro del area del proyecto se realizé la medicion de
ruido ambiental mediante el método 1SO 1996-2:2007. Este muestreo fue realizado durante (24) horas
en un punto con intervalos de una hora obteniendo un nivel promedio maximo de 63.27 dBA y un nivel
promedio minimo de 37 dBA. El equipo utilizado es marca EXTECH modelo 407750. En anexo se
presenta la certificacion de calibracion del instrumento utilizado.

Figura 9: Monitoreo de Ruido Ambiental
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Cuadro 12: Resultados — Medicion de Ruido Ambiental
CORREGIMIENTO DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, POVINCIA DE LOS SANTOS
Zona: 17 P Coordenadas UTM (WGS84) 591711 E - 844043 N
Limite m&ximo permisible
Duracién Diurno Nocturno
Sitios Observaciones Decreto DE N; d306 del
e e
o ) Ejecutivo No. 1 septiembre de
Inicio Final L max. L min. Escala L Max. L min. Escala de 2004. 2002
8:30 a.m. 9:30 a.m. 65.9 35.7 A - - -
9:30 a.m. 10:30 a.m. 68.7 36.4 A - - -
10:30 a.m. 11:30 a.m. 68.9 375 A - - -
11:30 a.m. 12:30 a.m. 66.8 37.6 A - - -
12:30 p.m. 1:30 p.m. 67.6 36.8 A - - -
T3 530 558 Diurno: 60 dBA
:30 p.m. :30 p.m. . - - -
P P 36.9 A (6:00 a.m. hasta
Hora: 8:30 a.m. a 8:30 a.m. 2:30 p.m. 3:30pm. | 675 317 A - - - 9:59 p.m.) 85 dBA (en
3:30 p.m. 4:30 p.m. 69.3 39.7 A - -- - escala A, 8
Un punto de muestreo | Condiciones Ambientales: Dia - - Noctumo: 50 horas de
parcialmente nublado, | 430 P-m- 5:30pm. | 68.6 36.9 A - - - ' _
temperatura 28°C 5:30 p.m. 6:30 p.m. 69.6 378 A - ~ — dBA (10:00 p.m. trabajo)
hasta 5:59 a.m.)
6:30 p.m. 7:30 p.m. - - - 60.3 35.9 A
7:30 p.m. 8:30 p.m. - - - 59.8 34.8 A
8:30 p.m. 9:30 p.m. - - - 59.6 34.9 A
9:30 p.m. 10:30 p.m. - - - 59.9 35.1 A
10:30 p.m. 11:30 p.m. - - - 59.8 36.3 A
11:30 p.m. 12:30 a.m. - - - 60.1 37.1 A
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Cuadro 12: Resultados — Medicion de Ruido Ambiental
CORREGIMIENTO DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, POVINCIA DE LOS SANTOS
Zona: 17P Coordenadas UTM (WGS84) 591711 E - 844043 N
Limite maximo permisible
Duracién Diurno Nocturno
Sitios Observaciones Decreto DE N° 306 del
Lo 4 de
Ejecutivo No. 1 .
o . septiembre de
Inicio Final L max. Lwmin. Escala L max. Lwmin. Escala de 2004. 2002
12:30 a.m. 1:30 a.m. - - - 60.0 36.9 A
1:30 a.m. 2:30 am. - - - 59.5 37.0 A
2:30 a.m. 3:30 a.m. - - - 594 36.5 A
3:30 a.m. 4:30 a.m. - - - 58.9 36.5 A
4:30 a.m. 5:30 a.m. - - - 59.6 37.4 A
5:30 a.m. 6:30 a.m. - - - 59.8 37.8 A
6:30 a.m. 7:30 am. - - - 59.9 37.9 A
7:30 a.m. 8:30 a.m. - - - 60.1 40.1 A
EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UREC ¢ )

HOLDING, S.A.




e -‘; ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORTA I c
C ONHDE ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROVINCIA DE LOS SANTOS

6.7.2. Olores.
Durante la inspeccidon de campo no se aprecio residuos ni aguas residuales por calles y cunetas que
originen ocasionalmente malos olores. Tampoco existen fuentes de emision cercanas al area del

poligono de la planta de tratamiento.

6.8Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area.

Segin el Estudio “Sitios Importantes para Desastres Naturales” realizado por el Banco Mundial,
Panama se encuentra en la posicion N° 14 entre los paises mas expuestos a multiples amenazas, detras
de paises como El Salvador (12) y por encima de Nicaragua (15). Panama tiene un 15% de su territorio
expuesta a desastres y el 12% de su poblacion vulnerable a dos 0 mas amenazas. Buena parte de esta
poblacidn expuesta es también la méas pobre y la que vive en condiciones mas precarias. El crecimiento
desordenado, la falta de mecanismos de planificacion del desarrollo y el bajo cumplimiento de las
regulaciones sobre construccion y uso de suelo son algunos de los factores sefialados como agravantes
de la vulnerabilidad del pais a los desastres (World Bank, 2005, 2012).

No obstante, no se ha registrado antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el
area, ya que el territorio panamefio subsiste la percepcion con una baja exposicion e impactos por
desastres naturales, sin embargo, ocurren eventos cotidianos de pequefia escala. A pesar de esta

percepcion, se ve expuesto a una serie de amenazas naturales entre las que se encuentran:

* La ocurrencia de sequias: en las provincias de Coclé, Veraguas, Herrera y Los Santos, la cual

representa un 27% del pais, en esta region se concentra un porcentaje importante de la
produccion agropecuaria del pais. Entre 1982-1983, El Nifio Southern Oscillation (ENOS)
afect6 seriamente la agricultura en esta zona, con pérdidas de US$14 millones en ganaderia y
de US$6 millones en cultivos. Luego, en 1997 -1998, de nuevo este fendmeno produjo pérdidas
que alcanzaron US$40 millones. Debido al ENOS, el PIB agricola en ese ultimo periodo se
contrajo en 3.7% (MIDA, 2009).

e Incendios forestales: Un total de 57 eventos se registraron en el periodo de estudio, siendo el

afio con el mayor nimero de incendios 1998 (24), y registrandose un promedio de 2.5 eventos
al afo. El incendio forestal con el mayor nimero de personas afectadas se dio en 1992 (300
personas Yy 60 viviendas), concentrando el 75% del total de afectados, el mismo se registro en la

provincia de Veraguas, aunque no se puede determinar cuéles fueron los corregimientos o
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distritos involucrados. En cuanto a las muertes, solo se registraron dos defunciones por este tipo

de eventos en el periodo de estudio.

* El porcentaje de letalidad global de los incendios forestales es de 0.51%.
Para efectos del &rea de influencia del proyecto, segn informacion bibliografica consultada y por
indagaciones a la comunidad directamente relacionada con el proyecto, a la fecha no se han registrado

antecedentes de amenazas naturales.

6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones.
De acuerdo a los documentos de Atlas Ambientales de la Republica de Panama, describe que durante
el periodo 1990-2006, se registraron a nivel nacional un total de 742 inundaciones. A lo largo de este
periodo, se presenta una tendencia de aumento en los afios 90, es el afio 98, el que registrd los mayores
eventos a consecuencia del fendmeno de El Nifio. El mayor porcentaje de afectados se report6 en la
provincia de Panama con un 41% (60,214), seguida por la provincia de Bocas del Toro con 20%
(28,648) y Darién con 15% (21,892), el resto de las provincias mostraron porcentajes inferiores al 10%.
Segtin el Mapa “Susceptibilidad a Inundaciones por Cuenca” el &rea circundante al proyecto se
encuentra en una zona de “baja” susceptibilidad a inundaciones, debido a que este proyecto reparte su
territorio dentro de la cuenca entre el Rio Tonosi y Rio La Villa, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 10: Mapa de susceptibilidad a inundaciones por cuenca en Panama (Atlas Ambiental de la
Republica de Panama).
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6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.
Segun el mapa de susceptibilidad de deslizamiento, del Atlas Ambiental de la Republica de Panama, el

proyecto recae dentro de un zona de “baja” susceptibilidad a erosion y deslizamiento.

Figura 11: Mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distrito en Panama (Atlas Ambiental de la
Republica de Panama).
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

El ambiente Biologico (flora y fauna) se describe a través de visitas técnicas al area del proyecto y su

area de influencia directa, el estudio consistio en la determinacion de las especies de plantas
(dominantes ecoldgicas) y animales (mamiferos, aves, reptiles y anfibios) de los principales tipos de
comunidad bioldgica. El trabajo de campo fue complementado con una revision y analisis bibliografico,
y la entrevista a moradores del area, el cual sirvidé para establecer las caracteristicas del area de

desarrollo del proyecto.

7.1. Caracteristicas de la flora.

Las caracteristicas de la vegetacion del clima tropical permiten que en area que abarca el Distrito, exista
gran diversidad de arboles tanto frutales como maderas. Dentro de las frutas de estacion se puede contar
con los mangos, marafion, caimito, Guayaba, Corozo, Nance. Maderable se cuenta con especies como
el Cedro Amargo, Roble, Teca, especies tipicas de las zonas tropicales. Se puede apreciar en las
planicies de los Corregimientos la gran variedad que sirve de refugio para los animales de pastoreo.

Dentro del poligono donde se construira y operaré la Planta de Tratamiento existen tres especies de
Guazuma ulmifolia (guacimo) los cuales no seran talados si no mas bien se utilizard&n como areas
paisajisticas del proyecto, ademas de las cercas vivas que delimitan la propiedad. Por otro lado, las
areas donde serd construido el sistema de alcantarillado sanitario en su mayoria son calles de la
comunidad de Paritilla, por lo que la vegetacidon existente, esta formada por una vegetacion tipo
ornamental que se presenta generalmente en la entrada de las viviendas, que en muchos segmentos no

seran afectadas.

Figura 12: Caracteristica de la Flora
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7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal.

Debido a las caracteristicas del area, no fue necesario la implementacion de un inventario forestal ya
que en la mayor parte de las areas de construccion del alcantarillado sanitario seran sobre la servidumbre
vial y la vegetacion existente es caracterizada por especies ornamentales y dentro del poligono donde
se construira la planta de tratamiento se registran solo tres (3) especies de Guazuma ulmifolia

comunmente conocido como guacimo.

7.1.2. Inventario de especies exdticas amenazadas, endémicas o en peligro de extincion.

Dentro del area del proyecto no se evidenciaron especies de flora amenazadas, endémicas o en peligro
de extincion de acuerdo a la Resolucion No. DM-0657 2016 de 16 de diciembre de 2016, por la cual se
reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion y se dictan

otras disposiciones.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000.
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7.2. Caracteristicas de la fauna.
Pocri por ser un distrito que posee costas, cuenta con una gran diversidad de especies, tanto aves como
mamiferos. Tiene como ventaja estar cerca de zonas protegidas como el Caso de La Reserva de Vida
Silvestre Isla Iguana, lo que trae consigo una vida costera amplia. Se tiene especies tipicas de la zona

de Azuero como venados, ardillas, iguanas, perdices y en la zona costera con aves como las fragatas.

En su mayoria el poligono donde se construird y operard la planta de tratamiento es un area donde
grandes extensiones de terrenos estan siendo utilizadas para actividades agropecuarias, asi la
construccién del sistema de alcantarillado es una zona residencial; lo que ha propiciado que sea mas
dificil el poder ver en su habitad natural las especies de fauna. Dentro de las especies que se pudieron

registrar, a partir de recorridos al &rea y por consultas a la comunidad estan las siguientes:
Cuadro 13: Especies Mamiferos Registrados.

Ardilla Sciurus vulgaris

Mamifero

Armadillo Dasypus novencictus - - -

Cuadro 14: Especies de Aves Registradas.

Garzas garrapateras (Bulbucus ibis)
Carpintero Melanerpes rubricapillus - - LC
Talingo Cyanocorax Finis - - LC
Aves Paloma Rabiblanca Leptotila verrreauxi - - -
Pechiamarillo Tyrannus melancholicus - - -
Golondrina Hirundo rustica - - LC
| Gallinazo || (Cragypsatratus)y || - || - || - |
| Chango || Quiscalus mexicanus |[ - || - ]| LC |
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Cuadro 15: Especies de anfibios y reptiles registrados.

[N [T [OTe el [NV s e
Borriguero comun Ameiva ameiva
Anfibios y
Reptiles Moracho Basiliscus basiliscus - - -
| Iguana Verde [l Iguana iguana [ - ] - |
Nota: VU (Vulnerable), EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016) I, I1, 111 = Apéndices de CITES, LC

(Preocupacion Menor) UICN.

7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de
extincion.
Partiendo de la legislacion nacional a través del Ministerio de Ambiente, La Resolucion N° DM-0657-
2016, describe una serie de regulaciones, normas y sanciones para regular y proteger la fauna silvestre,
principalmente si estan en peligro de extincion. De igual forma se obtiene informacion mediante
consultas a través de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres, CITES, en donde el principal objetivo de esta organizacién es prohibir el comercio
internacional de especies de la fauna y flora que se encuentran en peligro de extincion y reglamenta el
comercio de especimenes incluidos en los apéndices I,11 y 111, y datos de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, UICN, la cual es la autoridad mundial en cuanto al estado de la
naturaleza y los recursos naturales, asi como las medidas necesarias para protegerlos.

Toda esta informacion, mencionada, dio como resultado la siguiente informacion:

e Para el grupo mamiferos: Para UICN la ardilla (Sciurus vulgaris) se encuentra dentro de la
categoria de LC es decir Preocupacion Menor.

e En el grupo de las aves se reportaron tres (3) especies que son carpintero (Melanerpes
rubricapillus), talingo (Cyanocorax Finis), golondrina (Hirundo rustica) y chango (Quiscalus
mexicanus) las cuales de acuerdo a la UICN se encuentra en la categoria LC (Preocupacion
Menor).

e En el grupo de anfibios y reptiles, se registra la iguana verde (Iguana iguana) incluida en el
apéndice Il de CITES.
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e No se registraron especies endémicas.
Es importante sefialar que el proyecto se desarrollara en una zona intervenida antropicamente, y por

ende, sus especies en su mayoria, Son comunes y no representan riesgo de amenazas.

7.3 Ecosistemas fragiles.
La intervencion del hombre en los ecosistemas naturales, a causa del desarrollo y crecimiento
demografico y social de la comunidad para una mejor calidad de vida en busca de servicios basicos, en
ha causado una profunda alteracion en su estructura y composicion de los mismo al pasar de los afios.
El area del proyecto no se observan ecosistemas fragiles que hayan sido declarados mediante algun
instrumento y que puedan ser utilizados, destruidos y/o explotados, en ninguna de sus formas, ademas
no se observa una alta diversidad animal, poniendo en relieve que en la zona predominan terrenos
dedicados al sobrepastoreo, aunado a que el proyecto se enmarca dentro de la servidumbre via ya
constituida. No obstante, es importante tener en consideracion los cuerpos de agua involucrados en el
proyecto para asi cumplir con las normas ambientales vigentes y evitar las posibles alteraciones

adicionales a las que se presentan actualmente.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas.

Atendiendo a la presencia de ecosistemas potenciales de acuerdo con las caracteristicas climaticas y
orogréficas, en la provincia de Los Santos se observa un predominio del bosque humedo tropical,
ocupando un 45.5% de las tierras medias de la provincia, seguido del bosque seco tropical (18.5%), de
gran importancia biogeografica por su escasa representacion en la zona y propio de las partes bajas. Le
sigue en importancia el bosque humedo premontano (16.5%); el bosque muy himedo premontano
(9.5%), centrado en las tierras altas y el Cerro Canajagua; el bosque premontano (5.5%), propio de las
zonas medias; y finalmente, el bosque muy himedo tropical (4%) en la parte alta de Cerro Hoya.

El distrito de Pocri esta enmarcado en el area de bosques secos de Panama (dentro de esta clasificacion
se encuentra la zona de estudio) y manglares y bosques himedos del lado del pacifico del istmo de

Panama.
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Figura 13: Mapa de Ecorregiones Terrestres de Panama (Atlas Ambiental de la Republica de

Panamad)
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8.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO.

En Distrito de Pocri cuenta con 3,419 habitantes segin censo de 2010, distribuidos en cinco
corregimientos contando con una proyeccion estadistica que contempla un aumento de poblacion para
el afio 2017 de 27 habitantes, quedando el Distrito de Pocri con 3,446 habitantes. Paritilla en el afio

2010 tenia una poblacion de 783 habitantes y una densidad poblacional de personas por 16.3 km2,

Cuadro 16. Estimacion y proyeccion de la poblacion de Pocri desde el 2010 hasta el 2019.

ANOS

Corregimiento
2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
Pocri 1,055 | 1,053 | 1,063 1,079 1,084 1,097 1,096 1,099 1,097 | 1,099
El Cafiafistulo 380 379 375 370 367 364 365 369 372 370
Lajamina 538 535 535 531 525 521 521 523 526 529
Paraiso 628 628 631 630 629 632 635 637 642 647
Paritilla 818 824 817 813 816 807 816 818 819 828 _
Total 3,419 | 3419 | 3,421 | 3,423 3,421 3,421 3,433 3,446 | 3,456 | 3,473

Fuente: Contraloria General de la Republica INEC. Censo 2010.

Poblacion de Pocri por Sexo:
Segun el Instituto de Estadisticas y Censo de la Contraloria General de la Republica se cuenta con el
siguiente cuadro y su proyeccién de crecimiento hasta el afio 2017.

Cuadro 17: Estimacion y proyeccion de la poblacion de Pocri por sexo desde el 2010 hasta el 2017.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Corregimiento

HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER | HOMBRE | MUJER

Pocri

535 520 530 523 536 527 540 539 544 540 546 551 543 553 543 556
El Canafistulo

211 169 210 169 208 167 206 164 202 165 202 162 202 163 205 164
Lajamina

285 253 284 251 282 253 282 249 279 246 276 245 276 245 279 244
paraiso

343 285 344 284 344 287 343 287 341 288 341 291 344 291 343 294
Paritilla

429 389 430 394 426 391 422 391 425 391 418 389 421 395 420 398

subtotal

1803 1616 1798 1621 1796 1625 1793 1630 1791 1630 1783 1638 1786 1647 1790 1656

Total

3419 3419 3421 3423 3421 3421 3433 3446

Fuente: Contraloria General de la Republica INEC. Censo 2010.
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8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes.

Para la construccion del alcantarillado sanitario, la extension del proyecto se caracteriza por ser un area
rural donde se observan comercios al por menor y viviendas unifamiliares. El alineamiento propuesto
para el alcantarillado sanitario se construird en parte por la servidumbre publica de las principales vias
y en las vias aledafas del poblado de Paritilla.

En cuanto al poligono destinado para la planta de tratamiento es un area totalmente rural, donde la
actividad predominante en este es el pastoreo, ademas se observan fincas aledafias las cuales estan

dedicadas a actividades agricolas.

El area del Proyecto, hasta el momento de la presentacion de este informe, no tiene un plan de uso del

suelo para el manejo de esta zona o areas circundantes.

8.2. Caracteristicas de la poblacion (Nivel cultural y educativo).

* Educacion
El Sistema Educativo Panamefio esta organizado en varios niveles, cada uno de los cuales cumple con
un fin especifico de acuerdo al tipo de ensefianza que se imparte.
La educacion es un derecho y un deber de la persona humana, sin distingo de edad, etnia, sexo, religion,
posicidén econdmica, social o ideas politicas. Corresponde al Estado el deber de organizar y dirigir el
servicio publico de la educacién, a fin de garantizar la eficiencia y efectividad del sistema educativo
nacional, que comprende tanto la educacion oficial, impartida por las dependencias oficiales, como la
educacidn particular, impartida por personas o entidades privadas.
Este sistema comprende lo siguiente:
En el distrito de Pocri, la educacién formal, esta estructurada a través, de centros educativos (preescolar,
primaria y media) este proceso se lleva una forma secuencial afio tras afio para recibir un desarrollo
propio y pueden enfrentar su medio social de forma positiva y exitosa. Se registran 11 niveles de
ensefianzas en 7 instalaciones educativas.
El corregimiento de Paritilla contd para el afio 2016 con una matricula de 50 estudiantes, distribuidos
en dos centros educativo: Escuela Primaria en el poblado de Paritilla y Primaria Multigrado en el

poblado de Carricillal.
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Cuadro 18. Infraestructura educativa publica existente por nivel de ensefianzas (preescolar, pre
media y media).

Matricula

. Nivel de Ensefianza
Corregimiento

Preescolar Primaria Premedia y
Media
Total.iiiiiiicins 252 37 147 68
Pocri cabecera....... 155 16 71 68
El Cafafistulo........ 17 1 16 -
Lajamina......ccceeee. 30 9 21 -
L Paraiso....... - - - -
Paritilla........ccc....... 50 11 39 -

Fuente: Ministerio de Educacion. Afio 2016.

La matricula del Distrito de Pocri totaliza 252 estudiantes para 2016 segun departamento de estadistica
del Ministerio de Educacion, la matricula a nivel de ensefianza preescolar registra 14.6 %, en la primaria
58.3 % y en el nivel pre media y media 26.9% de las matriculas. La matricula mas alta en el
corregimiento de Pocri cabecera con 61.5% de los estudiantes y la més baja se concentra en el
corregimiento de Cafiafistulo con 6.7% estudiantes.

* Salud
El Distrito de Pocri cuenta con Instalaciones de salud Centro de Salud y SubCentros de Salud. Las
infraestructuras de salud no cuentan con los equipos suficientes para atender a los pacientes de este
Distrito. Actualmente laboran de lunes a viernes el Centro de Salud de Pocri cabecera y el Sub-Centro
de Salud de Paritilla, los subcentros de Cafafistulo y Lajamina funcionan esporadicamente y para giras
médicas.

*  Vivienda
En lo que se refiere a las caracteristicas de la vivienda, en el distrito se presentan las siguientes
condiciones de la vivienda (con piso de tierra, sin agua potable, sin servicio sanitario, sin luz eléctrica,
cocina con lefia y cocina con carbén) la realidad del distrito de Pocri las condiciones de las viviendas
con piso de tierra es 91, sin luz eléctrica es 83, y cocina con lefia 153 viviendas indicadores de las

viviendas del distrito de Pocri.
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Cuadro 19. Caracteristicas de viviendas — distrito de Pocri, provincia de Los Santos.

con sin sin . cocina cocina . . sin
. . sin luz sin sin .
total piso de agua servicios . . con con . . teléfono

) .. eléctrica " . televisor radio . .

tierra potable sanitarios lefia carbon residencial
Provincia 29,363 2123 408 661 1796 3099 4 4523 8020 20099
Los Santos
Distrito de 1,819 91 21 27 83 153 1 193 363 887
Pocri
Pocri 23.36%13.18%| 23.80%| 22.22%| 14.45%|13.72%| O 19.17%|28.37% 25.81%
cabecera
El 13.90%23.07%| 4.76%| 14.81%| 14.45%|15.03%| O 15.54%| 8.53% 14.76%
Canafistulo
Lajamina 20.94%29.67%| 28.57%| 11.11%| 38.55%|28.75% 0 24.35%|17.07% 18.03%
Paraiso 15.22% 6.59%| 9.52%| 22.22%| 4.81%(12.41%| O 16.06%|13.49% 18.03%

Paritilla 26.55%27.47%| 33.33%| 29.62%| 27.71%|30.06%| 100 24.875|32.50% 23.33%

Fuente: Contraloria General de la Republica INEC. Censo 2010.

Del total de viviendas del distrito de Pocri, el corregimiento de Paritilla representa el 26.55%, donde el
27.47% son viviendas con piso de tierra, 33.33% viviendas sin agua, 29.62 viviendas sin servicio

sanitario, 27.71 sin luz eléctrica y el 30.06 viviendas donde se cocina con lefia.

8.2.1. Indices demograficos, sociales y econdmicos.

En Distrito de Pocri cuenta con 3,419 habitantes segin censo de 2010, distribuidos en cinco
corregimientos contando con una proyeccion estadistica que contempla un aumento de poblacién para
el afio 2017 de 27 habitantes, quedando el Distrito de Pocri con 3,446 habitantes.

La Densidad de Pocri calculada por el Censo realizado por el Instituto de Estadistica y Censo de la
Contraloria General de la Republica, muestra que para el afio 2010, el Distrito contaba con una densidad
de 12.19 Hab./Km?; mientras que para la proyeccion al 2017 se calcula que la densidad del Distrito
estaria en 12.29 hab./km?; lo que en realidad no representa cambio significativo en la cantidad de

habitantes por kilometro cuadrado.
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La economia informal se refiere a todos los trabajadores ya sea en el sector formal como informal o en
hogares durante un periodo determinar, que no cuentan con contrato ni seguridad social. Sin datos a
nivel distrital, el empleo informal en la provincia de Los Santos (54,1%) es mayor que a nivel nacional
(40,2%). Segun el mismo informe de Contraloria General de la Republica, el empleo informal es mayor
en las actividades terciarias (comercio, venta ambulante, etc.). Los datos muestran una disminucién de
la informalidad laboral, aunque en la provincia de Los Santos tiene una variacion anual del (-0.3%), en

agosto del 2015 comparandolo con el afio 2016.

El ingreso por hogar seguin informacion recibida en el Censo del 2010, por los miembros del hogar. Se
aplicé a toda la poblacién de 10 y més afios de edad, independientemente de su condicion de actividad.
El distrito de Pocri, la mediana de ingreso mensual es menos de B/100.00 de los hogares y son 303

casos con un porcentaje de 25.36% grupos de ingresos de hogares en viviendas particulares.

8.2.2. indice de mortalidad y morbilidad.
No aplica.

8.2.3 Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion relevante
sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.
El distrito de Pocri cuenta con 1,317 empleados un porcentaje de (40.41%) y los que no aplican 1,942
segun censo 2010, los que tienen una ocupacion remunerada son 666 (50.56%), tienen un negocio
propio 593 (45.02%) y tienen en forma regular un negocio de un miembro de la familia es 23 (1.74%).
Las actividades laborales mas comunes del distrito de la Mesa, tiene un indice ocupacional del 59.6 %
que se dedican a la agricultura, silvicultura y la ganaderia, lo cual sefiala una vocacion productiva
particular basada en las potencialidades de su territorio, ademas se incluye como ocupacién labor de
6.6 % encaminados a la ensefianza y al comercio al por mayor y menos, el 7.0 % a la construccién, el
6.8 % a las industrias manufactureras y administracion publica, 3.1%. Comprende este grupo de
personas de 10 y mas afios de edad que durante la semana de referencia, del censo 2010, el Distrito de
Pocri asciende a 2,919 censados y 340 que no aplican, lo que no tienen trabajo 56, ocupados, los que
buscan trabajo y esperan noticias 51, no estan buscando trabajo en la semana de referencia 1,234 y las

personas sin empleo remunerado son 1,578.

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UREC ¢

HOLDING, S.A.




She » ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c

C ONHDE ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, SA.

Principales Actividades Econdmicas

Las principales de sus habitantes tenemos: ganaderia, cria de aves de corral, cerdos, explotacion de
madera, agricultura de subsistencia, cultivo de café y el desarrollo de la pequefia actividad comercial.
Es importante destacar que en este distrito no existen fabricas ni industrias manufactureras.

* Agricola: Los principales cultivos que sustentan el sector agricola son: granos basicos como

arroz, maiz y frijol, poroto, raices y tubérculos como fiame, otoe y yuca,

Cultivos Temporales: son aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo es generalmente menor de un afio y
tienen que ser plantados nuevamente después de cosecha de cada uno de ellos.
Cultivos Permanentes: Se refiere a aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo es siempre mayor de un afio,
es decir, que permanecen en el campo durante varios afios y que no necesitan ser plantados después de
la cosecha

* Pecuaria: Ganado Bovino de Cria y Doble Propdsito, Ganado Porcino y Produccion Avicola.

* Pesca
La Pesca como actividad informal dentro del Distrito se da a través de pequefias embarcaciones que
utilizan como punto de partida playa la Concepcidn en el Corregimiento de Pocri; se comercializa la
pesca de pargo, tuna, como mayor consumo, sin embargo también se pescan otras especies como el
dorado o wahoo. Para pesca de subsistencia se tiene que en el area se puede conseguir corvina, cojinta
como las mé&s comunes. Existen en el &rea empresas que sirven de intermediarios para la compra y
exportacion de los mariscos, que son llevados a cuartos frios en la zona de herrera para luego ser
transportados hasta su destino en puerto.

* Industrias Manufactureras
La industria manufacturera en este distrito no ha podido surgir en la creacion e instalacién de empresas,
debido a que el mismo no tiene un nacleo de poblacion consumidora capaz de mantener la subsistencia
de las mismas. Sin embargo, en algunos lugares del distrito transforman la materia prima como lo es la
confeccidn del sombrero pintado y de junco.

* Produccion Artesanal
Pocri cuenta con dos mercados artesanales y un gran numero de artesanas que se dedican a la

elaboracion de prendas tipicas, como polleras, camisillas, mundillos, que permiten tener un ingreso a
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los hogares. Adicional a ello se llevan a cabo cursos a través del INADEH para que los interesados en
aprender un oficio puedan desempefiarse en la confeccidn de prendas tipicas.

* Turismo
Es importante destacar que aun cuando Pocri se encuentra en la via que conduce a Pedasi y que posee
costas, no se ha visto beneficiado del turismo como el Distrito vecino. Se requieren mejores politicas
para incentivar el desarrollo turistico en el Distrito, hacer un mejor uso y aprovechamiento de los

recursos naturales con los que cuenta Pocri.

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades economicas.
Los servicios basicos, en un centro poblado, con las bases de infraestructura necesarias para una vida
saludable como: el sistema de abastecimiento de agua potable, El sistema de alcantarillado de aguas
servidas, El sistema de desagiie de aguas pluviales, El sistema de alumbrado publico. El sistema de

recoleccion de residuos solidos.

En el Distrito de Pocri, hay 731 viviendas que se abastecen de servicio de agua potable, podemos decir
que el 61.3% de la poblacion estan conectadas a acueductos publico del IDAAN, el 34.2% del acueducto
publico de la comunidad y el 1.6% a acueducto particular. Las tarifas por el servicio son fijas por el
Ente regulador de los Servicios Publicos, en base al criterio pre establecido de localizacion, costo de

operacion y aspecto socioecondémico de los usuarios beneficiarios.

En el Distrito de Pocri, no se cuenta con alcantarillado sanitario y se utiliza el servicio de hueco o de
letrina hay 681 casa que representan el 57.1 %, conectado a tanques Sépticos, el Programa de Sanidad
Basica a la fecha 20/3/2017, en ejecucion de 125 servicios sanitarios en el corregimiento de El
Cafafistulo es un 97.8% y hay 485 casa que representa un 40.7 % y 27 casas no tienen ninguna de las
anteriores que representan un 2.2%. En la comunidad de Paritilla existe una gran problematica que
afecta directamente a la calidad de vida y salud de todas las personas. El problema principal es la falta
de un sistema de tratamiento de aguas residuales que funcione de manera 6ptimay segura, que mantenga

la salubridad de la comunidad.
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Actualmente la mayoria de las casas de esta zona tienen un consumo per cépita hasta de 80 galones por
dia, lo cual un gran porcentaje se convierte en aguas residuales que las personas no tienen donde
conducir. En esta época, se considera insalubre y de riesgo para la salud humana estar vertiendo aguas
residuales en quebradas, rios u optar por sistema de letrinas en las viviendas. Igualmente, la falta de un
sistema de tratamiento de agua residual afecta directamente a la actividad econémica de la zona, ya que
debilita la posibilidad de inversion y turismo en el area.

Es de especial preocupacion que actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua cruda por lo
cual no se pueden predecir ni controlar los factores con potencial de contaminacion, pudiendo producir
problemas de salud en la poblacion.

La concentracion de poblacién y actividades productivas generan que un mayor volumen de aguas
servidas se vierta directamente a cuerpos de aguas y confirma que la principal fuente de contaminacion
en el Distrito corresponde a la descarga de aguas residuales sin ningin o inadecuado sistema de

tratamiento, de caracter doméstico e industrial.

8.3. Percepcidn local sobre el proyecto
Para conocer la percepcion sobre el proyecto, se realizaron entrevistas a los moradores del
corregimiento de Paritilla como también a actores claves como la juez de paz, con el fin de conocer
opiniones e inquietudes sobre el desarrollo de este. Se elabordé una encuesta personalizada

semiestructurada en donde se recopila informacion general, ambiental y social.

La encuesta consistio en las siguientes interrogantes:

1. Datos personales (Nombre, edad, sexo).

2. Conoce usted el proyecto de “ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA
DE LOS SANTOS.”

3. Como se enterd de la realizacion del proyecto? (promotor, prensa, de voz, autoridad competente,
otro.)

4. ;Considera usted que el proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area

(suelo, agua, aire, flora o fauna)?
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5. ¢Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo?

6. ¢De forma general, esta usted de acuerdo con el proyecto?

7. Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como sugerencia para el
promotor del proyecto?

8. Firma y nimero de cédula.

En el punto 10.5 (Plan de Participacion Ciudadana) se presenta en detalle la informacion obtenida

del proceso participativo.

8.4 Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales.

De acuerdo al mapa de sitios arqueoldgicos y coloniales contenido en el Atlas Nacional de la Republica
de Panama e informacion bibliogréfica consultada (100 afios de republica; Richard Cooke-Luis Alberto
Sanchez), en el sitio del proyecto y en sus alrededores no se han identificados elementos de valor
argueoldgico. Tampoco se presentan sitios historicos y culturales declarados. Adicionalmente se realizé
un estudio de prospeccién arqueoldgica (ver en la seccion anexos), donde no se evidencid la presencia
de un sitio arqueoldgico con evidencia de fragmentos cerdmicos prehispanicos ni estructuras

pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano.

8.5 Descripcion del paisaje.
Los terrenos aledafios al poligono de la planta de tratamiento son dedicados a actividades agropecuarias,
donde se cultivan granos basicos y la mayor parte de los terrenos son dedicados a sobrepastoreos para
la cria de ganado. En cuanto a la vegetacion se registra una vegetacion donde predominan arbustos,
arboles que rodean las cercas vivas, rastrojos graminea en su gran mayoria. En cuanto al area donde se
construira el alcantarillado sanitario el paisaje estd dominado por los elementos asociados a un entorno
rural —residencial, donde actualmente se encuentra altamente intervenida por una red vial de

comunicacion interna, viviendas unifamiliares, mini-super y fondas.
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9. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS.

En este capitulo se identifican y describen los impactos ambientales que se ocasionaran por la ejecucion

del proyecto, sobre las diferentes componentes del ambiente, desde la etapa de preparacion del sitio

hasta la etapa de operacion.

La identificacion y descripcion de impactos se realiza con base en las iteraciones del proyecto con el

ambiente que lo sustenta, considerando las obras o acciones generadoras y las areas ambientales

receptoras del impacto, durante cada etapa de desarrollo del proyecto.

9.1 Andlisis de la situacién ambiental previa (linea de base) en comparacion con las

transformaciones del ambiente esperadas.

Cuadro20: Linea base en comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas.

Componente Estado Actual. Transformaciones del ambiente.
De estos cuerpos de agua solo la quebrada
Zahina seré la Unica sobre la cual se prevé un
impacto directo, ya que en ésta seran vertidas
o las aguas tratadas de la planta de tratamiento,
Se identificaron dos cuerpos de agua || )
o ] ) sin embargo, el promotor a través de la
proximos al poligono destinado para _ i
) empresa contratista se compromete a cumplir
la planta de tratamiento. A Ambos ] ] )
_ con todas las exigencias establecidas en la
Agua cuerpos de agua se le realizaron

analisis para determinar su calidad en
donde estos arrojaron resultados
favorables.

Resolucién N° 58. Por la cual se aprueba el
REGLAMENTO TECNICO DGNTI-
COPANIT 35-2019 medio ambiente vy
proteccion de la salud. seguridad. calidad del
agua. descarga de efluentes liquidos a cuerpos

y masas de aguas continentales y marinas.
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Componente

Estado Actual.

Transformaciones del ambiente.

Suelo

Actualmente el suelo es intervenido
ya que en el tramo donde se
construira el alcantarillado sanitario
es servidumbre vial y el poligono
para la planta de tratamiento se
encuentra dentro de una finca que
anteriormente ha sido utilizada para

el pastoreo.

Las transformaciones esperadas se limitan a
las actividades de remocion de tierra como las
excavaciones las cuales probablemente
puedan generar cambios en la estructura del
suelo, asi como también la generacion y
disposicion de desechos, que de no darle un
manejo adecuado pueden afectar la calidad del

suelo.

Aire

Para efectos de ruido, la zona es un
area tranquila, donde los ruidos
percibidos corresponden al sonido
producido por el canto de las aves y
el transito de los vehiculos que

circulan.

Se

suspendidas debido al movimiento de tierra al

prevé la generacion de particulas
momento de las actividades de limpieza,
ademas del aumento de los gases generados
por la combustién interna del equipo a motor,
maquinaria pesada, vehiculos y todo equipo
que opere en el proyecto.

Por otra parte, se considera que los niveles de
ruidos aumentaran debido también a la
maquinaria que opere durante las actividades

de construccion del proyecto.
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Componente Estado Actual. Transformaciones del ambiente.
La vegetacion en el é&rea de
construccion  del  alcantarillado
sanitario esta representada por
algunos arboles dispersos y en su
gran mayoria por  vegetacion ) ) )
o No se prevé la tala de arboles y desarraigue de
ornamental para dar vistosidad y _ ’ .
. o o las especies arboreas y de pajonales que se
Flora estética a las viviendas unifamiliares ) .
_ ) . encuentren dentro del poligono del proyecto ni
localizadas, mientras que en el area
- en alrededores.
donde se construira la planta de
tratamiento presenta una vegetacion
en su gran mayoria compuesta por
gramineas, ademas de tres especies
de arboles.
La fauna de las &reas que comprende
el proyecto estd compuesta||Aunque por las caracteristicas del lugar la
- basicamente por especies de aves, | fauna sea muy escasa se prevé la afectacion
auna
anfibios, reptiles y mamiferos||/temporal de este componente por las
pequefios. En éareas de potrero se || actividades de construccion.
observan reses de ganado.
Necesidades de oportunidades de || Oportunidades de trabajo.
Social empleo, con altos indices de||Aumento de la economia del lugar.
desempleo o empleo informal.
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9.2. ldentificacion de los impactos ambientales especificos (Su caracter, grado de

perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracién y
reversibilidad entre otros).
Se ha analizado la matriz de importancia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), Adaptada, segin
los requerimientos de la reglamentacion del Capitulo 11, del Titulo 1V, de la Ley 41, para llegar a la
obtencion de resultados cualitativos, una vez identificadas las acciones y factores del medio que seran
impactados por el proyecto. A continuacion, se describen los simbolos que conforman la matriz de
importancia.

Cuadro 21. Valorizacion por Impacto producido en las actividades realizadas por los proyectos.

Especificaciones del Impacto | Alternativas de valores | Valores ponderados
Benéfico o Positivo Positivo (+)
Naturaleza N
Perjudicial o Negativo Negativo (-)
Baja 1
Media 2
Intensidad (Grado de
» Alta 4 |
Destruccion)

Muy Alta 8

Total 12
Puntal 1
Parcial 2

Extension (Area de Influencia) Extenso 4 EX

Total 8

Critica (+4)
Largo 1

Momento (plazo de =
_ B Mediano 2 MO
manifestacion)
Inmediato 4
EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UREC ¢ E3

HOLDING, S.A.




She - i ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
C ONH DE ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,

DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
Critico (+4)
Fugaz 1
temporal 2 PE
Permanente 4
a corto plazo 1
mediano plazo 2 RE
irreversible 4
Sin sinergismo (simple) 1
sinérgico 2 Sl
Muy Sinérgico 4
Simple 1
AC
Acumulativo 4
Directo 4
EF
Indirecto 1
Irregular o no periédico .
y discontinuo
— PR
Periddico 2
continuo 4
Recuperable de manera L
inmediata
MC
Recuperable a mediano 2
plazo
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Mitigable 4
Irrecuperable 8

Importancia (IM) = +/- (3)(I) + 2EX+MO+PE+RE+ SI+AC+EF+PR+MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13y 100:

Cuadro 22. Valores de La Importancia Ambiental.

Inferior a 25 Irrelevante
I Entre 25y 50 Moderado
I Entre 50y 75 Severo

Superiores a 75 Critico

_ |
|
|
|
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Cuadro 23. Valoracion de Impactos Ambientales

Posible alteracion de la calidad del agua superficial
i o - 1 1 2 2 2
por sedimentacion.
Riesgo de alteracion de los pardmetros fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua por el manejo - 2 1 4 2 2 1 4 25
AGUA inadecuado de los desechos liquidos.
Riesgo de alteracion de los parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua por el manejo|| - 2 1 4 2 2 1 4
FisICO inadecuado de los desechos solidos.
Incremento de los procesos erosivos por pérdida de
- 1 1 2 2 2 1 4
cobertura vegetal.
Alteracion de las propiedades quimicas y fisicas por
SUELO L . - 1 1 2 2 2 2 4
mal disposicion de desechos solidos.
Alteracion de las propiedades quimicas y fisicas por
Y - - 2 1 4 2 2 2 4
mal disposicion de desechos liquidos.
AIRE Emisiones de gases y COs. - 1 1 4 1 1 1 4
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Cuadro 23. Valoracion de Impactos Ambientales

Generacion de particulas de polvo.
Aumento de los niveles sonoros. - 1 1 4 1 4 1 4
Generacién de olores por disefio, operacion y
. . - 2 1 4 2 4 2 4
mantenimiento inadecuados.
FLORA Cambios en la cobertura vegetal. - 2 1 4 2 4 2 4
BIOLOGICO
FAUNA Posible perturbacion de la fauna existente. - 1 1 1 1 4 1 4
Molestias temporales a la poblacion residente - 1 1 4 1 4 1 4
Riesgo de afectacion a la salud y seguridad
. - 1 1 4 1 4 1 4
ocupacional.
POBLACION Aumento de la accesibilidad a los servicios basicos
SOCIOECONOMICO Y . + POSITIVO
TRABAJADORES (salud y educacion).
Incremento temporal en la generacién de empleos
B + POSITIVO
sobre la poblacion local.
Fortalecimiento de la economia regional. + POSITIVO
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9.3. Metodologia usada en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida, b) las
variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del &rea de influencia
involucrada.

El impacto ambiental es una alteracion significativa de las acciones humanas; su trascendencia deriva
de la vulnerabilidad territorial. Dicha alteracion ambiental, debe contener una serie de caracteristicas
como:

* El caracter del impacto, referente a su consideracion positiva o negativa con respecto al estado
previo de la accion (vulnerabilidad).

* La magnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto.

*  El significado del impacto comprende a su importancia relativa (calidad del impacto).

*  El tipo de impacto describe el modo en que se produce (directo, indirecto, o sinérgico).

* La duracion del impacto se refiere al comportamiento en el tiempo de los impactos ambientales
previstos (corto, mediano o largo plazo).

* La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de
retornar la situacion anterior a la accion (reversibles o irreversibles).

*  El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.

*  El &rea de influencia es el territorio que contiene el impacto ambiental y que no forzosamente
coincide con la localizacion de la accion propuesta (espacio receptor de los impactos
ambientales).

La seleccion de la metodologia empleada se basé en varios factores, entre los cuales se destacan, la
disponibilidad de los recursos técnicos, financieros, tiempo, datos e informaciones, las disposiciones
legales, las especificaciones de los términos de referencia para la EIA y la preferencia del equipo técnico
evaluador. La metodologia usada en funcion de lo descrito anteriormente para la identificacion de los
posibles impactos ambientales y la valoracion de estos se hizo a través de la matriz de importancia de
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), adaptada, segun los requerimientos de la reglamentacion del
Capitulo 11, del Titulo IV, de la Ley 41, que permite identificar los elementos de las actividades a realizar
en diferentes escenarios, relacionadas a la interaccion con el ambiente, permitiendo valorar el impacto

que se deriva de dicha actividad y la identificacion apropiada del control operacional.
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9.4. Andlisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad producidos por el
proyecto.
Realizar una evaluacion de impacto ambiental integral forma parte de los objetivos del presente estudio,
pero también se toma en consideracion los impactos sociales y econémicos que este proyecto produzca.
La implementacion de este proyecto en comunidades aisladas tiene una serie de resultados que provocan
un impacto importante en el &mbito social. La mayoria de estos resultados son indirectos, pues el tener

una via totalmente rehabilitada permite que se mejoren muchos aspectos.

Se prevé que este proyecto serd de gran importancia para las comunidades ya que les dard un mejor
estilo de vida, como también daran inicio a un incremento econémico debido a la mayor accesibilidad
que tendran las comunidades apoyando esto el proyecto va a generar cierta empleomania (mano de obra
no calificada, particularmente como ayudantes, otros podran trabajar como tuberos especializados,
operadores de maquinaria o equipos pesados) y también traerd como consecuencia un dinamismo en el
sector de servicios (transporte, alquiler de equipos, misceldneos) y materiales (venta de alimentos,
seguridad, etc.), ya que las actividades del proyecto, representan una inversion que demandan bienes y
servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos. Ademas se espera
el mejoramiento de las condiciones ambientales y sanitarias, lo que incrementara la calidad de vida de
las personas o familias de la comunidad, asi como tambien en la salud de los ecosistemas acuéticos y
en el entorno general de las comunidades beneficiadas al no generarse descargas sin tratamiento a los

cuerpos de agua y tampoco generar malos olores por una mala disposicion de las aguas residuales.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental, se presenta de acuerdo al contenido del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14
de agosto de 2009 y sus modificaciones, para las diferentes actividades que puedan causar impactos
negativos para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos
ambientales negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye también los
planes de seguimiento, evaluacion y monitoreo y los de contingencia, asi como también los
requerimientos establecidos en los Términos de Referencia del proyecto y en el Manual de

Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental.
Se presentan cada uno de los programas que requieren ser implementados durante el desarrollo del
proyecto, los cuales contienen medidas especificas que minimicen los impactos negativos generados

por las actividades del proyecto.

Programa de Control - Componente Suelo.

Es posible que el suelo presente alteracion fundamentalmente por los residuos, ya sean sélidos, liquidos

y/o peligrosos, generados y que estan asociados a:

Medidas de mitigacion:

*  Disminuir la remocién de vegetacion, para posibilitar la conservacion de parte de la existente y
facilitar la extraccion y utilizacion de la que se requiere remover.

* Conservar las caracteristicas y propiedades de la capa superficial del suelo.

*  El material removido en las excavaciones no podra ser acumulado en las entradas de los drenajes
pluviales.

* En el caso de que exista material sobrante deberéa ser retirado hacia otros sitios que reciban este
tipo de material.

*  Proteccion de los suelos desnudos, taludes y zanjas abiertas, mediante el uso de cobertores como
medida temporal de control de erosion, como el estaquillado.

*  Disminuir los periodos de construccion para minimizar el tiempo que el suelo quede expuesto.

*  Disponer los materiales utilizados para la construccidn, considerando afectar minimamente solo

los sitios especificados para tal fin, sin perturbar la calidad del suelo y el paisaje de la obra, mas
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de lo estrictamente necesario para la construccion de estos.

Evitar las excavaciones durante los periodos de lluvia en cuanto sea factible. De no ser factible,
se protegeran las areas excavadas reduciendo la velocidad del agua pluvial y redireccionando la
escorrentia.

Colocar trampas de sedimentos dentro de los sitios de excavacion que permitan acumular el
suelo erosionado.

Cubrir con el material que se haya extraido durante la apertura de la zanja, al concluir el tendido
de la red de alcantarillado sanitario.

Los residuos solidos de tipo doméstico e industrial deberan clasificarse y depositarse en

contenedores con tapa y rotulados. Estos deberan ser recogidos de 1 a 2 veces por semana.

Construccion

*

El mantenimiento vehicular deberd hacerse de forma periddica en centros autorizados en
relacion a evitar los posibles derrames de aceites y aditivos en el sitio.

Quedard estrictamente prohibida la manipulacién de los residuos en el suelo desnudo sin
ninguna proteccion para evitar la lixiviacion.

Se ubicaran tanques con bolsas plasticas y tapas para el manejo de los desechos sélidos
domiciliarios.

Emplear medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones y monitoreo
periodicos de la calidad del suelo durante la etapa de construccion.

Se instalaran sanitarios portatiles para el control de las aguas residuales generadas por las
actividades fisiologicas de los trabajadores.

Los residuos peligrosos y no peligrosos deberan clasificarse en contenedores identificados
ubicados en lugares estratégicos, en espera de su recoleccién por la empresa.

Disponer combustibles y lubricantes en contenedores adecuados, en cumplimento al
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para los lubricantes y combustible con lo
establecido por la ley 10 que crea el Cuerpo de Bomberos de Panaméa que acoge la norma
NFPA30, Codigo de Liquidos Inflamables y Combustibles.

Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en

sitios adecuados, aplicacion del Plan de Contingencias en caso de derrames.
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Disponer durante la fase de construccion y operacién, con equipamiento para la contencion de
potenciales derrames o fugas.

Darle un mantenimiento regular a la maquinaria y equipo para evitar derrames por fugas. Se
debe de llevar una bitdcora de mantenimiento por vehiculo donde se evidencie el mismo.

Los equipos con fugas de aceites o lubricantes deberan ser retirados inmediatamente de la obra
para su reparacion.

Para evitar posible derrame en el suelo, el mantenimiento de maquinaria (cambio de aceites,
filtros u otras reparaciones) se debera realizar en lugares que cuenten con la infraestructura
adecuada.

Contar con material absorbente para la limpieza del derrame tan pronto ocurra.

Garantizar el manejo adecuado del desecho peligrosos hasta su disposicion final.

Operacion y Mantenimiento.

*

*

Las actividades de inspeccion deberan realizarse de manera continua en el sistema de
alcantarillado sanitario para su adecuado funcionamiento, evitando con ello el taponamiento de
las redes.

En la planta de tratamiento se verificara la correcta aplicacion del tren de tratamiento desde la
separacion fisica de los so6lidos de mayor tamafio, en la biologia del proceso de tratamiento
anaerobico, en la digestién correcta de los lodos para que no representen un peligro a la hora de
manipularlos.

Cumplir con el Reglamente Técnico DGNTI COPANIT 47-2000.

Programa de control — Componente Agua.

Actividades de limpieza, desmonte y despalme.

Evitar que se depositen y acumulen desechos vegetales y otros productos de la tala, limpieza y

desarraigue, en la ribera de los cauces existentes en el area de influencia del proyecto.

Evitar que los materiales de construccion no sean dispuestos en areas cercanas a cauces de agua

superficial.
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Construccion

Disponer todo material solido en lugares donde no se acumulen y puedan afectar el flujo normal
de las aguas de escorrentia.

Se instalaran sanitarios portatiles para el control de las aguas residuales generadas por las
actividades fisiologicas de los trabajadores.

Los residuos peligrosos y no peligrosos deberan clasificarse en contenedores identificados
ubicados en lugares estratégicos, en espera de su recoleccion por la empresa.

Contar con materiales absorbentes de hidrocarburo y barreras flotantes que eviten a corto plazo
la dispersion de hidrocarburos en el agua, en caso de derrames.

Controlar que los materiales de construccion y desechos no sean colocados cerca de las orillas
de cuerpos de agua para evitar de esta manera su arrastre.

Prohibir el lavado de equipos y maquinarias sobre los recursos hidricos cercanos.

En zonas sensibles a la erosion cercanas a rios o quebradas plantar arbustos o vegetacion

herbéacea.

Operacion

*

Cumplir con lo establecido en la Resolucién N° 58. Por la cual se aprueba el REGLAMENTO
TECNICO DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y proteccion de la salud. seguridad.
Calidad del agua. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y

marinas.

Programa de Control — Componente Aire:

El objetivo de este Programa es minimizar los impactos negativos que producen los contaminantes

atmosféricos y el ruido, producto del movimiento de equipo y maquinaria, sobre los trabajadores y la

poblacién circundante al proyecto.

Durante construccion, para el control de particulas, es necesario implementar las siguientes acciones:

*

Las areas de circulacion de vehiculos al interior de la Planta, se deben tener con una humedad

suficiente para minimizar el levantamiento de material particulado; la programacion y
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frecuencia de riego deberan ser definidas de acuerdo a las condiciones climatoldgicas que

predominen en la zona.

Los vehiculos para el transporte de materiales deben estar dotados con carpas, plasticos, lonas o
coberturas que impidan el levantamiento de material particulado por la accion del viento; los
materiales transportados deben permanecer totalmente cubiertos a lo largo del trayecto y hasta
su descargue Se estableceran controles de velocidad para camiones y vehiculos que transiten
durante las diferentes etapas del proyecto, especialmente en &reas pobladas.

Se debe sefializar las areas con los limites establecidos.

Se deberd humidificar el suelo, en caso de ser necesario para evitar el levantamiento de las
particulas de polvo con la frecuencia que se haga necesaria.

Establecer e implementar un programa de mantenimiento preventivo para todos los equipos y
maquinarias que se utilicen en la obra.

En los sitios donde se apile material deberan cubrirse con lonas para evitar su dispersion.

Dotar a los trabajadores del equipo de proteccidn personal.

Ademas, se debera realizar un cerramiento completo del lote, lo cual se podra efectuar mediante

malla verde de polisombra, o con material duro como zinc u otro tipo de material.

Mantener el sistema de escape del equipo pesado y maquinaria en buen estado.
Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendido cuando no se estén

utilizando.

Ruido

*

*

Durante la construccion, para mitigar los impactos causados por el aumento en la presion sonora,
se deben considerar medidas preventivas como garantizar el mantenimiento mecanico de todos

los equipos que se utilizaran durante la construccién y en la operacion.

Para evitar molestias a la comunidad, los horarios de trabajo de la maquinaria y equipo, asi como

los movimientos de carga y descarga, Se ajustaran a horas habiles (entre 7 a.m. y 4 p.m.).

Para la etapa de operacion, se deben disefiar controles acusticos para el edificio de sopladores,

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UREC ¢

HOLDING, S.A.




€

c ON96 E S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA c

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORTA 1T

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCR{, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

sitio donde se presenta la mayor generacién de ruido.

Programa de Control — Componente Flora:

Con este programa se pretende regular las actividades de remocién y disposicion de toda la vegetacion

que se encuentren dentro del &rea de impacto directo del proyecto, en caso de requerirse.

Medidas para el control de perdida de cobertura vegetal y cambios en la cobertura vegetal

*

Limitar las areas de limpieza y desarraigue de vegetacion, al minimo requerido para las labores
de construccion.

La limpieza, desarraigue o tala deberé ser realizada con equipo y técnicas apropiadas de manera
tal, que se garantice la proteccion de la vegetacion que sera preservada y la prevencion de dafios
a terceros.

Evitar mantener o acopiar los equipos, herramientas y los residuos vegetales, en la superficie de
rodadura, o en el borde de las vias, con el fin de evitar accidentes tanto vehiculares como
peatonales.

De ocurrir que un arbol en su caida afecte cualquiera estructura, se procedera de manera
inmediata a retirarlo, y a efectuar las reparaciones correspondientes.

Realizar la revegetacion de las areas desnudas que resulten de la actividad de construccion.
Cumplir con la Resolucién AG-0235-2003 de 12 de junio 2003. Por la cual se establece la tarifa
de pago en concepto de indemnizacidn ecolégica, para la expedicion de permisos de tala raza y
eliminacion de sotobosque o formaciones de gramineas.

Evitar la quema de residuos de vegetacion.

Se deberan disponer los desechos solidos organicos en el sitio autorizado por las autoridades

locales, mas cercano al area, para lo cual se deberan realizar los tramites necesarios.

Programa de Control — Componente Fauna:

Las actividades del proyecto pueden provocar que la fauna existente en el area de desarrollo del proyecto

se ve afectada y probablemente migren o se alejen a lugares habitados, donde pueden ser expuestos a

diferentes riesgos, por ende, las medidas de este programa estan dirigidas a minimizar los impactos
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negativos que ocasione el desarrollo del proyecto sobre la fauna de manera que las mismas sean

protegidas mientras dure la construccion del proyecto.

Medidas del programa de proteccion de fauna:

*

Durante las actividades de desmonte se deberdn realizar recorridos para facilitar el
desplazamiento de fauna residente en el momento de la ejecucion de la obra.

Evitar al maximo la generacion de ruidos y golpeteos innecesarios de partes metalicas de los
equipos.

Prohibir actividades de caza.

Limitar la velocidad y sefializar las zonas aptas para el desarrollo de la fauna.

Monitorear las areas con las condiciones requeridas para el paso de fauna, para verificar posibles
pasos de fauna y restaurar la vegetacion en las areas en el entorno del paso.

Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de preserva la fauna.

Evitar molestar a las especies que sean vistas en su habitat.

No destruir innecesariamente el entorno natural donde habitan las especies.

Prohibir la quema de cualquier tipo de desechos.

Programa de Control de tréfico vehicular y prevencion de riesgos laborales — Componente Social

El objetivo de este programa es minimizar el riesgo de accidentes vehiculares sobre el area de desarrollo

del proyecto y las molestias causadas por el congestionamiento vehicular a los residentes del area.
Medidas:

*

Coordinar con las autoridades competentes los cierres parciales de las vias que se requieran y
realizar las publicaciones en los medios de comunicacion radial, televisivos o escritos.

Utilizar banderilleros para el manejo del transito en los puntos donde las condiciones
topogréficas interfieran en la visibilidad de los usuarios de la via.

Se debe colocar barreras restrictivas para el paso peatonal en las proximidades de las areas de
trabajo. En las areas de paso obligatorio, se tendra que habilitar pasos peatonales seguros.
Colocar el sefialamiento vial que se requiera para alertar a los usuarios de la via y los peatones
sobre los cambios temporales que se realizan.

Mantener las sefializaciones diurnas y nocturnas adecuadas.

Equipar al personal con equipos de proteccion personal y exigir el uso de los mismos.
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Capacitar a los trabajadores en temas de salud y seguridad ocupacional acorde a las actividades
del proyecto.

Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de Seguro
Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad personal.
(Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).

Mantener en el sitio de la obra un botiquin de primeros auxilios completamente equipado, tal
como se sefiala en el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta
la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Contar con un servicio de emergencias que brinde cobertura en todo el proyecto.

Tener capacitado personal en primeros auxilios.

Mantener sistemas de comunicacion siempre activos como radios.

Otros Programas:

Programa de Manejo de infraestructuras temporales:

Durante el tiempo de desarrollo del proyecto se necesitard de la construccion de un campamento que

incluya infraestructuras temporales que pueden ser campamento, patio de maquinaria y area de

almacenamiento de materiales e insumos.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion:

*

Las areas que mantengan infraestructuras temporales deberan estar delimitadas, sefializadas y
no debe permitirse el acceso a personas ajenas al proyecto.

Debera contarse con un area habilitada para el cambio de ropa de los trabajadores y guardar sus
pertenencias.

El campamento debera contar con los servicios basicos de agua, energia eléctrica y bafios
portéatiles para los trabajadores.

Conformar, compactar el terreno y mantener un drenaje adecuado del area.

El almacenamiento de los materiales debera realizarse por tipo. En el caso de que se acumule
arena, o cualquier otro que pueda ser dispersado por el polvo, debera cubrirse con lonas.

Las areas destinadas para realizar cambios de aceites del equipo deberan contar con coberturas

impermeables para no permitir la infiltracion de aceites y grasas en el suelo.
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Una vez termine la labor de mantenimiento de cada equipo, las sustancias recogidas deberan ser
traspasadas por medio de embudos a tanques de 55 galones (aproximadamente) para su traslado
fuera de las areas de construccion.

Contar con extintores de incendios de acuerdo a las normas de seguridad del Cuerpo de
Bomberos, botiquin de primeros auxilios, numeros de emergencia, etc.

Mantener el area limpia y organizada.

Colocar sefalizaciones informativas, prohibitivas y de prevencion.

Colocacion de recipientes para la recoleccion de los desechos inorganicos de los trabajadores:
recipientes de comida, lata, cartuchos, etc. y los propios de la construccion.

Programa de Mitigacion Sobre Bienes Privados:

El desarrollo del proyecto podria causar impactos negativos sobre las propiedades privadas circundantes

a las areas de trabajo del proyecto. Con la aplicacion de estas medidas se pretende establecer un sistema

de comunicacién con los propietarios afectados y disminuir las afectaciones que puedan darse sobre las

propiedades privadas.

Medidas de mitigacion sobre bienes privados:

*

Instruccion y capacitacion a los trabajadores sobre el comportamiento a seguir en los horarios
de trabajo para evitar la afectacion a los residentes.

El Promotor, debera establecer el primer contacto con los propietarios de los predios ubicados
dentro de las areas de afectaciones del proyecto.

Coordinar y comunicar a los duefios de las propiedades que bordean el proyecto, cualquier
actividad que pueda causarle algun perjuicio a su propiedad.

Implementar el lavado permanente de las vias para mantener limpios los accesos a las
residencias y comercios ubicados a lo largo de la construccion del proyecto.

Mantener coordinaciones con las autoridades locales, especialmente para trabajos en los que se
requiera cerrar el flujo y establecer algin desvio.

Mantener sefializaciones visibles en las areas que sea necesario para que la poblacion pueda
orientarse adecuadamente sobre las obras que se estén realizando.

Establecer un mecanismo de coordinacion y manejo de quejas a través de lideres comunitarios.

Se debera notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos.
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas.
La empresa contratista del proyecto, es responsable de la aplicacion de las medidas de mitigacion
descritas en este Estudio de Impacto Ambiental, asi como también aquellas acciones no previstas,
mediante el control y verificacion permanente, para garantizar una buena gestion ambiental, a través de
un contrato con el Estado sustentado en un Pliego de Cargo, considerando los compromisos ambientales

adquiridos en el PMA.

10.3. Plan de Monitoreo.
A través de la aplicacién del Plan de Monitoreo Ambiental, se permite la evaluacion periddica integrada
y permanente de la dindmica de las variables ambientales, con el fin de proveer informacion precisa y
actualizada para la toma de decisiones, orientadas a la conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales y del medio ambiente durante la construccidn y operacién del proyecto, con el fin de proveer
la verificacion del cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental, y emitird periodicamente informacion a las autoridades y entidades pertinentes, acerca de
los principales logros alcanzados en el cumplimientos de las medidas ambientales, o en su defecto, de

las dificultades encontradas para analizar y evaluar las medidas correctivas correspondientes.

Cuadro 24. Plan de Monitoreo.

Frecuencia de Sitios de

Monitoreo Método Norma Aplicable

Muestreo Muestreo

Monitoreo de

Norma de Calidad del Aire

febrero de 2009.

Monitoreo de

la Calidad del del Ministerio de la Calidad del
Aire - PTSy Ambiente (Decreto || Segun lo indiquen || Ajre - PTSy
. Lectura directa . o )
PM10 (aire Ejecutivo N°38, Decreto las normas PM10 (aire

Monitoreo de

A través de un

Semestral, mientras

Monitoreo de

la Calidad de || dosimetro de ruido, COPANIT 44-2000 dure la]| la Calidad de
Ruido durante la jornada construccion  del Ruido
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CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

: , : Frecuencia de Sitios de
Monitoreo Método Norma Aplicable
Muestreo Muestreo
Ambiental completa de trabajo proyecto. Ambiental

Fuentes Fijas

Lectura directa

Decreto Ejecutivo No. 5

-2009

Fuentes Fijas

Fuentes

Moviles

Medidor de haz de

luz infrarroja u otro.

DE N° 38-2009

Fuentes

Moviles

Monitoreo de
la Calidad del
Agua

Standar método
para aguas y aguas
residuales, de
acuerdo a lo
seflalado en la

norma.

Decreto Ejecutivo 75-
2008

Semestral en la

etapa de
construccién y
anual en la de

operacion, durante
las actividades de

mantenimiento.

Monitoreo de
la Calidad del
Agua

10.4. Cronograma de ejecucion del Plan de Monitoreo.

Para llevar a cabo el Plan de Monitoreo Ambiental se deberé tomar en cuenta los siguientes aspectos.

e Supervision de la disposicion de los desechos solidos.

o Identificar las areas mas susceptibles de afectacion por el proceso productivo.

e Monitorear la calidad de las aguas en las areas de influencia del proyecto conforme a lo que

establece la norma aplicable.

e Monitorear la calidad del aire en las areas de influencia del proyecto conforme a lo que establece

la norma aplicable.

e Monitoreo de ruido laboral.

e Conforme Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.
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Cuadro 25. Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental.

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

MES
PROGRAMA CONCEPTO
(A J[2][31[4][5][e][7 ][ 8 ][ ][10][11][2]|
Actividades Constructivas |
Sefializacion de areas de trabajo --- I-__I
Capacitacion sobre manejo de residuos solidos y peligrosos
SEGURIDAD LABORAL - |-

Humectacion de areas comunes

Suministro de elementos de proteccion a trabajadores

SENALIZACION DE FRENTES DE
OBRAS Y SITIOS TEMPORALES

|Obtencic’>n de maquinaria

|Seﬁa|izacién de sitios de intervencion

|Seﬁa|izacién de infraestructura temporal

|Transporte de maquinaria

|Manejo aceites usados y sustancias quimicas (solventes, aditivos, acelerantes)

MANEJO Y DISPOSICION FINAL
DE ESCOMBROS

Disefio de canales de drenaje en las areas que lo requieran (frentes de trabajo, campamentos, entre
otros)

Elaborar un programa de revegetacion.

Manejo de derrames accidentales de aceites usados en suelo y aguas de escorrentia

Cada vez que esto suceda |

Mantener cubiertos los materiales pétreos

|Contratacic’>n de empresas especializadas en el reciclaje y manejo de residuos peligrosos

|Colocacic')n de cilindros para recoleccion de desechos
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DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS.
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ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANTTARIO Y SISTEMA DE
CONHDE S TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

MES
PROGRAMA CONCEPTO
L2138 f[4al(5] 6 7] 8] of10]11]12]
MANEJO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS CONVENCIONALES Y ||Adecuacion del area de almacenamiento temporal de residuos
ESPECIALES
Ejecucion de medidas de manejo para ruido ambiental . . - I- I- . .I . . _ - _I
Ejecucién de medidas de manejo para ruido generado por la via principalmente en cercanias y en
GECI;\ICI)E'\IIQLRCCI)(I)_NDEIQAQL\J(I%% v los centros poblados del AID
MATERIAL PARTICULADO Ejecucién de medidas de manejo para la generacion de material particulado . . - |- |-..| . . |-- |.|
POLVO) AL AMBIENTE
( ) Ejecucion de medidas de manejo para la generacion de emisiones atmosféricas . . - |- _..I . .
Comunicacion y capacitacion al personal de obra . . - |- |- . .I .
GESTION HIDRICA
itacion al I | ah fici
MANEJO DE AGUAS Capacitacion al personal sobre el ahorro y uso eficiente de agua
SUPERFICIALES ALINEADAS AL ||Evitar depositar cualquier volumen de corte o relleno excedente en o cerca de cuerpos de agua.
PROYECTO
Muestreo de calidad de agua de cuerpos de agua alineados al proyecto
Mantenimiento periodico de estructuras hidraulicas
Instalacién de barreras para la proteccion de cuerpos de agua
MANEJO DE RESIDUOS Instalacién y mantenimiento de letrinas portatiles
LiQuIDOS y i
Manejo de aceites usados y solventes
Mantenimiento de bafios portatiles instalados
BIOTICO
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APROVECHAMIENTO FORESTAL | LAprovechamiento Forestal

Medidas de proteccion y seguridad

DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS. CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
MES
PROGRAMA CONCEPTO
L1 L2 3 flal[s|[6f 7] 8] 9] 10f11]12]

MANEJO DE DESMONTE Y Desmonte -

LIMPIEZA Descapote -

Inventario Forestal
MANEJO DE .

Capacitacion a los trabajadores y comunidad interesada

Programa de reforestacion . . -

RECUPERACION DE AREAS Revegetacion
AFECTADAS (REVEGETACION) g

PROTECCION DE Capacitacion personal de obra sobre la proteccion de especies

ECOSISTEMAS SENSIBLES . .
Revegetacion-Restauracion.

MANEJO DE INSTALACIONES TEMPORALES, DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS

COMPENSACION FORESTAL

Adecuacion e Instalacion de Infraestructura

INSTALACIONES TEMPORALES Eéiclggr:] ;jlz ;nedidas para la instalacion, operacidn y desmantelamiento de campamentos no . . . . . . . . . .

Recuperacion de areas intervenidas para la instalacion y funcionamiento de infraestructura temporal
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MES
PROGRAMA CONCEPTO

L2 ][ 3 |[4 [s][6] 7] 8]f9]10]1]12]

—

Adecuacion e Instalacion de Infraestructura

Mantenimiento preventivo

[ ..
Mantenimiento Rutinario ---__--I--_-_I

SOCIAL

Comunicar a las comunidades, de forma oportuna, que se estaran realizando las labores asociadas
al inicio de obras del proyecto.

. Capacitar al personal sobre practicas para disminuir o evitar los riesgos de enfermedades
ATENCION A LA COMUNIDAD | finfectocontagiosas, asi como afectaciones a la salud relacionados a las actividades de la
construccion.

Seguimiento a la instalacion y adecuacién de sefializacion preventiva en el area del proyecto . . . . . . . . . . . .
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10.5. Plan de Participacién Ciudadana.
Este plan estd basado en la consulta a las comunidades, actores claves, comercios y demas, para establecer
los parametros socioecondmicos del area, informar sobre el desarrollo del proyecto y establecer las medidas
efectivas para evitar causar molestias a las comunidades durante la etapa de operacién y establecer

actividades que permitan suplir demandas requeridas por la poblacién durante la fase de operacion.

Objetivos
e Notificar a las comunidades mas cercanas del proyecto, de la programacion de actividades, la

naturaleza del proyecto y los beneficios que se esperan del desarrollo.

e Incentivar la participacion de la poblacion en el desarrollo del proyecto, desde sus etapas mas
tempranas, como es la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y en la toma de decisiones

ambientales.

e Tomar en consideracién todos los requerimientos indicados en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de
agosto de 2009 modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto de 2011, por el cual se
reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 del | de julio de 1998, General de Ambiente de la

Republica de Panama.
Base legal

Ley N2 41 de 1 de julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la Republica de

Panama y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente, que establece:

Acrticulo 27: La Autoridad Nacional del Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente) hara de conocimiento
publico la presentacion de los ESIA para su consideracion y otorgara un plazo para los comentarios
sobre la actividad obra o proyecto propuesto, que sera establecido en la reglamentacion de acuerdo con
la complejidad del proyecto, obra o actividad.

Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009.

Titulo 1V: De la Participacion Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental.
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Capitulo I: Disposiciones Generales.

Articulo 28: "El promotor de una actividad, obra o proyecto, publico o privado, esta obligado a
involucrar a la ciudadania en la etapa de planificacién méas temprana, en el proceso de evaluacion de
impacto ambiental del Estudio de Impacto Ambiental e incorporar a la comunidad en el proceso de toma

de decisiones™.

Acrticulo 29: Los Promotores de actividades, obras o proyectos, publicos y privados, haran efectiva la
participacion ciudadana en el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental a traves de los siguientes

mecanismos:

Estudios Categoria Il:
a. El Plan de Participacion Ciudadana que el Promotor de un proyecto, obra o actividad debe

formular y ejecutar durante la etapa de preparacion del Estudio de Impacto Ambiental.

b. La solicitud de informacion que MI-AMBIENTE o la Unidad Ambiental competente solicitara
a la comunidad al inicio de la etapa de revision del Estudio de Impacto Ambiental, con el fin de
conocer su percepcién respecto a los componentes del medio ambiente que podria afectar el
proyecto, obra o actividad de que se trate, y a los aspectos criticos relacionados con potenciales

impactos ambientales negativos.

c. La consulta formal que durante la etapa de revision del Estudio de Impacto Ambiental realizara
MI-AMBIENTE o la Unidad Ambiental correspondiente, para lo cual se pondra a disposicion de
la comunidad todo lo relacionado al Estudio de Impacto Ambiental objeto de evaluacion por el

tiempo y mediante los mecanismos y procedimientos que indica el presente Reglamento.

d. Tamafio de la muestra, la cual debe ser representativa de acuerdo a la poblacion ubicada en el

area de influencia directa e indirecta del proyecto.
Capitulo I11: De la Solicitud de Informacion a la Comunidad.

Articulo 31: “Una vez presentado ante MI-AMBIENTE o0 a la Autoridad Competente el Estudio de
Impacto Ambiental correspondiente al proyecto, obra o actividad de que se trate, de acuerdo con el

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. M ‘/l/

HOLDING, S.A.




S
£ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
CONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LACOMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO
DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS. CONSTRUCTORA RODSA, SA.

procedimiento previsto en este Reglamento, esta podréa solicitar informacion a la sociedad civil organizada,
para efectos de obtener antecedentes en relacion con la accidn propuesta y sus impactos ambientales. Para

estos fines, dispondra de un registro de instituciones y organizaciones de consulta que faciliten su labor.”

Articulo 32: “Las instituciones y organizaciones consultadas responderan mediante la presentacion de un
escrito que, sin necesariamente limitarse a ello, provea y sustente informacidn, comentarios observaciones

y proposiciones sobre los siguientes puntos:”

Articulo 33: “Una vez admitido para evaluacion un Estudio de Impacto Ambiental, la ANAM, a través de
la Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental y de las Administraciones Regionales
correspondientes, de acuerdo a la categoria del estudio y a la localizacion del proyecto, obra o actividad
objeto del estudio, mantendra a disposicion de la comunidad dicho documento para que formule sus
observaciones, durante un plazo de 15 dias habiles cuando se trate de un Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il.

Articulo 35: “Para facilitar la participacion de la ciudadania el Promotor del proyecto difundira a su costo,
un extracto del Estudio de Impacto Ambiental, en dos (2) de los siguientes medios, uno (1) obligatorio y

uno (1) electivo “Diario de circulacion nacional y Municipio directamente relacionado con el proyecto.

Este extracto serd publicado y difundido dos veces dentro de un periodo no mayor de cinco (5) dias

calendarios, contados desde la primera publicacion o difusion.

Metodologia

La misma se sustenta en la recopilacion de informacidn cuantitativa y cualitativa, de las comunidades
mas cercanas al proyecto, a través de trabajo de campo, utilizando la entrevista directa, individual e
informal, encuestas y la observacion directa; se corrobord informacion a partir del Censo de Poblacion
y Vivienda de Direccién de Estadistica y Censo, afio 2010. Para los fines de la de participacién
ciudadana se consider6 tomar como universo las viviendas establecidas en las comunidades cercanas

elegidas en forma aleatoria.

Cuando se realizan las primeras visitas de trabajo al area, se contempld propiciar el proceso de

sensibilizacion e informacion sobre el proyecto, a fin de motivar a los miembros de la comunidad a
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expresar sus dudas, sugerencias y propuestas, definiéndose un canal de comunicacion entre los

promotores, equipo consultor y miembros de la comunidad.

El presente EsIA, retoma las opiniones, comentarios, sugerencias e inquietudes de los moradores del
lugar, aspectos que permitieron, generar las bases para el proceso de toma de decisiones ambientales y

hacer efectiva la participacion ciudadana.

Para la realizacion del Plan de Participacion Ciudadana se elabord un programa de actividades, donde
se establecen los mecanismos para lograr los objetivos propuestos y se incluyen los recursos humanos

y materiales necesarios, tiempo requerido y los resultados esperados.
Formas de Resolucion de Conflictos.

El Plan de Participacién Ciudadana contempla la consulta directa sobre los intereses y preocupaciones
ambientales de la comunidad, relacionados con la implementacion del proyecto, por lo que las
actividades y estrategias propuestas dentro del Plan de Mitigacion, consideraron este fin, precisamente
para evitar el surgimiento de conflictos con la poblacion, autoridades y grupos organizados. La consulta
ciudadana permite, ademas identificar posibles conflictos para retomarlos e integrarlos al Estudio de

Impacto Ambiental.

Dados los resultados del trabajo de campo, el proyecto tiene una aceptacion en la comunidad, no
obstante, se identificaron algunos eventos que pueden generar molestias y que de no resolverse pueden
degenerar en conflictos, otro aspecto latente es la expectativa que tiene la comunidad sobre la generacion
de empleos para las personas del lugar. Las situaciones capaces de generar conflictos se detallan a
continuacion:
e No contratar personal del area.
e No cumplir con las disposiciones del Codigo de Trabajo, de Seguridad Social y la convencion
colectiva.
e Incumplimiento de los compromisos adquiridos del propietario de la finca donde se desarrollara
el proyecto Accidentes de transito.

e Afectacion por la suspension de particulas de polvo.
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e Lano aplicacion de los estandares de calidad establecidos en el contrato.

e Lano revegetacion de las areas afectadas.

De presentarse alguna manifestacion de desacuerdo con algun sector de la comunidad, se mantendra
siempre la disposicion al dialogo abierto y con buena voluntad por parte de los representantes de la
empresa promotora, mostrando siempre las mejores intenciones de llegar a acuerdos mutuos en base a

las Leyes Municipales y Nacionales.

Asi, para el Promotor del proyecto, la contratacion y capacitacion de personal del &rea, la atencion y
solucién a problemas identificados por la poblacion durante el desarrollo de la obra, son factores a los

cuales se les brindara toda la atencién posible.

El promotor del proyecto mostrara siempre disponibilidad en cuanto a acatar y cumplir con todas las
disposiciones indicados en el plan de manejo ambiental y a mantener una constante comunicacion con

la comunidad.

Andlisis v Resultados del Sondeo de Opinion:

Se encuestaron un total de 12 personas en donde el 75% corresponden al sexo femenino y el 25% al sexo

masculino.

GRAFICA 1. Total de encuestados segun su sexo

No tenia conocimiento Promotor

HOLDING, S.A.
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GRAFICA 2. Nivel de conocimiento del Proyecto.

ESI TENIA CONOCIMIENTO m NO TENIA CONOCIMIENTO

Solo el 8.3% de los encuestados no tenian conocimiento del proyecto, el resto, es decir el 91.7% de los

encuestados se mantenia informado de la realizacion del nuevo proyecto.

GRAFICA 3. Principal fuente de informacién sobre la realizacion del proyecto.

W No tenia conocimiento W Promotor M Prensa

W De Voz m Autoridad Competente m Otro

La fuente de informacion principal sobre la ejecucion del proyecto se dio a través de la autoridades

competentes y comentarios de voz.
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GRAFICA 4. Nivel de afectacion al ambiental segun los encuestados.

99%
1%

S| NO

16

14

12

El 99% de los encuestados consideran que la realizacion del proyecto no causaré dafio a los
recursos naturales del area.

GRAFICA 5. Nivel de afectacion a la salud humana segun los encuestados.
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El 99% de los encuestados consideran que la realizacion del proyecto no les afecta.
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GRAFICA 6. Nivel de aceptacion o rechazo del Proyecto.

DESACUERDO

100%
DEACUERDO

0 2 4 6 8 10

El 100% de los encuestados esta de acuerdo con la realizacion del proyecto.
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10.6. Plan de Prevencion de Riesgos.
El Plan de prevencion de riesgos laborales es la herramienta a través de la cual se integra la actividad
preventiva de la empresa en su sistema general de gestion tanto en el conjunto de sus actividades como en

todos los niveles jerarquicos de la misma.

El Plan de prevencién de riesgos laborales permite establecer y mantener la informacion del Sistema de
gestion de la Seguridad y salud en el trabajo:
*  Describiendo los elementos principales del sistema de gestién y su interaccion; y

*  Proporcionando orientacion sobre la documentacion relacionada.

El Plan de Prevencion de Riesgos Laborales constituye la base del Sistema de Gestion de la Seguridad y

Salud en el trabajo y tiene por objeto definir su estructura y funcionamiento con el propdsito de:

*  Establecer las pautas para garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores en todos los aspectos
relacionados con el trabajo.

*  Desarrollar las acciones y criterios de actuacion para la integracion de la actividad preventiva en la
empresa Yy la adopcion de cuantas medidas sean necesarias.

*  Prevenir, eliminar o minimizar los riesgos a los que esta expuesto el personal de la empresa y otras
partes interesadas.

*  Implementar, mantener y mejorar continuamente su Sistema de gestion de la seguridad y salud en el
trabajo.

* Demostrar dicha conformidad a otros.

FUNDAMENTO LEGAL

Esta guia técnica se fundamenta en:

1. Ley No. 51 Orgénica de la Caja de Seguro Social de 27 de diciembre de 2005, Articulo 246, modificacion
del Articulo 69 del Decreto de Gabinete 68 de 1970, de la Prevencién de los Riesgos Profesionales.

2. Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene
en la Industria de la Construccion.

3. Resolucion NO 41, 039-2009-J.D. de 26 de enero de 2009 y publicado por Gaceta Oficial Digital NO.
26,238 de miércoles 11 de marzo de 2009.

HOLDING, S.A.
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Cuadro 27: Medidas preventivas para riesgo laboral.

ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS

Limpiezay
desarraigue del

terreno

Heridas por herramienta cortante y
desechos.
Mordidas de ofidios, picaduras dq
alimarias
Proyeccién de particulas en los

0j0s.

Dotacion y uso de los equipos dg

proteccion individual.

Sobrecarga fisica.

Dotacion de agua potable fresca y en
recipientes higiénicos.

Permitir pausas de descanso.

Movimientos de

tierra.

Golpes por maquinaria en
movimiento.

Atropellos y vuelcos.

Inspeccion previa del terreno y de las
actividades por un encargado.
Verificacion previa de las Optimas
condiciones de las maquinarias.
Dispositivos de sefializacion (Optica y

acustica) en la maquinaria.

Exposicion a las lluvias, descargas
eléctricas, fuertes vientos por

trabajos a la intemperie.

Disponer de instalaciones que sirvan de
refugios contra las condiciones
climaticas adversas.

Paralizar los trabajos a la intemperie en
los casos de lluvia y descargas

eléctricas.

Ruido de la maquinaria.

Dotaciony uso del equipo de proteccion

auditiva cuando los niveles de
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ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS

exposicion superen los 85 decibeles en

8 horas de trabajo.

Cuando los equipos no cuenten con
sistemas de amortiguacion de féabrica
contra vibracion, se implementaran
controles en caso de que los limites
Vibraciones de la maquinaria. excedan los requisitos legales vigentes.
Aplicacion de relevos de operadores de
los equipos en

funcion del tiempo de exposicién

permisible.

Uso de técnicas de humedecimiento de
las superficies.

Material Particulado Uso entre otros, de proteccion
respiratoria cuando superen los niveles

de concentracién permisibles.

_ . Demarcacion y acondicionamiento de
Problemas de circulacion en la ] _ .
las vias de circulacion y puntos de
obra (atropello), personas vy _ o
entrada y salida para maquinarias y el

magHInaTtes. personal en la obra.
Verificacion de las medidas de control
establecidas en el plan de seguridad o
Atrapamiento, golpe por || segun los requisitos legales vigentes por
desprendimiento de tierra. personal calificado.

Prohibiciébn de acopio de material

excavado, material de construccion o de
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ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS

equipos, a menos de 0.60 m del borde

de la excavacion.

Verificacion de las distancias seguras
de trabajo del personal en relacién con
las maquinarias.

Transporte de materiales con equipos y
Golpes por maquinaria en||maquinarias adecuadas.

movimiento. Evitar conducir el equipo por el borde
de la excavacion.

Prohibir llevar pasajeros en los equipos
pesados y maquinarias que no hayan

sido disefiados para ese propasito.

Disponer de instalaciones que sirvan de
refugios contra las  condiciones

L o climaticas adversas.
Exposicion a las condiciones ) ) ) )
o ) Paralizar los trabajos a la intemperie en
meteorologicas adversas (Trabajos ]
_ ) los casos de lluvia y descargas
a la intemperie). o
eléctricas.

Usar vestimenta y equipos de

proteccién individual adecuados.

Dotacion y uso del equipo de proteccion
auditiva cuando las  mediciones
Ruido de la maquinaria. registren niveles con alta capacidad
lesiva, 0 de exposicion superiores a los

85 decibeles para 8 horas de trabajo.
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ACTIVIDADES PELIGROS MEDIDAS PREVENTIVAS

Sobreesfuerzos por transporte de

materiales en carretilla manual.

Control del peso excesivo en las
carretillas.

Acondicionamiento de las superficies
de las vias de circulacion.

Dotacion de carretillas en buen estado.

Dermatitis por contacto con el

cemento.
Vaciado de concreto.

Mantener una buena higiene personal y
usar ropa de trabajo limpia todos los
dias.

Uso de equipo de proteccion (guantes,
botas).

Tener accesibles duchas y tinas para
lavarse en casos de derrames

accidentales.

Proyeccién de particulas de

concreto.

Dotacion y uso de gafas de seguridad.

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

10.7. Plan de rescate y reubicacién de fauna y flora.

Puesto que dentro del area donde se desarrollard el proyecto no se identificaron especies amenazadas

endémicas, en peligro de extincidn, o que por sus caracteristicas necesiten ser rescatadas, ya que la zona ha

sido intervenida antrépicamente, no se requiere de un Plan de rescate y Reubicacion de la Fauna y Flora.

Sin embargo, de darse el caso se seguiria las acciones descritas a continuacion.

Obijetivo general:

Presentar ante El Ministerio de Ambiente por escrito los lineamientos técnicos necesarios para proteger y

garantizar la integridad de las especies de fauna y flora silvestre que se encuentren presentes en el area de

influencia del proyecto.
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Obijetivos especificos:

* Establecer procedimientos a seguir durante el rescate, transporte y reubicacion de fauna y flora
silvestre en un lugar seguro sin causar dafos a las especies encontradas, considerando las normas

establecidas por Ministerio de Ambiente.

* Una vez ya identificadas las especies encontradas, levantar un listado de las mismas, antes de ser
entregados al Ministerio de Ambiente para su posterior traslado y liberacion en un area previamente
seleccionada.

El sitio en donde se propone el proyecto se encuentra intervenido, inicialmente por actividades
antropogeénicas. Para conocer acerca de la fauna existente en el area del proyecto, debe realizarse una gira
de campo a los diferentes puntos que conforman el proyecto; utilizar el método de busqueda generalizada,
identificacion por cantos y vocalizacion y se buscaron indicios (huellas, heces, madrigueras, restos de

alimentos, etc.)

El rescate y reubicacion de fauna esta basicamente enfocado en conservar especies no capaces de abandonar
rapidamente las areas de impactos del proyecto y pudiesen verse afectadas por el mismo.

La Fauna existente en el area, de acuerdo al estudio de impacto ambiental es poca y no es de relevancia.
Durante el recorrido no se encontraron evidencias que indicaran la presencia de animales silvestres
significativos o peligrosos, sin embargo, no se debe descartar la presencia de algun tipo por ejemplo

serpientes.

Para conocer y describir las condiciones actuales del terreno donde se desarrollara el proyecto, se recorrié
el poligono al interno y su contorno, y se concluyo que el area esta desprovista de vegetacion sensitiva para
la sobrevivencia del ecosistema en peligro. No se identificd plantas o arboles consideradas en vias o peligros

de extincion, sobre el terreno.

La metodologia empleada para la caracterizacion de la flora sera visitas técnicas al area del proyecto y su
area de influencia directa; el estudio consistird en la determinacion de las especies de plantas de los

principales tipos de la comunidad bioldgica. El trabajo de campo sera complementado con una revision y
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analisis bibliografico, y la entrevista a moradores del area, que servira para establecer las caracteristicas del

area de desarrollo del proyecto.

La implementacion del plan requiere de las acciones siguientes:

1.

Recorrido al area con el objetivo de reconocer y corroborar la informacion presentada en el Estudio
de impacto ambiental del proyecto y evidenciar e identificar la presencia de animales silvestres en
el area.

Una vez identificada la fauna existente en el area de influencia del proyecto, se colocaran trampas
a nivel del suelo entre la vegetacion pionera cerca de la madriguera o de los troncos huecos. También
se podran colocar entre raices de arboles y en senderos que previamente hallan identificados
evidencias de ser visitados por mamiferos pequefios y medianos. Otras trampas se colocaran en
ramas y lianas de los &rboles, con la utilizacion de cebos como: mezclas de mantequilla de mani con
semillas de girasol y maiz para la captura de roedores. Luego de la captura de los animales se
procedera a identificarlo con la ayuda de manuales que contengan las claves de mamiferos silvestres
Emmons — 1997, Reid — 1997 y Méndez — 1993.

Antes de hacer efectiva la reubicacion y soltura de los animales capturados se procedera a
confeccionar y llenar un formulario para el registro detallado de las especies (Formulario de
Ministerio de Ambiente). En este registro se anotaran datos como: lugar especifico donde se capturo
y el lugar especifico de entrega y liberacidn o reubicacion. Se realizaran las copias de estos registros
y se archivaran en Ministerio de Ambiente y la empresa promotora del proyecto.

Luego de captura se trasladaran al sitio seleccionado y se procedera paralelamente a la notificar a
Ministerio de Ambiente, para los trdmites pertinentes de soltura o entrega. El traslado de los
animales sera al sitio previamente seleccionado con se indicO previamente en el presente
documento.

Al finalizar la aplicacion del plan propuesto se elaborard y presentard un informe final con las
acciones realizadas y los resultados del mismo.

Se realizard un seguimiento a la presencia de animales silvestres durante la actividad frente a

cualquier eventualidad y que se proceda de acuerdo al PMA del estudio.
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El rescate de la flora se da en las mismas fases y se hara simultaneo con el Rescate de Fauna. Se plantea
principalmente el rescate de las especies vulnerables o amenazadas en caso de encontrarse, sin embargo,
los encargados del rescate decidirdn en campo el rescate de otras plantas que se encuentren en el area de
proyecto y consideren sean necesario rescatar, asi como cualquier especie endémica del &rea (si la hubiese,

ya que no se registra alguna en el EslA), que se considere deben ser recolectadas y reubicadas.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Para la implementacion del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna, se contara con equipos y herramientas
tales como
1. Equipo de Proteccion Personal (EPP).
Red de captura
Libreta de anotaciones
Machete
Saco
Kennel.
Trampas Sherman y Tomahawk.

Cuerdas de canamo.

© 0o N o g bk~ w DN

Jaulas de Metal Galvanizado de malla de 1 pulgada.

=
o

. Gancho de Metal con mango de madera.

-
-

. Linternas

[EY
N

. Botiquin de Primeros Auxilios

=
w

. Equipo de comunicacion (Celulares)

14. Otras herramientas y equipos.
El Plan sera ejecutado por personal idoneo, bajo la coordinacion y responsabilidad de un Bidlogo con
idoneidad y experiencia en el tema. Para este fin, la empresa promotora; contratara este servicio profesional,
mediante concurso privado se remitira a la Administracion Regional de Ministerio de Ambiente, el Informe
respectivo cumpliendo con los requerimientos en la materia con las hojas de vida del personal que realizd

el plan de rescate y reubicacion del presente plan.
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10.8. Plan de Educacion Ambiental.
El plan de Educacion Ambiental es ocupacion de la empresa contratista dar programas de capacitaciones a
sus trabajadores, para llevar un buen manejo de los factores ambientales, para que los mismos tengan un
mejor conocimiento de como manejar algunas situaciones dificiles de solucionar, por lo tanto, es de gran
importancia que los trabajadores participen en los programas de capacitaciones.
Objetivos generales:
* Promover la conservacion del area, a traves de una capacitacion dirigida promover la toma de
conciencia.
* Involucrar a todos los actores sociales a traves de acciones intersectoriales en educacion ambiental.
Resultados cuantitativos y cualitativos:
* La participacion de los moradores.
*  Efectiva interaccidn entre ejecutores y moradores.
*  Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de conciencia.
*  Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de aprendizaje.
Impactos sociales esperados:
* Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida en su entorno.
*  Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de gestion ambiental local.
*  Relacion de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto.
Dotar a los trabajadores de:
*  Charlas de educacion ambiental, las cuales deben ser periodicas.
*  Afiches que ilustren acciones en prejuicio del ambiente que no seran toleradas durante el desarrollo
de los trabajos
* Manual de conducta ambiental, previo a una induccion del mismo.
Adicional para la ejecucién de este plan se:
*  Delimitar las zonas previas a la remocion de la cobertura vegetal, donde se aplicaran los controles
de proteccion establecidos.
* Establecerd y comunicar la ubicacion de los sitios de disposicion de desechos, para su adecuado

control y de esta forma evitar la proliferacion de vectores.
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10.9. Plan de Contingencia.
Es de gran importancia contar con un plan de contingencia, en casos de emergencias 0 evento que pueda
provocar desastres naturales en el area de trabajo, y describir la capacidad y las actividades de respuesta
inmediata para controlar las emergencias de manera oportuna y eficaz.
Objetivos especificos
* Establecer un manual de procedimiento que establezca las acciones a seguir en caso de un accidente,
incidente o emergencia, de tal manera que cause el menor impacto a la salud y al ambiente.

* Cumplir con las normas y procedimientos establecidos, de acuerdo a la politica ambiental
establecida.

* Proteger la vida de todos los trabajadores.

* Establecer procedimientos a seguir para lograr una comunicacion efectiva y sin interrupciones entre

el personal.

El promotor debe contar con una lista de instituciones a contactar en caso de emergencia para notificar y
buscar apoyo para solventar la situacion dada. A continuacion, se presenta una lista de identidades que la

empresa puede recurrir en caso de emergencia.

Cuadro 28. Lista de Instituciones a Contactar en caso de Emergencia.
INSTITUCION DE CONTACTO NUMERO DE TELEFONO

Para la implementacién de este plan se requiere de actores internos y externos, como lo son:
* Estamentos gubernamentales relacionados a emergencias.
* Coordinador de emergencia
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Encargado de seguridad.

Brigada de emergencia (personas capacitadas dentro del proyecto para actuar en caso de

emergencias).

La atencién de un evento se llevara a cabo de acuerdo al siguiente proceso:

*

*

Deteccidn de la contingencia.

Notificar a los miembros de la brigada o al coordinador de emergencias (todos los miembros de la
brigada deben tener radio).

Dirigirse al sitio de la contingencia.

Identificar el tipo de contingencia y activar el sistema de alarma masivo (sirena), en caso que se
amerite (incendio o derrame).

Evaluar la contingencia para determinar si se puede atender a nivel interno o si se requiere de la
intervencion del nivel externo.

Si se requiere de la participacion del nivel externo, de acuerdo al tipo de contingencia, se dara la
alerta.

En caso de identificarse un riesgo de afectacion a las personas, se evacuara el sitio donde se esta
dando la contingencia y se activaré el plan de evacuacion.

Evaluacién post- evento de la atencién y causas de la contingencia, este paso es importante dado
que permite hacer correcciones o incorporar aspectos para mejora del plan de prevencién y el de

contingencia.

Los miembros de la brigada ademas de conocer el plan propuesto y tener clara la logistica, se les debe

entrenar en temas especificos como: Primeros auxilios, Reanimacion Cardio Pulmonar (RCP), uso de

extintores, atencion de una emergencia por derrames, uso de equipo de proteccion personal, Naturaleza de

un incendio, entre otros, las cuales deben ser dictadas por personal idoneo.

Incendio en la obra

Se mantendra al personal debidamente entrenado para contrarrestar todo tipo de
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Incendios, los cuales ejecutaran las siguientes acciones:
*  Suspender el suministro en caso de combustible (si aplica).

*  Alejar materiales combustibles como llantas, vegetacion, u otro y si no es factible, humedecer los

mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.

* Contar con mas de un acceso al proyecto, que permita el ingreso de forma efectiva para carros

cisternas, ambulancias, SINAPROC, etc.

*  Activar el plan de evacuacion y ubicarlo en area segura lejos del incendio.

Accidentes laborales
Este evento se origina principalmente por deficiencias humanas o fallas mecéanicas en la utilizacion de los
equipos, vehiculos y maquinarias pesadas, actividades de transporte de materiales de construccion y

operacion de sistemas eléctricos; par dichos eventos se debera ejecutar las siguientes acciones:

* Nunca atender un accidente si no esta capacitado, en ese caso s6lo debe llamar para su atencion al

911 o en ultimo caso, trasladar al accidentado al centro de atencion médica mas cercana.
* Informar inmediatamente al coordinador de emergencia.
* Brindar los primeros auxilios al accidentado.
* Comprobar si se ven fracturas, hemorragias o indicativos de posibles lesiones internas.
* No realizar movimientos bruscos que provoquen nuevas lesiones.
*  Aflojarle la ropa.
*  Abrigar al accidentado con una manta a excepcion de ser una quemadura.
* Comprobar el pulso (Adultos 60-120 pulsaciones por minuto) y la respiracion.

* Mantenerse con el accidentado hablandole en espera de atencion médica.

Derrames de hidrocarburos
En caso de derrames los cuales ocurren en mayor parte de las ocasiones como resultado de actividades

humanas producto de la manipulacién, almacenamiento y transporte se aplicaran las siguientes medidas:

* Restringir el acceso a la zona donde se haya producido el derrame.
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Si el material de derrame es inflamable, eliminar cualquier fuente de ignicidon que se encuentre
cerca del area del derrame.

El personal que realice la limpieza debera contar con equipos de proteccion personal como guantes
de nitrilo o neopreno, lentes de seguridad, botas con suelas antideslizantes, respiradores de media

cara para vapores organicos.

Mediante el uso de pafios absorbentes, aserrin o arena se contendra el derrame para evitar que se

siga esparciendo.
Se deberd impedir que el derrame alcance alguna red de alcantarillado o cualquier cuerpo de agua.

Referirse a la Hoja de Seguridad, para la identificacion de peligros especiales asociados con algln

derrame quimico, especialmente por reaccionar con otra sustancia en el area de derrame.

Se registrara el derrame en la “Bitacora de Ocurrencias”, la cual servira para hacer el seguimiento

del mismao.

El Coordinador de Emergencia asegurara el area y establecerd el perimetro de control a una

distancia segura del derrame.

El manejo y limpieza del area, en caso de ser un derrame menor, que no implique amenaza humana

ni ambiental, sera responsabilidad del Coordinador (o designado).

Los productos (como aceites, lubricantes, combustibles, etc.) deberan ser trasegados a un recipiente

con tapa hermética, para luego ser reciclados o en su defecto eliminados como producto peligroso.

Los desperdicios producto de la limpieza del derrame (pafios absorbentes, arena, etc.) deberan ser

dispuestos en un contenedor o bolsa negra para residuos peligrosos.

Todos estos residuos seran tratados por empresas especializadas para su tratamiento, segun las

normas vigentes.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono.

Una vez terminadas las actividades de construccion, la empresa debera realizar una serie de acciones

dirigidas a la recuperacion ambiental de ambos sitios utilizados. Estas acciones deberan incluir:

%

Desinstalacién y retiro de toda la maquinaria y equipo utilizado.
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* Recoleccidn, almacenamiento y transporte de residuos solidos como escombros, chatarra, etc.
* Tratamientos de suelos contaminados por aceites y otros hidrocarburos, en caso de que se detecten.

* Cualquier material que pueda ser utilizado, se transportara hacia otros proyectos, el que no cumpla
con estos requisitos sera dispuesto en los sitios de botaderos autorizados por el Municipio.

*  Limpieza final de los sitios utilizados.

* Revegetacion con gramineas de las areas intervenidas.

10. 11. Costos de la gestion ambiental.

Segun el tipo de proyecto y experiencias previas en proyectos similares, podemos indicar que los costos de
la gestion ambiental ascienden a un total aproximado de B/. 68,749.50 las cuales corresponden a las medidas
de mitigacion y seguimiento durante la construccién y a los costos de supervisién ambiental que realizara
el promotor, a través de un especialista ambiental. Esta cifra no incluye los costos de las instituciones
publicas involucradas en el proceso de supervision de la aplicacién de las medidas de mitigacion. El costo

de la gestion ambiental es de aproximadamente de B/. 68,749.50.
Cuadro29: Costo de La Gestion Ambiental.

Actividad Costo aproximado en B/.
Implementacion de las Medidas de
o 35,000.00
Mitigacion

Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna
2,349.50
y Flora.

Plan de Prevencion de Riesgos 5,000.00
Plan de Educacién Ambiental 4,000.00
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Cuadro29: Costo de La Gestion Ambiental.

Actividad Costo aproximado en B/.

Plan de Participacion Ciudadana 2,500.00
Plan de Capacitacion Ambiental y
) 4,400.00
Seguridad Laboral

Plan de Proteccion a la Calidad del Aire 4,200.00
Plan de Proteccién de Suelos 8,800.00

Plan de Proteccion de Flora y Fauna 2,500.00
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11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y
ANALISIS DE COSTO - BENEFICIO FINAL

La evaluacion econdmica social de proyectos, al enfocar su andlisis desde el punto de vista de toda la
comunidad, tiene en cuenta las externalidades del proyecto, mientras que la evaluacion privada toma en
consideracion solamente lo que constituye costo o beneficio para las personas o entidades que lo
emprenden. Sin embargo, aun en emprendimientos de tipo totalmente privados, siempre es posible
visualizar el impacto ambiental como externalidad de un proyecto, ya que las modificaciones del ambiente
afectan a toda o a parte de una comunidad, generalmente ajena en otros aspectos al desarrollo del mismo,

especialmente como beneficiaria.

Los ajustes Financieros se analizan considerando la inversion anual y los beneficios actualizados al afio
cero de tal manera que se permita dar a conocer los indicadores Valor Actual Neto (VAN) y la Taza de

Interna de Retorno Economica (TIRE).

El VAN y el TIR son dos herramientas financieras procedentes de las matemaéticas financieras que nos
permiten evaluar la rentabilidad de un proyecto de inversién, entendiéndose por proyecto de inversion no
solo como la creacion de un nuevo negocio, sino también, como inversiones que podemos hacer en un
negocio en marcha, tales como el desarrollo de un nuevo producto, la adquisicion de nueva maquinaria, el

ingreso en un nuevo rubro de negocio, etc.

La férmula utilizada en evaluacion del “ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE
LOS SANTOS” es la conocida como Valor Actual Neto (VAN) de una inversion que consiste en el valor

presente de los beneficios netos por descuento de la corriente de costos al comienzo del afio base.
=~V
t
VAN=Y
= (1+k)
V: representa los flujos de caja en cada periodo t.

lo es el valor del desembolso inicial de la inversion.
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n es el nimero de periodos considerado.
k es el tipo de interés (10%)

Entonces,

| velr | sonifeo | Decitnatmar |

La inversion produciria ganancias
Si VAN >0 | porencimade la rentabilidad exigida | El proyecto puede aceptarse.
(r)

Lainversion produciria pérdidas por

SiVAN<O ) o . El proyecto deberia rechazarse.
debajo de la rentabilidad exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la rentabilidad
) _ La inversibn no produciria ni | exigida (r), la decision deberia basarse en
STVAN =0 ganancias ni pérdidas. otros criterios, como la obtencion de un
mejor posicionamiento en el mercado u

otros factores.

El valor actual neto es muy importante para la valoracién de inversiones en activos fijos, a pesar de sus

limitaciones en considerar circunstancias imprevistas o excepcionales de mercado.

La TIRE es la tasa de descuento (TD) de un proyecto de inversion que permite que el beneficio Neto
Actualizado (BNA) sea igual a la inversion (VAN igual a 0). La TIRE es la maxima tasa de descuento que
puede tener un proyecto para que sea rentable, pues una mayor tasa ocasionaria que el BNA sea menor que

la inversion (VAN menor que 0).
Para el calculo de la TIRE se utilizd la siguiente formula:

R
ven=ZR

(1+)’
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e tesel tiempo del flujo de caja.
e i eslatasa de descuento (la tasa de rendimiento que se podria ganar en una inversion en los
mercados financieros con un riesgo similar). .
e Rtes el flujo neto de efectivo.
Por otra parte, el analisis costo-beneficio es una herramienta financiera que mide la relacion entre los costos
y beneficios asociados a un proyecto de inversion con el fin de evaluar su rentabilidad, entendiéndose por
proyecto de inversion no solo como la creacion de un nuevo negocio, sino también, como inversiones que

se pueden hacer en un negocio en marcha tales como el desarrollo de nuevo producto.

Mientras que la relacion costo-beneficio (B/C), también conocida como indice neto de rentabilidad, es un
cociente que se obtiene al dividir el Valor Actual de los Ingresos totales netos o beneficios netos (VAB)

entre el Valor Actual de los Costos de inversion o costos totales (VAC) de un proyecto.
La formula utilizada es:

B _VAC
C VAB

Donde,

VAC es el valor actual neto de los costos.

VAB es el valor actual neto de beneficios.

11.1. Valoracién Monetaria del Impacto Ambiental

-Externalidades ambientales

Las externalidades ambientales deben ser pate integral en los andlisis Costo/Beneficio al momento de

evaluar las diferentes alternativas de un proyecto.
La metodologia para valorar externalidades sociales y ambientales depende de:

e Lanaturaleza de la externalidad a ser valorada.
e Informacion requerida y disponible.

e El tiempo requerido y los costos de la aplicacion metodoldgica.
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Segun la categorizacion del “ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS”
(categoria I1), se aplicara las metodologias de valorizacion basada en los siguientes criterios:

e Que sean impactos directos, clasificados en orden de importancia como alto o muy alto.

e Que producen modificaciones al ambiente y que las mismas puedan ser observables y medibles.

e Que sean impactos derivados de la accion humana.

e Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de valorizacion
econdmica adecuada.

Una vez seleccionados los impactos procedemos a determinar los costos econémicos de cada uno:
-Pérdida de la cobertura Vegetal

Una tonelada de carbono en la madera de un arbol o de un bosque, equivale a 3.7 toneladas
aproximadamente de CO> atmosférico. Una tonelada de madera con 45% de carbono contiene 450 Kg. de
carbono y 1575 Kg de CO». Segun el Sistema Electronico de Negociacion de Derechos Emision de Didxido
de Carbono SENDECO, el precio por tonelada de CO; transferida para el mes de junio 2020 es de 23.33
euros lo que equivale a B/. 26.98 US$/tonelada.

Se considera entonces que la realizacion de este proyecto afectara aproximadamente 1,830 m? de flora
conformada por vegetacion herbacea, graminea, ocasionando una pérdida de cobertura vegetal, el cual
representa un costo de B/. 115,473.86.

11.2 Valorizacién monetaria de las externalidades sociales
Para conocer el incremento que aportara el proyecto a la economia local y regional calculamos la
contribucion economica local y regional (CE},.). EI monto total estimado de la inversion es del proyecto es
de B/. 8,611,750.00 en un periodo de 18 meses y una operacion proyectada a 20 afios para la etapa de
operacion. Para tal caso el efecto multiplicador del sector de la inversion a nivel nacional es de 4; el cual
indica que por cada délar invertido hay un beneficio mayor por lo tanto el impacto sobre la economia es el

siguiente:
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CEp = (My)(Epp(IE )
Donde,
CE,, es la contribucion econémica local y regional
IE,;,. es el Impacto en la economia local que se considera el 60% de la inversion
M, es la inversion anual del Proyecto

E.., efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion =

4 segun estudios similares
CE,;. = (0.6)(4)(8,611,750.00)

CE;. = 20,668,200.00 Millones de balboas durante la construccion y adecuacion del proyecto.

-Costo de Gestién Ambiental

El Costo de la gestién ambiental considerado para este Proyecto es B/. 68,749.00.

11.3 Célculos del VAN
Los Estudios de Impacto Ambiental categoria Il no requieren el Célculo de Valor Actual Neto (VAN),
segun el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, sin embargo se han

considerado el andlisis econémico de la ejecucion del Proyecto para determinar la viabilidad del mismo.
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ANALISIS FINANCIERO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Beneficios
Valor de Rescate 5741166,667
Incremento de la Economia Local 258352500 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00
Total 0| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00| 2583525,00 2583525,00| 2583525,00 5741166,67
Costos

Inversion 8611750,00
Costo de Operacién 1162586,25| 1162586,25| 1162586,25| 1162586,25| 1162586,25| 1162586,25| 1162586,25| 1162586,25
Costo de la Gestion ambiental 68749,00
Perdida de la Cobertura Vegetal 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86 115473,86
Total 8611750,00 | 1346600,11| 1278060,11| 1278060,11| 1278060,11| 1278060,11| 1278060,11| 1278060,11| 1278060,11 0,00
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FLUJOS DE CAJA

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Beneficios 0,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 2.583.525,00 5.741.166,67
Costos 8.611.750,00 1.346.600,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 1.278.060,11 0,00
Flujo neto -8.611.750,00 1.236.924,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 1.305.464,89 5.741.166,67
Flujo Acumulado -8.611.750,00 -7.374.825,11 -6.069.360,22 -4.763.895,33 -3.458.430,44 -2.152.965,55 -847.500,66 457.964,23 1.763.429,12 7.504.595,79
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-RESULTADOS

VP Beneficios (B/.)
=14,743,391.20

VAN (B/.) >0 = 725,314.86
/ El proyecto puede aceptarse

VP Costos (B/.)
=15,492,415.45

Costo/Beneficio = 1.1

VAN del proyecto = La inversion produciria
721,433.92 VAN >0 ganancias por encima de la | EIl proyecto puede aceptarse.
rentabilidad exigida (r)

UREC ¢ R
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (FIRMAS Y RESPONSABILIDADES).

La elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il), estuvo a cargo del

siguiente personal, habilitados e inscritos en el Registro de Consultores del Ministerio de Ambiente

MIAMBIENTE).

12.1 Firmas debidamente notariadas.

12.2 Numero de Registro de Consultores

CONSULTOR
AMBIENTAL

RESPONSABILIDAD FIRMA NOTARIADA

Cedula N° 8-449-938

0. IRC 029-2008;

e Especialista en Gestion |
Ambiental

e Consultor Ambiental |

responsable.

e Descripcion General del ||

Consultor Ambiental

Idéneo

| CARLOTA SANDOVAL
| Cedula N°2-153-506
e Especialista en Gestion y

Evaluacion de lmpaclo

Ambiental.

Consultora

[ \
\ ]
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CUADRO 30: Personal de Apoyo

Colaboradora en levantamiento de

informacion de campo.

Lilibeth Iturralde || Ingeniera Ambiental » )
Colaboracién en desarrollo del Inventario

Forestal.

Biologo Ambiental Colaborador en  levantamiento  de

Miguel Forero Especialista en Calidad de [ informacion de campo.

Agua Descripcion del Ambiente Bioldgico

Técnico en Saneamiento y || Colaboradora

Kathia Rivera : ) ]
Ambiente Levantamiento de Linea Base

Colaborador.
Levicson De Frias

Desarrollo de Participacion Ciudadana
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez culminado el anélisis ambiental del proyecto denominado ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,
DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS hay que destacar que, para tener un
buen manejo de los recursos naturales, se necesita la informacién correcta del contexto que se
quiere evaluar, el equipo consultor ha llegado a las siguientes conclusiones:

El resultado del anélisis ambiental del presente proyecto nos lleva a concluir, en base al objetivo

propuesto y los resultados de la Metodologia de EIA utilizada, lo siguiente:

e El estudio de la linea base ambiental indica, que el area de la zona donde se ejecutan las
actividades del proyecto no sufre impactos significativos, ni causa dafios al ecosistema
circundante, por la operacion de la ferreteria.

e El promotor debe implementar todas las acciones o medidas plasmadas en este documento.

e Los impactos Ambientales especificos identificados (no significativos), principalmente en
base a su importancia son; mejoras a la calidad de vida (positivo), contaminacién de la

atmosfera (negativos) y Contaminacion acustica (negativo)

e El promotor debe acatar las recomendaciones de las autoridades competentes y brindar las
facilidades a estas, para la supervision del cumplimiento de las acciones o medidas

presentadas en el presente estudio.

e La importancia de los efectos negativos generados y la correcta implementacion de las
acciones o medidas nos permiten, sugerir a la Autoridad Competente se apruebe el presente
estudio, la ejecucion de la obra y la supervision del desarrollo de las acciones.

e Los pobladores del area de influencia no identifican ningin problema ambiental ni social
con la construccion y operacion del proyecto, siempre y cuando se utilicen todas las

medidas de proteccion al medio ambiente que se indican en este estudio ambiental.
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Recomendaciones

e Cumplir con la legislacion y normas técnicas ambientales que regulan el sector de

construccion vial en la Republica de Panama.

e Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de proteccion al ambiente natural, con

la finalidad de preservar el medio natural y evitar posteriores dafios a terceros.

e Realizar seguimiento a las obras para asegurar el buen manejo del medio ambiente, si se

cumplen con las medidas de mitigacion de cada impacto ambiental que se pueda presentar.

e Optimizar la evaluacion del impacto ambiental, conservando el planteamiento de abordar
el andlisis del estudio de manera ordenada, segun la secuencia de teméticas reguladas en
los Términos de Referencia para elaboracion de estudios ambientales: linea de base
ambiental, descripcién del proyecto, identificacion de Impactos, manejo y control

ambiental y cierre o abandono de actividades.
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EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. M \/:/




S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A I c
C ONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORE.RORSA. 50

14. BIBLIOGRAFIA

ANAM. 2001. Manual operativo de evaluacion de impacto ambiental. Panama. ANAM. 158 p.
Cdodigo Sanitario, 1947.

Panama en Cifras, Contraloria General de la Republica de Panama.

GISPERT, C. 1999. Atlas geografico universal de Panaméa. Panama. Océano grupo editorial. 96 p.
KIELY, G. 1999. Ingenieria ambiental. Madrid, Espafia. McGraw-Hill. 1331 p.

Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, Contraloria General de la Republica de Panama.
Estudio de Viabilidad Econdmica, Julio de 2000.

GAVANDE, S. 1979. Fisica de suelos: principios y aplicaciones. Segunda reimpresion. Editorial
Limusa, S. A.351 p.

Evaluacién Ambiental, Bernardo Vega, Costa Rica. 1997.
Ley No.41 de 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo No0.123 de 14 de agosto de 2009. Ministerio de Economia y Finanzas.
Reglamentacion del capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, modificado por el
Decreto Ejecutivo No.209 de 5 de septiembre de 2006.

LOPEZ, Manuel E. (2000). Metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental. 12 ed. Espafia. Editorial
McGrawHill.

Entrevistas, Encuestas y Reuniones para la percepcion del proyecto.
Reuniones con miembros del equipo del promotor.

Otros documentos.

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UR_E(:' \/I/

HOLDING, S.A.




D S ."3 . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
c ON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
ot B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

15. ANEXOS

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UR_EC ‘7/ 165
HOLDING, S.A.




€ ‘—qj ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

MM

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
_ SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

Ministero de lo Presidencia

15.1 DOCUMENTOS LEGALES

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RUBEN ADONAI

CASTILLERO LU )
FECHA: 2020.12.09 14:43:23 -05:00 e
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD R
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
318994/2020 (0) DE FECHA 12/09/2020
QUE LA SOCIEDAD

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 312652 (S) DESDE EL VIERNES, 23 DE FEBRERO DE
1996

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JUAN ALEXIS RODRIGUEZ SAEZ

SUSCRIPTOR: RIGOBERTO ANTONIO NIETO

AGENTE RESIDENTE: FLOR MARIA VEGA CARVAJAL.

DIRECTOR / PRESIDENTE: JUAN ALEXIS RODRIGUEZ SAEZ

SECRETARIO: JUAN EDUARDO RODRIGUEZ RODRIGUEZ

DIRECTOR / TESORERO: JUAN EDUARDO RODRIGUEZ RODRIGUEZ

DIRECTOR: DAYRA ENITH GUERRA GRAJALES

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: JUAN ALEXIS RODRIGUEZ SAEZ

DESCRIPCION DE LA REPRESENTACION: EL PRESIDENTE O EL VICE-PRESIDENTE.

_QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

- DETALLE DEL CAPITAL: EL CAPITAL SOCIAL DE LA SOCIEDAD ES DE B/.10,000.00 MONEDA LEGAL DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA.ESTE CAPITAL ESTA DIVIDIDO EN 100 ACCIONES COMUNES CON UN
VALOR NOMINAL DE B/.100.00 CADA ACCION

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO CHITRE, PROVINCIA HERRERA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE SOBRE ESTE FOLIO A LA FECHA NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES.

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 09 DE DICIEMBRE DE 2020 A LAS

02:35 P.M. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL
NUMERO DE LIQUIDACION 1402797809

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 63D2C458-960B-4820-8BF6-485C6393E06F
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE /]
GRACIA MORALES J}
FECHA: 2020.06.16 12:48:48 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 133837/2020 (0) DE FECHA 15/06/2020/V1.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) POCRI CODIGO DE UBICACION 7505, FOLIO REAL N2 30336793

LOTE N° S/N, CORREGIMIENTO PARITILLA, DISTRITO POCRI, PROVINCIA LOS SANTOS.

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 1831 m? 87 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE
1831 m? 87 dm2.EL VALOR DEL TRASPASO ES: TREINTA Y SEIS MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO BALBOAS
CON OCHENTA (B/. 36,595.80).

NUMERO DE PLANO: 70605-39006.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CONSTRUCTORA RODSA, S.A. (RUC 48854-14-312652) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION: 2 DE JUNIO DEL 2020.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENC TRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 16 DE JUNIO DE

202010:11 A.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402615498

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 97C0865A-1A5E-4B06-8A6F-3F77DBCFB0O6D
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Anartado Postal 0830 - 1596 Panama Reniihlica de Panama - (507 501-6000 171
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PANAMA

ES

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Sistema Nacional de Ingreso http://appserver3/ingresos/final_recibo.php?rec=7009590-2

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
7009590-2
Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General
CONSEJO NACIONAL PARAEL,
Hemos Recibido De DESARROLLO SOSTENIB_E DE s Fecha del Recibo 30/6/2020
REP. LEGAL LUIS RAMIREZ/ 84382235 =
Administracién Regional Direccién Regional MIAMBIENTE Los Santos  Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
ACH 1151510407 B/. 1,253.00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 1,253.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad | Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1:3:2 Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 1,253.00

Observaciones

SOLICITUD DE PAZ Y SALVO Y PAGO DE EVALUACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA
Il PROYECTO "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO,
DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA,DISTRITO DE POCRLPROWH a5 SAVTOS

W= M

| Dia | Mes | Afio | Hora |
11:22:14
02 | 07 | 2020 AM

Firma

N

.

del Cajero Cannﬂﬁé.rz_ué

Nombre

ldel 07/02/2020 11:22 a. m.
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Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

MIAMBIENTE Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

N° 182171
Fecha de Emisién: 23 02 2021 Fecha de Validez: 25 03 2021
(dia / mes / afo) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO

SOSTENIBLE RUC. 8-NT-1-14559 D.V. 87

Representante Legal:

LUIS RAMIREZ

Inscrita

Asiento

B |

Documento

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

W
e

Director Regional

http://consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=182171

Pagina 1 de 1
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Sistema Nacional de Ingreso Pagina 1 de |

Republica de Panama
Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 182169

Fecha de Emisién: 23 02

2021 Fecha de Validez: 25 03 2021

(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)
La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:
CONSTRUCTORA RODSA, S.A. RUC. 48854-14-
312652 D.V.53

Representante Legal:

JUAN ALEXIS RODRIGUEZ, 6-73-106

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
o ] b == ] L= ] ]
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacién.

Certificacion, valida por 30 dias

Poog

Director Regional

http://consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=182169 02/23/2021
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~Juan S
Rodngu S:

NMRE USUN.
FECHA DE NACIMIENTO: mlﬂt
LUGAR IENTO:

TRIBUNAL
LLECTORAL
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=
R o MINISTERIO DE VIVIENDA
EPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

—— COMIINNG NACIONAL —

Repiiblica de Panama
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
ORDENAMINTO TERRITORIAL- REGIONAL DE LOS SANTOS

Panama, 13 de Noviembre de 2019
14.2100-DOT-287-2019

Seiior
Alex cruz Gonzilez
E.S.M

Respetado seior:

En atencién a su solicitud presentada ante este departamento, con fecha de recibido del 13
de noviembre del presente afio, donde nos solicita se le certifique el Uso de Suelo para la
finca 2412 ubicada en el Corregimiento de Paritilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los
Santos.

=Segiin investigaciones, este terreno NO cuenta con Cédigo de Zona.

Sin otro particular.

Atentamente,

Keg.a . e 6

Arq. Kleber de Lora 3
Encargado del Departamento de Ventanilla Unica
Regional de Los Santos

Vo.Bo.: Gilbeito Rodn’guez
Dire¢tor Regional
MIVIO'K-Los Santos

AVE. RICARDO J. ALFARO, EDISON PLAZA 4° PISO, APARTADO POSTAL 0816-01582% PMA, R.P (507) 579-9400/ 5§79-9257 * WWW.MIVIOT.GOB.PA
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15.4 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
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Al

i 7 igi i _ENo. 019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No. 01

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI,
PROVINCIA DE LOS SANTOS

FECHA DE MUESTREO: 06 de noviembre de 2019
FECHA DE ANALISIS: Del 07 al 12 de noviembre de 2019
NUMERO DE INFORME: 2019-367-111-002
NUMERO DE PROPUESTA: 2019-367-001 v.4
REDACTADO POR: Aminta Newman
REVISADO POR: Licda. Johana Olmos

1 [ N
‘ /» Nof
X e
O e N
lieda lnhana Patriela € ’M‘,\:; L(
FSC-53_v.2 1de9

2019-367-111-002
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019
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=l

LE No. 019

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido Pagina

Seccidn 1: Datos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra
Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Certificado de calibracion

ANEXO 2: Fotografias del muestreo

ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

© o OO O g A~ W W

FSC-53_v.2 2de9
2019-367-111-002

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional EEDE

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Estudios, Disefio y Construccion de Alcantarillado Sanitario y el Sistema de
Empresa | Tratamiento de Aguas Residuales, en la Comunidad de Paritilla, Distrito de
Pocri, Provincia de Los Santos
Actividad principal | Construccion
Proyecto | Muestreo y andlisis de agua superficial
Direccion | Comunidad de Paritilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los Santos
Contraparte técnica | Alex Cruz / Ing. Levison De Frias

Fecha de Recepcion de la Muestra | 07 de noviembre de 2019

Seccion 2: Método de medicion
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.
Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.
Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados
Procedimiento técnico | PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas
Condiciones Ambientales
durante el muestreo
Parametros analizados | Andlisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los siguientes parametros:
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

Norma aplicable

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, nimero de Serie 591758, certificado
de calibracién en anexo 1.

Durante el monitoreo la mafiana estuvo soleada.

o 5 # de muestra Identificacién del cliente Coordenadas
Identnflcacl:;ln detlas 279119 Rio Pocri 17N 591403 UTM 844766
uestras 2792-19 Ojo de agua 17N 591555 UTM 844196
FSC-53_v.2 3de9

2019-367-111-002
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019
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CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional EEDE
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2791-19
Nombre de la Muestra | Rio Pocri
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
St ey DBOs mgl | SM5210B <1,00 0,21 10 3
xigeno
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM 5220 D <3,00 +1,23 30 N.A.

Notas:

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacién de cada parametro (de acuerdo al método de

analisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.2

2019-367-111-002

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional EEbO
Identificacion de la Muestra | 2792-19
Nombre de la Muestra | Ojo de agua
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Demanda Bioquimica de
Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B 14,52 10,21 1,0 <3
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM 5220 D 27,35 +1,23 3,0 N.A.

Notas:
.
e Llaincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
e L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
e N.A:NoAplica.
e N.M.: No medido.
e ™ Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
.

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y anélisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Parala muestra (2791-19) todos los parametros estan dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de
junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

3. Parala muestra (2792-19) un (1) pardmetro esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Anthony Barrios

Técnico de Campo

8-872-591
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

I |ETRICDNTROL Certificado de Calibracion
Calibration certificate
CAL-19/00185
Cliente : ENVIROLAB, S.A. Este Certificado de Calibracién documenta' la trazabiided a patrones nacionales e
Cusiomor internacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Direccion . Utb. Chanis, Via Principal - Edificio Jtres, No.145 Panama Internacional de Unidades (S)), :
Los resultados indicados en este certificado son vélidos solo para el objeto calibrado y
Pais : Panama se refiere al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no debe
¢ " de productos.
DATOS DE IDENTIFICACION DEL OBJETO CALIBRADO METRICONTROL, SA., no se responsabiliza por los perjuicios que pudieran
Identifcaton ofthe catbroted object ocasionarse por el uso inadecuado de este instrumento, ni de una incorrecta
Objeto calibrado : SENSOR DE RA (MULT %
Cutvaodctpit Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales
Tipo de sensor : TERMORESISTENCIA'RTD" deben ser elegidos con base en las caracteristicas del trabejo realizado, el
histid & iony ol
Fabricante : INSITU La Incertidumbre de Medicion fue determinada siguiente los lineamientos de la Guia
ogorpisin pera la determinacion de la Incertidumbre (GUM). La incertumbre expandida se ha
Modelo + Aqua Troll 500 oblenido muliplicando a noeridumbre esténder do la medicion por el facior d
Model il 2
(Y . 591758 cobertura k=2, pera una distibucion normal comesponde @ una probabilided de
Sorfol Numbor ‘cobertura de aproximadamente un 95%.
N° de Identificacion = IM-53
son T which reprosent the
N° de muestra © MU-19/00194
Tom N* In which the measurements wore made and should nof be used as a cerlicate of conformlty with product
Fecha de recepcion : 2019-06-01 standonds .
Recaption date. 2
Lugar de Calibracién  : METRILAB
Place of Colbrason maintor
Fecha de Calibracion  : 2019-06-01 T y 0.
Dato of Calbation fodork 2,
Vigente hasta : 2020-06-01 (Periodo no declarado por el cliente) opproximately 95%
i
Tochnical characteristics of the colbrafed object
Rango de medicion ¢ (5a50)°C Valor de division 001°C Exactitud i £01°C
Measuring range Divsion value Acauracy
ONDICIO! AMBIENTALE
Environment Condibons during Cakbration
Temperatura t(25+03)°C Humedad Relativa : (59+2) %HR
Tomperaturo Relativo Humidity
Calvration Mathod
El método de calibracion de termémetros digitales por comparacion, consiste en determinar el valor de la coreccion qué se debe aplicar al valor de la indicacion o lectura
bajo calibracion, mediante | delos indicados por un yporeli esté ilbri
(estable e isotérmico). 1990 (75-90).
‘Scalo of 1990 (TS-90).
Este CEM-TH-001 para la calibracién por do digitales
This equipment has been calbrated folowing the instnuctions of
About catbrution interval
* La Norma ISO IEC 17.025, establece que “un certificado de calibracion no debe contener ninguna
ool harsal s o o Favm s doormiack | cliente”.
* IS0 Standard EC 17,025 stats tot " aontan unloss s has bown ety xR an pped
‘agreod wit the clenf” Fechade Emision : 2019-06-04
Date of fssue.
L [  Repubica de Panamé)
F-CEM-TH-001-01 Rev. 3 www melricontrol com / +507-6522 7613 Pégina: 1de2
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I '?" E T R I C 0 N T R 0 L Certificado de Calibracion

Calibration Certificate
. CAL-19/00185

PATRONES UTILIZADOS

Standantused 3
Descripcion Codigo N° Certificado Prox. Calibracion Trazabilidad
Descrpton CodoN® Cortcate N* Troceatity
- Termémetro digital, ETI MET-T-004 17071719 20180713 ' UKAS
- Bafio Termostatico Polyscience MET-T-001 |-CAL-19/00008 2020-05-21 DakkS
Vialnspeton
LEquipo en buen estado general? Si (Posee el sensor y cables en buen estado fisico? Si
¢Elindicador y it si
Observaciones:
Observatons
Y,
Tostond rosuk
RESULTADO INICIAL (as Found)
Set Point P (Prom) T Prom) C{P EWP Uk=2)
°C °C °C °C °C °Cc (C+U<EMP)
15°C 463 2168 705 =01 003 W
30°C 297 36,83 -6,86 =01 +0,03 NO CONFORME
s0°C 50,03 7.1 7,08 +01 £0,03 NO CONFORME
RESULTADO FINAL (s Loty
Set Point TP (Prom) LT {Prom) (V) EMP U=2)
°C °C °C °C °Cc °C (C£U<EMP)
15°C 503 15,07 0,04 0,1 003
3°C 30,09 30,14 -0,05 0,1 +0,03 CONFORME
50°C 50,02 50,07 0,05 +01 +0,03 CONFORME
1 avanda LP (Prom) Leckrn 84 Parén Promed C(LPLY  Correceonroducida(nchyo b correcein pr inmersién) v Icersdhbro opandda ()
Gaptons U (Prom)  Lechra nstuments oo por imersi) ENP Extr o Pornibdo

CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES)

15°C 30°C 50°C
005 — 3 3
o P S
0,15
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO
s

* CONFORME: El equipo cumple con las desviaciones méximas permisibles (EMP) indicadas por el Fabricante
OBSERVACIONES FINALES

Final observatons

ajuste del fabricante.

* El tiempo d ion del equi jido en el baf fue de al menos tomar cada lect
* El equipo fue restablecido por defecto al sensor de conductividad

FIN DEL CERTIFICADO
L [ Repubica de Panamé)
F-CEM-TH-001-01 Rev. 3 e melriconirol.com /+507-6522.7613 Pégina: 2¢e 2
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo
Rio Pocri
Ojo de agua
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

; CADENA DE CUSTODIA o
EnvircLAB T3 Ne T 2099
Em . om LE No. 019
womerepeLcuente: U REC Mol ding oo o e o il
PROYECTO: Horep @sue - T s st
PROVINCIA: /. Sentos § ﬁﬂ:‘ S A SEnke z ::,\:n\ladn
GERENTEDEPROYECTO: [ ey(Sovy e  Fria § A o on
s om
: | DatosdeCampo {a5| g5 s A';i'ﬁL
3 - = § § 5
Fecha = | & gf| 2
Identificacién de | Horade | £ a 3 g H
$| 3|5 5| g |s8| 35 |ah|aH| 5
e % |8 s& T ) U
Rio Pocrs 06 ek 12 (269 8] < LY = & NV 5407
ol =, Ll L L i Coll Ll YO 707l
oJ0 qe djus. ; \ % 7155 i
B ottt | 4040 |2 |00 | —| - [~ | — |y (o P IBE BTG50 |- |-
eada il = = [= | = W (v BP3E3 ==
3 | G~ plyevont i) 0] 190, |2 f4a¥ |40 Bl ! g LAY pazaer |-
Observaciones: — 771470717~ S, ??‘(2, — = —
(_ ; e s ada_ Mu‘:e::: e la muestra
T ™ — = 12 WS M
Recbidopor. 5 e % il £ |PO% 9230 g | Weseair A H0A] g ios
Firma del Cliente: V- N Fecha 2/9// ¢ Voo /¢ 20 | Fima MW@ il

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire
Ambiental

ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI,
PROVINCIA DE LOS SANTOS

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

06 de noviembre de 2019
Ambiental

Linea Base
2019-367-111-001
2019-367-001 v.4
Aminta Newman

Ing. Juan Icaza

e

Juan Antopio leaza

Profesional en Higign@Ambiental
79PHAY
14/11/17 - T4K11/19,
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Estudios, Disefio y Construccion de Alcantarillado Sanitario y el Sistema de Tratamiento de Aguas

Nombre Residuales, en la Comunidad de Paritilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los Santos
Actividad principal Construccion

Ubicacion Comunidad de Paritilla, Distrito de Pocri, Provincia de Los Santos

Pais Panama

Contraparte técnica

Alex Cruz / Ing. Levison De Frias

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Organizacion Mundial de la Salud v.2005

Método

Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion

1 hora para PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumento utilizado

Medidor de emisiones en tiempo real a través de: EPAM-5000, nimero de serie 07134156.

Resolucion del instrumento

PM-10= 3 pg /m?

Rango de medicion

PM-10= 0,1 - 20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Limites maximos Material Particulado (PM-10), pg/m3 24 horas - 50 Anual - 20
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Pégina3de 8
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| Seccién 3: Resultado de la medicion

Punto 1:

Planta de Tratamiento Paritilla

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona 17N

591686 m E
844097 m N

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

30,6

87,5

Observaciones:

Durante la medicién predomind el cielo parcialmente nublado, sin actividad laboral,
ganaderia en los alrededores del punto de medicion.

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados

(1 hora)

Hora de inicio: 8:30 a.m. PM-10 (ug/m’)
830am. - 8:36am 72,0
8:36am - 842am. 21,0
842am. - 848am. 72,0
848am. - 8:54am. 74,0
854am. - 9:00am. 86,0
900am. - 906am. 45,0
906am. - 9:12am. 81,0
912am. - 918am. 63,0
918am. - 9:24am. 53,0
924am. - 930am. 63,0

Promedio 63,0
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizé monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Planta de Tratamiento Paritilla.

2. Los parametros monitoreados son: Material Particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. El resultado obtenido para el Material Particulado (PM-10), se encuentra por encima del promedio anual, de los limites
establecidos en la Organizacion Mundial de la Salud v.2005. Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se
encuentran por encima del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo
las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Pablo Gonzalez Técnico de Campo 4-283-502
FSC-33v.3 Pégina 5 de 8
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicién

06 de noviembre de 2019
Punto 1:
Planta de Tratamiento Paritilla
Horarlg Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 8:30 a.m.

8:30 a.m. 8:36 a.m. 29,5 88,2
8:36 a.m. 8:42 a.m. 30,1 88,5
8:42 a.m. 8:48 a.m. 30,1 88,4
8:48 a.m. 8:54 a.m. 30,3 88,3
8:54 a.m. 9:00 a.m. 30,2 87,5
9:00 a.m. 9:06 a.m. 30,5 86,3
9:06 a.m. 9:12 a.m. 311 87,1
9:12 a.m. 9:18 a.m. 31,0 87,4
9:18 a.m. 9:24 a.m. 31,3 86,8
9:24 a.m. 9:30 a.m. 31,6 86,8
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

Gru%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Certificado No: 284-18-092-v.0

PT13-01 Resultados de Calibracién de Monitor ambiental de material particulado V.0

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 27-un-19
Direccion: Urbanizacion Chanis, local 145, edif. J3, Panama Fecha de Calibracion: 5-ago-19
Equipo: Epam 5000 Proxima Calibracion:  4-ago-20
Fabricante: Enviromental Device
Serie: 07134156

d Pruoba al inici Condiciones de Prueba al finalizar
Hora. 0845 Hora 16.15
Temperatura 224°C Temperatura: 28°C
Humedad: 56% Humedad: 53%
Presion Barométrica: 1012 mbar Presion Barométrica: 1012 mbar

El instrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de poivo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de Esténdares y Tecnologia (NIST por
sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il . Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2

Polvo de prusba AZ, 1SO 121031,
Tamano (um) % Tiie
057 547
138 9.45
275 2227
55 20.25
11 7.9
2 74.76
e 91.14
8 98.32
1245 99.51
176 100
!
Calibrado por: Ing Rubén R. Rios R . Fecha: 5-8g0-19
Nombre ~~ Firma afl Jecnibode Callbracion
Revisado/Aprobado por: Ing. Rubén R Rios R oo Fecha: 6-ago-19
Nombre . Firma/s{ /suped,;. Técnico de Calibraciones

I NIST, y aplican solamente. para ef equipo identicado arba.

Los vaiores, fecnay [ sel Sistema

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calie H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@gruporits com

Pégina 1de 1
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' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

== FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A,, sdlo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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c ONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
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© ;”!j ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
— ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
CONHDE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. SA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11,

“ESTUDIOS, DISERO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DF.
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS".

.
Nombre: _ﬂom_éoougdro
Sexo (M: Masculino, F: Femenino): _| Edad: ._5_4____
Fecha: G/11/ 2029

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si [[/] No ]
2. Como se enterd de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento D

-Promotor D

-Prensa
-De voz
-Autoridad competente D

-Otro []

3. ¢Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del rea (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? SlD No IZ'

4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si D No zr

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? S IZ] No D

(Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Sf [:l No

Firma y nimero de cédula: YWla &u,ﬂ,ntu:\
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kS ;”‘j o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T c
c ONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
Sl N SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCR{, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORE.RORSA. 50

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRIi, PROVINCIA DE LOS SANTOS™.

Nombre: L(Lu‘.a 07 JL'L'(:O a -
Sexo (M: Masculino, F: Femenino): _F Edad: 2/

Fecha: (; L2029

e —

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si m Nor__]
2. Como se entero de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento D

-Promotor D

-Prensa
-De voz
-Autoridad competente D

'OtmI:]

3. ¢(Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algin tipo de impacto a los recursos naturales del drea (suelo, agua,
aire, flora o fauna)? Si[y | No ]

4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si I:I No @
5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si[,/] No ]

;Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Si[ ] Nom

Firma y nimero de cédula: Mo i docoss €. D2pt-Snds
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e 5 SO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c
C ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
= \JINI SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS™.

Nombre: 7W GC’ ,ZL(/CI/LO

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): E Edad: g 5

Fecha: (;3 Z tl ZO'ZQ

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si EI No[ ]

2. Como se enterd de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento I;I

-Promotor D -
-Prensa D

-De voz |:|
-Autoridad competente qi]
-Otro |:|

3. (Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? Sil:l No IZ
4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si /] No E

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si ‘ZI No D

;Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

9 ‘l\ l}"j)(,‘u!r

Firma y nimero de cédula: % g m

/-93-20 72,
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c
— ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
CONHDE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
B COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. SA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1L

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS".

Nombre:

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): _}- Edad: g
Fecha: (, / 11/ 2029

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si |Z] No D
2. Como se enter6 de la realizacion del proyecto:
-No tenia conocimiento ||

-Promotor
-Prensa D
-De voz D

-Autoridad competente D

-Otro []

3. ¢Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? Si[_] No[7]
4. {Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [_] No m

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si[__| No m

¢Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como
sugerencia para el promotor del proyecto? Si l:] Nom

Firma y nimero de cédula: WJ/’U’ 2 - - 1560
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c
— ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
CONHDE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
B COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. SA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11.

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DFE,
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRIi, PROVINCIA DE LOS SANTOS"™.

Nombre: E,lpldlo FT’_ S

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): M Edad: Sl
Fecha: é/// /a0 7

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si No D
2. Como se enter6 de la realizacién del proyecto:

-No tenia conocimiento [__]

-Promotor |:]
-Prensa [ ]
-De voz D
-Autoridad competente zr

-Owo [ ] -

3. (Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el
proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del 4rea (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? Si[__] No [.F

4. ;(Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [:I No @

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si @ No D

¢Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como
sugerencia para el promotor del proyecto? Si[__] No@'

Firma y namero de cédula: 51//:21-40 A. /'Li’—lﬁ/L“’ z 7. [09/ (/50
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Sl "j . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T c
c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
Sl N SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS".

Nnmbre.él@(‘g« f%/MéQ :Q' 7 ‘;0‘/6} 2
Sexo (M: Masculino, F: Femenino): H Edad:

Fecha: !Q{ / t / 2%5

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si @ No D
2. Como se enteré de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento E

-Promotor D
-Prensa |:]
-De voz D

-Autoridad competente IZI

-Otro D

3. ;Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del drea (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? Si[__] No[V/]

4. (Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si[ | No m _
5. De forma general esté usted de acuerdo con el proyecto? Si m No []

(Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Sim No M
1 vl

210

it 7 e
Firma y nimero de cédula’ A /(Ii /ffWLM »y ? ~-30-/9 @
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™, . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
ON HDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
C JINF SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTRAIRABSA. S:A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS".

Nombre: Ml‘/ﬁ v d nf 0?0é 2I3 O

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): H Edad: § i
Fecha: (, / // /20"/9

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si [ZI No I:]
2. Como se enter6 de la realizacién del proyecto:
-No tenia conocimiento D

-Promotor I:]
-Prensa D
-De voz D

-Autoridad competente [ZI
-Otro []
3. ¢Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algun tipo de impacto a los recursos naturales del drea (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? Si[__] No
/
4. (Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si[__| No

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si m No D

¢Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como
sugerencia para el promotor del proyecto? Si[_| Nom

Firma y nimero de cédula: Q(Qg//ué P cr.rp. 27 b F067C /3 &
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S L ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A I c
c ONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS™.

ontre AT LA / i

Sexo (M: Masculino, F; Femenino): Edad: |

Fecha: /(1 /2019

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si m No[ ]
2. Como se enterd de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento I:]

-Promotor D

-Prensa
-De voz
-Autoridad competente D

-Cn.ro[:]

3. ;Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el
proyecto pueda causar algin tipo de impacto a los recursos naturales del drea (suelo, agua,
aire, flora o fauna)? SiD No m

4. ;Considera usted que la realizacién del proyecto pueda afectarlo? Si[__| No M|
5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si E No D

;Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia Ea:a el promotzr del proyecto? Sim NoD

Firma y nimero de cédula: %/Lféj/é/ ? _poo - Yo7
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S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A I c
c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
pmmnm COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11.

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
POCRi, PROVINCIA DE LOS SANTOS".

Nombre: /é’wm QM

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): __ | Edad: l//(?_
Fecha: 6 /// /20[ 9

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si [Z] No ':]
2. Como se entero de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento [:]

-Promotor D
-Prensa [ ]
-De voz m

-Autoridad competente D

-Otro D

3. (Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el
proyecto pueda causar algiin tipo de impacto a los recursos naturales del 4rea (suelo, agua,

aire, flora o fauna)? SiD No |,/
4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si [:] No [E

5. De forma general esté usted de acuerdo con el proyecto? Si IZ] No []

¢Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Si[:| No[E

) )97¢
Firma y nimero de cédula: %'/) \,Lgb @g,z;:% g 7 Z 7 ;

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. M & 202
HOLDING,S.A.




S _ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A I c
c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11,

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE

I'RATAMIENTO UAS RESIDUALES, EN MUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
Nombre: Q ‘Q_ CRE} 0S SANTOS™.
Sexo (M: Masculino, E Femenino): Fdad: é_*/ i
Fecha: 2 //0 [/ 207 9 {
S |

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si No |:|
2. Como se enter6 de la realizacién del proyecto:

-No tenia conocimiento E]

-Promotor D

-Autoridad competente E]

-Otro E]

3. ¢(Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algin tipo de impacto a los recursos naturales del area (suclo, agua,

aire, flora o fauna)? Si|:_| No
4. ;Considera usted que la realizacién del proyecto pueda afectarlo? Si[ | No [Zl

5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si z No l:]

¢Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Si[ | No[x]

Z s Z Fa
= v

&

Firma y numero de cédula: /_<Qﬁ: a4 & Gorper 62 2-20_{, /853
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g™
= N ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c
CONADES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
= LINP SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. SA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11,

“ESTUDIOS, DISERO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y EL SISTEMA DE.
'RATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN :OMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE
Nombre: Q\ZZ‘O ‘Q{c&n@m E L0S SANTOS".

Sexo (M: Masculino, 2 Femenino): Edad: 34/

Fecha: 2K /40 [/ 207/ 3

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si No[ ]
2. Como se enter6 de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento [:]

-Promotor D
-Prensa l:]
-De voz D

-Autoridad competente D

-Otro [ZI

3. ¢Luego de escuchar una breve descripcién del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algin tipo de impacto a los recursos naturales del area (suclo, agua,

aire, flora o fauna)? SiI:I No
4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si[ | No X]
5. De forma general esté usted de acuerdo con el proyecto? Si[ - No ]

(Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Si D No

A ) J
v -

v Z

Firma y nimero de cédula: Kotlio d o GiaoR 22047853
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g™,

CONADES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11.

“ESTUDIOS, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y FL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE

POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS™.

Nombre: M Qune Q)JU 2 i

Sexo (M: Masculino, F: Femenino): __ Edad: 25
Fecha: (, /1] /20 ) D l

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A.

1. Tiene conocimiento usted del proyecto de: Si[ | No W
2. Como se enter6 de la realizacion del proyecto:

-No tenia conocimiento

-Promotor I:]
-Prensa [:]
-De voz D

-Autoridad competente E]
-Otro D

3. ¢Luego de escuchar una breve descripcion del proyecto, considera usted que el

proyecto pueda causar algin tipo de impacto a los recursos naturales del area (suelo, agua,
aire, flora o fauna)? Sil:] No IZl

4. ;Considera usted que la realizacion del proyecto pueda afectarlo? Si[__| No m
5. De forma general esta usted de acuerdo con el proyecto? Si m No D

(Tiene alguna observaciéon o comentario relacionado al proyecto y que sirva como

sugerencia para el promotor del proyecto? Si D No

Firma y namero de cédula: \Whniugn (I)Ltg

UREC ¢ B

HOLDING, S.A.




PANAMA

c ONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
= \JINF SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

g’ » 3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c

15.7 INFORME GEOTECNICO

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. M N 206
HOLDING, S.A.




SN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
S e st SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

ESTUDIO DE SUELOS c
K. L ALCANTARILLADO SANITARIO n

INGENIERIA COMUNIDAD DE PARITILLA CONSTRUCTORA RODSA SA
CLIENTE:
LCC INGENIERIA S.A INFORME GEOTECNICO Sf;c;,% CONSTRUCTORA ~ STATUS:
RODSA
INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE SUELOS EN PROYECTO.

“DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

CONSTRUCTORA RODSA, solicité a LCC INGENIERIA S.A. la realizacion de una
campafa geotécnica para conocer las propiedades geotécnicas de la Planta de Tratamiento
para el proyecto Alcantarillado Sanitario y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales en la
comunidad de Paritilla.

La zona estudiada se encuentra situada en el corregimiento de Paritilla, distrito de Pocri en
la Provincia de Los Santos.

El presente informe técnico tiene por objeto describir y recopilar los resultados obtenidos
en la campana de investigacion geoldgica-geotécnica realizada durante el mes de noviembre
de 2018. La campaia geotécnica consistié en la realizacién de:

e Dos (2) sondeos con recuperacion continua hasta 12.00 m.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1. ANTECEDENTES

La informacion disponible para la realizacion del presente informe, a parte de los trabajos
de investigacion, ha sido la siguiente:

e Mapa geoldgico de Panama. Direccion de Recursos minerales. Ministerio de

Comercio e Industria. 1991.

e Reglamento de Disefio Estructural para la Republica de Panama — 2014, REP 2014.

2.2. LOCALIZACION

En la Figura 1 se muestra la localizaciéon general del area de proyecto y los caminos donde
se realizaron las investigaciones geotécnicas, las ubicaciones de los sondeos y las calicatas
las cuales se encuentran referenciadas a coordenadas GPS en sistema WGS-84.
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Figura 1. Localizacion general de area de proyecto.

Figura 2. Localizacion regional de area de proyecto.
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2.3. MARCO GEOLOGICO

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de
Este a Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena
montafiosa con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan
Baru (3,475 msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien
definas: la vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama
forma parte de la cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a
la linea litoral.

Geoldgicamente, Panama esta situado sobre una micro placa tecténica denominada “Micro
placa de Panama” (ver Figura 3) la cual esta rodeada por cuatro placas tecténicas mayores:
La Placa Caribe al norte, la Placa de Nazca al sur, Placa Sudamericana al este y Placa de
Coco al suroeste.

Las provincias de Bocas del Toro y Chiriqui en el Oeste, y Darién y la comarca de San Blas
al Este conforman las regiones sismicamente mas activas de Panama. La provincia de Los
Santos, en la peninsula de Azuero, también constituye un borde tecténicamente activo al Sur.
En estas zonas, el fuerte gradiente topografico refleja el caracter dinamico en una zona de
deformacion activa y vulcanismo reciente.

Por su parte la zona centro de Panama se caracteriza por un relieve topografico suave y un
manto profusamente meteorizado de rocas igneas y sedimentarias de edad Mioceno mas
antiguo, que refleja un ambiente tectonico de intraplaca mas estable. En este sector la
subduccién finalizé en el Mioceno Superior. Sin embargo el vulcanismo de afinidad calco-
alcalina continu6é durante la fase de extincion hasta tiempos muy recientes (Pleistoceno
Superior) produciendo raros pero intensos episodios volcanicos.

Tipicamente los suelos en Panama estan lavados o lixiviados, son de textura franco
arcillosa o de arcilla liviana, con pH ligeramente acido, bajos contenidos de fésforo y medianos
o bajos contenidos de materia organica. Son rojos a causa de los sesquidxidos de hierro.

Por derivarse de materiales parentales formados en gran medida a partir de rocas
sedimentarias y de rocas volcanicas basicas o neutrales, se caracterizan también por altos
contenidos de calcio, magnesio potasio. Debido a la textura franco-arcillosa, los suelos de
Panama tienen buen drenaje.
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Figura 3. Contexto tectonico de Panama. Fuente: http:/www.panamaigc-up.com
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Las rocas en el territorio de la Republica de Panama varian en edad desde el Cretaceo al
Reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas intrusivas y extrusivas.

Se ha consultado el Mapa Geolégico de la Republica de Panama, editado en 1991 y a
escala 1:250.000 por la Direccion General de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio
e Industria de Panama. De acuerdo con dicha cartografia el terreno en la zona y como se
observa en la Figura 4, el area especifica en estudio aparece identificada en el “Mapa
Geoldgico” de la Republica de Panama asociada a la formacion:

e Formaciéon Macaracas, descrita como TO-MAC caracterizadas por tobas y

areniscas tobaceas.
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Figura 4. Mapa geoldgico del area del proyecto. Fuente: Mapa Geolégico de Panama MICI, Direccion de
Recursos Minerales.
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2.4. SISMICIDAD

2.4.1. Historia sismica

Como se ha apuntado anteriormente, el Istmo de Panama esta situado sobre una micro
placa tectonica denominada “Micro placa de Panama” la cual esta rodeada por cuatro placas
tectonicas mayores: La Placa Caribe al norte, la Placa de Nazca al sur, Placa Sudamericana
al este y Placa de Coco al suroeste.

Con relacion a la sismicidad hay que subrayar que es una creencia popular que Panama
no presenta actividad sismica o que esta no es de gran relevancia, lo que se debe a que no
se han producido grandes terremotos destructivos en los tltimos 100 afios.

No obstante, aunque es cierto que en Panama se producen terremotos mas espaciados
que en otros paises de América Central, debe tenerse presente que el istmo esta ubicado en

% 1__
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la “Micro placa de Panama”, rodeada por cuatro grandes placas con las cuales interactia con
el consiguiente riesgo de sufrir un movimiento sismico.

De hecho, recientes estudios de paleosismologia realizados como parte del analisis del
riesgo sismico del reciente Proyecto de Ampliacién del Canal de Panama, dieron lugar a una
reevaluacion minuciosa del contexto tecténico e historia geolégica del Istmo de Centro
Ameérica. Como resultado de estos estudios se propuso un modelo de indentacién de bloques
en el que la colision de Centro América y Sur América habria dado lugar a una deformacion
interna del istmo bastante considerable. Estos estudios han sugerido que la zona Central de
Panama es un area con elevado riesgo de terremotos, lo que resulta consistente con la historia
sismica reciente.

En este sentido, la historia reciente demuestra que Panama ha sido afectada por
movimientos teluricos de gran magnitud, como por ejemplo el terremoto del 7 de septiembre
de 1882, producido en el mar Caribe por la convergencia entre la Placa del Caribe y la
Microplaca de Panama (subduccién). Se estima tuvo una magnitud de 7.9, y es reconocido
como el mas grande en la historia de Panama. El terremoto causé un tsunami que acabé con
la vida de setenta y cinco personas en el archipiélago de San Blas.

Otro terremoto ocurrido el 2 de mayo de 1621, producido en la Falla de Pedro Miguel en el
centro del Istmo, causé dafios a gran cantidad de viviendas en Panama Viejo. Le sigue el
terremoto de 1991 en Bocas del Toro en donde fallecieron una veintena de personas.
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Figura 5. Terremotos destructivos mas importantes en Panama
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3. DESCRIPCION DE LA CAMPANA DE INVESTIGACION

El objetivo de la campafia de investigacion realizada durante el mes de noviembre de 2018.
La metodologia seguida en estos trabajos y en el informe ha sido la siguiente:

e Descripcion de los trabajos realizados y equipos utilizados.
e Estudio en laboratorio de los materiales encontrados.

e Presentacion de los resultados de las muestras recuperadas, para el tipo de obra
proyectada.

e Presentacion de los anexos de los sondeos y las calicatas ejecutados, con sus
respectivos informes realizados y las fotografias de las del material obtenido.

De acuerdo con las caracteristicas de la zona, necesidades del proyecto y requerimientos
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del cliente, se ha realizado la siguiente campafia de investigacion geotécnica, divida de
acuerdo a los caminos:

e Dos (2) sondeos hasta una profundidad maxima de 12.00 m

e Las clasificaciones de los suelos se realizoé de acuerdo a las normas ASTM D 2488;
el cual es indicado en el reglamento de disefio estructural para la Republica de
Panama (REP 2014).

e Realizacion de ensayos de laboratorio de humedad natural, granulometria por
tamizado, limites de Atterberg, etc.

La metodologia seguida en estos trabajos y en el informe ha sido:
« Definicion del marco geoldgico de la zona.
e Descripcion de los trabajos realizados y equipos utilizados.

e Presentacion de los anexos de cada prueba de campo ejecutado, con fotografias del
material recuperado.

3.1. REFERENCIAS NORMATIVAS

La elaboracion de este informe se ha basado en el cumplimiento de los requerimientos de
las distintas normas mencionadas a continuacion:

« Reglamento Estructural Panamefio (REP-14).

e ASTM D-421 Preparacién en seco de muestras de suelo para andlisis
granulométrico y determinacion de las constantes fisicas.

e ASTM D-2487 Método normalizado para la clasificacion de suelos para propositos
ingenieriles (sistema de clasificacion unificada).

e ASTM D-6913 Método de analisis del tamafio de las particulas del suelo
(Granulometria por Tamizado).

o ASTM D-4318 Método de ensayo para limites plasticos y liquidos de suelo.
e ASTM D-2216 Contenido de humedad de suelos.
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3.2,

ASTM D-854 Gravedad Especifica.

ASTM D-2166 Ensayo de compresion simple en suelo.
UNE 103.601 Ensayo de Hinchamiento Libre.

ASTM D-2435 Ensayo de Consolidacion.

ASTM D-2166 Compresién Simple en Suelo

ASTM D-7012 Compresion Simple en Roca

TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con los requerimientos del peticionario, LCC INGENIERIA S.A realizd el
siguiente programa de trabajo, durante el mes de noviembre de 2018:

Dos (2) sondeos mecanicos rotativos con recuperacién continua de testigo de
diametro 86 mm para verificar el tipo de material.

3.2.1. Sondeos a rotacién

Los sondeos a rotacion permiten una recuperacion continua de testigos mostrando el
terreno que constituye el estudio. De esta forma se obtiene en el punto sondeado un
conocimiento exacto de los materiales que constituyen el subsuelo, de tal manera que se

pueden extrapolar los resultados al conjunto sondeado y tener asi una idea aproximada de los
materiales con los cuales se trabajara durante las excavaciones.

Los resultados de los sondeos verticales, con extraccién de testigo continuo, permiten

definir:

Caracteristicas fisicas del suelo.
Caracteristicas mecanicas.
Estratigrafia del terreno.

Nivel fredtico.

En la perforacién a rotacién se ha utilizado una sonda rotativa Rolatec RL-400 de

accionamiento hidraulico, con coronas de widia de 101 y 86 mm (confirmar cuando estén todos
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los sondeos) de diametro. Las muestras obtenidas se han colocado en cajas disefiadas para
este fin, anotandose en las mismas las cotas de extraccion de las muestras, permitiéndose asi
un correcto estudio litologico en el laboratorio.

En la Tabla 1, se presenta el resumen detallado de los trabajos realizados durante los
sondeos realizados:

Tabla 1 Resumen trabajos realizados en los sondeos a rotacion

Suelo Roca  Prof total SPT M TP Cajas

SONDEO  “»"  'm)  (m)  (Uds) (Uds) (Uds)  (Uds)
P-01 6.00 6.00 12.00 3 2 i P 4
P-02 5.35 6.65 12.00 1 1 1 3

3.2.2. Ensayos de Penetracion Estandar y Muestreo (S.P.T.)

A lo largo de los sondeos a rotacion se han realizado varios ensayos SPT con un sistema
de golpeo automatico ML-60, cuyos valores N3p van a permitir conocer la capacidad portante
y homogeneidad de las capas del subsuelo prospectadas.

El dispositivo estandar empleado ha sido la cuchara normalizada tipo Terzaghi, con zapata
de diametro exterior 50.8 mm e interior 35.0 mm. La hinca se ejecuta con una maza de 63.6
kg por caida libre desde una altura de 76.2 cm. Con esta cuchara se hace la penetracion en
tres tramos de 15 cm cada uno, tomando como valor N3p la suma del nimero de golpes de los
dos ultimos tramos.
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Figura 6. Cuchara del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT)
PEN H
F
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A m/ &/

Mo

L
(22 ¥8in

B
diameter.)

1010 20 in. (25 10 50 mm)

A
B = 18.010 300 in (0457 to 0.762 m)

C = 1375+ 0.00Sin (34.83 = 0.13 mm)

D = 150 + 0.05-0.00n. (35.1 = 1.3-0.0 mm)
E = 010 + 002in (254 = 0.25 mm)

F = 200+ 005-000in (508 + 1.3-00mm)
G 0

160° © 230
The 14 in. (38 mm) inside diameter spiit barrel may be used with a 16-gage wall thickness split iner. The penetrating end of the drive shoe may be siightly rounded

Metal or plastic retainers may be used to retan soll
En el Anexo 2, se presentan los Registros de los Sondeos donde se detalla la descripcién
litolégica de los materiales encontrados, recuperacion y resultados de los ensayos realizados.
Durante los trabajos de perforacion se han recogido datos del nivel freatico encontrado, el
cual se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Niveles freaticos por sondeo ejecutado

SONDEO Prof N.F
(m)
P-01 N.D.
P-02 N.D.

*N.D. No detectado
Es importante destacar que los niveles freaticos localizados durante la perforacion pueden
sufrir variaciones debido a la estacionalidad del clima, tormentas y lluvias.
Para su estudio pormenorizado se recomienda la instalacion de piezémetros fijos y

accesibles para su lectura que permanezcan durante la vida util de la obra.
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3.21. Ensayos de laboratorio

En el Anexo 1 se incluye una tabla resumen de resultados de los ensayos de laboratorio
realizados y en el Anexo 3 las actas de laboratorio de cada ensayo.

Las muestras extraidas se ensayan en el laboratorio de acuerdo con las necesidades del
estudio y las caracteristicas del terreno existente. La situacion en que se ha realizado cada
uno de los ensayos se refleja en los Anexos.

3.3. DESCRIPCION DE SUELOS

Los suelos se describen en conformidad con el sistema unificado de clasificacion de suelos
(SUCS). El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos propuesto por Casagrande, que es
la herramienta fundamental para clasificar el suelo, como se muestra en la Tabla 3. Este
sistema fue disefiado para clasificar suelos sedimentarios, en areas de climas templados. Los
suelos de origen residual, que son comunes en areas de clima tropical, no siempre se
representan con una descripcion apropiada con este sistema.

Tabla 3. Caracterizacion de suelos

Descripcion Simbolo Compresibilidad Cap. de soporte  Permeabilidad  Material Cimentacion
Gravas y arenas GW, SW,  Muy baja a baja Muy alta a alta Muy permeable Excelente a bueno
limpias GP, SP a permeable
Gravas y arenas GM, SM, Baja a media Alta a media Permeable a Bueno a regular
con finos GC, SC semipermeable

Limos y arcillas ML, CL Media a alta Media a baja Semi-permeable Regular a malo

de baja plasticidad oL a impermeable
Limos y arcillas MH, CH,  Altaamuy alta Baja muy Baja Impermeable a Malo a muy

de alta plasticidad OH muy impermeable malo

Suelos Muy organicos PT Muy alta Muy baja Impermeable Muy malo

Para realizar la descripcién de compacidad relativa o la consistencia se ha clasificado el
suelo como se muestra en la Tabla 4, los criterios se han basado en el nimero de golpes Nz
del ensayo de penetracion estandar (ASTM D-1586) de acuerdo a Terzaghi y Peck.
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Tabla 4. Clasificacion segun Terzaghi y Peck
. S Compacidad o
Tipo de suelo Clasificacion conslstencla Nao
D=5 OH-1 Muy suelta <4
L= -
<5 3 OH-2 Suelta 4a10
% g é OH-3 Medianamente densa 10a30
§ g S OH-4 Densa 30a50
20 OH-5 Muy Densa > 50
2 OH-1 Muy suave <2
= = OH-1 Suave 2a4
T 15 OH-2 Medianamente firme 4a8
<= 0 )
2= g OH-3 Firme 8a15
3 © OH-4 Muy firme 15a 30
3 OH-5 Dura >30

De igual manera en la Tabla 5, se muestra los criterios definidos para clasificar el material
basado en su plasticidad, segun lo planteé Atterberg.

Tabla 5. Criterios de Plasticidad segun Atterberg

indice Plastico

(IP) Plasticidad

0-3 No plastico
4-15 Plasticidad baja
16-30 Plasticidad media

>30 Plasticidad alta

4. CARACTERIZACION DE MATERIALES

4.1.UNIDADES GEOTECNICAS

Se ha determinado que en la zona explorada el perfil del terreno estan formado por suelos
limos arcillosos con arena de consistencia medianamente firme a muy firme hasta hacer
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contacto con el sustrato rocoso. Se han diferenciado las siguientes unidades geolégicas:

- Unidad 1. Suelo residual.

- Unidad 2. Sustrato Rocoso: arenisca tobacea.

4.2.IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y ESTADO

A continuacion se detallan las descripciones del material atendiendo a la testificacion

geoldgica del material y a los ensayos de laboratorio realizados. También se incluye una

fotografia con los testigos recuperados.

4.2.1. Unidad 1. Suelo residual

Las muestras ensayadas se han clasificado con el sistema SUCS como limo arenoso y limo
con arena (MH), arcilla con arena (CH) y arena arcillosa (SC). De acuerdo a la AASHTO se
clasifican como suelos limoarcillosos (A-7-5) con indice de grupo de 5 a 33 y como arena

limoarcillosos (A-2-6) con indice de grupo de 0, con indices de plasticidades dentro del rango

de 15% a 40% y medio contenido de humedad (aprox. 30%).

Tabla 6. Ensayos de identificacion y estado. Unidad 1

Sondeo zsp zir USCS AASHTO #4  #10 #40 #200 LL LP IP w

(m) (m) 475 20 042 0074 (%) (%) (%) (%)
P01 150 180 MH A-7-5(16) 1000 994 956 741 51 3 2 45
P01 300 355 CH A7-5(33) 1000 1000 983 753 76 36 40 35
P01 540 6.00 MH A7-5(11) 1000 1000 980 605 57 37 20 29
P02 060 120 MH A7-5(16) 1000 1000 990 668 57 32 25 36
P02 300 345 SC  AT7-6(5 1000 968 829 441 46 24 22 18
P02 450 6.00 SC A26(0) 691 624 454 285 30 15 15 20

De acuerdo con los ensayos de gravedad especifica se obtuvieron resultados de 2.60 para

las arcillas con arena.
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Figura 7. Testigo recuperado en el sondeo P-01 entre 1.2 m y 2.4 m de profundidad (MH).

De acuerdo con la descripcion visual nos encontramos con un suelo con indicios de
diagénesis, es decir con suelos residuales que han dado resultados de golpeos (N3o) mayores

a 41 equivalentes a consistencias/compacidades duras. En la Tabla 7 se muestran los ensayos
SPT realizados.

Tabla 7. Ensayos SPT en Unidad 1 en sondeos P-01y P-02

Sondeo Zsup Zinf N1 N2 N3 N4 Ny
(m)  (m)

P-01 355 400 SPT1 7 20 21 41

P-02 345 370 SPT-1 32 50R R

Para determinar parametros de resistencia del suelo, se realizaron ensayos de compresion
no confinada siguiendo la norma ASTM D-2166. La resistencia medida resulta ser mas
reducida a la que puede preverse a partir de correlaciones con los ensayos SPT, seguramente
por la alteracion de la muestra y/o presencia de irregularidades de la estructura de la roca
madre de la que procede. Los resultados del ensayo de corte directo, muestras en cambio
unos valores de resistencia elevados a esa profundidad.
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Tabla 8. Resultados de los ensayos de Compresion Simple. Sondeos P-02.

Sondeo  zewp  Zinf w Yap Qu
(m) (m) (%) (glem’)  (kglem?)
P-02 3.00 345 16.3 1.90 0.37

En la Tabla 9 se muestran los resultados de los ensayos de corte directo CU del suelo
estudiado.

Tabla 9. Ensayos de Corte Directo (CU). Unidad | Sondeos P-01.

Sondeo zsp zir USCS AASHTO Tipo c ¢
(m) (m) (kPa) ()
P-01 300 355 CH A7-5(33) CU 14.0 428

Adicionalmente, se realizaron ensayos de hinchamiento libre cuyos resultados se
encuentran por debajo del 0.5%. En la Tabla 10 se muestran los resultados de los ensayos de
consolidacion, donde la tension estimada de preconsolidacion es de 156 kPa.

Tabla 10. Ensayos de Edometro. Unidad | Sondeo P-02

Sondeo  Zup  Zinf w yap G o Cc Cs

m) (m (%) (gem’) () 0 (0 (0
P02 300 345 100 187 261 054 0076 0016

4.2.2. Unidad 2. Sustrato Rocoso

Se hace contacto con la arenisca tobacea a los 6.00 m en el sondeo P-01 y alos 5.35 m en

el sondeo P-02, el cual se encuentra muy meteorizada y triturada en algunos tramos, la roca
presenta dureza de RH-1 a RH-2.

En los tramos donde la roca presenta menor grado de fracturacién, se realizaron ensayos
de compresion ASTM D-7012, para determinar el grado de resistencia del macizo rocoso.
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Tabla 11. Resultados de los ensayos de Compresion Simple.

Sondeo  zp Zing w Yap qu
(m)  (m) (%) (glem?®)  (kg/cm?)

P-01 1000 1015 4.0 25 23.1

P-02 680 7.00 6.9 2.4 39

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

El presente informe técnico tiene por objeto describir y recopilar los resultados obtenidos
en la campafa de investigacién geoldgica-geotécnica realizada durante el mes de noviembre
de 2018 donde se proyecta la construccion de una planta de tratamiento en el proyecto de
Paritilla.

La campana geotécnica consistio en la realizacion de:
e Dos (2) sondeos de recuperacion continua hasta una profundidad de 12.00 m.

De manera general el area de estudio estd compuesta por dos unidades geotécnicas (suelo
residual y sustrato rocoso). De acuerdo con la clasificacion AASHTO, los muestras ensayadas
corresponden a suelos limoarcillosos (A-7-5) con indices de grupo de 5 a 33 y arenas
limoarcillosas (A-2-6) con indices de grupo de 0. Segun la clasificacién SUCS se describen
como arcilla con arena (CH), limo con arena y limo arenoso (MH) y arenas arcillosas (SC), con
indices de plasticidad promedio de 23% y con contenidos de humedad promedio de 28%. Con
elevado contenido de fraccién de arena (entre 25% y 56%) y fraccién fina medianamente
plastica. Estos suelos mostraron resultados menores de 0.5% de hinchamiento libre, indicando
un bajo riesgo de potencial de hinchamiento.

El suelo residual presenta un estado algo reblandecido en superficie, pero mejora su
consistencia con la profundidad, pasando a ser de consistencia medianamente firme a dura a
pocos metros de profundidad. Se hace contacto con el sustrato rocoso alrededor de los 5.50
m, y la roca ha sido descrita como una arenisca tobacea, muy meteorizada, con dureza RH-1
a RH-2.

Como se proyecta la construccién de una planta de tratamiento, se recomienda utilizar

=
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cimentacion superficial mediante la utilizacidon de zapatas corridas o losas.

Se considera que el factor limitante es el asentamiento, ya que se dispone de un factor de
seguridad elevado frente al mecanismo de rotura (hundimiento) para cimentaciones de
grandes dimensiones (tanques, depdsitos). Por ello, se recomienda una capacidad admisible
de 150 kPa (1.5 kg/cm2). Para este nivel de esfuerzos, los asientos se produciran en la rama
de descarga-recarga, comportandose como un suelo sobre-consolidado (suelo mas rigido).

Para el disefio de las losas se recomienda considerar un médulo de balasto a partir de
férmulas empiricas para arcillas-arenosas. Terzagui propuso la siguiente expresién a partir del
valor de la resistencia a compresion simple:

K30 (kg/cm?®) = 1.645 q,,

Considerando los valores representativos de compresion simple se recomienda considerar
un médulo de balasto (correspondiente a una para placa de 30 cm de lado) de 2.5 kg/cm? para
un eventual diseno de losas. Para obtener el médulo de balasto de disefio de una losa, deben
corregirse los valores anteriores tomando en consideracion el tamanio.

En cimentaciones rectangulares de ancho B, el coeficiente de balasto a utilizar en el disefio
de la losa se determina segun la propuesta de Terzagui, por la siguiente expresion:

K ( t ) 100 ( t ) 1 ' b
—_—] = — % s | —

bl \m3 3 2 b(m) ( 2% l)
Debe considerarse que el médulo correspondiente a una placa de carga esta referido a la

zona superficial del terreno, mientras que en una losa el terreno afectado por el bulbo de

tensiones es de grandes dimensiones, y que a partir de una determinada profundidad,
probablemente el médulo de deformacién sera considerablemente mayor.

Se recomienda tener especial atencion en desalojar las aguas para evitar la saturacion del
suelo, remoldeo y reblandecimiento del mismo.

Sera decision del ingeniero estructural elegir una solucién de cimentacion apropiada para
la estructura a disefiar, tomando como referencia las recomendaciones planteadas, los
resultados de los ensayos realizados y los parametros geotécnicos presentados en este
informe. Esta decision deberia ir acompafiada de un seguimiento durante la ejecucion de obra,
para asegurar las mejores practicas de la construccion bajo supervision de un Profesional
Idéneo y confirmar la presencia o no de suelos blandos que puedan afectar la estructura.
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LCC INGENIERIA SA INFORME GEOTECNICO IZ'):IE)CZ’:)% CONSTRUCTORA ~ STATUS:
RODSA

Cuando se realicen las excavaciones, el Profesional |déneo debera verificar la estabilidad
de estructuras aledafnas y cumplir con todos los requisitos que establecen el REP-2014 en
cuanto a Control de Excavaciones.

El presente informe consta de 23 péaginas y 3 anexos.

LCC INGENIERIA S.A
Ciudad de Panama

28 de diciembre de 2018
Fdo.: Pedro Fernandez Fdo.: Ailyn Figueroa
Departamento de Geotecnia Ingeniero Civil

Departamento de Geotecnia

Seréa responsabilidad del contratista el disefio final de las fundaciones y la decisién de uso de la solucién aqui recomendada,
asi como del material y soluciones constructivas en funcion de las normas y Reglamentos de la Repuiblica de Panama.
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» ESTUDIO DE SUELOS
@. L ALCANTARILLADO SANITARIO cn

INGENIERIA COMUNIDAD DE PARITILLA A
CLIENTE:
LCC INGENIERIA SA INFORME GEOTECNICO DFECZ':)% CONSTRUCTORA ~ STATUS:
RODSA

ANEXO N. 1

Resumen de los resultados de ensayos de
laboratorio
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C HDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
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") ESTUDIO DE SUELOS
K‘ L ALCANTARILLADO SANITARIO e

INGENIERIA COMUNIDAD DE PARITILLA | |
FECHA: it STATUS:
LCC INGENIERIA S.A INFORME GEOTECNICO - CONSTRUCTORA 2
DIC 2018 1
RODSA
Ardiss graruomenco y gissionsd = Cone E
$ 8 3 3§§xl}§_§§z§§mcugsx ixgigéig
Graruiomera (% pasa) s Edlasto :
SHEEHIEERIEERE T IRE 11l HiE
g5 82 5 \35(8 2258 5|8 2 & 3% 5|°
o N4 N0 N a0 2 = b s =
Procedenca | 2., 24 | Reom. 48 20 04 o1|uV P mYsuctassTOl | w e GIWO 0 W e o |6 o | W e Y e G G| w've Alw 7e o @)
Sondeo [¥| -] 6| (-] Ted-|w-lel-]a-]a-) O] (] ] O] O] ] lol-lof=] d=f 51 o} {Clof-lupd=} =] (= o-lod=] (=] =] €= (=f lof~] o] [Clof-T M- |-] [
Pt 15 18] 03 TC1 [1000 94 %6 741510 00 210|MH A5 60| 47 0
Py 30 35| 035 | w1000 1000 %3 753[760 %0 400[cH AJ5 30|54 uoQ3 021 177 03|
PO 540 6| 05 | TC2 |100 1000 %0 605|570 ¥ 20|MH A5 10| B9 259
P 100 15[ o015 | P4 40 25 B1
P2 |08 12| 08 TC1 [1000 1000 %80 668[570 20 50[MH A5 160 %3
] 300 345 045 | w1000 %3 29 441)460 0 20|sC ATE 50|19 %34 18 0 0R 187 261 058 007 0016[18 187 038
PR |45 500 05 TC2 |81 624 454 285/%0 150 150|sC A26 00|21
P [6® 70| 02 ™1 69 24 39
HA(%)  Tamiz#d .75 mm). 2ado. ASTMD-6913
#10(%) 2mm) i g
#40(%) tamizado.
#200(%) Tami Pasa 0.074 mm). tamizado.
LL{%) Limite liquido. ASTM D-4318
LP(%) Limite plastico. ASTM D-4318.
1P{%) Indice de plasticidad ASTM D-4318
W(%) Humedad I . En colo imple, corte directo, el
o (t/m') ASTMID-7263 i corts directo, efc).
Galera 8B, Ofidepositos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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e & S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
e o Presdanc SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
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» ESTUDIO DE SUELOS
@. L ALCANTARILLADO SANITARIO cn

INGENIERIA COMUNIDAD DE PARITILLA e .
CLIENTE:
LCC INGENIERIA SA INFORME GEOTECNICO glicz'm CONSTRUCTORA ~ STATUS:
RODSA

ANEXO N. 2

Actas de Sondeos
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e & S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
C ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
Ll SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
) COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

Ministero de lo

LCC PERFIL DE SONDEO

INGENIERIA

ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES,
PROYECTOALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE SONDEO: P-O1
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA.
CLIENTE: CONSTRUGTORA RODSA SONDISTA: E. GONZALEZ
capiso P95721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO
FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591650 N: 844295
EQUIPO: ROLATEC 40 SISTM: WGES-84 COTA:
o) B 2 OPERACIONES RECUPERACION / RQD < NUMERO DE GOLPES | CLASIFICACION | HUMEDAD | M= 4
Q = wE wn
ba Sz | u [sR9 DESCRIPCION DEL MATERIAL LONG. [ LONG. [Recy [ SAFICO TTEST/ | B 1 w
@ S |"Ba 9 PROF| corR [TEsTiG | p. [ ZRecuperac| % | o [n1|n2|n3nanzol W, sucs
= 4 E (m) %RQD RQD | & 5 kglem’ % e s g g
oo o =l (m) ] Om | % |25 50 75 100] 10cm =] g Rs3s=
o0 0.00 - 0.40 m. Capa vegetal. ‘|
1.00
150 | 1.50 150 | 100 p— TC-1 MH  AT-5(6)| 45
1.80
2.00
0.40 - 6.00 m. Suelo residual (RS). Arcilla arenosa
3.00 X i . 3.00 | 150 150 | 100 M- [ 9|21 45 50R CH A7-5@33) 3540
a limo muy arenoso, plasticidad media a alta,
consistencia firme a muy firme, humedad media a
3 A . 355 | 055 | 035 | 64 |s— SPT-1 | 7 |20|21 41| 505
baja, color marrén claro a marrén. !
4.00 400 | 045 045 | 100 p—
450 | 050 050 | 100 |—
5.00
5.40 TC2 MH  ATS5(1 289
£
: 6.00 6.00 | 1.50 140 | 93— M2 |43 50R
L 625 | 025 | 020 | 80 0 0 | sPT-2 |30/50R 100 >5.55 4
6.50 | 0.25 025 | 100 0 0
7.00
7.50 | 1.00 110 | 110 0 0
8.00
6.00 - 12.00 m. Arenisca tobacea. Roca muy
9.00 meteorizada (WH), triturada (< 0.06 m) y pocos 9.00 | 1.50 150 | 100 0 0 | SPT-3 [S0R 100 >5.55 4
tramos fracturados (0.06 - 0.20 m). Dureza RH-1 a | 9.10 0.10 0 0 0 0
RH-2 (1 - 25 MPa). RQD muy bajo (> 25%).
10.00 10.00 TP-1 2314
1015
1050 | 1.40 120 | 86 e | 010 | 7
11.00
12.00 1200 | 1.50 080 | 53 0 0
FIN DEL SONDEO
" LEYENDA:
OBSERVAGIONES: SPT: Ensayo de Penelracién Esténdar RQD: ndice do Calidad dolas Rocas
*Ensayo de Compresitn Simple SH: Sheby b luy Pobre
o MI: Muestra inakterada 26-50 Pobre
Ensayo de Carga Puntual (MPa) TP: Testigo Parafinado 51-75 Regular
TC: Testigo de caja 76-90 Buena
qu: Capacidad de Soporte Ultima 91 - 100 Excelente
s Himedad Naiugal
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C ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
UINF SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

@:LCC PERFIL DE SONDEO

INGENIERIA

ESTUDIO, DISENDO Y CONSTRUGCION DE LAS CALLES,
PROYECTO!ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE SONDEDO: P-01
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA.

CLIENTE; EONSTRUCTORARODEA SONDISTA: E. GONZALEZ

capico P05/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591650 N: 844295
EQUIPDO: ROLATEC 40 SISTM: WGS-84 COTA:
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Ministero de I Presidencio

LCC PERFIL DE SONDEO

INGENIERIA

ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES,
PROYECTO!ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE SONDEO: P-02
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA.
CLIENTE: CONSTRUGTORA RODSA SONDISTA: E. GONZALEZ
capiso P05/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO
FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591669 N: 844300
EQUIPO: ROLATEC 40 SISTM: WGES-84 COTA:
el = g OPERACIONES RECUPERACION / RQD < NUMERO DE GOLPES | CLASIFICACION | HUMEDAD | % +
Q = wE wen
ba Sz | u [sR9 DESCRIPCION DEL MATERIAL LONG. [ LONG. [Recy [y SAFICO TTEST | B 1 w
@ S |"Ba 9 PROF| corm |TEsTiG | p. M %Recuperac| % | o [n1|n2|n3nanzol W, sucs
o 4 e (m) %RQD RAD | & 5 kafcm’ o o ‘e m &
oo o =l (m) ] O | % |25 50 75 100] 10om =] g LI
0% 0.00 - 0.60 m. Capa vegetal. o000
0.60 TC1 MH  AT5(16)| 36
1.00
1.20
150 | 1.50 140 | 100 p—
2.00
0.60 - 5.35 m. Suelo residual (RS). Limo arenoso a
arcilla muy arenosa con algunas gravas, de media
3.00 2 baja plasticidad, conslstancia medianamenta 300 | 150 | 130 | 87 — M1 [30 33 50R sC A76()| 17.90
firme a muy firme, humedad media, color marrén
clar & marran, 345 | 045 | 030 | 67 |os—m SPT-1 |32 /s0R 100 >555 1
370 | 025 025 | 100
4.00
450 | 0380 080 | 100 |— TC2 sC  A260)| 201
5.00 5.00
535 | 085 | 080 | 94 |o——
£
E 6.00
<
8
6.80 TP-1 38.8"
7.00 7.00
720 | 185 150 | 81 — 0 0
8.00
5.35 - 12,00 m. Arenisca tobacea. Roca muy
meteorizada (WH), triturada (< 0.06 m) y pocos
tramos fracturados (0.06 - 0.20 m). Dureza RH-2a | 8.70 | 1.50 1.10 3 — 0 [s}
RH-3 (5 - 50 MPa). RQD muy bajo (> 25%)
9.00
Presenta niveles de arena con limos de 9.90 &
10.20m, y de 12.30a 1270 m
10.00
1020 | 1.50 100 | 67 — 0 0
11.00
12.00 1200 | 1.80 120 | 67 0 0
FIN DEL SONDEO
" LEYENDA:
OBSERVACIONES: SPT: Ensayo de Penelracién Estandar Ra: Incice de Calicad de e Roces
*Ensayo de Compresitn Simple SH: Sheby b luy Pobre
b MI: Muestra inalterad: 26-50 Pobre
‘Ensayo de Carga Puntual (MPa) TP 1235 Parafinado 51-75 Regular
TC: Testigo de caja 76-90 Buena
qu: Capacidad de Soporte Ultima 91 - 100 Excelente
v Himedad Naiugal
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@:LCC PERFIL DE SONDEO

INGENIERIA

ESTUDIO, DISENDO Y CONSTRUGCCION DE LAS CALLES,
PROYECTO!ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE SONDEDO: P-02
AGUAS RESIDUALES, EN LA COMUNIDAD DE PARITILLA.

CLIENTE; CONSTRUBTORA RODSA SONDISTA: E. GONZALEZ

capico P05/721 NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

FECHA: 15/11/2018 COORDENADAS: E: 591669 N: 844300
EQUIPDO: ROLATEC 40 SISTM: WGS-84 COTA:
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e & S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
e o Presdanc SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

» ESTUDIO DE SUELOS
@. L ALCANTARILLADO SANITARIO cn

INGENIERIA COMUNIDAD DE PARITILLA e .
CLIENTE:
LCC INGENIERIA SA INFORME GEOTECNICO glicz'm CONSTRUCTORA ~ STATUS:
RODSA

ANEXO N. 3

Actas de Ensayos de Laboratorio
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- -"3 . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T c
DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

|§:i LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-6913

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7135 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROCEDENCIA: 1.50 - 1.80m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018

MASA INICIAL (g): 159.8
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" | 112" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 N° 30 N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 |50.80| 38.10 | 25.40| 19.10 | 12.70 | 9.52 4.75 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.8 44 7.0 15.0 41.4
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0| 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.4 98.2 97.2 95.6 90.6 741

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 25.91 %FINOS: 74.09

Analisis granulométrico de suelos
100 . * * L g‘,\._\‘\'
90 *
80
.
70
60
(V]
a
&£ 50
®
40
+— Grava
=0 —e— Arena Gruesa
20 —e— Arena Media
10 e— Arena Fina
0
50 5 0.5 0.05
Tamafio (mm)

W Eai?
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenierfa, S.A.
C.L.N.2 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
Galera 8B, Ofidepésitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1
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CONADES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T c
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. S..
Ec.; LC C LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
INGENIERIA ASTM D 4318
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7135 OPERADOR: E. Gonzélez

TIPO: TC-1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION:  P-01 INDICATIVO: 1.50 - 1.80m

DATOS ENSAYO

OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 21 de noviembre de 2018
Limite Liquido 51 ‘
Indice de plasticidad 21
Limite Plastico 30 =
Clasificacion SUCS MH Limo elastico con arena

Clasificacion AASTHO A-7-5 |[Suelos arcillosos = 16; =

100 60

% /

80 n_: 50 / P

kel /CH or
- 70 % 0 CH or[0H /
3\, 60 ‘2
— - /

g 50 E— g 30 '/
E @ nq; ;Lo oL MH or DH
£ - 20
=] 30
5 2 |/

o :a 10 ML pr OL

10 £ ‘

0
0‘0 2 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL

Obsevaciones:

a2
oA
CAN 201700215 LCC Ingenierfa, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

I@ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO Alcantarillade sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7135 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TCA FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 1.50 - 1.80m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. [Jst NO
Se excluyeron materiales de la muestra s NO
REFERENCIA S-52
a T+S+A 135.58
b T+S 103.36
C T 31.23
d = (b-c) S 72.13
e =(a-b) A 32.22

HUMEDAD NATURAL (%): 44.67

Observaciones:

Pt
. ' LCC Ingenieria, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
Galera 8B, Ofideposites Tocumen II, Galle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UR_EC’ ‘7/ 240
HOLDING, S.A.




S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

€1.CC PARAMETROS QUIMICOS

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 27 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA M-7135 OPERADOR: E. Gonzalez

DESCRIPCION TC-1 FECHA DE TOMA: 15 de noviembre de 2018
UBICACION: P-01 PROFUNDIDAD: 1.50 - 1.80m

REPORTE

OPERADOR: Yibellis Marin FECHA DE ENSAYO 27 de noviembre de 2018
SULFATOS% 0.00

Observacion: No contiene sulfato

a2
ow‘ub/é
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.

C.I.N.2 2017-006-215 RUC. 2096518-]-756048 DV 4
LCC Ingenieria S.A.

The test report only affects the elements tested. This report should not be reproduced in part without the written approval of the laboratory. This report does not contain
any advice or recommendation as to the results of the tests
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CON

D S -"3 . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T c
DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

|§:i LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: Mi-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROCEDENCIA: 3.00 - 3.55m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 161.2
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" | 112" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 N° 30 N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 |50.80| 38.10 | 25.40| 19.10 | 12.70 | 9.52 4.75 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.4 2.8 7.6 39.8
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0| 100.0 [ 100.0| 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 99.6 99.1 98.3 95.3 75.3

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 24.69 VASINOSH 75.31

Analisis granulométrico de suelos

100 . . * . * * * ° . —
.
90
80
L

70

60
&
£ 50
x

40

+— Grava

30 —e— Arena Gruesa

20 —e— Arena Media

10 e— Arena Fina

0
50 5 0:5 0.05
Tamafio (mm)
W a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.2 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
AN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34
IQ‘ I ( :( : LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
INGENIERIA ASTM D 4318

TRABAJO: 005/721/308

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzalez

TIPO: MI-1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 INDICATIVO: 3.00 - 3.55m

DATOS ENSAYO

OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido .
o =T Indice de plasticidad 40
Limite Plastico
Clasificacion SUCS CH Arcilla densa con arena
Clasificacion AASTHO A-7-5 |Suelos arcillosos - '33' =
100 60 / ,
90 / /
80 — % 50 4
% i) B /lcu orox—/
— T 40
°:°a 80 g y /
T . 8 <
= o 1o OL MH or OH
(1}
£ h S 2 ¢
E 30 8 /
20 S 10
0 ‘ -E T ML pr OL
0‘0 20 40 g 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL
Obsevaciones:
W G2
Ing. George Cho o
C.LN.2 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et DL SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

I@ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO Alcantarillade sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.55m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. [Jst NO
Se excluyeron materiales de la muestra s NO
REFERENCIA L-17
a T+S+A 113.56
b T+S 92.43
C T 32.81
d = (b-c) S 59.62
e =(a-b) A 21.13

HUMEDAD NATURAL (%): 35.44

Observaciones:

Pt
. ' LCC Ingenieria, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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g™,

CONADES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

CORTE DIRECTO
ASTM D-3080

€. CC

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

INGENIERIA
Trabajo: 005/721/308 Fecha informe: 23-nov.-18
Cliente: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
Proyecto: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-7137 Procedencia:  P-01 Operador: E. Gonzalez
Tipo TC-2 Profundidad: 54-6m Fecha toma: 15-nov.-18
DATOS DEL ENSAYO
Tipo de Ensayo:  CU Caja de corte:  Cilindrica Operador: E. Diaz
Didmetro (mm): 50 Altura (mm): 20 Fecha ensayo: 20-nov.-18
Duracion consolidacion (h): 24 | I Il
Analsis de consolidacion: Taylor Velocidad deformacién (mm/min): 0.6 0.6 0.6
RESULTADOS
Resistencia al Deslizamiento » | I 1]
400 Tension normal (kPa): 126 210 316
£ 35 d Tension tangencial (kPa) 132 200 304
. 300 Humedad inicial (%) 2711% 283%  26.3%
2 Humedad final (%): 353% 343% 32.2%
g 250 Densidad inicial: 1.85 1.82 1.84
=200 / Densidad seca inicial: 1.45 1.42 1.46
S
@ 150
2 100 /., Resistencia de pico (Mohr - Coulomb):
= Cohesion (kPa): 12
50 ; o).
L~ Angulo de rozamiento (°): 42.3
0 1 ] |
0 100 200 300 400
Tension Normal (kPa)
Curvas de Rotura Asentamiento - Hinchamiento
= 350 = 0.14
S a0 | £ o2
= K
2 0] R
= < 008
= 200 ‘€
5 S 0.06
D , K
E 150 % 0.04
100 1 “ 002
50 A 0
0 -0.02
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12

Desplazamiento htal (mm)

Observaciones: T
Rz &

LCC Ingenierfa, §.A.
Ing. George Ramiro Cho Ledo - C.LN.° 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4
LCC INGENIERIA, S.A.
Elinforme de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera rep sin la ap ion por escrito del

ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

Desplazamiento htal (mm)

io. Este informe no contiene
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SRS ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
CONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et Ll SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
" COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

|§. LCC HINCHAMIENTO LIBRE
UNE 103.601

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215
CLIENTE: Consorcio Loma Cova
PROYECTO: C.G. para la ampliacion de la carretera Panamericana.
FECHA INFORME: 23 de noviembre de 2018
DATOS MUESTRA
N2 MUESTRA: M-7136 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 19 de noviembre de 2018
UBICACION: P-01 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.55m

RESULTADOS ENSAYO

OPERADOR: Victor Botia FECHA ENSAYO: 21 de noviembre de 2018
TEMP. (¢C): 21.4 CONDICION DE MUESTRA: [¥] INALTERADA

[] REMOLDEADA

[] INALTERADA/TALLADA

% HINCHAMIENTO LIBRE 0.29
DENSIDAD APARENTE (g/cm®) 1.77
DENSIDAD SECA (g/cm®) 1.36
HUMEDAD INICIAL (%) 30.21
eomac) B0

Observaciones:

2
Orp2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieda, S.A.
C.I.N.2 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no contiene
ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et DL SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

|§:i LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROCEDENCIA: 5.40 - 6.00m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 163
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" | 112" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 N° 30 N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 |50.80| 38.10 | 25.40| 19.10 | 12.70 | 9.52 4.75 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4 3.2 14.0 64.4
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0| 100.0 [ 100.0| 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 99.5 99.1 98.0 91.4 60.5

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 39.51 VASINOSH 60.49

Analisis granulométrico de suelos
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&
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0
50 5 0:5 0.05
Tamafio (mm)
W a2
Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.I.N.2 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no
contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
AN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34
@: I ( j( : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
INGENIERIA ASTM D 4318

TRABAJO: 005/721/308

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzalez

TIPO: TC-2 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 INDICATIVO: 5.40 - 6.00m

DATOS ENSAYO

OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 21 de noviembre de 2018
Limite Liquido ‘
o T Indice de plasticidad 20
Limite Plastico
Clasificacion SUCS MH Limo elastico arenoso
Clasificacion AASTHO A-7-5 |[Suelos arcillosos ik 1 1' it
100 60 /
90 /
% o 5 74 /
g /7 CH or|OH
i @
o\° = _ g 40 /
g T - 74
g 50 ' g 30 / i/ /
o o / cifof OL MH or DH
Q
E “ g 2 ,/
e 8 / // 4
20 - 10
10 ‘ £ ML or OL
0‘0 20 40 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL
Obsevaciones:
M a2
Ing. George Cho -
C.I.N.2 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO

et B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

L@i LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL
INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO Alcantarillade sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 5.40 - 6.00m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. [Jst NO
Se excluyeron materiales de la muestra s NO
REFERENCIA S-16
a T+S+A 134.31
b T+S 111.36
C T 31.97
d = (b-c) S 79.39
e =(a-b) A 22.95

HUMEDAD NATURAL (%): 28.91

Observaciones:

Pt
. ' LCC Ingenieria, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
Este informe no contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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€

CON

- !-‘5 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T c
HDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

€ LC( ' GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS POR EL METODO DEL

PICNOMETRO ASTM D - 854

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
FECHA INFORME: 27 de noviembre de 2018
DATOS MUESTRA
N2 MUESTRA: M-7137 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 5.40 - 6.00m
RESULTADOS DE ENSAYO
Operador: Luis Almanza Fecha de Ensayo: 23 de noviembre de 2018
Temperatura. (2C): 23.5 Método: Ca B
% Pasante Tamiz # 4:
Masa del picnémetro con de agua 658.79
(9) [A]
Masa secada al horno (g) [B] 71.18
Masa del picnémetro con agua y 202.5
muestra (g) [C]
Temperatura Coeficiente de
(Celsius) 3.5 Temperatura [D] 0:980E1
Gravedad Especifica de suelo a 9503
Temperatura B/(A-(C-B)) )
Gravedad Especifica de suelo 2501
a 20° C (Specific Gravity * D) '

_ a0
s T LCC Ingenieria, S.A.,
RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.l.N.2 2017-006-215

LCC Ingenieria S.A.
El informe de ensayos s6lo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninglin consejo o recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.
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SN o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT [ c
CONADE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
= \JINIC SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

@: LCC COMPRESION SIMPLE EN ROCA
ASTM D-7012

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215 PROYECTO: Ampliaciéon Panamericana
CLIENTE: Consorcio Loma Cova FECHA INFORME: 23 de noviembre de 2018
DATOS DE LA MUESTRA
N° MUESTRA: M-7139 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TP-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-01 PROFUNDIDAD: 10.00 - 10.15m
DATOS DEL ENSAYO
TECNICO LABORATORIO:  Roberte De Gracias FECHA ENSAYO: 23 de noviembre de 2018
Diametro (mm) 66.98 30
Altura (mm) 117.68 E.o= Aoy,
A > 25 av —
rea (mm?2) 3523.56 Agq
Volumen (cm?) 414.65 ’g 20
Humedad (%) 4.01 =
Peso (g) 1021.66 Z 15
Densidad Aparente (g/cm3) 2.46 § 10
Carga de rotura,P (kN) 81.52 E
5
il 23.14
P 0
odulo de ela dad 4562 0 0.002 - 0.904 0.006 0.008
pa Deformacién unitaria, € (mm/mm)

M- 339
P-o|

10.00 @ \0.\%

= a2
/@MV% LCC Ingenieria, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.22017-006-215
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ninglin consejo o recomendacioén derivado de los resultados de los ensayos.
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et DL SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

|§:i LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 22 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7140 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROCEDENCIA: 0.60 - 1.20m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g): 164
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" | 112" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 N° 30 N°40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 |50.80| 38.10 | 25.40| 19.10 | 12.70 | 9.52 4.75 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 1.6 9.6 54.4
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0| 100.0 [ 100.0| 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 99.9 99.6 99.0 94.1 66.8

% GRAVA: 0.00 % ARENA: 33.17 %FINOS: 66.83

Analisis granulométrico de suelos
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Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
AN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34
@: I ( :( : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
INGENIERIA ASTM D 4318

TRABAJO: 005/721/308

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7140 OPERADOR: E. Gonzalez

TIPO: TC-1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 INDICATIVO: 0.60 - 1.20m

DATOS ENSAYO

OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido ‘
o T Indice de plasticidad 25
Limite Plastico
Clasificacion SUCS MH Limo elastico arenoso
Clasificacion AASTHO A-7-5 |Suelos arcillosos i '16' i
100 60 /
90 /
80 & 50 7 A
g /7 CH or|OH
i @
o\° = _ g 40 /
[ 8 y
g 50 g 30 / i/ /
o o / cifof OL . MH or DH
Q
E “ g 2 ,/
e 8 / // 4
20 - 10
10 ‘ £ ML or OL
0‘0 20 40 9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL
Obsevaciones:
M a2
Ing. George Cho -
C.I.N.2 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO

et DL SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

L@‘ LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL
INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO Alcantarillade sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7140 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TCA FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROFUNDIDAD: 0.60 - 1.20m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. [Jst NO
Se excluyeron materiales de la muestra s NO
REFERENCIA S-49
a T+S+A 146.81
b T+S 116.17
C T 31.81
d = (b-c) S 84.36
e =(a-b) A 30.64

HUMEDAD NATURAL (%): 36.32

Observaciones:

Pt
. ' LCC Ingenieria, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.
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CONRADES

S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

€] CC

>

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-6913

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 22 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

OPERADOR: E. Gonzélez
FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
PROCEDENCIA: 3.00 - 3.45m

N° MUESTRA:  M-7141
TIPO: Mi-1
LOCALIZACION: P-02

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g):155.6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" 112" 1" 3/4" 12" 3/8" N°4 | N°10 N° 20 N° 30 N° 40 N° 60 | N° 200
Tamiz (mm) 100 76.20 |50.80( 38.10 | 25.40| 19.10 | 12.70 9.52 4.75 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 14.8 19.8 26.6 42.0 87.0
% Pasa 100.00 | 100.0 | 100.0( 100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 96.8 90.5 87.3 82.9 73.0 441
% GRAVA: 0.00 % ARENA: 55.91 %FINOS: 44.09
Analisis granulométrico de suelos
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
AN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34
@: I ( j( : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
INGENIERIA ASTM D 4318

TRABAJO: 005/721/308

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzalez

TIPO: MiI-1 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 INDICATIVO: 3.00 - 3.45m

DATOS ENSAYO

OPERADOR: Yibellis Marin FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido ‘
o T Indice de plasticidad 22
Limite Plastico
Clasificacion SUCS SC Arena arcillosa
Clasificacion AASTHO A-7-6 |Suelos arcillosos 2 5' i
100 60 /
90 /
ai o 5 74 /
g /7 CH or|OH
- 0 @
g . g « 4
B = E 30 ARy g ,/
D @ | I — o / GHojoL MH or DH
£ \ 3 = > S
e 3 / // 4
20 - 10
10 ‘ £ ML or OL
0‘0 20 40 9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL
Obsevaciones:
M a2
Ing. George Cho -
C.LN.2 2017-006-215. LCC Ingenieria, S.A.
LCC INGENIERIA S.A. RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este
informe no contiene ninglin consejo o recomendacién derivado de los resultados de los ensayos.

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083 Page 1/1

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UR_EC ‘7/ 256
HOLDING, S.A.




S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO

et B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

L@i LCC DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL
INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO Alcantarillade sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.45m

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018
Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. [Jst NO
Se excluyeron materiales de la muestra (s NO
REFERENCIA S-5
a T+S+A 113.54
b T+S 101.18
C T 32.27
d = (b-c) S 68.91
e =(a-b) A 12.36

HUMEDAD NATURAL (%): 17.94

Observaciones:

Pt
. ' LCC Ingenieria, S.A.

RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215
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™

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO

CONHDE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

€ LCC

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215
CLIENTE: Consorcio Loma Cova

PROYECTO:
FECHA INFORME:

DATOS MUESTRA

DE SUELO
ASTM D-2166

Ampliacién Panamericana Arraijan
22 de noviembre de 2018

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS

N2 MUESTRA:
TIPO:
UBICACION:

M-7141
MI-1
P-02

RESULTADOS DE ENSAYO

OPERADOR: E. Gonzélez
FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
PROFUNDIDAI3.00 - 3.45m

Operador: Carlos Lopez

Fecha de Ensayo: 21 de noviembre de 2018

Diametro Lado Lado Altura Area volumen
cm cm cm cm cm? cm?
5.448 -- -- 9.808 23.31 228.64

Tara N° L-17 Masa muestra (grs) 431.9
T+S+A 229.09 Dens. Seca (grs/cm?) 1.62
T+S 201.52 Dens. Hum.(grs/cm?3) 1.89
T 32.8
S (grs) 168.72 | Velocidad (mm/min) I 1.50
A (grs) 27.57
% Humedad 16.34
Lecturas Deform. Cargas Seccu_:n Tensu?n
corregida corregida
min seg mm £ (%) kgf A/(1-€) kgf/cm?
0 0 0.00 0.00 0.00 23.31 0.00
0 30 0.75 0.76 8.00 23.49 0.34
1 0 1.50 1.53 8.00 23.67 0.34
1 30 2.25 2.29 8.00 23.86 0.34
2 0 3.00 3.06 8.00 24.05 0.33
2 30 3.75 3.82 9.00 24.24 0.37
3 0 4.50 4.59 9.00 24.43 0.37
3 30 5.25 5.35 8.00 24.63 0.32
4 0 6.00 6.12 7.00 24.83 0.28
4 30 6.75 6.88 5.00 25.03 0.20
0.37
Pag. 1de 2
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< ‘—qj ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

€ ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS
DE SUELO

INGENIERIA ASTM D-2166
GRAFICA ESFUERZO VS DEFORMACION
0.45 4
0.40 4
0.35 _\/
- 0.30 -
£
= 0.25 4
=
X
g 0.20 A
S
(] 0.15 -
2
0.10 4
0.05 4
0.00
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
Deformacion (%)

Rt

Ing. George Ramiro Cho Ledo LCC Ingenieria, S.A.
C.IN.2 2017-006-215 RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4
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S ‘—F"j ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
W \JINF SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

lg; I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

INGENIERIA ASTM D 2438
TRABAJO: 005/721/308 Ne MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DEL ENSAYO
[ Aluralinicial (H)= 2 cm  Area= 19.63 cm? Volumen=_ 39.27 cm? Muestra Inalterada ||

[[__Presiones Aplicadas (kgs/cms?)][ 0.2 - 0.51 - 1.02 - 2.04 - 4.07 - 8.15 - 2.04 - 0.51 I

RESULTADOS ENSAYO

[ Densidad seca inicial (pd) |[ 1.70 || || Humedad inicial (Wo) | 10.02] Densidad relativa (G) || 2.61 ||

[ Indice de poros inicial (eo) [ 0.538]| [[ Humedad final (Wf) |[14.51]f [ Esfu. Preconsolidacion (o'p) || 1.56 |f

0.55

|-(e0) 0.538

|
|
|
i
053 | }
\
|
|

0.49

RELACION DE VACIOS (eo)

0.47

0.45
0.01 0.10 1.00 10.00

Esfuerzo Axial (kg/cm?)

Observaciones: Presién de hinchamiento de 0.15 kp/cm?

aw@/@f
_ : LCC Ingenieria, S.A.
Ing. Geg.rlgﬁ.:*;;;';% 56'1_31‘%8“ RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

LCC Ingenieria S.A.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO

DE S SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

€. CC

CONSTRUCTORA RODSA, S.A

ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

Ne¢ MUESTRA: M-7141

Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE:

OBRA:
UBICACION:

Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DE REGISTRO DE CARGA

OPERADOR: Victor Botia

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

ESCALONES DE CARGA (kg/cm?)
T (min) | 0.05 5 0.1 5 0.2 5 0.51 5 1.02 5
0 6.000 5.989 5.925
0.16 5.998 | 0.002 5.951 | 0.038 5.865 | 0.060
0.25 5.998 | 0.002 5.950 | 0.039 5.861 | 0.064
0.5 5.998 | 0.002 5.950 | 0.039 5.861 | 0.064
0.75 5.998 | 0.002 5.949 | 0.040 5.857 | 0.068
1 5.998 | 0.002 5.948 | 0.041 5.854  0.071
2 5.998 | 0.002 5.946 | 0.043 5.851 | 0.074
3 5.997 | 0.003 5.944 | 0.045 5.850 | 0.075
5 5.997 | 0.003 5.942 | 0.047 5.850 | 0.075
7 5.997 | 0.003 5.941 | 0.048 5.849 | 0.076
10 5.997 | 0.003 5.941 | 0.048 5.848 | 0.077
15 5.997 | 0.003 5.940 | 0.049 5.846 | 0.079
20 5.997 | 0.003 5.940 | 0.049 5.844 | 0.081
30 5.996 | 0.004 5.939 | 0.050 5.841 | 0.084
45 5.995 | 0.005 5.938 | 0.051 5.839 | 0.086
60 5.995 | 0.005 5.936 | 0.053 5.838 | 0.087
120 5.994 | 0.006 5.935 | 0.054 5.835 | 0.090
180 5.992 | 0.008 5.833 | 0.092
300 5.990 | 0.010 5.931 | 0.058 5.831 | 0.094
420 5.930 | 0.059 5.827 | 0.098
1440 5.989 | 0.011 5.925 | 0.064 5.823 | 0.102
2880
7200
Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.L.N.2 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A. Pégina 2 de 9
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— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T
c ONHD E S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
: SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34

€ CC

CONSTRUCTORA RODSA, S.A

ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

N2 MUESTRA: M-7141
OPERADOR: Victor Botia

Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE:

OBRA:
UBICACION:

Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

DATOS DE REGISTRO DE CARGA

ESCALONES DE CARGA (kg/cm?)
T (min) | 2.04 5 4.07 5 8.15 [ 0 5
0 5.823 5.681 5.478
0.16 5.735 | 0.088 5.550 | 0.131 5.300 | 0.178
0.25 5.728 | 0.095 5.547 | 0.134 5.293 | 0.185
0.5 5.724 | 0.099 5.544 | 0.137 5.285 | 0.193
0.75 5722 | 0.101 5.542 | 0.139 5.282 | 0.196
1 5.720 | 0.108 5.540 | 0.141 5.279 | 0.199
2 5.719 | 0.104 5.539 | 0.142 5.271 | 0.207
3 5.717 | 0.106 5.532 | 0.149 5.269 | 0.209
5 5712 | 0.111 5.530 | 0.151 5.263 | 0.215
7 5711 | 0.112 5.529 | 0.152 5.258 | 0.220
10 5710 | 0.113 5.527 | 0.154 5.255 | 0.223
15 5708 | 0.115 5.525 | 0.156 5.252 | 0.226
20 5.705 | 0.118 5.522 | 0.159 5.248 | 0.230
30 5.703 | 0.120 5.519 | 0.162 5.242 | 0.236
45 5.701 | 0.122 5516 | 0.165 5.238 | 0.240
60 5.700 | 0.123 5510 | 0.171 5.234 | 0.244
120 5698 | 0.125 5.509 | 0.172 5.225 | 0.253
180 5.692 | 0.131 5.506 | 0.175 5.220 | 0.258
300 5.690 | 0.133 5.501 | 0.180 5.210 | 0.268
420 5689 | 0.134 5.500 | 0.181 5.209 | 0.269
1440 5.681 | 0.142 5.189 | 0.289
2880 5.478 0.203
7200
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CONSTRUCTORA RODSA, S.A
Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE:

OBRA:
UBICACION:

DATOS DE REGISTRO DE CARGA

Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ENSAYO DE CONSOLIDACION
ASTM D 2435

N2 MUESTRA: M-7141
OPERADOR: Victor Botia

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

ESCALONES DE DESCARGA (kg/cm?)
T (min) | 2.04 5 0.51 5 0.2 5 5
0 5.187 5.322
0.16 5.305 | -0.118 5.409 | -0.087
0.25 5.306 | -0.119 5.412 1 -0.090
0.5 5.308 | -0.121 5.415 ] -0.093
0.75 5.308 | -0.121 5.418 | -0.096
1 5.308 | -0.121 5.419 | -0.097
2 5.310 | -0.123 5.420 | -0.098
3 5311 | -0.124 5.421 | -0.099
5 5.311 | -0.124 5.423 | -0.101
7 5.312 | -0.125 5.427 | -0.105
10 5.313 | -0.126 5.429 | -0.107
15 5.313 | -0.126 5.429 | -0.107
20 5.314 | -0.127 5.430 | -0.108
30 5.315 | -0.128 5.432 | -0.110
45 5.316 | -0.129 5.434 | -0.112
60 5.317 | -0.130 5.436 | -0.114
120 5.439 | -0.117
180 5.319 | -0.132 5.438 | -0.116
300 5.320 | -0.133 5.439 | -0.117
420 5.321 | -0.134 5.441 | -0.119
1440 5.322 | -0.135 5.446 | -0.124
2880
7200
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I@ I ‘ ‘( i ENSAYO DE CONSOLIDACION
ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N2 MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE CARGA

PRESION: 0.2 kp/cm2
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

I@” I ‘ ‘ ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435
INGENIERIA

TRABAJO: 005/721/308 N2 MUESTRA:M-7141

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia

OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE CARGA

PRESION: 1.02 kp/cm2
1 10 100 1000
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l@m I ( ( ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 N2 MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ESCALONES DE CARGA

PRESION: 4.07 kp/cm2
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0 -
3
£ 0.05
g
g
< 01
S
g —— o
©
§ 0.15 el g L
g “0——-45-.*.\._‘\
0.2 . S
0.23 tiempo (seg.)
PRESION: 8.15 kp/cm2
1 10 100 1000 10000 100000
° |
£ 0.05
£ |
e od
@
: |
% 015
3
= e
3 02 = e
ud [T rel e
El T —e o
° 025 e =
2 ‘\o—o.__
~
0.3
0.35 "
tiempo (seg

R &

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215 Pdgina 7 de 9
LCC Ingenieria S.A.

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados de los

€Nsayos.
Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083
EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. UREC N2 266

HOLDING, S.A.




CONADES

™.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA T
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILIADO
SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

€l CC

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE:

OBRA:

CONSTRUCTORA RODSA, S.A
_ Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
UBICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad

ENSAYO DE CONSOLIDACION

ASTM D 2435

N2 MUESTRA: M-7141

ESCALONES DE DESCARGA

OPERADOR: Victor Botia
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e ‘:“ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
c ONHDE S ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
- SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORR RODSA. $.A.
I@ I ‘ ( ENSAYO DE CONSOLIDACION
ASTM D 2435
INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 Ne MUESTRA: M-7141
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A OPERADOR: Victor Botia
OBRA: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
HEICACION: Muestra extraida del Sondeo P-02 entre 3.00 m y 3.45 m de profundidad
RESULTADOS OBTENIDOS DEL ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL
Presion Asiento |Espesor de|Relacion de Ae Coeficiente de ()oeficie.m.e-de MOd,u“.]
AP Apli . + . A Compresibilidad | edométrico
plicada | registrada | Muestra vacios (en escalon) | Compresion a, Volumetrica inéremental
0 P AH H ef Ae av mv Eed
kg/cm? kg/cm? mm cm [1 [1 cm?kg cm?kg kg/cm2
0.31 0.51 0.0075 1.9925 0.5323 0.0049 1.58E-02 1.03E-02 9.73E+01
0.51 1.02 0.0177 1.9823 0.5244 0.0079 1.55E-02 1.01E-02 9.89E+01
1.02 2.04 0.0319 1.9681 0.5135 0.0109 1.07E-02 7.01E-03 1.43E+02
2.03 4.07 0.0522 1.9478 0.4979 0.0156 7.68E-03 5.08E-03 1.97E+02
4.08 8.15 0.0811 1.9189 0.4757 0.0222 5.44E-03 3.63E-03 2.75E+02
1.9189 0.4757
-6.11 2.04 0.0678 1.9322 0.4859 0.0102 1.67E-03 1.13E-03 8.84E+02
-1.58 0.51 0.0554 1.9446 0.4954 0.0095 6.21E-03 4.18E-03 2.39E+02
Panama, 14 de diciembre de 2018
N D
Rz &
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SRS ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II c
CONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et Ll SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
" COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

|§. LCC HINCHAMIENTO LIBRE
UNE 103.601

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A
PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
FECHA INFORME: 14 de diciembre de 2018
DATOS MUESTRA
Ne MUESTRA: M-7141 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: MI-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
UBICACION: P-02 PROFUNDIDAD: 3.00 - 3.45m

RESULTADOS ENSAYO

OPERADOR: Victor Botia FECHA ENSAYO: 4 de diciembre de 2018
TEMP. (2C): 23.5 CONDICION DE MUESTRA: INALTERADA
[] REMOLDEADA

[:] INALTERADA/TALLADA

% HINCHAMIENTO LIBRE 0.38
DENSIDAD APARENTE (g/cms) 1.87
DENSIDAD SECA (g/cm’) 1.57
HUMEDAD INICIAL (%) 18.86 |
HUMEDAD FINAL (%) 24
Observaciones:
ouii> &S
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S ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c
CON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et DL SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
' COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS SANTOS CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

|§:i LCC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-6913

INGENIERIA
TRABAJO: 005/721/308 PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla
CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A. FECHA INFORME: 22 de noviembre de 2018

DATOS DE LA MUESTRA

N° MUESTRA: M-7142 OPERADOR: E. Gonzélez
TIPO: TC-2 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROCEDENCIA: 4.50 - 5.00m

DATOS DEL ENSAYO

TECNICO LABORATORIO: E. Diaz FECHA ENSAYO: 20 de noviembre de 2018
MASA INICIAL (g):1343.8
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Tamiz (pulgadas) 4" 3" 2" | 112" 1" 3/4" 172" 3/8" N°4 | N°10 | N°20 N° 30 N° 40 | N°60 | N°200
Tamiz (mm) 100 76.20 |50.80| 38.10 | 25.40| 19.10 | 12.70 | 9.52 4.75 2.00 0.84 0.59 0.42 0.25 0.07
Acumulado (g) 0 0.0 0.0 0.0 346 | 108.0 | 249.2 | 301.4 | 415.2 | 505.7 | 6145 668.4 | 734.1 8224 | 961.4
% Pasa 100.00 | 100.0 |100.0f 100.0 | 97.4 | 92.0 81.5 77.6 69.1 62.4 54.3 50.3 45.4 38.8 28.5

% GRAVA: 30.90 % ARENA: 40.64 VASINOSH 28.46

Analisis granulométrico de suelos
100 . . .
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| |
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™ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I c

c ONHDES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
AN SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRf, PROVINCIA DE LOS SANTOS CENSTRUCTORN ROBIA. 34
@: I ( :( : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD
INGENIERIA ASTM D 4318

TRABAJO: 005/721/308

CLIENTE: CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

PROYECTO: Alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 26 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

N° MUESTRA: M-7142 OPERADOR: E. Gonzalez

TIPO: TC-2 FECHA MUESTREO: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 INDICATIVO: 4.50 - 5.00m

DATOS ENSAYO

OPERADOR: Luis Almanza FECHA DE ENSAYO: 22 de noviembre de 2018
Limite Liquido ‘
= e Indice de plasticidad 15
Limite Plastico
Clasificacion SUCS SC Arena arcillosa con grava
Clasificacion AASTHO A-2-6 [Gravasy arenas arcillosas limosas ek 0' i
100 60 /
90 /
80 & 50 7 A
g /7 CH or|OH
- O @
2 & g 40 /
£ 8 J
g 50 g 30 / i/ /
B o / cifof OL MH or DH
Q
E “ " g 2 ,/
g ° 8 / 7L 7
=2 v
20 o 10
10 £ ML proL
° 10 20 40 o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Numero de Golpes Limite Liquido, LL
Obsevaciones:
W a2
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D S -"3 . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT c
c ON DES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
ot B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

€ CC

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

DETERMINACION
DE LA HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216
TRABAJO: 005/721/308
CLIENTE CONSTRUCTORA RODSA, S.A.
PROYECTO Alcantarillade sanitario y sistema de tratamiento- Paritilla

FECHA INFORME: 21 de noviembre de 2018

DATOS MUESTRA

OPERADOR: E. Gonzalez
FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
PROFUNDIDAD: 4.50 - 5.00m

N° MUESTRA: M-7142
TIPO: TC-2
LOCALIZACION:  P-02

DATOS ENSAYO

TECNICO DE LABORATORIO:  Carlos Lopez FECHA ENSAYO: 19 de noviembre de 2018

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra. [Jst NO
Se excluyeron materiales de la muestra [Js1 NO
REFERENCIA J-4

a T+S+A 165.18

b T+S 142.8

C T 31.51

d = (b-c) S 111.29

e =(a-b) A 22.38

HUMEDAD NATURAL (%): 20.11

Observaciones:

Bt
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= \JINIC SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRT, PROVINCIA DE LOS SANTOS

|§. LCC COMPRESION SIMPLE EN ROCA
ASTM D-7012

CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

INGENIERIA
TRABAJO: 138/468/215 PROYECTO: Ampliacion Panamericana
CLIENTE: Consorcio Loma Cova FECHA INFORME: 23 de noviembre de 2018
DATOS DE LA MUESTRA
N° MUESTRA: M-7143 OPERADOR: E. Gonzalez
TIPO: TP-1 FECHA TOMA: 15 de noviembre de 2018
LOCALIZACION: P-02 PROFUNDIDAD: 6.80 - 7.00m
DATOS DEL ENSAYO
TECNICO LABORATORIO:  Roberte De Gracias FECHA ENSAYO: 23 de noviembre de 2018
Diametro (mm) 71.28 5
Altura (mm) 133.38 5 F = an
Area (mm2) 3990.49 4 |72 e,
Volumen (cm?3) 532.25 g 4
Humedad (%) 6.92 = 3
o 3 AO'u
Peso (g) 1279.73 o
2
Densidad Aparente (g/cm?) 2.40 § .
Carga de rotura,P (kN) 15.50 E ;
R omp 0 Ag
3.88 1 @
P 0
odulo de ela dad 352 0 0.005 0.01 0.015
pa Deformacién unitaria, € (mm/mm)

M-HY3
P-o02
¢80 3.00%5

- a2
/é‘@%wwa/é LCC Ingeni

Ing. George Ramiro Cho Ledo
C.I.N.2 2017-006-215
LCC Ingenieria S.A.
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I. RESUMEN EJECUTIVO

Esta evaluacion arqueoldgica hace parte del Estudio de Impacto ambiental Categoria II
denominado “Estudios, disefio y construccién del alcantarillado sanitario y el sistema de
tratamiento de aguas residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de Pocri,
provincia de Los Santos”, en la cual se evalud la potencialidad historica cultural en
aplicacién del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
del 2009.

La investigacién de campo dio como resultado el No hallazgo de material arqueoldgico in
situ.

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respetivas medidas de cautela
y notificacién al Instituto Nacional de Cultura, especificamente a la Direccion Nacional de
Patrimonio Histérico, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de iniciar la obra, tal
como esta establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.
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1L DESCRIPCION DEL PROYVECTO

Consiste en la construceion de 1o red de nlenntarillado sanitario constituldo por un conjunto de
tuberias con dismetros de 6 pulgadas los cunles so instalan porn quo lns apung residunles (npons
nepras y apuas pises) de los inodoros conocidas como nguns nogrs y de Ins duchns,
fregadores, lavamanos, lavadoras, cte,, conocidas como npuns prises, Ins cunles serin
conducidas a través de colectoras hacia la Planta de Tratamiento do Aguns Residunles (PTAR),
Lodos Activados, Modalidad de Lecho Fijo Sumergido y Airendo con un cnudal de diseho de
110,000 GPP,

El proyecto abaren unn fase de estudio y diseno; y otra de construccion del sistema de
colectoras, redes y planta de tratamiento. Con el diseo de In PTAR se busen construir unn
planta que pueda tratar las nguas residunles de In comunidnd do Paritilln y que sus efluentes

cumplan con los pardmetros de descarga exigidos por lus entidades competentes.
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IILLETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGIA DEL GRAN COCLE

El proyecto esta ubicado en la region cultural arqueologica conocida como Gran Coclé, la cual
es la mds investigada en el pais; especialmente en el sector Pacifico, debido a la
infraestructura y el clima menos lluvioso, lo cual ha facilitado la investigacion. Una de las
regiones o zonas recientemenic mas investigadas y con fechas de datacion corresponde al
proyecto de Minera Panamd, S.A., en donde se han realizado una seric de hallazgos y
dataciones recientes que en su mayorfa no han sido publicados hasta el momento. Otros
estudios en la zona corresponden a los realizados en el Parque Arqueologico El Cafio, en
donde se destacan las piezas de oro y cobre, obtenidas de la mineria, las cuales utilizaban los
pobladores del 4rea, desde el 700 d.C.

La Dra. Julia Mayo, explica que el Parque Arqueolégico de El Caiio, es un cementerio en el
que se enterraron los cuerpos de antiguos jefes Coclé; engalanados con ajuares de cobre, oro,
hueso, concha, piedra y plumas, asi como numerosas ofrendas. ‘“Nuestras investigaciones en
El Caiio indican que los alineamientos de columnas basalticas, calzada de cantos rodados y
conjunto de esculturas formaban parte de un complejo funerario compuesto, ademas, por un
conjunto de grandes tumbas en las que fueron enterrados algunos de los miembros mas
poderosos de las comunidades precolombinas de la regién. Los analisis iconograficos del
conjunto escultorico de este lugar muestran que en los rituales se bailaba, se tocaba musica

mientras algunos individuos permanecian atados a columnas o postes”, indico Julia Mayo'.

Se han determinado VI periodos de ocupacién, definidos por cambios en el modo de adquirir
alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnolégicos en el material cultural.
Han sido propuestos al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el primero por
Cooke y Ranere y, el segundo por Ilean Isaza, ambos en la década de 1990. (Cooke y Sanchez
2006). Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, E1 Abrigo

de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé€) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El

JVer en sitio: http:/minerapanama.com/avances-de-investigaciones-arqueologicas-de-el-cano-seran-
compartidas-con-estudiantes-y-visitantes//#sthash. RESCptE3.dpuf
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Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupaci6n de la ultima Edad de Hiclo en

contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke y Sanchez 2000).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de puntas de
proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También se hallan
raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del calentamiento para ayudar a

facilitar el lasqueado (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica especializada en
mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, donde mediante andlisis
arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la subsistencia tenia la caceria de
venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la pesca en estuarios y zonas arenosas y la
recoleccion de conchas y cangrejos (Cooke y Sanchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta
el 900 a.C. con presencia de cerimicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal
cocidas y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, ain

cuando se esparce incluso por el Caribe central.

Es muy probable que en zonas como la Bahia de Parita la misma poblacién ocupara
estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos
durante el inviemo y viviendo en sitios costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal
en el verano (Cooke y Sinchez 2006). Se practicaba una economia mixta basada en la

agricultura, la caceria, la pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Informe de Prospeccion Arqueoldgica 6
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Tlustracién 1: Mapa de ronas arqueolégicas de Panam4

Mo Comn

; . . o
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Fuente: Tres zonas arqueolégicas: Gran Chiriqui, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis Doctoral, Julia del
Carmen Mayo Torné. La industria prehispanica de conchas Marinas en “Gran Coclé” Panama. Pig.17

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran mucho mas
burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion Clovis y, en cuanto a la
complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el tinico cementerio conocido que se
remonta a esta época, el de Cerro Mangote. Por otra parte, se acoge la nocién de pautas de
asentamiento derivadas de las interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y
las distribuciones de recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel
tecnolégico con que operan los constructores y las diversas instituciones de interaccion social
y de control que mantenia una cultura particular. Debido a que los patrones de asentamiento
son, en gran medida, determinados por necesidades culturales ampliamente extendidas, éstos
ofrecen un punto de vista estratégico para la interpretacién funcional de las culturas
arqueolégicas (G. Willey citado por Anschuetz et al 2001: 12).

En este sentido, toda modificacién de un territorio para ocuparlo como sitio de residencia,
campo horticola, via de transito, espacio ritual o cualquier otra actividad humana aprehensible

y mensurable mediante el registro arqueoldgico, a mi modo de ver, permite orientar el estudio

Informe de Prospeccion Arqueologica 7
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de las pautas de asentamiento, entendidas como: “las respuestas sociales, economicas,
politicas y/o culturales de las sociedades humanas en sus interacciones con la naturaleza
durante un tiempo y en un territorio determinado; o el modo como las personas intervienen en

su entorno fisico para hacerlo habitable y construir una vida en comunidad™ (Romero 2009
345).

La bisqueda de criterios cientificos para el estudio de esta Regién del Gran Coclé fue
planteada en medio de fases revisionistas de la arqueologia: Sobre este aspecto el arquedlogo
costarricense Luis Sanchez nos aclara lo siguiente “Cerca del "centro ceremonial” de El Cailo,
en el margen opuesto del Rio Grande, se encuentra Sitio Conte (PN-5), tal vez parte integral
Junto con aquel sitio de una aldea muy extensa. Patrocinado por el Peabody Museum_de la
Universidad de Harvard, Lothrop excavé largas trincheras en este sitio en campafias que
realiz6 entre 1930 y 1933. Recuper6 enormes cantidades de cerdmica policromada, orfebreria

y otros objetos suntuarios provenientes de un impresionante complejo funerario (Lothrop,
1937 y 1942).

De acuerdo con la visién descriptiva y sincronica de la arqueologia de la época, Lothrop
consider6 que Sitio Conte era lo suficientemente importante como para definir con base en él
un "area cultural” que denominé "Cultura Coclé", estimando entonces, que la historia de esta
cultura fue de 200 afios, separados en un "Coclé Temprano” y un "Coclé Tardio". Le otorgd
una ubicacién cronolégica de 1330-1520 d.C. con referencia al contacto espaiol”.
Prosiguiendo a Séanchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las anteriores de
Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop planteé que existieron en territorio panamefio por lo
menos cuatro areas culturales en los ultimos siglos antes del contacto: Coclé, Chiriqui, Darién
y Veraguas.

Este concepto prevalecié hasta los aflos 70's cuando, influenciado por resimenes
interpretativos publicados por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una divisién
tripartita Norte-Sur del Istmo” (S&nchez). Posteriormente entra la arqueologia de Panama a
una fase Historica-Descriptiva, como sefiala asi el arquedlogo Sénchez: Después de la
Segunda Guerra Mundial, la arqueologia panamefa entré en una etapa descriptiva-histérica

(Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el arqueélogo norteamericano Gordon
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Willey, quien se preocupd por brindarle a la zona central una "estratigrafia cultural” més

profunda que la propuesta por Lothrop.

Durante campafas subvencionadas por el "Instituto Smithsonian” y la Sociedad "National
Geographic” entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de posgrado McGimsey, practicaron
las primeras excavaciones en basureros estratificados de sitios anteriores a la cer4mica
policroma y a la orfebreria, como Monagrillo y Zapotal (Herrera). En el primero, describieron
una cerdmica monocroma muy simple a la cual llamaron "Complejo Monagrillo", ubicindola
como anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se valieron de
la recién implementada técnica de radiocarbono para establecer la primera fecha radiométrica
en Panama (4090 + 70 a.P; calibrada: 2880 (2611) 2461 a.C.), la que indic6 que el "Complejo
Monagrillo™ fue en aquel entonces, el més antiguo del continente (Deevey, Gralenski y
Hoffren, 1959)” (Sanchez 1995).

Prosiguiendo a Sanchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre de Paris,
realizé un reconocimiento por el Valle del Rio Tonosi, en el extremo suroriental la Peninsula
de Azuero. Amparado por los preceptos historico-clasificatorios todavia dominantes, excavo
vanias calas estratigraficas y trincheras (casi exclusivamente en areas funerarias lo cual le
permitiria proponer una secuencia de ocupacioén local que inicia con la fase Bicaro y se
extenderia hasta la conquista. Ichon fue quien describié por primera vez el estilo tricromo
Tonosi, asociandolo a la fase El Indio (300-500 d.C.).

Para su tesis doctoral, Richard Cooke realizd trabajos de reconocimiento y excavacion entre
1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la cronologia
cultural de lo que entonces llam¢é "Las Provincias Centrales”, con base en criterios divisorios
mas precisos (Gran Darién, Gran Coclé, Gran Chiriqui). Cooke refino la tipologia, mejorando
la descripcion de la ceramica pintada, especialmente del grupo Aristides y de las categorias
policromas posteriores a Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardio), Macaracas, Parita

y Mendoza, esta dltima la homologa de El Hatillo.
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Varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografia, y tecnologias similares, las
cuales estuvieron integradas sociopolitica y econémicamente, pero con interaccion menos
frecuente de las comunidades dentro de una region tnica. La utilidad de la regién es la de

examinar los patrones de asentamiento en una escala mayor que la de comunidad™ (Haller
2008: P-20).

Tabla 1: Periodizacion arqueolégica para la Region Central de Panama

Periodo - Nombre Fechas
T Paleo indio Glacial tardio
A Preceramico Temprano 8000 - 5000 a.C.
1B Preceramico Tardio 5000 - 2500 a.C.
1A Ceramico Temprano A 2500-1000a.C.
B Ceramico Temprano B 1000-1aC.
v Ceramico Tardio A 1-500d.C.
v Ceramico Tardio B 500-700d.C.
Vi Ceramico Tardio C 700-1100d.C.
vi Ceramico Tardio D 1100-1520d

Fuente: Cooke y Ranere (1992).

Segiin Sanchez, por otro lado, la arqueéloga Ilean Isaza propone nuevas modificaciones a la
terminologia de la periodizacién cerdmica: Sobre las investigaciones arqueoldgicas efectuadas
en las provincias centrales (del Coclé Tardio), el arquedlogo Mikael Haller alude a una
definicién teérica cultural conductual basada en patrones igualitarios, mas que en sociedades
de rango social (Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de asentamiento): “Se
han encontrado cerdmica de la Fase La Mula (Aprox. 2200.a.C.-250 d.C; este dltimo de
estimaci6n aproximada y posiblemente coeva a la denominada por Alain Ichon Fase Biicaro)

en varios sitios del litoral de la Regi6n Central y en un sitio del Caribe Central (Isla Carranza).
Las excavaciones en Cerro Juan Diaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004) revelaron

que hubo una ocupacién importante de la fase La Mula, pero ceramica La Mula era escasa en

superficie y no es claro cuin grande era el asentamiento durante este periodo. Ichon (1980,
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Cooke y Ranere 1992%:275) recuper6 cerdmica de la fase la Mula en 11 sttios del Valle de
Tonosi. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Cerdmica Tonosi: Dentro de la region central
varios sitios nucleados grandes de la Fase La Mula continuaron siendo ocupados durante 1oda
la Fase Tonosi. Sitio Sierra es ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase
Tonosi, cerca del 350 d.C., y los entierros contintian reflejando un patrén igualitanio basado en
el mérito mas que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 1992°, lsaza 4
1993:82-84)". Esto se puede complementar con un pasaje Informe de Prospeccién

arqueoldgica en la Isla de Taboga y El Morro (Mora 2011), Mendizibal en ¢l afio 1997, ¢l

cual cito: “Recordemos que algunos de los hallazgos arqueoldgicos correspondian a los Estilo

La Mula (250dC), y otros tipos Cubita (Aprox. 550 d.C) del resultado de las excavaciones

Arqueoldgicas realizadas por Tomas Mendizabal en la Isla de Taboga. (1997).

Prosiguiendo a Haller: “La informacién de asentamientos y funeraria viene de las
investigaciones del Valle del Rio Tonosi (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). Este
reconocimiento documenté aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de los cuales tenfan
cementerios. A diferencia de otras 4reas de la Region Central, la ocupacién de la Fase La
Mula se caracterizd por tener sitios pequeiios (hasta 1 hectérea) y dispersos” (separados de 6 a
12 kilémetros) apunta Haller en lo siguiente: “a partir de la descripcion detallada de un sitio
(La india) parece ser que los sitios de la Fase Tonosi crecieron en tamafo, pero igual se
mantuvieron pequeiios (5has), y separados mas o menos de 4 a 5 kilometros (Ichon 1980: 78-
82). Todos los sitios de la Fase La Mula fueron reocupados en la Fase Tonosi con el
surgimiento de 9 sitios nuevos concentrados en el aluvion de Rio Tonosi” (Ver demas
excavaciones de entierros realizados por Alain Ichon durante su gira a Tonosi resumido en el

informe de Antropologia Fisica realizado por el Dr. David Martinez)

IV.MARCO JURIDICO
Las normas que regulan todo lo inherente a la conservacion del Patrimonio Histérico de la
Republica de Panama son:

o Constitucion Politica de la Republica de Panama.
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SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003, “Por
la cual se dictan medidas de custodia, conservacién y administracion del Patrimonio
Histérico de la Nacion.”

Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la Repiblica de Panama.”
Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se reglamenta el
Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de
la Repiiblica de Panam4.”

Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que establece
medidas de proteccion del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras
de impacto ambiental.

Resolucién N* 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen términos
de referencia para la evaluacién de los informes de prospeccién, excavacion y rescate
arqueoldgicos, que sean producto de los estudios de impacto ambiental y/o dentro del

marco de investigaciones arqueolégicas.

V. METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revisién de fuentes bibliograficas

durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo los siguientes objetivos.

Obtener informacién concemniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos
contextos arqueolégicos (caracteristicas del depdsito arqueoldgico, asi como los rasgos
culturales presentes en nuestra area de estudio), con la intencién de contar con
mayores elementos de analisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de
nuestro tema de estudio.

Conocerlos factores tecnologicos y estilisticos utilizados en algunos artefactos
encontrados en contextos arqueologicos similares.

Contar con datos etnohistéricos que permitan establecer un contexto histérico-
sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esper6 contar con una
idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la
cultura arqueoldgica de esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos

hasta ahora en esta region arqueoldgica; con el proposito de efectuar un analisis
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diacrénico del modo de vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de

los antiguos habitantes de esta region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliografica se procedio con las tareas de campo
Durante esta fase basicamente se utilizaron técnicas arqueolégicas, las cuales pasamos a
describir a continuacion:
1. Antes de iniciar las tareas de campo, se procurd la identificacion gcomorfologias
con posibles dreas o zonas que fueran mas acertadas al momento de utilizarlas como
sitio de ocupacién humana en el pasado (p.e. margenes de rios, quebradas, cercanas a
tierras fértiles, cimas de colinas, terrazas, proxima a fuentes de materia prima etc.)
2. Se procedi6 a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial del 4rea del
proyecto.
3. Se geo-referenciaron distintos sectores del drea en estudio, en donde se realizaron
los sondeos subsuperficiales.
4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de prospeccion
con la intencion de levantar un archivo fotografico del proyecto, escogiéndose las fotos

mas representativas del proceso.
VL.RESULTADOS DE LA PROSPECCION.
Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84, utilizando el programa
MAPSOURCE.
El trabajo de campo consisti6 en evaluar el posible potencial arqueolégico en el drea del

proyecto, tomando en cuenta édreas planas, terrazas, cimas o cualquier 4rea que

topograficamente pudiese tener potencial arqueolégico.
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Tabla 2 Coordenadas de prospeccién,
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N* WGS RESULTADO
1 17 N 591680 844269 Negativo
2 17 N 591675 844272 Negativo
k) 17 N 591666 844273 Negativo
4 17 N 591661 844279 Negativo
5 17 N 591667 844288 Negativo
6 17 N 591656 844293 Negativo
7 17 N 591657 844300 Negativo
8 | 17N 591655844309 |  Negativo
9 17 N 591659 844317 Negativo
10 17 N 591673 844313 Negativo
Pl 17 N 591687 844263 Negativo
P2 17 N 591682 844311 Negativo
P3 17 N 591653 844330 Negativo
P4 17 N 591652 844261 Negativo

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.

La prospeccion se realizé en el 4rea indicada para el proyecto, con un total de cuatro (10)

coordenadas diferentes, realizando un (1) sondeo de un pie de ancho por dos pies de

profundidad aproximadamente o prospeccion superficial en cada uno de estos puntos. Se

puedo determinar que el proyecto se desarrollard en una zona utilizada mayormente para la

ganaderia y agricultura por lo que hay escasa vegetacion, pasto en la mayoria del poligono.

Las coordenadas tomadas en campo resultaron negativas de elementos arqueol6gicos

pertenecientes a perfodos prehispanicos o algiin otro periodo.

Cabe destacar que ademds del drea de la Planta de Tratamiento se incluye la red de

alcantarillado, pero que esta se traza sobre zonas bastante impactadas sobre las vias del centro

del poblado de Paritilla.
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Nustracion 2: Coordenadas del Trazado del Alcantarillado

Google Earth

VIL. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL RECURSO ARQUEOLOGICO
Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre hallazgos
fortuitos de bienes culturales arqueolégicos, es necesario proponer medidas que permitan su
registro y andlisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropologo / Arquedlogo, debidamente registrado en la
Direccién Nacional de Patrimonio Histérico del Instituto Nacional de Cultura, para
realizar las medidas de mitigacion correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta
metodologica a la DNPH- INAC para solicitar el permiso correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales:

e Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldgico presente
superficialmente.

e La disposicion de tres (3) unidades de excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X 1.5m o 2m X2m. La profundidad se determinara en el proceso de excavacion, y
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

e Llevar un registro arqueologico del proceso de excavacién, que incluye un registro
grafico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE).

o Trabajo de laboratorio para el andlisis del material obtenido en campo.
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o Elaboracién y presentacion de un informe con los resultados del proceso de
caracterizacion,

4. Al término del tiempo establecido por la DNPIH-INAC, deberd presentarse un informe
y los materiales arqueolégicos con un adecuado embalaje y registro donde se detalle
procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de excavacion y
cualquier otra informacién que permita su debido almacenamiento; tomando en cuenta
la Resolucion n® 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

VIIl. CONCLUSIONES

1. El 4rca en donde se desarrollard el proyecto es utilizada para ganaderia extensiva y
agricultura.

2. No se evidencid la presencia de sitio arqueologico alguno.

3.No sc encontrd evidencia ceramica prehispinica o colonial alguna en el 4rea del
proyecto.

4. No se evidencid estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano.

5. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacién relacionada
con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras cosas; por lo que se
hace necesario tomar medidas de mitigacion en cuanto al impacto de la obra sobre los

posibles sitios arqueol dgicos.
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ANEXO 1. MAPA DE PROSPECCION
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ANEXO 2. ARCHIVO FOTOGRAFICO
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Componente Arqueolégico

Evaluacién del Proyecto

“Estudios, discio y construcci6n del alcantarillado
sanitario y el sistema de tratamiento de aguas
residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de
Pocri, provincia de Los Santos”.

Foto Arq. 01

Prospeccién
Arqueolégica

Descripcién:
Panoramica del 4rea del

proyecto.

Componente Arqueolégico

Evaluacién del Proyecto

“Estudios, diseiio y construccién del alcantarillado
sanitario y el sistema de tratamiento de aguas
residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de
Pocri, provincia de Los Santos”.

Foto Arq. 02

7700 81408 044217 i
Prfetos P9 '
Prospeccién
Arqueolbgica
Descripci6n:

Panoramica del 4rea del

proyecto.
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Componente Arqueoligico

Evaluacién del Proyecto

“Estudios, disefio y construccién del alcantarillado Foto Arq. 03
sanitario y el sistema de tratamiento de aguas

residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de

Pocri, provincia de Los Santos”.

Prospeccién
Arqueolbgica

Descripcién:
Panoramica del 4rea del
proyecto.

Componente Arqueoldgico

Evaluacion del Proyecto

“Estudios, disefio y construccién del alcantarillado Foto Arq. 04
sanitario y el sistema de tratamiento de aguas

residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de

Pocri, provincia de Los Santos”.

Prospeccién
Arqueolégica

Descripcion:
Panoramica del area del
proyecto.
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Componente Arqueoldgico

Evaluacion del Proyecto

“Estudios, diseilo y construccién del alcantarillado Foto Arq. 05
sanitario y el sistema de tratamiento de aguas

residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de

Pocri, provincia de Los Santos”.

Prospeccién XA A7N 591475 844222
i ;
Arqueolégica ‘£ Sl (»‘/"m“!wn
¢ '1)‘,‘. o
et .
W\ ;‘A"‘Qc., ‘? \1#"0“
Descripcion:

Panoramica del area del

proyecto.

Componente Arqueoldgico

Evaluacion del Proyecto

“Estudios, disefio y construccion del alcantarillado Foto Arq. 06
sanitario y el sistema de tratamiento de aguas

residuales, en la comunidad de Paritilla, distrito de

Pocri, provincia de Los Santos”.

T7NENGSSUNER ~
[i2:6615-60315 10} A

Prospeccién
Arqueolégica

Descripcion:

Panoramica del area del

proyecto.
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COLIGO DE UB!
PROP. DE MIGD

[EEPTEer e say) \
[Exara70) (zT7aTEE) ! L
[B4a121675 |[581708.894] N

o FwN

SE UTOLIZARON LOS SIGUENTES EQUIPOS: ESTACION TRIMBLE 3600
CON UNA PRESICION DE 1MM_+/ 1PPM” GPS GRAMIN MAP 76 X COI
PRESICION DE 2.M DE DESPAZAMIENTO.

24 30 6. EL POLIGONO SE LEVANTO SOBRE LA LINEA DE PROPIEDAD.

E _LOC E g Numerica no— ] ]
AMARRI Al

REPUBLICA DE PANAMA

GLOBO DE TERRENO QUE SERA SEGREGADO DEL FOLIO REAL 2412,
CODIGO DE UBICACION 7505, PROPIEDAD DE MIGDONIO RAMIRO GONZALEZ CERRU
COMPRADOR ENDEDOR —37-850 QUE SEGREGARA PARA CONSTRUCTORA RODSA, S.A.

RUCICRA RODSA, S.A MIGDCNIS RAMIRO GONZALEZ CER

|EL : as+ —79m

PORPIETARIC 'ROFECIONAL RESPONSABLE]
MARCIAL E. MUROZ

ICED. 7—74—917

LICENCIA N* 82-304-020

ESCALA :1/300

[FECHA : AGOSTO 2019

REPRESENTANTE LEGAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Grupl%

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cortificado No: 133-19-162-v.0

Datos de referencia
Cliente: UREC HOLDING S.A. Fecha de Recibido: 03-dic-20
Direccién: Chitre, Herrera. Fecha de Calibracién:  05-dic-20
Equipo: Sonémetro

Extech I

Namero de Serie: 3130526

Condiciones de Prueba Condiclones del Equipo
Temperatura: 214°C a 208°C Antes de calibracién: no cumple
Humedad. 54% a 51% Después de calibracién:  cumple
Barométrica: 1011,7 mber

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO2

Esténdar{es) de Referencia

Nomero de Identificacién Dispositivo Gltima Calibracién Fecha de Expiracién
KZFO70002 Quest Cal 28-ene-20 28-ene-22
2512956 Sistoma B & K 02-feb-20 02-febr-22
B0tz Beeasie 01-1eb-20 01-feb-22
Calibrado por: Danilo Ramos M @q/}m! ¢ Fecha  05-dic-20
Nombre t Firma del Técnico de Calibracién

:
Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. Fecha:  12-dic-20
Nombre Fi | Bup écnico de Laboratorio

Urbanizacién Repario de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel: (S07) 221-2253; 3237500 Fax: (507) 224-8087
Apariado Postal 0843-01133 Rep. de Panamd

E-mail: calibraciones@Qrupo-ts.com

Pégina 1 de 2
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Cortificado No: 133-18-162-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de lolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia  Nominal  MargenInferior  Margen Recbido  Enlregado Error Unidad
Superior
1kHz 90,0 89,5 90,5 89,9 80,0 00 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 998 100,0 0,0 dB
1kHz 1100 1095 1105 1096 1100 00 dB
1kHz 1140 1338 1142 1134 1140 0,0 dB
1kHz 1200 1185 1205 1195 120,0 00 dB8
Pruebas la auna sonora de 114,0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior M"’?" Recibido Entregado Error Unidad
Superior
125Hz 97,9 96,9 98,9 98,6 97.8 01 dB8
250 Hz 1054 1044 106,4 104,5 1053 <01 dB
500 Hz 1108 109.8 118 1096 1110 02 dB
1kHz 1140 1138 1142 1135 1140 00 dB
2kHz 1152 1142 116,2 1138 1148 0.4 dB

Fin del Certificado

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planla baja
Tel.: (507) 221-2253, 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé

E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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GOBIERNO NACIONAL

REPUBLICA DE PANAMA

CONADES

“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS CALLES, ALCANTARILLADO

SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA

COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DE LOS
SANTOS”

CONSTRUCTORA RODSA

MEMORIA TECNICA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

DICIEMBRE 2018

PANAMA
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1. SISTEMA DE TRATAMIENTO SELECCIONADO
El sistema de tratamiento seleccionado es de lodo activado pero con la utilizacion de un
reactor aerdbico de lecho fijo sumergido y aereado.

Ademas cuenta con las etapas de pretratamiento con la utilizacion de rejillas, medidor de
caudal y sedimentador secundario.

El tratamiento terciario es por medio de una camara de contacto para la desinfeccion
utilizando cloro en un dosificador de tabletas.

Ademas cuenta con un digestor aerébico para el tratamiento de los lodos y un lecho de
secado para su deshidratacion.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El equipamiento de una Planta Compacta de Tratamiento de Aguas Residuales requiere
un cierto grado de mantenimiento asi como cualguier otro equipamiento eléctrico o
mecanico. Las plantas han sido disenadas para un rendimiento 6ptimo con apenas un
minimo de mantenimiento que aqui se presenta; no es dificil de realizar, pero si es
absolutamente necesaria para asegurar una operacion eficiente de la planta y una larga
vida al equipamiento. Recuerde sin embargo que, lo mas importante de la planta de
tratamiento es el operador. Este manual o cualquier otro documento no tienen ningln
valor, si el operador de la planta no tiene interés en operar la planta adecuadamente.
Como primera medida aseglrese siempre de desconectar el equipamiento antes de la
inspeccion. Mantenga sus manos y todos los objetos alejados del equipamiento hasta que
se haya desconectado el control principal del circuito. Verifique los manuales especiales
de todos los equipos instalados en la planta para cualquier informacion adicional.

2.1. PRETRATAMIENTO

El agua residual antes de la entrada al reactor aerobico de lecho fijo sumergido y aereado,
pasa a través de una rejilla de acero inoxidable grado 316, para prevenir que solidos
grandes entren a la planta y puedan, luego pasa por el sedimentador, primario para la
remocioén de garsas, aceites y arenas y cualquier otro solido que pasen la caja de rejillas.

2.2. REACTOR SUMERGIDO FIlJO Y AEREADO

En esta camara las aguas residuales son sometidas a un proceso de aireacion intermitente,
por medio de inyeccién de aire a través de difusores que descargan el aire contra la
columna de agua.

El aire que es suministrado por un soplador, ademas de producir una agitacion (we
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garantiza un intimo contacto entre la materia organica y las bacterias aerobicas, y se
obtiene el oxigeno necesario para que estas bacterias puedan sobrevivir y se logre la
digestion de la materia organica.

2.3. SEDIEMNTADOR SECUNDARIO

El agua de la cdmara de aireacién pasa luego al tanque sedimentador en el cual los lodos

son decantados,

El agua clarificada (tratada) es recogida por un vertedero-canal y llevada al tanque de

cloracién a su disposicion final.

2.4. CLORADOR

Para la desinfeccién final se hace cloracién del efluente por medio de un dosificador de
pastillas. El objeto de esta etapa es eliminar los patégenos remanentes en el agua
tratada.

3. ARRANQUE Y PUESTA EN MARCHA. INSTRUCCIONES

La operacion de puesta en marcha vy estabilizacion de una Planta de Lodos Activados

puede tomar varias semanas dependiendo del sistema elegido y de la cantidad de Aguas
Residuales disponibles.

3.1. PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE

a. Esté seguro que los tanques permanezcan libres de arena, grava, piedra,
madera, lodo etc.

b. Llene todos los tanques con agua limpia para verificar la estanqueidad del
sistema.

c. Luego siga las indicaciones para inspeccién en la instalacién de los difusores.

d. Remueva la guarda de proteccién de las poleas en el soplador, y verifique la tensién
de las correas y que el alineamiento sea correcto.

e. Verifique el nivel de aceite en el soplador.
f. Rote manualmente el soplador para revisar ruidos extranos.

g. Verifique que el motor esté conectado correctamente, acorde al voltaje de
operacion.

h. Revise que el sentido de rotacion del motor sea el indicado.
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i. Destape elfiltro de entrada de aire y retire cualquier elemento extrafio.

j- Coloque nuevamente antes de arrancar la guarda de proteccion de las poleas. k.

Abra las véalvulas requeridas para la operacién del sistema de aireacion.

|. La operacion del motor eléctrico que acciona el soplador esta controlada por un reloj

(Timer) en el cual se regula la operacién secuencial del equipo de acuerdo a las
caracteristicas del desecho vy o las condiciones del licor Mixto en el tanque de

aireacion.

333
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3.2. SISTEMAS PARA INICIAR OPERACION DE UNA PLANTA
SISTEMA1: Con aguas residuales sin tratar inicamente.

a. Anada agua limpia y encienda el soplador inspeccione las juntas para verificar que
no haya fugas y compruebe la reparticion uniforme de las burbujas de aire a través de
los difusores. En caso de encontrar problemas en algunos difusores. Quite, revise el
orificio que no este taponado y vuelva a colocar el difusor.

b. Inicie el tratamiento con una porcion del caudal de agua a tratar (1/3 a ' del caudal
promedio

d. Suministre aire sufriente para mantener el nivel de oxigeno disuelto entre 2.0 y
4.0 mg/lt.

f. Lentamente incrementar el caudal de entrada con la valvula respectiva.

g. La planta estara en correcta operacion entre 2 y 4 semanas.

3.3. OBSERVACIONES

a. Durante las primeras dos o tres semanas de operacion de la planta,
dependiendo del nivel de lodo activado, puede presentarse un exceso de espuma el
cual puede controlarse con un antiespumante (Propeg EM-300 o Exro” 880) o
utilizando una manguera con agua sobre el tanque de aireacion. (Puede utilizarse
Kerosene una pinta)

b. El color del licor mixto durante la etapa inicial, sera el mismo que las aguas

residuales (gris), pero iniciara el cambio a café claro y finalmente a café oscuro casi
chocolate, que es la indicacién del lodo activado correcto.

c. El olor del licor mixto cambia al caracteristico del lodo activado (tierra himeda).

d. Con el ensayo de so6lidos en el licor mixto, se va controlando la formacion del manto de
lodos y la calidad en la digestiéon de la materia organica.

e. El tratamiento va progresando y el nivel de sodlidos en el licor mixto va
aumentando. El mejor indicativo es la calidad del efluente en el sedimentador..

f. Ajuste el caudal de retorno de lodos de acuerdo a las  variaciones en el
contenido de Sélidos suspendidos en el licor mixto

g. Cualquier variaciéon en el color del tanque de aireacion después de estabilizado el
sistema indica que hay problemas y por lo tanto estos deben ser rapidamente
identificados para evitar dificultades en el efluente.

h. El efluente no debe presentar arrastre de lodos
3.4. INSTRUCCIONES PARA OPERACION DEL SISTEMA DE CLORACION

El clorador se carga con tabletas de hipoclorito de calcio de 3 pulgadas de
diametro y 200 gramos de peso cada una. El contenido de cloro libre de cada tabletasges
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de 70%.

El consumo de las pastillas varia de acuerdo al caudal de entrada a la planta y debe ser
controlado por el operador de acuerdo a la experiencia para suministrar la dosis correcta
para garantizar un efluente clorado de 0.5 mg /It debe ser de 5 gramos de cloro por metro
cubico de agua a tratar

4. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

4.1. DIARIO. Actividades que el operario debe desarrollar diariamente:

a. Limpie con la nasa los elementos flotantes en el tanque de sedimentacién secundaria.

o

. Mantenga limpia la rejila de entrada a la planta, retire los materiales no
degradables tales como papeles, toallas sanitarias etc. Coloquelas en un lugar
debidamente protegido de los insectos o depredadores. (Ej., Un recipiente plastico).
Posteriormente estos elementos son dispuestos como residuo sélido.

(o]

. Limpie los vertederos y las bocas de tuberia a la entrada y salida de los
tanques.

d. Revise que la operacién eléctrica y mecanica de los equipos sea correcta.
(Amperaje y voltaje).

e. Verifique que los difusores estén trabajando adecuadamente.

f. Efecte los andlisis necesarios en el sitio tales como: PH, oxigeno disuelto y
concentracién de lodos.

h. Verifique el manto de lodos en el sedimentador 0.60 m para prevenir el escape de
lodos en el agua tratada.

4.2. SEMANAL. Actividades que el operario debe desarrollar semanalmente a.
Revise el nivel de aceite del soplador.

b. Ajuste el tiempo de trabajo en los sopladores de acuerdo a las caracteristicas del
agua tratada y al contenido de oxigeno disuelto en el licor mixto.

c. Retire la basura y desperdicios cerca al equipo y a la planta y guardelos en un
recipiente plastico hermético.

d. Raspe los muros y tolva de los sedimentadores.

e. Coloque la dosis adecuada de pastas de cloro en los tubos de 3" del clorador de
fibra de vidrio ubicado en el tanque de cloracion..

4.3. MENSUAL. Actividades que el operario debe desarrollar mensualmente a.

Verifique la tensién en las bandas y la temperatura del motor.
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b. Revise el filtro de aire y limpielo si es necesario. (Ver instrucciones de
mantenimiento en él catalogo adjunto para los filtros) Para la limpieza del filtro utilice
aire a presion o cuando sea necesario sumérjalo en agua tibia con detergente (Filtro
Metalico)

4.4. TRIMESTRAL Las actividades que el operador debe realizar aproximadamente cada
tres meses es la extraccion de los lodos del sediemntador primario por medio de un camién
de succién incluyendo las grasas almacenadas en los compartimientos laterales de los
tanques. También tiene la opcidn de enviar los lodos al digestor aerdbico.

Cada 3 o0 4 meses debe enviar los lodos del reactor aerobicao al lecho de secado por medio
de las bombas instaladas en la fosa de succion de lodos que se encuentra entre el reactor
aerobicio y el sedimentador secundario.

4.4, ANUAL. Actividades que el operario debe desarrollar anualmente
a. Cepille y pinte las partes metalicas y tuberias con pintura Anticorrosiva tipo marino

b. Drene completamente cada sedimentador secundario inspeccionando el estado
estructural efectuando los mantenimientos del caso.

4.5. PROGRAMA DE LUBRICACION
4.5.1. FILTRO DE AIRE

Aun cuando el indicador de filtro restringido no se haya activado, reviselo semanalmente y
en caso de estar obstruido cambielo

4.5.2. SOPLADOR LUBRICADO CON ACEITE

Antes de arrancar la unidad gire a mano el soplador para verificar que gire libremente sin
ninguna clase de roces. Una vez encendido el equipo verifique el sentido de giro
asegurandose que por la linea de descarga haya presién y no succion. Después de las
primeras 24 horas de operacion tensione de nuevo las correas.

La llave del manémetro debe permanecer cerrada. Solo se debe abrir cuando se vaya a
tomar una lectura de presion.

LUBRICACION: Tanto los rodamientos del lado del eje de mando, como los pifiones y
rodamientos del otro extremo se lubrican con aceite por salpique. Utilice un aceite
industrial del grado adecuado con inhibidor de espuma y que no sea detergente, de
acuerdo al siguiente cuadro:

Temperatura Grado ESSO TEXACO SHELL MOVIL
Ambiente Aceite
DE 0° A 32°C SAE 30 NUT RAND TELLUS 100 DTE
OH o] HEAVY
1NN un4i1nn
9
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Mayora32:C  SAE40  NUT RANDO  TELLUS150 DTE
L Hb EXTR..

Mantenga el nivel de aceite adecuado adicionando tanto aceite como sea necesario.
Tanto un bajo nivel aceite como un excesivo nivel ocasionaran danos irreversibles al
equipo. Despues de las primeras cien horas de operacion cambie el aceite

PROCEDIMIENTO DE LLENADO: Para llenar el depésito de aceite del lado de los
pifiones, remueva primero el tornillo con respiradero incorporado (Llene el depésito hasta
que el aceite llegue a la mitad de la mirilla de nivel de aceite y vuelva a colocar el tapon
en su respectivo sitio. Repita el mismo procedimiento para el depdésito del lado del eje de
mando.

Si va a hacer un cambio de aceite, remueva primero el tapon de drenaje y deje escurrir
el aceite usado. Coloque el tapén de nuevo en su sitio y siga el procedimiento de
llenado explicado anteriormente.

PRECAUCION: No arranque el soplador hasta no verificar el nivel de aceite en ambos
depésitos.

4.6. MANTENIMIENTO ESPECIAL SEDIMENTADOR
4.6.1. Acumulacién de lodos
Durante las primeras semanas es muy comun la acumulacion de lodos en las tolvas del
sedimentador secundario. Este problema es completamente eliminado si se efectdan las

labores de limpieza necesarias.

Es muy importante todos los dias, durante las primeras semanas de trabajo, que el
operador raspe las tolvas del sedimentador, con el fin de impulsar el lodo hacia abajo.

Tenga cuidado de no agitar en exceso el agua, pues se pierde el efecto de clarificacion.

Cuando la planta empieza a operar correctamente, este proceso de limpieza puede
ser semanal o cuando la experiencia del operario lo considere conveniente.

4.7. DIFUSORES
4.7.1. Incrustaciones en los difusores

Las incrustaciones en los difusores se dividen en dos grandes categorias: del lado del
aire y del lado del licor mixto.

Entre las causas de las incrustaciones del lado del aire cabe citar:

a. Polvo y tierra sin filtrar o filtrado inadecuadamente.

b. Aceite de los sopladores.

c¢. Oxidacién e incrustaciones de la corrosién de la tuberia principal de aire.

d. Oxidacion y descamacion posterior de capas bituminosas de la tuberia principal de
aire. 10
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e. Escombros de la construccion.
f. Soélidos del licor mixto que entran por fugas o grietas del sistema.

Entre las causas del taponamiento del lado del licor mixto cabe citar:

a. Material fibroso adherido al elemento de difusor. b.
Aceites y grasas en las aguas residuales

c. Sedimentos precipitados de hierro y carbonatos. d.
Crecimiento bioldgico o lodos.

Las incrustaciones del lado del licor son mas frecuentes que del lado del aire. Las del
lado del aire son muy raras.

4.7.2. Limpieza por aire a presion

La limpieza por rafagas de aire se efectlia aumentando el caudal por difusor durante 20
0 30 minutos.

La frecuencia de estas limpiezas estd determinada por las condiciones de
operacion.

4.7.3. Sistema de Purga
La purga es la evacuacién del agua condensada en el distribuidor de aire.

La purga es un sistema de extraccion de aire para retirar el agua que entra en el sistema
de aireacion debido a condensacidn por medio de la vélvula de %2". La interrupcién del
suministro de energia

El exceso de agua en los distribuidores de aire reduce la seccién neta util del tubo y
puede restringir el caudal de aire, ocasionando la necesidad de una presiéon mayor y
gastos de funcionamiento mas altos. El exceso de agua en el sistema también puede
provocar una distribucién deficiente del aire.

La frecuencia de uso del sistema de purga es muy variable. En aplicaciones en climas
secos, quizd no se necesite nunca, mientras que en climas tropicales tal vez se deba
utilizar diariamente. Un buen método practico es abrir la valvula de purga una vez que
por semana para evacuar el agua del sistema. La duracién del tiempo de purga varia.
Debe durar hasta que salga una niebla leve de la valvula de purga.

Nota: Durante el funcionamiento normal él liquido que sale del sistema de purga debe ser
maés bien claro. Si él liquido que sale del sistema de purga tiene el color del licor mixto, es
probable que haya una fuga en el sistema de tuberias.

4.7.4. Interrupcién del suministro de energia y pérdida del suministro de aire.

Si los difusores estan fuera de servicio durante un periodo prolongado, se depositan
solidos sobre la superficie del difusor y puede entrar licor mixto en los distribuidores de
aire.

De ser posible, debe seguirse el procedimiento siguiente para volver a poner en
funcionamiento el sistema de aireacién.

a. Abra todas las vélvulas de purga. 11
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b. Inicie lentamente el flujo de aire a las parrillas de aireacion. c.

Deje que se evacue el agua del sistema

d. Cierre las valvulas de purga

e. Aumente el caudal de aire por difusor y limpie el sistema con rafagas de aire durante
30 minutos.

f. Retorne el caudal de aire al régimen de funcionamiento normal.

4.8. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA RECOMENDADO.

Debe observarse el siguiente programa de mantenimiento al menos una vez por
semana o segun lo necesario:

e Inspeccione visualmente el aspecto que presenta la superficie del tanque de

aireacion. Las burbujas gruesas indican que los difusores se estan incrustando y
deben limpiarse con rafagas de aire o lavarse. Una cantidad excesiva de agua
burbujeando indica un fallo en una junta o un cabezal roto.

e Verifique y registre la presién de funcionamiento requerida en la parte superior

de cada colector. Una presién mayor indica que los difusores se estan
incrustando.

5. ANALISIS DE LA PLANTA:

El estado de funcionamiento del sistema de lodos activados puede ser facilmente
verificado como se indica a continuacion.

5:1.

5.2.

El sedimentador en correcta operaciéon debe aparecer claro y el lodo debe verse
a 40 a 90 centimetros por debajo de la superficie del agua. Si hay particulas sélidas
flotando exactamente debajo de la superficie del agua indican contaminacién en
el desaglie o deficiente aireacion de la planta y debe retirarse

En el caso de presentarse problemas referentes a excesiva acumulacion de grasa,
debe retirarse por medios manuales e investigar la causa del fenémeno.

OXIGENO DISUELTO.

La determinaciéon del oxigeno disuelto debe ser de 2.0 P.P.M. en el tanque de
aireacion y 1.0 P.P.M. en el sedimentador secundario.

El oxigeno disuelto debe tomarse al final del periodo de aireacién y retirar la
muestra en la mitad de la profundidad del tanque.

Es conveniente la elaboracion de un perfil de O.D. horizontal y vertical a lo largo
y ancho del tanque para verificar si hay zonas con deficiencia

PH.

La determinacion del PH se hace con el comparador, utilizando rojo fenol como
reactivo o utilizando un determinador digital de P.H (Analisis diario)
El PH normal para la operacién de la planta estd comprendido entre 6.5 y 8.5 pd@
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que la bacteria responsable de la digestion de las aguas residuales pueda vivir.
En caso contrario, se deben efectuar las correcciones adicionando acido muriatico
para bajarlo o soda Caustica.

c. Cambios subitos en el Ph indica que hay algo anormal en las descargas.
Tome las medidas correctivas necesarias.

5.3. CLORO RESIDUAL

La determinacion se hace con un comparador colorimétrico de cloro al 70% de cloro
libre. Ajustar la dosificacion de pastillas para un cloro residual de 0.5 P.P.M. En el
efluente final.

6. PROBLEMAS COMUNES Y SUS SOLUCIONES.
6.1. OPERACION NORMAL.

Si todo el equipo esta funcionando correctamente, se observan los siguientes
fenémenos:

a. Tanque de aireacion:

e Burbujas de aire en movimiento ascendente, color café oscuro (chocolate)
del agua y sin espuma.

b. Tanque de sedimentacién:

e Superficie clara.
e Ellodo se observa a una a profundidades de 50 centimetros o mas.

c. Efluente Claro, transparente y sin olor.

6.2. MALA OPERACION DE LA PLANTA

Los sintomas de una mala operacién son los siguientes:
a. Licor Mixto

e Al tomar la muestra para lodos esta es turbia, lodo negro se asienta en el fondo
y el agua tiene olor

¢ Flotacion de lodos en la muestra luego de una hora.
o Efluente turbio y séptico.
b. Blogueo en los difusores o lineas de aire.
e Tanque de aireaciéon No hay burbujas, liquido color negro. No hay oxigeno

disuelto. Mal olor.
e Tanque sedimentador: Sélidos flotantes. Olor penetrante. 13
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Efluente: Oscuro.

En estos casos se deben desarrollar las siguientes actividades:

e Aumente el suministro de aire.

e Limpie los difusores y las lineas de aire

e Una vez este corregido el problema coloque la aireacién continuamente hasta que
retorne el color café al tanque de aireacion y él oxigeno disuelto sea superior a
2.0 P.P.M.

6.3. AIREACION EXCESIVA.
Los sintomas de la aireacién excesiva son:
a. Tanque de aireacion

Espuma excesiva

e Espuma blanca indica lodo joven
Espuma café lodo viejo y debe procederse a su extracciéon de acuerdo a lo
indicado mas adelante en este manual.

e Mala separacion de liquidos y sélidos. b.

Tanc;ue sedimentador:

¢ No es visible el manto de lodos
e Lodos flotantes en algunas zonas. c.

Efluente:
¢ Alto contenido de sélidos. d.
Remedio:

e Reduzca el tiempo de aireacion hasta que reaparezca el color café.
e Utilice quimicos para evitar la espuma si fuere necesario.

6.4.ESPUMA EXCESIVA.

Si se presenta espuma excesiva, se debe adicionar al tanque de aireacién algun
antiespumante para impedir la formacién de espuma.

6.6. GRASA EN EL TANQUE SEDIMENTADOR PRIMARIO.

Remueva la grasa de los tanques por medios de carros de succion

14
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7. ANALISIS DE CONTROL RECOMENDADOS

1- GENERAL MUESTRA| DIARIO | SEMANAL MENSUAL

Flujo X

D.B.0.5 Total y Soluble Entrada C X

Solidos Suspendidos

Totales Entrada C X

Alcalinidad Entrada | X

PH Entrada | X

Nitrégeno Total Entrada | X

NH3 Entrada | X

2- TANQUE AIREACION

Oxigeno Disuelto X

Sélidos Suspendidos Totales | X
Volatiles | X

Temperatura | X

PH | X

Examen microscépico efluente | X

3- SEDIMENTADOR SECUNDARIO

Profundidad manto de lodos X

DBO5 Efluente Total y Soluble C X

S.S.T Efluente C X

pH Efluente | X

Turbidez Efluente | X

NH3 | X

Nitratos | X

Nitritos | X

Cloro Residual Efluente | X

8. EXTRACION DE LODOS

El tanque de sedimentacién primaria debera purgarse si los lodos tienen una
profundidad de 45 cms (18 pulgadas) en el compartimento de sedimentacion, o si ocupa
el 75% del volumen del compartimento de sedimentacion debajo de la tuberia que
conecta la camara de sedimentacion a la cdmara del raector aerobico.

La profundidad de los lodos en el reactor aerobico también debera ser revisada. Abrir la
cubierta de purgado y medir la profundidad de los lodos. Si la profundidad de los lodos
es mayor a 35 cms (14 pulgadas), es necesario purgar los bio-solidos.

La extraccion de lodos debe efectuarse también desde el sedimentador secundario.

El lodo es retirado con la bomba para tal efecto y conducido al digestor aerobico
15
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Una vez terminada la extraccion se debe lavar internamente las tuberias de lodos
utilizando el tapén de inspeccién y una manguera a presion.

El lodo del digestor es llevado al lecho de secado para su posterior deshidratacion.

En el estanques digestores los lodos son aer6bicamente estabilizados durante a lo
menos 20 dias de permanencia en estos estanques. Durante el periodo de puesta en
marcha los estanques digestores de lodos deberan estar llenos de agua potable y la
valvula del aereador debe estar abierta

9. INSPECCIONES PERIODICAS EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.
Los indicativos de que la planta esta trabajando correctamente son los siguientes:

e Tanque de aireacion: Color café chocolate oscuro y sin olor.

. Sedimentador: Superficie limpia. Se puede ver perfectamente el manto de lodos
pues el agua esta cristalina.

e FEfluente: Cristalino y transparente.

9.1.  REVISIONES AL EFECTUAR VISITAS.
Limpieza:

e Quite los solidos de las rejillas de entrada.

e Con la Nasa limpie la superficie del sedimentador

e Los solidos que se retiran de las rejillas deben disponerse como cualquier
residuo sdlido.

Mantenimiento mecanico:

Cudl es el amperaje del motor. El

voltaje.

Verifique la tensién en las correas. Revise
el nivel de aceite en el soplador. Engrase
los rodamientos del soplador.

Mantenimiento y ajuste de la planta.

e Elcolor del tanque de aireacion debe ser café chocolate oscuro.
« Elaguaen el sedimentador debe estar clara.

e Sedebe revisar el caudal del vertedero de salida. El

o afluente debe ser claro y trasparente.

5.2. RESUMEN DE CONTROLES PARA LA OPERACION DEL SISTEMA

e Oxigeno disuelto: Camara de aireacion — 2 mg/litro. sedimentado— 1 mg/litro para
prevenir condiciones sépticas.

16
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e Verificacion del color café chocolate oscuro en la camara de aireacion y olor a tierra
himeda.

e PH en la camara de aireacion

¢ Remocién con la nasa de los elementos no biodegradables flotando en el
sedimentador

e Limpieza de la rejilla de entrada.

9.3. RECOMENDACIONES PARA UN OPTIMO FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA DE TRATAMIENTO

a) No depositar en los desaglies residuos de café, toallas de papel, papel
higiénico, toallas sanitarias, cigarrillos o elementos de gran tamano.

b) Evite el derrame de grasas y aceites en el lavaplatos.

c) Cuidado con los elementos tdéxicos como pinturas, barnices, thiner, soluciones de
fotografia, venenos, pesticidas y herbicidas.

d) Utilice moderadamente los desinfectantes y blanqueadores.

e) Ultilice los grifos para ahorro del agua y haga uso moderado de la misma.

fy Cuando haya restaurantes que viertan sus desechos al sistema de
alcantarillado es necesario instalar trampas de grasas a la salida de los lavaplatos
pues la grasa puede tener influencia importante en la operacién de la planta.

g) Es importante la utilizacién moderada de detergentes empleando Unicamente los
biodegradables.

9.4. RECOMENDACIONES SOBRE EL USO Y MANEJO DEL AGUA Y
RESIDUAL

Para cumplir con las exigencias en cuanto a la calidad del agua residual se trata, les
solicitamos respetar y acatar las recomendaciones que se exponen a continuacién:

a) NO usar acido muriatico ni hipoclorito de sodio para blanquear porcelanas
sanitarias.

b) NO usar hipoclorito de sodio para desinfectar, salvo si esta diluido como es el caso
de los blanqueadores comerciales (su uso debe ser lo més restringido posible).

c) NO desinfectar los sanitarios con productos a base de azul de metileno. d)
NO usar productos como “kankro” para destapar desagtlies o caferias.

e) Tener cuidado con los elementos tdéxicos como pinturas, barnices, thiner, soluciones
de fotografia, venenos, pesticidas y herbicidas.

f)  NO usar productos como creolina, cresolina o veterina, para desinfectar.
g) NO hacer vertimientos de grasas y/o aceites por sifones o desaglies, tanto de cocina

como de banos. (Los restaurantes deben tener su trampa de grasa individual)
17
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h) NO verter el ripio del café a través de los sifones de la cocina.

i) NO evacuar toallas sanitarias, protectores o preservativos (ni sus empaques ni
cintas adhesivas) a través del sanitario.

j)  Se deben usar detergentes biodegradables con espuma controlada y de
manera moderada.

k) Utilice los grifos para ahorro del agua y haga uso moderado de la misma. |)

Cuando haya restaurantes que viertan sus desechos al sistema de
alcantarillado es necesario instalar trampas de grasas a la salida de los
lavaplatos pues la grasa puede tener influencia importante en la operacién de la
planta.

Por favor enterar a todo el personal y en especial a las personas que realizan el
manejo de la cocina y el aseo general.

9.5. MATERIALES INACEPTABLES EN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

e SOLIDOS INERTES: su presencia es objetable por que produce obstrucciones en el
sistema entre ellos estan: arena, vidrio, lodo, preservativos, granos, cenizas, basuras.

e MATERIALES FIBROSOS: producen problemas de obstruccion de canales y bombas
sumergibles entre ellos estan: fibras de industrias textileras, plumas de industria
avicola y mataderos, fibras de madera.

e DESECHOS LIQUIDOS INFLAMABLES: causan gases toxicos en los pozos de
inspeccion (pozos eyectores de aguas residuales) entre ellos tenemos: solventes,
alcoholes, gasolina, kerosén, residuos de aceite.

e DESECHOS QUE PRODUCEN GASES TOXICOS: ademas de producir malos olores
ponen en peligro la salud de los trabajadores entre ellos tenemos: desechos de
curtiembres, desechos de pulpa y papel, desechos de textileras y desechos de plantas
quimicas.

e DESECHOS CORROSIVOS: desechos &cidos o alcalinos que causan dafo a las
estructuras o equipos del sistema de tratamiento, no se deben verter en forma directa
compuestos con pH inferiores a 5.5 unid o superiores a 9.5 unid, entre ellos tenemos
acido muriatico, soda caustica, blanqueadores de porcelanizados, sellantes para piso,
removedores de cera.

e GRASAS Y ACEITES: llegan a causar obstrucciones en el sistema y mal
funcionamiento en el tratamiento, se deben impedir las descargas de desechos que
contengan grasas y aceites que puedan solidificarse una temperatura entre
0-65 °C, entre ellos tenemos aceites comunes de cocina, grasas vegetales y
animales, emulsiones de aceite y aceites industriales.

e DESECHOS CON TEMPERATURA ELEVADA:liquidos con temperatyg
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elevada >65 °C producen vapores que aceleran las acciones corrosivas.

DESECHOS ALTAMENTE VOLATILES: ya que interfieren en la transferencia de
oxigeno entre ellos tenemos: éter y sus derivados, acetonas y sus derivados.

DESECHOS DE METALES PESADOS: desechos de sustancias que contengan
metales pesados como cobre, hierro, cromo, zinc, ya que ejercen una alta demanda de
cloro e interfieren en los procesos bioldgicos, no se permiten el vertimiento de aguas
procedentes de torres de aireacién, ni de calderas en los colectores de aguas
residuales.

CONCENTRACIONES EXCESIVAS DE DETERGENTES NO BIODEGRADABLES:
ya que interfieren en la transferencia de oxigeno y producen alta concentracién de
espumas, entre ellos tenemos los detergentes industriales no biodegradables.

DESCARGAS VIOLENTAS Y DESCARGAS EXCESIVAS: ya que requieren
regularizacion de volumen y/o pretratamiento.
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10.CUADRO PARA LLENAR EN LAS VISITAS

NOMBRE PTAR: FECHA:

NOMBRE OPERARIO: HORA:

Se limpio la rejilla de entrada Si NO

Se raspa el fondo del clarificados (cada dos Si NO

dias)

Oxigeno disuelto en el tanque de aireacion mg/l
Medicion de ph en el tanque de aireacion mg/l

Color del agua en el tanque de aireacion

Presencia de espuma en el tanque de aireacion Si NO

Color de la espuma

Presencia de lodos flotantes en el sedimentador Si NO
Secundario (se retiran con la nasa)

Cloro residual del efluente mg/l
Oxigeno disuelto del efluente mg/l

Ph del efluente

Calidad del efluente (apariencia y olor)

Medicion de caudal

Amperaje del motor A

Voltaje del motor Vv

Tiempo de trabajo del motor

La tension de las correas es correcta Si NO

Observaciones:
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1 CRITERIOS DE DISENO: ESTACION DE BOMBEO

Dentro de los disefios de los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas
residuales es posible que se requiera transportar estas aguas desde un punto a
otro mas alto topograficamente lo cual no se puede lograr por medio de la
gravedad. Por tal razén se requiere el disefio de estaciones elevadoras o de
bombeo de aguas residuales dentro del proyecto para suplir esta necesidad.

Una bomba es un dispositivo mecanico el cual, mediante un eje rotatorio impulsado por
un motor eléctrico, afiade energia a un fluido provocandole movimiento y aumento de
su presién. Las bombas se utilizan para impulsar liquidos a través de un sistema de
tuberias.

El tipo de bomba propuesto son centrifugas sumergibles, las cuales trabajan, como su
nombre lo indica, de manera sumergida y por lo tanto requieren que la carcasa de la
bomba (en donde se encuentra el impulsor) esté sumergido en el fluido con el fin de
bombear. Este tipo de bombas presentan un nivel de sugerencia minimo el cual debe
ser considerado en el disefo, ya que si la cubierta superior esta por encima del nivel del
liquido, el aire se introduce dentro de la bomba causando problemas en su operacién.

Estas bombas cuentan con diferentes tipos de impulsores por lo cual generan una alta
gama de trabajo con respecto el tipo de agua a bombear y las especificaciones de
bombeo. Debido a que la bomba se instala en el pozo humedo, no se requiere una
camara seca lo cual disminuye los costos constructivos de la estacion de bombeo.

Hay que tener presente en el disefio de las estaciones de bombeo que siempre debe
incluirse una bomba en reserva, generalmente se escogen bombas iguales para su
operacion. Por lo tanto, para estaciones de bombeo pequefas en donde solo se necesite
una bomba, siempre se deben incluir dos bombas de iguales caracteristicas. Por otro
lado, en estaciones en donde se requieran mas de una bomba, todas ellas deben ser
iguales y se debe tener una en reserva.

Es recomendable operar las bombas de manera secuencial y cambiar el modelo de
operacion de las bombas en cada ciclo de tal manera que se evite que la primera bomba
sea la que mas trabaje y por ende la que mas reparaciones y mantenimiento va a
necesitar

Una estacion de bombeo consta de elementos mecanicos, eléctricos y constructivos
que deben estar bien seleccionados y relacionados entre si para conseguir un
funcionamiento correcto y un mantenimiento adecuado del conjunto.

En general, las estaciones de bombeo constan de los siguientes elementos y procesos
unitarios:
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Control del Tamano de Los Soélidos
Elevacion de agua bruta

Colector de impulsién
Instalaciones adicionales

YV VYV

Las dimensiones y geometria exacta de cada compartimento varian en cada caso
particular en funcion del nimero de bombas a instalar, de la profundidad del depésito o
de la disposicién de los emisarios de entrada y salida, si bien en el presente epigrafe se
indican unos criterios generales que seran observados en el diseno.

1.1 Control De Tamaiio De Sdlidos

Para evitar dafios en las bombas que hacen parte de la estacion, se deben remover los
s6lidos del agua afluente mediante el uso de algun sistema de cribado o rejillas,
instalado inmediatamente aguas arriba del pozo de succion. Se recomienda una
separacion minima de rejillas de 50 mm. Los residuos producto de este proceso, deben
ser dispuestos teniendo en cuenta que se debe minimizar el impacto ambiental
negativo, que se puede generar si no se manipulan de forma adecuada.

La rejilla es un conjunto de barras paralelas destinadas a retener objetos de mayor
tamafno que se presenten en las aguas residuales a medida que pasan al través. La
separacion de estas barras varia entre 25y 150 mm.

1.2 Elevacion de agua bruta

Desde un punto de vista econémico, el pozo debe ser lo mas pequeio posible. Este
criterio tiene una limitacion: el volumen Gtil minimo que es funcién del nudmero
de bombas, de su potencia y de los caudales de servicio. El limite inferior lo marca el
numero de arranques/hora permisible en las bombas, que a su vez depende de
su potencia y el namero de ellas.

El motivo de esta limitacion es el calentamiento que experimenta un motor en el
arranque, pues el calor producido debe disiparse antes de repetir el proceso anques
muy frecuentes y sobrecalentamientos muy frecuentes repercuten negativamente
en el aislamiento de los cables que forman el bobinado del motor.

Es conveniente calcular el tiempo de retencién medio del agua en el pozo y tener en
cuenta que, en ausencia de oxigeno y en periodos calidos, una retencion mayor de unos
30 minutos dara origen a la formacion de H2S, con las consecuencias medioambientales
y de corrosion de equipos que pueden presentarse.

Para un mismo volumen es recomendable que la superficie sea minima. Una
superficie excesiva convierte a la estacién en un decantador con zonas sin movimiento
y velocidades de aproximacion a las bombas muy bajas, con lo que se produciran
depésitos indeseados.
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Se trata de una cuestion importante ya que puede afectar al funcionamiento correcto de
las bombas: hay que evitar la formacién de voértices, eliminar en lo posible el
aire disuelto que pueda llevar el agua y favorecer un flujo hacia las bombas lo mas
laminar posible.

Sus dimensiones vendran determinadas por:

El nimero maximo de arranques por hora que puede efectuar una bomba. Un depésito
excesivamente pequefio conllevaria que las bombas estuvieran arrancando y parando
continuamente, disminuyendo asi enormemente la vida Gtil de las mismas.

El tiempo de permanencia del agua en el depésito. Un depésito excesivamente grande
provoca que entre dos puestas en marcha sucesivas de las bombas discurra demasiado
tiempo, de modo que existe la posibilidad de que se produzcan reacciones de
fermentacién en las aguas fecales, originandose asi malos olores.

La camara de aspiracion asegurara un tiempo de retencién maximo de 30 minutos para
el caudal medio de disefio de la planta, con un ciclo de operacién de 10 minutos (entre
parada y siguiente arranque de una bomba).

Su volumen se calculara mediante la formula

V= (txQ_b)/4

Donde:

V = volumen necesario en m3.

Qb = capacidad de la bomba en m3/minuto.

t = tiempo en minutos de un ciclo de bombeo (tiempo entre arranques sucesivos).

El maximo nivel de las aguas residuales en la camara de aspiracion serd inferior al nivel
de llegada del conducto afluente y asi evitar que entre en carga.
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Tapas de acceso

Las tapas de acceso deben ser los suficientemente grandes para permitir la extraccion
de equipos y la entrada del personal de mantenimiento a las diferentes camaras. Si la
estacion de bombeo es pequefa y no cuenta con caseta de bombeo, se requiere que
las tapas cuenten con dispositivos de seguridad como rejas y candados para que no se
permita el acceso a personas no autorizadas.

1.3. BOMAS SUMERGIBLES

El nimero minimo de bombas a instalar sera de dos, dejando siempre, al menos, una
de ellas de reserva. Todas ellas (incluida la de reserva) estaran instaladas y conectadas
de manera adecuada para que puedan utilizarse cuando se requieran.

Las bombas sumergibles se instalaran acopladas a un pedestal y deberan ir siempre
dispuestas con un tubo guia y una cadena para facilitar las operaciones de montaje y
desmontaje de las mismas.

El fabricante de la bomba debera facilitar la curva de altura — caudal de funcionamiento,
asi como la tensién, intensidad, potencia y velocidad de funcionamiento de la bomba

En general, las bombas estaran fabricadas de fundicion, a excepcion del eje del motor
y la tornilleria que seran de acero inoxidable. El tubo guia y la cadena sera de acero
galvanizado en caliente y el pedestal o la base soporte de fundiciéon duictil o de acero
inoxidable.

Las bombas estaran unidas directamente mediante bridas al tubo de impulsién.

Debera instalarse siempre una boya de alarma que accione la parada de las bombas en
situaciones de emergencia.
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Las bombas deberan cumplir con la normativa de seguridad vigente en Panama para
aparatos instalados en locales humedos

Los niveles de arranque y de parada se presentan en el pozo humedo para determinar
el comienzo y fin del ciclo de bombeo. Estos niveles generalmente se delimitan con
sensores o flotadores conectados al encendido y apagado de las bombas.

Cada bomba dentro de la estacion de bombeo debe tener los niveles de arranque y
parada determinado.. Sin embargo la diferencia entre el nivel de arranque y de parada
de cada bomba se define por el tiempo del ciclo determinado y por el nimero de
prendidas permitido de una bombas durante una hora.

Primero se debe determinar el nivel de parada de las bombas. Existen varias
recomendaciones en cuanto al nivel de parada del ciclo, una de ellas es que el nivel de
parada debe ser lo mas bajo posible para que la velocidad del caudal aumente hacia el
final del ciclo de trabajo, sin embargo no puede ser menor que el nivel de inmersion
requerido por la bomba sumergible. Es importante que se verifique el nivel de parada
cuando se esta poniendo en marcha la estaciéon de bombeo ya que el nivel de parada
esta fijado por el nivel cuando el aire es aspirado a la aspiracion de la bomba.

Por otro lado, el nivel de arranque esta determinado por la elevacion que determine el
volumen minimo del ciclo, teniendo como referencia el nivel de parada. Como se
describi6 anteriormente, el volumen comprendido entre el punto de arranque y parada
de una sola bomba esta determinado por la ecuacién indicada.

1.4  Colector de Impulsion

El colector de impulsion es aquel tramo de conduccién que une las bombas con la
conduccion de impulsién general.

Sera de hierro fundido y dispondra de las bridas, uniones de desmontaje y elementos
de unién necesarios para que pueda desmontarse en su totalidad, para lo que las
longitudes maximas de cada tramo de tubo seran de 4 metros.

El colector de impulsién tendra dos tramos diferenciados, uno el que conecta a cada
bomba en particular y otro el que recoge los anteriores y se une a la conduccién general.

En el tramo que conecta cada una de las bombas dispondra una valvula de compuerta
y otra de retencién, antes de la conexién de todos ellos en el tramo comun.

Se dispondra un tramo de desagle en el tubo de impulsién que vierta a la camara de
alivio. Previo a tal vertido se colocara una valvula de compuerta.

El colector de impulsion se alojara en una camara de las dimensiones necesarias para
alojar el tubo de impulsion y la valvuleria asociada. La solera de esta camara se
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dispondra a una cota superior a la del nivel maximo que pueda alcanzar el agua en la
camara de aspiracion.

1.5  Tuberia de impulsion

La tuberia de impulsién conducira el agua desde la estacion de bombeo hasta la camara
de inspeccién mas préxima que vierta hacia la cuenca de la planta de tratamiento de
aguas residuales proyectada.

La tuberia sera de PVC y discurrird enterrada en todo su recorrido, siendo el
recubrimiento minimo sobre la corona de la tuberia de 1.00 m.

Cuando se requiera, las piezas especiales (con y sin mecanismo) a lo largo de la tuberia
de impulsién, asi como los codos que sean necesarios, iran afianzados con cunas de
hormigén.

9.7 Valvulas, ventosas y desagiies

Se prevé la construccion de una camara anexa al depésito donde se alojaran tanto las
valvulas de retencion (una por cada bomba instalada) como las valvulas de compuerta
(también una por bomba), las cuales permitiran el aislamiento de cualquier bomba del
resto de la instalacién en caso de averia.

Las tuberia de impulsion, al trabajar bajo presién hidraulica interior, debe ir equipadas
con las necesarias valvulas (de compuerta, anti-retorno o reductoras de presion),
ventosas y desagues.

Normalmente las valvulas, ventosas y desagties iran provistos de juntas de estanquidad
de neopreno y recubrimientos a base de resinas epoxy.

a) Valvula de compuerta

Elemento hidromecanico destinado a cerrar el paso del agua en una conduccion
mediante un obturador deslizante alojado dentro de un cuerpo o carcasa. Su
funcionamiento serd de apertura o cierre total, correspondiendo las posiciones
intermedias a situaciones provisionales.

b) Valvula anti-retorno o de retencion

Elemento hidromecanico cuya finalidad es la de dejar pasar el agua tan solo en un
sentido, cerrandose cuando ésta intenta circular en el sentido contrario.

c) Valvula de expulsién y admision de aire (ventosas)

Elemento hidromecanico que, conectado a la conduccién en los puntos altos relativos
de su trazado, realiza de forma automatica alguna de las siguientes funciones:

Memoria Técnica

EDITADO E IMPRESO POR UREC HOLDING, S.A. 353




e & SO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
CONADES ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
et B SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA
COMUNIDAD DE PARITILLA, DISTRITO DE POCRI, PROVINCIA DELOS SANTOS ~ coNSTRUCTORA RODSA, SA.

Disefio y Construccion del Sistema de Alcantarillado Sanitario deParitilla, Provincia de Los Santos

» Expulsién del aire almacenado en la conduccion durante el proceso de llenado
(valvula de expulsién de aire).

» Expulsion del aire procedente de la desgasificacion del agua (purgado).

» Entrada de aire en la conduccién durante los procesos de vaciado (valvula de
admision de aire).

En los casos en los que un mismo equipo cumpla varias de estas funciones, la ventosa
suele denominarse de doble o triple efecto o funcién.

Los materiales a emplear en la fabricacién de las valvulas, ventosas y desaglies de
fondo figuraran en el respectivo proyecto y en su defecto habran de ser aprobados
expresamente por la Inspeccién. Seran resistentes a las caracteristicas de las aguas
residuales.

En cualquier caso seran nuevos y libres de defectos, adecuados para alcanzar las
caracteristicas exigidas, no recomendandose admitir la reparacién de aquellos que
resulten defectuosos.

Se dispondran cufas de anclaje de hormigén armado en aquellos componentes
sometidos a empujes por efecto de la presién, asegurando la inmovilidad de los mismos.

CONSIDERACIONES BASICAS DE PROYECTO.
Gastos de Bombeo.

La estacién de bombeo trabajara con un gasto maximo igual al del dia de maximo
consumo y se deberan considerar capacidades de bombas para los gastos minimo y
menores que el maximo, mientras que se llega al periodo de disefio.

El periodo de disefio para las estructuras civiles debera ser el maximo posible dentro
de las limitaciones de financiamiento eligiéndose un minimo de 20 afos. En cambio los
equipos de bombeo pueden ir aumentdndose a medida que lo requieran las
necesidades.

Cargas de Bombeo.

Debera obtenerse y analizarse la informacién relacionada con la Carga Dinamica Total
(CDT): alturas de succién y descarga y alturas totales, estaticas y dinamicas, que se
tendran bajo las diferentes condiciones de bombeo.

Requisitos de Potencia (tedrica).

Los requisitos de potencia son el producto de los gastos y altura de bombeo,
considerando la eficiencia de los equipos. La férmula principal para estimar la potencia

tedrica necesaria para los motores, es la siguiente
7
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Pot (HP) =QH/Kn
Donde:
HP = Potencia necesaria (en caballos).
Q = Gasto, en litros por segundo, o galones por minuto.
H = Carga dinamica total, en metros columna de agua (mca) o en pies.
K = Coeficiente de conversion: 76 para Sistema Métrico, 3960 para Sistema Inglés.
n = Eficiencia del equipo de bombeo:

» Bombas chicas %" a 2” de succion = 30 — 50%.
» Bombas medianas 2" a 6” de succién = 50 — 75%.
» Bombas grandes 6” o mayores = 75 — 80%..

Para la seleccion de cada tipo de bomba, deberan tomarse en cuenta los siguientes
factores:

a) Succién

b) Numero de pasos.

c) Tipo de impulsores.

d) Curvas caracteristicas.
e) Velocidad.

f) Sumergencia, carga neta positiva de succién (NPSH), y Estudio de cavitacion si fuera
necesario

Diseio de los Carcamos.

Se deberan considerar: Capacidad, dimensiones, controles, acceso, limpieza, drenaje,
demasias, iluminacién y ventilacion.

Motores Eléctricos.

Considerar: Tipo, velocidad, voltaje potencia y sobrecarga, reguladores de velocidad,
corriente de arranque y operacion, eficiencias con carga y sin carga
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Tuberias, Valvulas y Accesorios.

Consideracion general a la economia. Accesibilidad para reparaciones y operacion.
Pendientes apoyos, atraques, desfogues, amortiguadores de golpe de ariete, proteccion
contra corrosion y cargas externas. Operacion de las valvulas siguientes

2.0 -Mantenimiento y Operacion General de la EB

Este manual debera ser de conocimiento de todo el personal involucrado en las
actividades de Operacién y Mantenimiento de la Estaciéon de Bombeo de Desaglies,
correspondiéndoles la atribucion de proponer en cualquier momento modificaciones,
actualizaciones técnicas o sugerencias logrando optimizar su contenido.

Las presentes recomendaciones deben ser complementadas con las instrucciones de
operacion y mantenimiento de los proveedores de los equipos y herramientas utilizadas,
asi como los cursos de capacitacion que reciban los integrantes del equipo, los que
deberan ser periédicos. Toda esta informacién formara parte integral del presente
manual.

La Estacion de bombeo de desaglies comprende fundamentalmente unidades de
bombeo y dispositivos necesarios para controlar las bombas instaladas en una camara
hameda, equipos de medicién de consumo de energia, accesorios y valvulas especiales;
asi como las estructuras civiles y electromecanicas.

2.1 Operacion Del Sistema
Objetivos

» Conseguir que las operaciones y los procesos involucrados en el bombeo de los
desaguies sean hechos con eficiencia, seguridad y economia.

» Obtener informacién constante sobre el comportamiento de las instalaciones de
manera que se pueda evaluar la operacion y sus resultados para el control de la
misma.

» Racionalizar la utilizacién de la capacidad instalada y operar las instalaciones y
equipos con miras al prolongamiento de su vida util.

» Conocer con amplitud las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos
con miras a futuras ampliaciones y estar preparados para actuar de manera
organizada y eficiente en situaciones de emergencia.

2.2  Control de Operacion

La operacién debe ser entendida como el conjunto de acciones destinadas a obtener
que el elemento mas simple y todos los demas de la instalacién cumplan la funcién para
la que han sido constituidas de acuerdo a las normas y especificaciones técnicas
establecidas.
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Precision y acciones coordinadas son los requerimientos basicos para producir un
funcionamiento arménico y constante de los componentes de la instalacion.

El control se refiere a la verificacion de que cada componente y el sistema como un todo
cumpla sus funciones en la forma y la medida establecidas e igualmente en la
determinacidn de las acciones correctivas cuando sea necesario.

Para este efecto se debe establecer:

» Una operacién efectiva y precisa de las instalaciones y equipos.
» Un control de las operaciones y del funcionamiento de los componentes que
intervienen.

La funcién de operacion realiza acciones de rutina, conforme a la metodologia
programada, siendo complementada permanentemente por acciones de control, bajo
procedimientos precisos para la toma de medidas correctivas en forma oportuna.

2.3 Sistema de Camara de limpieza

Las aguas residuales contienen trapos, desperdicios, pedazos de madera, arena u otros
elementos que deben ser removidas antes de ingresar a la Camara himeda, ya que una
vez admitidos en esta camara son dificles de remover y pueden afectar el
funcionamiento de las electrobombas.

Para eliminar los posibles inconvenientes antes descritos, la Estacion de Bombeo
cuenta con una canastilla ubicado a la entrada del pozo de succién. Los residuos
atrapados en las rejas deberan extraerse tantas veces al dia como sea necesario con
tal de prevenir inconvenientes que afecten el libre escurrimiento del liquido.

Indudablemente, esta frecuencia podra variar en funcién de la cantidad de material
retenido en la canastilla, pudiendo aumentar o disminuir segun los resultados que se
obtengan durante el periodo de arranque de la Estacion de Bombeo. No obstante, se
requerira como minimo de dos limpiezas semanales.

El material retenido en la canastilla debera ser transportado con ayuda de una
carretilla de mano a un contenedor para posteriormente ser transportado al Relleno
Sanitario.

2.4 Parametros y/o componentes del control

La operacion de la camara de bombeo de desaglies permitira la elevacion del caudal de
desaguUes calculado de forma continua con el tiempo estipulado, con eficiencia de menor
costo operacional.

Para este efecto se necesita controlar los siguientes parametros:
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Y

Estado general de los componentes de la camara.

Consumo de energia eléctrica y combustible del grupo electrégeno de
emergencia.

Correccion del funcionamiento 6ptimo de los bancos de condensadores.
Tiempo de funcionamiento de las bombas.

El aislamiento de los Motores Sumergibles.

Niveles de operacion.

Presiones de bombeo.

v

V VYV VY

2.5 Sistemade Arranque y Parada de Bombas

El sistema de arranques y paradas de las electrobombas en la camara se controla
automaticamente, también se ha previsto de comandos manuales para atender
situaciones de emergencia y mantenimiento.

El control automatico de las bombas se basa en la variacién del nivel de desagle en la
camara humeda que es la forma mas simple y comun para establecer un vinculo entre
el caudal de ingreso y el caudal de bombeo.

El nivel de desaglie es comparado con umbrales de nivel, cuyos valores
corresponden a un porcentaje del nivel total, los cuales son ajustados para accionar los
arranques y paradas de las bombas para una eficaz operacién, y que son programados
y ajustados en un panel de comando. Para evitar partidas y paradas demasiado
frecuentes, se considera una histéresis, cuyo valor es programado y ajustado desde el
panel

Adicionalmente, se dispone de interruptores de nivel de tipo mercurio, dentro de una
cobertura de polipropileno con una apariencia de "pera", que puede ser colocado a la
altura deseada, pues se encuentra suspendida por su propio cable de comando. Este
interruptor inhibe las partidas de las bombas o detiene la bomba en funcionamiento,
impidiendo que el nivel de la camara sea mas bajo que el nivel de aspiracion de la
bomba.

El control de las bombas, esta basado en la variacion del nivel del liquido en la camara
huameda y tiene una secuencia de operacion alternada.

Si el nivel de agua baja hasta el nivel LSLL (nivel minimo), entonces se encendera el
piloto de alarma de nivel minimo, y la bomba que se encuentre funcionando se detendra.
Mientras persista el nivel mas bajo que LSLL entonces permanecera activa la alarma de
camara seca y las bombas no podran arrancar.

Cuando el operador en el sitio opere los equipos en el modo manual debe estar enterado
de las implicancias de sus acciones y debe tomar responsabilidad por las mismas.
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2.6 Sistema de inicio

1. Ponga el switch de arranque en posicién apagado y luego encienda los
interruptores del circuito principal.

2. Abra todas las valvulas de descarga y permita que el agua aumente en la camara
hdameda.
3. Ponga el switch de arranque en posicién manual y encienda una bomba y

observe la operacion. Sila bomba es ruidosa y vibra, la rotacién es inadecuada. Para
cambiar la rotacién, intercambie un cable de linea de alimentacién eléctrica al motor.
NO INTERCAMBIE LAS LINEAS DE INGRESO PRINCIPALES. En el sistema duplex,
verifique la segunda bomba de la misma manera.

4. Ahora coloque ambos switches de arranque en auto posicién y permita que el
agua suba en la camara hasta que la bomba inicie su operaciéon. Permita que la bomba
opere hasta que el nivel llegue al punto de apagado.

9: Permita que el nivel de la cdmara hiumeda se eleve para iniciar la otra bomba.
Observe el funcionamiento de las luces en el panel, las bombas deben alternar en cada
ciclo de operacion.

6. Ponga los switches de arranque en posicion AUTO y permita que el agua de la
camara se chorree hasta el nivel de control mas alto.

7. Ponga los switches en posicién AUTO. Las bombas deben empezar a funcionar
juntas (una tras otra) hasta el nivel apagado.

8. Repita este ciclo de operacién varias veces antes de dejar el trabajo.

9. Chequear el voltaje y el amperaje cuando las bombas estén en funcionando,
observe el voltaje y su amperaje la cual dificulta la operacién de los equipos de bombeo,
para lo cual debe solicitarse a la empresa Concesionaria su verificacion del Suministro

proporcionado.
10. Verificar, el amperaje del pozo de tierra.
11.  Capacitar al personal de la Operacién del sistema en forma Integral.

2.7 Mantenimiento Electromecanico

La actividad de mantenimiento es en realidad la conservaciéon en buen estado de los
equipos e instalaciones en la Estacién de Bombeo de Desagles.

Los equipos, valvulas y accesorios por mantener son los siguientes:

» Canastilla
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Bombas sumergibles

Tablero eléctrico

Sistema de izaje de bombas y canastilla
Valvulas y accesorios

YV VYV VY

2.8 Sistema de control de funcionamiento de bombas

El mantenimiento preventivo se realiza para que las instalaciones y equipos se
encuentren en O&ptimas condiciones y deben efectuarse con una periodicidad
establecida.

Es indispensable tener en cuenta los manuales del fabricante de los equipos y el manual
de mantenimiento interno
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