ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS
CONCOR, S.A.

2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental categoria Il, es elaborado y presentado a
solicitud de la empresa CONCOR, S.A., para el proyecto de “Extraccion de Minerales
No Metalicos (piedra de cantera y tosca)”. Dicho estudio ha sido coordinado por la
Consultora Ambiental Lic. Janitze Torres Rodriguez, con Registro (ANAM) IRC — 033-
2005.

La superficie propuesta para la extraccion de minerales no metalicos (piedra de cantera
y tosca), Solicitada en Autorizacidn para el desarrollo de obras publicas consta de una
Zona No. 1 de 10.00 hectareas, de la cual se requiere extraer un volumen de material
de 35,000 m® de piedra de cantera y 31,000 m® de tosca, para los trabajos de

Rehabilitacion del Camino Nata - La Toza — Huaca de Quije.

El Proyecto esta ubicado en el corregimiento de Toza, distrito de Nata, provincia de
Coclé, en las coordenadas UTM: N=924538 m; E= 577715 y altura media de 95.00

m.s.n.m.

Toda el area solicitada en autorizacién presenta fuertes alteraciones antropogénicas
que data de mucho tiempo atras, producto de las extracciones de tosca en el sector, no
se presenta suelo en el area propuesta de extraccion. Con certeza se puede asegurar
que no hay suelo, lo que se puede apreciar es el material parental formador de suelo,

consistente en rocas meteorizadas volcanicas (tobas).

2.1. Datos generales de la empresa

La empresa promotora CONCOR, S.A., se encuentra ubicada en Via Cincuentenario —
Esquina con Calle 15 BIS, distrito de Panama, provincia de Panama. Su Representante
Legal es el sefor Javier Lorenzo De Ledn Cespédes, los datos para contactar al
promotor se presentan a continuacion:

» Persona a contactar: Javier L. De Leodn C.

» Teléfono de Oficina: (607) 271-.0548

» Fax.: (507) 271-0479
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» Correo electronico: La Empresa no tiene correo electronico.
» Pagina Web: La Empresa no tiene pagina Web.

*» Nombre y Registro del Consultor: Licenciada Janitze Torres Rodriguez, Registro
IRC-033-2005.

2.2. Breve descripcion del Proyecto — Presupuesto aproximado

El acceso al area de extraccién, es desde la Carretera Panamericana saliendo desde
Panama hacia al interior aproximadamente a unos 180 km se encuentra el distrito de
Nata, entrando a mano derecha a la altura del letrero del Jardin Mi Rancho, siguiendo
por camino de tierra hasta la entrada de la caseta de la comunidad de las Huacas a 3
km a mano derecha cruzando el Rio Toza, se encuentra el sitio de extraccion
propuesto para el proyecto, las calles estan conformadas por piedra en algunos tramos
en buenas condiciones y en otros se localizan puntos criticos en los cuales se
encuentran huecos profundos lo que dificulta el acceso a esta area, la cual sera
rehabilitada por la empresa CONCOR, S.A. .

El proyecto de extraccion de piedra de cantera y tosca en su apertura como primera
fase, consiste en el acondicionamiento de las areas a desarrollar para la extraccién de
los minerales no metalico (piedra de cantera y tosca), en el sitio de préstamo que fue
utilizado en anos anteriores para la rehabilitacién de los caminos de la regién; siendo
estas areas las siguientes: frente de extraccion de piedra de cantera, area de
instalacion de la planta de trituracion, sitio de acopio de material molido, chuta de
recibo de materia prima de la trituradora primaria, area de acopio de materia prima,
caminos internos de acceso, caseta administrativa y areas de operaciones. La
superficie solicitada en autorizacidn de extraccién del yacimiento es de 10.00 hectareas
de las cuales seran utilizadas cuatro hectareas para la extraccion de piedra de cantera
y tosca, Iniciando con la limpieza de graminea dispersa, chumicos, rastrojo, otros; con
nula capa de suelo; este trabajo sera realizado con un tractor D-6 y la vegetacion
organica sera depositada en un lugar apropiado dentro de la propiedad para utilizarla

en los trabajos de restauracion.
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Los trabajos de limpieza sobre el yacimiento ya explotado son casi nulos ya que la
capa vegetal es minima con algunos arboles dispersos en la zona de extraccion y
operaciones, siendo la vegetacion predominante las gramineas de los potreros activos

en el area y arbustos dispersos.

El equipo requerido para los trabajos de extraccidon de los minerales no metalicos
(piedra de cantera) son los siguientes: tractor D6, cargador frontal, perforadora
neumatica, trituradora (primaria, secundaria y terciaria), generador eléctrico, cintas
transportadoras, retroexcavadora, excavadora hidraulica, camiones volquetes
(roqueros internos) y pick-up. Para la extraccion de tosca se utilizara el equipo

convencional como: Pala hidraulica, cargador frontal y camiones de volquete.

Las infraestructuras requeridas para las operaciones de la actividad minera son
temporales debido al tiempo de operaciones del proyecto, como: Caseta administrativa
(furgdn), depdsito de materiales y herramientas (furgon), entrada y salida de camiones

(cerca de alambre de puas).

El presupuesto aproximado para las operaciones del proyecto es de novecientos mil
(B/.900,000.00) ddlares americanos.

2.3. Sintesis de caracteristicas del area de influencia del Proyecto

El sitio de extraccién de piedra de cantera y tosca, esta ubicado en el corregimiento de
Toza, distrito de Nata, provincia de Coclé en terrenos que son utilizados para la
ganaderia extensiva conformados con pasto disperso en la zona de extraccion, debido
a las extracciones en afios anteriores, que han eliminado el suelo que pudiera haber

existido en el sitio.

El sitio de extraccion de piedra de cantera esta localizado a una altura sobre el nivel del
mar aproximado de 95 metros, en una (1) zona de 10.0 hectareas de terreno solicitadas
en autorizacion minera de explotacion de piedra de cantera y tosca con las siguientes

coordenadas geograficas:
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PUNTO LONG. OESTE LAT. NORTE DISTANCIA (m) RUMBO
1 08°21°51.96" | 08°39 2540
363.64 Este
2 08°21°51.96" | 08°39 13.51”
275.00 Sur
3 08°21°43.01"" | 08°39"13.51”
363.64 Oeste
4 08°21°43.01"" | 08°39" 2540
275.00 Norte

o Area de influencia directa: Comprende la zona donde se construiran todas las

infraestructuras del proyecto que consiste en: Frentes de extraccion de piedra de
cantera y tosca, adecuacion de los caminos existentes de circulacién interna, area
de la planta de trituracion, sitio de acopio de molienda y materia prima, chuta, caseta
administrativa, estacionamientos, entrada y salida de camiones, area de extraccion
de piedra de cantera y tosca, entre otros. Esta superficie se ha estimado en cuatro
(4) hectareas de las diez (10) solicitadas en autorizacion de extraccidén minera.
Estas cuatro hectareas se encuentran totalmente impactadas por las extracciones
en anos anteriores.

Debido a que la empresa CONCOR, S. A, para la rehabilitacién del camino Nata -
La Toza — Huaca de Quije (I Etapa), cuenta con un patio préximo al area de
extraccion y ejecucion del proyecto No0.36230, que sera utilizado para:
mantenimiento, taller, acopio de materiales, resguardo de equipos, entre otros, la
Empresa no requiere de estas instalaciones en el area de extraccion de minerales

no metalicos.

o Area de influencia indirecta: esta compuesta por las comunidades colindantes al
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proyecto como: Llanito Largo y mas distantes El cortezo y La Toza, estas
comunidades se veran beneficiadas con el desarrollo del proyecto, ya que el
material que se extraiga de la fuente, sera utilizado para la Rehabilitacion del

camino Nata-La Toza-Huaca de Quije.
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La regién se vera beneficiada con la ejecucion del proyecto de extraccion por los
impactos positivos benéficos que aportard el desarrollo del proyecto No0.36230,
tomando en consideracidn que la zona solicitada se encuentra totalmente impactada
por las extracciones de minerales no metalicos, sin vegetacion significativa, sin fauna

terrestre, sin casas dentro del area solicitada en autorizacién, entre otros.

2.4. Informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos
generados por el Proyecto
Entre los posibles problemas ambientales criticos que el proyecto pueda generar se

pueden mencionar los siguientes:

Generacion de desechos solidos,
Generacion de polvo y particulas sdlidas,

=
=

= Generacion de ruido y vibraciones,

= Sedimentacion en los drenajes naturales y quebradas existentes,
=

Cambio en la Topografia.

Estos problemas se consideran de mediana significancia ya que pueden ocasionar
dafios al ambiente y la salud de no darse un manejo adecuado y sin medidas de

mitigacion eficaces.

2.5. Breve descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el
Proyecto

En el proceso de ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas (planificacion,
construccion, operacion, post abandono y abandono), existen componentes técnicos
que interaccionan con factores ambientales que conducen a diversos impactos. Para la
identificacion de los impactos se elabor6 una “Lista de Verificacion” como metodologia
preliminar y la aplicacion del método MEL-ENEL para la descripcidn de los impactos,
un proceso de anadlisis mediante la depuracién de los impactos negativos y positivos
contenidos en la Lista de Verificacion, resumen de interaccion, resultando impactos
geneéricos positivos e impactos potenciales genéricos negativos.

A continuacidon, se presentan los impactos genéricos positivos y negativos
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significativos, los cuales seran sometidos a un proceso de Evaluacién y Jerarquizacion,
para la correspondiente implementacion de las medidas de prevencion, correccion,

mitigacidn, supervision, vigilancia y control.

IMPACTOS POSITIVOS

Generacion de empleos en la regiéon

Salud y seguridad durante la operacion

Compra de insumos en la region

Relaciones con la comunidad

Estimulacion del comercio interior de la
region

Posible aumento en el valor de la tierra

Aumento en la inversién, mas los de
operacion y mantenimiento

Contratacion de maquinaria, equipos,
camiones, entre otros.

Mejora en la prestacion del servicio de
transporte

Pago de impuestos al municipio de
Nata.

Mejora en las condiciones de los | Uso de servicios (agua, luz, telefonia,
caminos de acceso hacia las | otros).
comunidades, las cuales poseen

caminos de tierra en malas condiciones
de rodadura.

IMPACTOS NEGATIVOS

Aumento de gases toxicos en la
atmosfera, por la combustion interna de
la maquinaria (tractor, pala mecanica,
camiones, otros) y emision de
particulas sdlidas y polvo.

Cambio en la topografia del area de
extraccion

Riesgo de accidentes por el trafico de
camiones y operacion de extraccion.

Erosion y Sedimentacion

2.6. Breve descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control

Identificados y evaluados los impactos principales en cada una de las fases del

proyecto, podemos describir las medidas protectoras y correctoras que estan dirigidas

a minimizar los posibles impactos ambientales, entre las mas significativas tenemos:

Medio hidrico: Durante la fase de apertura (limpieza y adecuacion de los caminos de
acceso, instalacion de la cantera, etc.) y extraccién (perforacion, voladura, transporte,
trituracion, carga, etc.); se deben construir los sistemas de drenaje siguiendo las curvas
de nivel de la topografia, filtros de decantacion y barreras de sedimentacion; para no
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contaminar con sedimentos los drenajes naturales del area, rio y/o quebradas

préximas al proyecto.

Manejo adecuado de residuos solidos, basura, vertidos de aceites, grasas y otros.
Aplicando una recoleccion, reciclado, almacenamiento y disposicion final adecuada de
los desechos generados en la operacion, podemos minimizar el impacto que los

mismos puedan ocasionar.

Medio terrestre: El disefio del proyecto (caminos, acopio, escombrera, instalaciones
operativas), deberan incluir las obras de proteccion contra derrames de hidrocarburos

y/o sdlidos, que puedan afectar el suelo del area y adyacente.

Construccién de una barrera de roca perimetral al proyecto, construccion de trampas
de sedimentacion y drenajes apropiados, estabilizacion de los taludes finales,

banquetas con cunetas colectoras de las aguas pluviales y de escorrentia.

Contaminacion atmosférica: Propagacion de particulas soélidas, gases, vibraciones y
ruido. Humedecer las superficies generadoras de particulas sélidas y polvo, colocar
pantallas (lonas, vegetacion, otros) en la planta de trituracion como barrera anti-
propagacion de particulas, cubrir con tosca y piedra caminos internos, trabajar en
horario diurno, aplicar el sistema de voladura segun disefio, mantener el sistema de
escape del equipo en perfectas condiciones mecanicas y colocacién de lonas a los

camiones que transportan el mineral no metalico particulado.

= Medidas de Seguimiento, Vigilancia y Control
El Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control, nos permite verificar el grado de
cumplimento de los compromisos adquiridos en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del
presente estudio. EI PMA contempla las actividades o componentes a ejecutar en el
proyecto, los cuales deben ser observados de tal forma que no cause dafio al ambiente
y a la salud, tanto en la Fase de Apertura (adecuacion de las zonas operativas e

instalacion de la maquinaria), como en la de Operacion, por lo que deben cumplirse las
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medidas siguientes: a) Reuniones de ser necesarias entre la empresa y las autoridades
competentes, fijar fechas para las giras de inspeccion a realizar. b) Supervisiones
conjuntas y por separado por parte de la empresa, la Autoridad Nacional del Ambiente
y otras. c) Evaluaciones de la eficiencia de la aplicacién de las Medidas de Mitigacion.
d) Deben establecerse para la Supervision, Vigilancia y Control Parametros
estandarizados, que puedan ser debatidos entre las entidades reguladoras y el

promotor. €) Vigilancia de la ciudadania del cumplimiento de las medidas de mitigacion.

2.7. Breve descripcion del plan de participacion publica realizado

El Plan de participacion ciudadana se incluye en el Estudio de Impacto Ambiental como
requisito del Decreto Ejecutivo No. 209 de 2006, donde la comunidad expresa su
opinion a través de encuestas de opinion. A demas, se procedié a entregar volantes

informativas de comunicacién sobre el proyecto a desarrollarse.

La visita de campo se llevé a cabo el dia 7 de febrero de 2007, en las comunidades de

impacto directo (Llanito Largo) y de influencia del proyecto (La Toza y El Cortezo).

De acuerdo con los datos obtenidos, el 95% considera que el proyecto no afectara la

flora y la fauna del area, el 5% considera que si pero minimo.

El 95% de los encuestados opina que dicho proyecto no afectara la tranquilidad de la

comunidad, otro 5% piensa que si, por el movimiento de camiones y el polvo generado.

El 5% es de la opinion que si le afectara como persona y a su familia, un 95% no
percibe afectacion a nivel familiar e individual.
Con respecto a la percepcidn sobre si es una actividad peligrosa, el 95% considera que

no, el 5% restante indicé no saber.
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3. INTRODUCCION

Dando seguimiento a la politica estatal segun se establece en el Cédigo de Recursos
Minerales y lo dispuesto por la Autoridad Nacional del Ambiente, mediante la Ley 41
General de Ambiente y el Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006, se

elabora el presente estudio de impacto ambiental.

3.1. Alcance, objetivos, metodologia, duracidon del estudio presentado

La elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental categoria Il, se fundamenta
en los requisitos fijados en la Ley 41, General de Ambiente de 1 de julio de 1998, segun
su articulo 23 y su reglamentacion, Decreto Ejecutivo No.209 de 5 de septiembre de
2006.

El alcance del Estudio presentado consiste en la evaluacion de los factores fisicos,
bidticos y socioecondmicos del area de influencia directa (sitio de extraccion de piedra
de cantera y tosca) e indirecta (comunidades de Llanito Largo, El Cortezo y La Toza)

del proyecto, ubicado en el corregimiento de Toza, distrito de Nata, provincia de Coclé.

El objetivo del Estudio es identificar y priorizar los posibles impactos significativos por la
ejecucion del proyecto de piedra de cantera y tosca y predecir las medidas de
mitigacion que se implementaran en cada etapa para el proyecto de “Extraccion de
Minerales no Metélicos (piedra de cantera y tosca)” y cumplir con los requisitos

legales existentes en la Republica de Panama.

La metodologia utilizada para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il, se baso en las siguientes actividades:

1. Obtencidn de los disefios del Proyecto y documentacion minera relacionada,
Levantamiento de la informacion bibliografica relacionada con el Proyecto,
Visita preliminar de campo por el consultor coordinador,

Seleccion del equipo consultor,

o & 0N

Visita de campo por los consultores ambientales para cada area especifica,
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6. Desarrollo en gabinete del estudio de impacto ambiental de los datos obtenidos

en campo y consultas bibliograficas.

7. Presentacion del documento del Estudio de Impacto Ambiental al promotor.

El tiempo de elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental fue de noventa y cinco (95)

dias calendarios.

Los instrumentos necesarios utilizados para la elaboracion del Estudio de Impacto

Ambiental Categoria Il, se describen a continuacion:

(0}
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Libreta de anotaciones generales,
lapiz, plumas,

Sistema de Posicion Global (GPS),
Carta topografica escala 1:50,000,
brujula, clindmetro,

Mapa Geologico de Panama, escala
1:500,000

Decibelimetro,

Camara digital (Panasonic — L,umix)

Cintas fluorescentes

0]

O O O

O O O O

binoculares,

Hojas blancas

Cd’s

Computadora portatil (Acer Aspire
3690)

Impresora HP

Planos del Proyecto

Equipo de sondeo superficial

Equipo de muestreo de agua

superficial
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4. INFORMACION GENERAL

4.1. Informacion sobre el Promotor

La empresa CONCOR, S.A., debidamente constituida y existente de acuerdo a las
leyes de la Republica de Panama en la Ficha 11839, Rollo 498, Imagen 404 de la
Seccidén de Micropeliculas (Mercantil) del Registro Publico y representada legalmente
por el Sefior Javier L. de Leén Céspedes.

Esta empresa comercial CONCOR, S.A., tiene su oficina ubicada en la Via
Cincuentenario, esquina con Calle 15 BIS, en la provincia de Panama - Apartado 0819-
07906, El Dorado.

4.2. Pazy salvo emitido por el Departamento de Finanzas de ANAM
El paz y salvo numero 4075-2007, se adjunta al original presentado ante la Autoridad

Nacional del Ambiente.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién y acceso

La zona Solicitada en Autorizacion de Extraccion de minerales no metalicos (piedra de
cantera y tosca), para la ejecucidn de obras publicas, se encuentra en un area de la
comunidad de Llanito Largo, corregimiento de Toza, distrito de Nata, provincia de
Coclé.

Saliendo desde Panama por la Carretera Panamericana a 180 km aproximadamente se
encuentra el distrito de Nata, una vez alli a mano derecha se encuentra el cartel de
Jardin Mi Rancho a mano derecha aproximadamente a unos 13 km por camino de
tierra hasta llegar a la comunidad de las Huacas, se toma a la derecha y a unos 3 km

pasando el Rio Toza, se encuentra la zona No.1, propuesta para la extraccion.

5.1. Objetivo y justificacion del Proyecto

Objetivo: La empresa CONCOR, S.A., tiene como objetivo principal la extraccion de
minerales no metalicos piedra de cantera y tosca , para el abastecimiento del material
pétreo necesario para la obra publica de Rehabilitacion del Camino Nata - La Toza -

Huaca de Quije, promovida por el Gobierno Nacional.

Justificacidon: Los minerales no metalicos, se encuentran en la naturaleza segun los
procesos geoldgicos generados en las diferentes épocas geoldgicas. La region
evaluada se encuentra impactada actualmente por las actividades antropogénicas
realizadas en estos terrenos, principalmente la ganaderia extensiva, en donde se
presentan afloramientos rocosos que han sido explotados en afos anteriores.

Es de gran importancia, el conocimiento del estado de la zona que sera utilizada para
el desarrollo del proyecto, ademas del conocimiento de cada una de las actividades
que se llevaran a cabo en cada una de las etapas del proyecto como: limpieza,
perforacion, voladura de la piedra de cantera, molienda, carga y transporte del mineral
al camino a rehabilitar.

Una vez analizado cada elemento en cada una de las etapas del proyecto, desde su
formulacion hasta su abandono, es indispensable visualizar y determinar la afectacion

que se dara por el desarrollo del proyecto y definir la Categoria del mismo.
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Para el proyecto de extraccion de piedra de cantera y tosca, promovido por la empresa
CONCOR, S.A., una vez identificado el mismo en la lista taxativa y analizados los
criterios ambientales y evaluaciones de campo, se procedié clasificar el mismo dentro

de la Categoria Il de EslA.

Los impactos generados por el desarrollo del proyecto pueden ser minimizados o
mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables, cumpliendo con la normativa
ambiental vigente, tomando en consideracion que la zona No.1 solicitada en
autorizacion de extraccion ante la Direccion Nacional Recursos Minerales, ha sido
explotada, los minerales seran utilizados para una obra social promovida por el Estado

y los terrenos seran nivelados.

Se analizaron las siguientes alternativas:

Alternativa A: Esta alternativa es la No Accién, es decir, que no se lleve a cabo este
proyecto, por lo que no habria alteraciones ambientales derivadas de la actividad de
extraccién, mas sin embargo, se dejaria de realizar una importante obra publica como
es la Rehabilitacion del camino Natd — La Toza — Huaca de Quije, al igual que la
generacion de beneficios socio-econdmicos, el aprovechamiento de terrenos sin uso
econdmico Optimo, continuidad en las quemas periddicas de estos potreros,
proliferacion de vectores, no aprovechamiento adecuado de los recursos naturales no

renovables, entre otros.

Alternativa B: Esta opciéon considera el desarrollo del proyecto, llevando a cabo
medidas de mitigacion ambientales, tales como:
v' Implementar un sistema de drenaje, filtros de sedimentacién, proteccion de
drenajes naturales, estabilidad de taludes, etc.,

v' Mantener el equipo y maquinaria en éptimas condiciones mecanicas,

<

Aplicar un sistema de voladura controlada,
v' Tomar medidas de precaucioén, para evitar fugas o derrames de combustibles y/o

lubricantes,
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v' Contratar mano de obra de las comunidades cercanas al proyecto (La Toza,

Huaca, El Cortezo, otras)

v' Cumplir con las leyes y normas vigentes en materia de mineria y ambientales.

Debido a que el proyecto de extraccion de piedra de cantera y tosca, se desarrollara

para el abastecimiento de minerales no metalicos, para la rehabilitacién de los caminos

de las comunidades vecinas el plan de cierre del proyecto contempla el uso futuro de

estas tierras en la solucion de viviendas en el distrito de Nata, se tomd como alternativa

viable la B, por los beneficios positivos que genera la misma.

5.2. Ubicacion geogréfica

Las coordenadas UTM del area de la fuente, son las siguientes:

Entrada al yacimiento | N = 924194 m | E = 537437 m
Fuente de tosca N =924301 m | E =537789
Fuente de piedra N =924538 m | E =537715

Las colindantes del terreno en donde se encuentra la zona de 10.00 hectareas

solicitadas en autorizacion para la extraccion de los minerales no metalicos son:

Norte: Cecilio Rios
Sur: Camino a Huaca
Este: Isaac Valderrama
Oeste: Camino a Ola

La Zona No.1 de diez (10) hectareas solicitadas en autorizacion de extraccién de obra

publica ante la Direcciéon Nacional de Recursos Minerales y evaluacion de presente

Estudio de Impacto Ambiental, se encuentra circunscrita en un globo de terreno de

veinte (20) hectareas, propiedad de la Sra. Eneida Barragan, quien posee los derechos

posesorios, segun se establece en la Certificacion No. 0130-07 del Departamento de

Reforma Agraria, MIDA R4, Coclé (Ver Certificacion en el anexo).
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MAPA DE LOCALIZACION REGIONAL
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Fuente: Ministerio de Obras Publicas, Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”

5.3. Legislacion y normas técnicas y ambientales que regulan el sector

» Ley 1 del 3 febrero de 1994, establece la legislacion forestal de la Republica.

Departamento de Cartografia, Hoja Ola, hoja 4041- II. Escala 1:50,000.

» Ley 21 del 16 de diciembre de 1973 se refiere sobre el uso del suelo.

» Decreto Ley 23 del 30 de enero de 1967, dicta medidas urgentes para la proteccién

de la fauna silvestre.

Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1996, sobre el uso de las aguas.

» Articulo 205 del cddigo sanitario, prohibe la descarga directa e indirecta de agua

servida a los desagules de rios, o cualquier curso de agua.

24/05/2007
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» Decreto 252 de 1971 de legislacion laboral, reglamenta los aspectos de seguridad
industrial e higiene del trabajo.

*» Ley N°41 de 1 de julio de 1998 (Ley General de Ambiente).

» Coddigo de Recursos Minerales de la Direccion Nacional de Recursos Minerales del
Ministerio de Comercio e Industrias.

» Decreto Ejecutivo N0.209 de 5 de septiembre de 2006, del Proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

» Resolucion No. AG-0153-2007. "Por la cual se adopta la Guia de Buenas Practicas
Ambientales para la Construccion y Ensanche de Carreteras y la Rehabilitacion de
Caminos Rurales."

» Decreto Ejecutivo 84-10 del 10 de junio de 1996 sobre Aspectos sanitarios.

» Reglamentos: DGNTI-COPANIT 35-2000, DGNTI-COPANIT 44-2000, DGNTI-
COPANIT 43-2001, DGNTI-COPANIT 45-2000.

» Resolucién No.03-96 de 18 de abril de 1996, sobre prevencion de incendios vy
almacenamiento de combustible.

» Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Ministerio de Obras Publicas, Segunda Edicion Revisada —
2002.

» Especificaciones Ambientales, Ministerio de Obras Publicas, Agosto — 2002.

» Decreto 71 de 26 de febrero de 1964, “Por el cual se aprueba el reglamento sobre
ubicacion de industrias que constituyan peligros o0 molestias publicas y condiciones
sanitarias minimas que deben llenar las mismas”, articulos 1y 2.

» Guias de Prevencion de la Contaminacion del Recurso Hidrico, Caracterizacion y

Tratamiento de Aguas Residuales para el Sector Mineria No Metalica.
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5.4. Descripcion de las fases del Proyecto

5.4.1. Planificacion

En esta etapa del proyecto, el promotor realizara una serie de actividades con el
propésito de lograr una adecuada ejecucidn del mismo, en las siguientes fases:
Contrato con el Fondo de Inversién Social (FIS) — MOP para el cumplimiento del
proyecto de Rehabilitacidn el cual necesita el material (minerales no metalicos), para su
ejecucion, Evaluacion de las fuentes de material en el sector proximo al proyecto
No0.36230, calculos del mineral no metalico a utilizar, disefio de las infraestructuras para
la explotacién a cielo abierto, Estudio de Impacto Ambiental, obtencion de permisos a
los propietarios de la tierras, Certificacion de Reforma Agraria de Derecho posesorio
del terreno, Solicitud de Autorizacion de extracciéon de minerales no metalicos (piedra
de cantera y tosca), nota de solicitud de autorizacion al Ministerio de Obras Publicas,

entre otras.

Se realizara un analisis técnico-ambiental y econdmico, en la cual se determinaran los
posibles impactos significativos positivos y negativos que pudiera causar el proyecto y
asi, establecer las medidas de prevencion, correccion, mitigacién y compensacion, con
el propdsito de minimizar los posibles efectos que generaria el desarrollo del proyecto.
Ademas, de las consultas técnicas en las diferentes instituciones para los permisos y

aprobaciones correspondientes.

5.4.2. Construccion
o Construccion de los caminos internos de acceso al yacimiento, acopio y sitio
de extraccion

Para iniciar los trabajos de extraccion de los minerales no metalicos en la apertura del
yacimiento es necesario la construccion y adecuacidén de los caminos existentes de
acceso a la fuente de los minerales no metélicos. También se realizaran los trabajos de
limpieza de gramineas y arbustos. Esta actividad se realizara con un tractor D-6 y/o
Riper. El material removido (vegetal) sera depositado en la escombrera ubicada en los
sitios establecidos en el Plano de Emplazamientos del Proyecto dentro de la zona

solicitada en Autorizacidon de extraccion de minerales no metalicos (piedra de cantera y
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tosca), para obra publica temporal de extraccion para ser utilizada posteriormente en la
etapa de restauracion de las zonas explotadas. Los caminos internos de acceso a los
sitios operativos de la cantera, seran temporales con rodadura conformada por sub-
base y capa base de piedra de cantera, tipo E rural, segun las especificaciones del
Ministerio de Obras Publicas. Estos caminos en su mayoria existentes no tendran una

longitud mayor a los 500 metros dependiendo del avance de las actividades mineras.

o Limpieza del sitio de acopio e instalacion de la planta de trituracién

El sitio de acopio de materia prima y material molido, instalacién de la trituradora y sus
accesorios para la molienda de los minerales no metalicos dentro del area del proyecto,
requiere de la limpieza y adecuacion de estas superficies proyectadas para su uso en

la explotacién a cielo abierto..

Una vez realizada la limpieza y adecuado los sitios (nivelacion), se procedera a la
instalacion del equipo de trituracion el cual se compone de los siguientes elementos
basicos:

e Muro de contencion con rampa de descarga de material,

e Chuta de recibo del material en la trituradora primaria,

e Trituradora primaria de mandibula,

e Trituradora secundaria de cono con su respectivo cernidor y cintas

transportadoras,
e Trituradora terciaria de cono fino con su respectivo cernidor y cintas

transportadoras,

Canales y drenajes colectores de las aguas de escorrentia.

5.4.3. Operacion

o Perforaciéon de los barrenos y voladura para la fragmentacién de laroca

Para moler el material es necesario, utilizar el sistema de perforacion y voladura de
fragmentacién de la roca, para obtener los diametros necesarios para ser recibidos en
la chuta de la trituradora primaria. El avance del emplazamiento del proyecto se

desarrollara con la conformacion de banquetas segun disefo del ingeniero civil del
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proyecto, iniciAndose en los sitios que fueron utilizados anteriormente, utilizando un
frente de extraccién y uno de preparacion por avance. El material selecto que no
requiera de la fragmentacién, sera removido con un tractor D-6 o pala hidraulica y

cargador a los camiones de volquete para su transporte al camino en rehabilitacion.

El proceso de perforacion se realizara con una perforadora neumatica sobre orugas
(Track-Drill), con capacidad de perforacion de 25 metros de profundidad. La perforacion
se desarrollara siguiendo un plan especifico de perforacion (Malla de perforacién)
disefiado por el Ingeniero Minero responsable de la voladura, tomando en cuenta las
propiedades fisico-mecanicas del mineral, formacion geoldgica, tamafo requerido por
la trituradora primaria, entre otros.

La voladura se realizara con explosivos industriales a base de nitrato de amonio mas
aluminio (Hidrogel). El proceso de voladura se realizara, cumpliendo con todas las
normas y especificaciones requeridas por el Ministerio de Gobierno y Justicia, Policia
Nacional, Cuerpo de Bomberos de Panama y especificaciones mineras (Ver Plan de
Voladura en el PMA).

o Descripcion del proceso de Perforacién y Voladura
En este proceso es necesario inicialmente eliminar la poca vegetacion sobre la roca de

tal forma que no contamine la piedra de cantera o tosca.

Las perforaciones de los barrenos deben ser realizadas por personal experto y con los
equipos de trabajo adecuados, equipo de proteccién personal (cascos, guantes, lentes,
orejeras contra ruido y mascaras contra polvo) y seguridad adecuados; si se realizan
perforaciones en seco el personal debera utilizar mascarillas contra el polvo, ademas

de orejeras y tapones contra el ruido.

Antes de iniciar las perforaciones de los barrenos, los operadores deberan obtener las
caracteristicas geométricas de los mismos, disefiada por el ingeniero en minas
responsable de la voladura.

Estos parametros son los siguientes:

0 d = diametro de barreno (mm)
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o k = altura del banco (m)

0 a =inclinacién del barreno (°)

o U = sobre perforacion (m)

o H = Longitud del barreno (m)

o V =Piedra

o E = Espaciamiento entre barrenos

0 e = espaciamientos entre filas

o0 1y = produccion de roca por metro perforado de barreno
0 2y = Produccion de roca por barreno.

o C = Distancia minima del borde

ESQUEMA GENERAL DE PERFORACION
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Fuente: Ing. Javier Torres Vargas.
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O METODOLOGIA PARA USO DE EXPLOSIVOS (VOLADURA CONTROLADAS)

Descripcion de los trabajos

e Una vez removido el material de sobrecarga (de existir) y descubierta la roca, se
procedera a barrenarla para su posterior fragmentacién, mediante el uso de
explosivos.

e (Cada voladura sera disefiada en funcién de las caracteristicas de la roca, las
secciones de la excavacion a realizar y la carga maxima por retardo, permisible
para las estructuras mas cercanas a proteger (pavimentos de calles y avenidas y
edificios vecinos), las cuales seran revisadas y evaluadas con inspectores de la
Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama, antes de iniciar las
voladuras.

e La perforacion de los barrenos en los cuales se colocaran las cargas explosivas,
sera realizada con equipo neumatico e hidraulico, especial para este tipo de
trabajos. En todo caso, el diametro maximo de las perforaciones sera de 2.5”.

e El tamano de las voladuras sera determinado por el disefio de las mismas y las
mallas y medidas de seguridad requeridas para evitar proyecciones de roca no
controladas fuera del area del proyecto. Por lo anterior, en un dia de voladuras,
se realizaran varias detonaciones dependiendo de los requerimientos y con mas
de 50 barrenos por detonacion.

e La frecuencia de las voladuras (dias de voladuras), estara en funcién del avance
de los trabajos de perforacion y de la capacidad de remocién de la roca una vez
volada.

e Antes de cada dia de voladuras, se obtendran los permisos requeridos por las
autoridades, para el transporte de los explosivos al sitio y su utilizacion ese dia,
no habra almacenamiento de explosivos en el proyecto. Los explosivos
sobrantes, seran llevados de vuelta, a los depdsitos oficiales de explosivos, el
mismo dia de las voladuras.

e El tiro sera controlado y monitoreado mediante el uso de sensores de vibracion y

sonémetros.
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Tipos de explosivos y sus componentes
Los materiales y accesorios explosivos que se utilizaran, son del tipo industrial, de alto
grado de seguridad en su manejo y el sistema de iniciacion sera no-eléctrico, utilizando

detonadores insensibles a corrientes eléctricas directas o inducidas.

Controles y medidas de seguridad

e El transporte y uso de los explosivos estara custodiado en todo momento, por
agentes de la Policia Nacional.

e Un inspector de la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
certificara los procedimientos de carga y la aplicaciéon de las medidas de
seguridad y los controles de vibraciones y demas, durante cada detonacién.

e De considerarse necesario, los barrenos a detonar, seran cubiertos con mallas
protectoras para evitar la proyeccién no controlada de rocas, fuera del perimetro
del proyecto.

e Se informara a las comunidades cercanas y se daran sefales audibles antes de
cada detonacion, para prevenir a los trabajadores y vecinos del proyecto y evitar
sobresaltos por los efectos sonoros.

e Se realizara un monitoreo de la velocidad de las vibraciones que se generen con
cada voladura, en los puntos mas cercanos y sensibles, fuera del perimetro del
proyecto, que designe el inspector de Seguridad de los Bomberos. Para ello, se
utilizara un sismografo especial para este tipo de trabajos, de la marca
INSTANTEL, modelo DS-277 BLASMATE, que permitira llevar un registro
impreso de cada evento, para el control y correccién de las cargas, el cual sera
avalado por el inspector presente de la Oficina de Seguridad de los Bomberos.
Este equipo nos permitira ademas, registrar, el nivel de ruido que genere cada

detonacion.

Profesional encargado con experiencia en este tipo de trabajos
Se contratara para estos trabajos, a personal idéneo, con capacidad y experiencia,
debidamente certificada por la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de

Panama.
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o Molienda, cargay transporte del mineral
Luego de fragmentada la roca sera cargada hasta la chuta de descarga en la primaria
de la trituradora, luego pasara a la secundaria y terciaria, obteniendo los diametros
requeridos por los compradores.
El material molido y clasificado, sera cargado con un cargador frontal a los camiones

volquetes para transportarlos hacia la rehabilitacién del camino (estatal).

La empresa CONCOR, S.A,, tiene la siguiente planta de trituracién y molienda para
producir principalmente capa base, con una produccion diaria de 2,000 yd3, para el

camino ha rehabilitar.

o Un alimentador Grizzly de 42 pulgadas de ancho por 14 pies de largo. Este es
accionado por un motor eléctrico de 30 HP, el cual cuenta con un clutch magnético
que le permite operar con velocidad variable.

o Una trituradora primaria de mandibulas Nordberg modelo C-80 que posee una boca
de alimentacion de material de 530x800 mm (21"'x 32""), accionada por un motor
eléctrico de 100 HP.

o Una criba vibratoria horizontal de tres niveles para clasificacion del material triturado
de 5 pies de ancho por 14 pies de largo, accionada por un motor eléctrico de 25 HP,
que puede separar de uno a tres diferentes productos al mismo tiempo dependiendo
de la necesidad de los mismos y de los juegos de mallas instalados para tal efecto.

o Una trituradora de cono secundaria Nordberg modelo HP-200 accionada por un
motor de 200 HP. Esta maquina recibe el material ya triturado en la etapa primaria y
lo termina de reducir para obtener los productos deseados.

o Un transportador integrado debajo de la criba de 42°° de ancho, para recoger los
finos, accionado por un motor eléctrico de 7.5 HP de salida posterior.

o Un transportador debajo de la trituradora secundaria de 36" de ancho accionado
por un motor eléctrico de 7.5 HP, para recoger el producto triturado por el HP-200 y
por la mandibula primaria y descargarlo al transportador de descarga lateral de la

planta.
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o Un chasis para el trabajo pesado de eje triple, integrando todos los elementos antes
mencionados, escalera de acceso, pasillos alrededor de la planta, chutes, frenos de
aire y luces. Las dimensiones generales del chasis son: 58 pies de largo x 10 pies
de ancho x 14 pies de alto.

o Un conjunto de bandas transportadoras no integradas al chasis para cerrar el
circuito de los productos triturados con la criba clasificadora y hacer las pilas de los

diferentes productos.

El cono, la criba y los transportadores son accionados por motores eléctricos, incluidos

en el equipo. La planta de trituracién cuenta con su propio generador eléctrico.

O El desarrollo del proyecto se ejecutar4d en los siguientes procesos de
produccion en la Zona No.1 de 10.00 Has.

1. Limpieza de la escasa capa vegetal mediante el uso de un tractor D-6,

2. Extraccion del material meteorizado (tosca) con un espesor estimado de 1 a 5
metros de potencia, mediante el uso de una pala hidraulica, tractor D-6, cargador
frontal y camiones de volquete. Debido a que la zona en solicitud de autorizacion
ha sido explotada y ha sido eliminado en un 80% el material selecto que puede
ser removido por un tractor, sera necesario el uso de explosivos para la
fragmentacion del material selecto para su uso en el camino en rehabilitacion.

3. Proceso de perforacion de barrenos, carga de explosivos industriales tipo ANFO,
y voladura. Cuando la roca no pueda ser fragmentada por la pala hidraulica o
tractor, se implementara el uso de explosivos para fragmentar la roca fresca.
Proceso de Movimiento - carga y transporte del mineral hacia la trituradora,
Proceso de trituracion, molienda y cribado del mineral.

Proceso de carga a camiones y transporte a los sitios de uso del mineral no

metalico hacia el camino en rehabilitacion.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE PRODUCCION A CIELO ABIERTO
PARA LA PIEDRA DE CANTERA'Y USO DE EXPLOSIVOS

Preparacion de laroca (1)

Perforacién Voladura

Movimiento vy
carga

(2)

Transporte

(2)

Trituraciéon
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Cargay Despacho.
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Fuente: Ing. Javier Torres Vargas.

O Uso del mineral no metalico para obra publica

El mineral no metalico del yacimiento de la Zona No. 1 de 10.00 hectareas, sera
utilizado principalmente para capa base y sub- base para la rehabilitacién de los
caminos, segun No.471/2006 FIS-MOP. El material de sobre carga meteorizado (tosca)
sera utilizado como sub-base en la rehabilitacién del camino y reparacion de caminos
internos a la fuente.

Para los trabajos de rehabilitacion de los caminos, incluyendo material selecto, sellos
cunetas, capa base, etc., se requiere extraer del yacimiento un volumen de piedra de
cantera de 35,000 m® y de tosca de 31,000 m*

5.4.4. Abandono
Luego de terminada la extraccion de los minerales no metalicos en los frentes de
trabajo, se iniciaran los trabajos de estabilidad fisica final, nivelacion, restauracion,

segun el Plan de Abandono presentado en el PMA.

5.4.5. Flujograma y tiempo de ejecucion de cada fase

El tiempo de ejecucion del Proyecto para el inicio de la operacion y prolongacion de
toda su vida util minera es de diez (10) meses, se espera que el Estudio de Impacto
Ambiental este aprobado para el mes de Junio de 2007 e iniciar las operaciones de

extraccion en el mes de julio de 2007, luego de obtenida la Autorizacién de la DNRM.
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FLUJOGRAMA DE EJECUCION PARA LA EXTRACCION

ANO 07
PROYECTO EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
ACTIVIDADES / MES M- J|J|A|S|O|N|DJ|E2008 | F | M| A
2007
Aprobacion del Estudio deE

Impacto Ambiental Categoria Il

Aprobacién de la Autorizacién por
la Direccién Nacional de e
Recursos Minerales — DNRM.
Limpieza y construccién de los
caminos de acceso al sitio de
extraccion de piedra y tosca
Limpieza e instalacion de la
cantera de piedra con sus —
accesorios y areas operativas

Perforacion y Voladura _——

Molienda, Carga y transporte del
mineral

Abandono del proyecto =

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

La infraestructura es la tipica de estas operaciones mineras en periodos temporales
como: caseta administrativa formada por un furgdn, garita de entrada y salida de
camiones con cerca de alambre de puas, depdsitos de accesorios y herramientas
formada por un furgdn, letrinas portatil, galera de trabajadores (zinc y madera) y tanque
de combustible con su secundario.

Las infraestructuras basicas operativas para el desarrollo del proyecto de extraccion de

minerales no metalicos por el método de explotacidn a cielo abierto, son las siguientes:
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Tabla No. 1: Areas operativas del proceso de explotacion a cielo abierto

Infraestructuras

Caracteristicas

Area de instalacion y operacion de la planta
de trituracién (chuta, primaria, secundaria,
terciaria, clasificador, cintas
transportadoras, acopio)

Area mas plana del area de la
zona solicitada en autorizacionde
extraccion.

Area de generacién de energia eléctrica

Proxima a la planta de trituracion.

Sitos de acopio de material triturado —
producto

Pilas de acopio de material
triturado y clasificado segun
tamano.

Frentes de extraccion de los minerales no
metalicos

(Limpieza, perforacién, voladura, acopio,
carga y transporte)

Segun disefio minero: Malla de
perforacion, Plan de voladura,
altura de bancos, inclinacion,
cunetas, controles de erosion.

Caminos de acceso

Internos temporales tipo E rural,
adecuacion de los existentes.

Escombreras de material estéril y sobre

Temporales para su uso en el

medidas abandono y prevencion de
erosion.
Area de acopio de material de sobre|Temporal para su uso en la

medida (bolder’s)

construccion y efectos barrera
contra erosion y sedimentacion.

Area de acopio de materia prima

Temporal de reserva para su uso
en paradas por dafo u otro.

Acopio de combustible

Tanque de combustible de 10,000
gls, y cumplimiento de las normas
del Cuerpo de Bomberos de
Panama.

Almacenes y deposito

Furgones de 14 pies.

Area administrativa (oficina)

Estructura temporal del proyecto
compuestas por furgones de 14
pies o carro casa.

Area del tanque de reserva de agua

Tanque de reserva de agua de
10,000 gls., suministrada por el
IDAAN de Nata.

Area de estacionamiento de maquinaria y
camiones

Area dentro del

A proyecto, de
9 :

Canales de derivacion de

superficiales

aguas

Sistema de drenaje de las aguas
de escorrentia, siguiendo las
curvas de nivel del terreno.

Filtros de decantacion de particulas

Filtros de rocas y filtros de
decantacion de particulas de
5x5x0.5 metros.

Area para
comedor)

trabajadores  (vestidores,

Galera, con piso de gravilla y
techo de zinc temporal de 6 x 8
metros.
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Infraestructuras

Caracteristicas

Garita de entrada y salida de camiones

Caseta c
control d
proyecto.

on techo de zinc para el
e la entrada y salida al

Fu

ente: Ing. Javier Torres Vargas.

Los materiales que se utilizaran en la construccion de estas infraestructuras seran

comprados en el mercado nacional e internacional; tales como: arena, bloques,

cemento, barras de acero, tuberias de PVC y galvanizada, zinc, carriolas, zinc, madera,

entre otros. Provenientes del mercado internacional productos como: Equipos y

accesorios, explosivos, aceites lubricantes, grasas, combustible diesel, entre otros.

O Equipos y maquinarias de explotacion de minerales no metélicos (piedra de

canteray tosca) que se utilizaran en la ejecucion del proyecto

Frente de trabajo

v
v
v
v
v
Trituraci
v
v

Excavadora hidraulica (1)
Tractor D-6 (1)
Retroexcavadora (1)
Camiones volquetes internos (5)
Perforadora neumatica (1)
on
Planta trituradora y accesorios (1)

Cargador Frontal (1)

Despacho

v' Camiones volquetes

v' Cargador Frontal (1)
Administracion

Pick — up 4x4
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DIAGRAMA DE FLUJO Y FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE
TRITURACION PARA LA MOLIENDA DE MATERIAL fETREQ

ﬂ\

Javier Torres Vargas
[mgeniero de Minas
Licencia N*97-010-002

_ JA\!\‘ER loares

Firma
Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingemeria y Arquitectura

PLANTA DE TRITURACION NORDBERG MODELO NW80-HP20(

ALIMENTADOR GRIZZLY 42" X 14

Vbircoes.
|

CIRCUITO CERRADO
= A TRITURADORA SECUNDARIA 0000
NHZ5x14TD ¥ (4)
#25 mm S— i
#10 mm =
7 i
It CRIBA HORIZONTAL &' X 1x y i
i 2 F Y
5
| | L
! ‘ S
| * T
X ® @ X ® | ;
7 o L ] Sefting25mm
il e 4
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5.5.1. Frecuencia de movilizacion de equipo

El equipo requerido en la construccion y operacién del proyecto, se desplazara
principalmente en la zona No.1 interna de autorizacidn minera en las areas de
produccion por los caminos internos del yacimiento. Los camiones de volquete que
transportan el material particulado hacia la chuta de recibo de la trituradora de
mandibulas, recorreran distancias cortas entre el frente de extraccion y la planta de
trituracion, con distancia estimada de 100 a 200 metros como maximo. El
desplazamiento de los otros equipos y maquinaria son limitados al area de operacion
con movimientos puntuales en sitio como: pala hidraulica, retroexcavadora, tractor D6,
perforadora y cargador frontal.

Los camiones de despacho del material selecto y piedra de cantera, se desplazaran por

las calles en rehabilitacion.

5.5.2. Flujo vehicular esperado

El flujo vehicular esperado esta representado por el movimiento de los camiones de
volquete de 20 yd® que retiran el material de la cantera y lo transportaran hacia los
sitios de avance de rehabilitacion del camino Nata — La Toza — Huaca de Quije. Se
estima un flujo de camiones por los caminos en rehabilitacién de cinco camiones de
volquete despachando material en los frentes de colocacion del material de sub- base y

posteriormente capa base por el avance del proyecto No.36230.
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5.5.3. Mapeo de ruta transitada
El siguiente mapa muestra la ruta para llegar al proyecto.

-.‘:{-“;k__ -
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e e 4 e el
i f(’ 2 P : T -'(-\ TO za
NN (W 20> NS S\ o2
5 0P =T = — — e ~
1 g L - - 14—
!J ég}""\. ol I ..o~
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| Tf}" ; AR —._ 3 ‘
(- N o e W »
/il \\ P
5 f{ﬂ') 1 N / R

Fuente: Ministerio de Obras Publicas, Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”

Departamento de Cartografia, Hoja Ola, numero 4041 |l. Escala 1:50,000.

5.6. Necesidades de recursos durante la construccion y operacion

Durante la construccién (apertura) y operacion del yacimiento se requieren los

siguientes insumos comprados en el mercado nacional:

24/05/2007

Insumo Construccion | Operacion
Diesel v v
Aceites lubricantes v v
Grasas v v
Explosivos industriales y accesorios - v
Accesorios de equipos y maquinarias v v
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Las cantidades de estos insumos dependen de los requerimientos y cantidades de
equipos y maquinaria de produccion en el desarrollo del proyecto y requerimiento de

material para la rehabilitacion del camino Nata — La Toza — Huaca de Quije.

Servicios basicos

La comunidad de Llanito Largo no cuenta con servicio de electricidad, no tienen
teléfonos publicos, la via de acceso es de tierra. El suministro de agua es
proporcionado por el acueducto rural.

La comunidad cuenta con el servicio de transporte publico que brinda el servicio hasta

Huaca.

La empresa CONCOR, S.A., para las operaciones no requiere de uso de agua esta
sera en seco, sélo para el consumo humano, la cual sera llevada por la Empresa al
proyecto desde la poblacién de Nata.

La fuente de energia que abastecera a la planta de trituracion, es del generador
eléctrico de la misma planta de trituracion accionado con combustible diesel.

Las aguas residuales del proyecto, seran manejadas mediante letrinas portatiles y los

trabajadores seran llevados al trabajo por la Empresa.

5.6.1. Mano de obra
El numero de trabajadores en el desarrollo del proyecto puede oscilar entre 15 a 20

trabajadores en las siguientes especialidades:

v' Jefe de plana 1
v" Operadores 4
v' Seguridad 2
v' Trabajadores generales 5
v" Camioneros 5
Total: 17 empleos permanentes
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o Horario de operacion
Para el desarrollo del proyecto se ha estimado un solo turno de trabajo de horas
diurnas (7:00 a.m. a 6:00).

5.7. Manejo y disposicion de los desechos en todas las fases
5.7.1. Solidos

o En la etapa de planificacién no se generaran desechos sélidos.

o En la etapa de construccion y operacion, los desechos solidos seran
recolectados en recipientes apropiados para su disposicion final en el vertedero
Municipal de Nata, por parte de la Empresa. Los mismos seran residuos de
alimentos (organicos), envases de los alimentos de los trabajadores que al
momento del almuerzo y/o merienda puedan generar y papeleria de oficina.

Por las operaciones de la cantera y voladura se generaran desechos solidos
como: carton, plasticos, retazos de metales, aceites quemados, filtros usados,
etc. Los aceites y filtros seran recolectados por la empresa surtidora de

combustible para su reciclaje.

5.7.2. Liquidos

Habra desechos liquidos provenientes de las necesidades fisiologicas de los
trabajadores en la fase de construccidon y operacién del proyecto, los cuales seran
colectados mediante letrinas portatiles y limpiadas semanalmente por la empresa que
las suministra. Los aceites quemados, seran almacenados en tanques de 55gls. con

tapa para su reciclaje y llevados al patio del proyecto No.36230.

5.7.3. Gaseosos

No aplica el citado punto a la actividad presentada, ya que esta actividad no genera
desechos gaseosos fuera de las normas establecidas, siendo la fuente de emisién la
combustion interna de los motores de los equipos, los cuales estaran en perfecto

funcionamiento mecanico.
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5.7.4. Peligrosos
No aplica el citado punto a la actividad presentada, el proyecto en sus procesos de
produccion no genera desechos peligros.
Los residuos de explosivos pasada la voladura, seran retirados y llevados a su lugar de
origen por la empresa subcontratista que realiza la voladura, segun lo establecido en la

norma de Gobierno y Justicia.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo

El globo de terreno a explotar es utilizado como potrero, ya ha sido utilizado para la
extraccion de minerales no metalicos en toda la extension de terreno solicitada en
autorizacion, para el arreglo de las carreteras en la region. El proyecto contempla
nivelar la zona de cerros, aprovechando los minerales no metalicos para las obras de
construccion del gobierno nacional como lo es la Rehabilitacion del camino Nata — La
Toza — Huaca de Quije, las cuales se encuentran conformados actualmente por
caminos de tierra. La zona donde se desarrollara el proyecto es de tipo rural y no

pertenece a ninguna reserva, parque o zona turistica.

5.9. Estudio y analisis financiero

El estudio y analisis financiero del proyecto de extraccion de piedra de cantera y tosca
se fundamenta en su factibilidad tomando en consideracion los requerimientos del
Estado panamefio en el desarrollo de obras sociales de la provincia de Coclé, segun se
establece en el Contrato N0.471/2006 FIS-MOP, para el proyecto No.36230, en la que
el FIS pagara a CONCOR, S.A,, la suma de B/.2,840,928.30.

5.9.1. Monto global de la inversion

Para la operacién del proyecto de extraccion de piedra de cantera y tosca se requiere

una inversion total de B/.900,000.00 délares americanos.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
En esta seccidon se describen las unidades fisicas de importancia en el area del

proyecto tal es el caso de la calidad del aire, ruido, suelo, hidrologia, otras.

6.1. Formaciones geoldgicas regionales
La geologia de la region, segun el mapa geoldgico preparado por la Direccién General
de Recursos Minerales y editado por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia a

escala 1:500,000, esta representada por:

Formacion Cafazas: Roca Volcanica del Grupo Cafiazas, Volcanismo de la Epoca del
Mioceno, periodo Terciario, perteneciente a la formaciéon Canazas (TM-CA),

conformada por rocas: lavas y tobas. Al Norte se observa una falla con rumbo Noreste.

6.1.1. Unidades geoldgicas locales
En el area de ejecucion del proyecto, en toda la zona No.1 de 10 hectareas, afloran

rocas volcanicas extrusivas formadas por tobas basalticas de textura masiva porfirica. .

6.2. Descripcion del uso del suelo
En la Zona No.1, para la explotacion de los minerales no metalicos esta dedicada a la
ganaderia extensiva de subsistencia y sitio de préstamo de material selecto en afos

anteriores.

6.2.1. Deslinde de la propiedad

El Proyecto esta ubicado en un area de potreros, los cuales son propiedad (Derecho
posesorio segun Certificacion No.0130-07, Reforma Agraria, MIDA R4, Coclé) de la
sefiora Eneida Barragan con cédula de identidad personal 2-48-218, la cual emitio
autorizacion a la empresa CONCOR, S.A., para el uso de su finca en la actividad de
extraccion de minerales no metalicos, obtenidos las aprobaciones necesarias ante las
autoridades correspondientes, el terreno colinda con las comunidades cercanas de

Llanito Largo, Huaca y El Cortezo.
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Norte: Terrenos propiedad de Cecilio Rios
Sur: Camino a Huaca
Este: Terrenos propiedad de Isaac Valderrama

Oeste: Camino a Ola

6.2.2. Capacidad de uso y aptitud

Segun la clasificacion agrologica, son suelos Clase VII, que tienen limitaciones muy
severas que los hacen inadecuados para cultivos y restringen su uso para pastoreo,
lotes de arboles y vida silvestre. Las limitaciones pueden ser: Pendientes muy
pronunciadas, suelos superficiales y pedregosidad formada por la roca volcanica (toba
basaltica).

No pueden ser usados con mucha libertad para lotes de arboles, vida silvestre y
cubierta vegetal, sino se aplican practicas de manejo.

Debido a la eliminacién del suelo y aprovechamiento de la cubierta de material selecto,

el area se encuentra impactada y el suelo no existe en el area del proyecto.

6.3. Topografia
La zona solicitada en autorizacion de explotacion de minerales no metalicos, presenta
una formacién ondulada y cerros bajos, con alturas de hasta 100 metros sobre el nivel

del mar.
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6.3.1. Mapa topografico
Localizacién Regional del Proyecto de Extraccién de minerales no metalicos

Fuente:
Departamento de Cartografia, Hoja Ola, hoja 4041-Il. Escala 1:50,000.

6.4. Clima

CONCOR, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS

LOCALIZACION DEL AREA A EXPLOTAR
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Ministerio de Obras Publicas, Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”

Segun el sistema de clasificaciéon de climas de Koppen el area del Proyecto esta

localizada dentro de la zona influenciada por el tipo de clima denominado Clima

Tropical de Sabanas (Awi), caracterizado por una precipitacion promedio menor de

2,500 milimetros al afio y una temperatura promedio anual igual o mayor de 26 °C, con

por lo menos cuatro de los doce meses efectivamente secos.
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6.5. Hidrologia

En el area de influencia directa de extraccion de piedra de cantera y tosca, no existe
ningun tipo de cuerpo de agua superficial permanente. Las fuentes de agua dentro del
globo de terreno de 20 hectareas, propiedad de la Sefiora Eneida Barragan estan
representadas por dos quebradas (Paplito y Arenosos) y el Rio Toza. La fuente
superficial de agua permanente del Rio Toza colindan al Sur con la Zona solicitada en
autorizacion de extraccion y ambas quebradas colindan al Oeste de la misma, siendo
estas en época de verano intermitentes.

Los drenajes de las aguas de escorrentia por lluvias de la zona forman el sistema de
descarga de estas a las quebradas colindantes y estas al rio Toza.

Al momento de la inspeccion de campo al terreno en su totalidad ambas quebradas
mantenian un caudal bajo, de los cuales se obtuvo muestras para su posterior analisis.
Al igual que el rio Toza ambas quebradas poseen cauce compuesto de rocas

volcanicas. La regién pertenece a la Cuenca del Rio Grande No.134.

6.5.1. Calidad de las aguas superficiales

Dentro de la Zona No. 1 de 10 hectareas, solicitadas en solicitud de autorizacién para
la extraccidon de minerales no metélicos, no se encuentra ninguna fuente de agua
superficial (rio, quebradas), sin embargos existen en colindancia Oeste dos quebradas
y un rio al Sur, a los cuales se le tomaran muestras para el analisis fisico, quimico y
bacteriologico por el Laboratorio de Sanitaria de la Universidad Tecnolégica de
Panama, Facultad de Ingenieria Civil. A continuacion se presenta una sintesis de los
resultados obtenidos:

En cuanto a los niveles de turbiedad el rio Toza presenta mayor indice encontrandose
TUNT formazin, por arriba de la quebrada Paplito el cual presenta 4 UNT Formazin, los
niveles de sélidos disueltos totales el rio Toza presenta niveles de 106 mg/L lo que esta
por encima de los encontrados en ambas quebradas, al igual que los sdlidos totales el
rio Toza posee 122 mg/L en comparacion con los niveles de 85 y 106 mg/L de la
quebradas Paplito y Arenosos respectivamente. (Ver en anexos analisis de agua de las

tres fuentes de agua)
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6.5.2. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
No aplica el citado punto, ya que no existe fuente de agua superficial de influencia

directa que pueda ser afectada por el desarrollo del proyecto.

6.5.3. Corrientes, mareas y oleajes.
No aplica el citado punto, ya que no existe cuerpo de agua superficial marina en el area
de influencia directa del proyecto (dentro de la zona de 10.00 ha pedidas en solicitud de

autorizacion de extraccion).

6.5.4 Aguas subterraneas
En las evaluaciones del area, no se identific6 agua subterranea en el globo de terreno a

desarrollar, compuesto por un afloramiento de roca volcanica.

6.5.5. Caracterizaciéon del acuifero
No se identifico en el area acuifero en el globo de terreno a desarrollar, ya que la

extraccidn se realizara sobre el nivel mas bajo del terreno.

6.6. Calidad del aire

La region no presenta industrias que puedan contaminar la calidad del aire, en términos
generales la calidad del aire en la zona es buena por ser esta un area rural, la fuente
contaminadora esta representada por el transito vehicular por la calles de las
comunidades, representado por la combustion interna de los motores de los vehiculos.
La rodadura de la calle hacia el corregimiento de Toza es de tosca y tierra, generando

la dispersion de particulas y polvo en el sector en toda época del afio.

6.6.1. Ruido

La mayor incidencia de ruido lo representa el trafico de los vehiculos que transitan
hacia las comunidades de Huaca, Toza, Llanito Largo y por la Via Panamericana.

Los niveles de ruido en la calle que conduce al proyecto, dieron como resultado
intensidades de intervalos menores de 50 dB A y maximo de 75 dB A, por el paso de

vehiculos; mediciones realizadas con un decibelimetro marca RadioShack, modelo 33-
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2055 A, Standard S1.4, con rango de 50 dB a 126 dB (A), margen de error de mas

menos 2 dB A, distorsion de 2% en 1 KHz

6.6.2. Olores
No se percibe ningun tipo de olores molestos a ninguna hora del dia, ya que no existen

actividades contaminantes por olores molestos cercanas al area del proyecto.

6.7. Amenazas naturales

No existen registros de amenazas naturales en el area de desarrollo del proyecto.

6.8. Inundaciones

Debido a que no existen cuerpos de aguas superficiales dentro del area directa del
Proyecto y/o préximos con potencial de inundacion, no hay peligro de inundaciones, y
no existen registros ni antecedentes de inundaciones en el globo de terreno propiedad

de la Sra. Eneida Barragan.

6.9. Erosiony deslizamientos

Por ser un area formada por rocas volcanicas, material parental y eliminado el suelo
por las extracciones de material selecto en el pasado, los procesos de erosion son
minimos, no se observo en los drenajes acumulaciones de sedimentos por estos
procesos.

La zona se encuentra en estado estable y no presenta deslizamientos de tierra o riesgo

de derrumbes.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Las obligaciones ambientales, incorporadas a los procesos mineros, son una materia
relativamente contemporanea. Es por esto que la descripcion de los componentes
ambientales en la estructura del Estudio de Impacto Ambienta requiere en términos
generales la descripcién del ambiente.

En esta descripcion se incluyen el ambiente bioldgico — ecoldgico y socioeconémico —
cultural. El analisis de cada uno de los componentes del ambiente se centra sélo en
aquellos sub-componentes (zona de vida, flora, fauna, otros), que son o pueden ser
afectados directa y significativamente por las acciones de la extraccion de minerales no

metalicos (piedra de cantera y tosca).

Ecologicamente el area destinada para el desarrollo del proyecto de extraccion de
minerales no metalicos se encuentra bajo la influencia de la Zona de Vida del Bosque
Humedo Premontano, caracterizada porque en ella incide una precipitacion anual con
rango que varia de 1,450 a 2,000 milimetros y una biotemperatura media anual de
24°C. Esta zona de vida a acepcion de una pequefa area al norte de Santa Fe en la
provincia de Veraguas, es esencialmente considerada de transicién entre el bosque
humedo tropical y el bosque seco tropical, ocupa una porcion de aproximadamente

2,400 kilometros cuadrados, equivalentes al 3.5% de la superficie nacional.

En las areas no transicionales, esta zona de vida se considera casi ideal para la
vivienda humana y para la producciéon de muchos tipos de cosechas de tierras altas
como café, pifia, citricos y cafia de azucar. Estos atributos favorables se extienden
hacia abajo en las areas de transicion calidas, en donde el balance estacional de
humedad es intermedio entre el que existe en el bosque seco y el del bosque humedo
tropical, que combinado con la temperatura rinden un efecto biolégico semejante al de

las tierras frescas de esta zona de vida.
El bosque maduro original de ésta zona de vida probablemente no se encuentre en

ningun sitio en Panama a excepcion quizas de algunas trazas que queden en la

peninsula de Garachiné en la provincia de Darién. Este bosque semideciduo fue
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probablemente de altura mediana, muy abierto en el sotobosque, contenia un gran

numero de especies valiosas desde el punto de vista forestal comercial.

Las especies nativas que prosperan en esta zona de vida son las mismas que se
encuentran en sitios humedos de tierras bajas, en el Bosque Seco Tropical y en los
sitios mas secos del Bosque Humedo Tropical, entre las que se pueden citar:
Cavanillesia platanifolia (cuipo), Ceiba pentandra (Bongo), Anacardium excelsum
(Espave), Sweetenia macrophylla (Caoba), Pachira quinata (Cedro espino), Tabebuia
guayacan (Guayacan), Tabebuia rosea (Roble), Luehea seemannii (Guacimo colorado),
Sterculia apetala (Panama), Enterolobium cyclocarpum (Corotu), Copaifera aromatica

(Cabimo), Astronium graveolens (Zorro), Cordia alliodora (Laurel) etc.

7.1. Caracteristicas de laflora

Metodologia

Para realizar la evaluacion respectiva de la vegetacion en cada uno de los sitios que
componen el proyecto se realizaron recorridos en forma de transeptos, orientados en
sentido general Norte Sur y Este Oeste debido a que la vegetacion en este poligono es
de porte bajo y poca densidad, permite identificar claramente la estructura y

composicién de la misma.

La vegetacion en cada una de las areas de impacto directo es de porte bajo, la altura
maxima es de 5 metros, el comportamiento de los arboles es que la mayoria presentan
mas de un eje en el tronco, su crecimiento es retorcido, y son totalmente caducifolios,
presentan un solo estrato sin dominancia, no existe una estructura sucesional, lo cual
se deba posiblemente a dos razones, la primera es por la ocurrencia de incendios
periddicos que eliminan las especies sucesionales y la segunda es que las condiciones
edaficas son muy extremas que la regeneracion natural no soportan el déficit hidrico y

sucumben ante esta condicion.

Cabe destacar que en el sector existen dos quebradas y un rio pero ninguno de los dos

estan incluidos dentro de los poligonos evaluados, que se utilizaran en la extraccion.
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La especie predominante es el chumico (Curatella americana), dada la gran capacidad
de desarrollarse en suelos altamente degradados, tolera muy bien el déficit hidrico
extremo, e incluso segrega mucho ritidoma o corteza muerta que durante los incendios
ofrece una gran proteccion a la corteza viva de los arboles. Es necesario sefialar que
en el sitio destinado para la extraccion de piedra de cantera y tosca, ha existido una
extraccién tradicional por parte de las diferentes comunidades para la reparacion de las
vias de acceso, logicamente en este sitio la vegetacion es mas escasa, aunque esta

cubierto por las mismas especies, pero en densidades mas bajas y menores tamafros.

Los arboles presentan diametros menores de 20 centimetros, se establecid una parcela
muestra con dimensiones de 20 metros de ancho por 30 metros de largo donde se
contaron todos los arboles y arbustos con diametro mayor de 10 centimetros, el
resultado fue de una densidad de 42 individuos, lo que significa que por hectarea la

densidad de especies lefiosas con DAP mayor de 10centimetros es de 700.

A parte de las especies arboreas también, fueron identificadas especies herbaceas,

arbustivas y bejucos.

7.1.1. Especies amenazadas, endémicas y en peligro

Las especies encontradas en el sitio propuesto para el desarrollo del proyecto de
extraccion y molienda de minerales no metalicos fueron comparadas con los cuadros y
listados del PRIMER INFORME DE LA RIQUEZA Y ESTADO DE LA BIODIVERSIDAD
DE PANAMA elaborado por ANAM en el afio 1998, y ninguna de ellas coinciden con los
listados de Especies Vulnerable (VU), En Peligro Critico (CR) o En Peligro (EN).

7.1.2. Especies indicadoras

Los indicadores biolégicos son atributos de los sistemas bioldgicos que se emplean
para descifrar factores de su ambiente. Las especies indicadoras son aquellos
organismos (o restos de los mismos) que ayudan a descifrar cualquier fenobmeno o

acontecimiento actual o pasado relacionado con el estudio del ambiente.
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Las especies bioindicadoras deben ser, en general abundantes, muy sensibles al
medio de vida, faciles y rapidas de identificar, bien estudiadas en su ecologia y ciclo

bioldgico, y con poca movilidad.

La especie mas abundante es el chumico y es indicadora de suelos degradados y
acidos, cuando esa condicidén peyorativa se da producto de un mal uso de los suelos.
Investigacion de fuente primaria recabada en el sitio del proyecto revela que estas
areas fueron convertidas a potreros manejados con sobrepastoreo produciendo con el
tiempo el grado de erosion que presentan a la fecha, ademas del uso de estos terrenos

como sitio de material de préstamo.

7.1.3. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidos por ANAM)

El area de este proyecto cuenta con un bosque aunque mayor de 15 afos no presenta
diametros grandes, la vegetacion arborea existente presenta diametro por debajo de 20
centimetros debido a las condiciones edaficas prevaleciente y a la incidencia de
incendios ciclicos. No se realizé un inventario forestal propiamente dicho sino que se

realizé un muestreo para determinar la densidad y estructura de la vegetacion.

7.1.4. Inventario de especies exodticas, endémicas o en peligro de extincion

En el area de impacto directo de este proyecto no fueron identificadas especies
endémicas, ni en peligro de extincion, al igual que tampoco se identificaron especies
exoticas. El listado de especies identificadas fue comparado con los listados de las
diferentes categorias del PRIMER INFORME DE LA RIQUEZA Y ESTADO DE LA
BIODIVERSIDAD DE PANAMA elaborado por ANAM en el afio 1998, y ninguna de
ellas coinciden con los listados de Especies Vulnerable (VU), En Peligro Critico (CR) o
En Peligro (EN) ni con los listados de CITES O UICN.

El listado que se presenta a continuacién contiene todas las especies identificadas

dentro del poligono de desarrollo.
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LISTADO DE ESPECIES EXOTICAS IDENTIFICADAS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Dormidera Mimosa pudica Fabaceae
Chumico Curatella americana Dillienaceae
Chumiquillo Davilla nitida Dilleniaceae
Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae
Escobilla Wissadula excelsior Malvaceae
Harino Andira inermis Fabaceae
Ratana Iscahemum sp Poaceae
Laso Lacistema aggregatum Lacistemataceae
Paja de cerro Sporobolus sp Poaceae
Guayaba sabanera Psidium guineense Myrtaceae
Corozo pacora Acrocomia panamensis Arecaceae
Trompito Alibertia edulis Rubiaceae
Faragua Hyparrenia rufa Poaceae
Saca tripa Guettarda foliacea Rubiaceae

7.2. Caracteristicas de la Fauna

o Metodologia

La informacién para la elaboracion de este informe sobre la descripcion del medio
bioldgico (fauna), fue recolectada durante el recorrido por el globo de terreno de diez
hectareas, para la actividad de extraccion de minerales no metalicos (piedra de cantera
y tosca) ubicado en el corregimiento de Toza, distrito de Nata, provincia de Coclé; se
realizaron observaciones a la vegetacion (arboles dispersos pequefos principalmente),
existente con el propdsito de identificar la abundancia de especies y establecer un
marco de referencia que permitiera conocer, detectar y predecir futuras alteraciones

ambientales sobre la fauna.

En el recorrido de campo realizado en el transcurso del dia y tarde, se identifico y
clasifico la fauna presente en el globo de terreno, que incluia como tipo de habitat
caracteristico arboles dispersos, de porte bajo (didmetros menos a 10 centimetros), sin
capa de suelo producto de extracciones anteriores las cuales fueron utilizadas para el
arreglo de los caminos de la region, en fin el area en su totalidad se encuentra
totalmente impactada por acciones antropicas pasadas, lo cual impide la reproduccion,

crecimiento y alimentacidn de especies faunisticas principalmente de mamiferos.
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Se realiz6é la gira de campo con el equipo consultor participante en el Estudio de
Impacto Ambiental y con el apoyo de instrumentacién y materiales como: GPS,
binoculares, guia de aves y mamiferos de la Republica de Panama, camara fotografica

y el mapa de ubicacion regional del distrito de Nata.

La fauna esta restringida a especies de amplio gradiente de adaptacion, en su mayoria
se observaron aves, ya que como mencionamos anteriormente no existe un ambiente
propicio para especies de sombra y que dependan de los arboles para su crecimiento,
lo cual se le atribuye a la poca vegetacion, a la capa superficial desprovista de suelo
mas bien de roca, ademas, el terreno posee pendientes formando cerros ondulados, lo

cual no es propicia para la reproduccién de especies de fauna silvestre terrestre.

Con el propodsito de evaluar algunos aspectos por la posible alteracién potencial del
habitat de la fauna existente en el area por la actividad extractiva, se presenta una
descripcion de las especies observadas y reportados por los moradores de la
comunidades cercanas en las areas colindantes al terreno, ya que en estas areas
(patios con frutales), si existe una vegetacion con un habitat de mas adaptabilidad con

especies de animales.

e Invertebrados
La abundancia de la clase insecto esta bien representado en toda la regién y en el area

donde se desarrollara el proyecto, pudiéndose encontrar las siguientes especies:

Nombre Comun Nombre
Cientifico/Orden

grillo Orthoptera lacustridae
hormigas y avispas Hymenoptera
libélula Odonata
escarabajos Coleoptera
mariposas Lepidoctera
mosquitos Diptera
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e Reptiles
La herpetofauna esta representada en el area por especies como: meracho (Basiliscus
basiliscus), borriguero (Ameiva ameiva), se observaron estos solo en las orillas del rio
Toza, son especies principalmente insectivoros.
No se observaron poblaciones de iguana verde pero fueron reportadas por algunos
moradores, donde manifiestan que han sido avistadas en areas colindantes del

proyecto.

e Aves
Las especies de aves del lugar esta representada por ejemplares de bimbin del orden
Paseriformes (Euphonia luteicapilla) y azulejo (Thraupis episcopus), entre otras

especies de aves como:

Nombre Comun Nombre Cientifico Caracteristicas

Es omnivoro y resulta un peligro
para otras aves menores: igual se
Chango Quiscalus mexicanus | @limenta de huevos y crias o puede
matar aves adultas. EI macho es
promiscuo y domina sobre varias
hembras.

Su pico grande y fornido le permite
Carpintero Melanerpes rubricapillus | 9olpear repetidamente en la corteza
de los arboles, buscando insectos
que comer.

El gallinazo negro es capaz de oler

Gallinazo Coragyps atratus animales en descomposicion,
presenta un parche blanquecino al extremo
de cada ala.
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Nombre Comun Nombre Cientifico Caracteristicas

Casi siempre estan en el aire y su
cuerpo de alas largas y puntiagudas
Golondrina Progne chalybea es de lo mas aerodinamico entre las
aves. Son insectivoros y diariamente
capturan una notable cantidad de
insectos.

Es propio de ambientes abiertos y no
_ va a ser observado en bosques
Pechiamarillo Tyrannus melancholicus | cerrados. Es una de las primeras
aves en cantar en lo que se
aproxima el amanecer.

Gusta de posarse en areas abiertas
Tijereta sabanera Tyrannus savana y a poca altura, para de ahi saltar y
atrapar insectos

Esta adaptada para capturar moscas
posadas sobre hojas, posee un
Espatulilla comin | Todirostrum cinereum | liviano cuerpo, con fuertes y largas
patas y sus alas relativamente
anchas pero cortas, lo que le permite
vuelos repentinos y rapidos.

_ ) Es principalmente insectivoro
silvestres
Se les puede observar en arbustos y
Sotorrey comun Troglodytes aedon areas abiertas, comen cucarachas y

otros insectos

Anda en grupos o a lo menos en
. ) _ parejas: no lo veremos solitario. De
Azulejo Thraupis episcopus | yyelo rapido, el azulejo pareciera
que siempre esta ansioso y ala
expectativa.

Fuente: ; Qué Vuela Ahi? - Jorge Ventocilla/Instituto Smithsonian
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e Mamiferos
Durante las inspecciones al sitio del Proyecto, no se observd la presencia de
mamiferos. Sin embargo, los moradores manifestaron la presencia esporadica de
ardillas colorada (Sciurus granatensis) y murciélagos (Carollia perspicillata) que se

encuentran principalmente en las periferias del sector.

e Anfibios
No se reportaron, ni observaron en el area del Proyecto la presencia de anfibios, por la
ausencia de cursos de agua dentro del mismo, sin embargo se asume la presencia de

sapos (Bufo marinus), ranas (Familia Ranidae e Hylidae)

7.2.1. Especies indicadoras
Los indicadores biolégicos — ecoldgicos que se utilizan para informar al publico sobre el
estado del ambiente, en un area especifica en la cual se busca prever cambios
negativos hacia la biodiversidad deben ser:
1. Suficientemente sensibles para detectar las fases tempranas de cambio.
2. Distribuidos a una escala geografica amplia 0 ampliamente aplicable.
3. Capaces de proporcionar evaluaciones continuas sobre un rango amplio de
perturbacion.
Relativamente independientes del tamafio de muestra.
Faciles y econdmicos de medir, colectar, probar, y/o calcular.
Capaces de diferenciar entre ciclos o tendencias naturales y aquellos inducidos
por perturbaciones antropogénicas.
7. Relevantes a fendmenos ecoldgicos significativos a diferentes niveles de

organizacion.

Debido a que en el terreno propuesto para el proyecto no existen especies de
sensibilidad ni de distribucion geografica dentro de los parametros establecidos para
integrar el nivel de especie indicadora - ecoldgica, debido a que el terreno no posee
condiciones ambientales que propicien la reproducciéon de especies de alto valor

ecosistémico, podemos decir que no existen especies indicadoras.
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7.2.2. Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

Generalmente, una especie en peligro es un organismo en peligro de desaparecer de la
faz de la Tierra si no mejora su situacion. Cuando no se ha observado en ambientes
naturales a miembros de una especie durante mas de cincuenta (50) afos, se dice que
esa especie esta extinta. Aquellas especies que pudieran estar dentro de poco tiempo
en peligro se denominan especies amenazadas. Las especies raras son aquellas con
pequenas poblaciones que pudieran también estar en peligro.

No se detectaron especies silvestres ubicadas en estas categorias antes mencionadas
durante el recorrido por la Zona No.1 de 10 hectareas, ni hubo reportes de los

moradores, que evidenciaran algunas de las categorias incluidas en CITES.

7.3. Ecosistemas fragiles
No existen en el area del Proyecto ecosistemas fragiles, por lo que para este Proyecto

especifico no aplica este punto.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

Los ecosistemas son sistemas dinamicos relativamente auténomo formados por una
comunidad natural y su medio ambiente fisico, el cual tiene en cuenta las complejas
interacciones entre los organismos, plantas, animales, bacterias, algas, protozoos y
hongos, entre otros, que forman la comunidad y los flujos de energia y materiales que

la atraviesan.

Hay muchas formas de clasificar los ecosistemas y el propio término se ha utilizado en
contextos distintos.
No obstante, el concepto de ecosistema ha demostrado su utilidad en ecologia. Se

aplica, por ejemplo, para describir los principales tipos de habitat del planeta.
O Ecosistemas terrestres: articos y alpinos, propios de regiones frias y sin arboles;

bosques, que pueden subdividirse en un amplio abanico de tipos, como selva

lluviosa tropical o pluvisilva, bosque mediterraneo perennifolio, bosques templados,
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boreales y bosques templados caducifolios; praderas y sabanas; y desiertos y
ecosistemas semiaridos.

O Ecosistemas de agua dulce: lagos, rios y pantanos. También hay ecosistemas
hibridos, terrestres y de agua dulce, como las llanuras de inundacion estacionales.

O Ecosistemas marinos: arrecifes de coral, manglares, lechos de algas y otros
ecosistemas acuaticos litorales y de aguas someras, ecosistemas de mar abierto o
los misteriosos y poco conocidos sistemas de las llanuras y fosas abisales del fondo

oceanico.

No existen en el area del Proyecto ninguno de los ecosistemas ni terrestres, ni de agua
dulce y mucho menos marinos, dentro de la zona No. 1 para la actividad extractiva

propuesta.

o Conclusiones

La caceria, captura, colocacion de trampas, comercializacion y perturbacién voluntaria
de la fauna, asi como la pesca estan totalmente prohibidas.

Esta prohibida la tenencia de mascotas de especimenes de fauna silvestre en sitios de

obras o de extraccion del material.

o Recomendaciones

e Proteccién permanente de la fauna (animales de todo tamafo) y Flora (plantas de
toda clase).

e Establecer letreros de precaucion para definir y limitar las actividades en las zonas
de extraccion del proyecto.

e Capacitacion a los trabajadores de no molestar a la fauna.

24/05/2007 pag. 51



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS
CONCOR, S.A.

8. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
El proyecto se encuentra localizado en la comunidad de Llanito Largo, corregimiento

Toza, distrito de Nata, provincia de Coclé.

El lugar donde sera desarrollada la extraccion, se caracteriza por ser un area ya
intervenida en la extraccion de material selecto en afios anteriores. Por lo que la

comunidad cercana esta al tanto de dicha actividad en el area.

El proyecto se localiza en una zona de baja densidad poblacional, con un aproximado
de nueve viviendas. Indicando sus pobladores sobre las actividades que se desarrollan

en la comunidad giran en torno a la agricultura y ganaderia en menor escala.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes
En la colindancia al proyecto de extraccion de minerales no metalicos, esta dedicada a

la ganaderia extensiva, formando un sector de potreros.

8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

La provincia de Coclé tiene una matricula en educacion preescolar de 5,854 y 299
docentes. En educacién primaria tienen 1,481 docentes y la matricula se estima en
32,059.

A nivel de educacion pre-media y media, la matricula es de 17,584 y 1,177 docentes.
Del total de entrevistados el 40% tiene educacién primaria, un 30% ninguno, otro 20%
estudios secundarios y el 10% restante tiene estudios universitarios.

El 75% practica la religion catdlica y el 25% no participa en ninguna denominacién

religiosa.

Caracteristicas generales de la provincia, distrito, corregimiento y lugar poblado.
La provincia de Coclé, segun cifras del censo 2000, tiene una superficie de 4,927.4
km2, con una poblacion estimada al 1° de julio del 2000 de 224,278 habitantes y una
densidad de habitantes por km2 de 45.5. (Ver cuadro 1)
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El distrito de Nata registra una poblacién de 19,459 habitantes. La superficie del distrito
es de 607.7 km2 y su densidad es de 32.0 menor al estimado para la provincia.

El distrito se divide en 6 corregimientos, con un total de 130 lugares poblados.

Cuadro No.1: SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION DE LA REPUBLICA
SEGUN PROVINCIA, DISTRITO Y CORREGIMIENTO. CENSO 2000

Provincia, Superficie Poblacion estimada | Densidad (habitantes por
Distrito, al 1 de julio de 2000 kilbmetro cuadrado)

Coclé 4,927 4 224,278 45.5

Nata 607.7 19,459 32.0

Fuente: Panama en Cifras. 2000-04. Nov. 2005. Contraloria General de la Republica

Estructura por sexo y edad

Con respecto al numero de mujeres y hombres de la provincia se registré para el afio
2000, segun datos del documento Lugares Poblados, un total de 104,397 hombres y
98,064 mujeres; el distrito de Nata, con una poblacion de 17,811 habitantes, se
distribuye en 9,113 hombres y 8,698 mujeres. EIl corregimiento de Toza con una
poblacién de 1,884 habitantes posee un numero total de hombres de 971 y 913
mujeres. La comunidad de Llanito Largo tiene un total de habitantes de 28 de los

cuales 11 son hombres y 17 mujeres. Ver cuadro 2.

La mediana de edad de la poblacidén de la provincia es de 24 afos, 25 en el distrito y de

23 afios en el corregimiento de Toza. (Ver cuadro 3)

Cuadro No. 2: POBLACION DE LA REPUBLICA POR SEXO SEGUN PROVINCIA,
DISTRITO, CORREGIMIENTO Y LUGAR POBLADO. CENSO 2000.

Provincia, Distrito,
Corregimiento, Lugar poblado Total Hombres Mujeres
Coclé 202,461 104,397 98,064
Nata 17,811 9,113 8,698
Toza 1,884 971 913

Llanito Largo 28 11 17

Toza 233 116 117
El Cortezo 1,019 520 499

24/05/2007

Fuente: Lugares Poblados de la Republica.

Volumen 1. Tomo 2. Dic.

2001 Contraloria General de la Republica.
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8.2.1. indices demograficos, sociales y econémicos
La provincia de Coclé, posee un promedio de habitantes por vivienda de 4.5, y de 4.2

en el distrito, en el corregimiento el promedio de habitantes por casa es de 4.0.

Con relacion al porcentaje de poblacion menor de 15 afos, la provincia proyecta un
porcentaje del 34.85, en el distrito es de 32.81 y en la comunidad de Llanito Largo se
estima en 39.29%. El porcentaje de poblacion de 15 a 64 afnos en la comunidad de
Toza es de 60.09 y de 59.86 en El Cortezo.

El indice de masculinidad es de 106.5 para la provincia, de 104.8 en el distrito y de

106.4 en el corregimiento de Toza.

El nivel de escolaridad (promedio de afios aprobados) sefiala un promedio de 6.5 para
la provincia de Coclé y de 6.2 en el distrito; en el corregimiento de Toza tiene un

promedio de afos aprobados de solo 4.9.

El promedio de hijos nacidos vivos por mujer es de 2.8 en el distrito y 3.1 en el

corregimiento y de 2.4 en Llanito Largo.

La mediana de ingreso mensual de la poblacidn ocupada de 10 y mas anos es de
207.2 en el distrito y de 154.1 en el corregimiento. El Poblado de Toza posee una

mediana de ingreso mensual del hogar de139.3. Ver cuadro 3
El cuadro siguiente muestra a demas de los datos de la provincia y el distrito,

informacion sobre la situacion del corregimiento estudiado y las comunidades de

impacto directo y de influencia.
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Cuadro No.3: PRINCIPALES INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS Y ECONOMICOS DE LA

POBLACION DE LA REPUBLICA POR
POBLADO. CENSO 2000.

PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO Y LUGAR

Provincia, Promedio | % de [ % de [ % de | indice de | Mediana Promedio
Distrito, de poblacion poblacion | poblaciéon | masculini- [ de edad | de afios
Corregimiento, habitantes | menor de 15 | de 15 a | de 65 y | dad de la | aprobados
Lugar poblado por afos 64 afios mas afios poblaciéon | (grado
vivienda total méas alto
aprobado)
Coclé 4.5 34.85 58.06 7.09 106.5 24 6.5
Nata 4.2 32.81 59.74 7.46 104.8 25 6.2
Toza 4.0 34.34 58.60 7.06 106.4 23 4.9
Llanito Largo 5.6 39.29 57.14 3.57 64.7 19 4.3
Toza 34 26.18 60.09 13.73 99.1 30 4.4
El Cortezo 4.2 35.33 59.86 4.81 104.2 22 55
Provincia, Distrito, | % de | % de | Mediana Mediana % de | % de | Promedio
Corregimiento, analfabeta | desocupados | de ingreso | de ingreso | hogares hogares de hijos
Lugar poblado (poblacion | (poblacién mensual mensual con jefe | con jefe | nacidos
de 10 y|[de 10 y mas | de la | del hogar | hombre mujer vivos por
mas afos) | afos poblacion mujer
ocupada
de 10 vy
mas afos
Coclé 6.08 13.09 173.1 220.6 80.23 19.77 2.9
Nata 10.53 15.13 207.2 243.6 80.56 19.44 2.8
Toza 15.48 18.62 154.1 156.3 82.95 17.05 3.1
Llanito Largo 23.81 0.00 112.5 112.5 80.00 20.00 24
Toza 20.21 20.00 114.3 139.3 79.41 20.59 2.9
El Cortezo 8.82 18.45 169.8 193.8 82.66 17.34 2.8

Fuente: Lugares Poblados de la Republica. Volumen 1. Tomo 3. Dic. 2001 Contraloria General de la Republica.

8.2.2. Indice de mortalidad y morbilidad

Segun los indicadores demograficos derivados de las estimaciones y proyecciones de

la poblacion total en el quinquenio 2000-05, la tasa bruta de natalidad por cada mil
habitantes es de 22.70.
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La tasa de mortalidad infantil, ambos sexos es del 20.64. Por otro lado, la tasa bruta de

mortalidad, por cada mil habitantes, es del 5.08.

La tasa de crecimiento natural se estima en 17.62. Dentro de las principales causas de
muerte, segun el documento Panama en Cifras, se encuentran: Tumores malignos,
Accidentes, lesiones auto inflingidas, agresiones y otra violencia. Otra causa de muerte

en orden de importancia se puede mencionar a las enfermedades cerebrovasculares.

8.2.3. indice de ocupacion laboral

El cuadro siguiente indica la situacion socioeconémica y de ocupaciéon laboral de la
poblacion de la provincia, del corregimiento y lugar poblado segun datos del censo
2000.

Cuadro No. 4: SITUACION SOCIOECONOMICA DE LA POBLACION POR PROVINCIA,
DISTRITO, CORREGIMIENTO Y LUGAR POBLADO: CENSO 2000.

Provincia, Poblacion
Distrito, De 18 | De 10 afios y mas edad Con
Corregimiento | afios y | Total Con menos | Ocupados Deso- No Analfa- | impedi-
Lugar mas de tercer | Total En cupados econo- | beta mento
poblado edad grado de activida- mi

primaria des camen-

aprobado agrope- te

cuarias activa

Coclé 119,708 | 153,765 | 13,199 64,839 21,851 9,770 79,032 9,335 3,976
Nata 10,918 13,788 1,972 5,286 1,655 942 7,556 1,451 411
Toza 1,104 1,434 295 542 245 124 768 222 49
Llanito Largo 15 21 6 10 4 0 11 5 0
Toza 152 193 54 76 40 19 98 39 9
El Cortezo 583 771 107 274 101 62 435 68 16

24/05/2007

Fuente: Lugares Poblados de la Republica. Volumen 1. Tomo 2. Dic. 2001 Contraloria General de la Republica.
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8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras vy actividades
econOmicas

La provincia de Coclé, segun el censo de poblacién y vivienda del 2000, presenta un
total de 44,496 viviendas particulares ocupadas, de las cuales unas 10,398 tienen piso
de tierra, unas 3,559 no cuentan con el servicio de agua potable y unas 1,426 no tienen
servicio sanitario. Sin luz eléctrica se encuentran un total de 16,903 casas y cocinan
con lena 17,902.

Los resultados a nivel del distrito sefialan un total de viviendas de 4,214. De estas
viviendas particulares 860 tienen piso de tierra, no tienen agua potable un promedio de
206 casas y 274 no tienen servicio sanitario. Se encuentran sin luz eléctrica 1,094 y

cocinan con lefa 1,358.

El corregimiento de Toza, tiene un total de 475 viviendas particulares de las cuales 152
posee piso de tierra, 46 se hallan sin agua potable y 55 no tienen servicio sanitario. Sin
luz eléctrica un total de 166 y cocinan con lefia unas 249 viviendas.

La comunidad de Llanito Largo tiene un total de 5 viviendas, en donde dos tienen piso

de tierra, las 5 no tienen luz eléctrica y todas cocinan con lefa. Ver cuadro 5

Cuadro No.5: ALGUNAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS VIVIENDAS PARTICULARES
OCUPADAS POR PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO Y LUGAR POBLADO. CENSO 2000.

Provincia, VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS

Distrito, ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

Corregimiento, Total Con Sin agua | Sin servicio | Sin  luz | Cocinan | Cocinan Sin Sin Sin

Lugar poblado piso de | potable sanitario eléctrica con lefia | con televi- radio teléfono
tierra carbén sor resi-

dencial

Coclé 44,496 10,398 | 3,559 1,426 16,903 17,902 37 17,140 | 7,518 34,072

Nata 4,214 860 206 274 1,094 1,358 2 1,276 772 3,171

Toza 475 152 46 55 166 249 0 204 114 420

Llanito Largo 5 2 0 0 5 5 0 5 2 5

Toza 68 20 1 5 27 50 0 35 17 68

El Cortezo 245 40 0 13 34 80 0 58 60 197

Fuente: Lugares Poblados de la Republica. Volumen 1. Tomo 2. Dic. 2001 Contraloria General de la Republica.
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La comunidad de Toza, cuenta con cuatro vehiculos de transporte que brindan el
servicio hasta Nata.
Celebra las siguientes fiestas: Dia de la Cruz, Afio nuevo y Carnavales. Cuentan con
un centro educativo primario con un aproximado de 30 estudiantes y dos maestros.
En la comunidad se encuentra presente un cementerio.
Con relacién a infraestructuras, la comunidad tienen una cancha de juego, Junta
Comunal, corregiduria, centro de salud (atendido por una enfermera dos dias a la
semana).
Dentro de la comunidad se localiza un parque, dos kioscos, un teléfono publico, una
iglesia catdlica, una evangélica y otra cuadrangular.
El acueducto de la comunidad brinda el servicio a las comunidades de Llanito Largo,
Toza, y El Cortezo. En la comunidad de El Cortezo, se ubica una capilla, un parque.

Tienen Junta Local.

La comunidad no celebra ninguna fiesta especifica. No tienen servicio de recoleccion
municipal por lo que entierran o0 queman la basura.

Dentro de El Cortezo se localizan seis tiendas y dos teléfonos publicos.

En la comunidad se encuentra una escuela primaria con un promedio de 500
estudiantes, 14 maestros. Para secundaria se dirigen a Nata.

Las organizaciones que se encuentran presenten son: Club de Padres de Familia,
Comité de agua, y Comité de Salud.

Cuentan con un centro de salud, el cual es atendido por una enfermera cinco dias a la

semana.
Actividades productivas predominantes

Las actividades productivas predominantes de las comunidades estudiadas son: la

agricultura, ganaderia y servicios.
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CUADRO N°:6 SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS EN LA REPUBLICA POR
APROVECHAMIENTO, SEGUN PROVINCIA, DISTRITO Y CORREGIMIETNO. ANO 2000

Provincia
Distrito

corregimiento

Aprovechamiento

Total

Con cultivos

temporales

Con
cultivos

permanentes

En
descanso o

barbecho

Con pastos

tradicionales

Con pastos

mejorados

Con pastos

naturales

Con
bosques y

montes

Otras

tierras

Coclé

252,351.39

39,937.91

17,211.47

38,305.70

73,193.54

15,664.87

28,345.54

23,892.32

15,800.04

Nata

31,819.28

9,242.41

723.49

2,861.06

8,995.78

3,429.31

3,894.00

1,467.33

1,205.90

Toza

3,454.87

397.63

151.60

725.99

1,160.37

101.75

421.60

256.42

239.51

24/05/2007

Fuente: Sexto Censo Agropecuario. Vol I, Tomo 2, Censo de 2000

8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad
En esta seccidon se introducen los resultados obtenidos de la consulta realizada a la
poblacién del area de Llanito Largo, Toza y El Cortezo. Ademas se incluye un breve

comentario de la entrevista realizada a la Sefiora Corregidora de Toza.

Se visitaron un total de 33 casas, trece de las cuales no contaban con la presencia de
sus ocupantes, por lo que se aplicaron un total de 20 encuestas. Seis en Llanito Largo,
nueve en Toza y cinco en El Cortezo.

El instrumento de recoleccién de informacién se llevé a cabo el dia 7 de febrero de
2007.

Al momento de la consulta se realizé una entrevista a la Senora Anastasia Gonzalez

(Corregidora).

Objetivos
1. Obtener la percepcion general sobre el proyecto de extraccion para la
rehabilitacion de la carretera tramo: Nata-Toza.
2. Conocer la situacion social y econdmica de las comunidades objeto de

estudio.
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Breves comentarios de las entrevistas realizadas a la Corregidora

e La corregidora indicé conocer el proyecto y la ubicacién del mismo. Sefalé que el
proyecto representa desarrollo para el area al ser destinado para el arreglo de la
carretera.

e Segun la percepcidén de la funcionaria, el mismo no afectara la flora o fauna del
lugar, por ser area de potreros y se ubica lejos del poblado.

o Considera que el mismo no ocasiona dafios a los recursos naturales y no afectara la
tranquilidad de la comunidad.

e Actualmente la corregiduria no lleva a cabo en conjunto con la comunidad
actividades relacionadas con la preservacion del ambiente.

o Con respecto a los aspectos positivos y negativos, no percibe impactos negativos, y
si positivos por el arreglo de las calles y oportunidades de trabajo.

e Indicd, igualmente, que la poblacion del area apoya el proyecto de extraccion,

apoyando el mismo, por ser necesario el arreglo de los caminos en ese sector.

Caracteristicas generales de los encuestados

Del total de encuestados el 45% fueron del sexo femenino y el 55% masculino.

Categoria de edad de los entrevistados

Dentro de las categorias de edad, la poblacién encuestada se ubica con un 55% los
que tienen 42 y mas anos. Un 25% entro en la categoria de edad de 36-41 afios. Con
un 15% los que se ubicaron en las categorias de edad de 18-23 anos. Un 5% sefalo

tener edades entre los 30 y 35 afnos.

Tiempo de permanencia en la comunidad
Del total de encuestados el 20% manifestd tener una permanencia en el lugar de
menos de 6 a 10 afos, otro 5% tienen 11 a 20 anos. El 75% indicé tener una

permanencia de 21 y mas afos. Ver grafico 2.

El 25% no es natural de la comunidad, provienen de: Veraguas, Nata, Guayabital y Ola.

Un 75% sefnald ser natural de la comunidad.
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GRAFICO 1: DISTRIBUCION DE EDADES DE LOS
ENTREVISTADOS
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Condiciones de las viviendas

Del total de viviendas visitadas, se registraron un total de 67 habitantes de los cuales

34 fueron hombres y 33 mujeres.

El 60% de los entrevistados entro en la categoria de 1-3 personas por viviendas, otro

30% tiene de 4 a 6 habitantes por vivienda y un 10% posee de 7-9.

Del total de viviendas el 55% presenta pared de bloques, un 40% es de kincha y el 5%

restante es de zinc.

El 75% tienen piso de cemento y el 25% restante es de tierra.

Con respecto al status de las viviendas el 100% se encuentran en calidad de propias.
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El 100% de las viviendas tienen agua potable, el 65% tienen luz eléctrica y el 3% no

cuenta con este servicio.

El 65% no tiene teléfono publico, el 35% de las viviendas si cuenta con este servicio. El

90% de las viviendas tiene servicio de hueco y el 10% indico tener servicio higiénico.

Actividad econdmica
El cuadro siguiente muestra la actividad econdmica que desarrolla la cabeza de familia.

Categoria Cantidad Porcentaje
Agricultura 10 50%
Ama de Casa 2 10%
Seguridad 1 5%
Ebanista 1 5%
Comerciante 1 5%
Ganaderia- Agricultura 1 5%
Jornalero 1 5%
Carpintero 1 5%
Educador 1 5%
Pensionado 1 5%

El 100% indicé que no es facil conseguir trabajo en el area. Por lo que se tienen que
trasladar a Nata, en el area, Nata- Panama, Los Santos, Aguadulce-Penonomé.

Los entrevistados sefialaron que las compras de todo tipo se llevan a cabo en la
comunidad (35%), en Toza (25%), en Nata y en la comunidad (15%) y en Nata (5%).

Tendencias de opinidn respecto al proyecto
Con .elacién a la participacion de la comunidad cuando se realizan proyectos en a
comunidad, los entrevistados indicaron en un 90% que es la primera vez que se le

toma en cuenta su opinion, un 5% a veces, y el 5% restante siempre.

A la pregunta ;Conoce el proyecto a realizarse?, el 75% indicé que si, un 25% no

conoce el proyecto.

24/05/2007 pag. 62



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS
CONCOR, S.A.
Con relacién a su opinidn sobre lo que esta actividad representa, el 100% opina que el
mismo representa un desarrollo para la region.
Al preguntarles si se oponen al proyecto, el 100% sefal6é que no.
El 100% de los entrevistados esta a favor de un desarrollo equilibrado en la zona y que

se desarrollen nuevos proyectos.

Percepcion de la comunidad sobre impactos
De acuerdo con los datos obtenidos, el 95% considera que el proyecto no afectara la

flora y la fauna del area, el 5% considera que si pero minimo.

El 95% de los encuestados opina que dicho proyecto no afectara la tranquilidad de la

comunidad, otro 5% piensa que si por el movimiento de camiones y el polvo generado.

El 5% es de la opinidon que si le afectard como persona y a su familia, un 95% no
percibe afectacion a nivel familiar e individual.
Con respecto a la percepcidn sobre si es una actividad peligrosa, el 95% considera que

no, el 5% restante indicé no saber.

Preocupaciones especiales
Los entrevistados sefalaron dentro de sus preocupaciones especiales lo siguiente:
= Arreglo de la carretera
= En ciertos lugares no cuentan con el servicio de electricidad.
= Falta de empleo
= Atencion médica constante
= Arreglo del parque
= (Calles internas de tierra.

= Mejoras en el servicio de suministro de agua.
Comentarios sobre el proyecto

1. En la extraccion anterior, ayudaron a arreglar los caminos

2. Estamos esperando que arreglen la carretera.
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3. Es un proyecto bueno, van a arreglar la carretera.
4. Que nos tiraran tosca en el area de Llanito Largo.

5. No se oponen al proyecto, todos deseaban que arreglen la carretera.

8.4. Sitios histoéricos, arqueoldgicos y culturales

El terreno en solicitud de autorizacion para la extraccion de minerales no metalicos
(piedra de cantera y tosca), se encuentra totalmente descarpado e impactado por
extracciones anteriores, la zona No. 1 no posee capa de suelo fértil y en toda el area
aflora la roca volcanica, por lo que no aplica el hallazgo de evidencias arqueoldgicas,

histéricas o culturales en la zona No.1 de 10.00 ha.

La zona no presenta evidencias de actividades humanas cuya data corresponda a las
épocas prehispanicas o coloniales, ambas de interés patrimonial. Por consiguiente no

se anticipan afectaciones al recurso arqueoldgico.

8.5. Paisaje

Tanto el area del proyecto como su entorno estan desprovistos de un atractivo
paisajistico, producto de la poca vegetacion existente en el area que se dedica
principalmente a las actividades agropecuarias, ganaderas y sitio de préstamo de

material selecto.
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9. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
La identificacion de los impactos ambientales especificos, se lleva a cabo mediante la

consulta interdisciplinaria del equipo consultor.

9.1. Andlisis de la situaciéon ambiental previa

A continuacion se presenta la situacion ambiental previa

Anadlisis de Linea Base para la Identificacion de Impactos

Factor L .
Ambiental Descripcién de la Linea Base y efectos por el proyecto
Suelo Los suelos se encuentran impactados por las actividades ganaderas

(uso de poteros), que se desarrollan activamente en el area, ademas
de que en algunas areas no existe capa de suelo, mas bien mineral no
metalico (piedra y tosca) aflorado.

Agua Dentro del area de influencia directa del proyecto no existe fuente a
agua superficial permanente, las fuentes de agua existentes no estan
dentro de la zona solicitada en autorizacion.

Atmoésfera |En el area del proyecto no existen fuentes industriales de
contaminacion del aire. El ruido en el sector es minimo. Se estima que
la operacion del equipo en la operacion y presencia humana, puedan
causar algun grado de aumento en los niveles de ruido
temporalmente.

Paisaje Es de extensos potreros y zona afectada por la extraccion de material
selecto, con poca vegetacion arbérea, representada por chumicos.
Floray Fauna |La vegetacidn esta representada por arboles dispersos dentro del
globo de terreno (arboles bajos, delgados y quemados).

La fauna esta adaptada a las intervenciones antropica, representadas
por aves, el proyecto no afectara la flora y fauna en el globo de
terreno, en donde se realizara la actividad extractiva temporal (10

meses).
Uso del suelo | El suelo es utilizado actualmente en la ganaderia extensiva.
Fuerza El pais requiere de la generacién de fuentes de empleo, el proyecto
Laboral contribuira en la generacion de empleos, reactivaciéon de la economia

en la region y rehabilitacion de los caminos de muchas comunidades.
Fuente: Evaluacion del equipo consultor.
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9.2. Andlisis, valorizacion y jerarquizacion de los impactos positivos y negativos

de caracter significativo adverso derivados de la ejecucién del Proyecto

o Para el analisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos positivos y negativos

se utilizo el método MEL-ENEL, que a continuacién de aplica.

|. Etapa: Actividades o Componentes del Proyecto
Construccion (apertura): Esta etapa se refiere a las operaciones de limpieza de la
poca capa vegetal en los sitios de emplazamiento, sitio de cantera, acopios,

escombrera, e infraestructura basica, lo cual genera:
0 Demanda de mano de obra
B Eliminacién de la capa vegetal en el sitio
B Transporte de materiales: tosca y piedra de cantera
B Utilizacién de insumos
0 Desechos sélidos
B Construccion e instalaciéon de infraestructura temporales
B Instalacion de la trituradora

O Mantenimiento

Operacioén: En esta etapa, se iniciara con la produccion de los minerales no metalicos
y contempla lo siguiente:

» Demanda de mano de obra

» Remociodn, carga y transporte de tosca

» Perforacién y voladura

= Desechos solidos

= Desechos liquidos

» Remocion del mineral no metalico piedra de cantera

= (Carga y transporte de material fragmentado

= Trituracion y molienda
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= Obras civiles (drenajes, cunetas, trampas de sedimentacion, etc.)

=  Mantenimiento

Los nombres asignados a cada componente son genéricos. Cada uno de ellos

involucra una serie de tdpicos que presentamos en la siguiente tabla:

COMPONENTE GENERICO ELEMENTOS DEL COMPONENTE
Personal del frente de trabajo

Demanda de mano de obra Operadores de la planta de trituracion y
molienda

Personal de mantenimiento

Personal Administrativo y seguridad

Limpieza

Limpieza de la capa vegetal Desbroce

Arena
Transporte de Materiales, equipo y Cemento
herramientas para la infraestructura | Acero
Madera
Otros

Perforadora neumatica
Excavadora Hidraulica
Maquinaria Cargador frontal
Tractor D-6

Camiones de volquetes
Retroexcavadora

Planta de trituracion y accesorios

Aceites lubricantes
Insumos Combustible diesel
Aditivos

Explosivos industriales y accesorios.

Piedra de cantera

24/05/2007 pag. 67



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS
CONCOR, S.A.

Carga y transporte

Material selecto

Capa vegetal

Desechos soélidos

Basura comun
Madera, plasticos, papel, etc.

Sacos, bolsas, cartones, etc.

Desechos liquidos

Aguas residuales

Aceites quemados

Mantenimiento

Equipos y maquinaria
Estructuras
Caminos de acceso

Equipo rodante

Il. Etapa: Factores Ambientales

También se identificaron los siguientes factores ambientales para ser considerados en

el analisis de impactos, de acuerdo a efectos fisicos, ecoldgicos, estéticos y socio-

econdémicos:

Calidad del aire

Floray Fauna

Infraestructura y servicios existentes

Poblacion existente beneficiada

Calidad del suelo

Mano de obra (trabajadores)

Topograficos

Estéticos

En el siguiente cuadro presentamos los tdpicos contemplados dentro de cada

componente ambiental descrito anteriormente:

COMPONENTE GENERICO

ELEMENTO DEL COMPONENTE

Calidad del aire

Gases de combustion interna
Particulas de trituracion y molienda
Polvo de molienda vy trafico

Calidad del suelo

Erosiéon
Sedimentacion
Uso de suelo

Topograficos Morfologia
edafologia
Flora Terrestre: gramineas y arbustos
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Fauna Aves, insectos, microbiota
Estética Natural
Modificado

Planta trituradora

Sitios de acopio

Caminos de acceso

Furgones de oficina y depdsito

Salud Publica
Viviendas
Poblacion Socioeconomico
Actividad Comercial
Empleo

Calidad de vida.

_ Construccion
Trabajadores Mantenimiento
Operacion

Infraestructuras y servicios

Etapa Ill: Matriz de Identificacion de Impactos
También se identificaron los siguientes factores ambientales para ser considerados en
el analisis de impactos de acuerdo a los aspectos fisicos-quimicos, ecoldgicos,

estéticos y socio-econdmicos.
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Matriz de Identificacion de Impactos
METODO MEL-ENEL

: Actividades de construccion y operacién en la extraccion de piedra de
Factor Ambiental
canteray tosca
Construccién . .
Trituracion,
e de las : Transporte del ,
. . L Perforaciéony | . molienda y X Vias de
Sistema | Subsistema Limpieza infraestructuras material al
voladura transporte ” acceso
del proyecto . sitio de uso
interno
Aire 1 6 7 9 11 12
n
a Suelo 2 13
Q
=
8» Agua
o]
Q
2}
T Medio
3 8 10
Perceptual
Vegetacion 4

n
o]
Q
Q
‘O
-
®
o0

Fauna 5

INTERACCIONES TOTAL
Aire 1 6 7 9 11 12 6
Suelo 2 13 2
Agua 0 0
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INTERACCIONES TOTAL
Medio
8 10

Perceptual 3

Vegetacion 1
Fauna

1

Orden de prioridad (de acuerdo a lo presente del entorno en la zona solicitada en

autorizacion de extraccion)
l. Aire

[I. Medio perceptual

lll. Suelo

IV. Vegetacién

V. Fauna
VI. Agua

Etapa IV: Descripcion de Impactos
Impacto

24/05/2007

NO

Descripcion del Impacto

1 | Contaminacién del aire

Por particulas de polvo, gases de combustién interna
de los motores, aumento de los niveles sonoros por la
operacién del equipo pesado y trafico de camiones por
las rutas internas y externas..

2 | Contaminacion del Suelo Denudacion de las superficies en los sitios de
construccion, acopios, accesos y obras, trafico de
equipo pesado interno.

3 | Contaminacién del agua Procesos de erosion y sedimentacion.

4 | Afectacion Medio | Cambio temporal en la estética del sector primario.

Perceptual
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N° Impacto Descripcion del Impacto

5 | Eliminacién de la vegetacion | Afectacion de la vegetacion por la eliminacion de
gramineas y arbustos.

6 | Afectacion a la fauna Afectacion de la fauna edafica, por trafico de equipo y
migracion de aves por el ruido de la maquinaria
pesada vy trituracion.

O Calidad del Aire
Las emisiones provocadas por la circulacién de vehiculos y equipo pesado puede
aumentar los niveles de inmision de los diferentes gases, particulas de polvo,
emisiones sonoras por voladuras y vibraciones, efectos nocivos para la salud humana,

vegetacion, suelos y agua.

Q Contaminacion de suelo
Aumento de procesos erosivos, sedimentacion, compactacion, derrames de
combustibles, ocupacién de superficies e inestabilidad pueden contaminar los suelos.
Los efectos sobre la geomorfologia estan ligados principalmente a la extraccién de

piedra, tosca y estabilizacion de taludes.

QO Contaminacion del agua
Los efectos aunque minimos pueden darse si no se controlan las aguas de escorrentia
hacia los drenajes naturales, quebradas y rios y derrames de combustibles por goteo

de la maquinaria o negligencia humana.

Q Afectacion al medio perceptual
Se refiere a la calidad paisajistica y visual, para absorber los cambios que se

produzcan por los cambios en la topografia y maquinaria pesada en el area.
O Vegetacion

La vegetacion se afectara por ocupacion del suelo por la construccidon de las

infraestructuras, principalmente las gramineas y arbustos.
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Q Afectacion alafauna
La fauna principalmente afectada es la edafica, microorganismos y aves, debido a que
el globo de terreno a extraer la roca, es utilizada en la ganaderia extensiva y sitio de

préstamo de material selecto.

Etapa V. Evaluacion de Impactos Genéricos
Una vez concluida la etapa de identificaciéon de los impactos, son priorizados e
identificados como positivos y negativos.

1. Impactos significativos positivos

O Generacién de empleos: Se generaran empleos en la fase de construccion y

operacion en la extraccion de piedra de cantera y tosca.

B Incremento del comercio: Por la compra de insumos y materiales locales y
nacionales, entre otras actividades indirectas (alimentacién, hospedaje, transporte,

otros.).
O Pago de impuestos municipales: por la extraccién de piedra de cantera y tosca.
O Aumento del valor de las tierras (plusvalia).
O Mejoras en la condicion de vida (caminos rehabilitados)
B0 Aumento en la prestacion de servicios: Agua, telefonia, luz, transporte, otros.
O Aumento en la economia local.

O Relaciones sociales.

2. Impactos significativos negativos
El analisis de cada uno de los impactos negativos, dan la guia para la preparaciéon de
las medidas de minimizacién, prevencion, reduccion, correccion y compensacion, para
mitigar cada uno de los impactos identificados en el método MEL-ENEL.

Los Impactos negativos se priorizan de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

O Magnitud: Escala de la intensidad del impacto.

B Importancia: Valoracion cualitativa del impacto sobre el ambiente por el proyecto.
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O Extension: Afectacion del area geografica.
B Duracién: Tiempo de exposicion o de permanencia del impacto.

O Reversibilidad: Capacidad del medio de retornar a su calidad ambiental original una

vez que la fuente generadora se eliminada.

Estas caracteristicas a su vez se clasifican en B= Bajo, M= Moderado, A= Alto

Priorizacién de los impactos negativos

Impacto Genérico Magnitud | Importancia | Extensién | Duracion | Reversibilidad
Calidad del aire M M M M A
Calidad del suelo A A M M M
Calidad del agua B B B B M
Afectacion al medio M B B B B
perceptual
Vegetacion B B B B M
Fauna B B B B M

Resultados: Los impactos genéricos no significativos de la tabla anterior, son
eliminados por el método MEL-ENEL, por los siguientes dos tipos:
1. Aquellos cuyas cinco caracteristicas hayan sido calificados con B, o

2. Aquellos que contengan una sola caracteristica M y las restantes cuatro B.

Los impactos genéricos significativos priorizados son:
l. Calidad del aire

. Calidad del suelo

Etapa VI. Priorizacion de Impactos por Significancia

Debido a que el globo de terreno que sera utilizado para la extraccion de los minerales
no metalicos, ha sido utilizado como sitio de préstamo y se encuentra totalmente
impactado, los impactos significativos que seran mitigados seran sobre el aire y el

suelo.
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9.3. Metodologia utilizada

Para el analisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos positivos y negativos del
proyecto, en funcion de la naturaleza de la accion (obra a realizar), variables
ambiéntales (aire, suelo, estética) y caracteristicas ambientales (linea base), el grupo
consultor actuando interdisciplinariamente utilizé el Método MEL —ENEL, el cual es un
sistema de aplicacién simple en seis etapas secuenciales que le permitira al grupo
evaluador identificar primeramente todos los impactos potenciales del proyecto de
extraccién de piedra de cantera y a partir de ahi, evaluar y jerarquizar los impactos
para determinar los mas relevantes que deberan incluirse en la etapa siguiente de

mitigacion.

Para cada una de las etapas ha sido necesario utilizar otras herramientas de apoyo,
tales como la tormenta de ideas, listas de verificacién, panel de expertos y los

escenarios comparados.

o Las etapas del Método MEL-ENEL son las siguientes:

I. Desglose de las Acciones del Proyecto: Naturaleza de la accion emprendida.

Il. Desglose de los Factores Ambientales: Variables ambientales afectadas.

[ll. Matriz de Identificacion de Impactos: Caracteristicas ambientales vs posibles
impactos generados.

IV. Categorizacién de Impactos Genéricos

V. Evaluacion de Impactos Genéricos

VI. Jerarquizacién de Impactos por Significancia

o Desglose de las Acciones del Proyecto
Para el proyecto de extraccion de piedra de cantera, se han identificado las actividades
principales, que podrian causar impactos potenciales significativos tanto positivos como

negativos, en la ejecucion del proyecto en las etapas de construccion y operacion.

Estos componentes o acciones deben cumplir con dos caracteristicas fundamentales:

ser colectivamente exhaustivas y ser mutuamente exclusivas.
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Colectivamente exhaustivo significa que la sumatoria de los componentes debera ser
igual al proyecto total y por ende, no se debe dejar por fuera componentes del mismo

que podrian ser fuentes de impacto.

Mutuamente exclusivos significa que el contenido tematico de cada uno de los
componentes por separado, no debera repetirse, total o parcialmente, en otros

componentes.

Las componentes o acciones del proyecto, son las actividades propias de la

construccion y operacidn que puedan causar un impacto potencial en el ambiente.

o Desglose de Factores Ambientales
Al igual que se hizo con los componentes o actividades del proyecto se procedera a la
separacion del Ambiente en factores ambientales.
Para efectuar esta tarea se debera definir el "Area de Influencia" del proyecto, esto es,
aquella parte del Ambiente que interactua con el proyecto y por ende, es la receptora
potencial de sus impactos. Al igual que la lista de las actividades, los factores también

deben cumplir con las caracteristicas de exclusividad y colectividad.

Para simplificar las siguientes etapas del método se recomienda que la lista de factores
ambientales no exceda de 10, situacibn que se logra facilmente mediante una

jerarquizacion adecuada de los mismos.

o Matriz de Identificacion de Impactos: Causa/Efecto
Una matriz es un arreglo ordenado de filas y columnas. Para efectos del Método MEL -
ENEL, las filas corresponderan a los factores ambientales y las columnas
corresponderan a las actividades del proyecto.
N = numero de actividades del proyecto; M = numero de factores ambientales
La matriz asi elaborada, servira para el proceso de identificacion y posterior evaluacion

de impactos, gracias a la interaccién de filas y columnas.

o Categorizacion por Impactos Genéricos

Una vez elaborada la matriz, se procedera a determinar las interacciones entre las
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actividades del proyecto y los factores ambientales, de la siguiente forma:
* Revisién una a una, en forma descendente, de las interacciones entre el primer
componente del proyecto y cada uno de los factores ambientales.
* Cada vez que el grupo evaluador dictamine por consenso, que existe una interaccion
causal/efecto, se procedera a poner un numero en el orden natural ascendente: 1,
2,3..., ubicandolo en la celda interseccién entre la actividad y el factor. Cuando no se
determine interaccion se continuara con la siguiente celda de la matriz.
* Se procedera de la misma manera con la segunda componente en forma
descendente y asi sucesivamente, hasta agotar la matriz. De esta forma se
encontraran los impactos potenciales del proyecto, los cuales en algunos casos se
repiten, o se refieren a efectos similares, dado el caracter sistémico del ambiente.
* En una hoja aparte de la matriz, el grupo evaluador asignara para cada uno de los
numeros resultantes de la interaccion causa/efecto, un nombre genérico del impacto y
explicara el significado del mismo.
* Dado el caracter sistémico del ambiente, es de esperar que en las listas de impactos
directos (nombre genérico), se repitan impactos en las diferentes casillas.
Como producto de esta etapa, se identificara claramente, cuales son las acciones o
actividades del proyecto que mas modifican el ambiente, asi como también cuales son

los factores ambientales que se ven mas modificados.

o Evaluacién de Impactos Genéricos
Con el listado de impactos genéricos, tanto positivos como negativos, para las fases del
proyecto, se conoce el origen de los mismos, las acciones que lo causan y los factores
del ambiente que son modificados. Esta informacién sera valiosa para el posterior

proceso de establecimiento de las medidas de mitigacidon que se aplicaran.

o Valoracién y Jerarquizacion de Impactos por Significancia
Una vez que se cuenta con los impactos potenciales del proyecto, el grupo evaluador
procedera a utilizar una técnica de cribado ambiental, con el fin de reducir el numero de

impactos mediante un sistema de jerarquizacién por temas, con la idea de simplificar el
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procedimiento de trabajo en esta etapa.
La lista de impactos debera dividirse segun su signo ambiental:
(+) Positivos: aquellos impactos que se refieren a modificaciones que resultan en

ganancias o beneficios para el ambiente.
(-) Negativos: que se refieren a modificaciones que resultan pérdidas o costos para el

ambiente. Para conocer el signo del impacto, el grupo evaluador debera aplicar

siempre la ecuacién basica de evaluacién ambiental:

IMPACTO AMBIENTAL NETO = CON PROYECTO - SIN PROYECTO

No estaremos evaluando en cuanto a su significancia ambiental, ni calificando de

acuerdo a pesos establecidos, solamente estaremos priorizando los mismos.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se detallada las actividades, que producto de una evaluacion
ambiental previa del equipo de profesionales participantes en el Estudio de Impacto
Ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y
efectos ambientales que cause el desarrollo del proyecto “Extraccién de Piedra de

Canteray Tosca”.

10.1.Descripcién de las medidas de mitigacién especificas

El Plan de Mitigacién, para la ejecucion del proyecto de “Extraccion de Piedra de
Cantera y Tosca” incluye los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a
minimizar los impactos ambientales negativos y potenciar los positivos sobre el

ambiente durante la fase de ejecucion del proyecto.

o Impactos positivos significativos

1. Generacién de empleos

Con el desarrollo del proyecto se generaran como minimo de 15 a 20 empleos
permanentes preferiblemente del distrito de Nata, lo que contribuira a reducir la tasa de

desempleo.

2. Desarrollo econémico y social de la region

Con la extraccidon del mineral no metalico, se rehabilitaran los caminos de comunidades
que actualmente poseen camino de tierra y piedra en condiciones de rodadura en todo
el afo malas, con el arreglo de estos cominos se generara un impulso econémico en la
provincia de Coclé, aumento en la calidad de vida de las comunidades cercanas,

mejora en los servicios, incremento de la agricultura, entre otras.

3. Pagos de impuestos, compra de insumos, materiales y equipo a nivel local y
nacional
La actividad genera el pago de impuestos al Municipio de Natd, la compra de insumos,

materiales, uso de equipos y maquinaria del mercado local y nacional.
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transporte,

comunicaciones,

electricidad, agua,

telefonia,

educacion, entre otros, tendran un aumento significativo, lo cual incrementara la

demanda y desarrollo de la region.

Impactos negativos de significancia en la operacién del proyecto minero

Contaminacion atmosférica

Contaminacioén del suelo

Contaminacion atmosférica (particulas
sélidas, polvo y gases de la combustion
interna de motores),

Contaminacion de suelos: dafios en el
equipo, goteos de hidrocarburos,
desechos, erosion.

Aumento de los niveles de ruido, por el
trabajo del equipo (Extraccion vy
molienda).

Cambio en la topografia

Vibraciones por las voladuras.

Compactacion por el trafico de camiones
y maquinaria.

Polvo por el aumento del tréafico
vehicular (etapa de construccion vy
operacion),

Descripcion de los Impactos Negativos Ambientales Potenciales

o Contaminacion atmosférica: (particulas solidas y polvo, gases de la combustion

interna, ruido y vibraciones). EI movimiento de equipo rodante en la etapa de

construccion y operaciéon, genera gases de combustion interna de los motores,

dispersidn de particulas sélidas, polvo y ruido. Las detonaciones de la voladura

genera vibraciones y ruido.

- Mitigacién

Los motores de combustion interna de la maquinaria y camiones, deben estar en

buenas condiciones mecanicas, rociar con agua superficies desnudas generadoras de

polvo mediante el uso de cisternas 0 mangueras, cubrir los camiones con lona, sistema

de escape en oOptimas condiciones, parar el equipo que no este en uso, ademas de

laborar en horas diurnas de 7:00 a.m. a 6:00 p.m. El disefio de la voladura debe cumplir

con la norma de Buro de Minas de USA para vibraciones en poblados (2.0 pulg/seg.) y

ser monitoreadas en cada detonacion.

Los disefios de desarrollo de la mina a cielo abierto debe contemplar barreras naturales

para mitigar la propagacion de ruido, polvo y mitigar la percepcion.
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o Contaminacion de los suelos: Los derrames o fugas de combustibles y lubricantes
son fuentes de contaminacién de los suelos, generacién de desechos sélidos y

liquidos.

-Mitigacién

Recoger y disponer adecuadamente los materiales de desechos y residuos en el
desarrollo del proyecto, mantener el equipo en Optimas condiciones mecanicas, no dar
mantenimiento préximos a drenajes naturales y quebradas, cumplir con el
mantenimiento peridédico del equipo y llevar los registros, remover inmediatamente
cualquier derrame y restaurar con suelo nuevo en el area afectada y llevar

periodicamente los desechos al vertedero municipal de Nata.

o Acumulacion de residuos sélidos
Producto de la actividad de construccion y operacion, se generan desechos sélidos,
como: retazos de madera, acero, PVC, alambre, cartones, envases de plasticos,

papeles, chatarras, entre otros.

-Mitigacion

Antes de ser trasladados al vertedero municipal de Nata, deben ser recogidos y
dispuestos en recipientes adecuados. Se recomienda el reciclaje de aquellos
materiales que pueden ser usados en otras actividades como: Relleno, madera para

lefa, retazos de acero para mantenimiento, etc.

o Aumento del trafico vehicular
Debido a que la actividad extractiva demanda el uso de camiones, para llevar los
productos de tosca y capa base a los sitios de uso, se incrementara el trafico en el

camino en rehabilitacion.

-Mitigaciéon Colocar letreros informativos y restrictivos en la entrada y salida como:

Entrada y salida de camiones, limite de velocidad.
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o Generacion de desechos liquidos
Generacion desechos liquidos provenientes de las necesidades fisiolégicas de los

trabajadores.

-Mitigacién
Las aguas residuales generadas por la operacion del proyecto, seran dispuestas en

letrinas portatiles y limpiadas semanalmente por la empresa que las suministra.

o Modificacién al paisaje

Como el area del proyecto no tiene un valor paisajistico, formado por potreros y area
impactada por la extraccion de material selecto, el mismo no se afectara ya que el area
de extraccidn presenta factores abidticos y bidticos que no poseen un reflejo visual en
el espacio, pero se dara un cambio en la percepcion del area, la cual pasa de ser

potrero a zona de extraccion de minerales no metalicos en un periodo de diez meses.

- Medidas de mitigacion
Las areas destinadas a la extraccion de minerales no metalicos, deben quedar

estabilizadas, saneadas y eliminacion de todo tipo de chatarras y desechos solidos.

10.2.Ente responsable de la ejecucidn de las medidas
El responsable de la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en el Estudio

de Impacto Ambiental es la empresa CONCOR, S.A.

10.3.Monitoreo

El plan de monitoreo es una herramienta que define las acciones, recursos y costos del
control y supervision de cada accion, este plan provee a los promotores, consultores,
actores del estado competentes y comunidad, informacién de la eficiencia de las

medidas de mitigacion. .

Muchas de las acciones de gestion también forman parte del cronograma de operacion
de las actividades programadas por el promotor y por ende no se tienen en cuenta en

este plan.
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Objetivo
El objetivo de este programa es recolectar sistematicamente, datos que sirvan para la
evaluacion de la evolucion de los impactos ambientales del proyecto y comprobar la

eficacia de las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

= Etapa de apertura (Limpieza y construccion de los caminos de acceso)
El programa de seguimiento, vigilancia y control ambiental, tiene el propdsito de realizar
ajustes en el tiempo apropiado de las medidas que en el momento se estén aplicando.

Comprende informacién de campo y revisidon del plan de contingencia.

= Etapa de perforacion, voladura, carga, molienda y transporte del mineral.
Los parametros a monitorear estan relacionados con la calidad y conservacion de
suelos. Se evaluaran los sistemas de drenaje, estabilizacién de taludes, banquetas,

cunetas, limpieza del sistema de recoleccion de las aguas pluviales y de escorrentia.

La Erosion y Sedimentacién deben seguir procesos de monitoreos que no sean muy
costosos e instalarse los sistemas de manera facil y segura como colectores de

particulas mediante la construccion de filtros de decantacion de particulas.
En los aspectos socioecondmicos, se requiere evaluar la calidad de vida de las

comunidades de impacto directo, antes de haber iniciado el proyecto y dar seguimiento

a las quejas y necesidades de las comunidades afectadas por el proyecto.
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PLAN DE MONITOREO

Aspecto Respons | Costo $
Componente | Ambient Impacto Parametros y Método Metodologia | Frecuencia | Localizacion | Momento al?le anual
al norma
Contaminaci Muestreo
on por Ley 36 de 17 | de suelos Barrena de Cuando se Area del Dado el
Fisico Suelo derrames de de mayo de contamina | muestreo de requiera rovecto derrame Promotor 300.00
hidrocarburo 1996 dos con suelo qui proy
s aceites
cliu Standar
. Muestreo Methods for
Fisico- Calidad Deterioro de 29,000 de agua the Vado sobre Plena
o la calidad del COPANIT ; S Semestral . . Promotor 400.00
quimico del agua del rio examination of el rio Toza produccion
agua DGNTI-35- T
2000 oza water and
wastewater
Fuente: Equipo consultor participante en la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
Nota: La implementacion de las medidas de mitigacion y Monitoreo, se
implementaran durante las etapas del proyecto, mientras dure su implementacion.
10.4.Cronograma de ejecucion
El cronograma de ejecucion del monitoreo, se detallan en el cuadro del Plan de
Monitoreo.
10.5.Plan de Participacion ciudadana
Dentro del marco de participacion ciudadana en lo estipulado en el decreto ley 209,
se involucro a la comunidad a través del instrumento de recoleccién de informacion
denominado encuesta. Se procedié a entrevistar a las autoridades locales, en este
sentido solamente se logro realizar la entrevista a la corregidora de Toza.
La metodologia utilizada para la recoleccién de informacion fue la siguiente:
1. Visitar el area del proyecto
2. Recorrido por las comunidades objeto de estudio.
3. Aplicacién de encuesta y guia de entrevista a autoridades
4. Recopilacion y andlisis de informacion.
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PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Fase 3: Operacion

areas pobladas.

Contratar personal de la region.
Mantener informada a la comunidad y
autoridades del desarrollo  del

proyecto.

ETAPA RECURSOS ACCIONES RESPONSABLE
Situacion econdmica Recorrido por la comunidad (situacién
Fasel: Planificacion y social. social y econdmica) Promotor
y elaboracién  del Opinion general Aplicacion de encuestas (consulta Consultor
Estudio de Impacto _ .
sobre el proyecto. publica), entrevistas.
Ambiental ) . .
Volante  informativa Informacién sobre el proyecto sus
sobre el proyecto. impactos positivos y negativos
Diarios nacionales Dos  publicaciones en  diarios Promotor
Fase 2. Proceso de Municipio nacionales. Consultor
Evaluacion de Fijados de avisos publicos en el
Impacto Ambiental C .
P ! Municipio de Nata.
Todos los actores Implementar las medidas de Promotor
sociales seguridad en la etapa de operacion. Comunidad
Por el movimiento de camiones en las Autoridades

Resolucion de Conflictos

La investigacion de campo, no detectd conflictos potenciales en el area de impacto

directo y en las zonas de influencias del proyecto. Sin embargo, de generarse

conflictos en el area, se recomienda como medida de resolucidon de conflictos el

Arbitraje, donde el arbitro examina los diferentes puntos de vista y decide una

soluciéon, donde previamente las partes han acordado acatar la decision tomada.
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MODELO DE ENCUSTA APLICADA
ENCUESTA No.____
INFORMACION GENERAL
1.Sexo:F_ M___

2. Cual es su edad:

3. Cual es la principal actividad laboral (cabeza de la
familia)

4. Cuantos anos tiene de vivir en la comunidad? cambios
observados:

5. Es natural de la comunidad: Si_ No Si es no, de
donde:

6. Escolaridad (tipo de educacién que obtuvo)

Primaria___ Secundaria__ Universidad __ Otro

ll. PARTICIPACION

7. Pertenece a algun grupo organizado, Si_  No__, si es si

cual?

Qué cargo ocupa:

8. Se le toma en cuenta su opinion cuando se desarrollan proyectos en la zona?
Siempre__,Aveces__ , Primeravez___.
[Il. CONCICION DE LAS VIVIENDAS

9. Cuantas personas viven en su hogar? Total: M H

10. Pared: Bloque__ Madera__ Zinc__ Otro__
Piso: Cemento_ Madera__ Zinc__ Otro__

Techo: Zinc Penca Otro

11. Estatus de la vivienda: Propia___ Alquilada____

12. Servicios: a. Agua: Si__ No_ Pozo  Acueducto  Ojode agua__ Quebrada__ Rio_
b. Luz eléctrica: Si__ No___

c. Tiene servicio de: Hueco _ Higiénico__ No tiene__

d. Tiene teléfono residencial: Si_ No__

IV. ASPECTO SOCIAL Y ECONOMICO

13. Dénde realiza sus compras de todo tipo?:

14. Es facil conseguir trabajo en la comunidad? Si___ No___, Dénde buscan trabajo?:

15. Qué religién practica?
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V. PERCEPCION SOCIAL

16. Conoce usted sobre el proyecto: S No_ |,

17. Considera usted que esta actividad es: (s6lo una opcion).
a. Una actividad contaminante ____
b. Oportunidad de inversién o empleo___
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la region____
18. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el éarea. Si__ No__ Nosabe
19. A las siguientes frases conteste si 0 no:
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona____
VI. OPINION Y ASPECTO AMBIENTAL

20. Afectara la flora y la fauna del lugar: Si__ No_ Nosabe

21. Afectara la tranquilidad de la comunidad: Si_ No_ Nosabe
22. Lo afectara austedoasufamilia:Si_ No_ Nosabe

23. Es una actividad peligrosa: Si_ No_ Nosabe

24. Problemas de la comunidad

Listado de personas encuestadas

No. Nombre

Isaac Valderrama

Nery E Diaz

José Valderrama Quesada

Guillermina Quesada

José Valderrama

Basilio Rios

Eliécer Rios

Monico Garcia

O| 00| N O O | W N| =~

Fernando Herrera

—_
o

Domingo Gonzalez

—
—

Silvino Gonzalez

RN
N

Felipe Ortiz Rosales
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No. Nombre

13 Marciano Gonzalez Barragan
14 Clorinda Quezada

15 Emilio Barragan

16 Abundio Calderon

17 Juan Benito Calderon

18 Felipe Calderon

19 Rosendo Carrion

20 Ramiro Arcia Aguilar

VOLANTE INFORMATIVA DE COMUNICACION DE PROYECTO

PROYECTO: “EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA Y TOSCA”
LOCALIZACION DEL PROYECTO: Corregimiento de Toza, Distrito de Nata y
Provincia de Coclé.

PROMOTOR: CONCOR, S.A.

DESCRIPCION DEL PROYECTO: El proyecto de extraccion de piedra de cantara y
tosca, consiste en la explotacién de tosca a cielo abierto, mediante el uso de
maquinaria como: tractor D-8 con riper y pala hidraulica. La extraccion de piedra de
cantera se explotara a cielo abierto, mediante la perforacién de barrenos, voladura
industrial (ANFO), transporte, trituracion, molienda y despacho a la carretera.

El uso de estos minerales no metalicos, seran exclusivamente para la Rehabilitacion

de los caminos del tramo I: Nata — La Toza — Huaca de Quije.
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10.6.Plan de prevencién de riesgos

Introduccion

Los esfuerzos para conservar el ambiente, reflejan un consenso generalizado en
torno a la necesidad de proteger los recursos naturales, como unica alternativa para

lograr el desarrollo sostenible.

En nuestro caso especifico donde existen riesgos, la normativa ambiental ha
establecido que toda empresa, debe disefiar un Plan de Prevencion de Riesgos,
para enfrentar los posibles accidentes que puedan darse en el desarrollo del
proyecto de extraccién de material pétreo y material selecto, de tal forma que permita
atender, de manera oportuna, incidentes de derrame de productos en el medio

acuatico o terrestre que puedan afectar el ecosistema de la region.

El Plan de Prevencion de Riesgos, para enfrentar derrames de hidrocarburos,
incendios, emergencias, accidentes, otros; disefiado para el proyecto de la empresa
CONCOR, S. A,, forma parte de los requisitos establecidos por la ANAM, DNRM,
SINAPROC, PTJ, otros, y se ajusta a las leyes, reglamentos y convenios que sobre

la materia estan vigentes en nuestro pais.

Objetivo General
Disponer de respuestas operativas que permitan a la Empresa, prevenir y controlar

eficazmente un accidente que ocurra en el area del proyecto.

Objetivos Especificos

v’ Destacar el compromiso de la empresa CONCOR, S.A., a cumplir con los
requisitos técnicos claves dirigidos a asegurar el cumplimiento de las leyes
ambientales vigentes en la Republica de Panama.

v’ Establecer una organizacién de respuesta consona con el Plan de Contingencia
Nacional del SINAPROC, ANAM, CBP, y/o autoridades competentes.

v’ Definir los elementos y equipos necesarios para el control de un accidente como

por ejemplo: botiquin de primeros auxilios y vehiculo permanente en el proyecto.
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v’ Establecer los mecanismos de seguridad de la Empresa y comunidades del area a
las respuestas de prevencién de riesgos y acciones durante el evento.

v’ Proveer seguridad basica sobre las caracteristicas del area del proyecto.

v Limitar los riesgos y sugerir lineas de accién para enfrentar los accidentes en el
area, en las fases de: antes, durante y después del evento.

v’ Proteger al personal, habitantes, habitat, equipos y maquinarias en el area de

influencia del proyecto.

Metodologia

El propdsito del Plan de Prevencion de Riesgos, es establecer un criterio y una
metodologia para evaluar la significancia de los aspectos ambientales y riesgos a la
seguridad y salud ocupacional, segun su prediccion. Se aplican dos conceptos

basicos:

Este procedimiento lo utiliza el grupo profesional interdisciplinario que participa en la
elaboracion del presente estudio de impacto ambiental, para evaluar los aspectos
ambientales y riesgos previstos e identificados en las etapas anteriores, segun los
escenarios de riesgo evaluados, el estudio se ha realizado con base a dos criterios:
El criterio experimental de reconocimiento de los fenomenos fisicos del area de

estudio y la consulta de documentos relacionados con el tema.

o Componentes del Estudio
El Plan se ha disefiado con base a los siguientes componentes:
v' Creacion de una atmédsfera preventiva y segura de las acciones del
proyecto en cada una de las fases antes mencionadas.
v" Respuesta para atender accidentes.

v Elementos a ser considerados al proteger areas criticas.

o Escenarios de Riesgo

Se prevén los siguientes escenarios de riesgo:
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v" Derrame de combustible por falla mecanica del equipo o error humano en la
cantera al momento de carga de combustible por el camion cisterna de
abastecimiento o en el sitio de almacenamiento de combustible.

v" Accidente en el camino de acceso en la entrada — salida, por el trafico de los
camiones.

v Incendios por quemas perimetrales u otro interno en la cantera.

v Accidentes del personal que labora en la cantera (operador del tractor o
cargador, perforadora, molienda y camioneros).

v" En todo el proceso de transporte, manejo y voladura.

o Evaluacién del Riesgo

= Cada aspecto ambiental y peligro se evalua sobre la base de su nivel de
riesgo multiplicando la severidad y la probabilidad de ocurrencia.

= La severidad del posible impacto asociado a un aspecto ambiental o
peligro tiene dos componentes: Severidad de impacto sobre el ambiente
y severidad de impacto sobre la seguridad y salud de las personas.

= La probabilidad prevista, esta ligada a que ocurra la consecuencia del
impacto considerando los controles que se aplicaran y la frecuencia de
la actividad asociada al aspecto o riesgo evaluado. La probabilidad
puede modificarse dependiendo de los controles que se utilicen y como

estos seran implementados.

El riesgo se calcula usando la formula siguiente:
R = Consecuencia x Probabilidad
donde:
¢ Consecuencia = (A + B)
¢ Probabilidad = (C + D)

Riesgo = (A + B) x (C + D)

La siguiente escala se utiliza para calcular la severidad y probabilidad del riesgo:

# Consecuencia al ambiente
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A =0, No hay impacto,

A =1, Impacto minimo e inmediatamente remediable,

A = 2, Dafio reversible y a corto plazo (directo),

A = 3, Dafno reversible y a corto plazo pero que se extiende mas alla de la
empresa (indirecto),

A = 4, Dano significativo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el

aspecto esta regulado.

¢ Consecuencia sobre los humanos o bienes de la empresa
B = 0, No hay riesgo a la salud o la seguridad,
B =1, Riesgo menor a la salud o la seguridad, heridas leves sin dias perdidos,
primeros auxilios,
B = 2, Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias
perdidos,
B = 3, Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos,
B = 4, Riesgo serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o pérdida de

miembros o sentidos y/o el riesgo esta regulado.

¢ Ocurrencia

C = 1, La ocurrencia s6lo es posible como resultado de un desastre natural
severo u otro evento catastrofico,

C = 2, La ocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falla no
predecible,

C = 3, La ocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo,

C = 4, La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo,

C =5, Puede ocurrir en condiciones normales.

¢ Frecuencia de la actividad asociada al aspecto o riesgo

D =1, Rara vez ocurre, pero se puede dar,
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D = 2, Ocasionalmente, varias veces por afio, pero menos de una vez por mes,
D = 3, Periédicamente, semanalmente a una vez por mes,
D =4, Una vez por dia a varias veces por semana,

D =5, Varias veces al dia.

El riego minimo es de uno (1),

Riesgo maximo de 80, segun la aplicacién de la formula.

Tabla de analisis del riesgo

Consec. | Consec. Nivel de
) Ocurrencia | Frecuencia R= Conc. x| =
Aspecto Ambiental Amb. Humana (A+B) |(C+D) Significan
(©) (D) Probab. ]
(A) (B) cia
Derrame de
) 2 1 2 2 3 4 12 1l
hidrocarburos
Incendios 2 2 2 2 4 4 16 |
Accidente vehicular 1 2 2 1 3 3 9 1l
Accidentes de
. 0 2 2 1 2 3 6 \Y
trabajo

Se puede observar de la tabla de analisis de riesgos, que el nivel de significancia
mas alto esta representado por la probabilidad de ocurrencia de un incendio, este
valor asociado al grado maximo de riesgo (80), es de baja magnitud, igual a los
riesgos de los otros aspectos ambientales evaluados son de baja magnitud en el
intervalo de 1 a 80. Baja: 1 a 25, Media: 26 a 50 y Alta: 51 a 80.

En el manejo de explosivos se siguen procedimientos que no permiten la
probabilidad de una explosion, no asi, las estadisticas nacionales indican que estos

eventos rara vez ocurren en las operaciones de una cantera.

o Durante una emergencia se debe tener en cuenta
» Seguir las recomendaciones del Plan de Contingencia e informar a las
autoridades competentes del corregimiento o distrito (Policia, Salud, ANAM,
CBP, otros),
= Participar en las actividades de limpieza, apagar fuegos, control de

derrames, etc.,
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» Ayudar con el equipo para la instalaciéon de proteccion,
= Colaborar en la limpieza manual del derrame, de ser el caso,
= Ayudar al retiro de obstaculos que dificulten la limpieza y la movilizacién,

= Contribuir a la limpieza del equipo utilizado, terminada la contingencia.

o Plan de Accidn

El Plan de Accion describe los procedimientos recomendados para la reaccion

ante una contingencia (antes, durante y después), hay que seguir en orden

cronoldgico la secuencia siguiente:

¢ Notificacion (Puesto de policia, Salud, ANAM, CBP, otros), el listado de los
teléfonos y métodos de notificacion estaran indicados en el manual de
procedimiento de la empresa.

e Evaluacién (promotor).

e Decisiones de reaccion (Gerente y personal entrenado).

e Operaciones de limpieza (Todo el personal).

e Comunicaciones (Mandos superiores).

e Culminacion de la limpieza (El personal).

e Formulacion de reclamos (Gerencia).

¢ Informe final (Gerencia).

En caso de una emergencia se debe informar a las autoridades del area que se
presentan en el siguiente listado

Institucion Teléfono Ubicacion
Autoridad Nacional del 500-0837 DINAPROCA —-Panama
Ambiente
Administracion Regional 997-7538 ANAM - Coclé
Coclé - ANAM
MINSA 212-9100 Panama, Depto. Calidad Sanitaria

del Ambiente
Cuerpo de Bomberos 993-5544 Nata
Municipio de Nata 993-5531 Alcaldia / Plaza Urrutia - Nata
Caja de Seguro Social 993-5773/5462 Ave Villa de Los Santos y Via
Interamericana - Nata
Hospital 993-5530 Nata
Policia Nacional 993-5544 Nata
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o Proteccién y defensa contraincendios

Debido a las caracteristicas en el desarrollo del proyecto y de la posibilidad de
ocurrencia de incendios pueden ser controlados aplicando las medidas
recomendadas, no asi, actualmente se dan quemas en toda la regién por personas
que circulan por las zonas de pasto y rastrojo. En el programa de concienciacion al
personal de trabajo en la cantera, se destacara el no fumar y estar pendiente del
equipo por cualquier falla mecanica que pueda ocasionar un incendio y construir las

rondas en el perimetro de la cantera para evitar quemas en el area.

10.7.Plan de rescate y reubicacion de fauna

En base al inventario de especies animales silvestres elaborado para el proyecto
propuesto en el presente Estudio de Impacto Ambiental y dadas las condiciones
ecoldgicas en el area de solicitud en autorizacion para la extraccién de minerales no
metalicos, en cuanto a cantidad y tipos de especies de fauna registradas, no se

requiere de un Plan de Rescate de Fauna en la ejecucion del proyecto minero.

10.8.Plan de educacién ambiental

La educacion ambiental es un proceso educativo, integral e interdisciplinario que
considera al ambiente como un todo y que busca involucrar a la poblacién en general
a considerar que la problematica ambiental sobre la que buscamos incidir esta
determinada por un sinnumero de procesos, cuya practica involucra desde la manera
en que el hombre se concibe a si mismo como parte de la naturaleza, hasta los

instrumentos concretos con que se apropia de ella.

Objetivos

El objetivo general del Plan de educacién ambiental propuesto es definir los
mecanismos, procedimientos y obras necesarias para asegurar en lo posible la
identificacion y resolucidon de problemas a través de la adquisicion de conocimientos,
valores, actitudes y habilidades, la toma de decisiones y la participacion activa y
organizada de la comunidad y de los que interactuan con la ejecucion del Proyecto

de extraccion de minerales no metalicos.
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Acciones
Este plan incluira la preparacion de materiales educativos y didacticos como una
guia de interpretacion para la fauna, flora y disposicion adecuada de los desechos

solidos, liquidos, dentro y alrededores del Proyecto.

Se elaboraran afiches o carteles sobre los beneficios de una buena disposicion de
los desechos en area adecuadas (tanques de 55 gls. con tapa), y se colocaron en

lugares proximos a sitios de interés y visibles.

10.9.Plan de contingencia

El Plan de Contingencia ha sido elaborado con la finalidad de prevenir los
accidentes, determinar los elementos técnicos indispensables, para controlar de
manera eficiente las posibles emergencias y para saber qué hacer en caso de que
estos ocurran durante las fases de construccion y operacién del proyecto. Esta
basado en la adopcion de medidas rapidas que deben aplicarse para contrarrestar
accidentes o eventos inesperados, sin perjudicar el normal desempefio del resto de

las actividades del proyecto.

El plan es esencial para asegurar una respuesta efectiva y eficiente en caso de
accidentes y tiene la misiébn de enumerar las acciones que deberan realizarse para
proteger la salud humana, el ambiente y la propiedad privada.

Todos los trabajadores que laboren en la actividad extractiva, en las distintas etapas,
deberan recibir el entrenamiento sobre accidentes y seguridad ocupacional, ya que
en caso de accidentes sera necesaria la colaboracion de todos. El papel que jugara
cada uno, debera ser asignado por sus promotores al momento de ser contratado, a

través de una instruccién para el inicio de las labores.

La naturaleza del proyecto requiere que se haga énfasis en tres situaciones de
emergencia, tales como: Accidentes que causen lesiones graves a las personas y
derrames de hidrocarburos, entre los que se incluyen los combustibles (obtenidos del

analisis de riesgo).
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Los explosivos seran manejados por personas idéneas, custodiados por la Policia
Nacional y controlados por el Cuerpo de Bomberos de Panama y el Sistema de

Proteccioén Civil.

La empresa colocara en los furgones y tanques de abastecimientos de combustibles,
laminas plasticas con las acciones que se deberan tomarse en caso de emergencia,
senalizacion de salida y ubicacion del equipo para contrarrestar incendios (extintores

ABC, BC, mangueras, alarmas, etc.), de ser el caso.

a. Derrame de hidrocarburos

De llegar a darse un derrame de combustible, los trabajadores o abastecedores,
deberan informar inmediatamente a la administracion, a su vez de desconectar todo
vinculo de acceso con el combustible, mediante el cierre de las bombas

succionadoras de abastecimiento.

0 La empresa colocara en cada sitio visible, anuncios y sefializaciones indicando lo
que se debe realizar en caso de derrame.

Ubicar extintores en lugares visibles.

Identificar la naturaleza del material derramado.

Detener el derrame en su punto de origen.

O O O O

Iniciar los procedimientos de notificacion y reporte del derrame a las autoridades

competentes.

o Tratar de contener el derrame utilizando material absorbente, barreras de
contencion, utilizar palas y escobas, segun lo ameriten las circunstancias.

0 Recuperacién del material derramado: tratar de recuperar la mayor cantidad de
material derramado y colocarlos en envases seguros para luego transportarlos a
sitios de reciclaje, segun lo determine el Cuerpo de Bomberos de Panama (CBP)
y la ANAM.

0 Limpieza del area: El area afectada debe ser limpiada con las sustancias

apropiadas permitidas por el Cuerpo de Bomberos de Panama.
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o

Disposicion apropiada del material recolectado: todo material de desecho, debera

ser clasificado, para luego determinar el sitio apropiado de disposicion.

O

. Seguridad Ocupacional

0 Se debe dotar de medios de comunicacién (radios) al personal de supervision del
proyecto, para que puedan comunicarse rapidamente ante el evento de un
accidente.

0 Colocar en sitios visibles en oficinas administrativas (casetas), los mecanismos
para comunicarse con los centros de socorro mas cercanos en caso de
urgencias.

0 Se debe tener permanente un vehiculo en la obra durante la jornada de trabajo,
para evacuar al personal que presente traumatismos, producto de accidentes o
por enfermedades.

0 Se debe contar con equipo absorbente para recoger y/o retener el combustible
rapidamente en caso de derrame involuntario y evitar la contaminacion de suelo y
aguas.

0 En el area se deben colocar extintores del tipo ABC de 25 libras para evitar y

contrarrestar incendios fortuitos.

c. Respuesta a Problemas Ambientales

En caso de accidentes fortuitos ambientales, durante la operacion del proyecto, se

debe aplicar un programa de seguimiento especial por parte de la Empresa. El

contenido debe ser el siguiente:

o Ocurre el accidente o problema ambiental.

o Se informa al responsable del Programa de Seguimiento Ambiental.

o Este procede a realizar las inspecciones de campo para la evaluacion de la
magnitud del problema.

o Se elabora el informe y las medidas pertinentes de control y seguimiento
ambiental.

o Se envia el informe al administrador del proyecto y las instituciones responsables

del Programa de Seguimiento Ambiental.
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o Se debe coordinar una gira conjunta de evaluacién del problema y de
seguimiento a las medidas ambientales aplicadas por parte de la empresa.

o Se incorporan las observaciones por parte de las instituciones y se informa al
administrador del proyecto.

o El seguimiento y control se incorpora a los informes normales.

10.10. Plan de estabilidad de taludes

Para garantizar la estabilidad de los taludes en la cantera en los frentes de trabajo
por la extraccion de mineral no metalico por medio de terrazas o de bancos con
taludes, con inclinacién y altura que garanticen la seguridad del proyecto debera

seguirse el siguiente plan:

=  Readecuacion de taludes finales,

=  Mantener el piso de los bancos limpios y cunetas contra pendiente, dentro de
un sistema interno de drenaje de las aguas superficiales

= Realizar supervisiones frecuentes para advertir deslizamientos y tomar las
medidas de prevencion,

= Inspecciones luego de fuertes lluvias,

=  Tener un equipo de contingencias de deslizamientos y derrumbes,

=  Construir tinas de sedimentacion,

=  Mantener el sistema de drenaje limpio,

=  Aplicar medidas contra erosion hidrica de piso de los bancos.

10.11.Control de erosion

B Introduccién

El desarrollo de un proyecto minero a cielo abierto presenta procesos de remocion,
transporte y deposito de materiales particulados, lo cual ocasiona la erosién,
provocado por aguas de escorrentia y eodlica, asociado a estos procesos esta la

sedimentacion y arrastre de materiales particulados.
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B Alcance

Los trabajos de control de la erosion en la cantera, se realizaran en todas las areas
donde el recurso suelo haya sido alterado por la actividad de extraccion de los
minerales no metalicos y de aquellas zonas donde se presenten superficies

desnudas, alteradas por las actividades propias de un proyecto minero.

0 Medidas técnicas para el control y prevencion de la erosion:

. Construccién de drenajes y trampas de sedimentacion,

. Reduccion de las velocidades del agua superficial o de escorrentia
(barreras temporales, muros, sacos de arena, troncos de madera, piedra,
filtros de gaviones, disipadores de energia etc.)

. Seccion transversal de los canales preferiblemente deben ser
trapezoidales o parabdlicos,

. Cubrir suelos desnudos con capa vegetal,

. Implementar un programa de vigilancia y control de erosion,

. Limpieza permanente de cunetas y drenajes al sistema de canalizacion

de las aguas pluviales y de escorrentia.
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MEDIDAS CORRECTORAS Y MINIMIZADORAS DE LOS IMPACTOS
PRINCIPALES QUE AMINORAN LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA
EXPLOTACION DEL MINERAL NO METALICO.

p.c.;!'q NJ “:f,]_. )

)
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CONSTRUCCION DE PEQUENAS BALSAS EN EL SISTEMA DE DRENAJE, PARA
LA DECANTACION DE SOLIDOS DISUELTOS EN EL AGUA, DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OPERACIONES DE EXTRACCION DEL MINERAL ROCOSO.

Javier Torres Vargas
Ingeniero de Minas
Licemcia N* 97-010-002
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Jﬁ\u‘&_ﬂ [ohnes VAhae=3,

szyliddlﬁdcmodc 1959
e

Iunta T in v Arc a

10.12.Plan minero de voladura

o Objetivo

Realizar voladuras de acuerdo a un plan, con un diseio Optimo, donde las

condiciones de seguridad a los trabajadores, técnicos explosivistas, comunidad en

general y el ambiente, estén garantizadas.
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o Componentes técnicos

v Todos los trabajos seran disefiados y supervisados por un Ingeniero en Minas
idoneo, quien sera el profesional responsable de la obra de perforacion y
voladura.

v El personal que ejecutara las voladuras seran explosivistas calificados.

v’ Las perforaciones de la roca se haran de acuerdo a un disefio adecuado a las
condiciones fisicas-mecanicas del area y realizado por profesionales calificados.

v  El patron de perforacion sera ejecutado de acuerdo a un plan basico de
perforacion, disefiado por el Ingeniero de Minas responsable de los trabajos de
perforacion y voladura.

v’ La voladura con explosivos se realizara de acuerdo a un disefio de voladura o
plan de tiro, disefiado por el Ingeniero en Minas responsable de la obra.

v Los materiales explosivos seran manejados Unicamente por personal calificado
en el manejo y transporte de estos materiales.

v' Todo el movimiento y traslado de los materiales explosivos sera realizado en
coordinacion con la oficina de seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
la Policia Nacional, SINAPROC, y con las autorizaciones correspondientes del
Ministerio de Gobierno y Justicia.

v  El trasporte de los materiales explosivos sera realizado en los vehiculos
aprobados para este proposito y de acuerdo con el tipo de material explosivo
que sé este manejando o trasladando.

v Los vehiculos que trasladan explosivos asi como, el material explosivo que se
utiliza en un proyecto, sera aislado en un lugar adecuado y escoltado en todo
momento por el personal calificado.

v’ La carga de explosivos en los barrenos sera realizada Unicamente por el
personal calificado y no se autorizara a ninguna otra persona ajena a estas
labores, la permanencia en el area durante la operacion de carga.

v La ejecucion de las voladuras se realizara tomando en cuenta todas las
medidas de seguridad, evitando al mismo tiempo las proyecciones innecesarias
de material volado, las vibraciones peligrosas y la sobrecarga de los barrenos

con explosivos.
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v' Se realizara el control y monitoreo con el equipo apropiado (sismografo,

decibelimetro, etc.) en cada una de las voladuras.

o Componente ambiental y humano

v’ Se realizara un control estricto del nivel de ruido producido por la perforacién de
los barrenos, asi como, la detonacion de explosivos, con la ayuda de los
instrumentos apropiados.

v Para minimizar el nivel de ruido, asi como, la propagacion de particulas soélidas
al aire, se utilizaran sistemas de encendido no - eléctricos, detonadores no-
eléctricos de micro-retardos, explosivos de alta velocidad.

v" Monitoreo de cada voladura con la ayuda del sismografo, para evitar dafios a
terceros.

v Llevar registro de cada voladura y presentar los informes de eficiencia a la
Direccion Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e
Industrias.

v" Realizar la voladura en un dia y horario adecuado e informar a la comunidad por
medio de alarmas de aviso, antes de cada voladura.

v' Mantener una pdliza por danos a terceros.

Datos Técnicos

v/ Las voladuras se realizaran por un explosivista calificado, este realizara las
voladuras de acuerdo al disefio previo realizado por el Ingeniero en Minas
encargado de los trabajos.

v  El calculo de la cantidad de explosivos se realizara tomando en cuenta la
granulometria del material, el control de las proyecciones y vibraciones, las
caracteristicas fisico-quimicas de la roca.

v Durante la ejecucidon de las voladuras estas se llevaran a cabo después de
evacuar tanto a personas como equipos que se encuentren en el area de riesgo,
resguardandolo en lugar seguro.

v Sonar la sirena de aviso a la comunidad de que la voladura esta en proceso (30

y 10 minutos antes).
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10.13. Plan de recuperacion ambiental post-operacion

Los trabajos de extraccién de los minerales no metalicos, segun el disefio final
(taludes y banquetas) elaborado por el Ingeniero encargado del proceso de
explotacion a cielo abierto y produccion del mineral mediante la trituracion, cribado y

molienda, requiere de las adecuaciones de las areas explotadas.

La explotacion de los minerales no metalicos, deben llevar un disefio técnico —
ambiental de tal forma que en los proceso de explotacion a cielo abierto, se realicen
las obras de acabado final de los taludes, drenajes, banquetas, nivelacion, relleno,
no dejando estas actividades para un abandono total de la cantera finalizada la

actividad de extraccion.

10.14.Plan de abandono

o Introduccion

La instalacion de una cantera, donde se prepararan los frentes de trabajo de
extraccion de roca, genera una serie de actividades propias de las operaciones de
una cantera, al igual que al momento del abandono, se deben tomar todas las
medidas de adecuacion para la estabilidad fisica del area impactada. Las
caracteristicas del sitio son tipicas de un afloramiento rocoso que ha sido explotado,
presentando poca vegetacion y capa vegetal que remover.

Normalmente cuando los proyectos de extraccibn de minerales no metalicos
concluyen sus actividades y especialmente bajo la modalidad de extraccién a cielo
abierto, se plantea el problema de la factibilidad del uso de las tierras del sitio de

extraccidn con el propdsito de utilizarlo en otras actividades econdmicas.

Problema a resolver previo al cierre total de las actividades de extraccion de
minerales no metalicos:
v Perdida temporal de la capa vegetal, al ser removida para extraer la piedra de
cantera y material selecto.
v' Cambios en los niveles topograficos.

v' Areas desprovistas de vegetacion y expuestas a la erosion.
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Presencia de desechos y chatarras en el sitio.
Balsas de decantacion de particulas.

Caminos internos y sitios de acopio.

SR NEE NN

Proliferacion de vectores.

Medidas propuestas para recuperar el terreno afectado por la actividad de extraccion
de piedra de cantera y tosca, que debera aplicar la Empresa promotora antes del

retiro de las actividades de extraccion:

o Restauracién de la superficie del suelo (nivelacion y relleno), procurando
restablecer las condiciones iniciales de la superficie, drenajes, taludes vy
estabilidad fisica de los taludes o banquetas generadas por la extraccion.

o Eliminacion y/o retiro de cualquier tipo de chatarra o desecho sodlido en el
area.

o Establecer un drenaje y pendientes, que no permita la acumulacion de agua,
ni la formacién de lagunas en la zona.

o Limpieza de superficies con posibles derrames de hidrocarburos y
restauracion de la misma.

o Retirar todo tipo de chatarra.

o Escarificar todas las zonas compactadas (acopios, caminos, otros)

o Desmantelamiento de las, casetas u otras infraestructuras.

o Disposicion de todos los desechos en el vertedero municipal de Nata.

La responsabilidad de las medidas propuestas en este Plan de Abandono, sera de la
empresa CONCOR, S.A. y los responsables de darle seguimiento a la

implementacion de las medidas propuestas son:

v Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM)

v Direccién Nacional de Recursos Minerales (DNRM)
v Ministerio de Obras Publicas

v" Ministerio de Salud (MINSA).
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Plan de Abandono del Proyecto Extraccion de Minerales no Metalicos

CONCOR, S.A.
Afectacion Ubicacion Me_d|da Responsable | Fiscalizacién | Costo B/.
aplicada
Zona de
géi;a dC:rlgg’ La Empresa ANAM
Perdida de la ’ ejecutora de la DNRM-MICI
calles, e . ! 2,000.00
capa vegetal |. Escarificacion extraccién de
infraestructuras !
. piedra y tosca
operativas y
acopio
Eliminacion y
limpieza de
chatarra,
Limpieza de Area en desechos y ANAM
chatarras y solicitud de disposicion final La Empresa MINSA 1,100.00
desechos L en lugar DNRM
1 autorizacion
soélidos aprobado por el
Municipio y la
no-objecion de
la ANAM.
Recuperacion
de suelos con
Superficies ﬁgﬁ[c\;glsizantes ANAM
contaminadas | Dentro del area MINSA -
. de La Empresa No definido
con de extraccién .
. hidrocarburos
hidrocarburos s
y/o remociéon y
restauracion de
los mismos.
- Estabilidad
Estabilidad Zonas e ANAM, DGRM,
fisica del area |explotadas fisica d? taludes | La Empresa SINAPROC 8,000.00
y drenajes.
Formacién de
Iagun.as y/o Zona. explotada Drenaje La Empresa ANAM 3.000.00
espejos de |y molienda
agua

10.15.Costo de la gestion ambiental

Se presenta en el Tabla No. 1 los costos estimados de la gestion ambiental segun

los planes presentados como: mitigacion, monitoreo y contingencia y otras gestiones

ambientales en la ejecucion del proyecto.
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Tabla No.1: Costo de la gestion ambiental

Costo
Descripcion Cantidad Unidad ESHnado
anual
B/.
Plan de Mitigacion Segun plan Global | 8,000.00
presentado
Monitoreo Plan de monitoreo |01 | 700.00
presentado
Plan dg Participacion Plan presentado Global 1,000.00
Ciudadana
Plan de ;revenmon de Plan presentado Global 900.00
iesgo
Plan de estabilidad de Plan presentado | Global | 3,500.00
taludes y drenajes
Plan de erosién Plan presentado Global 800.00
Plan de Educacion Plan presentado | Global |  600.00
Ambiental
Plan de contingencia Plan presentado Global 1,000.00
Estudio de Impacto
Ambiental, Evaluacion y 1 Global 8,500.00
solicitud de autorizacion
Equipo de proteccién 1 Global 900.00
personal
Plan Minero Plan presentado Global 2,500.00
Plgn de recuperacion Plan presentado Global 2,000.00
ambiental post operacion
Senallz_amon rgstrlctlva e 1 Global 200.00
informativa
Plan de Abandono Al final de las Global | 6,900.00

operaciones

11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES

Y ANALISIS DE COSTO —-BENEFICIO FINAL

11.1.Valoracion monetaria del impacto total

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental, por la ejecucion del proyecto de

extraccién de los minerales no metalicos, es importante conocer las condiciones

actuales en la que se encuentra el sitio de extracciéon de roca, (antes del proyecto) y

estimar segun los recursos naturales existentes de acuerdo al disefio del proyecto,

cual pudiera llegar a ser la situacion del area con el proyecto ejecutado.
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El globo de terreno solicitado en autorizacion de extraccion de minerales no
metalicos, para la ejecucion de obra publica del proyecto No. 36230, preparado por
el Gobierno nacional a través del Fondo del Inversion Social y el Ministerio de Obras
Publicas, es un terreno utilizado en la ganaderia extensiva y sitio de préstamo de
material selecto, cubierto parcialmente con pasto en las zonas de extraccion de roca
y la capa de suelo es minima a nula, toda impactada por estas actividades. La
vegetacion arborea presente esta constituida por arboles dispersos principalmente
chumico, nance, maleza y rastrojo. De estas especies no se tiene conocimiento de
datos de su influencia en la transferencia de carbono a la atmdsfera. La fauna
observada es minima representada principalmente por aves, por lo que no se dara
una alteracion significativamente adversa a la vegetacion ni a la fauna. Dado que se
realizara la extraccion de los minerales no metalicos la afectacidon estara dirigida a

los microorganismos terrestres.

No existe fuente de agua que pueda ser afectada por la ejecucion del proyecto. La
afectacion atmosférica sera temporal y con las medidas de mitigacion se minimizara
significativamente. Se dara un aumento en los servicios basicos como: agua,

energia, telefonia, transporte, calles, educacion, entre otros.

Tomando en consideraciéon la situacion actual del area donde se explotaran los
minerales no metalicos y la no afectacion significativa del ambiente, el valor
monetario del impacto ambiental es minimo, con relacién a los beneficios que ofrece
el proyecto para un uso social en la rehabilitacion de caminos y aprovechamiento de

los recursos naturales no renovables en un sitio que ha sido intervenido.

11.2.Calculo del VAN
Este punto no aplica al proyecto de extraccion de minerales no metalicos para obra
publica, promovida por el FIS — MOP, mediante Contrato No.471/2006 FIS — MOP

(Ver contrato en el anexo).
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Profesion Nombre de Numero de Funcion realizada
Profesionales registro
] ) ] ] Coordinadora del EslA - Descripcion del
Licda. Bi6loga Lic. Janitze Torres ) . ]
] IRC-033-2005 | ambiente biolégico (Fauna) -
Ambiental Rodriguez
Compiladora y Editora del EslA
Elaboracion del Plan de Manejo
Ingeniero de Ing. Javier Torres . ] ’
) IAR-098-2000 | Ambiental - Geologia — Topografia —
minas Vargas
Planes de Manejo Minero.
Técnico ) ) Descripcion del ambiente bioldgico
Técnico Evin Cedefio | IAR-163-2000 ) )
Forestal (Flora) — inventario forestal
Licda. ) . Descripcion del medio socioecondmico
) Lic. Fanny Rojas IRC-017-02 L i
Socidloga — Plan de Participacion Ciudadana

12.1.Firmas debidamente notariadas

Se adjuntan firmas notariadas de cada uno de los consultores participantes en el
presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, elaborado para la Empresa
CONCOR, S.A.
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13. Conclusiones y Recomendaciones

O El Proyecto de extraccion de minerales no metalicos es viable ambientalmente.

O La empresa CONCOR, S.A., debe cumplir fielmente con todo lo dispuesto en el

presente estudio.

O La empresa, debe cumplir con todas las normas y reglamentos dispuestos por
otras autoridades competentes, para el desarrollo del Proyecto que nos ocupa en
las fases de construccion y operacion.

O La operacion del Proyecto traera beneficios positivos al sector.

O La operacion generara empleos en el pais.

O Los caminos de la region seran rehabilitados.

Para el desarrollo del Proyecto, recomendamos:

O Cumplir con todas las normas de seguridad, salud y cumplimiento del Cédigo de

trabajo.

O Disponer de los recipientes adecuados para la recolecciéon de desechos sdlidos

en el area en todas las etapas del proyecto.
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15. Anexos

Fotografias del area del Proyecto

o

. Aspectos legales de la Empresa

Ubicacion Regional y planos mineros del Proyecto

a o o

. Analisis de agua de quebradas y rios colindantes al area de extraccion
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FOTOGRAFIAS DEL AREA DEL PROYECTO

Foto No.1: Acceso interno al proyecto Foto No.2. Tomo de muestra de agua Quebrada
Arenosos

Foto No.3: Area de Instalacion de la Planta de Foto No. 4: Vegetacion tipica de la zona solicitada en
trituracion y acopio del mineral Autorizacién de explotacion de minerales

TaEs i

it B it Pies g Wi 2] e Ry

Foto No. 5: Frente de extraccion existente de tosca, donde se iniciara la extraccion de tosca para la
rehabilitacion de la carretera. En las capas inferiores del yacimiento se encuentra la piedra.
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Foto No.6 y 7: La superficie de extraccion de tosca se encuentra totalmente sin capa organica, la cual fue removida por
las extracciones anteriores, dejando en la zona la tosca aflorante, sitio donde se continuara con la extraccion de tosca y
piedra.

Foto No.10 y 11: Participacion ciudadana mediante el método de encuestas, volantes y entrevistas a pobladores proximos
al proyecto y a residentes del corregimiento de Toza.
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=

Foto No.12: La vegetacién predominante en el area es el chumico, el cual ha sido afectado por las
quemas en época de verano.

Foto No. 13: El horizonte A (capa organica) es nulo en toda el area, presentandose la tosca en todo el sector,
donde la capa superficial suave de material selecto fue removida en afios anteriores para su uso como material
de sub-base de los caminos de la region. Vegetacion predominante es el chumico.
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METODO DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO

DISENO DE ANTEPROYECTO DE INFRAESTRUCTURAS BASICAS
TEMPORALES EN EL AREA DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS
PIEDRA DE CANTERA Y TOSCA :
CONCOR, S.A.

Fuente: Ing. En Minas Javier Torres Vargas . ,
2 Javier Torres Vargas

iero de Minas
Leyenda me N°97-010-002
1. Entrada y Salida de Camiones anl;gd"ﬁmna's bro =,
2. Almacenamiento de combustible Firma JE
3. Planta de trituracién y accesorios Loy I3 del 6 & s e e
4. Furgones de oficina y depdsito el
5. Generador eléctrico
6. Escombrera
24/05/ 127
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