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i! INTISTUTO O
ACZEDUCIOS Y ALCANTASSLLADON
WEFURLICA DE PANAMA MADCHALES

G S — L.
IDAAN
Nota 111-2021-DNING-DEPROCA

Panama, 1 de febrero de 2021

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director de Evaluacién de Impacto Amblental
Ministerio de Ambiente

Estimado Ingeniero Dominguez:

Sirva |a presente para brindarles un cordial saludo y deseos de éxitos en sus funciones.
Por medio de la presente y en base al Decreto Efecutivo 975 de 23 de agosto de 2012,
articulo 1. Que modifica el Articulo 20 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009,
segin fue modificado por &l articulo 2 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, le
solicitamos i3 evaluacidn del documento de s modificacion al Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, Proyecto “"ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
ISLA CONTADORA", ¢ cual fue aprobado a través de la Resolucion No. DIEORA-IA-
002-2018 del 5 de febrero de 2018.

Adjuntamos a esta nota los siguientes documentos:

« Documento original impreso y una (1) copia impresa del documento de modificacion
ded proyecto (incluye anexos y firma de consultor notariada).

* Dos (2) coplas en formato digital.

» Reclbo de pago en concepto de Evaluacion de Modificacion al Estudio de Impacto
ambiental categoria I1.

» Copia de la Resolucidn de aprobacion de! ESIA en mencion,

= Paz y Saelvo ante el Ministerio de Ambiente.

= Ley No. 77 del 28 de dicembre de 2001, que reorganiza y modemiza &l Instituto de
Acveductos ¢ Alcantarillades Nacionates y dicta otras disposiciones,

* Decreto Ejecutivo No, 372 del 4 de septiembre de 2019, por medio de ia cual se
nombra a la Subdirectora Efecutiva del Institute de Acueductos y Alcantariiados
Nacionales,

* Resolucion de Juntz Directiva del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nadionales No. 005-2021 del 18 de enero de 2021,

« Copia de cédula notariada del representante legal,

« Certificado original de la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras, para e
poligono de la nueva ubicacién de los componentes,

Agradeciendo de antemana la atencién al trémite correspondiente,
L puscity, ELASAEN NERRERA, Noburia Peblics Ducdécma del Ceosito
do Pan . (S5 do ldentriad No. 7-85-322

Atentamente, Q ERTIFICO

—

/ pue 1anio ha(n) sio  rocenocidals
% somn par aansipiulnnie

\

\

ING. LUZ AMA 1gFEB2ON

Directora Ejecutiva Encargada O

ﬂn&g _.q r————f'A“‘/ mnp-:-
O\aww /
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2. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR CONFRONTANDOLA
CON LOS COMPONENTES DEL PROYECTO DEL ESIA APROBADO

2.1. INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), promotor
del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, para el desarrollo del proyecto
denominado “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”, aprobado mediante la resolucion DIEORA
IA-002-2018 del 5 de enero 2018 (notificada 11 de enero de 2019), presenta formal
solicitud de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental; fundamentandose en lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012, articulo 1. que
modifica el Articulo 20 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, segln

fue modificado por el articulo 2 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

El presente documento de solicitud de modificacion se justifica en que, la
modificacion propuesta no implica impactos ambientales que exceden la norma
ambiental que los regula o que no hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto
Ambiental aprobado.

El proyecto aprobado, “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”, consiste en la construccion y operacion de
un completo sistema sanitario para la Isla Contadora (9km), sobre estructuras ya
existentes en el sitio, lo cual dard como producto final, el total reemplazo de las redes
de alcantarillado sanitario; ocho (8) estaciones de bombeo, de las cuales seis (6) son
existentes y dos (2) seran nuevas; una planta de tratamiento para las aguas
residuales (PTAR); un laboratorio de control, edificio administrativo, y un emisario

para descargar los efluentes tratados en el Lago N° 1.
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La propuesta de modificacion consiste en un cambio en las coordenadas de
ubicacion de la Planta de tratamiento de las aguas residuales (PTAR), el laboratorio
de control y edificio administrativo; y el sistema de conduccién de las aguas tratadas,
desde la PTAR hasta la descarga final en el Lago N°1. (sefialado en el EslIA aprobado
como emisario de descarga). Este cambio de ubicacion no involucra actividades de
construccion y operacion, diferentes a las descritas en el EsIA aprobado, y cuyos

impactos ya fueron identificados y analizados durante el proceso de evaluacion.

El laboratorio de control, edifico administrativo, PTAR y sistema de conduccion de
las aguas tratadas hasta su descarga final en el Lago N°1., fueron actividades
contempladas en el EslA aprobado, y para esta propuesta de modificacion, se
ubicaran dentro de un poligono de terreno con una superficie de 1ha +3,897.45 m?
perteneciente a la Finca 443, tomo 11 y Folio 92, Propiedad de la Nacion,

administrada por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI).

En el Anexo | de este documento, se muestra la certificacion expedida por la
ANATI, sobre la cual se indica que el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales, present6 una solicitud de adjudicacién a titulo gratuito del referido globo

de terreno.

Cabe sefialar, que en el EslA aprobado se describe la linea base ambiental de forma
integral dentro de la toda La Isla Contadora, considerando que el proyecto abarca un
completo sistema sanitario para toda la Isla, localizada en el Océano Pacifico
panamefio, en la provincia de Panam4, Distrito de Balboa, corregimiento de Saboga,
y cuenta con una extension superficial de 1.21 Km?, y un perimetro costero de 7.0
Km.

Al tratarse, la modificacion del proyecto, de un cambio de ubicacién, pero
conservandose dentro del perimetro del proyecto aprobado (Perimetro de Isla
Contadora, Ver Cuadro 1), y no involucrar cambios estructurales; no se generaran
nuevos impactos, ni cambios en los impactos ambientales sefalados en el EsIA

aprobado.
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Este documento describe las caracteristicas ambientales del poligono de 1lha
+3,897.45 m?, donde se ubicaran la Planta de tratamiento de las aguas residuales
(PTAR), el laboratorio de control y edificio administrativo; y el sistema de conduccion

de las aguas tratadas, desde la PTAR hasta la descarga final en el Lago N°1.

Para este estudio se verificd si, el cambio de ubicacion de los componentes del
proyecto a un nuevo poligono de terreno, generan o no algun impacto ambiental

adicional y/o diferente a los ya contemplados en el EsIA aprobado.

2.2. OBJETIVOS DE LA MODIFICACION

v' Construir un sistema de tratamiento sanitario, en Isla Contadora que resuelva
el déficit sanitario-ambiental que, por mas de 20 afos, ha impactado

negativamente el desarrollo socioeconémico de la isla.

v' Escoger un sitio viable ambientalmente para la construccion de la PTAR,
Laboratorio, tuberias de conduccién y descarga de las aguas tratadas.

v Evaluar los impactos ambientales que pudiera generar la construccion de la
PTAR, Laboratorio, tuberias de conduccién y descarga de las aguas tratadas,
sobre el poligono escogido, y determinar si los mismos, no generan impactos
ambientales distintos a los ya aprobado.

v Cumplir con el Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012, articulo 1. que
modifica el Articulo 20 del D.E. 123 de 14 de agosto de 2009, segun fue
modificado por el articulo 2 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011,

y someter al Ministerio de Ambiente la propuesta de modificacion del EslA.
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2.3. JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION

La ejecucién de este proyecto contribuira a un mejoramiento en el servicio de
alcantarillado sanitario, estaciones de bombeo y re-bombeo y tratamiento de las
aguas residuales, que, en la actualidad, solo cubre parte de la isla, y se encuentra

colapsado por falta de mantenimiento idoneo y oportuno.

Con este proyecto se beneficiara a los lugares poblados de la isla, tales como: Punta
Galeon, Playa Ejecutiva, Paseo Urraca, Villa Romantica (Playa Cacique), Los Lagos

No 2y 1, Playa Corona y Urbanizacion Las Villas.

El cambio en la ubicacion de la PTAR, laboratorio, sistemas de conduccion y descarga
de aguas tratadas al Lago N°1, se hace necesaria para poder cumplir con lo
establecido en el Pliego de cargos de la licitacion publica por Mejor valor N° 2015-
266-0-08-LV010569, adjudicada a la Empresa Consorcio Aguas de Contadora.

En el referido pliego se establece que, la construccion de la PTAR se realizaria sobre
fincas propiedad de la Nacién. Sin embargo, al momento en que el contratista realizé
las gestiones de traspaso de los terrenos escogidos para el establecimiento de la
PTAR, y obras complementarias, se evidencié que dichas fincas eran propiedad
privada.

Por esta situacion, ha sido necesario la reubicacion de la PTAR y sus componentes
en una finca propiedad de la Nacion, debido a la imposibilidad que existe en la
formalizacion del traspaso de los terrenos en la ubicacion originalmente definida en

el pliego de cargos, y aprobada en el EslA.

En esta propuesta de modificaciébn se escogié un poligono que incluye el sitio
aprobado en el EslA, para la descarga de las aguas tratadas (Lago N°1), ademas de
encontrarse estructuras actuales del IDAAN, las cuales se integraran al proyecto

sanitario aprobado.
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2.4. SOLICITUD DE MODIFICACION DEL PROYECTO

El presente documento presenta un analisis de los componentes aprobados
confrontandolos con la propuesta de modificacion. También incluye una descripcion
ambiental del poligono, con el propédsito de poder corroborar que el poligono
escogido, presenta caracteristicas ambientales similares a las que ya fueron
consideradas en el EslIA aprobado.

Esto, con el propédsito de determinar que la propuesta de modificacion no implica
impactos ambientales que exceden la norma ambiental que los regula o0 que no hayan

sido contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado.

En la Figura 1, se observa la ubicacién de la PTAR aprobada, y la nueva ubicacion
de los componentes los cuales seran analizados dentro del poligono de 1 Ha 3,897.45

m2.
Se observa que el sitio aprobado para la Ubicacién de la PTAR, esta cerca de la
nueva ubicacion (Ver cuadro de pag. 68 de EsIA Aprobado) (Coordenada UTM:

716110.00 m E, 954347.00 m N).

Dentro del poligono de 1 Ha 3,897.45 m?, se ubicara la PTAR, edificio administrativo,

laboratorio, sistemas de conduccién y descarga de aguas al Lago N°1.

10
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Figura 1. Vista de la nueva ubicacion de la PTAR, laboratorio y edificio administrativo

o

i

Nuevo Poligono de 1 Ha 3,897.45 m?

Nueva ubicacion de la PTAR

Nueva ubicacién de EDIFICIO

Ubicacion de PTAR segun EslA
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2.5. OBSERVACIONES DE LA NUEVA PROPUESTA (SOLICITUD DE
MODIFICACION)

Segun lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, para el
desarrollo del proyecto denominado “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”, aprobado mediante la resolucion
DIEORA 1A-002-2018 del 5 de enero 2018 (notificada 11 de enero de 2019), el
proyecto contempla varios componentes que se desarrollardn en diferentes puntos
de la isla, pero todas se entrelazaran para dar un servicio Unico de recoleccion y

conduccion de las aguas residuales hasta el punto de tratamiento.

El siguiente Cuadro 1, muestra los componentes del EslIA aprobado, confrontado con

la propuesta de modificacion.

En el siguiente Cuadro 1, se puede verificar que los componentes sefalados en el
Estudio de Impacto Ambiental aprobado, seran iguales a los presentados en esta
propuesta de modificacion, considerando que la modificacién radica en un cambio
en la ubicacion del poligono del proyecto, pero dentro de la misma zona (Isla

Contadora) descrita en el EslA.

Por otro lado, se pretende describir con mas detalles estos componentes. Asi como
dar datos ambientales mas precisos del area de la nueva ubicacién de estos

componentes.

12
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Cuadro 1. Componentes descritos en el ESIA aprobado Vs. Propuesta de
modificacion

ESIA APROBADO

PROPUESTA DE
MODIFICACION

COMPONENTE DESCRIPCION CARACTERISTICAS OBSERVACION COMPONENTE
ALCANTARILLADO @ Redes Tuberia PVC SDR41 Las redes de La modificacion
SANITARIO Secundarias (3034) C/G. El diametro alcantarillado  tendran = propuesta no implica
minimo seréa de 4 plg. una longitud de +/- 9.0 cambios sobre este
kilémetros y el trazo de componente.
Redes Tuberia PVC SDR41 'S‘:";Vtigg%”;z e ;nﬂ[)olz
Interceptoras y (3034) C/G. El diametro
L . lados de la calle en la
Colectoras minimo ser& de 8 plg.
zona verde fuera de la
- v rodadura de los
!.meas_ fje Tuberia PVC vehiculos, cercano al
impulsién SDR21(3034) C/G y HD
AWWA 0 1SO) El borde de la calle, en
Ej" t 01 .) < d compactibilidad y sin
6|a:'ne ro minimo sera de interferir con las lineas
P9 del nuevo acueducto.
Conexiones Accesorios sanitarios Sencillas y dobles De
domiciliares PVC SDR41 (3034),de 4 = 175a 200
plg.
Cémaras de Cémaras de hormigén, La Cl se instalaran en

inspeccion (Cl)

con aros
y tapas de metal ylo
PRFV, con abertura de

cambio de direccién
horizontal y vertical,
en intersecciones de

0.60 m para transito |ineas
pesado vy peldafios de
acceso
ESTACIONES DE Pozos de 8 estaciones: De las estaciones se Este componente, no
BOMBEO recolecciéon de | 6 existentes colectaran las aguas de sufrird modificaciones
aguas 3 nuevas colectoras que no
residuales puedan
llegar por gravedad a la
PTAR
PTAR Planta de Se compone de 9 Se construiraenunaarea = El disefio delaPTAR Yy

tratamiento de
lodos
activados y
aireacion
extendida

cuerpos:
® Digestor primario

® 4 Aireadores

¢ Clarificador

® Digestor secundario

de +/- 1,500 metros
cuadrados la PTAR,
Laboratorio 'y retiros
laterales y longitudinales

el tipo de Tratamiento,
aprobado, no
presenta
modificaciones en
esta propuesta.

La modificacién para

® Camara este componente,
e Clorador involucra un cambio
. Cto. de Sopladores en la ubicacion.

Este componente
sera construido sobre
el poligono de 1 ha
+3,897.45 m2,

La PTAR ocupara un
area aproximada de
558.84 m? y contara
con un sistema de
conducciodn de las
aguas tratadas hasta
el Lago N°1.

13
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LABORATORIO DE | Oficinas, Se construira dentro del Area minima de 200.0 La modificacién para
CONTROL (edif. laboratorio perimetro de la metros cuadrados este componente,

Administrativo) almacenes PTAR involucra un cambio

Sanitarios en la ubicacién. Este

Taller componente sera

Cto. Eléctrico construido sobre el

Cocineta poligono de 1 ha

+3,897.45 m?.

Se construira un sélo
edificio que contara
con area de oficina,
laboratorio de control
de la PTAR,

almacenes sanitarios,
cuarto eléctrico, taller
cocineta y
dormitorios.

El edificio contaracon
un area aproximada
de 72.73 m?

LAGO N °1

Area de drenaje

Lago artificial con alta

Se establece el lago 1

Este componente se

artificial que carga de sedimentos y  comoaquelcercanoala =~ Mmantiene en  su
sirve de | deterioro total, requiere | pista de aterrizaje y que  totalidad.
depdsito de | de trabajos de en la actualidad esta .
Aguas recuperacién para que | contaminado. El lago conocido
residuales de la como Lago #1.
. cumpla con L e
isla. o Seguiré siendo el sitio
caracteristicas de

Se construira un

humedal para las aguas
residuales.

para la descarga de
las aguas residuales,
tal como fue

emisario para

descargar los aprobado en el EslA.
efluentes

tratados desde

la PTAR en

dicho lago.

El siguiente Cuadro 2, muestra las coordenadas de ubicacion del perimetro de la Isla

Contadora, presentadas en el EsIA aprobado como perimetro general del proyetco.

Cuadro 2. Coordenadas UTM del perimetro de Isla Contadora

VERTICE P-1 pP-2 P-3 P-4
Norte (m) | 954177.10 & 955123.94 | 954204.84 | 953249.89
Este (m) | 715072.44 | 716500.69 | 717092.27 | 715055.36

Fuente: tomadas del EsIA aprobado
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Figura 2. Vista de coordenadas de ubicacién del proyecto aprobado.

Fuente: Google Earth
DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR

La siguiente propuesta de modificacion considera un cambio de ubicacion de la
Planta de tratamiento de las aguas residuales (PTAR), el laboratorio de control,
edificio administrativo; y el sistema de conduccion de las aguas tratadas, desde la
PTAR hasta la descarga final en el Lago N°1.

El Poligono de 1 Ha 3,897.45 m?, esté localizado en la Isla Contadora, y forma parte
de la Finca 443, Tomo 11 y Folio 92, Propiedad de la Nacion, administrada por la
Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI). La linea base ambiental
considerada en el estudio de impacto ambiental aprobado, incluyo un estudio integral
sobre la totalidad de la Isla (Cuadro 2 y Figura 2), siendo este perimetro el

considerado como sitio del proyecto.

Las nuevas coordenadas de ubicacion del poligono (Formato UTM, Datum WGS84)
donde se ubicara la Planta de tratamiento de las aguas residuales, el laboratorio de
control, edificio; y el sistema de conduccion de las aguas tratadas, desde la PTAR
hasta la descarga final en el Lago N° 1, se presentan en el Cuadro 3.

15



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

El area de edificio del laboratorio de control se construird en una superficie de 72.73

m?; y el &rea donde se ubicara la PTAR cubrird una superficie de 558.84 m?2,

Cuadro 3. Coordenadas de la nueva ubicacion del poligono y dentro del
mismo edificio, laboratorio de control y PTAR.

POLIGONO DE MODIFICACION AREA:
1 Ha 3,897.45 m?

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
P1 716134.00 m E 954409.00 m N P13 716194.00 m E 954334.00 m N
P2 716169.00 m E 954420.00 m N P14 716171.00 m E 954298.00 m N
P3 716217.00 m E 954436.00 m N P15 716131.00 m E 954247.00 m N
P4 716236.00 m E 954444.00 m N P16 716124.00 m E 954248.00 m N
P5 716236.00 m E 954439.00 m N P17 716124.00 m E 954267.00 m N
P6 716243.00 m E 954441.00 m N P18 716135.00 m E 954267.00 m N
P7 716257.00 m E 954354.00 m N P19 716136.00 m E 954287.00 m N
P8 716251.00 m E 954353.00 m N P20 716118.00 m E 954330.00 m N
P9 716239.00 m E 954339.00 m N P21 716111.00 m E 954340.00 m N
P10 716232.00 m E 954336.00 m N P22 716139.00 m E 954384.00 m N
P11 716221.00 m E 954335.00 m N
P12 716207.00 m E 954339.00 m N
PTO DE 716169.820 m E 954355.888 m N
DESCARGA
PTOS DE COORDENADAS DE LOSA. PTAR
AREA: 558.84 m?
PUNTO ESTE NORTE
P1 716139.8688 954361.2520
P2 716153.8640 954355.8685
P3 716138.2151 954325.7100
P4 716122.9972 954335.0363

AREA: 72.73 m?

PTOS DE COORDENADAS DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO y LABORATORIO DE CONTROL

P1 716140.2622 954373.4013
P2 716149.1074 954367.8086
P3 716140.2622 954373.4013
P4 716136.5480 954367.5271

PUNTO DE COORDENADA DE DESCARGA DE LAS AGUAS TRATADAS

PTO DESCARGA

716169.820

954355.888
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La Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) se instalara en un area de
558.84 m? La planta de tratamiento es de la modalidad de lodos activados y

aereacion extendida, estard compuesta:

v Digestor primario

4 aireadores
Clarificador
Digestor secundario
Camara

Clorado

D N N N N NN

Cuarto de sopladores.

La memoria de célculo de la PTAR, se encuentran en el Anexo V de este documento
y su descripcion es exactamente igual a la del EsIA aprobado. En el Anexo lII.
Planos para el desarrollo del proyecto. se muestra la ubicacion de los componentes

dentro del poligono propuesto.

El edificio administrativo contara con laboratorio de control, area de oficina,
almacenes, sanitarios, taller, cuarto eléctrico y cocineta en un area de 72.73 m?. Ver

Anexo .

El sistema de conduccién de las aguas residuales posee una longitud aproximada
de 30 m, desde la PTAR hasta el punto de descarga que en este caso corresponde
al Lago N° 1 (coordenada UTM (WGS84): E 716169.820-N 954355.888). En el
estudio de impacto ambiental aprobado (Cuadro de pag. 14), la descarga de las
aguas tratadas se contemplé realizarse sobre el mismo Lago N° 1, descrito como
aquel lago cercano a la pista de aterrizaje y que en la actualidad esta contaminado.

Las siguientes secciones de documento describira de forma detallada el poligono de
1Ha 3,897.45 m?, que corresponde al area que incluira el edificio administrativo,
estructuras de la PTAR, lineas de conduccion de las aguas y el Lago N° 1 como sitio

de descarga.
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Figura 3. Estructuras actuales dentro del poligono (Area de purificaciéon del agua)

Figura 4. Vista del Lago N° 1. donde se descargaran las aguas tratadas,
localizado dentro del poligono
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El Poligono de 1Ha 3,897.45 m?, estd ocupado mas de un 50% por el Lago N° 1
(Figura 4), las areas restantes poseen estructuras administrativas actuales del

IDAAN y tanques de almacenamiento de agua (Figura 3).

La construccion del edificio y La PTAR se realizardn en las areas restantes del
poligono. Esta area se caracteriza por presentar vegetacion herbacea, y arboles
aislados. Se evidencia vegetacion ornamental y areas con colonias de bambues y
hierbas creciendo alrededor y ocupando parte del Lago N° 1. También se observan
arboles aislados dentro del poligono (Figura 5).

Figura 5. Vegetacion presente en el sitio donde se colocarala PTAR 'y
laboratorio de control
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2.6. LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA, APROBADO

Se transcriben las legislaciones y normas técnicas e instrumentos de gestion
ambiental descritos en el EslA aprobado, con el propdsito de reafirmar que el
proyecto responde a las mismas caracteristicas de los componentes y actividades
aprobadas, y su modificacion radica en un cambio en la ubicacion de alguno de sus

componentes.

El siguiente cuadro compara las normas ambientales consideradas para el proyecto

aprobado versus aquellas consideradas para la propuesta de modificacion.

Respecto a las normas de descarga, es conveniente considerar que en Gaceta oficial
28806-B de 28 de junio de 2019, se publica la resolucién 58 de 27 de junio de 2019
del Ministerio de Comercio e Industrias, la cual aprueba el reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad.
Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas
Continentales y Marina.

Este reglamento establece los limites maximos permisibles que deben cumplir los
vertidos de efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales,
industriales e institucionales, descargando a cuerpos y masas de aguas
continentales y marina, en conformidad a las disposiciones legales vigentes en la

Republica de Panama.
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Cuadro 4. Legislacion y Normas Técnicas e Instrumentos de Gestion Ambiental, descritos en el EsIA, Aprobado
Versus Propuesta de Modificacion

LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,

LEY /NORMA ) DESCRITOS EN LA
DESCRIPCION MODIFICACION
Constitucién Politica de la Republica En el Titulo Ill, denominado Derechos y Deberes Individuales y Sociales, Capitulo VII, se consagra | Se mantiene
de Panamé de 1972, reformada en adecuadamente el Régimen Ecolégico, dandole al Estado y a todos sus habitantes del Territorio
1978y 1983 Nacional funciones especificas de conservacién y Aprovechamiento de los recursos naturales.

El referido Capitulo consta de cuatro articulos, los cuales establecen lo siguiente: el Articulo 114
garantiza que es deber del Estado que la poblaciéon viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana.

El Articulo 115 establece que el Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminaciéon del ambiente,
mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas. El Articulo 116 dispone
que el Estado reglamente, fiscalice y aplique las medidas necesarias para garantizar que la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques,
tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se
asegure su preservacion, renovacion y permanencia.

Y, por ultimo, el Articulo 117 establece que mediante Ley se reglamentara el aprovechamiento de
los recursos naturales no renovables, a fin de evitar que del mismo se deriven perjuicios sociales,
econdmicos y ambientales.

Lo contenido en los articulos anteriores indica que el Estado panamefio, en materia ambiental,
contempla el criterio de desarrollo sustentable de los recursos, siempre y cuando se garantice su
sostenibilidad y se evite su extincion.

Ley 1, de 3 de febrero de 1994 Se mantiene

Ley Forestal

Se presenta esta ley como un estamento legal positivo para el desarrollo forestal sostenible de la
nacion. La misma, tiene como finalidad la proteccion, conservacién, mejoramiento, acrecentamiento,
educacion, investigacion, manejo y aprovechamiento racional de los recursos forestales de la
Republica. La Ley Forestal se distingue como la primera norma juridica que considera, en su Articulo
7, alos Estudios de Impacto Ambiental como requisitos previos a la realizacion de actividades, obras
0 proyectos que pudieran ocasionar deterioro al ambiente.
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LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,
DESCRITOS EN LA
LEY /NORMA DESCRIPCION MODIFICACION
Ley 30, de 30 de diciembre de 1994 Esta Ley exige un estudio de impacto ambiental a todo proyecto o actividad humana que deteriore | Se mantiene
Reforma al Articulo 7 de la Ley 1 o afecte el medio natural. Ademas, el Articulo 1 de esta Ley reforma el Articulo 7 de la Ley
Forestal, el cual indicaba, en términos generales, que los EslA deberian ser elaborados por
profesionales idéneos en ciencias forestales. Sin embargo, con la modificacion realizada en la Ley
30, los EslA podréan ser elaborados por profesionales idoneos en ciencias afines al régimen
ecolégico.
Ley 24, de 7 de junio de 1995 Por la cual se establece la legislacion de Vida Silvestre en la Republica de Panama y se dictan Se mantiene
Ley de Vida Silvestre otras disposiciones. Dicha Ley establece, en su Articulo 41 que, toda persona o institucién publica
o privada que desee realizar alguna actividad o proyecto que por su naturaleza tenga impacto
sobre los recursos de vida silvestre, debera presentar a la ANAM, un estudio de impacto ambiental
de tal actividad o proyecto, previo a la ejecucién del mismo.
Ley 36, de 17 de mayo de 1996 Mediante esta Ley se establecen los controles de contaminacion del aire ocasionados por Se mantiene
Controles de contaminacion del aire combustible y plomo, especialmente provenientes del uso de vehiculos de combustion interna.
Establece la prohibicién a partir de 1 de enero de 1997, de la fabricacion e importacion de
pinturas, barnices, tintes y derivados con un contenido mayor que el maximo permitido por el
Ministerio de Salud. Asimismo, se indica que “a partir de 1 de enero de 1998 los vehiculos de
motor de gasolina importados a la Republica de Panama deberan poseer sistemas de control de
emision, a fin de que cumplan con los niveles permisibles establecidos por el Ministerio de Salud
para reducir de esta manera la contaminacién”.
Con respecto al uso de gasolina con plomo, se especifica que, a partir del afio 2002, Gnicamente
se permitira la venta de gasolina sin plomo. Para realizar el monitoreo de los niveles de
contaminacion del aire, se instituye mediante esta ley la red de medicién y analisis nacional,
asignado al Instituto Especializado de Andlisis de la Universidad de Panama los recursos para
instalar y mantener la red de monitoreo.
Ley No. 14 del 28 de octubre de 1977 Se mantiene
Por la cual se aprueba la Convencion
sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Faunay . . .
Flora Silvestre (CITES). _Medlant_e la cual se |_nc|uyen, de acu_erdo al grado de amenaza _generado por el comercio
internacional, a las diferentes especies de plantas y animales silvestres en los denominados
Apéndices | y II.
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LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA

LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,

DESCRITOS EN LA
LEY INORMA DESCRIPCION MODIFICACION
Ley 41, de 1 de junio de 1998 Esta Ley define los principios basicos de la politica ambiental en Panama y al mismo tiempo crea Se mantiene
Ley General de Ambiente la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), entidad rectora del Estado en materia de recursos
naturales y del ambiente. En el Capitulo Il del Titulo IV de esta ley, se sefiala todo lo
correspondiente con el proceso de evaluacién de impacto ambiental y establece que aquellas
actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza, caracteristicas,
efectos, ubicacién o recursos puedan generar riesgo ambiental, requeriran de un Estudio de
Impacto Ambiental previo al inicio de la obra o proyecto. Ademas, indica las diferentes etapas que
comprende el proceso de evaluacion.
Resolucién No. Dir. 002-80 . . . . N . Se mantiene
- - - Declara a 82 especies de animales silvestres en peligro de extincién y con urgente necesidad de
Especies en peligro de Extincién en . S . o -
Panama prote_cuon. A3|m|sm9, prohibe la caza, compra y venta y exportacion de todas las 82 especies,
— consideradas en peligro.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT Se mantiene

23-395-99 Agua. Agua potable.
Definiciones y requisitos generales

Este reglamento tiene por objeto establecer los requisitos fisicos, quimicos, biolégicos y
radiolégicos que debe cumplir el agua potable, aplicandose a cualquier sistema de abastecimiento
de agua para el consumo humano.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
35-2000

gua. Descarga de efluentes liguidos
directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiales y subterrdneas

En su Articulo 1, el presente Reglamento Técnico establece como uno de sus objetivos prevenir la
contaminacion de cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas en la Republica de
Panama, mediante el control de los efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas,
comerciales e industriales, que se descargan a cuerpos receptores manteniendo una condicion de
aguas libres de contaminacion y preservando, de esta manera, la salud de la poblacién.

Resolucién 58 de 27 de junio de
2019 del Ministerio de Comercio
e Industrias, la cual aprueba el
reglamento técnico
DGNTICOPANIT 35-2019 Medio
Ambiente y Proteccion de la
Salud. Seguridad. Calidad del
Agua. Descarga de Efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de
Aguas Continentales y Marina.

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 39-2000 Descarga de
efluentes liguidos directamente a

sistemas de recoleccién de aguas
residuales.

En este reglamento se establecen las caracteristicas que deben cumplir los vertidos de efluentes
liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales, a los sistemas de
recoleccion de aguas residuales, en conformidad a las disposiciones vigentes en la Republica de
Panama.

Se mantiene
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LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA

LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,

LEY /NORMA ] DESCRITOS EN LA
DESCRIPCION MODIFICACION
Decreto Ejecutivo N.° 306, de 4 de Este Decreto, en sus Articulos 1 y 2 prohibe la produccién de ruidos que por su naturaleza o | Se mantiene
septiembre de 2002 — Modificado por | inoportunidad perturben la salud, el reposo o la tranquilidad de los miembros de las comunidades,
el Decreto N°1, de 15 de enero de o les causen perjuicio material o psicoldgico. Por lo tanto, dicho Decreto considera que todo trabajo
2004 0 actividad debe realizarse de forma tal que se reduzcan los ruidos generados por ellos,
Se establecen los limites maximos especialmente aquellos generados por maquinarias flojas, sueltas o excesivamente desgastadas,
permisibles para ruido correas de transmision en mal estado y escapes de vapor o aire comprimido, asi como ruidos
innecesarios y susceptibles de evitarse.
Debido a que el Decreto 306 establecia una desigualdad o desproporcion entre los residentes de
una y otra area, ya que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud,
tranquilidad y reposo de los residentes de una comunidad, se establecié un nivel de ruido Unico
tanto para areas industriales como residenciales: En horario diurno 60 dBA y en horario nocturno
50 dBA.
Reglamento Técnico DGNTI- Dicho Reglamento establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en | Se mantiene

COPANIT 44-2000
Higiene y Seguridad. Condiciones de
higiene y seguridad en ambientes de
trabajo donde se genere ruido

los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de
exposicién sean capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacién entre los
niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos maximos permisibles de exposicién por jornada
de trabajo. Este Reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, publica o privada que en
cuyo centro de trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud de los
trabajadores.

En su Seccioén 3, se hace referencia a que los propietarios de los establecimientos deberan regirse
por las medidas fijadas por el Ministerio de Salud para evitar y corregir los efectos adversos y
molestias ocasionadas por la exposicion a ruidos. También hace mencién que no se permitira, en
ningun periodo de tiempo, exposiciones a ruidos que excedan los 130 decibeles, si no cuentan con
equipo de proteccion. Por su parte, la Seccion 4 se refiere a los deberes que debe tener el empleador
con relacion a los dafios a la salud originados por ruido, a las caracteristicas del ruido y sus
componentes de frecuencia; ademas deben suministrar a sus trabajadores los equipos de
proteccion personal sin costo alguno y mantener actualizado el expediente de registro de los niveles
sonoros para ser mostrado a las autoridades del Ministerio de Salud si asi lo requieren.
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LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA

LEY /NORMA

DESCRIPCION

LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,
DESCRITOS EN LA
MODIFICACION

Decreto Ejecutivo N.° 123, del 14 de
agosto de 2009
“Por el cual se reglamenta el Capitulo
Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de
Julio de 1998, General de Ambiente de
la Republica de Panama y se
deroga el Decreto Ejecutivo No. 209
de 5 de septiembre de 2006.

Dicho reglamento establece las disposiciones por las cuales se regira el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental de acuerdo a lo previsto en la Ley N.° 41, de 1 de junio de 1998, Ley General de
Ambiente de la Republica de Panama. En dicho reglamento, se incluyen las funciones y
responsabilidades de la ANAM con respecto al proceso de evaluacién de impacto ambiental,
ademas hace mencién acerca de la responsabilidad de los promotores con respecto a los EIA. El
Articulo 15 del Titulo II, presenta un listado de proyectos que deben ingresar al proceso de
evaluacion de impacto ambiental, tal como proyectos de desarrollo turistico en areas costeras;
ademas, el Capitulo | del Titulo Ill sefiala en sus Articulos 24 y 25, aquellos criterios de proteccién
ambiental que deben ser tomados en cuenta para determinar la categoria del Estudio de Impacto
Ambiental; y en el Articulo 19 se describen las tres categorias de EIA determinadas por la ANAM.
Los contenidos minimos y términos de referencia generales requeridos para los EIA se encuentran
contemplados en los Articulo 26 y 27 referido decreto, y los Articulos 28 y 29 se ocupan de lo
relacionado a la participacion ciudadana.

Se mantiene

Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto
de 2012, articulo 1. que
modifica el Articulo 20 del D.E. 123 de
14 de agosto de 2009, segun fue
modificado por el articulo 2 del Decreto
Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

Aporta criterios para mayor comprension respecto al procedimiento a utilizarse para evaluar las
modificaciones a las actividades, obras o proyectos que cuenten con EslIA aprobado. Este decreto
modifica el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, y Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto
de 2011,

Se mantiene

Decreto Ejecutivo_155 de 5 de agosto
de 2011 Que modifica el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009

Decreto que modifica algunos articulos del Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, con
el proposito de hacer mas eficiente y eficaz el proceso de evaluacion, revision y calificacion de los
Estudios de Impacto Ambiental que se presentan ante el Ministerio de Ambiente.

Se mantiene
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LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA

LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,

DESCRITOS EN LA

LEY /NORMA DESCRIPCION MODIFICACION
Resolucion N.° AG-0235-2003, de 12 | Dicha resolucion establece una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo, infraestructuras y | Se mantiene
de junio de 2003 edificaciones que involucren la tala de cualquier tipo de vegetacion, lo cual representara un
Se establece la tarifa para el pago en | resarcimiento econémico del dafio o perjuicio causado al ambiente. Segun se categorice el area, el
concepto de indemnizacién ecolégica, | cobro sera de la siguiente manera:
para la expedicion de los permisos de | Bosques naturales primarios, intervenidos o secundarios maduros = B/. 5,000.00/hectéarea.
tala rasa y eliminacion de Humedales (manglares, oreysales y cativales) = B/. 10,000.00/hectarea.
sotobosques o formaciones de Bosques secundarios con desarrollo intermedio = B/. 3,000.00/hectérea.
graminea. Bosques secundarios jévenes = B/.1,000.00/hectéarea.
Sotobosque = 50% de las cifras anteriores, segun el grado de evolucion ecolégica del bosque.
Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectéarea.
Cuando la tala o eliminacion de vegetacion se realice sobre areas protegidas, el monto a cobrar serd|
el doble de las cifras antes indicadas.
Finalmente, dicha Resolucién indica que en los casos que se trate de una fraccion de unidad,
entendiéndose por unidad una hectarea, se cobrara las sumas establecidas en proporcion a la
superficie afectada.
Resolucion AG-0712-2004 Se mantiene
Que adopta el Pacto Etico entre la
Autoridad Nacional del Ambiente de la .
Replblica de Panamé vy profesionales | El objetivo principal del referido Pacto Etico es el de garantizar la veracidad de la informacion que
dedicados a la realizacién de Estudios | se entrega en los estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales y sus respectivos planes
de Impacto Ambiental y Auditorias de manejo, tanto en su contenido como en el perfil de los profesionales que los firman.
Ambientales inscritos en el registro de
consultores ambientales de la
Autoridad Nacional del Ambiente.
lo_i\é 2?)}3;1‘0;%23;? gznlig:; Dicho cddigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad ambiental. Se mantiene
Ley 9, de 25 de enero de 1973 Crea el | ElI MIVI tiene la finalidad de establecer, coordinar y asegurar de manera efectiva la ejecucién de una | Se mantiene
Ministerio de Vivienda (MIVI) politica nacional de vivienda y desarrollo urbano destinado a proporcionar el goce de este derecho
social a toda la poblacién.
Lev_3_5 de_ 30 de junio d? 1.978 Crea el La mision del MOP es la de construir y mantener la red vial nacional y normar sobre las obras Se mantiene
Ministerio de Obras Publica (MOP) - . . L e L L
publicas, a través del desarrollo e implantaciéon de politicas de construccion y mantenimiento de
manera permanente en el territorio nacional, con los recursos humanos, materiales y financieros
asignados a la institucién, garantizando asi el buen estado de carreteras, calles, avenidas y puentes
Decreto 108 de julio de 1941. Se mantiene

Por el cual se reglamentan las instalaciones de servicios sanitarios en el interior
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LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL, DESCRITOS EN EL ESIA

LEGISLACION Y NORMAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL,

DESCRITOS EN LA
HEY INORMA DESCRIPCION MODIFICACION
Decreto 107 de 5 de julio de 1941. Por el cual se dictan algunas disposiciones en relacién con los acueductos y alcantarillados. En el | Se mantiene
mismo se establece en el articulo 1, que en donde existas lineas del alcantarillado sanitario, se
deberan conectar todas las edificaciones....
Ley 44 de 23 de noviembre de 2006 La Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panam@, es la entidad rectora del Estado para asegurar | Se mantiene
Por la cual se crea la ARAP. el cumplimiento y la aplicacion de las leyes y los reglamentos en materia de recursos
marinocosteros, la acuicultura, la pesca y las actividades conexas. Tiene como misién asegurar el
desarrollo de una cultura productiva y social de los recursos acuaticos de manera sostenible y
sustentable en armonia con el ambiente para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
Republica.
Decreto Ley No 4 de 27 de febrero de | Por la cual se crea la Autoridad de Turismo de Panama , y dicta otras disposiciones que le asignan | Se mantiene
2008 y Modificado por la Ley No 16 de | las funciones y responsabilidades de “Fomentar y diversificar las fuentes de crecimiento y desarrollo
2015. econdmico a través de la gestion turistica, con el fin de brindar un servicio eficiente que garantice la
competitividad y la sostenibilidad en ofertas de turismo en las diferentes regiones del pais,
incentivando a la generacion de mayor valor agregado, promoviendo el desarrollo turistico
sostenible en la Republica de Panaméa mediante la formulacién y regulacion de politicas, estrategias
y acciones que estimulen la inversioén turistica, garantizando la calidad de la gestién, promocionando
la participacion comunitaria en las acciones propias del sector.”
Ley No 77, de 28 de diciembre de Ley aprobada en la Asamblea Legislativa por la “Cual se reorganiza y moderniza el Instituto de Se mantiene
2001. Acueductos y Alcantarillados Nacionales y dicta otras disposiciones”
Mejorar el nivel de salud de la comunidad, bienestar y progreso del pais a través de la dotacion de
los servicios de agua potable, y la recoleccién y disposicién de las aguas servidas, velando por la
conservacion del medio ambiente, con miras a alcanzar niveles 6ptimos de productividad y
eficiencia.
Resolucién de Junta Directiva del Normas técnicas para la aprobacion de planos (Acueductos y Alcantarillados y todos sus Se mantiene
IDAAN No 27 de 2006 componentes).
Ley N° 7, Resolucién No 28 del 11 de Le corresponde al SINAPROC la planificacion, investigacion, direccién, supervision y organizacion | Se mantiene

febrero de 2005 por la cual se
“Reorganiza el Sistema Nacional de
Proteccion Civil, SINAPROC”

de las politicas y acciones tendientes a prevenir los riesgos materiales y psicosociales, y calibrar
la peligrosidad que puedan causar los desastres naturales y antropogénicos.
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2.7. FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Las distintas fases del proyecto, permanecen con las mismas caracteristicas del

EsIA aprobado:

Fase de Planificacion

La fase de planificacidn involucra todas las acciones tomadas por el IDAAN para

llegar al punto de seleccion del contratista, las cuales se resumen en:

+ Identificacién de la necesidad, en atencion a solicitud externa o por motivacion
previa.

» Diagnoésticos iniciales para evaluar el Statu Quo, del sistema sanitario

» Estudios y pre disefios para determinar el tamafio del proyecto

» Formulacion del Proyecto de Inversion

» Aprobacion por Junta Directiva del IDAAN

* Gestion en Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), para el financiamiento
del proyecto

» Proceso de llamado a licitacién publica y seleccién de contratista

 Emision de Orden de Proceder

Fase de Construccion/Ejecucion

Esta fase del proyecto se encomendara a una empresa contratista la cual hara la
contratacion de otras empresas y/o subcontratistas para diversas tareas tales

como.

» Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il.
» Estudio de agrimensura de planimetria y altimetria.
* Disefo y planos finales y sometimiento al IDAAN.

* Tramitacion y Obtencién del Permiso de Construccion.

* Adquisicion de materiales, equipos e insumos
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= Construccion de Caseta para Oficina y Control, Depoésitos y Facilidades
Sanitarias para Obreros.
= Acercamiento a las autoridades locales y residentes para notificar el inicio del

proyecto.

= Demarcacion progresiva del emplazamiento de los diversos componentes
(lineas sanitarias, estaciones de bombeo, estructuras, etc.).

= Movimiento de tierra para corte y/o rellenos para soterramiento de tuberias
sanitaria, camaras de inspeccion, estaciones de bombeo, estructuras, etc. =
Construccion de estructuras (fundaciones, pisos, columnas, vigas, techos,
cerramientos, electricidad, agua, drenajes, etc.).

= Sometimiento a el IDAAN de las obras segun avance.
» |nstalacion del Equipamiento industrial.

» Puesta en marcha y pruebas del funcionamiento del Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales.

» Reposiciones y compensaciones por dafios a la propiedad publica o privada.

» Limpieza a fondo de las areas intervenidas.

Fase de Operacion

Dado que el alcance de trabajo lo indica, el Constructor deberd dar el
mantenimiento y Operacién por un periodo no menor de dos afios a partir de la
fecha del acta final de aceptacion de la obra por parte del IDAAN. Algunas

actividades relevantes seran:

* Mantenimiento y Operacion (M&O) de las redes de alcantarillado, estaciones
de bombeo y la PTAR.

* Preparar protocolos de Mantenimiento y Operacion (M&O), Planes de
Contingencia.

» Llevar Bitdcora de Mantenimiento y Operacién, Incidentes y Accidentes.

* Nombrar un oficial de Relaciones Publica para atender quejas de usuarios.
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» Capacitar al personal del IDAAN asignado, para ir traspasando las

responsabilidades progresivamente.

Fase de Abandono

Salvo un incidente catastrofico de la naturaleza o un conflicto armado que obligue
el abandono de la isla, no se prevé esta eventualidad, por ser un proyecto servicio
a la comunidad que debe brindar un servicio permanente, por tanto, la vida util del
proyecto se extendera, mientras exista actividades residenciales, comerciales e
institucionales en la isla. Periédicamente se evaluaran las condiciones técnicas de
las redes, estructuras y los equipos instalados y la demanda del mercado para
tomar la decision.

3. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FiSICOS, BIOLOGICOS,
SOCIOECONOMICOS DE LA MODIFICACION

FACTORES FiSICOS

Los factores fisicos sefalados en el EsIA APROBADO, no cambian en esta

propuesta de modificacion.

El siguiente Cuadro 5, muestra un resumen de los resultados obtenidos el andlisis

de dos (2) muestras de agua del Lago N°1, recogidas el dia 21 de agosto de 2020.

La muestra #2 estd mas cercana al sitio de descarga propuesto en el proyecto, y
al momento de realizar la toma de la muestra, se evidenci6 la descarga de aguas

residuales sin tratamiento.

Ambas muestras arrojan valores de coliformes totales por encima de la norma
DGNIT-COPANIT 35-2019. “Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad.
Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Agua

Continentales y Marinas”. En el Anexo IV. Se muestra el resultado de laboratorio.

30



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Cuadro 5. Resumen de los resultados de anélisis de laboratorio de las aguas

del Lago N°1.
Muestra # 1
# Ensayo Resultado Incertidumbre (95 Unidades LDM LP
% -k=2)
1 Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 20
2 Coliformes totales 10 462 7 050 - 15 090 NMP/100 mL NR 1000
3 Demanda bioguimica de oxigeno 10.3 +19 mg O2/L 2 50
(DBO5)
4 Demanda quimica de oxigeno 45 +10 mg O2/L 20 100
(DQO)
5 Nitrégeno total <2 NA mg/L 2 15
6 Fosforo total <2 NA mg/L 0.15 10
7 Potencial de hidrégeno, pH 8.5 +0.1 - NR 55-85
(18.0)
8 Sdlidos totales suspendidos 10.0 +15 mg/L 25 35
9 Nitratos 15.9 +2.8 mg/L 1.3 10
10 | Sulfuros 7.2 NC mg/L NC 1
Muestra # 2
# Ensayo Resultado Incertidumbre (95 Unidades LDM LP
% -k=2)
1 Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 20
2 Coliformes totales >24 196 14 395 - « NMP/100 mL NR 1000
3 Demanda bioguimica de oxigeno 10.5 +2.0 mg O2/L 2 50
(DBO5)
4 Demanda quimica de oxigeno 55 +12 mg O2/L 20 100
(DQO)
5 | Nitrégeno total 7.30 +0.79 mg/L 2 15
6 | Fésforo total <2 NA mg/L 0.15 10
7 Potencial de hidrogeno, pH 8.5 +0.1 - NR 55-85
(18.0)
8 | Sdlidos totales suspendidos 18.3 2.7 mg/L 25 35
9 Nitratos 17.3 +3.0 mg/L 1.3 10
10 | Sulfuros 6.40 NC mg/L NC 1
Notas y abreviaturas
LDM Limite de deteccion del método
LP Limite permisible (DGNTI-COPANIT 35-2019)
NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable
NC Pardmetro no calculado
ND No detectable
NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NMP NUmero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucion)
NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

NRR No reportado
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Figura 6. Descarga de aguas residuales sin tratamiento adecuado,
actualmente vertidas al Lago N°1.

BIOLOGICOS

Tal como lo sefala el EslA aprobado para efectos del desarrollo de este estudio, el
aspecto biolégico no debe ser afectado mas que en un bajo porcentaje, al centrarse

los trabajos en las aceras y servidumbres de la red vial existente.

Por otro lado, el cambio en la ubicacion del poligono donde se ubicaran los
componentes relacionados al funcionamiento de la PTAR, que incluye el sistema
de tratamiento, laboratorio de calidad de las aguas y edifico administrativo, no
generaran impactos ambientales diferentes, ni adicionales, a los ya contemplados
en el EslA aprobado, sobre los componentes bioldgicos identificados.

El sitio escogido posee un area de 1 ha 3,897.45 m?, y esta representado en su
mayoria por el Lago N°1. La porcion restante del terreno, posee estructuras
actuales del IDAAN vy los tanques de almacenamiento de la potabilizadora
existente.

32



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

En términos de la vegetacion, el poligono esta cubierto de vegetacion herbaceas,

arboles aislados, predominando parches de gramineas (bambues), creciendo en

colonias, y principalmente bordeando el Lago N°1.

Parte del Lago N°1, debido a la falta de mantenimiento, posee altos niveles de

sedimentos, y por el bajo nivel actual del agua almacenada, se evidencia el

crecimiento dentro del lago de vegetacion herbacea.

A continuacion, un listado de los arboles aislados dentro del poligono. Cabe sefialar

que antes de dar inicio a la construccion dentro del poligono, se contabilizaran los

arboles que por seguridad deben ser talados, sin embargo, el siguiente listado

muestra un inventario de aquellos arboles con didmetro mayor o igual a 10 cm,

como dato de la vegetacion presente en la totalidad del poligono.

Cuadro 6. Arboles presentes en el poligono con diametro mayor o igual a 10

cm
# | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE ALTURA | DIAMETRO
COMUN (M) (CM™M)
1 | Arecaceae Cocos nucifera L. palma de coco 14 38,20
2 | Arecaceae Cocos nucifera L. palma de coco 14 38,20
3 | Anacardiaceae | Mangifera indica L. mango 10 27,06
4 | Sapindaceae Melicoccus bijugatus Jacq. mamon 6,5 12,10
5 | Sapindaceae Melicoccus bijugatus Jacq. mamon 12 44,56
6 | Malvaceae Pachira quinata (Jacq.) W.S. cedro espino 17
Alverson 39,15
7 | Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. | roble 12,5 14,32
Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | cortezo 5
Benth. 12,10
9 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | cortezo 55
Benth. 12,10
10 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | cortezo 55
Benth. 12,73
11 | Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. | roble 55 12,73
12 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. almacigo 7,5 17,83
13 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | guacimo blanco | 6,5
Benth. 17,83
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14 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | guacimo blanco | 6,5
Benth. 17,83
15 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | guacimo blanco | 6,5
Benth. 20,69
16 | Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. | roble 6,5 20,69
17 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | guacimo blanco | 6,5
Benth. 22,60
18 | Malvaceae Pachira quinata (Jacq.) W.S. cedro espino 14
Alverson 50,93
19 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Almacigo 10,5
22,28
20 | Malvaceae Apeiba membranacea Spruce ex | cortezo 10,5
Benth. 19,10
21 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. almacigo 6,5 18.46
22 | Malvaceae Pachira quinata (Jacq.) W.S. cedro espino 6,5
Alverson 21,65
23 | Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. | roble 12 36,92

Figura 7. Vegetacion herbacea en parte del Lago N°1.
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Figura 8. Bambues creci
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Figura 9. Arb‘oles aislados en parte del poligono.
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SOCIOECONOMICOS

La modificacion del proyecto corresponde a un cambio en la ubicacién de la PTAR,
Laboratorio, sistema de conduccion de las aguas, y descarga al Lago N °1. Estos
componentes se ubicaran dentro de un poligono de 1 Ha 3,897.45 m?, ubicado

dentro de La isla de Contadora.

La isla Contadora se localiza en el Océano Pacifico panamefio, en la provincia de
Panama, Distrito de Balboa, corregimiento de Saboga, y cuenta con una extensiéon

superficial de 1.21 Km?, y un perimetro costero de 7.0 Km. La ubicacion se describe
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de esta manera tomando en consideracion que el total reemplazo de las redes de
alcantarillado sanitario; las ocho (8) estaciones de bombeo; la planta de tratamiento
para las aguas residuales; laboratorio de control y un emisario para descargar los
efluentes tratados son componentes ubicados de forma integral en todo la Isla.

El andlisis socioecondmico de la modificacion, corresponde al mismo analisis del

EslA aprobado, ya que el nuevo poligono se localiza dentro del perimetro aprobado.

4. PRESENTAR UN CUADRO COMPARATIVO, DE LOS IMPACTOS A
GENERARSE POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO CON ESIA APROBADO
VS LOS IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA MODIFICACION
CORRESPONDIENTE.

Se presenta a continuacion, los diferentes cuadros que muestras la valorizacion e
identificacion de los impactos ambientales en las distintas etapas del proyecto
segun el EslA aprobado, versus los impactos que genera la modificacion

propuesta.

Al tratarse de una modificacion de la ubicacién de algunos componentes del
proyecto sobre un poligono con caracteristicas biologicas, fisicas y sociales
contempladas en el estudio de impacto ambiental aprobado, los impactos a

generarse en la propuesta de modificacién no presentan cambios significativos.

Los siguientes cuadros (7 y 8) muestra la Identificacion de las fuentes potenciales
de impactos en la etapa de construccién y operacion sefialadas en el EslIA aprobado
y confrontandolas con la propuesta de modificacion. Para la modificacion del
proyecto se identifican las mismas fuentes potenciales de impactos tanto en su
etapa de construccion como su etapa de operacion (Cuadro 7 y Cuadro 8)
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Cuadro 7. Identificacion de fuentes potenciales de impactos en la etapa de construccion confrontdndolas con la
propuesta de modificacion

FUENTES POTENCIALES DE IMPACTOS EN ETAPA DE FUENTES POTENCIALES DE IMPACTOS EN ETAPA DE CONSTRUCCION
CONSTRUCCION SEGUN ESIA APROBADO SEGUN PROPUESTA DE MODIFICACION
#
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Instalacion y operacion [X X X X X X X X X X Q1 | Instalacion y operacion de obras transitorias [X [X |X X X X X X
de obras transitorias (Campamentos, talleres, casetas,
(Campamentos,talleres almacenes, vestidores, etc.)
,casetas, almacenes,
vestidores, etc.)
Excavacion y/o remocionf X | X | X | X X X X1 X X Excavacion y/o remocion de cubiertas | X | X | X | X X | X]|X]X X
de cubiertas vegetal, 2 | vegetal, arboles, demoliciones )
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Excavaciones ylo | X] ¥ X X X X1 X X| X X| X |3 | Excavaciones y/o X| ¥X]| X XN X X X|X X X
rellenos para obras Rellenos para obras soterradas
soterradas (alcantarillados sanitario y pluvial, agua
(alcantarillados sanitario potable, electricidad, etc.).
y pluvial, agua potable,
electricidad, etc.).
Instalacion de sistemade | X| X X X X X1 X X| X X Instalacion de sistema de alcantarillado | X | X X | X XN X X X|X X
alcantarillado  sanitario sanitario (tuberia, remocién de superficies
(tuberfa, remocién de s de aceras, cruce de calles, avenidas), etc. X
superficies de aceras,
cruce de calles,
avenidas), etc.
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Cuadro 8. Identificacion de fuentes potenciales de impactos en la etapa de operacion confrontdndolas con la
propuesta de modificacion

FUENTES POTENCIALES DE IMPACTOS EN ETAPA DE FUENTES POTENCIALES DE IMPACTOS EN ETAPA DE OPERACION
OPERACION SEGUN ESIA APROBADO SEGUN PROPUESTA DE MODIFICACION
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Mantenimiento y X X Mantenimiento y X [X

1 Operacién de la planta 1 Operacién de la planta
de tratamiento de tratamiento
2 Mantenimiento y X X X X X XX [X X 2 Mantenimiento y X X X X X (X X X X
Operacion de las Operacion de las
estaciones de bombeo. estaciones de bombeo.
3 Mantenimiento y X X X 3 Mantenimiento y X X X
vigilancia de lago No1. vigilancia de lago No1.
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El siguiente cuadro (9) muestra la Identificacidén y descripcion de los impactos ambientales potenciales en el EsIA aprobado
confrontandolo con la propuesta de modificacion. Para la propuesta de modificacion se mantienen los mismos impactos
ambientales potenciales segun componente ambiental, cédigos, descripcion, caracter y su generacion segun la etapa del

proyecto.

Cuadro 9. Identificacion y descripciéon de los impactos ambientales potenciales en el ESIA aprobado
confrontandolo con la propuesta de modificacion

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
A GENERARSE POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO CON ESIA APROBADO A GENERARSE POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO CON ESIA MODIFICADO
ETAPA DEL ETAPA DEL
- x PROYECTO o= PROYECTO
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| O pd . 04
g 0 Q& 2 L S |z & | o 5 S|E |S |z
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s 3 8 2 | =2 |8 2% |E |8
3% i 5 |& 8% 41512 |8
z (o) = (e}
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O O
Al-1 c Consiste en un incremento de los A A -
:8 niveles de inmision de particulas en Al-1 | ©
8 _ suspension y sedimentables. Este c‘_é _
S8 impacto se produce o8
=5 fundamentalmente en la etapa de S8 £
g < EE construccion debido a los movimientos s EE
< S 3 de tierra por cortes y rellenos, o S 3
S 2s remocion de cubierta  vegetal, =z S 8 s
5 g0 excavaciones para infraestructuras 85 50
L O L O
58 g R soterrgdas, carga y transporte _’de o s 8 aE) o ) % Q ©
05 03 materiales pétreos y de construccion. 4 03 03 8 2 g @
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232 g por la emisién de particulas en 5 2822 £ OE) £ IS
9o E i6 i i6 w L E 2K @ @ ®
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vehiculos.
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Recursos Hidricos

RH

Alteracion de la calidad de

las aguas costeras

Este impacto se produce por la
incorporacion de sdlidos al agua
producto de las acciones y actividades
de la etapa de construccién del
proyecto. También por la descarga
accidental de contaminantes
(hidrocarburos, aceites y grasas y
residuos en general), tanto en la etapa
de operacién como de construccion.

NEGATIVO

Recursos Hidricos

RH

Alteracion de la calidad de

las aguas costeras

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Ruido

RU-

Riesgo de

afectacion a las

personas, por el

aumento de los

niveles de ruido

Este impacto se produce cuando, en
presencia de receptores sensibles, la
emision de ruidos supera el  valor
establecido por la normativa vigente o
la norma de referencia

NEGATICO

RU-

Riego de afectacion a la
fauna por los niveles de

ruidos generados

Este impacto se presenta cuando los
elementos de la fauna presente en las
zonas del proyecto y sus alrededores,
se ven afectados en sus habitos debido
a un incremento en los niveles,
frecuencias y duraciones de los ruidos.
Esto puede afectar los habitos
alimenticios, migratorios,
reproductivos, entre otros.

NEGATICO

NA

Ruido

RU-1

Riesgo de

afectacion a las

personas, por el

aumento de los

niveles de ruido

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

RU-2

Riego de afectacion a la
fauna por los niveles de

ruidos generados

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Fauna

FA-

Riesgo de pérdida de habitat

para la fauna silvestre

Corresponde a la desaparicion y
posterior sustitucion de un habitat para
la fauna. Las posibles consecuencias
derivadas de la pérdida de habitat
pueden ser la disminucion de la
abundancia, la disminucién de la
riqueza  de especies o] el
desplazamiento de ejemplares hacia
habitat vecinos. También puede
originar la muerte o mutilacion de
ejemplares en el caso de: a) especies
con limitada capacidad de adaptacion a
la sustitucion del habitat, o b) especies
con limitada capacidad de

NEGATIVO

NA

Fauna

FA-1

Riesgo de pérdida de habitat

para la fauna silvestre

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene
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desplazamiento hacia areas aledafias
(anfibios, micro mamiferos, ejemplares
inmaduros,  incluyendo  juveniles,
huevos y larvas).

Riesgo de epidemias por

las incubacion y/o

de organismos

migracion
vectores

Un impacto que puede suceder al
darse  migraciones masivas de
organismos, que pueden ser vectores
de enfermedades infecto contagiosas,

NEGATIVO

NA

FA-2

Riesgo de epidemias por
las incubacién y/o

de organismos

migracion
vectores

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Flora y Fauna

Eliminacién de cuberita
forestal de bosques,

rastrojos y plantaciones de
importancia protectora y

paisajistica

Este impacto se producird por la
eliminacion de arboles de los bosques,
rastrojos y plantaciones cuya ubicacién
coincida con los emplazamientos de
las edificaciones, vias y otras obras.
Podria producir un desplazamiento
inicial de vertebrados menores, tales
como anfibios, reptiles, aves o
roedores que aves hacia los bosques
remanentes en las orillas de los
cuerpos de agua.

NEGATIVO

NA

Flora 'y Fauna

FF-1

Eliminacién de cuberita
forestal de bosques,

rastrojos y plantaciones de
importancia protectora y

paisajistica

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene
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FF 2 El derrame accidental o manejo A A FF 2
deficiente de sustancias quimicas,
puede alterar los ecosistemas de
diversas formas: a) afectando la
capacidad de supervivencia de las
especies acuaticas; b) afectando la
capacidad respiratoria, térmica o la
movilidad de vertebrados menores,
tales como anfibios, reptiles, aves o
roedores que entren en contacto con
los contaminantes; c) puede causar
envenenamiento o  disfunciones
gastrointestinales a organismos que
se alimenten de plantas o animales
contaminados.  Adicionalmente, el

Riesgo de contaminacién por hidrocarburos y otros

Riesgo de contaminacion por hidrocarburos y
contaminantes almacenados y en uso

otros contaminantes almacenados y en uso

. . Q
vertido de hidrocarburos puede ser un 5 2 Q )
factor de riesgo por la posibilidad de g 2 2 2 [}
produccion de incendios que pueden | i~ g & S S
afectar al bosque, las obras en é ° £ 1S £
construcciéon o construidas, poniendo % 0 3 3 &
en riesgo vidas y bienes materiales.
FF- o Ese impacto se origina por la A A FF 2 ®
2 © modificacién y eliminacion de cauces ©

S o de agua, lo que podria traer como S

g o consecuencia la muerte de la mayor g _S o) ° °

N - . Zar N =1

o parte de los organismos acudticos y el | o S g 5 S S 2

38 establecimiento de un nuevo ambiente | > 33 % 2 = 2

O += = O = 1= @ [ %

o8 < > 8 £ IS

@ = o @ = © 1S

o2 o 9 @ )

BN 1] L& 2] N O]

X c z x c n 2
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Socioeconémico

SE-

Generacion de empleos

Este impacto se produciria durante
todas las fases del Proyecto. Durante
la Fase de Planificacion se
necesitaran profesionales para el
disefio y mercadeo. Durante la Fase
de Construccion se necesitara desde
un ayudante de albafiil, conductores,
plomeros, electricistas,
administrativos, personal de venta,
arquitectos, consultores ambientales,
abogados y hasta ingenieros
especializados en infraestructuras.
De igual forma, durante la Fase de
Operacion se requeriran los servicios
de personal de mantenimiento,
administradores,  operadores  de
equipo 'y un sinnimero de
trabajadores especializados y no
especializados.

El Proyecto, al mismo tiempo, tendria
efectos encadenados, como la
generacion de empleos

indirectos en las poblaciones
aledafias por la venta de bienes y
servicios a los empleados de la obra.

POSITIVO

Aumento de accidentes laborales

Este impacto se presentaria de forma
minima y baja durante la Fase de
Planificacion. Durante la Fase de

Construccién y Operacion los riesgos
son probables. Las fuentes de riesgo
son principalmente el uso de
maquinaria y equipo, actividades de
excavacion, instalacion, montaje,
construccion, reparacion y
mantenimiento de Infraestructuras. La
altura, la profundidad, los ruidos,
vibraciones, uso de materiales
explosivos, corrosivos, toxicos, al igual
que el uso de equipo eléctrico y punzo-
cortante se consideran dentro de los
elementos que elevan el nivel de riesgo
laboral. Entre los principales efectos
que podrian resultar de este impacto
tenemos los siguientes: lesiones
permanentes, pérdida de partes del

NEGATIVO

Socioeconémico

SE-1

Generacion de empleos

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Aumento de accidentes laborales

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene

Se mantiene
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cuerpo, traumas, ausentismo laboral,
conflictos  familiares y pérdidas
econdmicas.

Este impacto se originaria con A A SE-3
comunidades que se encuentran
dentro del &rea de influencia directa del
proyecto y que los residentes
consideren no han sido tomados en
cuenta para los puestos de trabajo u

_a;)’ otros quienes podrian quejarse por §
8 efectos de los ruidos, vibraciones, paso 8
= de maquinaria, deterioro de las =
2 viviendas y molestias en general. Entre g
8 los efectos que podrian resultar de este 3
s impacto estan: protestas _prIicas que o s o Q o )
o afecten el desenvolvimiento del | S o 2 2 ) g
£ Proyecto o a terceros (usuarios de vias | = g = 8 S 5
= publicas), dafios a propiedades, 5 = 1S GE) IS £
8 lesiones personales y procesos % 8 3 1) 8 3
judiciales.
Este impacto se presentaria a lo largo A A SE-4

* del Proyecto. El Proyecto generaria @
s expectativas de trabajo de otras areas 8
] del pais, causando que las personas S
.g desempleadas migren hacia las areas .g
e adyacentes al proyecto en busca de o
s oportunidades de empleo. s
S 8 Este impacto podria generar una serie S 9
5 de efectos tales como: invasion de L8
83 tierras privadas o estatales, mayor 15
g2 demanda de servicios publicos, L2 o 2 2 )
c delincuencia, aumento g c g g 2 2 [
S g desproporcional de la poblacion | £ S« = @ s £
o c c c © @ ]
% 8 masculina y conflictos de poder y é g 8 £ QE) QE) 1S

o : . o
S g mando con los residentes mas < s g & n n 3

antiguos del area
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SE- La generacion y desarrollo de SE-5
5 E actividades econémicas, aumento del §
= empleo, creacion de fuentes de = c
g S ingreso  (poblacion y  estado), ; g
P % establecimiento de servicios, P ‘if
° 8 mejoramiento del entorno y otras ° 8
= externalidades del proyecto, se £ @ 2 o )
o g contribuye al mejoramiento en las | O ] g i) 2 2 8
% © condiciones de vida de la poblacién. E % © S @ g S
52 o 8% E|E|E g
] () O} ()
s 3 g =3 w |9 o 0
@ AE El proyecto no demandara de nuevas AE
ks} parcelas de terreno, ya que las lineas
5 de alcantarillado  correran  por ® @
5 3 servidumbres que ya estan siendo o3 3
& 5 utilizadas, las parcelas de la planta de & g Q o ® °
9 R tratamiento y de las estaciones de | o S g o598 g |5 S S
S ek E bombeo ya estan liberadas y no debera | > 29 8% E S < g k=
e Sa3T o presentarse conflictos = Sag8 o £ = g g
= n S .2 S 0 S c>c )
5 8 2% 3 o 82588 |2 |8 |8 |8
< 0OE® o a OEco w n
PT- El proyecto no demandara de nuevas ° PT-1
o 1 - parcelas de terreno, ya que las lineas °© <
@ ° 4 de alcantarilado  correrdn  por ? S5
% o8 servidumbres que ya estan siendo 3 8o e o) o °
S e 2 utilizadas, las parcelas de la planta de | 5 ) 2 ) S S S
S g9 tratamiento y de las estaciones de | > T g >0 S % = B
g 3 6 g bombeo ya estan liberadas y no deberda | & ; S o % € = g g
> EQ=2 presentarse conflictos Ka « Eg2= 3 Q )
© S o T >0 n %) & @
8 O T o a 2 O T o 2
= ()
g PT- c c Cambios en la division y tenencia de la § PT-2 c c ©
e 2 () propiedad 5 (e 5 2 o )
5 288w le) 5 28w = o k] 5]
c = c = c = =1 =
8 o3 > ® s g 8 | 5 = g
@ E o= = a £ o= S £ g o
‘5 @ ® ) o 3T © o € £
9 s> o a Sl o N I B O I
a £a38 8 £x3 RO o
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Equipamiento e infraestructura basica

El-1 En la etapa de construccion se requiere A A El-1
de agua de consumo humano para
o trabajadores transitorios y el uso en la ®
'g 5 construccion. El proyecto demandara '8 5
=R la fase d truccién 1,000 =R
208 en la fase de construccion 1, =48
€ E 3 galones por dia y en la de operacion €€ 3
E& 2 500 gal di | i Eg2
Egec galones por dia en los primeros Egc
n x O afios. Segun funcionarios del IDAAN ya 2
— 0T : — 0T o
oo se tiene planes para aumentar la oo S 2 o )
5 g T B produccién de agua dg para atender g s -(3 'g " = 2 g g
5 8 E S nuevas demandas y proximamente se | £ 5 8 E 2 g g S =
5c 3 g iniciara la construccion de una planta 5 Sao 8 g by 1S S IS
i('_’ § gg nueva que es complemento del u f(_—‘ % ] 0 8 & 3
= proyecto de alcantarillado ==
El-2 Este impacto, relacionado con el A A s El-2
3 sistema de recoleccién y tratamiento 'g 3
S o de aguas residuales domésticas y/o o S o
S % excretas, se generara por la poblacién g ‘S g
5 G trabajadora transitoria en la etapa de 5 g 5
S o construccién, que demandaré servicios 2 =)
g § basicos como fondas y disposicién de D g g
o excretas. g =0 o
o5 Por su parte, durante la etapa de £ [ ;‘.5 5 2 Q )
g g operacion el 75 % del volumen de g g g g 2 2 ) 4]
gm consumo de agua potable de la | = ‘g GE)(n g S S £
s 8 poblacién laboral y de la residente se | & = g & o | E = =
g3 debe considerar y se tratara como | U s g5 I 3
- aguas negras y residuales g_ -
ElI-3 Este impacto se genera por la A A | EI-3 c
poblacién trabajadora transitoria, que g
demandard servicios béasicos para 88
> . "y 2L
5 ¢ recoleccion y disposicion de desechos S5 7
S22 comunes y de 2 s
(S g IS construccion. A lo largo de las fases de L9 g
< 2 % 2 construccion. La poblacion usuaria del c 9 g
% 2% & royecto durante la etapa de operacion GE, 8 £
o ) T o
= 2 . =
2 & @ @ generara un volumen considerable de 205
N5 desechos sdlidos comunes y de origen 5 -; £ © ® ° o
Cc ? o comercial no peligrosos de +/-de 1.0a | o Ts8c¢ 9 5] S S
2 ) . ; = Q o)
s24g¢t€ 2.0 libras/dia/persona en los primeros | = S5 ag S g = =
g 9 <& 2 A = S o0c® e © IS <
SO0 e anos. < E S O = e =
5 39 o) Cop 2 @ E
L 2 2235 |38 |8 |3
(7] c n n
< & © £ =z < >0 O

49



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

El-4 Este impacto se puede producir A A EI-A
durante la etapa de construccion y/o
operacion teniendo efectos
fundamentalmente sobre los usuarios
de las calles del poblado. Esta via
tienen un volumen horario alto en los
fines de semana y feriados, el cual se
incrementara con el

trasiego de transportes materiales y
otros productos y pasajeros, y otros
vehiculos menores que accederan al
proyecto. Este es un impacto
directamente  asociado con el
movimiento de camiones y equipo
pesado en las vias, durante la Etapa de
Construccién y Operacion del Proyecto
producto del transporte de. Este
impacto puede ocasionar efectos
indirectos como son mayores costos en
mantenimiento de las vias por la
institucion competente 'y mayores
costos de mantenimiento vehicular. La
obstruccién  del transito puede
ocasionar efectos tales como estrés
entre los usuarios de las vias, riesgos
de accidentes de transito, conflictos
laborales por pérdida de tiempo y
mayores costos de transporte.

Se mantiene
Se mantiene

Alteracion del trafici y/o obtruccién de la via publica y/o deterioro de

Alteracion del trafici y/o obtruccién de la via publica y/o deterioro de
la red vial

la red vial
Se mantiene
Se mantiene

NEGATIVO

A=APLICA - NA = NO APLICA
Para la medicion de la magnitud de los impactos ambientales en la etapa de construccion y operacion del EsIA aprobado
se utiliza la siguiente tabla de valorizacion (Cuadro 10y 11)
Los célculos de la magnitud, para cada elemento ambiental, se efectuardn en matrices considerando las caracteristicas de
calidad, fragilidad, vulnerabilidad, importancia o cantidad, se determiné el valor ambiental de los elementos presentes en el
area de influencia del proyecto, para cada una de las componentes ambientales analizadas y que pueden verse afectadas
por las obras del proyecto comparado con su estado original que se determind con el establecimiento de la linea base,

tanto en la Etapa de Construccién como en la Etapa de Operacion
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Parametro Definicién Rango Calificacion

Ca= Caracter Define si la accion es benéfica o positiva (+), o perjudicial o Negativo -1
negativa (-), 0 neutro Positivo +1
Neutro 0
GP=Grado de perturbacion Expresa el grado de intervencion sobre el elemento Importante 3
ambiental. Regular 2
Escasa 1
RO=Riesgo de ocurrencia Califica la probabilidad de que el impacto pueda darse Muy probable 1

durante la vida (til del proyecto. Probable 0,9-0,5

Poco probable 0,4-0,1
E= Extension Define el area afectada por el impacto, con respecto a su Amplia (Regional) 3
representacion espacial. Media (Local) 2
Puntual 1
Du= Duracion Evaluar el periodo de tiempo durante el cual las Permanente (> 5 afios) 3
repercusiones seran sentidas o resentidas. Media (5 afios — 1 afios) 2
Corta (<1 afio) 1
Re= Reversibilidad Evalla la capacidad que tiene el efecto de ser revertido Irreversible 3
naturalmente, o mediante acciones consideradas en el Parcialmente R. 2
Proyecto. Reversible 1

Cuadro 11. Tabla de valorizacién del impacto

Calificacion Jerarguizacion VAE
1-3 Baja importancia

4-7 Importancia Media
8-10 Alta importancia
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El siguiente cuadro (12) muestra el analisis del valor ambiental del elemento segun lo descrito en el EsIA aprobado y

confrontandolo con la propuesta de modificacion.

Cuadro 12. Valor ambiental del elemento, segun método utilizado en el EslA confrontandolo con la propuesta de
modificacion

VALOR AMBIENTAL DEL ELEMENTO, SEGUN METODO UTILIZADO EN EL ESIA

COMPONENTE CODIGO ELEMENTO CALIFICACION Y
AMBIENTAL AMBIENTAL JERARQUIZACION
VAE VAE
Construccién Operacién
Aire Al Deterioro de la 8 Alta 5 Importancia
Calidad del aire importancia Media
por Solidos en
Suspension y
Gases
Geologia GL Intervencion en 4 Media 1 Baja
Formaciones importancia importancia
geoldgicas
Geomorfologia GM Modificacién 4 Media 1 Baja
Relieve importancia importancia
(topografia)
Edafologia ED Deterioro de la 8 Alta 7  Media
Calidad del suelo importancia importancia
Recursos RH Deterioro de la 8 Alta 7  Media
hidricos Calidad del agua importancia importancia
pluviales
Ruido RU Niveles de ruido 10 Alta 4 | Media
que afectan importancia importancia
personasy ala
fauna
Fauna FA Alteracion en 6 Media 2  Baja
poblaciones de importancia importancia
Fauna silvestre
Trashumancia de 4 Media 3 Baja
Fauna importancia importancia
transmisora de
enfermedades
Floray Fauna FF Perdida de 4 Media 1 Baja
cubierta forestal importancia importancia
de bosque,

COMPONENTE
AMBIENTAL

Aire

Geologia

Geomorfologia

Edafologia

Recursos
hidricos

Ruido

Fauna

Flora 'y Fauna

PROPUESTA DE MODIFICACION

CODIGO

Al

GL

GM

ED

RH

RU

FA

FF

ELEMENTO
AMBIENTAL

Deterioro de la
Calidad del aire
por Sdélidos en
Suspension y
Gases
Intervencién en
Formaciones
geoldgicas
Modificacién
Relieve
(topografia)
Deterioro de la
Calidad del suelo
Deterioro de la
Calidad del agua
pluviales
Niveles de ruido
que afectan
personasy ala
fauna
Alteracion en
poblaciones de
Fauna silvestre
Trashumancia de
Fauna
transmisora de
enfermedades
Perdida de
cubierta forestal
de bosque,

CALIFICACION Y
JERARQUIZACION

VAE
Construccion
8 Alta

importancia
4  Media

importancia
4 Media

importancia
8 Alta

importancia
8 Alta

importancia
1 Alta

0 importancia

6 Media
importancia

4  Media
importancia

4 | Media
importancia

VAE
Operacion
5 Importancia
Media
1 Baja
importancia
1 Baja
importancia
7 Media
importancia
7 Media
importancia
4 Media
importancia
2 Baja
importancia
3 Baja
importancia
1 Baja
importancia
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Socioeconémico

Actividades
econémicas

Propiedad,
Tenencia 'y
Valor del Suelo

Equipamiento e
Infraestructura

rastrojo y
plantaciones
Riesgos a
Ecosistemas por
Hidrocarburos y
Material peligroso

SE Generacion de
empleos y mejora
de la calidad de
vida
Aparicion de
nuevos actores
que pueden entrar
en conflicto con
las redes sociales
existentes
AE Transporte,Comer
cio, Industrias,
Servicios,
Turismo,
Financiera 'y
Bancaria

PT Se podra dar
proceso de
compra y venta de
fincas
El aumento de la
demanda aumenta
el Valor del Suelo

El Afectacion del
Sistema agua
potable
Sistema de
recoleccion y
tratamiento de
aguas residuales
Afectacion del
Sistemas de
recoleccién de
desechos sélidos
Afectacion del
trafico y /o
deterioro de la

10red vial

10

10

10

10

10

Alta
importancia

Alta
importancia

Alta
importancia

Alta
importancia

Alta
importancia

Alta
importancia

Media
importancia

Baja

importancia

Baja
importancia

Alta
importancia

Media
importancia

Alta
Importancia

Media
importancia

Alta
Importancia

Alta
Importancia

Alta
Importancia

Baja
importancia

Baja

importancia

Baja
importancia

Media
importancia

Socioeconémico

Actividades
econémicas

Propiedad,
Tenencia 'y
Valor del Suelo

Equipamiento e
Infraestructura

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

SE

AE

PT

El

rastrojo y
plantaciones
Riesgos a
Ecosistemas por
Hidrocarburos y
Material peligroso
Generacion de
empleos y mejora
de la calidad de
vida
Aparicion de
nuevos actores
gue pueden entrar
en conflicto con
las redes sociales
existentes
Transporte,
Comercio,
Industrias,
servicios,
Turismo,
financiera 'y
Bancaria
Se podra dar
proceso de
compray venta de
fincas
El aumento de la
demanda aumenta
el Valor del Suelo
Afectacion del
Sistema agua
potable
Sistema de
recoleccion y
tratamiento de
aguas residuales
Afectacion del
Sistemas de
recoleccién de
desechos solidos
Afectacion del
trafico y /o
deterioro de la

10red vial

Alta 7 Media
importancia importancia
Alta 10  Alta
importancia Importancia
Alta 4 Media
importancia importancia
Alta 10 Alta
importancia Importancia
Alta 4 Alta
importancia Importancia
Alta 10  Alta
importancia Importancia
Media 3 Baja
importancia importancia
Baja 3 Baja
importancia importancia
Baja 3 Baja
importancia importancia
Alta 5 Media
importancia importancia
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Cuadro 13. Magnitud de los Impactos en las Etapa de Construccion y en la Etapa de Operacién, confrontandolo
con la propuesta de modificacion

MAGNITUD DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL ESIA PROPUESTA DE MODIFICACION
Etapa de Construccion Etapa de Construccion
Componente | Impacto potencial | Calificacién| Ca | Ro | Gp Du | Re | CAlI | Componente | Impacto potencial | Calificacion| Ca | Ro | Gp | E | Du | Re | CAl
ambiental VAE ambiental VAE
Al Al-1 Riesgo de | 8 1)1 2 1 1 -48 Al Al-1 Riesgo de | 8 111 2 2|1 1 -48
afectacion a la afectacion a la
poblacién y medio poblacién y medio
bidtico, por bidtico, por
aumento niveles aumento niveles de
de emisién de emision de Material
Material particulado
particulado
Al-2 Riesgo de | 8 1|1 3 1 1 -48 Al-2 Riesgo de | 8 11 3 1)1 1 -48
afectacion a la afectacion a la
poblacion y medio poblacion y medio
bidtico, por bidtico, por
aumento niveles aumento niveles de
de emisién de emisiéon de gases
Gases contaminantes
contaminantes
GL GL-1 | Alteracion del| 4 -1 {05(2 1 1 -10 § GL GL-1 | Alteracion del| 4 -1 | 052 1|1 1 -10
material geolégico material geoldgico
por labores de por labores de
movimiento de movimiento de tierra
tierra y estabilizacion
estabilizacién
GM GM-1 | Modificaciondela | 4 0 011 1 1 0 GM GM-1 | Modificacion de la 4 0 01]1 1)1 1 0
topografia forma topografia forma de
de relieve actual relieve actual
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MAGNITUD DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL ESIA PROPUESTA DE MODIFICACION
Etapa de Construccion Etapa de Construccion
Componente | Impacto Calificacion | Ca | Ro | Gp | E | Du | Re | CAI Componente | Impacto Calificaciéon | Ca | Ro | Gp | E | Du Re | CAl
ambiental potencial VAE ambiental potencial VAE
ED ED-1 | Contaminacién 8 1|1 1 1|1 1 -32 ED ED-1 | Contaminacion 8 11 1 1)1 1 -32
del suelo del suelo
RH RH-1 | Contaminacién 8 1|1 1 1|1 1 -32 RH RH-1 | Contaminacion 8 11 1 1)1 1 -32
de las aguas de las aguas
fluviales fluviales
RU RU-1 | Afectacion a las| 10 1|1 2 1|1 1 -50 RU RU-1 | Afectacion a las| 10 11 2 1)1 1 -50
personas por el personas por el
aumento de los aumento de los
niveles de ruido niveles de ruido
RU-2 | Afectacion a la| 8 -1 108 (1 1|1 1 -26 RU-2 | Afectacion a la| 8 -1 1081 111 1 -26
fauna por el fauna por el
aumento de los aumento de los
niveles de ruido niveles de ruido
FA FA-1 | Perdida de| 6 11 2 2|1 1 -36 FA FA-1 Perdida de habitat| 6 -1 1 2 211 1 -36
habitat para la para la fauna
fauna silvestre silvestre
FA-2 | Epidemias porla| 4 -1 |05 |2 2|1 1 -12 FA-2 | Epidemias por la | 4 -1 | 052 211 1 -12
incubacion  y/o incubacién  y/o
migracion de migracion de
organismos organismos
vectores vectores
FF FF1 Perdida de| 4 -1 1 2 2|1 1 -24 FF FF1 Perdida de| 4 -1 1 2 211 1 -24
cubierta forestal cubierta forestal
de bosque, de bosque,
rastrojo y rastrojo y
plantaciones plantaciones
FF-2 | contaminacién 8 1|1 2 1|1 1 -40 FF-2 | contaminacién por| 8 1|1 2 1)1 1 -40
por HC y otros HC % otros
contaminantes contaminantes
almacenados y almacenados y en
en uso uso
FF-3 | Perdida del 8 1)1 2 11 1 -40 FF-3 | Perdida del habitat | 8 1|1 2 11 1 -40
hébitat acuatico acudtico
SE SE-1 | Generacion de 10 1 1 3 212 2 90 SE SE-1 | Generacion de 10 1 1 3 2|2 2 90
empleo empleo
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MAGNITUD DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL ESIA PROPUESTA DE MODIFICACION
Etapa de Construccion Etapa de Construccién
Componente | Impacto Calificacion | Ca | Ro | Gp | E | Du | Re | CAI Componente | Impacto Calificacion | Ca | Ro | Gp Du Re | CAl
ambiental potencial VAE ambiental potencial VAE
SE-2 | Accidentes 10 1|1 3 1|1 1 -60 SE-2 | Accidentes 10 1|1 3 1 1 -60
laborales laborales
SE-3 | Conflictos con 10 1|1 3 1|1 1 -60 SE-3 | Conflictos con 10 1|1 3 1 1 -60
comunidades comunidades
SE-4 | Migracién hacia | 6 -1 109 |2 1)1 1 -27 SE-4 | Migracién hacia 6 -1 1092 1 1 -27
areas aledarias areas aledanas
SE-5 | Mejoramiento 10 1 1 3 3|2 2 100 SE-5 | Mejoramiento de | 10 1 1 3 2 2 100
de la calidad de la calidad de vida
vida de la de la poblacién
poblacién
AE AE-1 | Desarrollo e 10 1 1 3 312 2 100 AE AE-1 | Desarrollo e 10 1 1 3 2 2 100
intensificacion intensificacién de
de actividades actividades
econémicas econémicas
PT PT-1 Cambio en la 9 1 1 3 2|2 2 81 PT PT-1 Cambio en la 9 1 1 3 2 2 81
division y divisién y
tenencia de la tenencia de la
propiedad propiedad
PT-2 Incremento en 10 1 1 3 2 |2 2 90 PT-2 Incremento en la 10 1 1 3 2 2 90
la valorizacién valorizacion de la
de la tierra tierra
El El-1 Afectacion del 5 -1 052 111 1 - El El-1 Afectacion del 5 -1 1052 1 1 -
Sistema agua 17.5 Sistema agua 17.5
potable potable
El-2 Afectacion al 1 -1 09 |1 111 1 -3.2 El-2 Afectacion al 1 -1 091 1 1 -3.2
Sistema de Sistema de
recoleccion y recoleccién y
tratamiento de tratamiento de
aguas aguas residuales
residuales
EI-3 Afectacion del 4 -1 04 |1 111 1 -6.4 EI-3 Afectacion del 4 -1 041 1 1 -6.4
Sistemas de Sistemas de
recoleccion de recoleccién de
desechos -
solidos desechos sélidos
El-4 Afectacion del 10 1|1 3 1|1 1 -60 El-4 Afectacion del 10 1|1 3 1 1 -60
trafico y /o traficoy /o
deterioro de la deterioro de la
red vial red vial
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MAGNITUD DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL ESIA PREIPLIESIES PIE Ol AEAEOL
Etapa de Operacion Etapa de Operacion
Componente Impacto potencial Calificacién | Ca | Ro Gp | E | Du | Re | CAIl Componente Impacto potencial Calificacion| Ca | Ro [ Gp | E | Du | Re CAl
ambiental ambiental
VAE VAE
Operacién Operacién
Al Al-1 Riesgo de 2 -1 06| 2 111 1 -6 Al Al-1 Riesgo de 2 -1 06| 2 111 1 -6
afectacion a la afectacion a la
poblacion y medio poblacion y medio
biético, por aumento biético, por
niveles de emision aumento niveles
de material de emision de
particulado material
particulado
Al-2 Riesgo de | 5 -1 06| 2 111 1 -15 Al-2 Riesgo de | 5 -1 06| 2 111 1 -15
afectacion a la afectacion a la
poblacién y medio poblaciéon y medio
bidtico, por bidtico, por
aumento niveles de aumento niveles
emision de Gases de emisiébn de
contaminantes gases
contaminantes
GL GL-1 | Alteracion del 1 0 051 1)1 1 0 GL GL-1 | Alteracion del 1 0 051 1(1 1 0
material geoldgico material geoldgico
por labores de por labores de
movimiento de tierra movimiento de
y estabilizacién tierray
estabilizaciéon
GM GM-1 | Modificacion de la 1 0 051 111 1 0 GM GM-1 | Modificacionde la | 1 0 051 111 1 0
topografia o forma topografia o forma
de relieve actual de relieve actual
ED ED-1 | Contaminacion del 7 -1 1093 1 1 -38 ED ED-1 | Contaminacion del | 7 -1 1093 1)1 1 -38
suelo suelo
RH RH-1 Contaminaciénde | 7 -1 1093 1 1 -39 RH RH-1 | Contaminaciénde | 7 -1 1093 1(1 1 -39
las aguas fluviales las aguas fluviales
RU RU-1 | Afectacion a las | 4 -1 1053 1 1 -12 RU RU-1 | Afectacion a las | 4 -1 | 053 1)1 1 -12
personas por el personas por el
aumento aumento
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MAGNITUD DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL ESIA FROIAUZ A RIS el Ao
Etapa de Operacion Etapa de Operacion
Componente Impacto Calificacion Ca | Ro Gp Du Re | CAl Componente Impacto Calificacion Ca | Ro Gp Du Re CAl
ambiental potencial VAE ambiental potencial VAE
de los niveles de de los niveles
ruido de ruido
RU-2 | Afectacion a la| 2 -1 |05 (2 1 1 -5 RU-2 | Afectacién a la| 2 -1 |05 (2 1 -5
fauna por el fauna por el
aumento de los aumento de los
niveles de ruido niveles de ruido
FA FA-1 | Perdida de | 2 -1 |05 (2 1 1 -5 FA FA-1 | Perdida de | 2 -1 |05 (2 1 -5
héabitat para la habitat para la
fauna silvestre fauna silvestre
FA-2 Epidemias por | 3 -1 |05 (2 1 1 -9 FA-2 | Epidemias porla | 3 -1 |05 (2 1 -9
la incubacién incubacién  y/o
y/o  migracion migracion de
de organismos organismos
vectores vectores
FF FF-1 Perdida de| 1 -1 |05 (1 1 1 -25 | FF FF-1 Perdida de| 1 -1 |05 (1 1 -2.5
cubierta forestal cubierta forestal
de bosque, de bosque,
rastrojo y rastrojo y
plantaciones plantaciones
FF-2 contaminacion 7 -1 |05 ]2 1 2 -2.5 FF-2 contaminacion 7 -1 05 |2 1 -2.5
por HC y otros por HC y otros
contaminantes contaminantes
almacenados y almacenadosy en
en uso uso
FF-3 Perdida del 7 -1 |05 (3 1 1 -25 FF-3 Perdida del| 7 -1 |05 (3 1 -25
habitat acuatico Habitat acudtico
SE SE-1 Generacion de| 10 1 1 3 2 1 90 SE SE-1 | Generacién de| 10 1 1 3 2 90
empleo empleo
SE-2 | Accidentes 7 -1 1053 1 1 -21 SE-2 | Accidentes 7 -1 053 1 -21
laborales laborales
SE-3 | Conflictos con| 8 -1 1053 1 1 -28 SE-3 | Conflictos con| 8 -1 053 1 -28
comunidades comunidades
SE-4 | Migracion hacia| 7 1)1 3 1 1 -35 SE-4 | Migracion hacia| 7 101 3 1 -35
areas aledarias areas aledafas
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MAGNITUD DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL ESIA FROFUIESTTR BIE MO BIRE AN
Etapa de Operacion Etapa de Operacion
Componente Impacto Calificacién Ca |Ro [ Gp | E | Du | Re | CAI Componente Impacto Calificaci6n Ca [Ro | Gp | E | Du Re| CAl
ambiental potencial ambiental potencial
VAE VAE
SE-5 | Mejoramiento 10 1 1 3 3 2 110 SE-5 | Mejoramientode | 10 1 1 3 3 2 | 110
de la calidad de la calidad de vida
vida de la de la poblacién
poblacion
AE AE-1 Desatrrollo e| 10 1 1 3 3 2 110 § AE AE-1 | Desarrollo e| 10 1 1 3 3 2 | 110
intensificaciéon intensificacion
de actividades de actividades
econémicas econémicas
PT PT-1 Cambio en la| 4 1 1 2 2 1 32 PT PT-1 Cambio en la| 4 1 1 2 2 1] 32
division y division y
tenencia de la tenencia de la
propiedad propiedad
PT-2 Incremento en | 10 1 1 3 3 1 100 PT-2 Incremento en la | 10 1 1 3 3 1 | 100
la valorizacién valorizacion de la
de la tierra tierra
El El-1 Afectacion  al| 3 11 1 1 1 -18 El ElI-1 Afectacion  al| 3 1)1 1 1 1|-18
Sistema agua Sistema agua
potable potable
El-2 Afectacion all 3 1 1 3 3 1 30 El-2 Afectacion al | 3 1 1 3 3 1|30
Sistema de Sistema de
recoleccion y recoleccion y
tratamiento  de tratamiento  de
aguas aguas residuales
residuales
EI-3 Afectacion all 3 -1 |05 (1 1 1 -9 EI-3 Afectacion al| 3 -1 |05 (1 1 11]-9
Sistemas de Sistemas de
recoleccion y recoleccion y
disposicion de disposicion  de
desechos desechos sélidos
soélidos
El-4 Afectacion del| 5 1|1 2 1 1 -30 El-4 Afectacion  del| 5 11 2 1 1 -30
trafico y /o trafico y /o
deterioro de la deterioro de la
red vial red vial
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El siguiente cuadro (14), muestra el resumen de los célculos de importancia y
significancia de los impactos ambientales en el ESIA aprobado vs la propuesta de
modificacion. En este sentido, la modificacion del proyecto no genera cambios en

esta valoracion, siendo los impactos con una calificacion ambiental Positiva muy

alta:

Etapa de construccion:

1. Mejoramiento de la Calidad de vida de la poblacién.

Etapa de operacion:
1. Mejoramiento de la Calidad de vida de la poblacién.

2. Desarrollo e intensificacion de actividades econdmicas

Los impactos con una calificacién ambiental Positiva alta:
Etapa de construccion:
1.Generacion de empleo
2. Desarrollo e intensificacion de actividades econémicas
3. Incremento en la valorizacion de la tierra
4. Cambio en la divisién y tenencia de la propiedad
Etapa de operacion:
1. Desarrollo e intensificacion de actividades econdémicas

2. Incremento en la valorizaciéon de la tierra

Los impactos con una calificacion ambiental Positiva baja:

Etapa de operacion:

1. Cambio en la divisién y tenencia de la propiedad

60



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Cuadro 14. Lista de los impactos ambientales potenciales identificados para el proyecto en las etapas de
construccion y operacion para determinar su importancia y significancia ambiental segun EsIA
confrontandolo con la propuesta de modificacién

ESIA APROBADO PROPUESTA DE MODIFICACION
Cadigo Impacto potencial Calificacion ambiental del Cadigo Impacto potencial Calificacion ambiental del
impacto impacto
ETAPA DE CONSTRUCCION

SE-5 Mejoramiento de la | 100 | Importancia Positivey SE-5 Mejoramiento de la calidad| Se mantiene Se mantiene
calidad de vida de la muy alta de vida de la poblacion
poblacion

SE-1 Generacion de empleo | 90 | Importancia Positiva altaj SE-1 Generacion de empleo Se mantiene | Se mantiene

AE-1 Desarrollo e | 90 Importancia Positiva altaj] AE-1 Desarrollo e intensificacién| Se mantiene Se mantiene
intensificacion de de actividades econdmicas
actividades econdmicas

PT-2 Incremento en la 90 Importancia Positiva alta] PT-2 Incremento en la Se mantiene Se mantiene
valorizacion de la tierra valorizacion de la tierra

PT-1 Cambio en la division y| 80 Importancia Positiva alta PT-1 Cambio en la division y| Se mantiene Se mantiene
tenencia de la propiedad tenencia de la propiedad

GM-1 Modificacion de la |0 Importancia irrelevante j GM-1 Modificacién de la] Se mantiene Se mantiene
topografia o forma de menor topografia o forma de
relieve actual relieve actual

El-2 Sistema de recoleccion | -3.2 | Importancia no El-2 Sistema de recoleccion y| Se mantiene Se mantiene
y tratamiento de aguas significativa tratamiento de aguas
residuales residuales

EI-3 Afectaciéon del Sistemas| -6.4 | Importancia no EI-3 Afectacion del Sistemas de| Se mantiene Se mantiene
de recoleccion de significativa recoleccion de desechos
desechos solidos sdlidos

Gl-1 Alteracion del material | -10 | Importancia no Gl-1 Alteracién del material | Se mantiene Se mantiene
geoldgico por labores de significativa geoldgico por labores de
movimiento de tierra y movimiento de tierra y
estabilizacién estabilizacion

FA-2 Epidemias por la | -12 | Importancia no FA-2 Epidemias por la | Se mantiene Se mantiene
incubacion ylo significativa incubacién y/o migracion
migracion de de organismos vectores
organismos vectores
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ESIA APROBADO PROPUESTA DE MODIFICACION
Cadigo Impacto potencial Calificacion ambiental del Cadigo Impacto potencial Calificacion ambiental del impacto
impacto

El-1 Afectacion del Sistemal -18 Importancia no El-1 Afectacion del Sistema agual Se mantiene Se mantiene
agua potable significativa potable

RU-2 Afectacion a la fauna por| -26 Importancia menor RU-2 Afectacion a la fauna por el | Se mantiene Se mantiene
el aumento de los niveles aumento de los niveles de
de ruido ruido

SE-4 Migracién hacia areas -27 Importancia menor SE-4 Migracion hacia areas Se mantiene Se mantiene
aledafnas aledafas

RH-1 Contaminacion de las -32 Importancia menor RH-1 Contaminacion de las aguas | Se mantiene Se mantiene
aguas fluviales fluviales

ED-1 Contaminacién del suelo | -32 Importancia menor ED-1 Contaminacién del suelo Se mantiene Se mantiene

FF-3 contaminacion por HC y | -40 Importancia menor FF-3 contaminacién por HC y | Se mantiene Se mantiene
otros contaminantes otros contaminantes
almacenados y en uso almacenados y en uso

FF-2 Perdida del habitat -40 Importancia menor FF-2 Perdida del habitat acuatico | Se mantiene Se mantiene
acuético

Al-1 Riesgo de afectacion ala | -48 Importancia moderada Al-1 Riesgo de afectacion a la | Se mantiene Se mantiene
poblacion y  medio menor poblacion y medio bidtico,
bidtico, por aumento por aumento niveles de
niveles de emision de emision de material
material particulado particulado

Al-2 Riesgo de afectacion ala | -48 Importancia moderada Al-2 Riesgo de afectacion a la | Se mantiene Se mantiene
poblacion y medio menor poblacién y medio bidtico,
bidtico, por aumento por aumento niveles de
niveles de emisién de emision de gases
gases contaminantes contaminantes

RU-1 Afectacion a las | -50 Importancia moderada RU-1 Afectacion a las personas por| Se mantiene Se mantiene
personas por el aumento menor el aumento de los niveles de
de los niveles de ruido ruido

SE-2 Accidentes laborales -60 Importancia moderada SE-2 Accidentes laborales Se mantiene Se mantiene

menor

El-4 Afectacion del trafico y /o[ -60 Importancia moderada El-4 Afectacion del trafico y /o] Se mantiene Se mantiene
deterioro de la red vial menor deterioro de la red vial

SE-3 Conflictos con -60 Importancia moderada SE-3 Conflictos con comunidades | Se mantiene Se mantiene
comunidades menor
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ETAPA DE OPERACION

ESIA APROBADO PROPUESTA DE MODIFICACION

Cadigo Impacto potencial Calificacion ambiental del impacto] Cédigo Impacto potencial Calificacion ambiental del impacto

SE-5 Mejoramiento de la calidad | 110 | Importancia Positiva muyf SE-5 Mejoramiento de la calidad Se mantiene Se mantiene
de vida de la poblacién alta de vida de la poblacién

AE-1 Desarrollo e intensificacion | 110 | Importancia Positiva muy AE-1 Desarrollo e intensificacion Se mantiene Se mantiene
de actividades econémicas alta de actividades econémicas

PT-2 Incremento en la 100 | Importancia Positiva muyy PT-2 Incremento en la valorizacion| Se mantiene Se mantiene
valorizacion de la tierra alta de la tierra

SE-1 Generacion de empleo 90 Importancia Positiva muyf SE-1 Generacién de empleo Se mantiene Se mantiene

alta

PT-1 Cambio en la division y| 32 Importancia Positiva baja PT-1 Cambio en la divisibn y| Se mantiene Se mantiene
tenencia de la propiedad tenencia de la propiedad

EI-3 Afectacion del Sistemas de| -9 Importancia no significativa | EI-3 Afectacion del Sistemas de| Se mantiene Se mantiene
recoleccion de desechos recoleccion de desechos
sélidos soélidos

El-1 Afectacion del Sistemal -18 | Importancia no significativa | EI-1 Afectacion del Sistema agual Se mantiene Se mantiene
agua potable potable

RU-2 Afectacion a la fauna por el| -18 | Importancia no significativa | RU-2 Afectacion a la fauna por el | Se mantiene Se mantiene
aumento de los niveles de aumento de los niveles de
ruido ruido

Al-2 Riesgo de afectaciéon a la | -23 | Importancia Negativa menorj Al-2 Riesgo de afectacion a la | Se mantiene Se mantiene
poblaciéon y medio biético, poblacién y medio bidtico,
por aumento niveles de por aumento niveles de
emision de gases emision de gases
contaminantes contaminantes

Al-1 Riesgo de afectaciéon a la | -23 | Importancia Negativa menorj Al-1 Riesgo de afectacion a la | Se mantiene Se mantiene
poblaciéon y medio bidtico, poblacion y medio bidtico,
por aumento niveles de por aumento niveles de
emision de material emision de material
particulado particulado

El-4 Afectacion del trafico y /o| -30 | Importancia Negativa menorj El-4 Afectacion del ftrafico y /o] Se mantiene Se mantiene
deterioro de la red vial deterioro de la red vial

RU-1 Afectacion a las personas | -30 | Importancia Negativa menorf RU-1 Afectacion a las personas por| Se mantiene Se mantiene

por el aumento de los

niveles de ruido

el aumento de los niveles de
ruido
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ESIA APROBADO PROPUESTA DE MODIFICACION
Codigo Impacto potencial Calificacion ambiental del impactoj Cdédigo Impacto potencial Calificacion ambiental del impacto
El-2 Sistema de recoleccion y| -30 | Importancia Negativa menorj EI-2 Sistema de recoleccién y| Se mantiene Se mantiene
tratamiento de  aguas tratamiento de aguas
residuales residuales
SE-2 Accidentes laborales -42 | Importancia negativa SE-2 Accidentes laborales Se mantiene Se mantiene
moderada menor
ED-1 Contaminacién del suelo -49 | Importancia negativa ED-1 Contaminacién del suelo Se mantiene Se mantiene
moderada menor
RH-1 Contaminacién de las -49 | Importancia negativa RH-1 Contaminacion de las aguas | Se mantiene Se mantiene
aguas fluviales moderada menor fluviales
FF-2 contaminacién por HC y| -49 | Importancia negativa FF-2 contaminacion por HC y| Se mantiene Se mantiene
otros contaminantes moderada menor otros contaminantes
almacenados y en uso almacenados y en uso
FF-3 Perdida del habitat acuético| -49 | Importancia negativa FF-3 Perdida del habitat acuatico | Se mantiene Se mantiene
moderada menor
SE-3 Conflictos con -70 | Importancia negativa SE-3 Conflictos con comunidades | Se mantiene Se mantiene
comunidades moderada mayor
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5. PRESENTAR UN CUADRO COMPARATIVO, DE LAS MEDIDAS DE
PREVENCION, MITIGACION O COMPENSACION DE LOS IMPACTOS
PRESENTADOS EN EL ESIA APROBADO VS LAS MEDIDAS DE
PREVENCION, MITIGACION O COMPENSACION DE LOS IMPACTOS QUE
PUEDA GENERAR LA MODIFICACION CORRESPONDIENTE

Las medidas de prevencion, mitigacibon o compensacion de los impactos
ambientales presentados en el EsIA aprobado, son las mismas que se utilizaran
para la prevencion, mitigacion o compensacion de los impactos ambientales de la
modificacion del proyecto, toda vez que el EsIA muestra medidas completas para
los impactos generados por las actividades constructivas y operativas del proyecto;
incluyendo, medidas para los impactos generados por el establecimiento de la
PTAR, laboratorio de control, edificio administrativo y sistemas para las descarga

de las aguas residuales hacia el Lago N°1.

En nuestro analisis los principales impactos se pudieran generar en la etapa de
operacion, ya que un mal funcionamiento del Sistema de tratamiento podria
generar impactos sobre la calidad del agua del Lago. Sin embargo, en el analisis
de laboratorio queda evidenciado que las aguas del Lago N°1. estan impactadas
negativamente, y en la etapa de operacién durante el vertido de efluente

tratados se podran mejorar con el tiempo la calidad de estas aguas.
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Cuadro 15. Impactos a generarse por el desarrollo del proyecto con EslIA aprobado y medidas propuestas VS
propuesta de modificacion

IMPACTOS A GENERARSE POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO CON ESIA
APROBADO Y MEDIDAS PROPUESTAS

Impacto: Compactacién y alteraciéon del suelo por, excavaciones y o rellenos o po
malas practicas de construccion y operacion

Riesgo: Riesgo de afectacion a la poblacion y medio bi6tico, por aumento niveles de
emision de material particulado

1

4

Riesgo: Alteracién de la topografia o forma del relieve actual y erosién del suelo po
escorrentia

5

Riesgo: Contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas

6

10

11

A los trabajadores se les debe proporcionar mascaras y gafas protectoras, para
realizar cualquier operaciéon donde se produzcan concentraciones de material
particulado que puedan provocar afecciones respiratorias.

Los vehiculos que carguen agregados pétreos, vegetacion proveniente de las
actividades de desmonte, desarraigue, y cualquier otro material suelto, deberan
estar cubiertos en todo momento con una lona, cuando transiten por las vias
publicas.

Las vias dentro del sitio y la carretera y caminos de acceso, seran rociadas o
limpiadas de escombros y lodos, de manera regular, segin se requiera para
minimizar el levantamiento de polvo.

Todos los materiales compilados dentro del area de trabajo deben estar cubiertosy
con una lona con pesas, para evitar su dispersion por el viento.

Se evitara la erosién del suelo, por tanto, los drenajes naturales y como las nuevas
redes de drenajes de aguas de escorrentia deben de proveerse de medidas
constructivas de proteccion, zampeados, disipadores de energia. etc.

Evitar la erosion de los suelos a través de coberturas vegetales adecuadas, obras dej
contencién de suelos y estabilizacion de taludes.

Controlar el escurrimiento y descargas de sélidos y de residuos al drenaje pluvial.
El proyecto considera la implementacion de un sistema de manejo de aguas
pluviales, con zanjas interceptoras pluviales, canales revestidos, taludes
estabilizados, zampeados, en torno a sus componentes etc.

Restablecer areas verdes con plantas ornamentales y grama.

Capacitar al personal en la gestion de los residuos, procedimientos de manejo,
almacenaje y abastecimiento de combustible y sustancias peligrosas o
contaminantes.

Establecer contenedores estancos para el almacenamiento de residuos y sustancia:
quimicas contaminantes. 1

IMPACTOS A GENERARSE POR modificacion y MEDIDAS PROPUESTAS

Impacto: Compactacion y alteracién del suelo por, excavaciones y o rellenos o por malas
practicas de construccion y operacion

Riesgo: Riesgo de afectacion a la poblacion y medio bidtico, por aumento niveles de
emision de material particulado

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Riesgo: Alteracion de la topografia o forma del relieve actual y erosion del suelo por

escorrentia
Se mantiene la medida

Riesgo: Contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

66



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

12 Establecer procedimientos para el uso y manejo de sustancias de todo tipo. | Se mantiene la medida

13 Sefializar los lugares de recepcion y contencién de residuos y los procedimientosl Se mantiene la medida

generales de manejo.

14 Aislar areas de almacenaje de sustancias peligrosas o contaminantes.

15 Establecer campafias de informacién y formacién a terceros, para el cumplimiento
de normas de aseo y cuidado del medio ambiente.

16 Establecer sanciones por incumplimiento de los procedimientos (multas, despidos).

17 Brindar mantenimiento oportuno a los vehiculos y equipos pesados para evitar fugas
de hidrocarburos

18 Dotar de letrinas méviles o portétiles para uso del personal que realiza las labores
de construccion.

Impacto: Al aire por equipos pesados, livianos y trasiego de materiales
Riesgo: Riesgo de afectacion a la poblacion y medio bidtico, por aumento niveles de
emision de gases contaminantes

19 Toda planta o proceso que utilice petréleo diésel u otro combustible fésil, sera
mantenida de conformidad a las especificaciones que la autoridad disponga, para
minimizar sus emisiones.

20 Se dara un mantenimiento continuo a los vehiculos y equipo pesado durante todo
el proyecto de construccién para evitar que se generen emisiones perjudiciales
para la salud

21 A los trabajadores se les suplirin mascaras y gafas protectoras para realizar
cualquier operacién donde se den procesos de combustién que emitan gases en
concentraciones que pongan en riesgo su salud.

22 El proyecto contempla la aplicacion de sefiales para mantener un tréfico fluido y
constante.

Impacto: Al aire por deficiencia en equipos y procesos de manejo y tratamiento
desechos de liquidos y sélidos
Riesgo: Riesgo de afectacion a la poblacion por olores molestos

23 Las letrinas portatiles deberan ser aseadas continuamente.

24 Las basuras y desechos solidos deberan ser contenidas en recipientes con tapas y
retiradas continuamente al sitio de disposicion final identificado
Impacto: Afectacion de floray fauna por Intervencion o eliminacidn de cubierta vegetal
habitat de la fauna terrestre para el emplazamiento de nuevas estructuras
Riesgo: Disminucién y alejamiento de la fauna nativa.

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Dotar a los trabajadores de instalaciones adecuadas para el manejo de los desechos liquidos
de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores, considerando que es dificil la
implementacion de letrinas portatiles y su mantenimiento semanal dentro de la Isla

Impacto: Al aire por equipos pesados, livianos y trasiego de materiales

Riesgo: Riesgo de afectacion a la poblacién y medio biético, por aumento niveles de
emision de gases contaminantes

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Impacto: Al aire por deficiencia en equipos y procesos de manejo y tratamiento
desechos de liquidos y sélidos

Riesgo: Riesgo de afectacion a la poblacion por olores molestos

Dotar a los trabajadores de instalaciones adecuadas para el manejo de los desechos liquidos
de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, considerando que es dificil la
implementacion de letrinas portatiles y su mantenimiento semanal dentro de la Isla. Las
instalaciones deben contar con un manejo de desechos en cumplimiento con la norma de
descarga.

Se mantiene la medida

Impacto: Afectacion de flora y fauna por Intervencién o eliminacién de cubierta vegetal

héabitat de la fauna terrestre para el emplazamiento de nuevas estructuras
Riesgo: Disminucién y alejamiento de la fauna nativa.
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25 Se tratara de talar la minima cantidad de arboles posible para proceder a la
construccion de las estructuras que sean necesarias produciendo el menor dafio
posible para evitar el alejamiento de la fauna nativa

Riesgo: aparicién de nuevas poblaciones de grupos de fauna no deseables

26 No se pretende eliminar arboles, de ser necesario se tratard de talar los arboles
gue sean necesarios, ni uno mas, y desmontar lo menos posible para evitar destruir
la menor cantidad de habitat de la fauna terrestre.

27 Para evitar que el sitio sea poblado de vectores de control sanitario como ratas,
ratones y cucarachas por efecto de residuos solidos se dispondran contenedores
para que los trabajadores depositen sus residuos en estos contenedores, una vez
llenos seran trasladados al vertedero a cielo abierto de la isla tantas veces sea
necesario.

Riesgo: modificacién del paisaje

28 Lograr que nuevas construcciones armonicen con el paisaje

Impacto: Al Suelo, Agua Y Aire

Riesgo: Riesgo De Contaminacion Por Hidrocarburos Almacenados Y En Uso

29 Se brindara una capacitacién a los trabajadores para reducir los riesgos de
contaminacién por hidrocarburos y otros contaminantes almacenados y en uso
gue se produzcan por accidentes involuntarios pero evitables.

30 Se brindara un mantenimiento continuo de los vehiculos y equipo pesado para evitar
derrames de hidrocarburos.

31 Se equipara el almacén de materiales con material adsorbente de acuerdo al tipo de
contaminante y se capacitara al personal en su uso.

32 Abstenerse de almacenar grandes cantidades de combustible al descubierto para
Su uso o para su tratamiento

Impacto: afectaciones traumaticas, sociales o econdémicas a la poblacion laboral,
visitante o residentes
Riesgo: riesgo de accidentes laborales

33 Existe el riesgo de accidentes laborales producto de la naturaleza de la actividad,
por lo que todos los obreros seran provistos de equipos de proteccion personal,
asi se les exigira a los subcontratistas que realicen obras en el proyecto.

34 Suministro de equipo protector (cascos, botas, guantes y protectores de ojos, nariz
y oidos,).

35 Exigir a capataces y sub-contratistas la supervision de que su personal use el equipo
y practique el auto-cuidado

36 Preferiblemente contratar personal calificado con experiencia

37 Se exigira el uso de productos de comprobadas calidad y seguridad.
38 Contratacion de personal idoneo para las tareas asignadas.

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Se mantiene la medida

Riesgo: aparicién de nuevas poblaciones de grupos de fauna no deseables
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Riesgo: modificacién del paisaje

Se mantiene la medida

Impacto: Al Suelo, Agua Y Aire

Riesgo: Riesgo De Contaminacion Por Hidrocarburos Almacenados Y En Uso

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Impacto: afectaciones traumaticas, sociales o econémicas alapoblacion laboral, visitante
o residentes

Riesgo: riesgo de accidentes laborales

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
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39

40
41

42
Riesgo:

43

44

45

Capacitacion permanente del personal en procedimientos de manejo, almacenaje
y abastecimiento de combustible y sustancias peligrosas o contaminantes;
prevencién y control de incendios, y primeros auxilios y reanimacién
cardiopulmonar (RCP).

Sefializacion o cercado de areas de riesgo.

Se deberd asignar un éarea techada cercana al lugar donde se maneja
combustibles y opuesto a la posicion del surtidor de combustible, donde deben
colocarse el extintor de incendios, el “kit” de contingencia de derrames y el botiquin
de primeros auxilios, los que deben estar accesibles a todo el personal, en todo
momento.

Mantenimiento periddico de equipo y maquinaria.

conflicto con la comunidad

Se pretende ejecutar un plan de concienciacién a la poblacién reacia al proyecto en
la cual se le brindara informacion sobre los beneficios de éste.

Los promotores y contratistas de las obras tendran que desarrollar una campafia
de divulgacién explicando las bondades del proyecto y de las medidas de
mitigacion que se implementardn para asegurar que no existiran molestias
publicas ni deterioros significativos del ambiente.

Se priorizara en brindar trabajo a las personas que vivan mas cerca del proyecto
en esta etapa.

MEDIDAS ESTABLECIDAS EN EL PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS
Medidas de Seguridad e Higiene Laboral de la Empresa Constructora en fase de
construccién y al IDAAN en la fase de operacion

46

47

48
49

Mantener un botiquin con los elementos basicos para primeros auxilios en los frentes
de trabajo del proyecto.

Los trabajadores deben portar los equipos de proteccion personal adecuados, seguin
el sitio de trabajo.

Cumplir con las normas de seguridad industrial.

Implementar un Plan de Concienciaciéon a los trabajadores sobre los recursos
naturales de la region y su proteccion.

Medidas para el manejo para la conservacion y proteccion del suelo por la Empresa
Constructora en fase de construccion y al IDAAN en la fase de operacion.

50
51
52

53
54

55

Uso 6ptimo de las superficies a desarrollar.

Revegetar inmediatamente las superficies desnudas donde aplique.

Establecer los taludes apropiados segin disefio de las obras en los drenajes,
quebradas y lagos,

Disefio adecuado de los sistemas colectores de las aguas de escorrentia.
Construir las cunetas y drenajes apropiados en las vias de acceso al proyecto.

Implementar obras de proteccion contra erosion como: Muros, zampeados,
gaviones, rocas, barreras con ramas y troncos, entre otros, en los disefios.

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

MEDIDAS ESTABLECIDAS EN EL PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS
Medidas de Seguridad e Higiene Laboral de la Empresa Constructora en fase de
construccién y al IDAAN en la fase de operacién

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Medidas para el manejo para la conservacion y proteccion del suelo por la Empresa
Constructora en fase de construccion y al IDAAN en la fase de operacion.

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
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56

57
58
59

60

61

Proteger mediante barreras de madera, roca, o troncos suelos fragiles.

Mantener cunetas y drenajes libres de sedimentos.

La cobertura vegetal solo sera removida, s6lo donde sea necesario.

Los envases de combustible, aceites y filtros del equipo y camiones mantendran
en sitios seguros con tapas en buen estado para evitar cualquier riesgo de goteo o
derrame y dispuestos finalmente en Vertedero Municipal o transportados fuera de
la isla.

Los equipos deben estar en perfectas condiciones mecéanicas con la finalidad de
evitar el goteo de combustible, emision de gases y accidentes.

Todos los minerales no metalicos, requeridos para el relleno y las obras civiles en
la ejecucion del proyecto deben contar con las autorizaciones o concesiones de la
Direccién Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias.

Medidas para la Estabilizacion de Taludes

62
63
64
65
66
67

68
69

70

Las medidas deben aplicarse a lo largo del talud final de relleno segn disefio.
Construir cunetas interceptoras del flujo de agua superficial,

Estabilizar la cara expuesta de los taludes utilizando materiales estabilizadores
como: grama, troncos, colchonetas biodegradables, otros.

Realizar la revegetacion con especies de gramineas que ayuden a estabilizar los
suelos,

Se recomienda utilizar especies de alta densidad de raices y follaje, adaptadas a los
subsuelos expuestos.

Conducir las aguas de por cunetas pavimentadas, siguiendo la topografia.

Control de la Compactacion de Suelos

En la ejecucion del proyecto la compactacion de los suelos se presenta en toda el
area de Movimiento de relleno, calles de acceso, puentes, otros, por el transito
continuo de equipo y maquinaria.

Restringir el trabajo de la maquinaria y equipo de nivelacién de tierras, concentrando
su transito dentro del area de relleno y areas de las obras civiles

Medidas a tomar en la construccion y operacion

71
72

73

74

75

No tirar desechos sélidos en lagos ni playas

Mantener los equipos en perfectas condiciones mecanicas, abastecer los equipos
de combustible alejado de los canales, lagos y orillas de playa.

Los equipos de abastecimiento de combustible deben ser seguros de riesgo de
derrames, si se instala un tanque de combustible en el area del proyecto debe
cumplir con las normas del Cuerpo de Bomberos de Panama.

Recoger inmediatamente cualquier derrame de combustible y sanear la zona
impactada.

Prevenir la erosion de suelos hacia los canales que en época de lluvia drenan a los
lagos y mares, mediante la implementacion de barreras de madera o roca;
revegetacion; compactacion.

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Medidas para la Estabilizacion de Taludes

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Medidas a tomar en la construccion y operacion

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
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76

77

78

79

80

Mantener un control de la calidad del agua mediante el monitoreo de estas segln
las leyes panamerias (DGNTI — COPANIT 35-2000).

Evitar el arrastre de desechos sdlidos y liquidos hacia los cuerpos de agua
superficial, cumpliendo con las medidas de control de desechos establecidas.
Monitorear el nivel de cumplimiento de acuerdo a la normativa vigente y detectar
fugas en el sistema, el tratamiento de aguas residuales. Evitar el uso de
detergentes que contengan fosfatos.

Colocar bolsas plasticas y recipientes colectores de desechos apropiados en
lugares estratégicos para depositar desechos sélidos (frentes de trabajo, sitio de
almuerzo de trabajadores, casetas administrativas, etc.

Construir las obras civiles de drenaje y cunetas que sean necesarias para evitar
un escurrimiento rapido de las aguas superficiales, de modo que no sea afectado
el mecanismo de alimentacion de los acuiferos.

Medidas para la conservacion de la vegetacion.

81

92
83
84

85
86
87
88

89
90

91

92

93

94

95

Definir y marcar las areas que seran conservadas, para lo cual el disefio final debe
ser de caracter proteccionista al minimizar en sus trazos la necesidad corte de
especies. El incluir en el disefio el uso de estos.

Aplicar el Plan de revegetacion y/o Arborizacion.

Potenciar areas verdes.

Solicitar a MiAmbiente el permiso de tala antes de iniciar la actividad de limpieza

y desarraigue, Cumplir con el pago de indemnizacion ecoldgica de acuerdo con la
Resolucién AG0235-2003- ANAM.

Realizar solo la tala necesaria.

Conservar las especies nativas.

Evitar acumular la capa vegetal en sitios inadecuados.

No se depositara vegetacion arbérea en areas donde se obstruyan canales dg
drenaje, rios, quebradas u otro, a menos que sea para el control de la erosion.
Rociar con agua mediante una cisterna, las areas generadoras de particulas y polvo
Mantener el equipo en éptimas condiciones mecanicas con sus sistemas de escapq
en perfectas condiciones.

Evitar mantener los motores del equipo encendidos durante los periodos de descansd
(camiones, compactadoras, excavadoras, otros).

El encargado de operar el equipo y sus ayudantes deben utilizar equipo aislante dg
ruido (orejeras-tapones).

Prohibir el uso de troneras en el sitio. No se utilizaran troneras en ninguna fase de
proyecto.

Darles mantenimiento adecuado a los motores del equipo utilizado en las diferentes
actividades del proyecto.

Es importante cambiar oportunamente los filtros y todas las piezas de reposicion de

los motores, segun las recomendaciones de los fabricantes.

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Mantener un control de la calidad del agua mediante el monitoreo de estas segln las leyes
panamefias (DGNTI — COPANIT 35-2019).
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Medidas para la conservacion de la vegetacion.
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
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96

97

98
99

Para minimizar los posibles impactos en la etapa de operacién, se proponen lo

siguiente

100 | Dar el mantenimiento adecuado a las areas ya arborizadas y revegetadas.

101 | Sefalizar adecuadamente, para evitar congestionamiento en areas de circulacién.

102 = Dar mantenimiento idéneo y oportuno a equipos fijos.

Medidas para el control de cambios en el Paisaje Natural

103 | El disefio del proyecto debe contemplar la armonia con el paisaje.

104 | Los Contratistas tomaran las previsiones necesarias de manera que sus labores no
afecten el paisaje alrededor de la obra.

105 | Los acabados de los taludes de relleno deben ser revegetados.

106 @ Los botaderos de material estéril y capa vegetal deben integrarse al paisaje,

Medidas de Mitigacién al Medio Socioeconémico

107

108

109
110
111
112
113

114

Apagar los equipos cuando no estén en funcionamiento, de manera que se pueda
evitar las emisiones innecesarias de gases de combustion en especial en el centro
del poblado que constantemente tiene poblacion.

Los mezclados de cemento y preparacion de concretos, deben realizarse con
cuidado para evitar la pérdida de productos por el viento, por ende, contaminacién
del aire.

Los trabajos en época seca deben mantener cierto grado de humedad del suelo.

En la etapa de operacion, el impacto potencial de contaminacién atmosférica son lag
emisiones provenientes de los equipos fijos en PTAR y estaciones de bombeo

mediante la arborizacién u ornamentacién de estas areas.

El proyecto cumplira con el aporte de impuestos municipales, compra de insumos,
materiales de construccién, minerales no metalicos, insumos, alimentos, etc., lo
cual es significativo para la economia del pais.

Se ha considerado la implementacion de programas de manejo de desechos y
sanidad ambiental a los pobladores y trabajadores del area, antes, durante y
después del desarrollo del proyecto.

La generacion de empleo en todas las ramas de la construccion y empleos diversos
en la operacion.

Ingresos adicionales para los habitantes de la zona que proveen insumos y servicios
colaterales.

El desarrollo econémico-social de la region.

La proteccion permanente de los recursos naturales de la zona.

La creacion y apertura de un nuevo despertar turistico de la isla al construir nuevas
infraestructuras sanitarias y servicios.

Generacion de oportunidades de trabajo, viviendas, recreacién, turismo, entre otros.

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Para minimizar los posibles impactos en la etapa de operacidn, se proponen lo siguiente

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Medidas para el control de cambios en el Paisaje Natural

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Medidas de Mitigacién al Medio Socioeconémico

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
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Medidas para el de Manejo de Botaderos

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125
126

127

128

Ubicar los sitios de botadero a una distancia minima de 500 m de cursos de agua
potable para evitar la contaminacién de estos.

Informar al Ministerio de Ambiente de los sitios de botaderos establecidos dentro
del area de influencia del proyecto, para lo que recomendamos utilizar el mismo
sitio de vertedero de la Isla, pero se debe habilitar un perimetro cerrado para
manejar entre otros los lodos que se draguen de los lagos.

Cuidar que no haya arrastre del material depositado en los botaderos hacia los
cuerpos de agua superficial, principalmente en la época de lluvias.

Una vez finalizadas las actividades de relleno se debe estabilizar el relleno y cubrirlo
con una capa de tierra o gramineas.

Se debe sembrar grama (Paja Chorrerana,) y arborizar con especies forestales
nativas y arboles frutales toda el area que fue utilizada para botadero y el perimetro
de esta, de ser necesario.

Finalizadas todas las actividades la Ml Ambiente debe verificar que la revegetacion
ha sido llevada a cabo eficientemente y que no habra peligros de arrastre de
material hacia los cuerpos de agua superficial.

Capacitar al personal en la gestion del manejo de residuos.

Establecer contenedores estancos para el aimacenamiento de residuos y sustancias
guimicas contaminantes.

Establecer normas que regulen el uso y manejo de sustancias peligrosas y
contaminantes.

Sefializar los lugares de recepcion y contencion de residuos y los procedimientos
generales de manejo.

Aislar areas de almacenaje de sustancias peligrosas o contaminantes.

Establecer campafias de informacién y formacion a terceros, para el cumplimiento
de normas de aseo y cuidado del medio ambiente.

Establecer sanciones por incumplimiento de las normas (multas,

despidos).

Recoleccién de desechos soélidos y escombros para llevar al vertedero.

Medidas de Manejo para el Transporte de hidrocarburos

129
130

131

132

Manejo y Control de Combustible Durante su Transporte y en Sitios de Deposito

Manejo y control de combustible y otras sustancias peligrosas en los sitios de
depdsito dentro del area de trabajo de la ejecucion del proyecto

El sistema de electricidad debe contar con conectores de seguridad adecuados a
sitios de riesgos de incendios y el cableado debe ser nuevo y sin empates
innecesarios que aumenten los riesgos de cortos circuitos dentro de las
instalaciones.

Deben colocarse letreros bien visibles en todos los sitios en donde se indique los
depdsitos de alto riego y de las sustancias que se almacenan.

SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Medidas para el de Manejo de Botaderos

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Medidas de Manejo para el Transporte de hidrocarburos

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
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133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145
146

Se deben mantener apagados los motores de los vehiculos dentro del area de
depbsito y no deben encenderse fésforos ni otros materiales (no fumar) en ningin
momento.

Al momento de llenar los tanques de los vehiculos tratar de no dejar caer residuos
y/o que no se produzca goteos por las mangueras al piso.

En los drenajes colocar filtros y sistemas de contencién que eviten la contaminacion
de las aguas y el suelo con sustancias contaminantes.

Revisar permanentemente las uniones de las mangueras de las maquinas
expendedoras de combustible para detectar fugas ocasionales y corregir
adecuadamente la falla.

Vigilancia permanentemente para evitar que los empleados y usuarios fumen y/o
prendan fésforos en distancias menores de 50 m de los depésitos de combustible
y de las maquinas expendedoras.

Mantener un sistema de vigilancia permanente para evitar el robo de combustibles
y sustancias contaminantes y la circulacién de extrafios cerca de los depositos de
los mismos

Mantener en sitios estratégicos extintores tipo ABC con capacidad minima de
25Ibs, para control de posibles incendios o accidentes ocasionales

Estar en contacto con el Cuerpo de Bomberos y el Sistema de Proteccion Civil y
mantener en sitios bien visibles los nimeros telefénicos de estas instituciones

Del mismo modo, los depésitos de combustible y lubricante deben construirse de
acuerdo a una serie de normas (Cuerpo de Bomberos) que deben tomarse en
cuenta para brindar una mayor seguridad y evitar accidentes innecesarios durante
Su manejo.

Se debe contar con tinas de contencion de derrame con paredes de concreto con
una altura que garantice una capacidad que sobrepase un 15% la capacidad
instalada y con base de concreto armado que impida la contaminacion de los
suelos.

Los tanques metalicos deben ser pintados con pintura anticorrosiva (6xido de zinc
o0 equivalente), con dos capas y una pintura adicional de acabado.

Todas las tuberias y uniones deben ser de cobre y/o acero galvanizado resistentes
a la corrosién y con instrumentos eléctricos con controles de seguridad y a prueba
de explosiones y de incendios.

Se debe dar un mantenimiento a los tanques de depésito periddicamente.

Las limpiezas deben ser quincenalmente.

Medidas de Control para el Suministro Interno de Combustible

147

148

Debe utilizarse camiones livianos para el transporte del combustible y lubricantes
desde los sitios de deposito hasta los sitios de operacion de la maquinaria.

Estos camiones livianos deben contar con equipos de seguridad como extintores
tipo ABC, bolsas plasticas para almacenar desechos peligrosos si es necesario y
productos absorbentes biodegradables para pequefias fugas de combustible.
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Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida

Se mantiene la medida
Se mantiene la medida
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Medidas para el control de vectores Medidas para el control de vectores

149 | Para el éxito del control de vectores se deben dar actividades de seguimiento, lo Se mantiene la medida
cual se llevan a cabo a lo largo de todo el alineamiento del proyecto, partiendo del
inicio de la operacion de este.

150 | El promotor ser& el responsable de llevar acabo las actividades, las instituciones Se mantiene la medida
como Ministerio de Ambiente y el MINSA seran los responsables de ordenar los
trabajos de monitoreos requeridos.

MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

151 | Campafia informativa exhaustiva para que el proyecto y sus implicaciones sea Se mantiene la medida
ampliamente conocido sobre todo por la comunidad en el area de influencia
directa

152 | Oficina de Relaciones Publica accesible a todo publico Letreros, afiches y Se mantiene la medida
panfletos con alusiones a el servicio prestado y los deberes y derechos de clientes
y usuarios
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6. ANEXOS

ANEXO |I. DOCUMENTOS LEGALES DE LA MODIFICACION (DOCUMENTOS
ORIGINALES JUNTO AL MEMORIAL DE ENTREGA.

-Solicitud de modificacion notariada

-Copia autenticada de Cédula el representante legal del IDAAN

-Copia de D.E. de nombramiento, y Copia de resolucion de Junta Directiva
-Certificacién de ANATI

-Copia de la resolucion de aprobaciéon del EsIA

ANEXO I

Paz y salvo
Recibo de pago de modificacion de EsIA

ANEXO Il
Plano del nuevo poligono con edificio, PTAR y descarga

ANEXO IV
Andlisis de laboratorio-calidad de agua del lago N°1.

ANEXO V.
Memoria descriptiva de la PTAR aprobada en EsIA

ANEXO VI.
Firma de consultores ambientales

76



SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

ANEXO I. DOCUMENTOS LEGALES DE LA MODIFICACION (DOCUMENTOS
ORIGINALES JUNTO AL MEMORIAL DE ENTREGA.

-Solicitud de modificacion notariada
-Copia autenticada de Cédula el representante legal del IDAAN

-Copia de D.E. de nombramiento, y Copia de resolucién de Junta Directiva
-Certificacion de ANATI

-Copia de la resolucién de aprobacién del EsIA
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fEITVTO D
ACURDORCTOS Y ALCANTAM LADOS \

111-2021-DNING-DEPROCA

Panama, 1 de febrero de 2021

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

Estimado Ingeniero Dominguez:

Sirva

la presente para brindarles un cordial saludo y deseos de éxitos en sus funciones.

Por medio de la presente y en base al Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012,
articule 1, Que modifica el Articulo 20 del Decreta Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009,
segun fue modificado por el articulo 2 def Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, le
solicitamas la evaluacion del documente de la modificacian al Estudio de Impacto Ambiental
Categoria 11, Proyecto "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
ISLA CONTADORA”, el cual fue aprobado a través de la Resolucién No. DIEORA-TA-

002-

2018 del 5 de febrero de 2018,

Adjuntamos a esta nota los siguientes decumentos:

Agradeciendo de antemano la atencion al tramite correspondiente.
AJAEH HERRERA, Natar

Documento original impreso y una (1) copia impresa del documento de modificacion
del proyecto (incluye anexos y firma de consultor notariada),

Dos (2) copias en formato digital,

Recibo de pago en concepto de Evaluacion de Modificacién al Estudio de Impacto
ambiental categorfa I1.

Copia de la Resolucién de aprobacidn del EsIA en mendién.

Paz y Salvo ante el Ministerio de Ambiente,

Ley No. 77 del 28 de diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales y dicta otras dispesiciones,

Decreto Ejecutivo No. 372 de! 4 de septiembre de 2019, por medio de la cual se
nombra a fa Subdirectora Ejecutiva del Instituto de Acueductos y Alcantariliados
Nacionales,

Resolucién de Junta Directiva del Instituto de Acueductos v Alcantarillados
Naclonales No. 005-2021 del 18 de enero de 2021.

Copia de cédula notariada def representante iegal.

Certificado original de la Autoridad Naclonal de Administracion de Tierras, para el
poligono de 3 nueva ubicacion de los componentes.

WA sLAas BL

Atentamente, el ' ERTIFICO

ING.

gulonte

Lz 18 FEg 200

Directora Ejecutiva Encargada
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Goceta Oficial Dugitl, peves 05 de sepliembia de 2019

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE SALUD
DECRETO EJECUTIVO No. 3F 2
De 4 de W 2019
Quie noavbe o ka Subdirecton Ejecutiva del Institto de Acued y Al illados N §

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
en uso de sus feuhades constitucionales v legales,

CONSIDERANDO:

Que In Ley 77 de 28 de diciembre de 2001, Que reorganiza y mademiza el Instituto de
Acucd: YAl illades Nacionales y dicts otras disposiciones, establece en su articulo 18
que esta entidad autdnoma del Estado tendni un Di ¥y un Subxd Ejecutivo que serin
nombrados por el Organo Ejecutivo pars un periodo concurrente con ¢f periodp presidencial, de
una terna gue para tal electo, le presenatand la Junta Directiva de I institucidng

Que previo plimi del procedimi blecido, la Junta Directiva del Instituto de
Acueductos y Alcantaritlados Nocionales, envid o consideracion del Organo Ejecutivo Is
Resolucidn No.076-2019 de 26 de julio de 2019, mediante ls cusl se seleceiond |a terna para los

cargos de Director y Subdirector Ejecutivo del Instituto de Acweductos y Alcantarillados
Nacionales;

Que en virtud de lo anterior, se hace ncccsam nombrar a la Subdirectora Ejecutiva del Instiugo
de Acueductos y Ale illados Naci

DECRETA:

Articulo 1. Ndmbrese 0 LUZ AMALIA GONZALEZ PINZON. con cédula de identidsd
personal No.9-99-1213, en ¢l cargo de Subdirectora Ejecutiva del Instituto de Acueductos y
Alcantariliados Nacionales:

Posicitn: 2342

Cadigo: 11060

Salario Mensuul: B/ 4.762.00

Gastos de Representacion: B/ 1,500,00

Partida Presupoestaria: 2.66.0.1,001.01.00.001
Partida Presupuestaria: 2.66.0.1.001,01.00.030

Articulo 2. Pam los efectos Nscales ege Decreto Ejecutive entmnd o regir a partir de ln toma de
pasesitn

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dado en ln ciudad de Panamil, # IMW( W ) dins del mes de mmw de dos mil

diccinueve (2019),

/

ROSARIO TURN
Ministra de Sslud
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REPUBLICA DE PANAMA
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES

o =
IDAAN
RESOLUCION DE JUNTA DIRECTIVA No. 005 ~2021

“Por medio de la cual la Junta Directiva del IDAAN toma conocimiento de la
renuncia al cargo de Director Ejecutivo del IDAAN por parte del ING. GUILLERMO
TORRES DIAZ y se designu a la ING, LUZ AMALIA GONZALEZ, como Directora
Ejecutiva encargada del IDAAN."

LA JUNTA DIRECTIVA DEL
INSTITUTOC DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que mediante la Ley No. 77 de 28 de diciembre de 2001 se reorganiza y
modermiza el Instituwe de Acueductos v Alcantarillados Nacionales (IDAAN), como
una cntidad auténoma del Estado, con personeria juridica, patrimonio propio v
fondos separados ¢ independientes del Gobierno Central v con autonomia. tanto
financiera como en su régimen interno,

Que mediante Decreto Ejecutivo No.371 de 4 de septiembre de 2015, se nembrd
a! ING. GUILLERMO TORRES DIAZ en el cargo de Director Ejecutivo del Instituto
de Acueductos ¥ Alcantarillados Nacionales (IDAAN].

Que en fecha 14 de enero de 2021, el ING. GUILLERMO TORRES DIAZ presento
renuncia al cargo de Director Ejecutivo del IDAAN, a partir del 15 de enero de
2021.

Que el articulo 20 de la Ley 77 de 2001 senala que el Director Ejecutivo tendra ia
representacion legal del IDAAN v en sus ausencias temporales, o reemplazari el
Subdirector Ejecutivo,

Que es imperativo darle continuidad a las gestiones que se llevan a cabe en el
Instituto de Acueductos v Alcaniarillados Nacionales (IDAAN), para cumplir can
sus objetivos conforme a lo senalado en la Ley 77 de 2001,

Que conforme a lo senalado en el Articulo 20 de la Ley 77 de 2001, la ING, LUZ
AMALIA GONZALEZ, Subdirectora Ejecutiva del IDAAN, asumira la
representacion legal del IDAAN, hasta el nombramiento de! nueve Director
Ejecutivo por parte del Organo Ejecutivo.

Que cl nombramiento deil ING.GUILLERMO TORRES DIAZ como Director
Ejecutivo v de la ING. LUZ AMALIA GONZALEZ como Subdirectora Ejecutiva del
IDAAN, fueron debidamente ratificados por la Asamblea Nacional de Diputados.

Que de conformidad con lo que establece el numeral 24 del articulo 7 de la Ley
No. 77 de 28 de diciembre de 2001, Organica del IDAAN, corresponde a la Junta
Directiva sjercer las funciones, atribuciones y deberes que le correspondar,
conforme a las leves y reglamentos vigentes, por tanto:
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RESUELVE:
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v

ARTICULO PRIMERO: TOMAR CONOCIMIENTO de la renuncia al cargo de
Director Ejecutivo del IDAAN por parte del ING. GUILLERMO TORRES DiaZ,
reconocer y confirmar, que segin el Articulo 20 de la Ley 77 de 2001 la
representacion legal del IDAAN es asumida por la ING. LUZ AMALIA GONZALEZ
Subdirectora Ejecutiva del IDAAN, hasta el nombramiento del nuevo Director
Ejecutivo por parte del Organo Ejecutivo, su ratificacién ante la Asamblea

Nacional de Diputados v la toma de posesion.

ARTICULO SEGUNDO: Esta Resolucion rige a partir de su aprobacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley No. 77 de 28 diciembre de 2001.

CUMPLASE.

Dada en la ciudad de Panama, a los dieciocho (18} dias del mes de enero de dos

mil veintiune (2021),

PRRDE

Msc. Juan A. Ducruet
Presidente de Junta Directiva

A /
Ligl/José A.

Rgpresentante de la Asociacien
De Propietarios de Inmueble (AP])

Ing. isto Sancheg F.
Representante de Asociacion
Panamefia de Ejecutives de Empresas
(APEDE}

Oll\au&mﬁw»

Ing. Alejandro Ferrer Solis
Representante de la Camara Panamena
De la Construccion (CAPAC)

Lic. ég'cmcna
Seeretaria de Junta Directiva

Licda! Vitlka Pérez

Designadp Por el Ministeric de

Salud

R\,}l’u O 0t

~Tng. Rutilio
Representante de la
Panamefia de Ingeni

Arquitectos (SPIA)

Sra. Julia Suira

)

1]

ociedad
TOS Y

Reppesentante de los Gremios
Trabajadores Reconocidos
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a™ AUTORIDAD NACIONAL

7 DE ADMINISTRACION
REPUBLICA DE PANAMA DE TIERRAS

— QOSIWO NADDNAL —

Direccién Nacional de Titulacldn y Regularizocion

LA SUSCRITA DIRECTORA NACIONAL DE TITULACION Y REGULARIZACION DE LA
AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI, EN
ATENCION A SOLICTTUD DE PARTE INTERESADA, EN USO DE LAS FACULTADES
LEGALES QUE LE OTORGA LA LEY,

CERTIFICA:

Que el INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES-LAGO 1, presentd solicitud de adjudicacion a Htulo gratuito de un
globo de terreno, con una superficie de con una superficie de de 1 Ha +3897.45 m?,
a segregar de la Finca No 443, Tomo 11, Folio 92, prapiedad de La Nacion, ubicado
en Contadora, Corregimiento de Balboa, Distrito de Balboa, Provinda de Panama,
segun consta en los registros de la Direccién Nacional de Titulacion, asignandosele
¢l numero de expediente DNTR-115-2020.

Que dicha solicitud, estd pendiente de inspeccion ocular y revisian de plano.
La presente certificacion tene una vigencia de seis (6) meses a partir de su fecha.

Dado en la Ciudad de Panama, a los veintidés (22) dias del mes de diciembre de
dos mil veinte (2020),

EIT e
Rita £ Aparicio

Directora Nacional de Titulacién y Regularizacion
Autoridad Nacional de Administracién de Tierras
REASe

Ref EXYDNTR-115-2016
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Repiblica de Panam4
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. 3 &

De 4 de 0oyl do 2018

Por la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categona |1, correspondiente al
provecta denominade  ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
DE ISLA CONTADORA, promovido por el INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, v
CONSIDERANDO:

Que o INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
(IDAAN), a través del Ingeniero MARIO RODRIGUEZ, cn calidad de Director Nacional de
Ingenieria de dicha institucion gubernamental, y facultado por la Resolucion Ejecutiva No. 95-
2016, del 9 de junio de 2016, se propone realizar un proyecto denominado ESTUDIO, DISENO
Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA:

Que, en virtud de lo anterior, el dia 4 de agosto de 2017, ¢ IDAAN, solicitd al Ministerio de
Ambiente, la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, categoria 11, elaborado bajo la
responsabilidad de los. consultores DAVID ARAUZ, YARIELA ZEBALLOS y OLGA
MACIAS, personas naturales debidamente inscritas en el Registro de Consultores Ambientales
habilitados que lleva el Ministenio de Ambiente, mediante las Resoluciones TAR-035-97. IRC-063-
07 ¢ IRC~041-05, respectivamente; (v 15 1-79 del expediente administrativo)

Que, segin Iy documentacion aporiada por el peticionario junto al memornal de solicitud
correspondiente, ¢l proyecto tiene como objetive la construccion v operacion de un completo
Sistena Sanitario parz la Isla Contadora (9km), sobre estructuras ya existentes en ¢l sitio, o cual
dara como producto final, el total remplazo de las redes del alcamtarillado sanitario: ocho (8)
estaciones de bombeo, de las cuales seis (6) son existentes y dos (2) son nuevas, una planta de
tratamieato de lus aguas residuales; un laboratorio de control y un emisario para descargar fos
efluentes tratados en el Lago No 1. El mismo se desarrollara en areas de servidumbre vial y
publica, donde se enterrardn las tuberias y partes del sistema a profundidades variables, v otras
infraestructuras se ubicardn sobre In Finca No 443, Tomo 11 v Folio 92, propiedad de la Nacion,
administrada por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras {ANATI), localizada en
Contadora, corregimiento de Saboga, Distrito de Balboa y provincia de Panama. EI proyecto se
ubica en las coordenadas UTM: 1- 954177.10N - 715072 44E, 2- 955123 94N - 716300 69E, 3-
954204 8aN - TITN92.27E, 4- 953246 89N - 715055 36E. Red Sanitaria. 953887N — T15244E,
953927N ~ TISIOBE, 954367N — 718893, 954213N - 71S477E. 954265N - TIS538E,
953820N — 954420N ~ 715964E, 954015N — 715744E, 954639N — 716221E, 953963N -
U54275N — TISG4TE, (¢ resto de las coordenadas se encuentran en la foja 148 a 152 del
expediente administrativo)

Que, mediante PROVEIDO-DIEORA-126-1108-17, del 11 de agosto de 2017, visible a foja 85
del expediente, la Direccion de Evaluacion v Ordenamiento Ambiental del Ministerio de
Ambiente (MIAMBIENTE) admitio Ia solicitud y ordend Ia fase de evaluacion y andlisis of EslA,
Categona 11, del proyecto denominado ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS

s/c/ /fo’ ){t"cg 2018 [

o ')
ey —'}iﬁt/k&'ht\ Cl.»LL_LUv‘;:’”
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RESIDUALES DE ISLA CONTADORA, en virtud de lo establecido para tales efectos en el

Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por ¢l Decreto Ejecutivo No
155 del 05 de agosto de 2011,

Que como parte del proceso de evaluacion ambiental y considerando lo establecido al respecto
en ¢l precitado Decreto Ejecutivo, se remitio el referido EsIA a la Direccion Regional de Panama
Metropolitana, a4 la Dircccion de Recursos Marinos y Costeros y 4 In Direccion de
Administracion de Sistemas de Informacion Ambiental (DASIAM), solicitando a ésta generar
cartografia del referido EsiA, todas dependencias del Ministerio de Ambiente, mediante
MEMORANDO DEIA-0550-2108-17, v a las Unidades Ambientales Sectodales (UAS)
mediante DIEORA-DEIA-UAS-0186-2108-17, Ministerio de Obras Publicas (MOP),
Ministerio de Salud (MINSA), Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),
Instituto Nacional de Cultura (INAC), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Temitorial
(MIVIOT), Autoridad de los Recursos Acuiticos (ARAP), v Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC). (v.fs, 86 & 95 del expediente administrativo). En ese sentido, el MOP,
mediante aota SAM-956-17, recibida el 30 de agosto de 2017, remite su Informe Tecnico de
Evaluacion del referido EsIA. indicando que en e EslA no se especifican las vias que seran
utilizadas para el transporte de materiales y equipos, de darse alguna afcctacion en las vias que
utilicen ln empresa debe dejarlas tal y como estaba o en megor estado; contar con la aprobacion
de los planos de la obra por parte del Departamento de Estudios y Diseftos del MOP
(especificando Il servidumbre de las calles y cuerpos de agua), que s presenten técnicas de
ingenieria que se utilizardn para ef control de erosian y sedimentos: en el manejo y disposicion
de desechos, se debe considerar que dentro del sector de Ia construccion existen diferentes
sustancias consideradas como peligrosas (aceites, grasas, hidrocarburos, tierra contaminada con
derrames) por lo tanto se debe presentar las medidas de mitigacion para ¢l manejo y tratamiento
de fos mismos (v.f5. 98 a 99 del expediente admimstrativo). El IDAAN, mediante Nota N° 97-
Deproca, recibida el 7 de scptiembre de 2017, remite su Informe Técnico de Evaluacion del
referido EslA, indicando que no tienen observaciones al desarrollo del proyecto, (fs. 139-142 del
expediente administrutivo) Por su parte, la Direccion de Costas y Mares de MIAMBIENTE,
mediante MEMORANDO-DICOMAR-616-2017, recibido el 24 de octubre de 2017, remite su
Informe Téenico de Evaluacion ded referido EslA, indicando que el mismo cumple con los
requerimientos para este tipo de proyectos (v.fs, 100-101 del expediente) Mientras que
Dircccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Mertropolitana, y las UAS del
MINSA, INAC, MIVIOT, ARAP remiten sus observacianes fuera de nempo, y SINAPROC, no
remite comentarios; por lo que, se les aplica el articulo 42 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009, entendiendo que estas instituciones no presentan objecion al desarrolle del
proyecto, (v fs. 102-107; 108-110; 111-113; 117-122, 123-126; del expediente administrativo),

Que refetente i lo indicado por ¢f MOP en su Informe Técnico, DIEORA en Informe Téenico
visible a foja 160-169 del expediente, aclara que en fa pagina 17 del EsIA se menciona que las
areas de ufectacion del proyecto se circunscriben solo a un pequedto radio de las aceras y
servidumbres de as vias de acceso que conforman fa red vial de la isla y donde hay poblacion o
s necesita el servicio, asi como los sitios especificos donde se ubicara la PTAR, no obstantes,
estos no generan problemas ambientales criticos. Asimismo, en la pagina 34 y 224 del EslA, se
mencionan impactos y riesgos con sus medidas de mitigacion para evitar la erosion, igualmente
en la pagina 132 del EstA se cormobora que las dreas de afectacion del proyecto se circunscriben
solo a un pequeiio radio de las aceras y servidumbres de las vias de acceso que conforman la red
vial de la isla, asi como los sitios especificos donde se ubicard la PTAR. por 1o que no habra
afectaciones mayores al suelo

Que DASIAM, mediante MEMORANDO-DASIAM-907-17, recibido el 20 de agosto del 2017,
informa que las coordenadas presentadas generan una superficie 187 ha + 2.584.48 m? y las

mismas se ubican fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), (v fs 96-97 del
expediente administrativo)
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SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

Que en cumplimiento de los articulos 33 v 35 del Decreto Ejecutivo No, 123 de 2000, o
prametor entregd oportunamente constancia de los avisos publicados en los Clasificados de El
Siglo, los dias 7y 8 de septiembre de 2017; asi como, del aviso jado en ¢l Municipio de Saboga,
para la consulta publica de! Estudio de Impacto Ambiental referido, sin embargo, na fueron
recibidos comentarios durante dicho periodo. (v.fs. 114116, 135:136 del expediente
administrativo)

Que ¢l IDAAN mediante nota 7TI7/DING. recibida el 29 de septiembre de 2017, hace entrega de
forma voluntaria de informacidon relacionada o dicho EsIA. referente a las coordenadas
fespectivas, |n cual consideran es muy importante para ¢l proceso de evaluacion, Por 1o que, la
Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental, mediante MEMORANDO-DEIA-0695-
0210-17, del 2 de octubre de 2017, solicita a DASIAM, generar una segunda cartografia, Sin
embargo, DASIAM, mediante MEMORANDO-DASIAM-1083-17, recibido el 20 de octubre del
2017, informa que las coordenadas presentadas no presentan un orden numérico, que ¢l archivo
tuto no se logro cotejar por la version, por lo que no s¢ pudo generar un poligono, ni determinar
la longitud y las mismas se ubica fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), (v.fs
127-133; 134, 137-138 del expediente administrativo).

Que DIEORA mediante Nota DIEORA-DEIA-AC-0113-3010-17, del 30 de octubre de 2017,
solicita al promotor del proyecto primera informacion aclarstoria del EslA, referente a las
coordenadas del proyecto, siendo el promotor nofificado, & 20 de noviembre de 2017, y
responde en tiempo mediante Nota 375%/DE, recibida ¢l 27 de noviembre de 2017
Posteriormente, DIEORA mediante MEMORANDO-DEIA-0806-2911-17, del 29 de noviembre
de 2017, solicitd a DASIA, generar cartografia de la referida informacion complementaria a
DASIAM; (fs. 143-146; 147-154; 155-156 ded expediente administrativo)

Que DASIAM, mediante MEMORANDO-DASIAM-1288-17, recibido ¢ 21 de diciembre del
2017, informa que fas coordenadas presentadas gencraron varios alineamientos cuya longitud
aproximada es de 6,043 km; que el globo de terreno se ubica en el cocregimiente de Saboga,
distrito de Balboa, provincia de Panama, que de acuerdo a los limites del Sistema Nacional de
Arecas Protegidas (SINAP), los datos se encuentran fuera ded mismo, etc (fs. 157-159 del
expediente administrativo). Al respecto DIEORA en Informe Técnico visible a fojas 160-169 del
expediente. sefala que el EsIA menciona que el proyecto tendrii un aproximado de 9 km de
alineamiento del sistema de aleantasillado, Sin embargo, la informacion Gltima de DASIAM es una
representacion grafica del alincamiento por donde se propone desarrollar el refenido proyecto, y al
no tener todos los puntos de inflexion del recomido de tuberias no ¢ fiene ¢l alineamiento exacto
(9%m), pero st esta el punto de inicio y final de cada uno de los alineamientos que conforman ¢l
proyecto; & su vez también en dicho mapa se puede evidencinr la ubicacién de Ja PTAR (trangulo
verde), estaciones de bombeo (puntos verdes), y cimaras de inspeccion (puntos rojos); (v.£5. 159 del
expediente administrativo coerespondiente),

Que, luego de la evaluacion integral e interinstitucional del EsIA, Categonia 11, correspondiente al
provecto denominado ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
DE ISLA CONTADORA, la Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental déd Ministerio
¢e Ambiente, mediante Informe Técnico que consta a fojas 160-169 dd expediente correspondiente,
recomiends su aprobacion, fundamentandose en que el mencionado Estudio cumple con los
aspectos écnicos y formales, dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14
de agosto de 2009, modificado por ¢l Decreto Ejecutivo No. 155 del 03 de agosto de 2011 v ¢l
mismo se hace carge adecuadamente de los impactos producidos por la construccion del provecto,
por lo que se considera viable su desarrollo,

Que mediante |a Ley 8 del 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad del estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del
smbiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion
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SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

de las leyes, los reglamentos v la Politica Nacional del Ambiente

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por los Decretos
Ejecutivos No. 155 del 05 de agosto de 2011 y No. 975 del 23 de agosto de 20112, se establecen
las disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental, de
acuerdo a 1o provisto en la Ley 41 del 01 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica
de Panama

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11, correspondiente al
proyecto denominado  ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
DE ISLA CONTADORA, cuyo promotar es of INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN), con todas lus medidas comempladas en el
referido Estudio, con la informacién complementaria aceptada mediante el proceso de evaluacion,
¢l informe técnico respectivo, las cuales se integran v forman pane de esta Resolucion

Articulo 2. ADVERTIR & EL PROMOTOR del provecto denominado ESTUDIO, DISENO
Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA, deberd incluir
en todos [os contratos v/o acuerdos que suseriba para su gjecucion o desarrollo, cumplimiento de
la presente Resolucion Ambiental v de la normativa ambiental vigente,

Articulo 3. ADVERTIR 1 EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucion no constituye una
excepcion para ¢l cumplimiento de las normativas legales y reglamentarins aplicables a la actividad
correspondiente

Articulo 4, ADVERTIR a EL PROMOTOR, que en adicién a los compromisos adquiridos en ¢
Estudio de Impacto Ambiental, tendri que

a. Colocar. dentro def dren del Proyecto antes de iniciar su cjecucion, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b. Efecwar ¢l pago en concepto de indemnizacién ecologica, de conformidad con la
Resolucion No. AG. 0235 - 2003 de 12 de junio de 2003, pam o que contarh con (30)
treinta dias habiles, una vez la Direccion Regional de  MIAMBIENTE de Panama
Metropolitana, le establezca el monto a cancelar

¢ Reponar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, ¢ hallazgo de cualquier
objeto de valor historico o arquenlogico para realizar el respectivo rescate

d. Contemplar dentro del Plan de Contingencin, el suministro de plantas eléctricas para suplir
ol sistema en caso de fallas 0 apagones del suministro cléctrico y asi permitir que ¢
funcienamiento de la planta sea continuo,

e Contur con la aprabacion de los planos de la obra por parte del Departamento de Estudios
v Disefios del MOP, (especificando Ia servidumbre de las calles y quebradas).

' Coordinar con las instituciones correspondientes ef mejoramiento de infraestructuras vio
la intesrupcion de los seevicios publicos y/o privados, al igual que la implementacion del
Plan de Prevencion de Riesgos.

g Contar, previo inicio de obra, con el cambio de uso de suelo de la finca donde se ubicard la
PTAR por Servicio Institucional Urbano (SIV), ante Ia Direccion de Control v Onemacion
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SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

ded Desarrollo del MIVIOT, v cumplir con la Ley 6 de | de febrero de 2006 que reglamenta
¢l Ordenamiento Temtorial para e Desarrollo Urbano y su reglamentacicn, Decreto
Ejecutivo N° 36 de 31 de agosto de 1998, Reglamento Nacional de Urbanizaciones y ln
asignacion del Codigo de Uso de Suelo

Cumplir con ln Ley 18 del 31 de mayo de 2007, que crea ln ZEM del Archipiclago de la
Perlas

Realizar todas las reparaciones de las vias o area de servidumbre publica que sean
afectadas a causa de los trabajos a ejecutar, y dejarlas igual o en mejor estado en las que
st encontraban

Caracterizar las aguss residuales provementes del establecimiento emisor (planta de
tratamiento), de acuerdo al volumen de descarga, segin lo establecido al Reglamento
Téenico DGNTI-COPANIT 35-2000, previa & su descarga al Lago No. |, durante Ia fase
de operacién del provecto, considerando parametros, a saber (CIHU 30000) pH.
temperaturz, solidos suspendidos, solidos totales, solidos disueltos, sclidos sedimentables,
aceites y grasas, NTU, DBO;, coliformes totales, DQO, DQO/ DBO:, conductividad cada
seis (6) meses ¢ incluir los resultados correspondientes en fos informes de seguimiento

Cumplir con la Normua DGNTI-COPANIT-47-2000, establecidas para Uso y Dispasicion
Final de Lodos

Cumplir con las recomendaciones y legislacidn del Ministerio de Obras Piblicas, ademas
debera contar con la debida sefalizacion de fos frentes de trabajo, sitios de almacenamiento
de materinles, ya sea en horas nocturnas y diurnas, esto deberii ser coordinado con las
autoridades compétentes.

Cumplir con la Ley § del 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el mango de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional

Contar con el Plan de arbonizacion v revegetacion de especies nativas por compensacion a
Jas especies que se veran afectadas por el desarrollo del provecto, aprobado por fa
Direccion Regional de Panama Metropolitana, cuya implementacion serd monitoreada
por esta misma entidad, y ¢ promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la
plantacion en un periodo no menor de cinco (5) aiios.

Cumplir con las leves, normas, permisos, aprobaciones y reglamentos de disefo,
construccion, ubicacion, y operacién de todas las infraestructuras que conlleva ¢l
desarrollo ded proyecto, emitidas por las autoridades e instituciones competentes en este
tipo de actividad

Proteger y conservar las formaciones de bosque de galeria y/o servidumbres de las fuentes
hidricas dentro del proyecto y cumplir con el acapite 2 ded Articulo 23 de la Ley | de 3 de
febrero de 1994 el cunl establece “En los rios y guebradas, se tomam en consideracian el
ancho del cauce y se dejara a ambos lados una franja de bosque igual © mayaor al ancho del
cauce que en ningun caso sera menor de diez {10) metros” y cumplir con Ja Resolucion JD-
05-98, del 22 de enero de 1998, que reglamenta la Ley | de 3 de febrero de 1994

Cumplir con & manejo integral de los desechos solidos que se produciran en el area del
proyecto, con su respectiva ubicacion para la disposicion final, durante las fases de

construccion, operacion y abandono, cumpliendo con 1o establecido en la Ley N® 66 de
10 de noviembre de 1946 — Codigo Sanitario,
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q Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panami
Metropolitana, cada seis (6) meses, contados & partir de la notificacion de 1a presente
resolucion administrativa, durante la construccion del proyecto, un informe sobre la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion, en un (1) ejemplar original
impreso y tres (3) copias en formato digital (Cd). de acuerdo a lo sefalado en o EsIA, el
informe tecnico de decision y en la presente Resolucidn Este informe debera ser
elaborado por un profesional idoneo ¢ independiente de EL. PROMOTOR del Proyecto.

. Actuar, siempre mostrando su mejor disposicion, ante cualquier conflicto que se presente, en
lo que respecta n la poblacion afectada por el desarrollo provecto, para conciliar con las
partes actuando de buena fe.

Articulo 5. ADVERTIR & EL PROMOTOR que, si durante las etapas de construccion o de
operacion del Proyecto, obru 0 actividad,, decide abandonarlo, deberi comunicar por escrito al
Ministerio de Ambiente, ent un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles previo a la fecha en que
pretende cfectuar ef abandono.

Articule 6. ADVERTIR a EL PROMOTOR que, debera presentar ante el Ministenio de
Ambiente, cualquier medificacion del proyecto “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA™, de conformidad con ¢ articulo 20 del
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2000

Articulo 7 ADVERTIR 2 EL PROMOTOR del Proyecto que, si durante la fase de desarrollo,
construccion y operacion del Proyecto, provoca o causa algdn dafio al ambiente, se procederd con la
investigacion y sancion que corresponda, conforme a la Ley 41 de 01 de julio de 1908, sus
reglamentes v normas complementarias.

Articulo 8. ADVERTIR que la presente resolucion ambiental tendri una vigencia de dos (2) afios
para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la notificacion de Is misma

Articulo 9. ADVERTIR gue contra Ia presente resolucion, ¢ INSTITUTO DE ACUEDUCTOS
Y ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN), podm interponer o Recurso de
Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5) dias habiles contados a partir de su notificacion

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de Ia Ley 41 del 01 de julio de 1998; Ley No. 8
de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No, 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por ef
Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011 y por el Decreto Ejecutivo No 975 de 23 de
agosto de 2012 v demas normas concordantes y complementarias

Dada en la ciudad de Panama, a los (47 ) dias del mes de gk ;') . del afo dos mil
dieciocho (2018)

o MiAMBIENTa

Direccion de Evatuacidn y
Ordenamiento Ambiental

~ =
EMILIO SEMPRIS
Ministro de Ambiente
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DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

ADJUNTO
Formato para ¢ letrero
Que debera colocarse dentro del drea del Proyecto

Al establecer ¢l letrero en el drea del proyecto, el promotor cumpliri con los siguieates parimetros:
| Utilizara tamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 1 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigon

"

da W

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho ($) pies del suelo

Colgarlo en dos (2) ubas galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.
6 El acabado del letrero sers de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo,

- El color verde para el fondo

- El color amirillo para las letras,

w

- Las letras del nombre del promotor del proyvecto para distinguirse en ¢ letrero,
deberan ser de mayor tamadio,
7 La leyenda del letrero se escribira en cinco (S) planos con letras formales rectas. de la
siguiente manera
Primer Plano ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA

Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano PROMOTOR: INSTITUTO  DE  ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

Cuarto Plano; AREA' 9 KM LONGITUD DEL ALINEAMIENTO

Quinto Plano ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE,
MEDIANTE  RESOLUCION  No /4 -(¥12-20/§ DE

=y DE Q,n(&d DE 2018.
Recibido por: .=
Q‘\s\.?ﬂvt\\‘ H-.)Q,_\ .«_& ¢
Nombre y apellidos Firma
o letrs de meodil)
G-1a 9y s “\,“Q
N° de Cedula de |.P Fecha
oy A00R-20/F
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SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

ANEXO I

Paz y salvo
Recibo de pago de modificacion de EsIA
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3/2/2021

Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
60290-1
Direccién de Administracién y Finanzas
MIAMBIEMTE
Recibo de Cobro
Informacion General
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
Hemos Recibido De ALCANTARILLADOS NACIONALES /IDAAN/ Fecha del Recibo 3/2/2021
78NT-1-10284 DV-85
Administraciéon Regional Rireccion Regional MIAMBIENTE Panam Guia /[ P. Aprov.
Metro
Agencia | Pargue Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Cheque 1320 B/. 628.00
La Suma De SEISCIENTOS VEINTIOCHO BALBOAS CON 00/100 B/. 628.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 625.00 B/. 825.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 628.00
Observaciones
CANCELA MODIFICACION EST. DE [MPACTO AMB. CAT.2 Y PAZ Y SALVO i T —
j oo - | Rarniiess |
' CEFRRAMA | Amsrerec] OF

Dia || Mes io Hora
02:46:05
03 2 12021
0 . PM
Firma
L0
o g 7

&

%blre del

Cajero Edma Tufion

7

éonsulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=60290-1

RAC

Firma
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3/2/2021 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

MiBMBIENTE Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 181336
Fecha de Emision: 03 02 2021 Fecha de Validez: 05 03 2021
(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES /IDAAN

Representante Legal:

LUZ AMALIA GONZALEZ

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
8NT 1 10284
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

: | MINISTERIO DE
CA DE PANAMY. | AMBIENTE

0T 0L A . BIERNO NACIONA .
Certificacion, valida por 30 dias

Firmado :,/:j;gu //'/’/./AJ B&[M

Jefe de I}a Seccidén de Tesorerla

Departament» de Te

consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=181336 11 93
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ANEXO Il
Plano del nuevo poligono con edificio, PTAR y descarga
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ESTOS PLANOS Y SUS ESPECIFICACIONES SON DE LA PROPIEDAD Y TIENEN DERECHOS RESERVADOS DE ARQ. MERCEDES HIDALGO Y NO DEBERAN SER UTILIZADOS PARA NINGUN OTRO TRABAJO SIN EL CONSENTIMIENTO DE LA ARQ. MERCEDES HIDALGO - COTAS RIGEN SOBRE ESCALAS Y DEBERAN SER VERIFICADAS EN SITIO. - CUALQUIER DISCREPANCIA EN EL PROYECTO DEBERA SER NOTIFICADA A WARE MALCOMB ANTES DE LA CONSTRUCCION

D:\RODSA CONTADORA\Estudio de Impacto Ambinetal\PLANO PTAR COORDENADAS DE EDIFICACIONES ENERO 2021.dwg - - - 18-Jan-21
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INFORME DE RESULTADOS

[ ]
N. INFO-LAQUIASA-0S20080002-01 ‘q‘ AI I I b I te k
nServices

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

INFORME DE RESULTADOS

Cliente IDAAN - CONSORCIO AGUAS DE
CONTADORA

Tipo de matriz  Agua superficial

Ambitek Services Inc.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-LAQUIASA-O0S20080002-01

JA'Ambitek

nServices

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) IDAAN - CONSORCIO AGUAS DE
CONTADORA
Direccién Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 Lago artificial #1, Isla Contadora
RUC 155618933-2-2015 DV 3
Teléfono +(507) 317-0464 6151-6043
Contacto Verénica Diaz Noris Toribio
Correo vdiaz@ambitek.com.pa isenlodega@gmail.com
3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS
# Ensayo Método Observaciones
Aceites y grasas SM 5520 B
. Colilert-18® /
2 | Coliformes totales SM 9221 B
Demanda bioquimica de oxigeno
3 (DBOS) SM 5210 B (@
Demanda quimica de oxigeno
4 SM 5220 C
(DQO)
. Persulfato —kit (Similar al
5 | Nitrégeno total SM 4500-N C) (a)
. Fosfato molibdeno — kit
6 | Fosforo total (Similar a SM 4500-P ) | @
7 | Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B
8 | Sodlidos totales suspendidos SM 2540 D

9 | Nitratos (NO3)

Reduccion Cd — kit
(Similar al SM 4500-NO3-
E)

10 | Sulfuros

SM 4500-S-2 F

(@)

(a) Parametro no cubierto por la acreditacion

4

DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

El CLIENTE realizé el muestreo. La informacion que se presenta
sobre las condiciones de muestreo fue suministrada por el cliente.

Direcciéon del muestreo

Lago artificial #1, Isla Contadora

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-LAQUIASA-0S20080002-01

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

A/Ambit

ek

nServices

Proyecto

MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II. “ESTUDIO, DISENO Y

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES

DE ISLA CONTADORA”

Normativa de comparacion

DGNIT-COPANIT 35-2019. “Medio Ambiente y Proteccion de la
Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de Agua Continentales y Marinas”.

Informacién suministrada por el cliente

Identificacion o M ] ] .
laboratorio | !dentificacion uestreo Tipode | Tipode | Condiciones | ~ . .
cliente Fecha Hora matriz muestra | ambientales
. Agua .
MUO1 Muestra # 1 2020-08-21 | 11:30 am - Simple
residual
) Agua .
MUQ2 Muestra # 2 2020-08-21 |11:30 am - Simple
residual
Fotografia de las muestras recibidas en el laboratorio
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina3de 7




N.° INFO-LAQUIASA-O0S20080002-01

INFORME DE RESULTADOS

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

JA'Ambitek

nServices

5 RESULTADOS
Resultados muestra MUO1
Identificacién cliente Muestra# 1

Incertidumbre .
# Ensayo Resultado (95 % - k= 2) Unidades LDM LP
1 |Aceitesy grasas <10 NA mag/L 10 20
2 | Coliformes totales 10 462 7 050 - 15090 | NMP/100 mL NR 1000
Demanda bioquimica de
3 oxigeno (DBOS) 10.3 +1.9 mg O2/L 2 50
Demanda quimica de oxigeno
4 45 +10 mg O2/L 20 100
(DQO) J
5 | Nitrégeno total <2 NA mg/L 2 15
6 | Fosforo total <2 NA mag/L 0.15 10
7 | Potencial de hidrégeno, pH 8.5 +0.1 - NR 55-8.5
geno, p (18.0) 0 o
8 | Sdlidos totales suspendidos 10.0 +15 mg/L 25 35
9 | Nitratos 15.9 +2.8 mg/L 1.3 10
10 | Sulfuros 7.2 NC mg/L NC 1
Resultados muestra MU02
Identificacion cliente Muestra # 2
# Ensayo Resultado Incertidumbre Unidades LDM LP
(95 % - k=2)
1 |Aceitesy grasas <10 NA mg/L 10 20
2 | Coliformes totales > 24 196 14395 - » NMP/100 mL| NR 1000
Demanda bioquimica de
3 oxigeno (DBOS) 10.5 +2.0 mg O2/L 2 50
Demanda quimica de oxigeno
4 55 +12 mg O2/L 20 100
(DQO) g

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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N.° INFO-LAQUIASA-O0S20080002-01

INFORME DE RESULTADOS

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

JA'Ambitek

nServices

Incertidumbre .
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM LP
5 | Nitrégeno total 7.30 +0.79 mg/L 2 15
6 | Fdésforo total <2 NA mg/L 0.15 10
7 | Potencial de hidrégeno, pH ) +0.1 : NR | 55-85
’ (18.0) - ’ ’
8 | Sdlidos totales suspendidos 18.3 +2.7 mg/L 25 35
9 | Nitratos 17.3 +3.0 mg/L 1.3 10
10 | Sulfuros 6.40 NC mg/L NC 1

Notas y abreviaturas

LDM
LP
NA
NC
ND
NE
NMP
NR
NRR

Limite de deteccion del método

Limite permisible (DGNTI-COPANIT 35-2019)

No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

Parametro no calculado
No detectable

Parametro sin limite méximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NUmero més probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucion)
No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

No reportado

OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las
condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.
La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del

95 % (k = 2).

Fecha de inicio de las actividades del servicio
Fecha de finalizacion de las actividades del servicio

2020-08-21

2020-08-31

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-LAQUIASA-O0S20080002-01

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

JA'Ambitek
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7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los analisis:

3

1 € — .S 4
Lic. Karem L. Alvarez G.

Biologa / Microbiologia y Parasitologia
Idoncidad N° 876

Lic. Karem Alvarez
Biologo CTCB
Idoneidad # 876
Ambitek Services, Inc.

) 4]
LK

Lic. Marlina Rodriguez
Quimico
ldoneidad Ng, 417

Lic. Marlina/Rodriguez®
Quimico JTNQ

Idoneidad # 417

Ambitek Services, Inc.

Autoriza la emision de este informe:

S
}// ;fﬂ'\—‘ff-i s
1

AMBITEC SERVICES INC.

RULLC. 155678933-2-215 DV, 3
Dra. Maria Isabel Bricefio
Directora Técnica
Ambitek Services, Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.

Pagina 6 de 7

102



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-LAQUIASA-0S20080002-01

FECHA DE EMISION: 2020-09-01

nServices

Gd'Ambitek

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por el cliente.

Cadena de custodia

Mediciones en campo - Recepciéon de muestras
AMBITEK SERVICES, INC. RUC 155618933-2-2015 DV 3

ldentificacion:  FOR.GC.015
Revision 21

Fecha vigencia: 2020.02.28

OIS N*: LAQUIASA-0S20080002
|Cliente: LABORATORIO QUIMICO INDUSTRIAL S A
N° muestras: 1

Responsable por el muestreo:
Teléfono contacto:

Ensayos de miestras compuestas:

CLIENTE ‘Fecha de muestreo:

6151-6043 |Muestreador:

‘ 2\[c3fore
a Queove

|Procedimiento de muestreo del labor.:

PROC-TC-MUEST

230

S —————

Lugar de muestreo: Direccion: dep WL A sl QO’YbAO@\
l Parametros fisicoguimicos i en campo

Cédigo del Cadigo de um?o (cliente) Hora de Matriz \ . | 0 [
laboratorio Obser

—muoT ‘ : :

Moesh 4% | W 20 swk; X
el
33 5’@“«1 \
o2 (a2

\

N oS
\ ‘ T
17 | \\
por el ente resp ble del Obser sobre y post
Fecha | Hora Temp. de la \/)&)CAO ¥ NO’% -Tof ! bv
10, 22cn 26T
248 2000 —

FIN DEL INFORME
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Ave. Brillante.
isenlodega@gmail.com
6730-4933

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panama Oeste, La Chorrera, (L AQUI A, S 5 A) ;

LAOUIASA

ANEXO
1A 21-2020
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P Ocste. La Chorrera Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Ave. Brillante (LAQUIA, SA)

isenlodega@gmail.com

6730-4933 1A 21-2020

4

LAOUIASA

Imagenes de Toma de muestra de Agua de Lago, Para: IDAAN-CONSORCIO AGUAS DE
CONTADORA, Proyecto: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA

CONTADORA”

Toma de Muestra #1 de Agua de Lago.
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,

Ave. Brillante . (LAQUIA, S A)
ol gmail.con 1A 21-2020 4

LAOUIASA

Imagenes de Toma de muestra de Agua de Lago, Para: IDAAN-CONSORCIO AGUAS DE
CONTADORA, Proyecto: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA

CONTADORA”
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Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
isenlodega@gmail.com
6730-4933

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

(LAQUIA, S.A.)
1A 21-2020

4

LAOUIASA

Imagen de Ubicacion Satelital de Sitio de Monitoreo de Agua de Lago, Para: IDAAN-
CONSORCIO AGUAS DE CONTADORA, Proyecto: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS

RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

A00m

Coordenadas
Mues 17P 0716199 N 08° 37’ 44.6"
UTM 0954401 WO079° 02 07.2"
Muestra #2 17P 0716174 N 08°37' 42.9"
UTM 0954348 WO079° 02’ 08.0"
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SOLICITUD DE MODIFICACION

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE ISLA CONTADORA”

ANEXO V.
Memoria descriptiva de la PTAR
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“Estudio, Diseno y Construccion del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable,
Sistema de Alcantarillado Sanitario y

Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla

Contadora”

‘MEMORIA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de
Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de
Panama, Distrito de Balboa, Corregimiento de Saboga”

Informe Final - “Memoria PTAR”
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1. Introduccién

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tienen como fin eliminar los contaminantes

presentes en el agua efluente del uso humanao.

Este proyecto tiene como propdsito la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales, obteniendo como tal un nuevo sistema de recoleccion, mejorando las

condiciones sanitarias, ambientales y la calidad de vida de todos los habitantes.

El estudio describe el funcionamiento de cada uno de los componentes de la PTAR, asi
mismo se ilustran los parametros y normas de disefio tomados como base para el

desarrollo del proyecto y sus respectivos célculos.

Figura N° 1. Planta de Tratamiento de Agua Residuales Semi-Enterrada

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de Panama, Distrito de
Balboa, Corregimiento de Saboga”

Informe FINAL — “Memoria PTAR”
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2. Objetivo

El objetivo del tratamiento de las aguas residuales es producir efluente reutilizable en el
ambiente y un residuo solido o fango (también llamado biosélido o lodo) convenientes

para su disposicion o reutilizacion.

diagrama de flujo
reuso

Dependiendo del proyecto puede necesitarse

a) carcamo regulador (= |
B) frampa de grasas

c) carcamo de trasvase C L ! J
d) cisterna de agua tratada

tanque digestor tanque de aereacion tanque de aereacion

LINEA PRINCIPAL DE AIREA

mmmi retorno de lodos _A bomba

desnatadora
rebosadero
valvula

FLUJO
-

g * 1

Motocompresor
lo2

segun lo contratado
efluente
(rebosadero )

g1 e

tanque aerdébico de lodos

tanque de contacto
filtro
2+ terciario

,# tanque clarificador
efluente
(reuso)

Figura N° 2. Diagrama de Flujo PTAR

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de Panama, Distrito de
Balboa, Corregimiento de Saboga”
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Figura N° 3. Planta de Tratamiento de Agua Residuales Enterrada

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de Panama, Distrito de
Balboa, Corregimiento de Saboga”
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114



PRODIMA

1 NYR CONSTRUCTION, INC.
|5 et
i s oo sma
N . ™

consravcronanoosass, [ | 6

iDAN
3. Importancia del Tratamiento de Aguas Residuales

En la actualidad se ha producido un aumento considerable en la contaminacion de la
tierra y de los afluentes naturales, tales como rios, lagos, mares y aguas subterraneas.
Esto se debe a que las aguas provenientes del alcantarillado publico e industrial muchas
veces son dispuestos directamente a dichos cauces naturales, lo que ha causado una
acumulacion de residuos contaminantes, muchos son téxicos, provocando los
consecuentes dafos al ecosistema (flora y fauna), debido a esta grave problematica,
surge la necesidad de realizar tratamiento de las aguas residuales, antes dispuestas,

como medio de protecciéon del ser humano y de su entorno.

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de Panama, Distrito de
Balboa, Corregimiento de Saboga”

Informe FINAL — “Memoria PTAR”
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4. Localizacion Geografica del Proyecto

La planta de tratamiento se construira en un globo de terreno de 2,039 m2, ubicado en
isla Contadora, localizada en el Océano Pacifico panamefio, en la provincia de Panama,
Distrito de Balboa, corregimiento de Saboga, en las coordenadas Latitud: 08°37°13” y
08°38’10”Norte y Longitud: 79°01°'47” y 79°02’56” Oeste. Dista 56 Km (35 millas) de la
ciudad de Panama, la Isla Contadora esta ubicada en la parte Norte del Archipiélago de
las Perlas, en el Golfo de Panam4, cuenta con una extension superficial de 1.21 Km2'y
un perimetro costero de 7.0 Km. en la Figura N° 4. Se muestra la localizacion del

Poligono.

Estos anexos se presentaran en el nuevo Estudio de Impacto Ambiental debido al cambio
de ubicacion de la PTAR.

Playa Luca

Playa Camaro

PROYECTO

Figura N° 4. Localizacién Regional del Proyecto
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Figura N° 5. Ubicacién de la Planta de Tratamiento de Agua Residuales Semi-

Enterrada - Coordenadas por definir.
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5. Generalidades y Alcance

Las aguas residuales se generan en residencias, instituciones y locales comerciales e
industriales. Estas pueden tratarse en el sitio donde se generan (por ejemplo, fosas
sépticas u otros medios de depuracién) o bien pueden ser recogidas y llevadas mediante
una red de tuberias —y eventualmente bombas— a una planta de tratamiento municipal.
Los esfuerzos para recoger y tratar las aguas residuales domésticas de la descarga
habitualmente estan sujetos a regulaciones y normas locales, estatales y federales
(regulaciones y controles). A menudo ciertos contaminantes de origen industrial

presentes en las aguas residuales requieren procesos de tratamiento especializado.

Prodima en conjunto con la empresa Ecolo-Aqua y segun las exigencias del cargo de
Pliegos del proyecto, propone un Sistema ECOLO-AQUA de tratamiento de Aguas

Residuales.

Es un sistema modificado de lodos activados con Digestion Primaria, (TDP), y Aereacion
extendida (AE), que cuenta con variantes tecnolOgicas, respecto a los otros sistemas
convencionales tradicionales, lo cual le permite funcionar en forma mas econémica y

eficiente.
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6. Caracteristicas del sistema

a. El sistema es totalmente modular, y puede ser incrementada su capacidad sin
necesidad de hacer modificaciones en el equipo que ya esta funcionando. Esto
significa que con el aumento de la demanda, la PTAR también puede ser crecida

hasta la nueva capacidad de tratamiento requerida.

b. La PTAR esta construida con laminas de acero galvanizado por inmersion en
caliente, que cumplen todas las normas internacionales de calidad. Tiene triple
proteccion: La que le da el galvanizado, la de la pintura epodxica, y la de los
anodos de Magnesio electrolitico que le proporcionan proteccion catddica que

durard hasta el total agotamiento de dichos anodos.

c. La PTAR puede ser desarmada y cambiada de lugar si fuere necesario, sin
necesidad de destruirla. (Nota: Eso ha sido hecho varias veces).

d. Suforma de ensamble la hace ideal para ser instalada en zonas sismicas.

e. Su disefo le permite adaptarse a cualquier area disponible.

Debido al que el sistema propuesto de Tratamiento de Aguas ECOLO-AQUA trabaja a
partir de un proceso bioldgico, en el que las sustancias contaminantes del agua son
removidas por medio de bacterias que habitan en los diferentes tanques que componen
el equipo, las cuales provienen del tracto digestivo del ser humano. Es un Sistema
Modificado de Lodos Activados que proporciona tratamiento biol6gico secundario en una

zona de aeracion.

Los microorganismos que conforman la biomasa respiran aire y se alimentan a base de
las moléculas de carbono existentes en la materia fecal, generando como desperdicio
radicales libres de carbono, dichos microorganismos, también se alimentan de los
elementos quimicos que conforman los jabones como son los sulfatos, fosfatos, etc. A su
vez, el proceso quimico de oxidacion convierte los radicales libres de carbono en gas

CO2, en baja concentracion que lo hace inoloro e inofensivo para el ser humano.
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Parte de la excelente eficiencia del sistema se obtiene mediante la geometria de los
contenedores y la incorporacion de la Digestion Primaria y Aerdbica de Lodos, que

permiten el agotamiento de los mismos dentro del sistema.

En la primera etapa no es necesario implementar dos médulos debido a que tenemos
dos compresores que en caso dado, podemos seguir operando con uno. Pero en el caso
de una reparacion de un tanque o limpieza, Etc., como operamos el sistema. No son
necesarias paradas totales por mantenimiento, al menos en nuestra experiencia de mas

de 15 afos en este tipo de sistemas instalados.

Efectivamente al contar con dos compresores se puede alternar su funcionamiento y en
caso de reparacion o mantenimiento de una unidad, la otra puede operar el sistema

completo con normalidad.

El programa de Operacion y Mantenimiento en la limpieza y proteccion de los tanques
evitard que se presenten problemas de corrosién (cambio programado de anodos de
sacrificio), los cuales de ocurrir, en la mayoria de los casos aparecen en la zona de
fluctuacién del nivel de agua dentro de los tanques, donde es sencillo acceder y en su

caso, reparar.

Ya que el sistema no cuenta con unidades en paralelo, en caso de eventuales paradas,
se realizara una reconfiguracién en el arreglo de los tanques, colocando inicialmente el
digestor primario y seguidamente los 4 tanques de aereacion (de forma simétrica en linea
dispuestos 2 y 2 a cada lado), complementando con la colocacion de valvulas que
permitiran cerrar la linea del tanque que se vaya a reparar y mantener el flujo constante
mandandolo hacia los dos tanques simétricos, de forma que ademas se atiendan las
normas de disefios del IDAAN, en las cuales se solicitan dos trenes de tratamiento

paralelos para temas de mantenimiento.
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6.1.Diagrama de Flujo de un Sistema Ecolo-Aqua®

diagrama de flujo
descarga

Dependiendo del proyecio puede necasiiarse

a) carcamo regulodor
B} trampa de grasos r L 1
€] carcama de frasvase 4 -

v

Pt
! oNQue CMCosor

Figura N° 6. Diagrama de Flujo del Sistema Ecolo-Aqua
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6.2.Calidad del Efluente (Agua Residual)

Debera cumplir con los siguientes Valores de Referencia de Contaminantes Maximos
Biotratables, los cuales pueden existir en las descargas de origen sanitario, que pretenda

ser utilizado como materia prima para producir agua tratada reutilizable.

_Tabia 3.1. Composicidn tipica de las aguas crudas de origen domestico®
Farametra Concenrackn

Ala
Solidos tolales: 1200
Disusitos totales a50
Fijos 525
Volsties 325
Suspandidos iotales 150 120 00
Fijos 20
Violaties 275 165 80
Sélidos Sedimentables (mL/L) 20 0 5
D20 (a 200C) 400 220 ]
COoT 250 B0 no
D:C 1000 20 250
Nitrdgeno (tots como N 85 a0 20
Crganico 3% 8 8
Amaniacal %0 25
Neritos ‘ U v
“r.'ﬂm | i U
Fosfatos {como Py ‘ 8
Crganico 5 3 !
narganico 0 ¢ 3
Clorados b 100 50 0
Alcslinikdad (como CaCl03) 200 0o 50
Grazas 10 1N 50
2 NAIME 8 DT Cule K4 G4 WO Sel
2NN P OREA W NS EAENAD 36 0GR 00N W LIRLE B wSWMEY B 08

NOTA #1: Los valores anteriormente descritos son los parametros normales a encontrar
en cualquier agua residual de origen sanitario para un tratamiento 100% BIOLOGICO.
Cualquier elemento, sustancia quimica o metal pesado que ingrese no sera reducido en
el sistema, como: cobre, plomo, niquel, arsénico, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
cianuro, zinc, agroquimicos, gasolina, thinner, acidos, sosa, etc., e incluso de origen

animal como: sangre, cebo, hueso, piel o pelo podrian desequilibrar todo el balance
micro-organico del sistema.
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6.3.Calidad del Efluente (Agua Tratada)

La calidad del agua saliente del sistema tendra las caracteristicas que marca el
reglamento de la Norma COPANIT 35-2000 y COPANIT 39-2000, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en

aguas y bienes nacionales; los cuales se indican a continuacion:

PARAMETROS RIOS

. ________|
(miligramos por Uzo en Uso pablico Proteccion
litro, excepto riego urbano (B) de vida
cuando se agricola acuatica
especifique) (Al (C)

F.M. P.O. 0. M F.D

Temperatura °C LA, M.A
(1)
Grasas y Aceites : 25
2]
Materia Flotanie
(3)

Salidos
Sedimentables
(mlfl}

Salidos
Suzpendidos
Totales
Demanda
Bioguimica de
Cigenos
Mitrdgeno Total

Fosforo Total

En el anexo #1 se presenta la caracterizacion de las aguas residuales en la ciudad de

panama.
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7. Descripcion del Proyecto

Se requiere tratar el agua residual en su proyecto denominado: Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales para la Isla de Contadora; con la finalidad de obtener agua tratada que
cumpla con las caracteristicas de la COPANIT 35-2000 y COPANIT 39-2000, que

establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas

residuales en aguas.

Para satisfacer esta necesidad proponemos un sistema ECOLO-AQUA® para el

tratamiento de esa agua y que posee las siguientes ventajas:

7.1.Ventajas de la tecnologia ECOLO-AQUA®

>

Es un equipo de alta eficiencia que no genera malos olores ni afecta

negativamente el area en la que esta instalada.

Produccién de agua tratada en cumplimiento con la Norma Nacional vigente
para agua tratada (COPANIT 35-2000 y COPANIT 39-2000).

Disefio 100% modular lo que permite adecuar el sistema a distintas formas
de terreno y permite también las ampliaciones futuras a un costo menor que

la compra de un segundo sistema.

Instalacién adaptable, pues el sistema puede adecuarse a espacios de dificil

acceso o de distintas dimensiones, por ejemplo:
e Subterranea (por ejemplo: bajo estacionamientos o patios de servicio).
e En techos o terrazas.
e Semi-enterrada

Especializado o con experiencia previa (nosotros capacitamos a su

personal).

Nuestros sistemas cuando funcionan bajo las condiciones de disefio y con la
correcta operacion y mantenimiento, NO REQUIEREN LA EXTRACCION DE

LODOS BIOLOGICOS, sino que se consumen dentro del mismo sistema por
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lo que en nuestros proyectos no se requiere pagar por la extraccion,

estabilizacion y disposicién de estos desechos.

» Bajo costo de operacion y mantenimiento comparado con equipos

convencionales de tratamiento de agua.

» Garantia PRODIMA-ECOLO-AQUA® que cubre todos los elementos que

forman sus sistemas de tratamiento.

» Servicios Post-Instalacion que incluye la operacién por dos afos de la planta,

supervision técnica, etc.

NOTA #2: Por ser un proceso biologico, la descarga a la planta de cualquier biocida,
sustancia quimica toxica mataria a los microorganismos por lo que el funcionamiento del

sistema se vera afectado.
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8. Proyeccion del Proyecto

Actualmente la isla tiene una poblacién fija de 800 personas y una flotante que tiene
lugar en los fines de semana se estima en de 1500 en unas 6 a 8 semanas del
afno. No hay situaciones especiales. Ver Anexo # 9 y Anexo #10.

Los modelos de PTAR Ecolo-Agqua se calculan basicamente con dos (2) datos.

8.1.Flujo diario

El Flujo Diario se obtiene de multiplicar el nUmero de habitantes o usuarios que
descargaran al sistema, por un consumo promedio diario por habitante. También se
agregarian adicionalmente consumos de otros aportantes como pudieran ser las
aguas residuales de cocinas (ya libres de grasas). Para una Planta como la de Isla

Contadora, usualmente solamente se toma el dato de la Poblacion.

Si se habla de una Poblacién de 800 personas a un consumo para zonas de Playa
de 250 Ipp (litros por persona), nos arrojaria un flujo de 2.31 Ips (litros por segundo).
Con la poblacion flotante que eleva el nimero de usuarios a 1,5000, se tendria un
Flujo Diario de (2300x250), de 575,000 litros= 575 m3 = 6.66 Ips.

Como la informacion que nos proporcionaron es de una PTAR para 9 Ips, la dotacién
por persona diaria tendria que elevarse a 338 Ipp (lo cual es un exceso). Si se tuviera

dicha dotacion, entonces 2,300 personas x 338 lpp = 9 Ips.

La Planta puede operar hasta con un minimo de 35% del flujo de disefio, es decir:
9 x 0.35 = 3.15 Ips, por lo que con la poblacion nominal de 800 personas, la Planta
quedaria sin la carga necesaria para operar correctamente y seria necesario realizar
ajustes para hacer mas pequefios los volimenes de tanques de las diferentes

etapas del tratamiento.
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8.2.Carga organica

La carga organica esperada, la cual depende del origen de las descargas.

En cuanto al calculo de la Carga Orgénica, es decir, la cantidad de kg/dia que la
PTAR puede procesar diariamente, ésta se calcula multiplicando el flujo (en m3/dia),

por el DBO (en ppm) y todo dividido entre 1000.
Para el caso de esta Planta el calculo fue el siguiente:
C.O. = ((9lps x 86.4) (450ppm)) / 1000 = 349.92 kg/dia.

Con los datos de flujo diario y carga organica, se determind que el modelo de Planta
para este proyecto era el EA-20.DE.ESP (ambos valores, se encuentran al limite de

lo que este modelo de PTAR puede tratar).

En este caso DE significa Descarga y ESP nos indica que es un equipo que se

instalara fuera de México.

Para mayores datos, consultar lo entregado en la memoria de célculo que anexamos

a la presente, ver anexo #2.

Para el disefio de esta planta Se tomé6 en cuenta la calidad de aguas residuales

estandares de Panama, ver anexo #1.

Conviene mencionar, para fines de célculo del caudal del proyecto de la PTAR,

gue el consumo per capita bruto de agua se compone de dos componentes:

e EI consumo per capita util, que corresponde a la porcion efectivamente

consumida por el usuario, y

e Las pérdidas fisicas y aparentes que ocurren debido a diferencias fisicas

y de medicién del agua en el sistema de distribucion.

Para el proyecto del sistema de alcantarillado importa el consumo per capita util,
considerando ademas el coeficiente de retorno (CR) que corresponde a la
fraccion de agua consumida en el ambito domiciliario que se destina a las

instalaciones sanitarias (usualmente CR=0.8).
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Se sabe que Panama es el pais de América Latina con el mayor consumo per
capita de agua, con valor promedio en torno a 370 litros/personal/dia. Sin
embargo, mas del 40% de ese valor corresponde a las pérdidas de agua, que
ocurren principalmente en el sistema de distribuciéon, debido a fugas en la red
publica y deficiencias de micromedicidon. Asi, suponiendo un 40% de pérdidas,
se estima que el 60% del consumo per capita bruto corresponderia al per capita

atil promedio en panama, es decir:
Per capita util promedio panaméa = 0.6 x 370 = 222 litros/persona/dia

Considerando que el 80% de ese valor contribuye al sistema de alcantarillado,
se estima la contribucion media per capita de alcantarillado en panama como se

indica a continuacion:

Contribucion media per capita de alcantarillado = 0.8x222 a178 litros/persona/dia

Al admitir que en la Isla Contadora se verifican las condiciones medias de

consumo de Panama, el caudal promedio de alcantarillado en la etapa inicial

seria:

Contribucion de la poblacion residente: Qr=800x 178/86,400 =1.65 /s
Contribucion de la poblacion flotante: Qf=1,388x178/86,400 =2.86 I/s
Contribucién total: Qt=1.65+2.86=4.511/s

Por lo tanto, con base en los datos anteriores, la concentracién y carga de DBO
estimada para las aguas residuales de la isla, de 303 mg/l y 118 kg/d,
respectivamente. Son mucho menores que los valores adoptados en el proyecto
(450 mg/l'y 350 kg/d).

En nuestros modelos se considera un DBO de 450 ppm y con ello se logra una
proteccién adicional en caso de que las aguas de aporte contengan una carga

organica mas elevada (que es lo que sucede en la mayoria de nuestros
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proyectos). Si se consideraran solamente 300 ppm, la Carga Organica hubiese
sido de 233 kg/dia.

C.0. = ((9lps x 86.4) (300ppm)) / 1000 = 233.28 kg/dia.

Considerablemente menor a lo que el modelo asignado puede tratar, pero de
cualquier forma, por Flujo Diario, el modelo se hubiese conservado. Es decir,
para determinar un modelo Ecolo-Aqua (EA), ambos parametros deben estar

dentro del limite.
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9. Funcionamiento

Las aguas residuales pasan primero por un pretratamiento, el cual generalmente
consiste en Desarenado, Cribas gruesas, cribas finas y la eliminacion de Grasas y
Aceites.

El Pretratamiento de este equipo consiste en un canal de cribado detallado en el
Plano (ver Anexo #3) y su finalidad es la de eliminar solidos de gran tamafo y
basuras flotantes.

El equipo no requiere los equipos de filtracion, solo la criba de sélidos en el carcamo
receptor.
SALIDA DE AGUA

NEGRA A REDUCTOR
DE VELOCIDAD

LINEA DE
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CUADRO DE Y REBOSADERD DE
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Figura N°7. Malla - Trampa de Solidos

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de Panama, Distrito de
Balboa, Corregimiento de Saboga”

Informe FINAL — “Memoria PTAR”

130



&
N/

1DAA

2

cousraucronnonsass. [ | 22

Nota #3: En la gestién social se debe especificar el uso de trampas de grasas

tanto en casas como en comercios para un mejor funcionamiento de la Planta.

Después del pre-tratamiento, las aguas residuales entran a un tanque Sedimentador

primario, o Tanque Digestor Primario, (TDP), en el cual sucede lo que

posteriormente se describe en el inciso de dicho componente.

lodos.

utilizar seria.

El efluente del TDP entra a la zona de tratamiento de aereacién

extendida, descrita también posteriormente.

El efluente de la zona de aereacion extendida, es enviado a un
tanque de clarificacion, desde donde el agua clarificada es sacada
del tanque, mientras que los lodos asentados en el fondo del mismo
tanque, son regresados, por medio de un eductor neumatico, (air-

lift), al inicio del proceso para su re-tratamiento.

El agua tratada y clarificada, es enviada a la zona de desinfeccion,
la cual puede ser hecha con: Productos de Cloro, Ozono, luz UV (Lo

que sea adecuado para la aplicacion).

Complementario al sistema de tratamiento biolégico, se cuenta con
un digestor aerdbico de lodos (DAL), al cual se envian los lodos
residuales, que sin salir del sistema, permiten mantener el equilibrio

el mismo.

Es normal durante la operacién de la planta de tratamiento, regresar desde el DAL, los
lodos residuales al sistema para mantener adecuadamente el equilibrio. Dicho
procedimiento evita la necesidad de sacar lodos activados del sistema, es por eso que el
resultado neto de dicho procedimiento, es que no sera necesario sacar lodos diariamente
mientras los parametros de disefio no hayan sido rebasados inesperadamente. En el

tanque DAL se mantiene una alimentacién minima de aire para evitar la septicidad de los

En el peor de los casos en que se produzca una cantidad excesiva de lodos el plan a
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Contratar a la empresa Navessupply / Intercoastal Marine Inc. (IMI), quienes a
través de barcazas brindan el servicio de Recoleccion y Tratamiento de Aguas
Servidas con plantas de tecnologia de punta fabricada en Europa, siguiendo los

mas altos estandares para la proteccion ambiental.

Las aguas residuales seran almacenadas en tanques, desde donde se bombearia

el agua al equipo, a través de bombas de ser necesario.

También se provee tener de back-up el alquiler de una pequefa planta de

tratamiento que son instaladas en contenedores.

Cuando Si ES NECESARIO EXTRAER LODOS:

Cuando se presenta una desestabilizacion en el sistema debido a una

contaminacion quimica, se deben extraer los lodos y toda el agua contaminada.

Cuando se presente un sobre flujo de materia organica o DBO y rebasen la

capacidad indicada en el disefio de reduccidn biolégica del sistema.

Cuando ingrese al Digestor Primario u otro tanque del sistema, arena, tierra o
material que los azolve y consecuentemente, sea reducida su capacidad

volumétrica.

Cuando se requiere inocular algun sistema en su etapa inicial.

Anexo #4 Ficha Técnica PTAR

Anexo #5 Manejo y Control de Lodos
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10.Etapas del tratamiento

10.1 Tanque digestor primario, (TDP):

Este tanque, (TDP), que también funciona como amortiguador del flujo, y por ende de la
carga organica no- soluble. Tiene funcionamiento andxico o semi-anaerobico, o sea,
solamente contiene el Oxigeno que entré disuelto en el influente, y el que viene disuelto
en el lodo retornado regulado desde la zona de clarificacion, por lo que son las bacterias
facultativas las que predominan en su sistema. Por la razon antes indicada, éste tanque
NUNCA desarrolla condiciones sépticas, 0 sea, hunca se lleva al cabo la total reduccion

de los elementos, que generarian los gases que producen malos olores.

Segun se puede constatar con las experiencias de campo, (andlisis), y en la literatura
especializada de referencia, en esta etapa de digestion primaria, se obtiene una
reduccion aproximada, segun las condiciones de tiempo de retencién hidraulica (TRH), y
de la temperatura del medio, (°C),... del 40% del DBO (Demanda Biologica de Oxigeno),
del DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), y >62% de los SST, cuando dicho TRH (tiempo
de detencién hidraulica del reactor t), es aproximadamente 4.0 horas.
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Figura 67. Valores usuales para la remocion de solidos y DBO en un tanque de
sedimentacion primaria
Tomado de Crites y Tchobanoglous, 2000, p.304

a4+ bt

Donde:

R = porcentaje de remocion esperado
T = tiempo de retencion en horas

A, B = constantes empiricas

Segun Crites & Tchobanoglous las constantes a y b pueden tomar los siguientes valores
a 20 °C.
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Variables de remocion

Variable a b
DBOs 0,018 0,020
SST 0,0075 0,014

Tomado de Crites & Tchobanoglous, 2000, p.p. 303-304

Obteniendo asi los siguientes valores aproximados de remocién y SST:

4

R de DBOs =
¢ PP = 0,018 + (0,020 x 4)

R de DBOs = 40%

4

R de SST =
¢ 0,0075 + (0,014 x 4)

R de SST = 63%

El alto valor de retencion de los parametros DBO, DQO, y SST antes del proceso
aerobico, permiten atenuar la produccion de los lodos que de otra manera pasarian al
sistema de tratamiento necesitando ser extraidos a lechos de secado, cosa que no

sucede con el sistema Ecolo-Aqua.

Nota #3: En las experiencias de funcionamiento en campo, en mas de 600 PTAR
instaladas con esta tecnologia, se ha comprobado que en casi todos los casos, y durante
muchos afos, NO ha sido necesario extraer LODOS del sistema, excepto en aquellas en
las que constantemente se rebasan los parametros del DBO, del DQO y los SST de

disefo.
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10.2 Zona de Aereacion Extendida:

El efluente del TDP contiene el DBO soluble, y es el que entra a la zona de aereacion
extendida, (AE), siendo rapidamente bio-degradado por el alto contacto que se tiene
entre agua, aire, alimento, (a,a,a), resultando una eficiencia de reduccion de

contaminantes de > 96%

Esta zona siempre esta formada con varios tanques aerobicos, del diametro adecuado,
segun el caso, los cuales juntos dan la capacidad TOTAL requerida de aereacién del

sistema.

Dichos tanques, que funcionan con el principio de los vasos comunicantes, estan
interconectados con bridas que estrangulan el paso del agua de un tanque al otro, lo que
hace simular a un sistema de flujo tubular, y/o SBR (sin serlo), lograndose dos propdsitos

que son:
o Mejorar la transferencia en la relacion agua-aire-alimento.
o Absorber los sobre-flujos momentaneos.

El resultado de dicho disefio es que se forman varias zonas de tratamiento con diferentes
relaciones de F/M (Proporcidn de alimento a microorganismo en el reactor) que varian en
cada tanque, promoviendo la formacién de fases de crecimiento distintas, es decir que
cada tanque contiene diferentes micro-eco-sistemas que permiten que sean formadas

diferentes fases de crecimiento de masa bacteriana, segun se describe a continuacion.

Se anexa, como informacién de soporte, la ficha técnica Nitrificar-Desnitrificar, aunque

sus criterios no necesariamente aplican al modelo seleccionado para Isla Contadora.

En ninguno de nuestros mas de 600 sistemas instalados, ha sido necesario implementar
los tanques adicionales anoxicos para controlar el Nitrdgeno y que éste sea un factor que

impacte en la calidad del agua tratada.
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En el tratamiento de las aguas residuales, cerca del 20% del Nitrégeno total se decanta
durante la sedimentacion primaria (TDP), y durante el tratamiento biolégico, una porcion
importante del Nitrdgeno organico se convierte en Nitrbgeno amoniacal, mientras otra
parte se incorpora a las células biolégicas que son extraidas del flujo del agua tratada

antes de la descarga, retirando asi otro 20% del Nitrogeno entrante. Anexo #6.
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11. Fases:

Con respecto a lo que ocurre en la fase enddgena (Ultimo tanque de aereacion), el ritmo

del crecimiento de la biomasa y el ritmo de la utilizacion del sustrato, es aplicable tanto

La fase de latencia: De nuevas, las bacterias requieren de tiempo para
aclimatarse a su ambiente nutricional. La fase de latencia en términos de
masa bacteriana no es tan larga como su fase correspondiente en términos

de numeros de microorganismos porque la masa empieza a incrementarse

después de que tiene lugar la division celular.

La fase de crecimiento exponencial: En esta fase, existe siempre un
exceso en la cantidad de alimento que rodea a los microorganismos, Yy la

velocidad del metabolismo y crecimiento es solo una funcion de la habilidad

del microorganismo para procesar el sustrato.

La fase de declinacién del crecimiento: En esta fase, la velocidad de

incremento de la masa bacteriana disminuye debido a la limitacion en el

suministro de alimento.

La fase enddgena: En esta fase, (generalmente en el Ultimo tanque de
aereacion en el sistema Ecolo-Aqua, ver nota), los microorganismos son
forzados a metabolizar su protoplasma sin que haya reemplazo, debido a que
la concentracién de alimento disponible se encuentra al minimo. Durante esta
fase puede ocurrir el fendmeno conocido como lisis*, en el cual los nutrientes
que quedan en las células muertas se difunden hacia el exterior para

suministrar alimento a las células vivas restantes, fendmeno también

conocido como crecimiento oculto o criptico.
[*lisis: Desintegracion de un elemento organico como células o bacterias].

[Nota: Las condiciones de decaimiento enddégeno, provocan una
disminucién en la cantidad de lodos residuales que se producen en el

sistema].

en procesos intermitentes, COmMo en procesos continuos, y se pueden expresar

matematicamente con la siguiente ecuacion:

“Estudio, Disefio y Construccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado

Sanitario y Tratamiento de las Aguas Residuales de Isla Contadora, Provincia de Panama, Distrito de
Balboa, Corregimiento de Saboga”
Informe FINAL — “Memoria PTAR”

cousraucronnonsass. [ | 29

138



NYR CONSTRUCTION, INC.
I -
P oo L m
b r;RO DIMA

1DAA

cousraucronnonsass. [ | 30

Rx = —YRsu — KdX

Donde:

Rx = Produccion neta de la Biomasa “fnssv (SSV = Solidos suspendidos volatiles)

3d

.. L L. SSv
Y = Coeficiente de rendimiento maximo iDW (masa/masa)

gSsv
m3

Rsu = Velocidad de metabolizacién del sustrato

o .., , SSv
Kd = Coeficiente de descomposicion enddégeno —ngde

X = Concentracion de células, masa/unidad de volumen.

En la ecuacion, “Y” refleja un crecimiento negativo o bien un consumo de material

celular.

En el sistema Ecolo-Aqua, parte de los lodos carbonosos, son oxidados, y parte son

recirculados al principio de la zona de aeracion, y/o al TDP segln se requiera.

También, en caso necesario, los lodos que, de momento, son excedentes se envian a
DAL para mantener el sistema en equilibrio de operacion, siendo que en la practica el
tanque DAL funciona como un almacén de lodos para ser utilizados también para casos
de emergencia en operacion, como cuando es necesario restablecer el % de lodos en la
PTAR, los cuales pudieron haber disminuido por alguna causa ajena a la operacion,
como la muerte de parte de ellos por haber entrado algun biocida al sistema. Con una
operacion como la descrita se mantiene el equilibrio de la operacion, y se elimina la
necesidad de purgar los lodos fuera del sistema, lo que genera ventajas econdmicas y
técnicas, comparadas con otros sistemas convencionales. Los lodos son movidos
dentro de la planta por medio de un eductor neumatico (air-lift), y son regulados
mediante valvulas manuales de control, evitando el uso de bombas u otros mecanismos

de trasiego.
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Toda la combinacion de procesos que se dan dentro del sistema Ecolo-Aqua, hacen posible mantener los lodos dentro
del sistema sin necesidad de purgarlos, a diferencia de lo que ocurre en sistemas convencionales donde es necesario
extraer y tratar los excedentes por operar en un régimen aerébico mono-zonal en donde los microorganismos tienden a
mantenerse en una fase no bien definida de crecimiento y/o decaimiento.
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12.Zona de Clarificacion

El tanque de clarificacion de la PTAR Ecolo-Aqua cumple con los parametros de disefio
de carga de flujo para evitar acumulacion de lodos. El efluente clarificado que entrara al
tanque de desinfeccion, estd dimensionado para proveer el tiempo adecuado de contacto
para el proceso. La desinfeccion sera ser hecha con: Clorinacion (liquida o soélida), o luz

Ultravioleta.

El resultado final es agua limpia, clara y sin olor, que cumple con la normatividad Local
para Descarga y/o Resuso, la cual puede ser usada para riego de areas verdes, en redes

contra incendio, inyeccion al subsuelo, reldso sanitario, labores de aseo, etc.

Los sistemas de tratamiento "Ecolo-Aqua” han sido disefiados de acuerdo a las
necesidades del cliente para servir a cualquier area no incluida en la red municipal de la
localidad, o para ser utilizados en todos aquellos lugares en donde la reutilizacién del

agua es necesaria por ser ésta cara escasa 0 no estar disponible.
La materia organica es oxidada segun ecuacion 1.

CaHbNcOqd + (n/2)O2 — aCO2 + (b/2)H20 + (c/2)N2

Por otro lado, al mantener también comunicados los tanques mediante conexiones con
un didmetro relativamente pequefio, nos permite un efecto de estrangulacién del flujo
entre vasos comunicantes, lograndose mejorar la transferencia en la relacion agua-aire-
alimento, y Absorber los sobre flujos momentaneos de tal manera que un pico de flujo en
la entrada, es transmitido lentamente al resto del sistema, el cual desaparece antes de
haber afectado la clarificacion en el sedimentador secundario y mantiene condiciones

estables en cada tanque, lo que resulta altamente favorable en el control de la operacion.

Toda la combinacién de factores que se dan en el disefio Ecolo-Aqua, permite mantener
los lodos dentro del sistema sin necesidad de purgarlos constantemente, a diferencia de
lo que ocurre en sistemas convencionales donde es necesario extraer y tratar los

excedentes diariamente.
Anexo #6 Ficha Técnica para Nitrificar - Desnitrificar
Anexo #7 Nota informativa de Lodos.
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13.Filtracion

Las aguas residuales pasan primero por un pretratamiento, el cual generalmente
consiste en Desarenado, Cribas gruesas, cribas finas y la eliminacion de Grasas y

Aceites”.
El Anexo #3 Plano de retencion de solidos incorporada al sistema Ecolo-aqua.

Después de la clarificacion, y de la desinfeccion, el agua tratada y desinfectada pude

ser finalmente pulida por medio de:

» Filtros de arena silica de lecho profundo, filtros de carbon activado, filtros de tela,
(generalmente de polipropileno), para garantizar un agua con solidos menores a 5
micras. El tipo de filtracion utilizado en este proyecto sera de tipo malla, como se

puede apreciar en el anexo #3.

» Después del “pulimento” antes mencionado, se cumple con la norma que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas

residuales tratadas que se reutilicen en servicios al publico.

» El agua tratada puede ser utilizada entre otras aplicaciones en:

* Riego de jardines comunales y/o particulares,

» Relleno de lagos, fuentes y albercas

» Lavado de autos

» RedUso sanitario (W.C. y mingitorios) en areas comunales y/o particulares

» Re-potabilizacién

= En la industria en general, como torres de enfriamiento, lavado de
maquinaria, lavado de patios, aplacar el polvo en pistas de terraceria en
aeropuertos etc.
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14.Datos de Disefio

A continuacién se muestran los datos proporcionados por ustedes para el disefio del

proyecto:
Género del Area: Residencial-Comercial DPU
Agua a Tratar: SANITARIA (9.0 Ips) DPU
Destino del Efluente: DESCARGA DPU

NOTA: DPU = Datos Proporcionados por Usuario, DPE = Datos Proporcionados por el Prodima

15.Consideraciones de Disefio:

1. Por ser un proceso biologico, debera evitarse la descarga de biocidas, sustancias
guimicas peligrosas y/o tdxicas porque pueden afectar a la poblacion bacteriana y

por tanto el funcionamiento del sistema.

2. lgualmente, para asegurar una concentracion suficiente de materia organica, el
drenaje sanitario que alimentara los sistemas a suministrar deberd ser

independiente del drenaje pluvial y de otro tipo de drenajes.

3. Las descargas de comedores, cocina, restaurantes y/o cualquier descarga con alto
contenido de grasas y aceites deberan contar con su propia trampa de grasas
ubicadas en zona fria previo al sistema de tratamiento de agua y antes de

mezclarse con las descargas sanitarias.

4. De presentarse desviaciones en los datos proporcionados por el cliente, sera
necesario volver a disefar/seleccionar nuestra propuesta técnica Yy
consecuentemente elaborar una nueva propuesta econémica que incluya el pre-

tratamiento o modificacion que se requiera.
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA ECOLO-AQUA® SELECCIONADO

Sistema ECOLO-AQUA Seleccionado
Modelo EA-20.ESP.DEDAL

"\
Caracteristicas Técnicas del Sistema
Capacidad de Tratamiento 9.0 L/s
Capacidad de remocién de Carga orgénica 360 kg/dia
Los elementos fisicos que constituyen el primer tren de tratamiento se listan a continuacion:
Digestor Primario 1 (un) tanque
Tanques de Aeracion 4 (cuatro) tanques
Tanque de Clarificacién 1 (un) tanque
Tangue Digestor Aerdbico de Lodos 1 (un) tanque
Tanque de Desinfeccion 1 (un) tanque
Soplador para Sistema Neumatico 2 (dos) unidades
Tablero de Control Alimentado a 440 Volts
NOTAS IMPORTANTES:
1. No se incluyen carcamas y/o cisternas. Se reacondicionara la planta actual no operativa como céarcamo receptor.
2. No se incluye iluminacién para caseta de control.
3.  No se incluye equipo de distribucion de agua tratada.
4. No se incluye bombas para rehosadero que dehera conectarse al colector o red municipal.
v
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16.Tanques Ecolo-Aqua

Tanques modulares, a base de laminas de acero galvanizado por inmersion en caliente
calibre 14, atornillables entre si y sellables mediante Butilo. Los tanques tienen triple
protecciodn: 1°. Galvanizado por inmersion en caliente; 2°. Pintura epoéxica y 3°. Proteccion
catddica con anodos de Magnesio de alta pureza, por lo que su duracién esta garantizada

por 20 afios; y a su vez hay garantia de un afio en partes y componentes.

EL equipo consta de : Tanque Digestor Primario, techado a base de estructura tubular
galvanizada o de fibra de vidrio, Tanques de Aeracion con difusores de burbuja fina para
inyeccion de aire, Tanque Clarificador con rebosadero y desnatador, Tanque de Contacto
y si se requiere Relso de Agua Tratada, un sistema de bombeo duplex, para filtrado de
agua o base de bombas sumergibles de acero inoxidable con potencia segun flujo y
tamafo de la planta, incluye peras de nivel (este equipo cuenta con tablero de control y
funciones de operacion manual y automatica). Ademas, el Equipo consta de Digestor

Aerobico de lodos.

El nUmero y diametro de los tanques de aeracion, dependeran de la capacidad de la
planta, se detalla en la hoja de calculo.

La unidad de moto sopladores duplex, de operaciéon alternada automatica, potencia
segun requerimientos de disefio, y calculados a la altura especifica sobre el nivel del mar,
marca Kaeser o Aeizén o similar. La unidad cuenta con tablero de control incluyendo
funciones de operacién manual para cada unidad, y alternacién automéatica con reloj para

programacion de horario.

Lineas de tuberia de PVC hidraulico calibre 80 para el eductor neumatico y de hierro

galvanizado calibre 40 para el suministro de aire.
Unidad de desinfeccion: Dosificador de tabletas de Hipoclorito de Calcio.

La dosificacion de hipoclorito se hace con dosificador directo en linea. El equipo cuenta
con 2 alimentadores de pastilla para tener la cantidad idonea de quimico para desinfectar.
El agua tratada después de aplicarse el desinfectante se aloja en el Tanque de Contacto,
donde se suelen instalar los equipos de bombeo para la etapa de filtracion.
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Sistema Modificado de Lodos Activados para Tratamiento de Aguas Negras.

Un Sistema de Lodos Activados es aquel que proporciona Tratamiento Secundario en
una zona de aeracién. La esencia del tratamiento son los “Lodos Activados “a los cuales

se les llama asi por el proceso al que se someten para aumentar su eficiencia.

La biomasa es la materia organica contenida en los tanques de aeracion constituida por
el carbono organico proveniente de la materia fecal y microorganismos aerdbicos vivos
los cuales son aportados desde la flora intestinal del ser humano, todo esto forma una
masa uniforme, estable y pesada la cual permite que el agua limpia por diferencia de

densidades suba hacia la superficie.

Los microorganismos que conforman la biomasa respiran aire y se alimentan a base de
las moléculas de carbono existentes en la materia fecal, generando en el proceso radical,

libres de carbono, que se convierten en CO2 inodoro y no contaminante.

El sistema de tratamiento de aguas negras “Ecolo-Aqua” es un equipo de alta eficiencia
por ser un sistema “Modificado” de Lodos Activados; El término modificado se debe al
disefio patentado de la fabrica (Global Industries) en el cual se agrega un Tanque
Digestor Primario para proporcionar un tratamiento primario, quedando el sistema de

lodos activados basicamente como tratamiento secundario.

Ver anexo #7 Nota informativa de lodos.
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17.0bra Civil Requerida
Ver Anexo # 8

Proceso de Instalacion
— Suministro de tanques.
— Suministro de tuberias galvanizada y PVC.
— Armado y anclado de Tanques.
— Corte Aplicacion de recubrimiento epoxico 385 en interior de tanques.
— Aplicacion de recubrimiento epéxico 385 en exterior de tanques.
— Aplicacion de impermeabilizante en losas y tornilleria de tanques.
— Montaje de techo en Digestores, rebosadero en clarificador.
— Fabricacién y montaje de soportes para tuberia.
Armado de Tanques
— Armado de ramal para espreas de PVC dentro de tanques.
— Armado y Pintado de barandales.

— Aplicacion de recubrimiento epoéxico pulidor en dltimo nivel exterior de tanques y

techos.
— Suministro de equipos (filtros, bombas y sopladores).
Pruebas Hidraulicas
— Verificacién y sellado de posibles fugas en tanques.
Armado de Tuberias y Filtros
— Armado y montaje de tuberias de interconexion
— Armado y montaje de tuberia galvanizada del ramal principal aire
— Armado y montaje de tuberia PVC de ramales de tuberia de lodos y natas

— Montaje y conexion mecanica de moto sopladores
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— Instalacion de filtros de arena, carbon y cartuchos

— Aplicacion de recubrimiento epéxico sobre tuberias
Instalacion Eléctrica

— Montaje y conexion eléctrica de tablero de moto sopladores.

— Montaje y conexion eléctrica de tablero de bombas para filtros.
Detalles Finales

— Retoques en pintura.

— Pruebas y ajustes de valvulas
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18.Descarga del Efluente al mar:

La principal dificultad que se presenta en el manejo de estas aguas es su contenido de

sélidos suspendidos, algunos metales y productos quimicos que se aplican.

Los efectos ambientales que provoca la descarga de aguas residuales a cursos de agua,
son la formacién de depdsitos o bancos de solidos, que obstaculizan el normal
escurrimiento del agua. El lecho de un cauce natural se ve cubierto por estos sélidos,
perjudicando el desarrollo de la biota del lecho, provocando dafios a peces que se
alimentan de estos organismos y a su ciclo de reproduccion. La solubilidad de algunos
metales puede 32 aumentar y ciertos productos quimicos utilizados en el tratamiento
pueden originar alteraciones en el pH y reducciones en el oxigeno disuelto.

En el estudio de esta planta de tratamiento de se concluye que las aguas residuales
originadas presentan una toxicidad baja, pero que se debe prestar atencion a su manejo
y disposicion ya que en particular el aluminio puede llegar a tener efectos nocivos en el

ambiente.

Las aguas residuales de una planta de tratamiento de descarga directa no es el método
mas adecuado para el manejo de residuos debido al potencial de contaminacion de los

desechos.

Es necesario que las aguas residuales sean tratadas y/o manejadas para poder
aprovechar los recursos presentes en ellas como el agua de recirculacion y los sélidos, y

asi poder mejorar la eficiencia de la industria del agua.

En el caso de la PTAR que sera Instalada en la Isla de Contadora, la descarga sera

directa desde la planta hacia el mar.
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El punto de la descarga o la disposicion final en el cual las aguas ya tratadas son
devueltas limpias a los cauces naturales como esteros, rio y mar; estara ubicado al borde
de la Planta de Tratamiento con unos 600 metros aproximadamente de longitud con

pendiente por definir y hasta 2 metros de profundidad en el punto de maxima marea baja.”

Linea de Descarga PTAR

Supuesta Linea de descarga de la PTAR, verificar segun estudio de suelo...Aprox 350 metros

Leyenda

¢ Contadora
[ Contadora Beach Resort
' Elementa 1

B Hotel

B Hotel Gerald

&e Linea de Descarca

= & Medicion de la ruta

N

300m

Figura N° 7. Ubicacion de Linea de Descarga de la PTAR.

Nota #4: Estos datos seran proximamente entregados segun el nuevo Estudio de Impacto
Ambiental de la nueva ubicacion de la PTAR.
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iDAN
19.El edificio de administracion se ha previsto para contener lo siguiente:

o Recepcion

o Administracion

o Laboratorio de Calidad de Agua

o Cocinay Comedor

o Informatica (1) (Cuarto de Equipos)

o Servicios Sanitarios

o Almacén Central / Depdésito

o Oficinas

Este edificio estara a unos 50 pies de la planta aproximadamente. El conjunto del
edificio ocuparé un espacio de 240 m2 aproximadamente. Se presentaran los planos
correspondientes al desarrollo del edificio para su previa aprobacion, el mismo

podra apreciarse una vez se entreguen los planos del proyecto.
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Figura N° 9. Diagrama de Edificio de La Planta de Tratamiento de Agua Residuales
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20.Listado de Equipos de Laboratorio

El Listado de Equipos de Laboratorio de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales se observan en el Anexo 4 del Pliego de cargos.

ANEXO 4. LISTADO DE EQUIPOS DE LABORATORIO PARA EL SUMINISTRO
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE ISLA
CONTADORA
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21.Recomendaciones

Es necesario que se planifigue un proyecto de educacion ambiental, enmarcado
especificamente en el manejo de la basura tanto de indole empresarial como residencial.
Este programa debe planificarse y ejecutarse casi de inmediato, a fin de que cuando el
proyecto esté en su fase de utilizacion, se encuentre garantizado a través de un manejo

adecuado tanto de desechos materiales solidos como de aguas residuales.

¢, Como pueden contribuir los vecinos a lograr una correcta depuracion?

LA RESPONSABILIDAD DE LOS VECINOS:
BUENAS PRACTICAS PARA UNA DEPURACION SOSTENIBLE
Reducir la contaminacion no es so6lo una tarea de las Administraciones Publicas. Antes
de que las aguas residuales salgan de nuestras casas y se dirijan a los servicios de
alcantarillado, tratamiento y depuracion, todos podemos contribuir reduciendo la
contaminacion de las mismas, convirtiendo en habitos algunas sencillas practicas como:
1. Ahorrar agua.
2. No realizar vertido excesivo y utilizar jabones y detergentes biodegradables, con
bajo contenido en fosfatos (provocan crecimiento excesivo de algas).
3. No utilizar trituradores de basura que desechen residuos organicos por el
fregadero.
4. No utilizar equipos domeésticos de reduccién de cal y otras sales, que produzcan
incremento en la concentracion de sales.
5. Evitar utilizar el WC y otros desaglies como basurero. Se generan importantes
problemas al arrojar productos como:
¢ Grasas alimentarias y aceites vegetales usados.
Restos de alimentos.
Toallitas humedas, Toallas Sanitarias, Pampers y otros textiles.
Productos farmaceéuticos y cosmeéticos, pinturas y disolventes.

Aceites y otros productos usados en los vehiculos.

* & & o o

Amoniaco, acido clorhidrico, pesticidas e insecticidas.
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22.Conclusion

El Sistema abarca Tratamiento Primario tipo Anaerdbico; Tratamiento Secundario a base
de Aeracion Extendida, Desinfeccion a base de Hipoclorito de Calcio diluido, y
Tratamiento Terciario a través de un o varios filtros dependiendo del uso que se vaya a

dar al agua tratada.

Se ha disefiado un sistema de tratamiento que permitira evacuar 764 m3 /dia de agua
tratada considerando todas las legislaciones vigentes. Una vez que el sistema se
construya, se debe operar haciendo un seguimiento a la calidad del agua final y deberan

realizarse las mantenciones periddicas que corresponde a los equipos.
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