Panami, edificio Sede, Via Brasil.
Apdo. 0816-01535

Central Telefénica: $23-8570/77
wwiw.idaangob.ps

IDAAN

Panama, 06 de Mayo de 2020
Nota No.20-VU

Licenciado
Roy Mulford B.

MULFORD DCC S.A.

En su despacho:
Referencia: Planta de Tratamiento de Aguas Servidas para el
proyecto “Ciudad del Este”, ubicado en el corregimiento de
Pacora, distrito de Panama, Provincia de Panama.

Respetado Lic.Mulford:

Adjunto a la presente nota enviamos planos con memoria técnica debidamente sellados y
firmados por el Idaan.

Atentamente,

Coordinador General de Ventanillas
IDAAN/MIVI/MUNICIPIO DE PANAMA

Cec. Ing. Daniel Moreno Jefe de Estudio y Disefio

“idaanpanama

idaanpanama @idaaninforma
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DESCRIPCION: PLANTA DE TRATAMIENTO — URBANIZACION CIUDAD
DEL ESTE.

1. DESCRIPCION GENERAL

e Proyecto: Planta de Tratamiento Urbanizacion Ciudad
del Este.

e Localizacién: Corregimiento de Pacora, Distrito de

Panama, Provincia de Panama, Reptuiblica de Panama.

Tipo de edificacion: Planta de tratamiento.

Uso: Privado.

Fundaciones: Losa de cimentacion.

Muros: Muros de concreto reforzado.

Losa: Losa de concreto reforzado.

2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

e Para cimientos y fundaciones.
» fe=4,000psi.
» Ec = 3,332ksi.

e Acero de refuerzo
» fy=60,000psi
> Es=29,000ksi

e Capacidad de soporte
» Resistencia a la compresion simple, oc = 15 psi. a

los 2.00 pies de profundidad.

CHRISTIAN HENRIQUEZ
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2003-006-040
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ESPECIFICACIONES
** Para el disefio se utilizo las siguientes normas
** ANSI/AISC 360-05 para el disefio de las seciones de acero

*#* ACI 318-02 para el diseiio de los componentes en concreto

*** Para la determinacion de las cargas se utilizé el REP 2014.

CHRISTIAN HENRIQUEZ
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2003-006-040
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DISENO PROYECTO

PLANTA DE TRATAMIENTO
URBANIZACION CIUDAD DEL ESTE

Determinacion de cargas de gravedad.

Carga muerta

Carga viva

Espesor de 30cm de tierra =

770kg/m2

LL=

500kg/m2

CHRISTIAN HENRIQUEZ
INGENIERO CIVIL
LICENCIA Noa. 2003-006-040
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Company : Apr 15, 2020

Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:41 PM

Job Number Checked By:

Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR

Strip: DS2 Max Top bar Spac.: 300 mm Stress Block: Rectangular
Material: Conc4000NW Min Top bar Spac.: 100 mm Rebar Orientation: 90

Strip Width: 27900 mm Max Bot bar Spac.: 300 mm Rebar Spacing Inc: 100 mm
Total Cuts: 50 Min Bot bar Spac.: 100 mm Design Rule: Typical

Enveloped Shear/Bending Moment diagrams

486.134 at 3.7 m

ﬂm

- —

-486.132 at .7 m

CHRISTIAN HENRI Lus
INGENIER™ /'L
LICENCIA No. 2003-000-040

575.165at2.5m

R e

Mz KN-mn
ACI 318-08 Code Check
Top Bending Check 0.228 Bot Bending Check 0.000 1 Way Shear Check 0.084
Gov Mu Top 575.165 kN-m Gov Mu Bot 0 kN-m Gov Vu 486.134 kN
phi*Mn Top 2525.323 kN-m phi*Mn Bot 2178.08 kN-m phi*Vn 5786.097 kN
Governing Cut DS2-X26 Governing Cut NA Governing Cut DS2-X42
Governing LC 2 Governing LC N/A Governing LC 2
Tension Bar Fy 413.682 MPa Concrete Weight 2322.662 kg/m”3  Top Cover 25.4 mm
Shear Bar Fy 413.682 MPa A 1 Bottom Cover 75 mm
F'c 27.579 MPa E_Concrete 25124.288 MPa
Flex. Rebar Set ASTM A615 Rho Bot Prvd 0.00000 Rho Top Prvd 0.00184
Prvd Bot Bar Spac. #5@300mm Prvd Top Bar Spac. #5@300mm
Bending Steel Reqd/Prvd, Units: mm~2)
Top Bot Bot Rho Rho Rho
Cut Label As Reqd As Prvd As Reqd As Prvd Reqd(T/S) Reqd(Flex) Prvd(Gross)
DS2-X26 4228.671 18803.673 NA 18803.673 0.00180 0.00000 0.00337
NA 46.94 18803.673 NA 18803.673 0.00180 0.00000 0.00337

RISAFoundation Version 12.0.0
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Company : Apr 15, 2020
Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:38 PM
Job Number Checked By:
Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENWP1 : R1 (In-Plane)
CRITERIA MATERIALS GEOMETRY
Code : ACI 318-08 Material Set : Conc4000NW Total Height 1 2.201 m
Design Rule : Typical Concrete f'c 1 27.579 MPa Total Length - m
Seismic Rule : None Concrete E 1 25124.288 MPa Thickness 150 mm
Loc of r/f : Centered Concrete G 1 10921.205 MPa
QCuter Bars : Vertical Conc Density  : 2322.662 kg/m” 3 Int Cover {(-z) 1254 mm
Lambda 01 Ext Cover (+z) :25.4 mm
Vert Bar Size 1 #4 Congc Str Blk : Rectangular Cover Open/Edge 50.8 mm
Horz Bar Size  : #4 K b |
Vert Bar Fy 1413682 MPa Use Cracked? : Yes
Vert Bar Spac  : 304.8 mm Horz Bar Fy 1413682 MPa lcr Factor D7
Horz Bar Spac  : 304.8 mm Steel E 1 199946.311 MPa
Group Wall? : Yes
ENVELOPE DIAGRAMS
| Min: 644.83 at 2.201 m | Min:-3.908at1.1m | Min: -.709 at 2.091 m ACI 318-08 Code Check
kN | kN KN-M| AXIAL/BENDING DETAILS
: UC Max 10
Location 10 m
Gov Pu -0 KN
phi*Pn :NC
g.
Gov Mu 1 7.945 KN-m
phi*Mn : 54081.067 kN-m
phi eff. 7
Gov LC o
SHEAR DETAILS
UC Max 10
Location i 1 | m
Gov Vu : -3.908 kN
phi*Vn : 6282.013 kN
Vnmax :14128.316 kN
Ve - 4662.344 kN
A - Vs - 3713.673 kN
Max: 859.97 atO m Max: -3.857 at 1.871 m| Max:7.945at0m
Gov LC 14

DEFLECTION DETAILS
Delta max S | mm

Deflection Ratio : H/-55
Location :0 m
Gov LC : 0

[C:\..\..\..\..\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR rflPage 1



Company :

Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ

Job Number

Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADORP1 : R1

Apr 15, 2020
10:38 PM
Checked By:

WALL SEGMENT SECTION PROPERTIES

Total Length 1 27 m r 1652112 mm
A :4.05e+6 mm*2 KUr 1.34

Igross : 2.46e+14 mm*4

Icracked 1 1.722e+14 mm”4

Cracked Mom, Mcr: 59603.833 kN-m

As Provided (H) : 1140.096 mmA2
rho Provided (H) : .0035

As min (H) 1 660.198 mmA2
rho min (H) :.002

As Provided (V) : 11274.287 mmA2
rho Provided (V) : .0028

As min (V) : 4860 mmA2
rho min (V) :.0012
SLENDER BENDING SPAN RESULTS
KUrin Cmin Luin (m) Pc (kN) deltaNS M act (kN-m}M2 min (kN-m)Mc in (kN-m)
337 577 2.201 0 N/A 0 0 N/A

In-Plane Wall Interaction Diagram

= Mn §

z P (kN) - Phi*Mn |
| 99340 -\ — Cap. Line
80000 |

| CHRISTIAN HENRIGU 4

LICENCIA No. 2003-006-040

INGENIER? 1L

70000 140000 210000 280000 342364

LEY

CROSS SECTION DETAILING

. #4 @ 304mm oc¢
Interior Face

B u..,.__ s | ij/‘,‘) Frmowm 1

M (kN-m) o SR s

15 DEL 26 DE ENERD NE 1959

336.42 mm

150 mm

1

Exterior Face \

.

50.8 mm cover

#4 @ 304mm oc

RISA-3D Version 17.0.4  [C:\..\..\..\..\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR.rflPage 2



Company 2 Apr 15, 2020
Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:37 PM
Job Number : Checked By:
Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADORWP1
CRITERIA MATERIALS GEOMETRY
Code 1 ACI 318-08 Material Set : Conc4000NW Total Height :2.201 m
Design Rule : Typical Concrete f'c : 27.579 MPa Total Length 127 m
Seismic Rule  : None Concrete E 1 25124.288 MPa Thickness 1150 mm
Loc of r/f : Centered Concrete G 1 10921.205 MPa
Quter Bars : Vertical Conc Density  : 2322.662 kg/m*3 Int Cover (-2) :25.4 mm
Lambda 21 Ext Cover (+z) :25.4 mm
Vert Bar Size  : #4 Conc Str Blk : Rectangular Cover Open/Edge 50.8 mm
Horz Bar Size  : #4 K |
Vert Bar Fy 1413682 MPa Use Cracked? : Yes
Transfer In? : No Horz Bar Fy 1413682 MPa In ler Factor 17
Transfer Out? : No Steel E : 199946.311 MPa Out fcr Factor  : .35
Group Wall? * Yes
3_1_ - . - {N2
N3 (N1G
T T
27 m
REGION RESULTS
UC Max UC Shear Delta Max UC Max UC Shear Delta Max
Region InPlane LC InPlane LC InPlang(mm) LC OutPlane LC OutPlane LCOut Plane(mm)LC
R1 | 0 | 4 | [ 4 ] NA~ [NA] 869 [ 4] 476 | 4 | N/A  [N/A]
REINFORCEMENT RESULTS
Vertical Horizontal Diagonal
Region Reinforcement Reinforcement Reinforcement
R1 | #4@304mm oc ctr #4@304mm oc ctr

RISA-3D Version 17.0.4
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DISENQ DE PLANTA DE TRATAMIENTO - SE...

Apr 15, 2020 at 10:31 PM

SK-2

Nivel PB
PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR
PLANTA DE REFUERZO VERTICAL

o N Y ] ,
LEY 15 DEl. 25 DE ENERO NDE '959
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Beam: M1 Shape Group: Rectangular Code: ACI318-08

Floor: Nivel PB Span: Single Stress Block: Rectangular
Size: CRECT300X300 Fixity: Fixed-Fixed Cracked Sections: Yes
Material: Conc4000NW Bending: Strong Axis Cracked 'I' Factor: .35
Function: Gravity Effective 1 2.3625e+8 mm~4
Geometry: Length = 4m
Points (Start to End): N11 to N12 (3,0,0) to (3.4,0)  Angle: 90 degrees
Diagrams for Load Category: DLConst
| CHRISTIAN HENRIQUbZ
INGENIERO CIVIL i
LICENCIA No, 2003-006- i
5 A No, 2003-006-040 i —
LEY 15 DEL gt
IMINTATECNICH n::ﬁf,.fff“," O ress

4952at0m

-4952at4m

-33.292at2m

Moment and Shear Diagrams are Enveloped Diagrams
*Live Load diagram displays controlling LL, LLS, RLL, SL, RL

Envelope and Category Shear Reactions: (kN)
Non Reducible  (Unreduced) Non Reducible (Unreduced)

DL LL+LLS LL+LLS Roof LL Total  Roof LL Total
I-End: 2.814 .985(a) 0 0 0
J-End: 2814 985 0 0 0

Maximum Total I-End Reaction: 4.952kN for LC 8 (ASCE 2 (a) Post)
Maximum Total J-End Reaction: 4.952kN for LC 8 (ASCE 2 (a) Post)

RISAFloor Version 14.0.0 [C:\...\...\...\...\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR.rflage 1



Live Load Reduction FLL Code: IBC RLL Code: IBC

Span Reducible Area m”2 KLL LL Factor LLS Factor RLL Factor
1 8.81914 2 1 1 1

Design Rules: Typical
Max Depth (mm) Min Depth (mm)Max Width (mm) Min Width (mm) Max Bending Max Shear

None None None None 1 1
DL Defl (mm) DL Ratio LL Defl (mm) LL Ratio  DL+LL Defl (mm) DL+LL Ratio

None 240 None 360 None 240
ACI 318-08 Code Check
Top Bending Check 0.000 (LC N/A)  Bot Bending Check 0.792 (LC 4) Shear Check  0.121 (y) (LC 4), (a)
Location Om Location 2m Location 3m
Gov Muz Top 0 kN-m Gov Muz Bot -33.292 kN-m Gov Vuy 4.917 kN
phi*Mnz Top 0 kN-m phi*Mnz Bot 42.021 kN-m phi*Vny 40.724 kN
Tension Bar Fy 413.682 MPa Concrete Weight 2322.662 ka/m~3 Top Cover 25.4 mm
Shear Bar Fy 413.682 MPa A 1 Botiom Cover 75 mm
Fe 27.579 MPa E_Concrete 25124.288 MPa Side Cover 38.1 mm
Flex. Rebar Set ASTM A615 Min 1 Bar Dia Spac. No Legs/Stirrup 2

Shear Rebar Set ASTM A615

Span Information
Span Span Length (m)  I-Face Dist. (mm) J-Face Dist. (mm)

1 0-4 0 0 ’ e ——— L
Bending Steel CHFI{LS(T F! i 5‘:1_ 5?&?}{" Uindl
Span Loc Top/Bot  Bars Provided LICENCIA No., 200 S
1 Left T - 8. 2003-L05-040
Left B -
T Ot ho
Mld B 3% 200000 TN A(ﬁ
il : ) i B o 2 ERERG B o
: TRA
Bending Span Resulits
Span Loc (m) Top/Bot  Mnz (kKN-m) Rho Min  Rho Max Rho As Prvd (mm#*2) As Reqd (mmA2)
1 - T 0 o 0 0 0 0
- B 0 0 0 0 0 0
- T 0 0 0 0 0 0
2 B 46.69 .0033 02 .0095 593.8 465.062
4 T 0 0 0 0 0 0
4 B 0 0 0 0 0 0
Shear Steel
Span Region (m) Bars Provided
1 2-14
1.1-2
2-29
29-3.8
Shear Span Results
Span Region (m) Vn (kN) Ve (kN) Vs (kN)  As Reqd (mm*2/m) As Prvd (mm*2/m)
1 2-141 54.299 54.299 0 0 0
1.1-2 54.299 54.299 0 0 0
2-29 54.299 54.299 0 0 0
29-3.8 54.299 54.299 0 0 0

—.
RISAFloor Version 14.0.0 [CA..\...\..\..\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR.rfflage 2



Rebar Detailing, Face of Support to Face of Support of Each Span(Units: mm)

345
Hook {802.4) (4000) Hook
[301.2 {301.2]
0 4000
Span 1

Cross Section Detailing(All Bars Equally Spaced, Units: mm)

300 «38.1 38.1
. S o ?'-j 2 =
: /1 A i /]
| S N
8 ! { ! |
@ 1 % '5 | %
J L | i |
[ T e N | o] B ®
TUTTTERS T in 345 ﬁ 34#5
Start o Middle End
Span 1
Deflections: 30.3% Capacity at 2m.
PreDL DL LL* DL4LL* None None
Deflection (mm): 1.378 3.615 1.439 5.054 0 1]
Span Ratio 2902 1107 2779 791 10000 10000

LL*: Live Load on beam can contain LL, LLS, RLL, SL, RL

CHRISTIAN HENRIQUEZ
INGENIERO CIVIL
LICENGCIA No, 2003-006-040

LEY 18 DEL &8 DE ENERO DE 1950
TEIRA TEARMIEN O INATNIRRIA Y ARDINTE~Trip 2
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Company E Apr 15, 2020

Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:45 PM
Job Number Checked By:_
Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR
CRITERIA MATERIALS GEOMETRY
Code : ACI 530-05: Stren... Masonry f'm :10.34 MPa Total Height c2.201 m
Special Insp : Yes Masonry Em 1723944 MPa Total Length 4 m
Design Rule . Typical
Wall Area : NCMA Steel fy 1 413.68 MPa Blk Nom Width : 8"
Transfer In? : No Steel E 1 1.999%+5 MPa Blk Grouting : Fully Grouted
Transfer Qut? : No 1.5 Shear Factor : Yes

Blk Material : Conc 115 pef Parapet Height : 0 m
K 11 Grt Weight 1 140 pcf
Use Cracked? : Yes Mortar Type :TypeMorS
in icr Factor i Cement Type  : Poriland, Lime/Mortar

Qutlcr Factor :.5
Custom Regions : No

.

——
——

4m

REGION RESULTS
Region UC Max In Plane LC

R | 063 8 |

REINFORCEMENT RESULTS

Vertical
Region Reinforcement
R1 | #4@609.6 mm oc ctr

CHRISTIAN HENPI U LL
INGENITR™ =~ "7
LICENCIA No, £Quwd-ubiu-u40

b Ju) Jorag 0

LEY 15 DEL 25 DE SNZRO NE 1959
INTATEANIC DT INSINIZLL Y AT 4 TTe s

e
RISAFloor Version 14.0.0  [C:..\..\..\..\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTQO - SEDIMENTADOR.mhge 1



Company : Apr 15, 2020
Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:44 PM
Job Number Checked By:__
Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMEMVPS : R1 (Out-Plane)
CRITERIA MATERIALS GEOMETRY
Code : ACI 530-05: Stren... Masonry f'm :10.34 MPa Total Height 1 2.201 m
Special Insp : Yes Masonry Em 1 7239.44 MPa Eq Sid Thickness: 7.625"
Wall Area : NCMA An 1193675 mm2/m

Steel fy : 413.68 MPa
Type of Design : Strength Steel E - 1.999e+5 MPa Blk Grouting : Fully Grouted
Reinforced : Yes Grt/Bar Spacing : 24"

Blk Material : Conc 115 pef
Vertical Bar Size : #4 Grt Weight : 140 pcf Loc of r/f : Center

Wall Dead Wt : 3.73 kPa

Mortar Type :TypeMors

Cement Type  : Portland, Lime/Mortar
ENVELOPE DIAGRAM

Min: 64.057 at 2.201 m | WAL BEWAIL
Pu / phi*Pn 1 0.07
kN/m
] Pu,max : 73.92 kN/m

Pn :1179.22 kN/m

phi 1.9

Location : Base of Wall

Load Comb 18

P

CHRISTIAN HENRIQUEZ
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2003-006-040

Claws fu> Dl

Firmal
LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1958

TIMTAFCAAMIS VA INATNICRIAY AB AT

TE~THR A

ALL RESULTS PER EFFECTIVE WIDTH

| Max: 73.92at0m

i .

SECTIONAL PROPERTIES

Total Width : 609.6 mm Agross

Eff Width : 609.6 mm Igross

Flange thick tf : 3175 mm Crack Mom, Mcr
Effective Thick te : 193.68 mm lcracked

RISAFloor Version 14.0.0

:1.181e+5 mm2As 1 126.68
:3.691e+8 mmdAse :198.4
1 4.28 kN-m Rho Provided (%)

:2.819e+7 mmd4Rho Maximum (%)

[C:\..\..\..\..\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR.rfpge 1

mm2
mm2



Company ! Apr 15, 2020
Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:44 PM
Job Number : Checked By:
Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADGRPS : R1

CROSS SECTION DETAILING

i3 w—
{5 P
[ girT
Ao ot -
S

Z

#4 @ 609.6

<

i S8

4 ﬁ
] ﬁé‘iaa“xn&“«m%m ZEaEEeEl

NOTE: All units are in "mm."

CHRISTIAN HENRIQUEZ
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2003-006-040

Ol fuy b

FIRM A
LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1958
TR A T AA AT NS S AE R A Y ARDINTECTURA

g
RISAFloor Version 14.0.0  [C:A..\..\..\..A\DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTQO - SEDIMENTADOR.RRge 2



Company 5 Apr 15, 2020
Designer : ING. CHRISTIAN HENRIQUEZ 10:41 PM
Job Number Checked By:_
Model Name : PLANTA DE TRATAMIENTO - SEDIMENTADOR
Cut: DS2-X26 Max Top bar Spac.: 300 mm Stress Block: Rectangular
Material: Conc4000NW Min Top bar Spac.: 100 mm
Start: (-45,2.05) m Max Bot bar Spac.: 300 mm Rebar Spacing Inc: 100 mm
End: (27.45,2.05) m Min Bot bar Spac.: 100 mm Design Rule: Typical
ACI 318-08 Code Check
Top Bending Check 0.228 Bot Bending Check 0.000 1 Way Shear Check 0.016
Gov Mu Top 575.165 kN-m Gov Mu Bot 0 kN-m Gov Vu 95.337 kN
phi*Mn Top 2525.323 kN-m phi*Mn Bot 2178.08 kN-m phi*Vn 5786.097 kN
Governing LC 2 Governing LC N/A Governing LC 2
Tension Bar Fy 413.682 MPa Concrete Weight 2322.662 kg/m”3  Top Cover 25.4 mm
Shear Bar Fy 413.682 MPa A 1 Bottom Cover 75 mm
F'c 27.579 MPa E_Concrete 25124.288 MPa
Flex. Rebar Set ASTM A615
Top As Reqd: Bot As Reqd:
Analysis 4228.671 mmA"2 Analysis NA
4/3 5638.228 mm~2 4/3 NA As Reqd(T/S) 20088.00000
Min Flex 34099.611 mm~2 Min Flex 29486.811 mm~2 Rho Reqd(T/S) 0.00180
Top As Prvd 18803.673 mm~2 Bot As Prvd 18803.673 mm~2 Rho Prvd(Gross) 0.00337

Cross Section Detailing(All Bars Equally Spaced, Units: mm)
27900

4
T

8I S )
<t Iﬂo

-0

+
H H
829 333

| CHRISTIAN HENRIQ Uws
INGENIERO o,
LICENCIA No, 2003-006-u40

LEY 15 DEL 26
|IJNTATECNICAD?INF:

TNIERI S oo

RISAFoundation Version 12.0.0
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SISTEMA DE DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO: Mirador del Este

Numero de viviendas: 200
Parametros de Calculo:
Consumo Promedio Diario: 80 GPD
Numero de Habitantes: 1000
Factor de Retorno: 0.80 : S .
CHRISTIAN HENRIQUEZ
Caudal Promedio: 64000 GPD INEENIERE CIVIE
LICENCIA No, 2003-006-040
242 M3/DIA
Vs= Volumen para Sedimentacion.= 0.001 *P *q* Th ﬂ\i‘l A A b [;’ —
P= Poblacion = 1000 vev of ney QSFD'ER et BE 1958
g= Caudal a tratar = 80% 232 M3 e
Th=Periodo de Retencion= 18 Hrs 0
Vs= | 73 M3  |SEDIMENTACION

Vb = Volumen para Biodigestion = 0.0005* 0.5 * P * Td

P = Poblacion = 1000

Td = Tiempo de Retencion= 28 ( 1,035 ) exp 35-T =60.00dias. 60

T = Temperatura Promedio. = 22 G*Centigrados.

Vb = 0.0003125 0.5 I 9 M3 |BIODIGESTION

Va = Volumen para almacenar Lodos Digeridos = 0.0005 * r * P(n - ( Td/365 ) )

r = Equivalente de Descargas = 250 Lts / Anual= 500

P = Poblacion = 1000

n = Periodo entre limpiezas = 5 Afios ( En nuestro caso con el uso de Biotecnologia)
Td = Tiempo de Retencion =. 60

Va= 0.0003125 g0 | 13 M3 | LODOS
Vol. Total = Vs + Vb + Va | 94 M3  |SIN FAFA

Volumen para las dos primeras secciones de nuestro sistema

Volumen del FAFA { Filtro Anaerobico de Flujo Ascendente )
TRH = Tiempo de retencion Hidraulica = 18 horas
Vol. Diario = 242*( 868,5+0.5 Dia / 1000) = 48.38

Volumen Requerido para Liquidos = 24* 20.68/ 18 M3

VOLUMEN TOTAL NECESARIO PARA EL SISTEMA 94 + 65

Nota: El sistema incluye una seccion de desinfeccién con cloro
con un periodo de retencién de 15 min .



SISTEMA DE DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO: Alta Vista

Numero de viviendas: 150

Parametros de Calculo:

Consumo Promedio Diario: 80 GPD

Numero de Habitantes: 750

Factor de Retorno: 0.80

Caudal Promedio: 48000 GPD CHRISTIAN HENRIQUEZ
181 M3/DIA INGENIERO CIVIL

LICENCIA No, 2003-006-040

Vs= Volumen para Sedimentacion.= 0.001*P * q * Th

P= Poblacion = 750

g= Caudal a tratar = 80% 174 M3 T FD;RE:EARO oe toss
Th=Periodo de Retencion= 18 Hrs 0 IR ST EMR AR LM AGE - ¥ 4 mATreT e ey e
Vs= | # M3  |SEDIMENTACION

Vb = Volumen para Biodigestion = 0.0005* 0.5 * P * Td

P = Poblacion = 750

Td = Tiempo de Retencion= 28 ( 1,035 ) exp 35-T =60.00dias. 60

T = Temperatura Promedio. = 22 G*Centigrados.

Vb = 0.0003125 0.5 | 7 M3 JBIODIGESTION

Va = Volumen para almacenar Lodos Digeridos = 0.0005 *r * P(n - ( Td/365) )

r = Equivalente de Descargas = 250 Lts / Anual= 375

P = Poblacion = 750

n = Periodo entre limpiezas = 5 Afios ( En nuestro caso con el uso de Biotecnologia)
Td = Tiempo de Retencion = . 60

Va= 0.0003125 80 I 9 M3 | LODOS
Vol. Total = Vs + Vb + Va | &7 M3 |SINFAFA

Volumen para las dos primeras secciones de nuestro sistema

Volumen del FAFA ( Filtro Anaerobico de Flujo Ascendente )

TRH = Tiempo de retencion Hidraulica = 18 horas

Vol. Diario =181*( 868,5+0.5 Dia / 1000) = 54.43

Volumen Requerido para Liquidos = 24* 20.68/ 18 M3 FAFA

VOLUMEN TOTAL NECESARIO PARA EL SISTEMA 57 + 73
| 130 M3 |

Nota: El sistema incluye una seccién de desinfeccion con cloro
con un periodo de retencion de 15 min .



SISTEMA DE DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO: Ciudad del Este

Numero de viviendas: 268
Parametros de Calculo:
Consumo Promedio Diario: 80 GPD
Numero de Habitantes: 1340
Factor de Retorno: 0.80 R e i o 5
CHRISTIAN HEN RiQund ‘
Caudal Promedio: 85760  GPD " e s
324 M3/DIA
Vs= Volumen para Sedimentacion.= 0.001 *P *q * Th ﬂbw L") A‘t‘n‘ﬁz
P= Poblacion = 1340 LEY 18 EL B8 DE ENERO DE 1958
g= Caudal a tratar = 80% 311 M3 l i i ST
Th=Periodo de Retencion= 18 Hrs 0
Vs= | 118 M3  |SEDIMENTACION
Vb = Volumen para Biodigestion = 0.0005 * 0.5 * P * Td
P = Poblacion = 1340
Td = Tiempo de Retencion= 28 ( 1,035 ) exp 35-T =60.00dias. 60
T = Temperatura Promedio. = 22 G*Centigrados.
Vb = 0.0003125 0.5 [ 13 M3 ]BIOD}GESTION

Va = Volumen para almacenar Lodos Digeridos = 0.0005 * r * P(n - ( Td/365) )

r = Equivalente de Descargas = 250 Lts / Anual= 804

P = Poblacion = 1340 m
n = Periodo entre limpiezas = 5 Afios ( En nuestro caso con el uso de Biotecnologia) N
Td = Tiempo de Retencion =. 60 é\}dos YA/ ‘é\:\
Va= 0.0003125 go | 20 M3 | LODOS

Vol. Total = Vs + Vb + Va L M3  |SIN FAFA

Volumen para las dos primeras secciones de nuestro sistema

Volumen del FAFA ( Filtro Anaerobico de Flujo Ascendente )

TRH = Tiempo de retencion Hidraulica = 18 horas
Vol. Diario =311*( 868,5+0.5 Dia / 1000) = 77.80
Volumen Requerido para Liquidos = 24* 20.68/ 18 104 M3 FAFA O6-05- 20 ? G
VOLUMEN TOTAL NECESARIO PARA EL SISTEMA 151 + 104
[ 7255 M3 |

Nota: El sistema incluye una seccion de desinfeccion con cloro
con un periodo de retencion de 15 min .



SISTEMA DE

PROYECTO: Ciudad del Este
Numero de viviendas:
Parametros de Calculo:
Consumo Promedio Diario:
Numero de Habitantes:
Factor de Retorno:

Caudal Promedio:

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

122

80
610
0.80

GPD

39040
148

GPD
M3/DIA

Vs= Volumen para Sedimentacion.= 0.001 *P * q * Th

P=Poblacion =
q= Caudal a tratar =

Vs=

80%
Th=Periodo de Retencion= 18 Hrs

610
142
0

M3

—————

CHKISTIAN HENRIQUEZ

| 33 M3

Vb = Volumen para Biodigestion = 0.0005 * 0.5 * P * Td

P = Poblacion =

610

Td = Tiempo de Retencion= 28 { 1,035 ) exp 35-T =60.00dias.
T = Temperatura Promedio. = 22 G*Centigrados.

Vb = 0.0003125

Va = Volumen para almacenar Lodos Digeridos = 0.0005 * r* P(n - ( Td/365) )

05 | 6 M3

r = Equivalente de Descargas = 250 Lts / Anual=

P = Poblacion =

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2003-006-040

¢ 2~ Nt SNERO DE 1958

|SEDIMENTACION

60

|BIODIGESTION

n = Periodo entre limpiezas = 5 Afios ( En nuestro caso con el uso de Biotecnologia)

Td = Tiempo de Retencion =.
Va= 0.0003125

Vol. Total =Vs + Vb + Va

Volumen para las dos primeras secciones de nuestro sistema

Volumen del FAFA ( Filtro Anaerobico de Flujo Ascendente )

TRH = Tiempo de retencion Hidraulica =
Vol. Diario =142*( 868,5+0.5 Dia/ 1000) =
Volumen Requerido para Liquidos = 24* 20.68/ 18

VOLUMEN TOTAL NECESARIO PARA EL SISTEMA

366
610
60
80 | 9 M3  |LoDos
| 48 M3 |SINFAFA
18 horas
35.42
M3 FAFA
48 + 47
| 95 m3 |

Nota: El sistema incluye una seccién de desinfeccién con cloro
con un periodo de retencién de 15 min.

L




SISTEMA DE DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO: Ciudad del Este

Numero de viviendas: 196
Parametros de Calculo:
Consumo Promedio Diario: 80 GPD
Numero de Habitantes: 980
Factor de Retorno: 0.80
Caudal Promedio: 62720 GPD } ”QMT \ IJ . ’
237 M3/DIA Fa T

LICE il o, W e - I
Vs= Volumen para Sedimentacion.= 0.001*P *q* Th zi
P= Poblacion = 980 &A‘W A‘,_‘

[v\) + 11
q= Caudal a tratar = 80% 228 M3 ¥, 5
Th=Periodo de Retencion= 18 Hrs 0 LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1959 i
A TECNICADEINGENIERIAY ARDUITECTIIRA

Vs= | 70 M3 SEDHVHENTFAGHIN e - - e

Vb = Volumen para Biodigestion = 0.0005* 0.5 * P * Td

P = Poblacion = 980
Td = Tiempo de Retencion= 28 { 1,035 ) exp 35-T =60.00dias. 60

T = Temperatura Promedio. = 22 G*Centigrados.

Vb= 0.0003125 o5 | 9 M3  |BIODIGESTION

Va = Volumen para almacenar Lodos Digeridos = 0.0005 * r * P(n - ( Td/365 ) )

r = Equivalente de Descargas = 250 Lts / Anual= 490

P = Poblacion = 980

n = Periodo entre limpiezas = 5 Afios ( En nuestro caso con el uso de Biotecnologia)
Td = Tiempo de Retencion =. 60

Va= 0.0003125 g0 | 12 M3  |LoDOS
Vol. Total = Vs + Vb + Va EL M3 |SIN FAFA

Volumen para las dos primeras secciones de nuestro sistema

Volumen del FAFA ( Filtro Anaerobico de Flujo Ascendente )

TRH = Tiempo de retencion Hidraulica = 18 horas

Vol. Diario =228*( 868,5+0.5 Dia / 1000) = 56.90

Volumen Requerido para Liquidos = 24* 20.68/ 18 M3 FAFA

VOLUMEN TOTAL NECESARIO PARA EL SISTEMA 91 + 76
| 167 M3 |

Nota: El sistema incluye una seccién de desinfeccién con cloro
con un periodo de retencién de 15 min .



