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2.1 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

La peticionaria y promotora del proyecto “Linea de transmision de 230 kV Toabré —
Anton”, es la empresa Enrilews, S.A. inscrita en la Seccion Micropeliculas (Mercantil) a
Ficha 201351, Rollo 43358, Imagen 28 del Registro Plblico de la Republica de
Panama, actuando como representante legal José Luis Iglesias Sequeiros.

Registro de Consultor: 1AR-028-97

Direccion de la empresa: la empresa esta ubicada en Calle 50, Edificio Torre
2000, Piso N° 7.

a. Persona a contactar: Ing. Carlos Barcenas

b. Teiéfono: 399-4770

. Presupuesto aproximado: $ 9.308.459 balboas
d. Email: cbarcenas@btu.com.pa
e. Pagina Web: http:/iwww fersa.es

f. Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
g.

h,

Enrilews S.A., como empresa promotora de instalaciones de generacién de energia
mediante fuentes 100%_ renovables, pretende realizar, la construccion de un parque
_edlico y de la Ifnea elécirica de transmisién asociada. Cor: este objetivo en el afio 2008,
Enrilews presento a ta Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP) la solicitud
de licencia provisionaj para el mencionado pargue eolico.

En el dia 25 de Septiembre de 2008 la ASEP  otorga a la empresa ENRILEWS S.A,
_Licencia Definitiva a para ia construcmon explotacnon mantenimiento, generacion y

dlstnto de Penonome provincia de Coclé en su resolucuon N°. 2084—Elec

El proyecto de construccion del parque eolico incluye la parte correspondiente a las
infraestructuras necesarias para evacuar la- electricidad generada por los

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-1 Promotor: ENRILEWS S.A.
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aerogeneradores, en el que se detallan las principales caracteristicas que deben
cumplir dichas infraestructuras.

2.2 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El promotor ha denominado a este proyecto Linea de Transmision de 230 kV Anton -
Toabreé, dada su ubicacion geografica y el tipo de infraestructura que involucra.

La parte del proyecto que se evalua, comprende la construccién de una Linea eléctrica
aérea 230 kV con una distancia aproximada de 27 Km.

La ejecucion de la obra se realizara teniendo en cuenta gue en épocas lluviosas es
preferible no realizar ninguna obra por peligro de desprendimientos. Ain asi se
realizara un estudio geotécnico que valorara exactamente las épocas optimas para la
realizacion de la obra y su mayor seguridad.

El tiempo de ejecucién de las obras en la linea eléctrica se estima en 8 meses.

A continuacién se describen los componentes que forma parte de la linea eléctrica
asociada, de forma detallada.

o Apoyos eléctricos

o Cimentaciones de apoyos eléctricos

o Conductor de fase
Cable de puesta a tierra

C

Aisladores y herrajes

Puesta a tierra de los apoyos eléctricos
Dispositivos avifauna

Proteccion contra fa vibracién por accién del viento
Contrapesos

o o o O 0O 9O

Caminos de acceso a los apoyos sléctricos

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Este proyecto es promovido por la empresa Enrilews S.A., empresa promotora de
instalaciones de generacion de energia mediante fuentes 100% renovables, pretende
realizar la construccién de un parque edlico y de la linea eléctrica de transmision
asociada. Con este objetivo en el ano 2006, Enrilews presenté a la Autoridad Nacional
de los Servicios Publicos (ASEP) la solicitud de licencia provisional para el mencionado
parque edlico y obtuvo la Licencia Definitiva el 28 de septiembre de 2008.

2.3 SINTESIS DE CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El proyecto de la linea eléctrica de transmision asociada, se ubica en el centro de la
Republica de Panama, en los corregimientos de Toabré y Tuld, pertenecientes ai
distrito de Penonomé, en la provincia de Coclé.

El area de influencia de la Linea elécirica asociada al parque viene definida por las
coordenadas UTM (ver coordenadas totales en el plano — anexo 8)

MEDIO FisSICO

¢ Uso de suelo
Durante el recorrido por le area del Proyecto de la Linea de Transmision se
identificaron los siguientes tipos de uso de sueio:

1.Uso agropecuario (potreros): en las areas de potreros predomina la vegetacién
herbacea; pastos nativos y mejorados que se utilizan para la cria y ceba de ganado.
Las especies arbéreas son escasas y usualmente se encuentran en forma de cercas
vivas, en ios alrededores de los ojos de agua v a ias orillas de las quebradas (hosques
de galeria).

Esto concluye que alrededor del 19% del area se encuentra convertida en potrero para
la cria y ceba de ganado bovine. Los potreros se encuentran divididos en mangas con
cercas de alambre de pia y estacas vivas.

Consuttor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-3 Promoicr: ENRILEWS S.A.
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e Capacidad de uso y aptitud

Segun el Mapa Geoldgico de Panama la Provincia de Coclé esta clasificada en
categoria VI (suelos no arables, con limitaciones severas, aptas para pastos, bosques y
tierras de reserva) y categoria VIl (suelos no arables, con limitaciones severas, aptas
para pastos, bosques y tierras de reservas).

» Topografia

Durante el recorrido por el area del proyecto se observd que la topografia del terreno
esta conformada en algunos puntos por topografia plana y otros se encontraban en
topografia con pendientes.

e Hidrologia

Durante el recorrido por el area del proyecto se evidencié la presencia de alguncs
cuerpos h_idricog__ggrcanos a los puntos que conforman el proyecto de la linea, entre
ellos podemos mencionar:

¢ Quebrada la arenilla

* Rio la estancia

¢ Rio zarati

¢ Riotue

+ Rio toabré

o Quebradas S/N (siete)

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-4 Promotor: ENRILEWS S.A.
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+ Amenazas Naturales

+ Sismicidad

En cuanto a la sismologia se refiere, la Republica de Panama se encuentra activa
sismicamente debido a la colisién de las placas tecténicas denominadas Cocos,
Caribe, Panama y Nazca.

El Istmo de Panama estd situado sobre una miniplaca tecténica a la cual se ha
denominado el Blogue de Panama. Esta miniplaca esta rodeada por cuatro grandes
placas tecténicas:

¢ |a Placa Caribe, al norte:
e La Placa de Nazca, al sur;
e La Placa del Coco, al sudoeste y

¢ La Placa Suramericana, al este.

MEDIO BIOLOGICO

e Caracteristica de la Flora

Los resultados del presente estudio indican que en el 85% del area de servidumbre
esta ocupada por rastrojos y cultivos agricolas de subsistencia, 10% son &reas de
potreros para ganaderia y el 5% restante con otros usos (plantaciones de pino, arboles
frutales alrededor de viviendas, calles y caminos, entre otros). Las especiés mas
abundantes son caracteristicas de los suelos pobres con pH acidos y muy acidos
(Chumico, Nance, Malagueto, Uvero y Jagua, entre otras).

s Caracteristica de la Fauna

Las observaciones realizadas sobre la fauna de veitebrados en el drea de estudio.
indican ia presencia de una baja diversidad de especies, si la comparamos con otras
areas del pais (Chiriqui, Darién, etc.). En total se registré la presencia un total 86
especies de vertebrados, de los cuales 28 especies corresponden a mamiferos, 39

Consulitor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-5 Promotor: ENRILEWS S.A.
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especies a aves, 14 a reptiles y 5 a anfibios. (Ver lista de especies en la tablas 2-1, 2-2,

2-3y 2-4).
Tabla 2-1. Mamiferos Registrados
TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
z - Pasmza | RASTROJ Bosaue OBSERVADOQ | RASTRO ENTREWIS
Taxén Nombre Comiin L o SECUNDARI iy
| | o
Orden Didelphimorphia f | a 8
Familia Didelphidae _ |
1- Didelphis marsupialis | Zorra comun [ - * *
Familia Caluromylidae i "
2- Caluromys derbianus Zorra roja o de castilla [ d B
OrdenVermilingua
{Xenarthra)
Famllia Myrmecophagidae
3- Tamandua mexicana Gato hormiguero d *
Familia Bradypodidae |
4- Bradypus variegatus Perezoso de tres dedos i * iy ol
Orden Cingulata I
Familia Dasypodidae
5 Dasypus novemcinctus Amnadillo o armao blanco i * * * L
6- Cabassous centralfis | Armadillo roncador * * *
Qrden Chiroptera | |
Familia Phyllostomidae | Murciélagos |
7- Caroflia perspicillata ' i * ’
& Artibeus jamaicensis * ” *
9- Desmodus rotundus Vampirc = * *
Familia Cebidae
10- Aotus lemurinus Mono necturng o jujuna * N
Familia Callitrichidae
11- Saguinus geoffrovi Mon¢ titi * *
Orden Rodentia |
Familia Sciuridae
12- Sciurus variegatoides Ardilla o ardita crema * * *
13- Sciurus granatensis Ardilia colora *
Familia Heteomyidae
14- Liomys adspersus Ratén de bolsas * *
16- Hetoromys desmarestisnus | Ratdn de bolsas * *
Familia Erethizontidae |
16- Coendou rothschildi {5ato espino * *
Familia Agoutidae i
17- Agouti paca | Coneijo pintado *
Familia Dasyproctidae |
18- Dasyprocta punctata Machango o fieque * X
Orden Lagomorpha
{ Famllia Leporidae |
| 19- Silvilagus brasiliensis Conejo muleto = | ] B *
| Orden Carnivora
| Familia Canidae
20- Urocyon cinereocargenteus Micho de monte * *
Familia Procyonidae
21- Procyon lotor Gato cutarro 0 mapache * | 4
22- Nasua larica Gato solo * [ * >
Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A, Promotor: ENRILEWS S.A.
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Ve

TIPO DE VEGETACION TIPQ DE EVIDENCIA
PasTiza | RASTROJ Bosaue OBSERVADO | RASTRO ENTREVIS
Taxon Nombre Coman L . SEEUNDAR) by
2]
Familia Mustelidae
23- Lontra longicaudis Gato de agua o nutria g *
Familia Félida
24- Leopardus pardalis Tigrillo manigordo = *
25- Leopardus weidii Tigrillo coman * * *
26- Herpailurus yaguarondi Tigrillo congo o cenizo b &
Orden Artiodactyla
Famila Tayassuidae
27- Tayassu tajacu Saino ul H )
Familia Cervidae
28- Odocoileus virginianus Gama o Venado cola * * * N |
blanca |
Total n E
Tabla 2-2. Aves Registradas
| TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Taxén Nombre Comdn PasTzaL | RASTROJO s;oum OBSERVADO Canto ENTREVISTA |
Orden Tinamiformes = =
Familia Tinamidae i *
| 1- Cryplyrelus soui Perdiz o chuerala | K
[ Orden Ciconiformes i
Familia Ardeidae
2- Bubulcus ibis Garza bueyera ’ *
Familia Cathartidae
3~ Coragvps alratus Gallinazo cabecinegro * g * *
Orden Falconiformes |
Familia Falconidae |
4- Milvago chimachima | Gavilan garrapatero i * = * |
Orden Galliformes | |
Familia Cracidae |
5 Orialis cinereiceps | Paisana N . e
Orden Columbiformes
Familia Columhidae
6- Leplotila verreauxi Paloma Rabiblanca is - d *
7- Columbina talpacoti Paloma tierrerita * * = ]
Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae |
8- Aralinga perfinax Perico piguinegro * * * * * ]
9- Brotogeris juqularis Perico piquiblanco * * * e = |
Orden Cucullformes |
Familia Cuculidae |
10- Piaya cavana Pajaro ardilla o picaro * * E * i * * :
11- Crotophaga ani Talingo o garrapatero * * : | £
Orden Apodiformes i
Familia Trochilidae
12- Chalybura buffonii | Colibri comiin * * * E
13- Amazilia tzacat! | Colibri cofirefo * *
Orden Picifonmes
Familia Ramphastidae | |
14- Ramphastos sulfuratus | Tuedn pico arcoiris d t * N

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A.
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TIPO DE VEGETACION TIFO DE EVIDENCIA
Taxén Nombre Comiin T e .l areuc |l Ossamol | CawTo | ENTREVETA
Familia Picidae |
15- Melanerpes rubricapilius I Carpintero sabanero - * * * *
comuin
| Familia Dendrocolaptidae
16- Xiphorhynchus susurrans Trepatronco comin * . = |
Orden Passeriformes
Familia Thamnophilidae |
17- Thamnophilus doliatus Carato | * * *
Familia Tyrannidae i |
18- Camptostoma obsoletum Witio 5 3 * | *
19- Elaenia flavogaster Mofiona * N - %
20- Todirosirum cineredm Espatulilla comuin * * i *
21- Pitangus sulphuratus Cristofué * * * .
22- Myiozetetes similis Mosquero social * *
23- Tyrannus melancholicus | Pecho amarillg * * * = - *
24- Tyrannius bvrannus | Tirano nortefio * *
25- Tyrannus savanna | Tijereta sabanera | * * *
Familia Pipridae | |
26- Manacus vitellinus | Manacus o saitarin & o *
27- Chiroxiphia fanceolata Toledo | 2 E =
Familia Hirundinidae B
28- Progne Chalybea Golondrina gris comadn * | - * -
Familia Vireonidae | |
! 29- Vireo flaveviridis Vireo verdiamarillo L B u *
|_30- Vireolanius pulchelius Vireo * * : i
Familia Troglodytidae
31- Troglodytes aedon Ruisefior 3 i o B [ *
Familia Corvidae | . |
32- Cyanocorax affinis Chou-cho | = [ = : !
Familia Turdidae ' i !
33- Turdus grayi Kafké o capisucia Gl h { * E N = |
Familia Thraupidae , |
34- Habia rubica | Tangara hormiguera * "
| 35- Ramphocelus dimidiatus | Sangre de tora *
|_36- Thraupis episcopus | Azulejo * *
| 37- Euphonia luteicapilla Bin bin |
| Familia Icteridae | |
Sturnella magna Perdiz de llano % | | * * | *
Famila Fringillidae i | i
| 38 Sporophila americana Airocerito comdn | i - B ]
| 39- Volatinia jacarina Arrocerito negro saltarin I | * * ‘
[ | :
Tabla 2-3. Reptiles Registrados
TIPQ DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
I
Taxon Nombre Comuin PrsTIZAL RASTROJO I| sgm QBSERVADO RaASTRO ENTREVISTA
Orden Sguamata | |
Suborden Sauria i i
Familia Corytophanidae | |
1- Basiliscus basiliscus | Meracho ! * *
Familia iguanidae f i |
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TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Taxén Nombre Comiin RasTZ el sm SESERIND ERIFETETA
2- Iguana iguana Iguana verde * *
3- Norops polylepis Lagartija sabanera & *
Familia Telidae
4- Ameiva ameiva Borriguero comiin *
Familla Scincidae
5 Mabuya unimarginata Mata caballo s * *
Suborden Serpentes
Familia Boidae
6- Boa constrictor = * *
Familia Culubridae
7- Drymobius margaritiferus Culebra borriguera * * *
8- Imantodes cenchoa Culebra sapera * * al
9- Leptodeira annulata Culebra sapera = * B
10- Leptophis ahaetulla Bejuguilla id *
11-Oxybelis aeneus Bejuquilla iy * *
| 12- Pseudoboa neuwiedii Candelilla * *
Familla Elapidae 2 * s |
13- Micrurus nigrocincius Coral comun | —]
Familia Viperidae " |
14- Porthidium nasutum Vibora o patoca * *
Orden Testudina
Familia Emydidae
|_15- Trachemys scripta Tortuga verde * *
| 16- Kinostemum leucostomum. | Galapago * o
Tabla 2-4. Anfibios Registrados
TIPO DE VEGETACION ] TIPO DE EVIDENCIA
| l
| |
Taxén | Nombre Comin FAPERALY RasTD B I il > |f| ErmeeTa
{ Orden Anura ' N
Familia Bufonidae '
1-Bufo marinus Sapo Comun = * | S * * |
Familia Hylidae ' * | * |
2- Hyla microcephala Ranita | ! r i
| Familia Leptodactylidae | |
4- Leptodactylus pentadactylts | Rana toro ' s *
&- Physalaemus pustuiosus | Tongara - ! *
[ , |
MEDIO SOCIOECONOMICO

e Viviendas

El Censo de Vivienda del afio 2000 enumers un fotal de 44,496 viviendas en

el area de Coclé gque corresponden al 6.5 por ciento del total de viviendas

ocupadas en la Republica, que a esa fecha concentraba 681 ,799 viviendas.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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e Salud

Las estadisticas de salud para el afio 2000 sefialan que la provincia de Coclé
tenia el 10 por ciento del total de las instalaciones de salud en la Republica, es
decir 77 instalaciones de las cuales 2 correspondian a hospitales, 21 a centros
de salud y policlinicas, 54 a sub. centros y puestos de salud.

» Infraestructura educativa

Las estadisticas de la Contraloria sefialan que el acceso a la ensefianza aprendizaje
en la provincia de Coclé a nivel primaric existian 316 escuelas, lo cuat
representaba el 10.6 por ciento de un total de 2,989 centros de educacion
primaria existentes en el pais. De estos destacan 1,607 aulas donde laboraban

1,084 docentes, los que atendian una matricula a la fecha del censo de 30,892
alumnos.

2.4 INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES GENERADOS POR EL PROYECTO.

ACTIVIDAD DEL PROYECTO CON
CAPACIDAD DE TRANSFORMAR EL FACTOR AMBIENTAL
AMBIENTE ! RELACIONADO
Fase de Construccién

Contratacion de mano de obra Socioecondémico

Instalaciones temporales para la Suelo, aire, agua

construccion

Rehabilitacion y construccién de Suelo y agua

caminos de acceso

Limpieza y desbroce Suelo y agua

Letreros de sefalizacién Suelo y agua )

Replanteo Suelo, agua, vegetacion y paisaje

Excavacion Suelo y agua

Extraccion de tierra y preservacion del Suelo, agua,

maierial edafoldgico vegetacién y paisaje
“Hincado de pilotes Suelo y agua

Adecuacion del "suelo en las

cimentaciones : Suelo y agua

Colocacion de relleno y compactacion Suelo y agua
_Cimentacién de apoyos eléctricos Socioeconomico

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A.
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Confeccién y colocacion de de Suelo

encofrados para hormigén

Construccion de  banquetas de Suelo

proteccion

Estabilidad de taludes Suelo

Establecimiento y operacion de las Suelo, vegetacion

areas de botadero y agua

Transporte de materiales Suelo y aire

Armmado y montaje de estructuras Social, socioeconémico

eléctricas

Instalacion de linea eléctrica aérea Social, socioecondmico

(tendido e izado de los cables

eléctricos)

Instalacién de amortiguadores en la Sacial, socioeconémico

linea eléctrica aérea

Senalizacion de trazado de linea aérea. Social, socioecondmico

Balizas

Fase de Operacion

Operacion de la linea Socioecondmico,
Fauna

Mantenimiento de la linea Socioecondémico i

Implementacion de mecanismos para |

atender situaciones de ocupacion no Socioecondomico

autorizada de la servidumbre

(invasiones).

Implementacion, seguimiento,

vigilancia y control de los Planes de Socioeconémico

Manejo Ambiental. [

2.5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS GENERADOS
POR EL PROYECTO.

FASE DE CONSTRUCGION

a. Suelo
El despeje y desbroce de Ia faja de servidumbre dejaran al suelo sin la proteccién de la
cobertura vegetal, ademas el constante paso de la maquinaria, altera los patrones
naturales de los drenaje superficiales y genera la pérdida de vegetacion que protege el
suelo y propicia la consecuente denudacion del mismo, haciéndolo propenso a la
erosion hidrica (laminar y vertical) y edlica. Durante el movimiento de tierra para el
corte de caminos y extracciéon de material en sitios de préstamo el suelo es alterado-

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-11 Promotor: ENRILEWS S A,
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disgregado directamente lo que se traduce en pérdida de suelo haciéndolo adn mas
susceptible a la erosidn hidrica y edlica; la topografia de alta montafia en conjunto con
la alta pluviosidad propician estos procesos. Por otra parte, la estructura del suelo es
alterada directamente por el corte y extraccién.

b. Aire
La mayoria de las operaciones en la etapa de construccion, implican el uso de
maquinarias cuyas emisiones de gases producto de la combustién de carbono,
contaminan el aire. Igualmente el paso de vehiculos por los caminos de tierra o grava y
las operaciones de movimiento de tierra suspenden las particulas de polvo que se
incorporan temporalmente al aire disminuyendo su calidad.

c. Agua
Producto del despeje y desbroce de la faja de servidumbre, io cual aumenta la
escorrentia superficial, aunado al desencadenamientc de procesos erosivos se da un
aumento en los aportes de sedimentos a los cuerpos de agua provocando un aumento
en los niveles de turbiedad y su posterior sedimentacion en los cauces.

d. Fauna
El despeje y desbroce de la faja de servidumbre y caminos de accesc puede generar
una modificacion, reduccién o pérdida de! habitat terrestre para las especies de
vertebrados como los mamiferos, aves, reptiles y anfibios. La pérdida de la cobertura
vegetal, junto con el deterioro de otros elementos fisico-naturales o abitticos (aire,
suelo, agua), puede ocasionar que ia fauna del drea se vea desprovisia, hasta cierto
grado, de sitios adecuados para descanso, alimentacion y/o reproduccion.

e. Aspectos socioeconémicos y culturales
La construccién del Proyecto generara- posibles molestias a las comunidades
residentes en el area de influencia de las obras, motivada por los efectos que se
puedan causar en la infraestructura y mejoras de la propiedad, congestion o
interrupcion temporal de accesos, incremento del trafico vehicular, ruido y polvo, por la

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-12 Promotor: ENRILEWS S.A,
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presencia de personal ajeno a la zona con lo cual se altera la cotidianidad de las
comunidades.

FASE DE OPERACION

a. Suelo
Sera menester darle mantenimiento a las torres y demas estructuras, por ende sera

necesario darle mantenimiento a los caminos de acceso para lo cual se realizaran

actividades tales como mantenimiento de la rodadura, taludes laterales, cunetas y ...l . . _

drenajes. Estas actividades requieren la utilizacion de maquinarias y materiales, lo que
implica afectacion a la capa de suelo-denudacién-alteracién fisica-disgregacion del
suelo y en el peor de los casos incremento de procesos erosivos; la topografia de alta
montaia propicia estos procesos, al igual que Ia presencia de colinas.

b. Aire

La operacién de la linea conlleva la transmision de energia eléctrica, con fo cual se
generaran campos eléctricos y magnéticos alrededor de los conductores. El valor del
campo eléctrico depende del voltaje del sistema, mientras que la intensidad del campo
magnético es funcién de la intensidad de la corriente eléctrica que se transmite. Cabe
destacar que la intensidad de ambos disminuye rapidamente cuando aumenta la
distancia con respecto a la fuente que lo genera, en este caso los conductores. Con la
constitucion de la servidumbre se garantizan las distancias de seguridad de la linea,

con el fin de salvaguardar la integridad de las comunidades aledafas vy del sistema de
fransporte de la energia en alta tension.

¢. Fauna

especies se electrocuten con ellas, entre_éstas .las aves de mediana a gran
envergadura que utilizan las torres como posaderos o para construir sus nidos, y los

mamiferos_trepadores, = Por otra parte, cabe la posibilidad de que las aves colisionen

con los conductores o torres en condiciones de baja visibilidad (iluvia o neblina).

Consuifor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-13 Promotor: ENRILEWS S.A.
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d. Aspectos socioeconémicos y culturales

El funcionamiento de Ja linea de transmision ampliara la capacidad regional del sistema
electrico, lo que permitird atender las demandas de suministro del area y a su vez
aprovechar el potencial energético de la regién.

La contratacién de mano de obra local para las actividades de poda y control de la

vegetacion en la servidumbre y mantenimiento de los caminos, incrementara el poder
adquisitivo de estos.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. RE-14 Promotor: ENRILEWS S.A.
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» Seguimiento, Control y Monitoreo Ambiental

El promotor del proyecto es el encargado de velar por el seguimiento, control y
monitoreo de las medidas establecidas en el estudio de impacto ambiental. Las
inspecciones internas de las medidas igualmente le comesponde al Promotor, el
supervisor de mantenimiento y de operaciones y finalmente del contratista. Una vez
aprobado el proyecto, se procede a dar seguimiento a las medidas estabiecidas en el
estudio para verificar el cumplimiento de las mismas por parte de las autoridades
correspondientes tates como el:

— ANAM,

- ASEP

- MITRADEL

- MINSA,

- MOP,

— Cuerpo de Bomberos y

- MICL.

Fase de construccion

Durante esta fase del proyecto, el promotor a través del contratista, incluyendo a los
subcontratistas tendran un equipo de monitoreo a tiempo completo durante la
construccion, el cual sera el responsable de vigilar el cumplimiento del PMA, de los
contenidos de la resolucion que apruebe el estudio y demas compromisos ambientales
adquiridos. Este equipo debera asesorar en la prevencion y mitigacion de impactos
ambientales y debera reportar al supervisor ambiental del promotor todos los aspectos
ambientales relacionados con el cumplimiento del PMA,

El equipo llevara un registro escrito de sus actividades diarias y debera documentar con
fotografias las acciones mas relevantes.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. RE- 22 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Fase de operacion

Monitoreo
El _promotor tomara a través del personal contratado para asuntos ambientales de |/

LA A

seguimiento y cumplimiento del PMA, las muestras adecuadas para analizar la
HPreven_ci@n de conflictos sociales, Seguimiento de acciones y procesos generados por
'Iias obras de mantenimiento y Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
Eor}iﬁnidades durante |a fase de operacién del proyecto. Estos parametros ambientales
deberan ser monitoreados segun se establece en el cronograma de ejecucion y se
preparara un informe con los resultados a la ANAM, ASEP y otras instituciones que asi

lo requieran.

A continuacién se presenta el cronograma de ejecucién del monitoreo ambiental.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. RE- 23 Promotor: ENRILEWS S.A,
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2.7 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

En este plan se describen las acciones realizadas hasta hoy y las planificadas para el
futuro con el fin de lograr la participacién efectiva de la comunidad en el Proyecto
“Linea de Transmision de 230 kV Toabré —Anton”. Estas acciones forman parte de las
siguientes etapas sucesivas de participacién ciudadana: diagnéstico de escenario e
identificacion de actores y sus caracteristicas, entrega de informacién a los distintos
grupos y recoleccion e incorporacion de las observaciones de la comunidad.

El Plan de Participacion Ciudadana cuenta de dos componentes:

1. Programa de Relaciones con la Comunidad

Para realizar la Participacién Ciudadana, se realiz6 un estudio socioidgico sobre la
base de un muestreo estratificado que incluya como elementos muéstrales o unidad de
andlisis relevantes los sectores de opinién que se correlacionan con el uso del area:

» Usuario Residencial: El sector de opinién residencial lo conforman los habitantes

que permanecen viviendo en el area.

e Usuario comercial: El sector comercial/ Industrial esta representado por

empresarios que han elegido estas areas para el desarrollo de actividades
comerciales e industriales.

El estudio sociolégico partiendo de una muestra estratificada permitié generar Ia
percepcion . ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinion,
aspectos generales del entrevistado, problemas ambientales de la comunidad, los
problemas ambientales que puede ocasionar el nuevo proyecto por las actividades que
se llevaran a cabo con una caracterizacion de permanente u ocasionales, acompariado
de una escala de valoracién sujetiva de mucha, poca o reguiar molestia que establece
el grado de afectacion.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. RE- 25 Promotor: ENRILEWS S.A.
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El mapa topografico y censal permitid establecer el area de interaccion o influencia
directa en torno al proyecto.

2. Forma de Resolucion de Conflictos

Los proyectos, por muy positivos que sean planteados o percibidos por la sociedad,
generalmente pueden provocar algin malestar para alguna persona, familia o grupo.
Aun cuando el presente proyecto refleja impactos que pueden ser controlados facilmente,
no esta exento de generar alguna molestia. En base de estas probabilidades, de ocurrir
especialmente durante la fase de operacion, se plantea el siguiente mecanismo de
resolucioén de conflictos:

El mecanismo de resolucion de conflictos que utilizara el promotor consiste en:

a. El Promotor tendra una persona encargada de recibir las inquietudes de la
poblacién y contestarlas formalmente, con copia a la ANAM. EI Promotor atendera
coutl_})rontitud y hara todos los esfuerzos posibles por solucionar cualquier conflicto,
incluyendo un cronograma de trabajo para atender el caso.

b. Una vez enmendado el problema planteado, el Promotor enviara nuevamente a la
comunidad interesada una nota formal, con copia a la ANAM, donde indique que el
problema planteado ha sido resuelto. El Promotor expresara su intencion de
permitir a la comunidad la verificaciébn del cumplimiento de las medidas
correctivas.

c. La poblacion, por su parte, debera presentar sus inquietudes o quejas formalmente
ante la oficina administrativa del proyecto. La presentacion de las inquietudes o
guejas deberan presentarse preferiblemente mediante nota, a la cual el Promotor
dara un “Recibido” como constancia de entrega.

La presentacidon de las quejas o inquietudes y |2 respuesta a las mismas deberan
realizarse bajo un clima de respeto y cooperacion entre ambas partes.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. RE- 26 Promotor: ENRILEWS S.A.
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En caso de no recibirse una solucion a las quejas o inquietudes en un tiempo prudente,
los afectados deberan elevar el problema ante la ANAM, quien debera proceder ante el

caso. La comunidad afectada debera adjuntar la nota o notas presentadas ante el

Promotor anteriormente como constancia de su intencién.

Cabe sefialar, que la empresa también implementara un Programa de Relaciones con
la Comunidad que permita minimizar las afectaciones que pudieran ocasionar
situaciones imprevistas durante la etapa de construccion del proyecto.

Con la finalidad de manejar cualquier conflicto que pudiera involucrar a las actividades
del proyecto y el medio ambiente, el Gerente General o su Designado deberan
interactuar con los miembros representativos de las comunidades localizadas dentro
del area de influencia del proyecto, permitiendo el intercambio de informacién
relacionada con el medio ambiente y el desenvolvimiento ambiental de la empresa.

> Resultados 107
a\-‘\

El 69% del total de entrevistados tiene un conocimiento aceptable del proyecto, no
obstante el 31% restante establecen la necesidad de ampliar la informacion sobre el ¢

proyecto.

En términos absolutos existe una percepcion mas generalizada sobre los efectos
positivos que el proyecto traeria sobre la comunidad ¢ propiedades con un porcentaje
significativo (62%) de entrevistados que calificaron los efectos del proyecto sobre su
comunidad o propiedad.

La generacion de empleos y el bajo costo de la energia eléctrica constituyen los
efectos positivos mas percibidos por los entrevistados, mieniras que la afectacion al
ambiente y la deforestacién constituyen los efectos negativos mas percibidos por ios
entrevistados.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. RE- 27 Promotor: ENRILEWS S.A.
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La participacion de los entrevistados en la solucién de posibles conflictos asociados al
desarrollo del proyecto esta sujeta a fa ampliacién de la informacién del proyecto,
fundamentalmente los beneficios del proyecto, situacion sustentada en una disposicién
a participar (24%) en la posible solucion a estos problemas, donde el 2% de
entrevistados prefirio no responder a esta interrogante y el 73% no sabe que ha;fé. El
1 % no esta dispuesto a participar en la solucion de conflicto.

Los Residentes ubicados en el area de interaccion de dos kilémetros en ambos lados
del tendido eléctrico, consideran que el principal problema ambiental de su comunidad
lo constituye la deforestacién, seguido de la contaminacion de los rios, de la falta de
agua, y la mala disposicién de los desechos.

El 11% de los residentes entrevistados consideran que el proyecto, no ayudara a
resolver ningGn problema que afecta a la comunidad; un 89% considera que si ayudara
a resolver, por su parte los comerciantes del area consideran en un 100% que si el
proyecto si ayudaria a resolver estos problemas.

2.8 LAS FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS

» Decreto Ejecutivo No. 209 de 2,006. Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

» MINSA. Departamento de Estadistica. diagnéstico de salud de la Regién
de Colén. 2001.

» Resolucién del Ente Regulador de los Servicios Publicos No. JD-2287 de 8
de agosto de 2000 por la cual se establece la escala de valores aplicable al
coeficiente de restriccion utilizado por los peritos en la indemnizacién de
servidumbres.

» Mendez, E. 1993. Los Roedores de Panamé. Derechos Reservados. 375
pp.
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EslA CATEGORIA I} LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE - ANTON

>

Méndez, E. 1970. Principales Mamiferos de Panaméa. Derechos
Reservados.

Guia técnica de capacitacion en inventario forestal. Proyecto PD 54/98
Rev. 1 (F) ANAM, 2001.

Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la Legislacién
Forestal de la Republica de Panam4, y se dictan otras disposiciones.

COOKE, Richard. SANCHEZ, Luis. Arqueologia de Panama (1888 — 2003)
Comision Universitaria del Centenaric de la Replblica. PANAMA: CIEN
ANOS DE REPUBLICA. MANFRED, S.A. Primera Edicién, 2004. Panama,
2004,

instituto Geografico Tommy Guardia ATLAS DE PANAMA. Ministerio de
Obras Publicas. Panama, 1982.
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3.0 INTRODUCCION

La energia eléctrica generada, a partir de cualquier fuente, se transporta a largas
distancias en grandes bloques a través de las Lineas de Transmision de alto voltaje, las
cuales se interconectan por medio de subestaciones ubicadas tanto en los centros de
generacion, como en los sitios donde se hace la reduccion del voltaje que permite
distribuir la energia a los consumidores finales o usuarios.

Los sistemas de transmision de energia eléctrica estan conformados por la Linea de
Transmision, la faja de servidumbre, las subestaciones, y los caminos de acceso o
mantenimiento. Las estructuras principales de la linea de transmision son la linea en si
formada por los conductores, las torres y los accesorios.

El objetivo principal de este estudio es evaluar los impactos que la Linea de
Transmision propuesta pueda tener sobre los recursos naturales (fisicos y biolégicos) y
socioculturales, al tiempo que se analizan dichos efectos para proponer medidas de
mitigacion de manera que se logre un balance entre los impactos negativos y los
impactos positivos y se afecte lo menos posible las importantes areas protegidas que
existen en las proximidades el area del Proyecto.

Al tratarse de un Proyecto lineal, los impactos del proyecto ocurren, principalmente,
ambientales negativos de las lineas de transmisién son causados por la construccion,
operacion y mantenimiento de las mismas.

Las actividades que generan los principales impactos que se relacionan con la
construccion del sistema son:

= El despeje y desbroce de la vegetacion en la faja de servidumbre;
= Rehabilitacion y construccién de los caminos de acceso y/o mantenimiento;
= La construccion de los cimientos y el montaje electromecanico de las torres:

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 341 Promotor: ENRILEWS S.A.
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= La operacién y mantenimiento de la servidumbre de la Linea de Transmisién (una
vez termine la construccion).

Estas actividades sumadas a la presencia fisica de la Linea misma, pueden causar
diversos impactos ambientales y socioculturales positivos y negativos.

El mayor impacto de las lineas de transmision de energia eléctrica se produce en los
ancho de 40 m (20 m a ambos lados del__qj_ep_e_p"t_r_a_l)_ lo cual implica una disminucién de
'Ia cobertura vegetal y un cambio en el uso del suelo, donde se restringe el desarrollo
de algunas actividades agropecuarias o forestales, y _se prohibe la construccién de
infraestructuras dentrq de ella. Por otra parte, durante la etapa de operacion y a fin de
garantizar la seguridad e integridad de la Linea se requiere controlar el crecimiento de
la vegetacion dentro de la servidumbre y airededores.

La ley General del Ambiente (Ley 41 de 1° de julio de 1998), establece que todo
proyecto que por su naturaleza, caracteristicas, efectos o recursos pueda generar
riesgo ambiental, debera someterse al proceso de evaluacién de impacto ambiental
(EIA) antes de iniciar su ejecucién; y sélo después de obtener la Resolucién Ambiental
que aprueba su realizacion se podran iniciar los trabajos.

3.1 Alcance del Proyecto

El proyecto de la linea eléctrica asociada, se ubica en el centro de la Republica de
Panama, en los corregimientos de Toabré y Distrito de Anton, pertenecientes al distrito
de Penonomé, en la provincia de Coclé.

La ejecucion de la obra se realizara teniendo en cuenta que en épocas lluviosas es
preferible no realizar ninguna obra por peligro de desprendimientos. Aun asi se
realizara un estudio geotécnico que determine exactamente las épocas optimas para la
realizacion de la obra y su mayor seguridad.

Consulitor: ECOAMBIENTE, S.A. 3-2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Diferenciaremos dos componentes principales del proyecto de la linea eléctrica: Linea
eléctrica aérea 230 kV y Subestacion eléctrica seccionadora 230 kV. Para cada uno de
estos componentes diferenciaremos las actividades que los componen a su vez,

¥ Linea eléctrica aérea 230 kV

Adecuacion del terreno

Instalacion y montaje de apoyos eléctricos

Tendido de conductores y cable tierra

Instalacion otros dispositivos (salvapajaros, amortiguadores, etc.)
» Subestacion eléctrica seccionadora 230 kV
e Apertura de linea de 230 kV

» Instalacion seccionador y medio

» Punto de conexién

Objetivos

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) tiene por objetivo identificar los
impactos ambientales negativos que se pudieran producir durante las etapas de
construccion y operacion del Proyecto y formular las medidas de mitigacion a tener en
cuenta para el desarrollo del mismo, a fin de evitar dafios al ambiente. Ademas, el EIA
plantea la formulacion de las medidas mas convenientes para potenciar los impactos
positivos.

En este EJA se ha:
+ Evaluado las caracteristicas ambientales y los aspectos fisico-quimico, biolégico,
socio-econdémico e interés humano dentro del area de influencia del Proyecto.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 3-3 Promotor: ENRILEWS S.A.
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+ ldentificado los impactos ambientales que el proyecto podria ocasionar en los
diversos componentes del ambiente.

» Evaluado los impactos potenciales, otorgandoles valores de ponderacion cuantitativa.

* Preparado un plan con las medidas de mitigacion, monitoreo, contingencias y cierre
para evitar y/o mitigar los impactos directos e indirectos que se pudieran producir.

Metodologia e Instrumentalizacion

La metodologia para la elaboracion del EIA comprendié la ejecucion de actividades y
tareas relacionadas entre si, integrando informacion sobre clima, suelos, geologia,
geomorfologia, hidrologia, calidad del agua, fauna y flora terrestre, aspectos humanos
(sociologia y economia), paisajisticos - culturales (turismo y arqueologia) y ia revision
del estudio definitivo de ingenieria para la Linea de Transmision, con la finalidad de
evaluar los impactos que podria generar sobre el ambiente.

El procedimiento metodolégico comprendi6:

» La elaboracién de una linea base ambiental para diagnosticar y caracterizar los
elementos y procesos del sistema natural e identificar unidades tematicas y su
variabilidad en espacio y tiempo a través de sus indicadores ecolégicos basicos con
mayor o menor susceptibilidad de sufrir alteraciones. Esta actividad comprendié
trabajos de gabinete, visitas de campo, muestreos, analisis e interpretacion de
resultados.

* Revision critica del planeamiento de construccion y de operacion del Proyecto,
considerando la localizacién fisica de sus componentes principales (subestaciones,
caminos de acceso, campamentos y areas de depésito de desmontes) lo que ha
llevado a modificar algunos aspectos del disefio original al incluir medidas de mitigacién
para minimizar los impactos negativos y potenciar los positivos.

+ La identificacion y evaluacion de posibles impactos ambientales generados por el
Proyecto (disefic modificado) y la prediccion de su magnitud e intensidad.

+ Elaboracién del Plan de Manejo Ambiental y Plan de Cierre.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 34 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Duracion

El proceso de elaboracion del impacto ambiental inicié desde el periodo de recopilacion
de informacién por parte de la empresa consultora y la empresa promotora, seguido de
las giras de campo, realizacion de estudios y analisis de los posibles impactos.

Todo este periodo se estimé en cuarenta y cinco dias de trabajo. Una vez aprobado et
Estudio de Impacto Ambiental, se procedera con la construccion e inicio de operacion
del proyecto que se ha planificado para una duracién de aproximadamente de ocho (8)
meses en su segunda fase de oonstruccmn La vida util en la fase de operacién se ha
estimado en 50 afios, pero puede ser prolongada en base a un adecuado programa de
mantenimiento de las instalaciones.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 3-5 Promotor: ENRILEWS S.A,
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4.0 INFORMACION GENERAL
4.1 Informacion sobre el Promotor

La peticionaria y promotora del proyecto “Linea de transmision de 230 kV Toabré —
Anton’, es la empresa Enrilews, S.A. inscrita en la Seccion Micropeliculas (Mercantil) a
Ficha 291351, Rollo 43358, Imagen 28 del Registro Puablico de la Republica de
Panama, actuando como representante legal José Luis Iglesias Sequeiros.

Registro de Consultor: [AR-028-97

Direccidn de la empresa: la empresa esta ubicada en Calle 50, Edificio Torre
2000, Piso N° 7.

a. Persona acontactar:  Ing. Carlos Barcenas

b. Teléfono: 3994770

¢. Presupuesto aproximado: $ 9.308.459 balboas
d. Email: cbarcenas@btu.com.pa
e. Pagina Web: http://iwww fersa.es

f. Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
g.

h.

Enrilews S.A., como empresa promotora de instalaciones de generacion de energia
mediante fuentes 100% renovables, pretende realizar la construccién de un parque
edlico y de la linea eléctrica de transmision asociada. Con este objetivo en el afic 2006,
Enrilews presenté a la Autoridad Nacional de los Servicios Pablicos (ASEP) la solicitud
de licencia provisional para el mencionado parque edlico.

En el dia 25 de Septiembre de 2008 la ASEP otorga a la empresa ENRILEWS, S.A.,
Licencia Definitiva para la construccion, explotacién, mantenimiento, generacion y
venta de energla de! proyecto de PARQUE | EOLICO ) en el corregimiento de Toabré

“‘-""—-——— _———
distrito de Penonomeé, provincia de Coclé en su resolucion n°.2084-Elec.

El proyecto de construccion del parque edlico incluye la parte correspondiente a las
infraestructuras necesarias para evacuar la electricidad generada por los

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 41 Promotor: ENRILEWS S.A.
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aerogeneradores, en el que se detallan las principales caracteristicas que deben
cumplir dichas infraestructuras.

4.2 Paz y salvo emitido por el departamento de finanzas de ANAM (ver anexo 1)

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 4-2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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5.DESCRIPCION DEL PROYECTO

El promotor ha denominado a este proyecto Linea de Transmisién de 230 Kv Anton -
Toabré, dada su ubicacién geografica y el tipo de infraestructura que involucra.

La parte del proyecto que se evalla, comprende la construccion de una Linea eléctrica’
aérea 230 kV con una distancia aproximada de 27 Km.

La ejecuciéon de la obra se realizara teniendo en cuenta que en épocas lluviosas es
preferible no realizar ninguna obra por peligro de desprendimientos. Adn asi se
realizara un estudio geotécnico que determine exactamente las épocas Optimas para la
realizacion de la obra y su mayor seguridad.

El tiempo de ejecucion de las obras en la iinea eléctrica se estima en 8 meses.

Diferenciaremos dos componentes principales de! proyecto de la linea eléctrica: Linea
eléctrica aérea 230 kV y Subestacion eléctrica seccionadora 230 kV. Para cada uno de
estos componentes diferenciaremos las actividades que los componen a su vez.

» Linea eléctrica aérea 230 kV

Adecuacion del terreno

Instalacién y montaje de apoyos eléctricos

Tendido de conductores y cable tierra

Instalacion otros dispositivos (salvapajaros, amortiguadores, etc.)

> Subestacion eléctrica seccionadora 230 kV
e Apertura de linea de 230 kV

» Instalacién seccionador y medio

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5 -1 Promotor: ENRILEWS S.A.
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» Punto de conexion

A continuacion se describen los componentes que forma parte de la linea eléctrica
asociada, de forma detallada.

o Apoyos eléctricos

o Cimentaciones de apoyos eléctricos

o Conductor de fase

o Cable de puesta a tierra

o Aisladores y herrajes

o Puesta a tierra de los apoyos eléctricos

o Dispositivos avifauna

o Proteccién contra la vibracién por accién del viento

o Contrapesos

o Balizas

o Caminos de acceso a los apoyos eléctricos
Este proyecto es promovido por la empresa Enrilews S.A., empresa promotcra de
instalaciones de generacién de energia mediante fuentes 100% renovables, pretende
realizar la construccion de de la linea eléctrica de fransmisién asociada. Con este
objetivo en el afio 2006, Enrilews presenté a la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos (ASEP) la solicitud de licencia provisional para el mencionado parque edlico.
En el dia 25 de Septiembre de 2008 la ASEP otorga a la empresa ENRILEWS, S.A.,
Licencia Definitiva para la construccion, explotacién, mantenimiento, generaciéon y

venta de energia del proyecto de PARQUE EQOLICO en el corregimiento de Toabré,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé en su resolucién n°.2084-Elec.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5.2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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5.1 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

En el proyecto se describen y justifican las instalaciones asociadas a la Linea de
Transmision 230 Kv Toabré —Anton.

La evacuacion de aerogeneradores del parque edlico de Toabré se realizars.

subterranea hasta llegar a la Subestacion Eléctrica Transformadora del parque, que

—_—

convierte el voltaje de 30 a 230 kV.

El tendido de la linea, desde la mencionada subestacién eléctrica transformadora hasta
la linea eléctrica existente de 230 kV que va de la Subestacion Electrica de Llano
Sanchez a Panama Il ubicada en la provincia de Cocié, sera aéreo.

En el conjunto del proyecto, se han intentado siempre aprovechar las infraestructuras
existentes (tales como accesos), adaptandolas a las necesidades de la obra y
mejorando su estado actual en determinados casos.

5.2 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA EN ESCALA 1:50,000 Y
COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

Una vez decidida la ubicacion del parque eélico, basada en estudios eélicos concretos,
se decide la ubicacién idénea, en sus proximidades, para la linea eléctrica asociada.

El proyecto de la linea eléctrica de evacuacion asociada, se ubica en el centro de la
Republica de Panam3, en los cotregimientos de Toabré y Tull, pertenecientes al

distrito de Penonomé, en ia Provincia de Coclé.

El area de influencia de la Linea eléctrica asociada al parque viene definida por las
coordenadas UTM (ver coordenadas totales en el plano — anexo 8).

El mapa de ubicacion geografica del proyecto se presenta en el anexo 8.

Consuftor: ECOAMBIENTE, S.A. 5.3 Promotor: ENRILEWS S.A.
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5.3 LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS Y AMBIENTALES QUE REGULAN EL
SECTOR Y EL PROYECTO, OBRA Y ACTIVIDAD

+ Constitucién Politica de la Reptiblica.

Define para el Estado y los habitantes del pais, en el capitulo séptimo del Titulo
tercero.

+ Decreto Ejecutivo No. 23 de 22 de julio de 1998, Gaceta Oficial No. 23,587
(Fecha de publicacién: 16 de julio de 1998) por el cual se extiende al servicio
publico de electricidad el contenido del Decreto Ejecutivo No. 138 de 15 de junio
de 1998.

+ Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998, Gaceta Oficial No. 23.572
{Fecha de publicacién: 25 de junio de 1998) por el cual se reglamenta la Ley No.

6 de 3 de febrero de 1997, que dicta el Marco Reguiatorio e Institucional para la
prestacion del Servicio Pablico de Electricidad.

+ Ley 41 del 1 de julio de 1998. (General del ambiente)
Ley General del Ambiente, Ley marco del ambiente en la Reptblica de Panama.

+ Decreto ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006.
Por el cual se reglamenta el Capitulo {I del Titulo IV de la Ley 41 de julio de

1998, General del Ambiente de la Replblica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo 59 de 2000.

+ Decreto de aabinete N° 252 de 30 de diciembre de 1971: Cédigo de Trabaio.
Regula aspectos de la higiene y seguridad del trabajo

+ Decreto ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002.

Reglamento para el control de los ruidos en espacios Publicos, &reas
residenciales o de Habitacion, asi como en Ambientes Laborales.

Consultor; ECOAMBIENTE, S.A. 5 -4 Promotor: ENRILEWS S.A,
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*

+

Decreto ejecutivo 1 de 2004.

Por el cual se determina lo niveles maximos permisibles de ruido para areas
residenciales e industriales.

Normas de Aguas Residuales.

Reglamento técnico Dgnti - Copanit 39-2000. Descargas de efluentes liquidos
directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales.

Redlamento Téchico DGNTI- COPANIT 43-2001
El campo de aplicacion de esta norma comprende todo lo relacionado con el

manejo de sustancias peligrosas e incluye un cuadro con niveles maximos
permisibles.

Resolucién de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura No. 229 de 9 de
julio de 1987, Gaceta Oficial No. 20,908 (Fecha de publicacién: 16 de octubre
de 1987), por medio del cual se adopta el Reglamento para las Instalaciones

Eléctricas de la Republica de Panama y se nombra un Comité Consultivo
Permanente para el estudio y actualizacion del mismo.

Resolucién del Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables No.
JD-08-94 de 28 de junio de 1994, Gaceta Oficial No. 22.586 (Fecha de
publicacion: 25 de julio de 1994) por medio de la cual se crea el Sistema Nacional
de Areas Silvestres, ente administrativo del INRENARE, (actual ANAM) y se
definen cada una de sus categorias de manejo.

Resolucion del Consejo de Gabinete No. 317 de 2 de octubre de 1995,

Gaceta Oficial No. 22,903 (Fecha de publicacién: 1 de noviembre de 1995), por
la cual se aprueba el reglamento de ia Ley No. 6 de 9 de febrero de 1995, por la
cual se modifica el Decreto de Gabinete 235 de 30 de julio de 1969, que subroga
la Ley 37 de 31 de enero de 1961, Organica del Instituto de Recursos Hidraulicos
y Electrificacion (IRHE).

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5.5 Promotor: ENRILEWS S8.A.
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+ Resolucién de Junta Directiva del Instituto de Recursos Naturales
Renovables No. 05-98 de 22 de enero de 1998, Gaceta Oficial No. 23,495
(Fecha de publicacion: 6 de marzo de 1998) por medio de la cual se reglamenta

Ley 1 de 1994, especialmente lo referente al aprovechamiento de los bosques del
Estado y los de propiedad privada. Asi como los permisos para la tala de
subsistencia, para rozar y quemar. Al igual que las sanciones para quienes
incumplan con la presente Resolucién.

+ Resolucion del Ente Requlador de los Servicios Publicos No. 605 de 24 de
abril de 1998, Gaceta Oficial No. 23,531 (Fecha de publicacion: 28 de abril de
1998), por medio del cual se aprueban las reglas para el mercado mayorista de

electricidad de la Republica de Panama.

+ Resolucién del Consejo de Gabinete No. 36 de 31 de mavo de 1999, Gaceta
Oficial No. 23,811 (Fecha de publicacion: 4 de junio de 1999), por la cual se

apiueba la Estrategia Nacional del Ambiente recomendada por el Consejo
Nacional del Ambiente en su Resolucién No. 2 de 18 de mayo de 1999. La
misma tiene como finalidad impulsar la proteccion, conservacion y recuperacién
del ambiente y asi poder lograr el objetivo de desarrollo sostenible, mediante
diversas acciones, politicas e instrumentos.

+ Resolucién del Ministerio de Comercio e Industrias No 505-1999 del 6 de
octubre de 1999, Gaceta Oficial No. 24,163 (Fecha de publicacion: 18 de
octubre de 2000) Reglamento Técnico No. DGNTI-COPANIT 45-2000 Higiene y
seguridad industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo

donde se generen vibraciones.

+ Resolucién del Ministerio de Comercio e Industrias No 506-1999 del 6 de
octubre de 1999, Gaceta Oficial No. 24,163 (Fecha de publicacion: 18 de
octubre de 2000) Reglamento Técnico No, DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y
seguridad industrial. Condiciones de higien'e y seguridad en ambientes de trabajo

donde se genere ruido.
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+ Resolucién del Ente Regulador de los Servicios Piiblicos No. JD-1606 de 13

de octubre de 1999 por la cual se autoriza ai Director Presidente del ERSP para

que firme Contrato de Concesién de Transmisién de Electricidad con ETESA. El
contrato fue firmado el 19 de octubre de 1999 por la explotacién, operacion y
mantenimiento de un sistema de transmision eléctrica de alta tension. En su
clausula 17 se describen los requisitos de indole ambiental.

+ Resolucién de la Autoridad Nacional del Ambiente No. AG-0151-00 de 22 de
mayo de 2000, Gaceta Oficial No. 24,424 (Fecha de publicacion: 5 de
noviembre de 2001) por la cual se establecen los parametros técnicos minimos

en la presentacion por parte de los reforestadores ante la ANAM del plan ¢
proyecto de reforestacién y del Informe técnico financiero.

+ Resolucién del Ministerio de Comercio e Industrias No. 351 | de 26 de julio de
2000, Gaceta Oficial No. 24,115 (Fecha de publicacion: 10 de agosto de 2000)
por la cual se aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 _Agua. ﬂ
Descarga de efluentes liquidos directamente a_cuerpos .y masas de agua

superficiales Yy subterraneas.

+ Resolucién de la Autoridad Nacional del Ambiente No. AG-0198-2000 de 2 de
agosto de 2000 por medio de la cual se crea el Comité Interinstitucional de

Produccion mas Limpia. El Comité tiene el propdsito de incorporar la gestién
ambiental relacionada con el tema, a las instituciones del ambiente y a
organismos privados vinculados con los procesos de produccion.

+ Resolucién del Ente Requlador de los Servicios Publicos No. JD-2287 de 8

de agosto de 2000 por ia cual se establece la escala de valores aplicable al

coeficiente de restriccion utilizado por los peritos en la indemnizacion de
servidumbres.
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5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

Diferenciamos tres etapas principales, ordenadas cronolégicamente, para la realizacién
de las instalaciones requeridas por la parte de linea eléctrica del proyecto. Para cada
una de las cuales se procede a describir las actividades que las componen.

5.4.1 Planificacién del Proyecto

e Seleccion del trazado de la linea
Comprende el desarrollo de la ingenieria necesaria para la realizacion de los estudios
(topograficos y geotécnicos), investigaciones y calculos a fin de determinar el disefio
del trazado de la linea eléctrica. Esto incluye la definicion de las diferentes alternativas
seleccionadas, analisis de cada una de ellas y verificacion en campo de su viabilidad
para seleccionar la ubicacion de cada componente de la linea de evacuacion.

e Estudios técnicos

Estudio geotécnico

Se trata de un estudio e investigacién local necesarios para obtener los datos e
informacion base y poder especificar las condiciones ambientales que se aplicaran al
disefio de la linea eléctrica de evacuacion.

Se incluye el desarrollo de un estudio geotécnico para determinar capacidad portante
del suelo, caracteristicas geolégicas del mismo, composicion, etc., para poder disefiar
cada uno de los componentes de la linea eléctrica (cimentaciones de torres, estudio de
la seccion tipo de los caminos a construir, estudio de disefio de taludes, etc.).

En algunos casos se requiere maquinaria especifica para extraer los testigos para
estos estudios e involucra la movilizacion de los técnicos dentro del area.
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e Levantamiento topografico

El estudio previo de los elementos que conformaran la linea eléctrica de evacuacion del
parque edlico, se ha realizado por medio de la cartografia a escala 1: 50,000 obtenida
del Instituto Geografico Tommy Guardia, completado con cartografia de la Contraloria.

Para la definicién de la ubicacion y disefio de la linea eléctrica de evacuacion se llevan
a cabo los trabajos topograficos pertinentes.

Se realiza un levantamiento topografico del area de influencia directa proyectada.

Estos trabajos de topografia requieren una poda y tala para establecer la visual dentro
del area en estudio para proceder después al estudio de emplazamientos, buscando
las soluciones dptimas.

o Seleccion de los componentes de la linea eléctrica

Con los datos previos que se van obteniendo se realiza una seleccion de los
componentes que conformaran la linea eléctrica, segun las especificaciones dadas
para, finalmente, cumplir con los objetivos del proyecto.

e Gestion y obtencion de los permisos

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en el area, se deben obtener los respectivos

pennisg_g___cjg _Ppasos de los propietarios que .posjwb'lgmen_t_eﬁ se ve@g__g[gciac__log._ Eﬂ?
conlleva entablar ¢ c_:o_n_versiiones con cada uno de ellos, en las cuales se les explica en
qué consiste el proyecto y sus actividades, su importancia y la solicitud formal al
propietario por parte del promotor para acceder a sus terrenos con el fin de realizar los

estudios pertinentes y ejecutar el proyecto.
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o Negociacion de la servidumbre

Una vez quede definido el disefo de la linea eléctrica de evacuacién, y tras haber

hecho el estudio de la informacién catastral y las evaluaciones, se procedera a

—_—

negociar con los propietarios las correspondientes indemnizaciones  y/o
compensaciones por las afectaciones que producira la constitucion de la servidumbre.

El pago debe reconocer las afectaciones a los terrenos, cultivos, drboles y estructuras.

Previo a la etapa de negociacion de la servidumbre de la linea, se realizara un
inventario y evaluacion de las areas afectadas por el proyecto en el area marcada de
servidumbre.

A partir de este inventario, se elaborard un programa de indemnizacién con costos,
altemmativas y cronograma.

5.4.2 Construccion del Proyecto:
» Obtencién de permisos de las autoridades competentes

Antes de iniciar las actividades de construccién se deberan obtener los permisos de las
autoridades municipales competentes de los municipios afectados (permisos de
construccion, de tala y extraccién de mineral no metalico), las Administraciones
Regionales de la ANAM (permisos de tala), Cuerpos de Bomberos o Policia Nacional
(uso de explosivos), Autoridad de Aerondutica Civil y Direccién Nacional de Recursos

Minerales (extraccion de mineral no metalico). Ademas se debera verificar que se
dispone de todos los pemisos de paso respectivos.

> Constitucion de la servidumbre de 1a linea

EI promotor legalizara ante las autoridades correspondientes y el Registro Publico, los_

convenios celebrados con los propietarios. Dichos convenios se registraran por medio
de escrituras publicas, en las cuales se detalla el area afectada en cada predio segun
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el area afectada de la servidumbre y forma del predio; ademas incluye las restricciones

al uso del suelo.

» Suministro de materiales, equipos y repuestos

Para la construcciéon de la obra, serd necesario el suministro de los materiales y
equipos requeridos para el montaje de las estructuras de la linea y la construccién de
las obras civiles asociadas.

s _materiales requeridos para el montaje electromecanico seran suplidos por
empresas locales en la medida de lo posible o en caso de no ser posible por empresas
extranjeras, mientras que los materiales de construccion se compraran en el mercado

local 0 se extraeran de diversas fuentes.

» Obras civiles

O Rehabilitacion y construccion de caminos de acceso.

Entre las aciividades iniciales para la construccion de la linea eléctrica, se incluye la
rehabilitacion y construccién de caminos de acceso que faciliten el transporte de
materiales y personal al area de trabajo.

En lo relativo a los caminos de acceso, se propone el aprovechamiento, en la medida
de lo posible, de los caminos y carreteras existentes para facilitar el acceso a los
lugares de trabajo. No obstante, en algunos puntos se requerird la adaptacién de los
caminos existentes e incluso la construccién de nuevos caminos de acceso.

Asi mismo y teniendo en cuenta que el nimero total de torres eléctricas es de 83,
tenemos que el peso del total de las torres a transportar por los caminos de acceso,
_seria de unos 350 TM aproximadamente.
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Q Limpieza y desbroce

En las zonas de ubicacion de apoyos y, en general, donde se prevea su necesidad, se
realizara, previo a los trabajos requeridos, la limpieza y desbroce del terreno que se
considere oportuno en cada caso. En los caminos de acceso a los apoyos eléctricos, se
prevé una limpieza y desbroce de un ancho de 4 m a lo largo de su recorrido. El ancho
cje esta faja p;egvariar,__pero en ninglin caso serd mayor al ancho de la faja de
_se‘;-r__vidu_mbre., Esta trocha se mantendra limpia de vegetacion durante todo el tiempo de
ejecucién de la obra.

O Letreros de sefalizacion.

Confeccion y colocacion de letreros de sefalizacion indicando los accesos a las
estructuras de la linea eléctrica.

O Replanteo

Durante la construccion de la obra se realizaran trabajos de replanteo para: definir la
posicion de las estructuras de la linea, verificacion del alineamiento y angulos de
deflexion de la linea eléctrica aérea, y reubicaciéon o correccién de alguno de los
elementos citados, cuando sea necesario.

Q Excavacion

Esta actividad se refiere a las excavaciones necesarias para la construccién de las
cimentaciones de las torres.

Q Extraccion de tierra para relleno vy preservacion del material edafolégico

Esta actividad comprende el uso de tierra proveniente de otros sitios diferentes a las
excavaciones para el relleno, cimentaciones, inclusive aquella usada para la

elaboracion de la mezcla de suelo — cemento.
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Se propone que la extraccion de tierra para relleno, se realice en forma tal que no
ocasione erosion, ni cree condiciones que posteriormente puedan representar peligro
para las instalaciones.

Al iniciar la excavacion, el suelo superficial debera ser almacenado separadamente, asi
como la masa vegetal retirada.

Q Hincado de pilotes {(Construccién de cimentaciones)

Se refiere al hincado de pilotes en las cimentaciones que se describen posteriormente.
Este hincado de pilotes sera efectuado por medio de hincapilotes mecanicos, y bajo
ciertas condiciones con equipos manuales, siempre que sean necesarios.

O Adecuacién del suelo en las cimentaciones

Esta actividad consiste en la mejora de la capacidad de portante del terreno en los
sitios en donde se ubican las estructuras de la linea. ia regeneracion del suelo puede
realizarse utilizando: grava, piedras grandes, suelo-cemento o suelo compactado. Para
la eleccion del tipo de material a utilizar, se tendra en cuenta el tipo de material
disponible en el drea del proyecto y las dificultades de acceso.

En el caso de la mezcla de suelo — cemento, se recomienda su uso en las
cimentaciones sujetas a nivel de agua elevado, en las banquetas de proteccion,

regeneraciones de suelo y como complemento de relieno.

O Colocacion de relleno y compactacion

Esta actividad comprende los trabajos de acabado de las cimentaciones, o servicios de
regeneracion del suelo del fondo de las excavaciones.
Antes de la ejecuciort del relleno compactado se retirara el agua y la lama que pueda
existir en la excavacioh, cuyo fondo sera compactado.
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En las excavaciones en roca, o cuando el suelo para relleno (proveniente de la propia
excavacion) no cumpla con los requisitos anteriores se puede utilizar tierra de préstamo
0 suelo-cemento.

La compactacién se realizara utilizando preferentemente compactadores mecanicos. El
relleno, una vez iniciado, sera completado hasta el nivel natural del terreno.

Q Cimentacién de apoyos eléctricos.

Se seguiran las recomendaciones y especificaciones de las normas 301 y 318 del
“‘American Concrete Institute” — ACI, cuando sean aplicables.

El hormigén podra ser mezclado en el sitio de la obra, en una central o en camiones.
Los materiales a ser utilizados para la preparacién del hormigén incluyen:

- Cemento (Norma ASTM C-150, tipo | 6 11)

- Agregado fino: consiste en arena natural (Norma ASTM C 33). Este material
debe estar libre de impurezas organicas, sales, arcillas, mica y otras substancias
perjudiciales.

- Agregado grueso: consiste en piedra triturada, cascajo o cualquier otro material
inerte, constituido por fragmentos duros, fuertes, durables y libres de
revestimiento adheribles (Norma ASTM C 33).

- Agua: deberd estar clara y libre de aceites, acidos y substancias vegetales.

- Aditivos: se refiere a aditivos de aireacién o cualquier otro tipo (Norma ASTM C
1017 y C 260).

La preparacion del hormigén también incluye actividades de acabado y curado.

Las fuentes de agregados finos y gruesos seran las casas de materiales para aquellos
emplazamientos de torres ubicados en las cercanias de la obra. En aquellas torres que
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por su ubicacién no sea factible el uso de agregados provenientes de las casas de
materiales, se procedera a extraer a estos de las fuentes o rios mas cercanos siempre
y cuando éu_mplan con la calidad solicitada; antes de iniciar la extraccion de dicho
material se deberd tramitar ante la Direccién Nacional de Recursos Minerales del
Ministerio de Comercio e Industria, |a solicitud de concesion de extraccion de minerales

destinados a obras publicas.

—

QO Confeccion v colocacién de encofrados para hormigdn (construccion de

cimentaciones)

Los encofrados son dispositivos estructurales que dan al hormigén, después de su
endurecimiento, la forma geométrica requerida. Los materiales que seran utilizados
seran tablones, tablas, puntales de madera.

Q Construccién de banguetas de proteccion

Las banquetas de proteccion constituyen estructuras de suelo-cemento construidas
para el desvio de las aguas pluviales lejos de las estructuras.

O Estabilidad de taludes

Se han tomado angulos 3V:2H para taludes en desmonte y 1H: 1V para taludes en
terraplén de caminos y cimentaciones.

El estudio geotécnico que se realizara en el momento de la obra definira con exactitud
las pendientes definitivas que se daran a los taludes.

QO Establecimiento v operacién de las areas de botadero

Las areas de botadero corresponden a aquellos sitios en donde se depositaran y
protegeran los volimenes de suelo o roca excedente y no aprovechado de las
excavaciones de las cimentaciones de las estructuras, asi como de aguellos
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provenientes de las excavaciones y cortes ejecutados durante la construccion y/o
rehabilitacion de los caminos de acceso.

> Montaje

Q Transporte de materiales

Comprende los servicios de transporte de componentes de las estructuras eléctricas,
conductores, aisladores, herrajes y accesorios de la linea eléctrica, de los depositos de
proveedores y/o de puertos maritimos para la obra y viceversa. Estan incluidas todas
las operaciones de transporte al sitio de la obra, asi como el cotejo, separacion,
devolucién (inclusive embalajes), carga y descarga en todos los casos.

Todo y cualquier transporte de materiales y/o equipos se realizara separadamente del
transporte de personal, y debidamente regularizado con documentacion legal propia.

O Armado y montaje de estructuras eléctricas

Esta actividad consiste en el armado, ensamblado e instalacion completa de los
elementos que integran la estructura eléctrica, en los sitios fijados por el proyecto, con
el fin de dejarlas preparadas para el tendido y tensionado de los cables. Por lo general,
el procedimiento es el siguiente: prearmado de estructuras, izado de elementos o
moédulos prearmados, ensamble y fijacion, instalacién de accesorios complementarios
(protecciones, sefializaciones aéreas y terrestre, etc.), colocacion de herrajes,
aisladores y accesorios en general.

La fase de montaje de la torre se realizara en un plazo de por lo menos siete dias para
torres con cimentacion de hormigén. Se realizara tomando medidas de precaucion que
minimicen la afectacion de las piezas de las totres. En cada torre se colocaran carteles
de numeracién y peligro localizados en las posiciones indicadas en los planos de
fabricacion de las torres.
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O Instalacién de linea eléctrica aérea

Esta actividad consiste en colocar el cable indicado en el proyecto y los herrajes
necesarios en los extremos superiores de las estructuras y posteriormente tensionar el
cable para dejarlo a la aitura determinada del suelo especificada en el proyecto.

Los conductores seran tendidos por el método de tension controlada utilizando equipos
de tendido bajo tensién del tipo rueda impulsora doble, de tal manera que los carretes
estén estacionarios y los conductores sean halados directamente dentro de las poleas
por medio de cables guia, los cuales deberan impedir que el conductor toque el suelo.
Se realizaran pruebas de los equipos de construccion que seran usados en los trabajos
de tendido, ademas de un analisis de riesgo.

Las operaciones de tendido se coordinaran por medio de comunicacién de radio o
teléfono. La ejecucion de trabajos préximos a las instalaciones eléctricas existentes,
seran precedidas de la programacion con las entidades responsables, para que se
realicen las desconexiones necesarias.

Las operaciones de tendido se realizaran de tal manera gue los conductores no sean
dafiados o deteriorados.

Después del halado sobre las poleas, se evitara que el conductor cuelgue de las poleas
de tendido por mas de 18 horas antes de ser traccionado a la flecha especificada.

Después de haber sido flechados, los conductores deberan colgar en las poleas de
tendido por lo menos durante dos horas antes de ser amarrados en las condiciones
requeridas. El tiempo total que se permitira que el conductor permanezca en las poleas
de tendido antes de ser engrapado no debera exceder las 96 horas.

Los hilos de guarda seran instalados a través de métodos pertinentes de tendido,
levantado, flechado, empalmado y amarrado. No se instalaran hilos de guarda
reparados.
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La instalacion de los hilos de guarda estara sujeta a la aceptaciéon en campo del hilo de
guarda optico..

O Instalacién de amortiguadores en la linea eléctrica aérea

Esta actividad comprende la ejecucion de trabajos de instalacion de los amortiguadores
tipo Stockbridge en conductores de fase e hilos guarda de la linea de transmisién. Los
amortiguadores seran instalados teniendo cuidado de que los mismos no presenten los
siguientes dafnos: falta de piezas componentes, aflojamiento de la conexién entre
contrapesos y el asta, ruptura de hilos de asta, y presencia de corrosion en cualquiera
de los componentes,

Q Sefializacion de trazado de linea aérea. Balizas

Con el objeto de garantizar la seguridad para la nhavegaciéon aérea se deberan utilizar
esferas de sefializacién (balizas), pintura de advertencia y luces de obstaculos en la

linea de transmision, de tal forma de facilitar la inspeccion aérea de mantenimiento y en

i e aF et

tramos de la linea adyacentes a pistas de aterrizaje de aeronaves.

> Inspeccion de la obra y realizacidn de pruebas de calidad

La obra estara sujeta constantemente a la_inspeccion y fiscalizacién de un inspector,
autorizado por el promotor, a fin de asegurar el cumplimiento de las condlcmnes
planteadas en la ejecucion de Ios trabajos.

Ademas, se realizardn pruebas de calidad y de operacion de materiales y equipos
aplicados en la obra.

5.4.3 Operaciéon y mantenimiento de la linea eléctrica aérea

Finalizada la construccion de la linea, ésta sera propiedad del Promotor y sera
gestionada por el mismo segdn los estandares de ETESA.
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0O Operacién de la linea

El Promotor es el responsable de operar y mantener esta linea de transmision,
cumpliendo con lo establecido en el Reglamento de Operacién del SIN, el Reglamento
de Transmisién, las Normas de Calidad de Servicio Técnhico para las Redes de
Transmision y otras disposiciones normativas emitidas por la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos.

El personal asignado a la operacién y mantenimiento de las lineas de transmisién y
otras infraestructuras estara conformado por cuadrillas de 6 a 7 integrantes cada una.
La operacién de la linea involucra el desarrollo de todas las actividades requeridas para
la transmision de la energia eléctrica.

La operacion y mantenimiento de la linea se ve afectada por los siguientes factores:
caminos de acceso en areas montafiosas, los cuales dificultan el transporte de equipos;
mantenimiento de la servidumbre; los incendios en areas agricolas y forestales: las
especificaciones de los componentes que son instalados en las lineas y posibles
invasiones a la servidumbre. Por tanto, durante su operacién se tienen que realizar
operaciones de mantenimiento que contribuyan a aliviar los efectos de las condiciones
que afectan et funcionamiento de la linea.

Q Mantenimiento de la linea

Anualmente, el Promotor elabora y ejecuta un plan de mantenimiento conforme a lo
especificado en el Reglamento de Operacion del SIN.

Las actividades de mantenimiento de la linea incluyen:

- Revisiones periddicas v trabaios de mantenimiento de la linea.

Las revisiones periodicas y los trabajos de mantenimiento preventivo responden al plan
de mantenimiento anual. Estas actividades siguen las siguientes etapas de ejecucion:
inspeccion para determinar necesidades de mantenimiento y reparacion, ejecucion de
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actividades de mantenimiento preventivo en componentes eléctricos de la linea durante
el verano (aisladores rotos, dafios en los conductores, cables de tierra, separadores de
conductores, medida de la red a fierra, aplicacion de pintura, reemplazo de ofros
componentes deteriorados); mantenimiento preventivo y reparaciones de componentes
estructurales del sistema durante la estaciéon lluviosa (confeccion de partes
deterioradas de las estructuras, mantenimiento de cimentaciones, se realiza
especialmente en estructuras con mas de 10 a 15 afios).

Algunas de las actividades de reparacibn y mantenimiento son realizadas e
inspeccionadas por el personal del Promotor, otras son subcontratadas. El equipo
normal utilizado en estas reparaciones habituales consiste en un vehiculo todo terreno,
y las herramientas propias del trabajo, no siendo necesaria la utilizacién de maquinaria
pesada.

- Reparaciones accidentales, seguridad y planes de contingencia

Segun estadisticas sobre la relacion de incidentes mas frecuentes en la red de
transmision operada por ETESA, para el periodo 2003-2006, se identifican 6 grupos de
eventos que afectan a las lineas de transmision:

Grupo 1: los eventos por fendmenos naturales

Grupo 2: los eventos por errores humanos

Grupo 3: los eventos por falla en equipos de potencia

Grupo 4. los eventos por falla en los equipos de proteccién y control

Grupo 5: los eventos por acciones terroristas o vandalicas

Grupo 6: los eventos por acciones no clasificadas en las anteriores como la operacién
del esquema de despliegue de carga, re-cierres.

De acuerdo con estas estadisticas, la incidencia de estos eventos en la operacion de la
linea es baja, manteniéndose el nivel de confiabilidad de operacién de la linea en un
nivel de 99.9%.
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Las reparaciones accidentales y el mantenimiento de la seguridad de la linea,
responden a la elaboracién y ejecucion de un plan de contingencia anual. Actualmente,
este plan de contingencia es sometido a consideraciéon del Centro Nacional de
Coordinacion de Crisis.

Para las reparaciones de las averias accidentales y la atencion de situaciones de
emergencia se utilizan los accesos previstos para el mantenimiento permanente de la
linea, que aprovechan la red creada durante la construccion.

- Control de la vegetacion

Durante las revisiones periédicas rutinarias se realiza un seguimiento del crecimiento
del arbolado y trepadoras, que se prevé puede interferir, por su altura o dimension, con
fa linea, debiendo cortar aquellos pies que se prevea que pueden constituir un peligro,
al existir la posibilidad de que al crecer, sus ramas se aproximen a los conductores a
una distancia menor que la de seguridad.

En general, se realizan dos actividades de poda al afio. El servicio sera subcontratado
e inspeccionado por personal técnico del Promotor o una subcontrata, siguiendo las
especificaciones técnicas definidas para tales efectos.

Esta actividad sera realizada por el Promotor o las subcontratas, en lo relacionado a la
gestion de permisos de poda y tala y coordinacion del acompafiamiento de inspectores
de ANAM en los inventarios requeridos.

- Maneio v disposicion de desechos generados

Los desechos sdlidos que se generan durante las actividades de operacion vy
mantenimiento seran retirados y dispuestos en los vertederos que existan en las zonas
cercanas, previa autorizacion de las autoridades competentes. El material vegetal sera
amontonado en fajas siguiendo las curvas de nivel para proteger el suelo y para que se
reincorpore al ciclo de nutrientes.

Consultor; ECOAMBIENTE, S.A. 5 .21 Promotor: ENRILEWS S.A.
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- Mantenimiento de drenaijes v vias de acceso

Las necesidades de mantenimiento de los drenajes y vias de acceso dependen de las
condiciones de disefio y construccion de estas obras. Las acciones de mantenimiento
de la red de drenajes y vias de acceso es limitada, debido a la extensién de la misma.
Las actividades de mantenimiento son subcontratadas por el promotor.

QO Implementacién de mecanismos para atender situaciones de ocupacién no

autorizada de la servidumbre (invasiones).

Los problemas por las definiciones de la servidumbre, las indemnizaciones y las

invasiones a ésta son de relevancia y de frecuencia significativa durante la operacién
de a linea.

Las acciones vinculadas a estos problemas seran atendidas por el Promotor o alguna
subcontrata.

O Implementacién. seguimiento, vigilancia y control de los Planes de Maneio

Ambiental.

La linea eléctrica proyectada, esta sujeta a la implementacion, seguimiento, vigilancia y
control del Plan de Manejo Ambiental que se defina.

5.4.4 Fase de abandono del Proyecto

La linea de transmision, se prevé que tendra una demanda sostenida a largo plazo,
viéndose sometida ademas a la implementacion de un programa de operacion,
mantenimiento y rehabilitaciéon adecuados, podemos adelantar que esta obra extienda
su vida util mas alla de lo previsto.

No obstante, se tendra en cuenta un plan de abandono de toda la obra o area
intervenida por el proyecto con objeto de evitar impactos negativos una vez se
considere su desmantelamiento. (Ver plan en el capitulo 10 en el punto 10.11).

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5 .22 Promotor: ENRILEWS S.A.
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5.4.5 Flujograma y Tiempo de Ejecucion de cada fase

FLUJOGRAMA

INICIO

l

PLANIFICACION
s Seleccién del trazado de la
linea
+ Estudios técnicos
¢ Levantamiento topogréafico

s Seleccion de los
componentes de la linea
eléctrica

e Gestion y obtencién de los
permisos

+ Negociacidn de la
servidumbre

v
CONSTRUCCION

¢ Obtencién de permisos de
las autoridades
competentes.

«  Constitucion de la
servidumbre de la linea

« Suministro de materiales,
equipos y repuestos
Obras civiles
Montaje
Inspeccién de la obra y
realizacién de pruebas de
calidad

v

OPERACION
* Funcionamiento normal del
proyecto.

Consuitor: ECOAMBIENTE, 5.A. 5.23 Promotor: ENRILEWS S.A.
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5.5 INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR

Para determinar los impactos ambientales de un proyecto es fundamental conocer
previamente el alcance de los componentes relacionados con éste.

La parte del proyecto que se evalla, comprende la construcciéon de una Linea eléctrica
aérea 230 kV y subestacion eléctrica seccionadora 230 kV.

A continuacién se describen los componentes que forma parte de la linea eléctrica
asociada, de forma detallada.

- Apoyos eléctricos (Tt

Los apoyos eléctricos seran celosia para lineas de 230 kV. Son torres troncos
piramidales de seccién cuadrada, construidas con perfiles angulares galvanizados
unidos mediante tortilleria. El fuste se ancla al terreno con cimentacion independiente
en cada pata.

La altura dtil de los apoyos varfa de 12 a 33 m, mientras que su peso oscila entre 1.000
kg y 11.400 kg.

La cabeza es recta de 1,5 m de anchura. La distancia entre cabezas varia entre los 3,3
mylos55m.

Las crucetas tendran como dimension de disefio su longitud desde el eje de la torre,
variando dicha longitud entre los 3 m y los 4,3 m.

Cada apoyo dispondra de cupula para fijar el cable de tierra. Desde la cabeza de la
torre, la altura de estas cupulas podra llegar hasta los 5,9 m.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 5.25 Promotor: ENRILEWS S.A.
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El disefio de los componentes de cada apoyo se ha realizado teniendo en cuenta los
esfuerzos que pueden soportar, con las hipétesis que los justifican, tales como viento,
hielo, desequilibrio (sin viento), torsién y rotura de proteccion (por rotura de cable de
proteccion aplicado en la clpula).

Los criterios a tener en cuenta para el dimensionamiento y tipo de apoyo en cada caso
son los siguientes:

- funcién del apoyo en la linea (anclaje, suspension, principio o final de linea,
suspension o angulo)

- distancias de seguridad a mantener
- longitud total de los vanos existentes antes y después del apoyo
- topografia entre vanos

- ubicacién del apoyo en el trazado de la linea

Para la eleccion de los apoyos eléctricos se ha considerado una velocidad de viento de
hasta 140 Km. /h.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5.26 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Las caracteristicas principales para los apoyos eléctricos son:

Altura y pesos de fustes:

ESFUERZOS

3.000 5.000 7.000 200 18.00

Alturz
Libe= (HI)

Peso (kg)

Altura
Libee (HI)

Paso (kg)

Alturs
Libee (H1)

Peso (kg)

Altura
Libre (HI)

Peso (kg)

Altum
Libre {H1)

Peso (kg)

Altura
Libre (HI)

Peso (ke)

Allura
Libee (HI)

Peso (kg)

Altura
Libere (H1)

Pesa (kg)

Armados:

Crucetas et

O] 104 | B | @
W & | 170 | 25 | 1

188 | 194 | 236 | 246

PESS CUPLILAS (Kg)
h frm}

5

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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« Cimentaciones de apoyos eléctricos

Las cimentaciones de estas torres son de macizos de hormigén independientes para

las cuatro patas. Las dimensiones del macizo, la distancia entre hoyos y los volimenes

de excavacion por patas para cimentaciones dependen del tipo de torre escogida en

cada caso. Su seccidn puede ser cuadrada o circular.

Los esfuerzos utiles de estas cimentaciones son de hasta 32.660 daN y momentos de

torsion de hasta 30229 daN-m.

=  Conductor de fase

_____ Caracteristicas técnicas de lalinea @

Tensién nominal 230 kv

Tension mas elevada de la red 245 kV

Tipo de instalacion Aérea
Potencia a transportar 150 MW

Frecuencia 50 Hz

Factor de potencia para dimensionado 0,9
Longitud total 26,8 km
NUmero de conductores por fase 1
Tipo de conductores LA-380
Disposicion de los conductores Tresbolillo

El tipo de conductor seleccionado (LA-380) es de aluminio (total de 54 alambres con
diametro 2,82 mm cada uno} con alma de acero (total de 7 alambres con diametro 2,82

mm cada uno}.
o Seccion total = 381 mm?
e Carga de rotura = 10.650 daN
* Resistencia eléctrica a 20°C = 0,0857 Q/km
e Masa=1.275Kg. /km.

e Médulo de elasticidad = 69.000 N/mm?

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A, 5.28
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Coeficiente de dilatacion 1

Intensidad méaxima = 713

ineal = 19,3 °C x 10°

A

Estos conductores de fase seran instalados, manteniendo las distancias verticales

minimas que se detallan en la tabla

siguiente, considerando la flecha maxima sin

viento, a una temperatura del conductor de 80 °C.

Distancias verticales minimas para la instalacién de los conductores de fase
. Ccondicién j Distancia Vertical Minima (M)

Areas accesibles sélo a peatones 7,00

Areas donde circulan camiones o maquinas 7 50
|agricolas '
Carreteras, calles y avenidas 9,00

Areas de estacionamientos 7,50
Ferrocarriles no electrificados 10,00

Rios y lagos no navegables 7,00

Casas y construcciones (sobre tejado) 4,00
Lineas de distribucion 3,00
Lineas de transmision de 115 kV 4,00
Lineas de transmision de 230 kV 5,00

Fuente: ETESA, 2003.

Cable de puesta a tierra

La linea ira dotada de cable de puesta

a tierra, del tipo OPGW con fibra éptica, que ira

colocado en el vértice de la clipula de cada apoyo.

La funcion de los cables de puesta a

tierra, o hilos de guarda, es proteger a la linea

contra las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas. De tal forma que si existe

una tormenta, estos cables actian como pararrayos evitando que las descargas caigan

sobre los conductores y provoquen averias en las subestaciones y el corte de la

corriente. Al estar conectados eléctricamente a las torres, estos hilos trasmiten la

descarga a tierra, a través del apoyo,
largo de una serie de torres.

y al resto de la linea, disipando el efecto a lo

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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= Aisladores y herrajes

Otros componentes de la linea son los aisladores. Los conductores de fase se
encuentran unidos a las torres mediante las cadenas de aisladores, y cumplen con la
funcion de mantener a los conductores aislados, a una distancia fija entre ellos y
alejados de la torres.

Los aisladores seran ceramicos (de vidrio templado) o de composite.

« Puesta a tierra de los apoyos eléctricos

El valor de la resistencia a pie de estructura no sera mayor de 20 ohmios.

En el caso de estructuras ubicadas en lugares sujetos a gran concentracién y
circulacion de personas (areas urbanas), la puesta a tierra estara compuesta por anillos
ecualizadores de potencial alrededor de las estructuras para mitigar el efecto de
potenciales peligros que pueden aparecer en las proximidades de las estructuras por
motivo de una corriente de cortocircuito por ias mismas. Ademas, se realizara el
seccionamiento y puesta a tierra de las cercas que cruza la linea de transmisién.

En las estructuras proximas a conductores eléctricos, oleoductos, tuberias de agua,
etc., se estableceran puestas a tierra de disefios especiales.

= Dispositives avifauna

Para aumentar la visibilidad de la linea eléctrica y evitar el chogue de los pajaros con
los conductores y cables de tierra, se instalaran dispositivos avifauna‘en los cables de
tierra.

Estos accesorios estan fabricados de P.V.C. y su colocacion se realiza sobre el cable
de tierra, en las zonas donde se puedan _producir colisiones con aves, y a una
distancia entre los dispositivos suficiente para ser vistas.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5-30 FPromotor: ENRILEWS S.A.
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= Proteccion contra la vibracién por accion del viento

Se colocaran amortiguadores del tipo Stockbridge o de caracteristicas similares para
proteger los conductores de fase y el cable de puesta a tierra, contra problemas de
vibracién edlica.

En los cables conductores se colocaran:
* 1 amortiguador en vanos de hasta 500 metros
= 2 amortiguadores en vanos superiores

= 2 amortiguadores por vano en cables de tierra

Adicionalmente, en los cables de tierra OPGW se colocaran varitas para
amortiguadores supletorios.

= Contrapesos
Se afiadiran contrapesos para evitar las desviaciones y las solicitaciones ascendentes
que puedan producir doblamientos de las cadenas de aisladores.

« Balizas

En los cruzamientos con carreteras se realizara un balizamiento de los conductores
que indicard, en condiciones diurnas, su posicion, a efecto de evitar posibles
accidentes.

Como balizas se utilizaran bolas de color naranja de diametro 500 mm.

» Caminos de acceso a los apoyos eléctricos

La red de caminos definida, ha de permitir el transporte de los apoyos a su ubicacion
en el momento de la construccion, asi como la posibilidad de acceder a cualquier
apoyo para realizar las tareas de control y mantenimiento.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. §-31 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Estos caminos de acceso deberan, siempre que sea posible, promover la integracién
entre las poblaciones circundantes y de éstas con los caminos y carreteras principales
del pais.

La siguiente tabla muestra la longitud de los caminos de nueva construcciéon y la de
caminos existentes a arreglar:

~ CAMINOS LINEA ELECTRICA
"AARREGLAR | NUEVA CONSTRUCCION
3,2 Km 21,8 Km

Las rasantes se han definido adaptandose al perfit del terreno existente cumpliendo, en
todo caso, que los caminos tengan una pendiente maxima del 20%.

Se ha establecido un ancho de firme, estandar para los transportes de las
caracteristicas requeridas, de 4 metros.

La construccién de los caminos se realizara en terraplén, asi las aguas vertientes son
absorbidas por el terreno circundante para asegurar un éptimo drenaje del cuerpo del
camino limitando asi el nivel freatico que repercute en una mayor vida util de los

caminos.

En_los puntos de cruce de arroyos, quebradas, ondulaciones de terreno, se deben
instalar drenajes transversales, en angule recto.

5.5.1 Frecuencia de movilizacién de equipo

En la etapa de construccion, los camiones de carga solo se utilizaran para descargar
el equipo que se instalara en el sitio de proyecto, el equipo pesado sera movilizado
paulatinamente durante el periodo de construccion a medida que se requiera de sus
servicios.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 5-32 Promotor: ENRILEWS S.A.
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La frecuencia de la operacién especificamente en el area del proyecto, sera de 24
horas continuas los 365 dias del afio, tal como la actual operacion.

5.5.2 Flujo vehicular esperado
» Etapa de Construccion

Del almacén al lugar de obra, los materiales seran trasladados por tierra haciendo uso
de las vias ya construidas y caminos de acceso y se utilizaran los vehiculos de obra
tipicos en obras civiles.

No obstante, en los casos en los que la topografia no lo permita se podran ocupar
métodos indirectos para hacer llegar el material. Entre estos se incluyen tirantes,
poleas, transporte con fuerza animal y/o carga directamente con fuerza humana.

= Linea eléctrica aérea

Torres y Conductor
El tipo de transporte a utilizar en el caso de las bobinas de conductor y apoyos
desmontados en piezas, depende del tonelaje.

CONDUCTOR Longitud (Km.) | Densidad (t/Km.) | Pesc (t)
Conductor 3xLA 455 26,7 0,565 15
| OPGW 26,7 1,511 40
1 APOYOS N° total Peso medio () |Peso (1)
Apoyos 70 5 350
TOTAL 405

| DESCRIPCIONDE | pesototala | NecicLos

i ESPECIAL trans_portar. (t)' NECESARIO

Trailer de 20t | 405 21

{ TOTAL 21

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5-33 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Asl, seran necesarios un total de 21 ciclos realizados por traileres de 20 toneladas para
este caso. Este transporte seria necesario hasta el lugar de almacenamiento elegido
para el caso de las bobinas del conductor, y hasta el lugar de montaje en su ubicacion
definitiva en el caso de los apoyos. Los camiones volverian en vacio.

Una vez en obra, las bobinas se transportarian utilizando el parque automovilistico de
la obra hasta su ubicacion definitiva correspondiente.

» Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, se requeriran, eventuaimente, equipos
y vehiculos similares a los descritos en la etapa de construccion, pero en cantidades
notoriamente inferiores y de forma muy puntual, para realizar las reposiciones y
reparaciones identificadas durante las acciones de mantenimiento periodico y
accidental.

5.5.3 Mapeo de ruta mas transitada

Se accedera a la zona de ubicacién de las obras a través de la Carretera
Panamericana. El trifico existente en la actualidad en dicha carretera no se vera
notoriamente influido por la construccion de la linea de evacuacion eléctrica asociada al
Parque edlico de Toabré ya que, tanto su intensidad como caracteristicas previas a la
obra, son las de una gran autopista con gran flujo y diversidad de trafico.

El acceso a la linea eléctrica del parque edlico se realizard desde la citada Carretera
Panamericana a través de la carretera 27 por el norte del trazado definitivo.

Las carreteras secundarias utilizadas para el acceso de maquinaria y materiales al
lugar de ubicacién de la linea se veran mas o menos afectadas por el trafico necesario
para su construccion, dependiendo de sus caracteristicas actuales.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 534 Promotor: ENRILEWS S.A.
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El mapa a conlinuacion presenta la ruta mas transita durante la ejecucion del proyecto.

50,000)

MAPA N° 5-2 MAPEO DE RUTA MAS TRANSITADA (escala 1

s Ruta mas transitada

Guardia)

Mapa topografico eecala 1: 50,000 (institlo Geogréafico Nacional Tommy

Fuente:

Promotor: ENRILEWS S.A.
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5.6 NECESIDADES DE RECURSO
OPERACION.

DURANTE LA CONSTRUCCION Y LA

A continuacién se presenta un listado de materiales y equipos se utilizaran durante la

construccion de la linea eléctrica del proyecto:

. MATERIALES

ETAPA: Construccion

K EQUIPOS

Apoyos eléctricos de celosia

Traileres y medios de transporte especial para el
traslado a pie de obra de todos los materiales y
equipos que se precisen

Conductor aéreo LA-380, 230 kv

Pala cargadora sobre neumaticos

Amados de torres (cabezas, crucetas y
cupulas)

Perforadora sobre cadenas

Cable de puesta a tierra, de fibra 6ptica, del
tipo OPGW

Motoniveladora

Aisladores

Compactadora

Herrajes y accesorios para empalmes del
conductor de fase, manguito de reparacién
empalme

Retroexcavadora

Herrajes y accesorios para empalmes del
cable OPGW

Dumper

Pintura

Camién hormigonera

Materiales complementarios. Materiales
para la puesta a tierra de estructuras,
puestas a tierra de cerca, amortiguadores de
vibraciones,  contrapesos,  dispositivos
avifauna y balizas

Camidn basculante

Angulos de espera (stubs)

Camién cisterna agua

Cajas de empalme

Pequeiia maquinaria, herramienta, (tiles ;

Conectores Equipos de fendido bajo tensién del tipo rueda
impulsora dobie
Pernos, arandelas, tuercas, cantoneras, |Equipo de frenado de carrete

contratuercas, chapas

| Grapas (guias, de anclaje, de suspensién) | Cable guia
Carteles de numeracion y peligro Caballetes de madera
Resina protectora Poleas de tendido

Lubricantes

Dispositivos de izado

Cemento, arena, agua, piedra triturada,
cascajo, aditivos para el hormigoén, zahorras

Reflectometro optico de dominio en el fiempo
{prueba al OPGW)

Hormigén Analizador de dispersion de modo de
_ cloratizacion
| Armaduras Teodolitos

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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ETAPA: Construccion

MATERIALES EQUIPOS
Formaletas GPS
Tablas, tablones y puntales de madera Sistema de radiocomunicacion
Encontrados metélicos Vehiculos para movilizacién terrestre
Barras de acero Palas
Alambre dulce Ropa de trabajo y de segquridad variada (petos,

impermeables, buzos, guantes, botas, mandiles,
manguitos, polainas, cinturones, gafas, pantallas
de soldador, mascarillas respiratorias,
proiectores auditivos, protectores de manos, etc.)

Bolsas plasticas Casco seguridad homologado

Red seguridad estructura

Visera proteccion acceso personal

Escalera 2 tramos modular

Barandilia proteccién

Red proteccion huecos

Proteccién instalacién eléctrica maquinaria

Cable acero seguridad

Cordéon balizamiento reflectante

Valla metélica proteccion recinto

Extintor polvo polivalente

Sefial normalizada trafico soporte

Cartel indicativo riesgo

Cartel anunciador c/leyenda

Equipamiento local oficina, comedor, vestuarios y
aseos

Equipamiento primeros auxilios

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, se requeriran materiales y equipos
similares a los descritos en la etapa de construccion, pero en cantidades inferiores y de
forma puntual, para realizar las reposiciones y reparaciones identificadas durante las
acciones de mantenimiento periddico y accidental.

Seran necesarios ciertos equipos afadidos para la etapa de operacion, como son:

- Herramientas para reparaciones de elementos electromecanicos.
- Herramientas para reparaciones de elementos constructivos.

- Equipo para poda.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5.37 Promotor: ENRILEWS S.A.
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- Equipo para recoleccién de desechos voluminosos.
- Equipo para calibrado y pruebas de funcionamiento

- Eventualmente, se requeriran otros equipos especiales

Diferenciaremos dos modalidades de maquinaria: Aquella que se traslada por si misma
(auto trasladable) y la que necesita transporte especial para trasladarse hasta la obra
(consistente en traileres, ya sean gondolas de cama baja o semi-rebajada,
dependiendo de las caracteristicas - dimensiones y tonelaje - de la maquinaria).

Estos tréileres seran de gran tonelaje, sobre neumaticos, desde 2 hasta 8 ejes, con
carga Util de hasta 100 toneladas. Pueden ser transportes con o sin rampas hidraulicas,
camas extensibles o fijas y con o sin direccién hidraulica, etc., dependiendo de la carga
a transportar.

El ciclo de estos transportes especiales se compone de un traslado de la maquinaria
hasta la obra y vuelta en vacio. Una vez en la obra, la maquinaria de obra publica se
transportara por si misma. Finalizada la obra, los mismos transportes especiales seran
precisos para devolver la maquinaria de obra publica al lugar de origen.

_ DESCRIPCION DE MAQUINARIA O.C. Y VARIOS Tipo transporte N° CICLOS

Pala cargadora sobre neumdticos Tréiler géndola 2
Perforadora sobre cadenas Trailer gondola 1
Compactadora Tréiler gondola 2
Retroexcavadora Tréiler géndola 2
Dumper Trailer géndola 1
Transporte casetas prefabricadas para trabajadores Trailer géndola ; 2

TOTAL: 12
Camion hormigonera Auto trasladable 1
Camién basculante Auto trasladable 2
| Camién cisterna agua Auto trasladable 2
.~ TOTAL: 5
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DESCRIPCION DE MAQUINARIA O.C. Y VARIOS Tipo transporte N° CICLOS

Camidén para transporte de pequeiia maquinaria,
herramienta, obras de fabrica, utiles, equipamientos,
sefalizacion, protecciones, etc. Auto trasladable |

TOTAL: 1

Camion bafiera con toldo para transporte de aridos,
zahorras, material diverso de obra por carretera
convencional. Auto trasladable 2

TOTAL: 2

El nimero final de ciclos de transporte especial, asi como de maquinaria asignada a la
obra civil es estimativo.

5.6.1 Servicios basicos

A continuacion se detalla los servicios basicos utilizados en la etapa de construccion
del proyecto:

Q Agua potable

Se requiere suministro de agua potable para el abastecimiento de las instalaciones
temporales que se estableceran durante la construccion (oficina local, oficinas para el
personal encargado, depésitos y/o patios de almacenamiento de _materiales y
alojamiento).

Las fuentes de suministro de agua potable dependeran de la ubicacién de las
instalaciones indicadas, y se utilizaran principalmente para el consumo humano. La
demanda de estas instalaciones correspondera a un consumo promedio de 120
Iitros!persoQg{q!'gl,_a_p‘rpximadamen!f.-’.
En los frentes de trabajo se sugiere que el agua para consumo humano que no haya
sido tratada, se clore previamente, segln las recomendaciones de los productos que se
utilizan para la desinfeccion del agua destinada a dicho consumo.
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Siempre se cumplird con la legislacién vigente para la conexion o instalaciéon asociada
al abastecimiento de este servicio basico.

Q Energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica es requerido para las instalaciones temporales de la
obra. Este suministro podra ser provisto por las distribuidoras existentes en el area en
que se ubiguen estas instalaciones.

El suministro de energia eléctrica también sera requerido para la operacién de ciertos
e-_q_uipos, por lo que en areas en donde no exista acceso a este servicio sera necesario

el uso de plantas u otros dispositivos de generacion de energia.

Siempre se cumplira con la legislacion vigente para la conexion o instalaciéon asociada
al abastecimiento de este servicio basico.

O Disposicidon de aguas servidas

La disposicion de aguas servidas (y excretas) sera requerida en las instalaciones de las
oficinas y frentes de trabajo. Para tales efectos se estableceran sistemas de disposicion
portatiles en los frentes de trabajo. En el caso de la oficina de control, las instalaciones
seleccionadas deben contar con un sistema de .disposicion que cumpla con las
regulaciones del Ministerio de Salud de acuerdo al tipo de zona donde se ubique la

oficina (urbana o rural).

Siempre se cumplira con la legislacién vigente para la conexién o instalacién asociada
a la disposicion de este servicio basico.

O Disposicién de los desechos sélidos

Durante la construccion del Proyecto se generaran: desechos domésticos (restos de
alimentos, papeles, cartones, vidrios, latas, entre otros) procedentes de las actividades
que se desarrollaran en las instalaciones temporales; desechos de la construccion
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(embalajes de materiales y equipos, restos de elementos y materiales constructivos,
pinturas en pequefias cantidades, vidrios, cartones, maderas entre otros); y desechos
especiales (recipientes de aceite y lubricantes, aditivos y otros productos quimicos
utilizados en hop_eraciones de mantenimiento de equipo y construccion de obras).

En el caso de estos desechos se propone separar sencillamente el material metalico
del resto de los desechos, con la finalidad de venderlo a recicladores. Los otros
desechos generados en las oficinas y almacén (papel, carton, plasticos, envases, etc.)
una vez sean recolectados se almacenaran temporalmente de manera sanitaria para
luego ser transportados hacia los vertederos para su disposicion final. En tanto que los
desechos no metalicos generados en los frentes de trabajo mas alejados de las oﬁcina;é
de control y almacen se dispondran en las fosas de las letrinas que fueron clausuradas
én los sitios de trabajo previocs.

Siempre se cumplira con la legislacién vigente para la conexion o instalacion asociada
a la disposicion de este servicio basico.

5.6.2 Mano de Obra (durante la construcciéon y operacion, especialidades,

campamento)

En las siguientes tablas se informa de los trabajadores (especialistas y mano de obra
sin cualificar) que se necesitaran en las distintas fases de ejecucién de las
infraestructuras, reflejandose para cada una de las especialidades, el equipo a utilizar.

En la realizacion de los trabajos se dara prioridad a las personas autéctonas siempre

que sean capaces de ejecutar los trabajos con las caracteristicas descritas segun

proyecto.
Listado de especialistas | Asignacion
Conductor de pala cargadora sobre neumaticos. 1
Operador sierra de cadena a gasolina. 2
Conductor de camidn basculante. 3
Conductor de perforadora sobre cadenas. 5
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Listado de especialistas Asignacion
Oficial 12 construccion. 6
Ayudante de construccion. 7
Conductor de motoniveladora 8
Conductor de compactadora. 9
Conductor de camion cisterna agua. 10
Conductor de extendedora. 11
Conductor de hormigonera. 12
Conductor de retroexcavadora. 14
Especialista en armaduras de acero. 15
Especialista encofrador. 16
Conductor de transporte especial. 19
Conductor coche piloto. 22
Conductor camion gria. 23
Especialista eléctrico. 24
Conductor zanjadora. 26
Conductor Dumper. 27
Operador placa vibrante. 28
Especialista en montaje de apoyos eléctricos. 29
Operador magquinaria especial montaje apoyos 30
eléctricos.
Listado de mano de obra sin cualificar Asignacion

Pedn ordinario construccion.

Peodn ordinario de armaduras de acero.

Ayudante especialista eléctrico.

Ayudante en montaje de apoyos eléctricos y crucetas

m o mir

En la siguiente tabla se informa de los trabajadores requeridos para la construccién de
la linea. Suman un total de 500 trabajadores.
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o M.O. sin M.O
Orden Etapa de la obra cualificar | ©antidad especialista Cantidad
s ~ Linea eléctrica " ‘

Reconocimiento, : 1, 2, 3, 5, 6,

1 desbroce y movimiento|A 14 7, 8, 9 10,(22
de tierras. 11,12, 27,28

» 1) 3! 6! 8! 9|

Excavaciones y rellenos 10. 12 14

2 de zanjas, pozos, |A, B 30 15‘ 16’ 26‘ 21
cimentaciones, zapatas. 27. 28
Montaje de  apoyos 8, 7, 19, 22,

8 eléctricos. ADE I 23,24,30 |4

4 cmtals tenddol, b E |45 23, 24,29, 30 |7
eléctrico.

5.7MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES
5.7.1 Desechos sdlidos
e Fase de Construccion

Durante la construccién del Proyecto se generaran: desechos domeésticos (restos de
alimentos, empaques de alimentos, papeles, cartones, vidrios, latas, entre otros)
procedentes de las actividades que se desarrollaran en las instalaciones temporales;
desechos de la construccion (embalajes de materiales y equipos, restos de elementos y
materiales constructivos, pinturas (en pequefias cantidades), vidrios, cartones, maderas
entre otros); y desechos especiales (recipientes de aceite y lubricantes, aditivos y otros
productos quimicos utilizados en operaciones de mantenimiento de equipo y
construccion de cbras).

En el caso de estos desechos se propone separar sencillamente el material metalico
del resto de los desechos, con la finalidad de venderlo a recicladores. Los otros
desechos generados en las oficinas y almacén (papel, carton, plasticos, envases, etc.)
una vez sean recolectados se almacenaran femporalmente de manera sanitaria para
luego ser transportados hacia los vertederos para su disposicién final. En tanto que los
desechos no metalicos generados en los frentes de trabajo mas alejados de las oficinas
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de control y almacén se dispondran en las fosas de las letrinas que fueron clausuradas
en los sitios de trabajo previos.

o Fase de Operacion

Durante la operacion del Proyecto se generaran: desechos domésticos (restos de
alimentos, empaques de alimentos, papeles, cartones, vidrios, latas, entre otros)
procedentes de las actividades de mantenimiento de la linea; los mismos seran
recolectados por el personal de trabajo y dispuesto en un deposito o tanque de basura
en areas cercanas al proyecto.

5.7.2 Desechos Liquidos
e Fase de Construccién

La disposicion de aguas servidas (y excretas) sera requerida en las instalaciones de las
oficinas y frentes de trabajo. Para tales efectos se estableceran sistemas de disposicién
portatiles en los frentes de trabajo. En el caso de la oficina de control, las instalaciones
seleccionadas deben contar con un sistema de disposicion que cumpla con las
regulaciones del Ministerio de Salud de acuerdo al tipo de zona donde se ubique la
oficina (urbana o rural).

OELW—WO‘;U

5.7.3 Desechos Gaseosos

El proyecto no generara desechos gaseosos.

5.7.4 Desechos peligrosos

En la etapa de construccion y operacién del proyecto, los restos de aceites usados
(acelte Iubncante) que se generaran producto de las operac:lones de mantenimiento de
los equipos, seran dispuestos en tanques de almacenamiento especializado para su
reciclaje, tal como se gestiona este tipo y su disposicion final estara a cargo del
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promotor, que contratara una empresa encargada de la disposicién final de dicha
actividad.

5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

El area donde se ubica el proyecto se caracteriza por ser una zona apta para la
ganaderia, cubierta por herbazales y rastrojo.

5.9 ESTUDIO Y ANALISIS FINANCIERO

Para producir mas energia y operar con instalaciones mas confiable, ambiental y
economicamente mas eficiente, ENRILEWS S.A., ha decidido invertir en el proyecto de
“Linea de Transmision de 230 kV Antén - Toabré”.

La inversion es factible desde el punto de vista econémico, el cual contribuira al pais
con impuestos, empleo y sobre todo con un abastecimiento de un producto que
permitira cubrir la demanda de los megaproyectos que estan en ejecucion y por
realizarse en los préximos afos.

Los beneficios sociales netos se presentan con claridad y dan la clara seguridad de que
la “Linea de Transmisién de 230 kV Antén - Toabré” bien manejado repercutira en el
incremento de los beneficios futuros del pais. Ademas cabe destacar que el proyecto
es viable y es factible desde el punto de vista ambiental tal como se demuestra en este
EslA y la inversion esta plenamente justificada.
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5.9.1 Monto Global de la inversién

La instalacién de la Linea Eléctrica Aérea de Evacuacion del Parque Eélico de Toabré,
contando el material, montaje y la direccion de la obra, se estima en unos 9.308.459 $
(nueve millones trescientos ocho mil cuatrocientos cincuenta y nueve délares).

SUBTOTAL LINEA ELECTRICA 8.094.312
DIRECCION DE OBRA (15% TOTAL LINEA ELECTRICA)[1.214.147 $
TOTAL LINEA ELECTRICA DE EVACUACION 9.308.459 §
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

En el curso del Cuaternario la evolucién geomorfologica determiné no solo la
distribucion de los diferentes tipos de acumulaciones, sino sus particularidades fisicas.
Esta evolucion ha sido marcada fundamentalmente por los cambios climéaticos, en el
curso de los cuales climas menos hiimedos. Durante los periodos de clima menos
hiimedos, (8) la morfogénesis jugo un papel muy importante debido a que la presencia
de una cubierta sensiblemente reducida, facilitd intensos procesos de erosion. Los rios
excavaron intensamente sus lechos buscando de esta manera un equilibrio con las
nuevas lineas de costas o nivel de base (regresién marina). En los periocdos de
humedad los diferentes depdsitos sedimentarios se alternaron profundamente debido a
que predominaban las actividades bioquimicas. Es asi que la morfogénesis y la
pedogenesis se sucedieron en el curso del Cuaternario.

En el curso del Cuaternario reciente (Ti) y el Holoceno (To) la dinamica morfogenetica
predominante fue y sigue siendo el escurrimiento superficial. Ademas e} analisis de los
minerales arcillosos elimina toda interferencia volcanica al no descubrir restos de
elementos amorfos en estos sedimentos. De esta manera ai significado de estos
depositos es un hecho.

De acuerdo a los indices de alteracion relativa que presentan los materiales de los
diferentes niveles, no hay duda al respecto a la mayor antigiiedad de las formaciones
siguientes: el glacis de explayamiento del suroeste vy la terraza fosilizada de! Zarati.
Estos depésitos mas o menos se caracterizan por mostrar un material grueso alterado
dentro de una matriz muy fina (arcillosa) de coloracion rojiza. La fuerte alteracion y
ferruginizacion testifican la edad del Cuaternario antiguo de estas dos formaciones.
Aunque los materiales de la terraza fosilizada del Zarati presentan un menor grado de
alteracion, por lo que la datamos como TII.
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El material de estas formaciones sufrié retomas sucesivas y al menos dos fases de
pedogenesis bien individualizadas: la primera es producto del material de alteracion
terciaria (las alteritas), y la segunda de desarrollo “in situ” después de la acumulacién.

En el Cuaternario medio (Tii), las intensas manifestaciones volcanicas de EI Valle,
condicionaron la deposicion en abanico de las hidrocineritas (glacis de explayamiento
del noreste). Estas acumulaciones que fosilizaron todo el sector del flanco meridional
de El Valle, tienen la particularidad de presentar un perfil de alteracion vertical “in situ”.
Los depésitos del suroeste, por el contrario muestran indicios paleoclimaticos (terraza
Til del Rio Grande) vy el glacis del ahogo, puesto que sus materiales constituyen
mezclas de elementos retomados de suelos mas antiguos (niveles superiores) y de
aportes frescos.

El conjunto de formaciones tanto del Cuaternario reciente (Tl), asi como el Holoceno
(To), muestra por el contrario significados netamente morfoclimaticos. No existen
indicios de interferencia volcanica, como lo demuestra la ausencia total de aléfanas y
de haloisitas hidratadas en sus minerales arcillosos.

6.1.2 Unidades Geolégicas Locales

En las zonas altas al norte de esta provincia, se encuentran rocas igneas del terciario
superior e indiferenciado con aglomerados andesiticos — basdlticos, lavas tobas,
ignibriticas, tobas y aglomerados de la formacién San Pedrito.

En las tierras bajas encontramos rocas igneas tobas, aglomerados y lavas, basaltico-
anderiticas y acumulaciones hidrovolcanicas pleistocenitas de la actividad del volcan de
Antén.

Desde el punto de vista hidrografico la region de Coclé se caracteriza por tener una alta
pluviosidad en las cordilleras lo que ocasiona inundaciones anuales en las tierras bajas de
las cuencas, que las mantiene con abundante agua todo el afio a los rios.
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En los suelos de los terrenos montafiosos de esta region, predominan los litosoles igneos
a excepcion de los derivados de cenizas volcanicas recientes del Anton, que se extienden
en las llanuras de Coclé. En las tierras bajas predominan los oxisoles, suelos de textura
arcillosa que tienen cominmente considerable profundidad y son carentes de estructura.
Son bajos en fertilidad y contenido de materia organica, con reaccion acida, debido a la
erosion y lixiviacion, caracteristicas de las regiones tropicales, o que impide conservar
bien los restos organicos de los sitios arqueologicos.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

La figura a continuacion presenta el desglose de las clases de suelo de la Provincia de
Coclé.

Figura N° 6-1 Cobertura Boscosa y Uso de Suelo de la Provincia de Coclé, afio
2000.
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Fuente: http://www.anam.gob.pa/mapadecocle.htm
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Cuadro N° 6.1. COBERTURA BOSCOSA Y USO DEL SUELO EN LA PROVINCIA DE COCLE, POR

DISTRITO: 2,000

CATEGORIA : LA :
5.00 1.08 1.25 0.21

TOTAL o
KM: g

753 045
Bosque - |
882 37752 1943 7041 7457 54576  11.03
Bosque ) [ ‘
;‘};e”e"'d" 299 11190 23497 3173 3746 74295 116199 2349 ‘
Secundario | |
8049 15662 21649 130.32 110.54 32871 102317 2068
Uso ! |
263.92 287.74 25768 10024 21204 113062 22385 lI
| = |
13.89 13251 20336 10995 6224 35146 83710 1692

7993  10.89 2209 008 081 11380 230
Vegetacién |

Baja 3.87 6.05 0.73 2.87 5.38 1890 038

nundable _ |
19.06  24.29 25.12 15.83 8430 170

033 413 082 055 036 1798 2447 049

- 4. |

Fuente: http://www._anam.gob._pa/mapadecocie.htm

Durante el recorrido por el area del Proyecto de la Linea de Transmision se
identificaron los siguientes tipos de uso de suelo:

1. Uso Agropecuario-Ganaderia

De acuerdo con datos recabados durante la ejecucion del presente trabajo, alrededor
del 10% del area se encuentra convertida en potrero para la cria y ceba de ganado

bovino. Los potreros se encuentran divididos en mangas con cercas de alambre de pua

y estacas vivas.
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Fotos 6-1 y 6-2. Areas de uso agropecuarios-potreros. Se observan arboles aislados en el terreno
y diferentes pastos nativos y mejorados.

La presencia de especies arbéreas en los potreros es minima y por lo general se
encuentra en forma de cercas vivas y algunos arboles aislados dentro del terreno que
han sido dejados para que proporcionen sombra al ganado. Las especies arbéreas que
mas predominan en los potreros son: Byrsonima crassifolia (nance), Cocoloba sp.
(uvero), Miconia argentea (papelillo), Genipa americana (jagua), Gliricidia sepium
(balo), Bursera simarouba (carate), Spondias mombis (jobo) y Anacardium occidental,
enfre olros.

Entre las plantas herbaceas, predominan los pastos: Faragua (Hvpharremia rufa),
Ratana (Ischaemun indicum), Estrella Africana y Braquiaria, estos pastos son
utiizados para la cia y ceba de ganado bovino. Entre las malezas se destacan: la
escobilla, cabezona, serbulaca y chumiquillo.

2. Otros Usos {plantaciones, huertas, calles, caminos, bosque galeria, etc.).

En el grupo de *Otros Usos®, se incluyen las plantaciones de pino, teca, arboles
frutales, calles, caminos y bosques de galeria, entre otros. Estos tipos de vegetacion
son poco significativos con relacion a_ la superficie total del proyecto, debido a que
ocupan solamente alrededor del 5% del area total de la servidumbre de la referida
linea de transmision.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-5 Promoftor: ENRILEWS S.A.



EslA CATEGORIA I

LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE - ANTON

Las plantaciones mas sobresalientes son las de pino caribe, las cuales se encuentran
primordialmente en el Sector de El Salado en Juan Diaz-Antén. Estas plantaciones
fueron establecidas por RENARE (Ahora ANAM) en conjunto con grupos comunitarios
organizados en el area a finales de la década de 1970 y principios de 1980. Segin
datos recabados durante la ejecucion del presente estudio, el diametro promedio de los
arboles es de 16.7 centimetros y la altura total de 12.6 metros. La mayor cantidad de
arboles se concentra en la clase diametrica de 15 a 19.9 cm. como se muestra en la

grafica de abajo.

25

15

20

104~

Grifico 6-1. Nimero de drboles por clase diimetrica. Plantacién de Pino El Salado-Juan Diaz, Antén.

BN°/arb. Por clase diam.

10.02 149 1502199 200a249 > 25 cm dap

El cuadro 6-1, muestra los datos promedio de la plantacion. Cabe sefalar que los
arboles tienen un crecimiento imegular, existen arboles de gran tamafio fanto en

diametro como en altura y arboles de poco didmetro y baja altura. Ademas, la base de
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los fustes de los arboles y el sotobosque se encuentra chamuscada, sefial que fue
afectado por la quema.

Cuadro 6-2. Parametros forestales de plantacién de pino caribe en el Salado-Juan
Diaz-Antén,

B Valores .
Diamefro promedio de los arboles (cm.) 16.7
Altura comercial promedio de é&rboles 6.0
(Mts.)
Altura total promedio de arboles (Mts.) 12.6
Area basal promedio por arbol (M*/arb.) 0.0229
Volumen comercial promedio (M*/arb.) 0.0868
Fuente: Elaboracién de Consultores Forestal Los Carpatos, S. A.
Grifico 6-2 Area basal promedio por clase didmotrica (m2). Plastacion de
Pino Caribe, El Salado- Juan Dz, Antin.

oo B Area Basal Promedio por Clase diam (m2} |

0.06 |

006}

o~

¢ 100a 149 15.0a 189 : 2003249 > 25 cmodap
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El grafico anterior, muestra el area basal promedio por clases diametricas y el
siguienie presenta los valores correspondientes al volumen comercial.

Gréifico 6-3. Vohunen comercial promedio por clases didmetrica (m3).

035~

| @Vol. Com. Promedio por Clase diam (m2)

03"

025

045

o &

10.0a14.9 15043199 200249 > 25 an dap

Con relacion a los otros usos de suelo, podemos sefalar que en las huertas alrededor
de las casas se encuentran arboles de varias especies, principalmente, frutales
(mango, naranja, limén, mandarina, marafion, y guaba, entre otros). También se
observé entre Juan Diaz y El Salado, la presencia de algunos arboles de teca. El
diametro a la altura del pecho de los arboles oscila entre 6.0 y 12 cm. y la altura total
entre 3.5 y 8.0 metros.
Y suam 7

1__05 bosques de galeria son franjas o hileras muy pequefias con cobertura arbérea
loca_iliz_adas en los margenes de ojos de aguas, quebradas y rics que se encuentran en
la travesia de la servidumbre del proyecto. Las especies predominantes son:
Anacardium exselsum (espavé), Ficus sp (higueron) Cocoloba sp (Uvero), Genipa
americana (jagua), Inga sp (guabo de mono), bambii, caricillo y palmas maquenque,

Consultor: ECOAMBIENTE, $S.A. 6-8 Promotor: ENRILEWS S.A.
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entre otras. Es importante destacar que por la distribucion de los bosques de galeria y
Ia__s__‘_qg[aiptgris;icgg___dgl_p_r_oyecto' (lineal) la_superficie de estos bosques que se vera ﬁg
afectada sera poco significativa.

6.3.2 Deslinde de la Propiedad
Los linderos y medidas son descritos de la siguiente manera:

Norte: Estacion del Parque Eélico de Toabré

Sur: Linea de 230 kV (SET Llano Sénchez- SET Panama Il) de ETESA en el 4rea de Mo
Anton

Este: Propiedades Colindantes

Oeste: Propiedades Colindantes

Local: las areas colindantes con la faja de servidumbre hasta una distancia de 27 Km. a
ambos lados de la faja de servidumbre. Las comunidades que se encuentran en.‘;sﬂta
area son: Las Cuestas, San José, El Mosquitero, Monte Grande, La Negrita, Santa
Cruz, Churuquita Chiquita, El Piral, El Nanzal, Santa Elena, El Salao, Juan Diaz y Las
Guabas.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Segun el Mapa Agroldgico de Panama la Provincia de Coclé esta clasificada en
categoria V| (suelos no arables, con limitaciones severas, aptas para pastos, bosques y
tierras de reserva) y categoria VIl (suelos no arables, con limitaciones severas, aptas
para pastos, bosques y tierras de reservas).

El cuadro a continuacion presenta los tipos de vegetacion y uso de suelo del area del
proyecto.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-9 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Cuadro 6-3. Distribucion aproximada de la superficie de la servidumbre de la
finea de transmision por tipos de bosque y uso de suelo.

Vo e Vaetaciin Superficie (has) | Porcentaje (%)
1. Rastrojos y Culivos Agricolas de 4.4 85.0
Subsistencia. )
2. Uso Agropecuario-Ganaderia 6.4 10.0
3. Otros Usos {plantaciones, huertas, calles, 3.2 50
caminos, bosque galeria, etc.). .
Total 64.0 100.0

Fuente: Elaboracién de Consultores Forestal Los Carpatos, S. A.

6.4 TOPOGRAFIA

Durante el recofrido por el drea del proyecto se observé que ia topografia del tefreno
esta conformada en algunos puntos por topografia plana y ofros se encontraban en
topografia con pendientes. ds. wom\ﬂ B

8.4.1 Mapa Topografico, escala 1:50,000.
El mapa de ubicacion geografica del proyecto se presenta en el anexo 8.

6.5 CLIMA

El clima del area del proyecto se caracteriza por tener de la provincia de Codlé, una alta
pluviosidad en las cordilleras en la estacion Huviosa y una prolongada estacion seca en la
vertiente pacifica.

La tabla a continuacion presenfa los datos obtenidos en la pagina
hitp/iwww _hidromet.com.pa/sp/climatologiaFrm.him de la Empresa de Transmision
Eléctrica S.A.; para el mes de julio del afio 2008 para la estacion de Anton.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-10 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Temperaturas (°C) Lluvia Diaria {mm)
Mes Acumulado Promedio Acumulado
Dia Maxima Minima Promedio actual actual Historico Promedio
1970-2007 Historico
1 31.4 24.2 278 0.0 0.0 3.9 3.9
2 30.4 22.4 26.4 0.0 0.0 4.8 8.7
£ 22 22.8 27.5 19.9 | 19.9 4.8 13.4
4 28.6 23.0 25.8 0.0 19.9 8.1 21.5
5 29.6 24.0 26.8 1.7 21.8 54 26.9
<] 30.8 23.8 27.3 0.0 21.6 4.6 31.5
7 31.2 24.2 27.7 1.5 . 231 3.9 35.4
8 31.6 23.8 27.7 1.4 34.5 7.4 42.8
9 28.4 23.4 259 7.8 42.3 5.1 47.9
10 30.0 231.6 26.8 0.7 43.0 9.2 57.1
11 31.8 228 27.3 0.0 43.0 8.8 65.9
12 31.8 23.8 27.8 0.0 43.0 10.6 76.5
13 30.4 222 - 26.3 2.2 452 2.6 79.2
14 30.4 21.8 26.1 5.7 50.9 3.6 82.8
15 30.0 23.6 26.8 2.5 53.4 5.8 88.6
16 29.8 234 26.6 3.1 56.5 4.9 934
17 29.8 224 261 5.4 61.9 3.1 96.6
18 1.8 23.0 27.4 0.0 61.9 52 101.8
19 32.0 23.0 27.5 0.0 61.9 52 107.0
20 30.8 | 224 26.6 0.0 61.9 6.1 1131
21 324 234 27.9 4.7 66.6 6.7 119.8
22 3186 24.4 28.0 15.5 82.1 6.1 125.9
23 31.2 23.2 27.2 1.5 83.6 8.1 134.0
24 31.0 24.2 27.6 3.3 86.9 3.3 137.3
25 31.2 24.8 28.0 1.0 87.9 5.0 142.3
26 31.0 25.0 28.0 3.0 90.9 51 147.4
27 27.6 23.6 25.6 0.9 91.8 7.8 155.2
28 5.3 160.4
29 7.5 168.0
30 3.0 171.0
31 2.9 173.9
Promedio 30.7 234 271 3.4 5.6
Extremo 324 218 | 280 19.9 10.6
Tota) 91.8
Mensual 173.9

Fuente: htip:/Awww.hidromet.com.palsp/climatclogiaFrm.htm

La siguiente tabla presenta la Precipitacién Mensual en Antdn versus ia cantidad de

lluvia en mm.

Consuiltor: ECOAMBIENTE, S.A. Promotor: ENRILEWS S.A.
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Fuente: http://www.hidromet.com.pa/sp/climatologiaFrm.htm

La siguiente tabla presenta la Precipitacion diaria en Antén versus la cantidad de lluvia
en mm.

[ moves actual = Promedio Histicicn |

Fuente: http.//www.hidromet.com.pa/sp/climatologiaFrm.htm

La siguiente tabla presenta la Temperatura en Anton versus los grados en °C.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-12 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Temperaturas en Antoén

Dias

Fuente: http://www.hidromet.com.pa/sp/climatologiaFrm.htm

El mapa a continuacion presenta el mapa de clasificacion climatica segin Koppen de la
Provincia de Coclé.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-13 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Segin el mapa de Koppen la Provincia de Coclé posee un clima tropical de sabana,
con influencia del monzén (régimen de vientos), con una lluvia anual mayor a 2250 mm
con un 60 % concentrada en los cuatro meses mas lluviosos en forma consecutiva y un
clima tropical de sabana con una lluvia anual menor de 1000 mm con varios meses de
lluvia menores a 60 mm.

6.6 HIDROLOGIA

Durante el recorrido por el area del proyecto se evidencié la presencia de algunos
cuerpos hidricos cercanos a los puntos que conforman el proyecto de la linea, entre
ellos podemos mencionar:

e Quebrada La Arenilla
 Rio La Estancia

e Rio Zarati

e RioTué

¢ Rio Toabré

¢ Quebradas S/N (siete)

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

9
1. El Rio Zarati
2. ElRio Tue

3. ElRio Toabré,
4

. El Rio La Estancia

Los cuales arrojaron los siguientes resultados:

> Alto contenido de coliformes de lo establecido de la noma; al igual que el
oxigeno disuelto con contenido por debajo de lo que establece la norma. {(Ver
resultados de laboratorio en el anexo 6).

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-15 Promotor: ENRILEWS S.A.
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6.6.1. a Caudales (maximos, minimos y promedio anual).

4
No se puede definir caudales ya que son ausentes dentro del terreno fuentes de agua

superficial. La escorrentia pluvial esta bien identificada por la buena pendiente que
existe en el area.

6.6.1. b Corrientes Mareas y Oleajes

El area de influencia directa del proyecto no esta delimitada por costas (corrientes
mareas y oleajes). Debido a la topografia del area representada en el mapa
topografico 1:50,000 las elevaciones estan en margen superior al nivel medio del mar,
lo cual no aplican corrientes marinas ni oleaje.

6.6.2 Aguas Subterraneas y caracterizacion de Acuiferos

Con respecto a las investigaciones efectuadas como parte del levantamiento y
recopilacion de la informacion para la realizacién de este estudio no se observaron

evidencias de la existencia de aguas subterranea en las inmediaciones del area del

I

proyecto. " B

6.7 CALIDAD DE AIRE

Las actividades agricolas y ganaderas son propias de las &reas que conforman el
proyecto de la Linea de Transmision; por lo tanto la calidad del aire es natural, libre de
emisiones contaminantes que puedan afectar al ambiente.

6.7.1 Ruido

La zona en su mayoria desarrolla actividades agricolas y ganaderas por lo que se no
se registran ruidos provenientes de automoviles, vehiculos pesados y demas
e .. S g — -

actividades realizadas en la zona.

Consuitor; ECOAMBIENTE, S.A. 6-16 Promotor: ENRILEWS $.A.
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6.7.2 Olores

De igual forma en el area de influencia directa del proyecto actualmente no se genera
ningdn tipo de olores que puedan considerarse como molestos; sin embargo se puede
percibir en cierto grado olores relacionados con la actividad ganadera.

6.8 AMENAZAS NATURALES
e Sismicidad

En cuanto a la sismologia se refiere, la Republica de Panama se encuentra activa
sismicamente debido a la colision de las placas tectonicas denominadas Cocos,
Caribe, Panama y Nazca.

El Istmo de Panama esta situado sobre una miniplaca tectonica a la cual se ha

denominado el Bloque de Panama. Esta miniplaca esta rodeada por cuatro grandes
placas tectonicas:

— La Placa Caribe, al norte;
— La Placa de Nazca, al sur;
- La Placa del Coco, al sudoeste y

— La Placa Suramericana, al este.

La Figura a continuacion, presenta el mapa Neotecténico del Bloque Panama, en el
mismo se puede apreciar los desplazamientos de las placas tectonicas, asi como su
velocidad de desplazamiento. Igualmente se indican los terremotos histéricos de
mayor importancia para Panama.

La actividad sismica en el area ha sido relativamente baja, ciertos eventos han sido
registrados entre 1992 a 1995 con magnitudes que fluctian de 2 a 3.8 en la escala
Mercalli Modificada.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-17 Promotor: ENRILEWS S.A.
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FiguraN°6-3
Mapa Neotecténico de Panama
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Fuente: Los Terremotos del Istmo de Panamd {Camacho, Eduardo).

« Riesgos de Incendio

Se define como incendio forestal, aquel provocado por el hombre o por los procesos
naturales, que se desarrolla de manera descontrolada y que ocasiona grandes dafos a
los bosques, ya sean naturales o plantados (ANAM; 2002).

i
€0

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. Promotor: ENRILEWS S.A.
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Los incendios forestales en Panama se han venido incrementando debido al aumento
de la poblacion y sus actividades, ya que las mismas han obligado a las personas a
moverse hacia zonas boscosas y practicar sus actividades agricolas de subsistencia.

Las causas de los incendios forestales en Panama son las siguientes:

o Quemas agricolas
o Quemas de Pastos
o Quemas de Basura
o Actividades recreativas (hogueras, barbacoas, fumadores)
o Cazadores
o Pescadores
o Practicas con explosivos
o Venganzas y vandalismos
o Cambio en el uso del suelo
o Protestas por limitaciones de uso en areas protegidas
El siguiente cuadro indica este hecho, Cuadro 6.2. Datos histdricos de incendios de

Centroamérica y Panama (Adaptado del Atlas Historico de Incendios en Centroameérica,
6/2000).

Datos obtenidos por NOAAJAVHRR, antena instalada en el
Ministerio de Recursos Naturales en Managua,
ANALISIS MULTITEMPORAL DE LA REPUBLICA DE
PANAMA, 1996-1908

NUMEROS DE INCENDIOS DEYECTADOS EN PANAMA
ANALISIS 1996-1999

No de No de No de No de Tolal de
PAlS Incendios | Incendios | Incendios | Incendies | Ineendlos
1996 1997 1892 1999
'Panamé 513 389 2574 563 4449

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-19 Promotor: ENRILEWS S.A.
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De acuerdo a estos datos, los incendios en Panama se han incrementado para 1998 en
500%, con un total de 4.449 incendios en 4 aiios.

Como es natural, las superficies mas propensas a incendiarse son las regiones
boscosas del pais.

Anélisis de recurrencia de incendios

El drea mas extensa con presencia de recurrencia media y baja, se sitla al norte de la
provincia de Coclé y al oeste de la Provincia de Panama. Otras zonas en el interior del
pais presentan niveles muy localizados de recurrencia media a baja, como la Provincia
de Veraguas y Los Santos, ligados a las quemas agricolas de estas zonas ya taladas.

En Panama, el area de bosgues con mayores problemas esta ubicada al norte, en la
Provincia de Coclé, en el area de Donoso y al oeste de la Provincia de Panama, areas

vitales para la futura expansion del Canal de Panama.

En el Cuadro 6-3 se ilustra el registro de incendios desde el 2000 al 2002.

ANO SUPERFICIE AFECTADA EN
HECTAREAS
2000 2.204,30
2001 3.344,75
2002 1.580,45
TOTAL 7.129,50

Las areas con riesgo extremo y permanente, se encuentran en las provincias de Coclé,
Panama, Colén y Veraguas.

6.9 INUNDACIONES

El trazado actuai de la linea del proyecto no atraviesa ninguna zona inundable o con
algun tipo de amenaza de inundaciones, o lagunas, lagos, ciénagas, o manglares
ubicados en las cercanias de los esteros de los rios principales, ya que transita, por

———

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-20 Promotor: ENRILEWS S.A.
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regiones bajas, en unos casos ya media ladera de las montafas con pendientes
suaves.

6.10 EROSION Y DESLIZAMIENTO

En el area de influencia directa del proyecto actuaimente no presenta riesgo de erosion
y deslizamientos que puedan afectar el proyecto.

Consuttor: ECOAMBIENTE, S.A. 6-21 Promotor- ENRILEWS S.A.
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7. DECRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El Articulo 18 del Decreto 209, indica que: “Los Estudios de Impacto Ambiental de
aquellos proyectos, obras o actividades cuya ejecucion ha sido concebida en areas
donde ya se han propuesto otros similares, previamente sometidas al proceso de EIA y
aprobado el EslA y su ejecucion no ha iniciado se enfocaran dnicamente en la
descripcibn de los aspectos mas relevantes del drea y en detallar los impactos
ambientales, asi como las medidas de mitigacion y/o compensacion, y el plan de
manejo ambiental, incorporando al EslA la informacion de linea base que ya fue
avalada por la ANAM en los otros procesos”. La informacién contenida en la linea base
de un proyecto tendra una vigencia maxima de dos (2) afios.

7.1 Caracteristicas de la Flora

Los resultados del presente estudio indican que en el 85% del area de servidumbre
esta ocupada por rastrojos y cultivos agricolas de subsistencia, 10% son &areas de
POt!‘QI_‘O? para_ganageria y el 5% restante con ofrp_s usos (plantaciones de pino, arboles
frutales a_lm;dedor de viviendas, calles y caminos, entre otros). Las especies mas
abundantes son caracteristicas de los suelos pobres con pH acidos y muy acidos
(Chumico, Nance, Malagueto, Uvero, Jagua, entre ofras).

Foto. 7- 1 y 7-2. Los Sres. Oriel Morales (lzq) y Manuel Rodes {Der), sostienen cuerdas de alambre oxidados
en terrenos que antes estaban dedicados a la ganaderia ¥ que la actualidad son tlerras abandonadas
cubiertas por la vegetacién conocida como rastrojo.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 71 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Las especies arbdreas y arbustivas sobresalientes en el sitio son caracteristicas de
suelos con pH acidos y bajos contenidos de nutrientes. Segin informacion
suministrada por moradores del drea de Toabré, los terrenos ocupados por rastrojos se
tumban y queman para sembrar cultivos agricolas de subsistencia (arroz, maiz, yuca,
ofoe, etc.) por un aio, luego se tienen que dejar descansar entre 3 y 8 afios para
poder nuevamente utilizarlos, sino se hace de esta manera la cosecha no es
satisfactoria. En promedio cada familia tala anualmente entre 0.5 y 1.0 hectarea de
rastrojo para desarrollar actividades agricolas con el propésito de satisfacer las
necesidades basicas de las familias, segun datos suministrados por el Sr. José Ubaldo
Ramos, residente de la comunidad de San José de Naranjal, corregimiento de Toabre.
Por lo antes expuesto, es comun ver (Fotos 7-3 y 7-4) manchas de cultivos agricolas de
subsistencia en medio de los rastrojos a fodo lo largo de la franja donde se pretende
instalar la presente linea de transmision.

Foto 7-3 y 7-4. Vista general de parte del dmea de la servidumbre de la linea de transmisién. Se observan las
éreas de rastrojos fragmentadas por cultivos agricolas y sitios desprovistos de vegetacion arbérea, donde
predomina la paja peluda.

En los alrededores de la servidumbre del referido estudio, ademéas de los rastrojos, se
encuentran pequeiios pastizales (potreros para ganaderia), huertas alrededor de las
casas, franjas reducidas de bosques de galeria por los margenes de los afluentes
hidrograficos y pequefias plantaciones puras con especies exdticas, principalmente de
pino caribe. En la parte alta de los cerros se observan claros sin vegetacion arbérea,

Consuttor: ECOAMBIENTE, S.A. 7-2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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donde sobresale la hierba conocida comuinmente como paja peluda. Esta hierba es
muy usual en suelos pobres y degradados del area, donde se encuentra asociada con
el arbusto conocido como chumico.

En el area de la servidumbre de la linea de transmisién objeto de este estudio se
identificaron tres tipos de vegetacion y uso de suelo: 1) Rastrojos y Cultivos Agricolas
de Subsistencia, 2) Uso Agropecuario-Ganaderia y 3) Otros Usos (huertas alrededor de
viviendas, plantaciones, calles, caminos, etc.).

o Rastrojos y Cultivos Agricolas de Subsistencia

La descripcion de la vegetacion en las areas de rastrojos se hizo mediante recorridos
por fodos los sitios con este tipo de vegetacion. En algunos casos el recorrido se hizo
por caminos exisientes, en otros fue necesario hacer trochas con machete para
acceder al rastrojo con el propésito de hacer un mejor reconocimiento de las especies
existentes. Durante el recorrido se registré el nombre comun de todas las especies
existentes. Cabe senalar que la mayoria de los arboles en los rastrojos tienen
didmetros pequefios (<10 cm. dap), debido a que las tierras son utilizadas
periddicamente para actividades agricolas de subsistencia con rotaciones de entre 3 y
8 afos. También es conveniente sefialar que en general las especies tienen un
crecimiento lento por la baja calidad de los suelos. En general los rastrojos son
formaciones cerradas compuestas por herbaceas, bejucos y arboles delgados de

escaso valor comercial. O \ ;
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Foto 7-5. Vegetacién caracteristica de las &reas de rastrojo.

Las areas de rastrojo se encuentran en forma discontinua, o sea, fragmentadas por
manchas de cultivos agricolas de subsistencia. En vista de que la mayoria de los
arboles en los rastrojos tienen diametros pequefios, no se consideré necesario la
medicion forestal en este tipo de vegetacion.

« Uso Agropecuario (Ganaderia)

En las areas de pofreros predomina la vegetacion herbacea; pastos nativos y
mejorados que se utilizan para la cria y ceba de ganado. Las especies arbdreas son
escasas y usualmente se encuentran en forma de cercas vivas, en los alrededores de
los ojos de agua y a las orillas de las quebradas (bosques de galeria). Internamente en
los potreros solamente se encuentran algunos arboles que fueron dejados para que
proporcionen sombra al ganado La recoleccion de los datos sobre la vegetacion en las
areas de potreros se hizo mediante recomridos generales por el terreno, donde se
registraron las especies arboreas presentes en este tipo de uso de suelo. Cabe sefialar
que las especies arboreas mayores de 20cm de diametro a la altura del pecho (dap) en
los potreros son minima y la distribucién muy imegular. Tomando en cuenta lo anterior y
considerando que este un proyecto de tipo lineal las cantidad de arboles que puede
verse afectada en los potreros es poco significativa.

Consuitor- ECOAMBIENTE, S.A. 74 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Foto 7-6. Area de ganaderia def Sr. Orlando Espinosa, en El Mirador-Anton.

» Otros Usos (plantaciones, huertas alrededor de viviendas, calles, caminos,
etc.).

Plantaciones de Pino Caribe: En la servidumbre que ocupara la presente linea de
transmision se encontraron algunas parcelas plantadas con pino caribe, principalmente,
en el sector de I§L§alad_g-_Jggp__Diaz—Antgp. Estas parcelas fueron establecidas por

RENARE (ahora ANAM) en conjunto con grupos organizados del area hace ‘&“ _
aproximadamente 25 afios. Durante la construccion del citado proyecto, solamente se i;“i*'_ ‘E“‘: ,
,-l QoL Qe

afectaran los arboles que queden_ dentro de la servidumbre de la refenda lineade | | . -
transm|3|on En el presente estudio se midieron 52 arbo_les de pino caribe en e} area de
El Salado que podrian ser afectados por la ejecucion del proyecto a fin de tener una

idea de los parametros forestales de dicha plantacion.
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Foto 7-7. Medicion del didmetro de arboles de pino caribe en el Salado-Juan Diaz,
Antén.

Ademas de los drboles de pino, en el sitio se encuentran algunos arboles frutales en los
alrededores de las viviendas, en lo que se le conoce como huertas. También se
observé entre Juan Diaz y El Salado, la presencia de algunos arboles de teca. Se midi6
dos hileras (10 arb.) de estos arboles para tener valores del diametro y la altura
promedio de los mismos.

e

Una vez aprobada la ejecucion del proyecto, se debe hacer un inventario al 100% de
los é_rbole; _que van a quedar de_l;ltro de la servidumbre para que el Promotor solicite a
la ANAM la inspeccion para el respectivo permiso de tala. Ademas, del visto bueno de
la ANAM para la dermriba de los arboles, el promotor debe negociar y acordar con los
propietarios la indemnizacion correspondiente.

7.1.1 Especies Amenazadas, Endémicas o en peligro de extincion

No se identifico la presencia de especies, amenazadas, endémicas o en peligro de
extincion durante la ejecucion del presente estudio.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A 75 Promotor: ENRILEWS S.A.
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7.1.2 Especies Indicadoras

Las especies arbéreas predominantes en el area: Curatella americana (chumico),
(Byrsonima crassifolia (nance), Cocoloba sp. (uvero) y Genipa americana (jagua), entre
- 2L
olras, son especies icgicadoras de suelos pobres, con pH acidos y muy acidos.
QA Ot B ".:' LAND L5 O S AT

7.1.3 Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por ANAM)

La metodologia utilizada para la recoleccion de la informacion sobre la flora arbérea del
lugar se encuentra detallada en el Punto “7C”, del presente informe. Cabe subrayar que
en primer lugar se hizo una estratificacion del area por tipos de bosques y uso de suelo.
Luego se hizo un recorrido general por toda la franja de servidumbre de la linea de
transmision desde el inicio en San José de Naranjal-Toabre hasta su punto final detras
del residencial El Mirador, en Antén, provincia de Coclé.

Cabe subrayar, que el 85% de la cobertura vegetal, esta formada por areas de rastrojos
y cultivos agricolas de subsistencia. En estos tipos de vegetacion las especies
arboreas tienen diametros pequeiios, por tanto no se considero necesario la medicion
de dichos diametros. La metodologia de muestreo consistié en un recorrido general por
el sitio haciendo la descripcion e identificacion del nombre comun y cientifico de las
especies presentes en el sitio de estudio.

En las plantaciones puras de pino caribe se midi6 alrededor del 20% de los arboles con
la finalidad de constar con informacién sobre los rangos en que oscila el diametro y fa
altura total de los arboles.

7.1.4 Inventario de especies exoéticas, endémicas y en peligro de extincién

Durante la ejecucién de los trabajos de campo para la identificacién de las especies
presentes en el sitio objeto de este estudio, no se identificd ninguna especie endémica
0 en peligro de extincion, por ende no se realizo dicho inventario. Con relacién a las
especies exéticas, si se identificaron plantaciones de pino caribe. Estas especies se

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. -1 Promotor: ENRILEWS S.A.



EsiA CATEGORIA 1l LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE -ANTON

encuentran en forma de plantaciones puras, pero su presencia en el area es poco
significativa, ya que las mimas son pequefias y el proyecto es lineal, por tanto la
superficie que puede verse afectada es minima. Para tener referencia sobre el
crecimiento actual de las plantaciones se midi6 el didmetro y la altura total de alrededor

del 20% de los arboles. 4y Lo -m(; aeloln

7.2 CARACTERISTICA DE LA FAUNA

7.21/7.2.2 Especies indicadoras, amenazadas, vulnerables, endémicas © en
peligro de extincion

Las observaciones realizadas sobre la fauna de vertebrados en el area de estudio,
indican la presencia de una baja diversidad de especies, si la comparamos con otras
areas del pais (Chiriqui, Darién, etc.). En total se registrd la presencia un total de 86
especies de vertebrados, de los cuales 28 especies corresponden a mamiferos, 39
especies a aves, 14 a reptiles y 5 a anfibios. (Ver lista en la iabla 7-1).

Durante el estudio se registré la presencia de 19 especies de vertebrados protegidas,

Tabla 7-1 Riqueza de Taxones

Vertebrados N° Especies Familias Ordenes
Mamiferos 28 20 8 |
Aves 39 4o 23 10

Reptiles 14 9 ' 2

Anfibios 5 3 1

Tabla 7-2 Estados de Conservacion

Vertebrados | EPL | END UICN CITES [IND | MIG
VU [EP [LR |I |

Mamiferos 13 - 2 1 - 5] 2 5 3

Aves 4 - - - 27 5 1

Reptiles 2 - 1 - 2 2

Anfibios - - - - - |
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EPL: Especies protegidas o amenazas LR: Especie rara
END: Endémicas

VU: Vulnerable

EP: Especie protegida

IND: Indicadora
MIG: Migratoria

Las siguientes. tablas detallan las especies registradas de acuerdo a los tipos de

vegetacion y al tipo de conservacion de las mismas.

Tabla 7-1. Mamiferos Registrados

TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
z - PasTIZA | RASTROJ Bosaue OBSERVADD | RASTRO ENTREVIS
Taxon Nombre Comin i, | o SECUNDARI 55
o
Orden Didelphimorphia * *
Familia Didelphidae
1- Didelphis marsupiales Zorra comun * * *
Familia Caluromyidae” =
2- Caluromys derbiahus Zorra roja o de castilla " *
OrdenVermilingua
{Xenarthra)
Familia Myrmecophagidae
3- Tamandua mexicana Gato hormiguero * *
Familia Bradypodidae
4- Bradypus variegatus Perezoso de tres dedos ¥ * =
Orden Cingulata
Familia Dasypodidae
5- Dasypus novemcinctus Armadillo ¢ armao blanco * * * * *
6- Cabassous centralis Armadillo roncador * * *
Orden Chiroptera
Familia Phyllostomidae Murciélagos
7- Carollia perspiciflata * u
8- Artibeus jamaicensis * b hl
9- Desmodus rotundus Vampiro * * *
Familia Cebidae
10- Aotus lemurinus e Mono nocturng o jujuna i *
Familia Callitrichidae
| 11- Saguinus geoffroyi Y Mono titi * *
| Orden Rodentia
| Familia Sciuridae
12- Sciurus variegatoides Ardilla o ardita crema * * ’
13- Sciurus granatensis Ardilla colora *
Familia Heteomyidae
14- Liomys adspersus ¥ Raton de bolsas * &

15 Heteromys desmarestianus

Ratén de bolsas

Familia Erethizontidae

| 16- Coendou rothschildi % Gato espino & *
Famnilia Agoutidae
17- Agouti paca Conejo pintado *
Familia Dasyproctidae
18 Dasyprocta punclata Machange o fieque * *

Orden Lagomorpha

Familia Leporidae

PSS FRSST) S (g
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TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
- PasTiZA | RASTROJ BosoUuE OBSERVADO | RASTRO ENTREVIS
Taxén Nombre Comiin A o SETabi Ay
O
18- Silvilagus brasiliensis Consjo muleto * * * *
Orden Carnivora
Familia Canidae
20- Urocyon cinerecargenteus Micho de monte v hl
Familia Procyonidae
21- Procygn lotor Gato cutamo o mapache *
22- Nasua larica Gato solo = * *
Familia Muastelidae
23- L ontra longicaudis Gato de agua o nutria * "
Familia Felidae
24- L eopardus pardales 3 Tigrillo manigordo * * *
25- Legpardus weidii— A | Tigrillo comun * * & =
26- Herpailurus yaguarondi <% | Tiarillo congo o cenizo * * *
Orden Artiodactyla
Famila Tayassuidae
27- Tayassu tajacu % | Saino o g &
Familia Cervidae
28- Odocoileus virginianus ¥ Gama o Venado cola * * * *
blanca
Total

Tabla 7-2.

Estado de Conservacion de los Mamiferos Registrados

CATEGORIAS DE CONSERVACION

EPL ‘ END

Taxoén Nombre Comuan CITES UICN INDICADORA. | MIGRAT
Orden Didelphimorphia |
Familia Didelphidae #)
1- Didelphys marsupides Zorra comun
| Familia Caluromvidae™ VU
2- Caluromys derbianus Zorra roia o de castilla
OrdenVermilingua
{Xenarthra)
Familia Myrmecophagidae |
3- Tamandua mexicana | Gato hormiguero * il
Familia Bradypodidae . |
4- Bradvous variegatus | Perezoso de tres dedos 1l
Orden Clngulata
Familia Dasypodidae
5- Dasvpus novemcinctus Armadillo o armao blanco i
§- Cabassous centralis Armadillo roncador i 1
Orden Chiroptera
Familia Phyllostomnidae Murciélagos
7- Carollia perspiciliata d
8- Artibeus jamaicensis
9- Desmodus rofundus Vampiro *
Familia Cebidae .
10- Aotus lemurinus Mono nocturmo o juiuna * I VU
Familia Callitrichidae
11- Saguinus geoffroyi Mono fiti * | EP
Orden Rodentia
Familia Sciuridae
12- Sciurus variegatoides Ardilla o ardita crema
Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 7-10 Promotor: ENRILEWS S.A.
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CATEGORIAS DE CONSERVACION

Taxén Nombre Comun CITES UICN INDICADORA | MIGRAT
13- Sciurus granatensis Ardilla colora
Familia Heteomylidae
14- Liomys adspersus Ratén de bolsas
15- Heteromys desmaresfianiis | Ratén de bolsas
Familia Erethizontidae
16- Coendou rothschildi Gato esping
Familia Agoutidae
17- Agouli paca Conejo pintado
Familia Dasyproctidae
18- Dasyprocta punctata Machango o fieque
Orden Lagomorpha
Familia Leporidae
19- Silvifagus brasiliensis Conejo muleto
Orden Camivora
Familia Canidae
20- Urocyon cinerecargenteus | Micho de monte
Familia Procyonidae
21- Procyghlotor Gato cutarro ¢ mapache
22- Nasug/lrica Gato solo 1]
Familia MUstelidae
23- Lontra longicaudis Gato de agua o nutria |
Familia Felidae s
24- Leopardus pardales Tigrillo manigordo [
25- Leopardus weidii ¥ Tigrillo comun |
26- Herpailurus yaguarondi Tigrillo congo o cenizo |
Orden Artiodactyla
Famila Tayassuidae
27- Tayassu lafacu Saino n
Familia Cervidae
28- Odocoileus virginianus Gama o Venado cola il
blanca
Total
Tabla 7-3. Aves Registradas
TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Bosaue OESERVADO ENTREVISTA

Taxén

Nombre Comiin

PasTEM RasTROJO

SECUNDARIO

Orden Tinamiformes

*

Familia Tinamidae

*

1- Cryptyrelus soui

Perdiz o chuerala

Orden Ciconiformes

Famllia Ardeidae

2- Bubulcus ibis

Garza huevera

Familia Cathartidae

3- Coragyps afratus

Gallinazo cabacinegro

Orden Falconiformes

Familia Falconidae

4- Milvago chimachima

| Gavildn garrapatero

Orden Galliformes

Familia Cracidae

5- QOrtalis cinereiceps

Paisana

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A.
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TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Taxén Nombre Comuin PASTZL ], e || Gamo | EnTREeTA
Orden Columbiformes
Familia Columbidae
6- Leplotila verreauxi Paloma Rabiblanca = " * * *
7- Columbina talpacoti Paloma tierrerita * * * * :
Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae
8- Aratinga pertinax Perico piquinegro : = * =
9- Brotogeris jugularis Perico piquiblanco * * N *
Orden Cuculiformes
Familia Cuculidae
10- Piaya cayana Péjaro ardilla o picaro * B ol * * =
11- Crotophaga ani Talingo ¢ gamrapatero * * b
Orden Apodiformes
Familia Trochilidae
12- Chalybura buffonii Colibri comdn y = > *
13- Amazilia fzacat! Colibri colirufo *
Orden Piciformes
Familia Ramphastidae
14- Ramphastos sulfuratus Tucan pico arcoiris * EJ *
Familia Picidae
15- Melanerpes rubricapilius Carpintero sabanero = * * * =
comun
Familia Dendrocolaptidae
16 Xiphorhynchus susurrans Trepatronco comin | * * N
Orden Passeriformes
Familia Thamnophilidae
17- Thamnophilus doliatus Carato * * =
Familia Tyrannidae
18- Camptostoma obsoletum Witio * = *
| 19- Elaenia flavogaster Mofiona * " * hd
| 20- Todirostrum cinereum Espatulilla comun * > * =
21- Pitangus sulphuratus Cristofué = * * *
22- Myiozetetes similis Mosquero social * *
23- Tyrannus melancholicys Pecho amarillo : - = i : *
24- Tyrannus tyrannus Tirano nortefio * il
25- Tyrannys savanna Tijereta sabanera i b *
Familia Pipridae Vs
26- Manacus vitelfinus /| Manacus o saltarin * ol ®
27- Chiroxiphia lanceolada Toledo * * ’
Familla Hirtindinidae -
28- Progne [CHalybea Golondrina gris comuin B o = G
Familia Vireonidae .
29- Vireo flavoviridis Vireo verdiamarillo * * & ”
30- Vireolanius pulchellus Vireo * * *
Familia Troglodytidae
31- Trogiodytes aedon Ruisefior * . * iy *
Familia Corvidae
32- Cyanocorax affinis | Chou-cho ¥ * *
Familia Turdidae
33- Turdus grayi Katka o capisucia * = * * N *
Familia Thraupidae
34- Habia rubica Tangara hormiguera 2 * *
35- Ramphocelus dimidiatus | Sangre de toro *
36- Thraupis episcopus | Azulejo * E * 2
37- Euphonia hunteicapilla | Bin bin
Familia Icteridae |
Consultor: ECOAMBIENTE, S.A., 7-12 Promotor: ENRILEWS S.A.
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TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Tax6n Nombre Comtin el g2 | OseeRvano f  Ganto -
Stumnella magna Perdiz de llano * * * *
Famila Fringillidae
38- Sporophila americana Arrocerito comun * : *
393 Volatinia jacarina Arrocerito negro saltarin * * £

Tabla 7-4. Estado de Conservacion de las Aves Registradas

CATEGORIAS DE CONSERVACION

Taxén Nombre Comin EPL END CITES UICN INDICADORA MIGRAT
Orden Tinamiformes
Familia Tinamidae
1- Cryptyrelus soui Perdiz o chuerala LR
Orden Ciconiformes
Familia Ardeidae
2- Bubulcus ibis Garza bueyera
Familia Cathartidae
3- Coragyps atratus Gallinaze cabecinegro LR
Orden Falconiformes
Familla Falconidae
4- Milvago chimachima Gavilan garrapatero [l LR
Orden Galliformes
Familia Cracidae |
5- Ortalis cinereiceps Paisana | LR
Orden Columbiformes |
Familia Columbidae
6- Leptotila verreauxi Paloma Rabiblanca LR
7- Columbina talpacoti Paloma tierrerita LR
Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae
& Aratinga perfinax Perico piguinegro
9- Brotogeris jugularis Perico piquiblanco * 1l LR
Orden Cuculiformes
Familia Cuculldae
10- Piaya cayana Péjaro ardilla o picarg LR
11- Crotophaga ani Talingo o garrapatero LR
Orden Apodiformes
Familia Trochilidae
12- Chalybura buffonii Colibri comun il ] LR
13- Amazilia tzacati Colibri colirufo * ] LR
Orden Piciformes
Familia Ramphastidae
14- Ramphastos sulfuratus Tucan pico arcoiris il ! It LR
Familia Picidae i
15- Melanerpes rubricapilius Carpintero sabanero LR
coman

Familia Dendrocolaptidae
16- Xiphorhynchus susurrans Trepatronco comuin
Orden Passeriformes
Familia Thamnophilidae
17- Thamnophilus doliatus Carato
Familia Tyrannidae
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CATEGORIAS DE CONSERVACION

Taxon Nombre Comiin EPL END I CITES VICN INDICADORA MIGRAT
18- Camptostoma obsoletum Witio
19- Elaenia flavogaster Mofiona LR
20- Todirostrum cinereum Espatulilla comin LR
21- Pitangus sulphuratus Cristofué LR
22- Myiozefetes similis Mosqguero social LR
23- Tyrannus melancholicus Pecho amarillo LR
24- Tyrannus tyrannus Tirano nortefio
25- Tyrannus savanna Tijereta sabanera il
Familia Pipridae
26- Manacus vitellinus Manacus o saltarin LR
27- Chiroxiphia lanceolada Toledo
Famllia Hirundinidae
28- Progne Chalybea Golondrina gris comuan LR
Familia Vireonidae
29- Vireo flavoviridis Vireo verdiamarillo LR
30- Vireolanius pulchelius Vireo LR
Familia Troglodytidae
31- Troglodyles aedon Ruisefior LR
Familia Corvidae
32- Cyanocorax affinis Chou-cho LR
Familia Turdidae
33- Turdus grayi Kafka o capisucia LR
Familia Thraupidae
34- Habia rubica Tangara hormiguera LR
35- Ramphoceius dimidiatus | Sangre de toro LR
36- Thraupis episcopus Azulejo LR
37- Euphonia luteicapilia Bin bin LR
Familia Icteridae |
38- Sturnella magna Perdiz de llano LR !
Famila Fringillidae !
389- Sporophila americana Arrocerito comin
A0: Volatinia jacarina | Arrocerito negro saltarin ;
o | Total |
Tabla 7-5. Reptiles Registrados
| TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
=53] -
Taxén Nombre Comﬁn PasTzal RASTROJO sm OBSERVADD RASTRO ENTREVISTA
Orden Squamata
Suborden Sauria
Famllia Corytophanidae
1- Basiliscus basifiscos Meracho 2 *
Familia lguanidae
2- lguana iguana iguana verde * *
3- Norops polviepis Lagartija sabanera ol
Familia Teiidae
4- Ameiva ameiva Borriguero comuan E
Familia Scincidae
5 Mabuya unimarginata Mata caballo - *
Suborden Serpentes |
Familia Boidae | |
6- Boa constrictor . > % |
Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 7-14 Promotor: ENRILEWS S.A.
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TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Ta.X6|'I Nombre Coml'ln PASTIZAL RASTROUD SE?:'QDI:EO OBSERVADO RASTRO ENTREVISTA
Familia Culubridae
7- Drymobius margarififerus Culebra borriguera * > 5
8- Imantodes cenchoa Culebra sapera * * *
9- Lepiodeira annulata Culebra sapera p = *
10- Leptophis ahaetulla Beiuquilla * *
11-Oxybelis aeneus Bejuquilla * = o
12- Pseudoboa neuwiedii Candelilla * *
Familia Elapidae | * * *
13- Micrurus nigrocinctus | Coral comin

Famiilia Viperidae

14- Porthidium nasutum | Vibora o patoca * *
Orden Testudina

Famllia Emydidae

15 Trachemys scripta Tortuga verde =

#6-Kinosternum leucostomum. | Galapago *

LB Pl
PR

Tabla 7-6. Estado de Conservacién de los Reptiles Registradas

CATEGORIAS DE CONSERVACION

Taxén Nombre Comun EPL END CITES UICN INDICADORA MIGRAT
Orden Squamata
Suborden Sauria |
Familia Corytophanidae
1- Basiliscus basiliscos Meracho
Familia lguanidae
2- Ilguana iguana Iguana verde VU N
3- Norops polviepis Lagartiia sabanera |
Familia Teiidae |
4- Ameiva ameiva Borriguero comiin '
Familia Scincidae
5- Mabuya unimarginata Mata caballo
Suborden Serpentes
Familia Bolidae
6- Boa constricfor Il VU
Familia Culubridae
7- Drymobius margaritiferus Culebra borriguera
8- Imantodes cenchoa Culebra sapera
9- Leplodeira annulata Culebra sapera
10- Leptophis ahaefuifa Beijuquilla
11-Oxybelis aeneus Beiuquilla
12- Pseudoboa neuwiedii | Candelilla .
Familia Elapidae ' | |
13- Micrurus nigrocinctus | Coral comun |
Familia Viperidae '
14- Porthidium nasutum Vibora o patoca l LR
Orden Testudina |
Familia Emydidae i
15- Trachemys scripla Tortuga verde VU LR
&6~ Kinostermnum leucostomum. | Galapago

Consultor: ECOAMBIENTE, S._A. 7-15 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Tabla 7-7. Anfibios Registrados

TIPO DE VEGETACION TIPO DE EVIDENCIA
Taxén Nombre Comiin PASTIZAL RAZTROJD Ss?t:ouni; : OBSERVADO RASTRO ENTREVISTA
Orden Anura
Familia Bufonidae
1-Bufo marinus Sape Comin * i * L E
Familia Hylidae * z
2- Hyla microcephala Ranita
Familia Leptodactylidae
4- Leptodactylus pentadaclylus | Rana toro * d
5 Physalaemus pustulosus | Tingara * =

l

Tabla 7-8. Estado de Conservacion de los Reptiles Registradas

CATEGORIAS DE CONSERVACION

Taxdén Nombre Comun EPL END CITES UICN INDICADORA MIGRAT
Orden Anura
Familia Bufonidae
1-Bufo marnnus Sapo Comin LR
Familia Hylidae
2- Dendropsophus Ranita LR
microcephalus
Familia Leptodactylidae
4- Leptodaciylus penfadaclyius Rana toro LR
| &6~ Physalaemus pustulosus Tingara LR

Tipos de evidencia:

Obs: observado
Entrevistas

Rast: Rastros (olor, esqueletos, huellas, cantos)

Estado de conservacion:

EPL: Elemento protegido por la leyes Panamenias.

CITES: Convencion internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro.

UICN: Unién Intermacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales. (DD):
Datos insuficientes (CR): Criticamente en peligro. (LR): Especie considerada de bajo riesgo.
Vulnerable (VU):

E: Endémico regional ¥ nacional

Ent:

De acuerdo a los diferentes tipos de vegetacion evidenciados durante el recorrido de la

linea se mencionan a continuacién las especies mas sobresalientes encontradas:

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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» En el area del bosque secundario joven se registraron especies como:
1 -Armadillo nueve banda Dasypus novemcinctus
2- Conejo pintado Agouti paca
3- Machango o fieque Dasyprocta punctata
4- Peresozo de 3 dedos Bradypus variegatus
5-Chuerala Cryptyreius soui
6- Tucan pico arcoiris Ramphastos sulfuratus
7- Toldedo Chiroxiphia fanceolata
8- Boa Boa constrictor
9- Vivora patoca Porthidium nasutum
10- Rana toro Leptodactyius pentadactylus

» En el area de matorral sobresalieron especies como:
1- La Zarigueya comin Didelphis marsupialis
2- Ardilla crema Sciurus variegatoides
3- La paisana Ortalis cinereiceps
4- La rabiblanca Lepfotifa verreauxi
5- Talingo Crofophaga ani
8- Pajaro mofiona Elaenia flavogaster
7- Pecho amairillo Tyrannus melancholicus
8- La Kafka Turdus grayi
9 Borriguero comun Ameiva ameiva
10- Culebra borriguera Drymobius margaritiferus

» En el area del bosque de gaiaria destacaron especies como:
1- Conejo pintado Agouti paca
2- Gato de agua Lonfra longicaudis
3- Tigrillo Leopardus weidii
4- Paloma rabiblanca Leptotila verreauxi
5- Cristofué Pitangus sulphuratus
6- Meracho Basiliscus basiliscus

Consuitor; ECOAMBIENTE, S.A. 7-17 Promotor: ENRILEWS S.A.
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7- lguana /guana iguana

8- Culebra bejuquilla Oxybelis aeneus

9- Tortuga verde Trachemys scripla

10- Rana toro Lepiodactylus pentadactylus

» En el area del herbazal destacaron especies como:
1-Venado cola blanca Odocoileus virginianus
2~ El conejo muleto Silvilagus brasiliensis
3- El vampiro Desmodus rotundus
4- Tijereta sabanera Tyrannus savana
5-La Perdiz de llano Stumella magna
6-Pajaros arroceritos Sporophila americana
7- Pajaro arrocersito negro Volatinia jacarnina
8-Lagartija sabanera Norops polylepis
9 La culebra bejuquilla Oxybelis aeneus
10- Ranita Hyla microcephala

Es importante destacar que durante el muestreo de campo se observaron evidencias
de restos de mamiferos e.j., el perezoso Bradypus variegatus (ver foto 7-5) y de
algunos frulos de Ficus podrian implicar la presencia de murciélagos frugivoros del
género Artibeus, lo cuales son de amplia distribucion y habitan variados y diversos
habitat (Reid, 1997).

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 7-18 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Foto N° 7-8 Restos de perezoso de 3 dedos Bradypus valegatus

. Y = b Fal ; » v N

Foto N° 7-10 Tiranido Mosquero social Myiozetetes similis

En cuanto a anfibios y reptiles, lo mismos fueron observados escasamente, durante el
muestreo. La informacion obtenida se logré mediante entrevista a los residentes del
area. La informacion de la fauna correspondiente a mamiferos, anfibios y reptiles
principalmente se obtuvo mediante las entrevistas realizadas a los residentes y guias

del lugar.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 7-19 Promotor: ENRILEWS S.A.
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LY

Foto N° 7-11 Sapo comin Bufo marinus

Del grupo de las aves, se observd la presencia de una variada gama de pajaros que
permanecen en las diferentes clases de vegetacion visitadas. Sobresalen algunos
ejemplares Tiranidos o pechoamarillos, paseriformes, palomas y colibries de la especie
amazilia colimifa (Amazilia tzacatf). Aunque esta especie se encuentra en el Apéndice
2 de CITES, lo cual regula su comercializacién, es una especie relativamente comin a
muy comin de claros en areas boscosas y se considera que los efectos de la
intervencion humana han favorecido a esta especie, permitiéndole extender su
distribucion conocida (Rigley & Gwynne, 1993).

7.3 ECOSISTEMAS FRAGILES

En el area del proyecto no existen ecosistemas fragiles; sin embargo, puede
considerarse que un componente de los ecosistemas, como lo es el suelo, en algunos
seclores presenta niveles importantes de fragilidad; para tal efecto, se recomienda
ejecutar como parte de las medidas de mitigacion y/fo compensacion la puesta en
practica de medidas de conservacion de los suelos y control de la erosion.

7.3.1 Representatividad de los Ecosistemas

Los ecosistemas presentes en el area del proyecto estan ampliamente representados
en las distintas areas de su desamollo. Formaciones gramineas, rasirojos y bosques

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A 7-20 Promotor: ENRILEWS S.A.
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de galerias son los ecosistemas presentes, los cuales estan definidos por las especies
de flora y fauna presentes en cada uno de ellos.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 7-21 Promotor: ENRILEWS S.A.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El proyecto se localiza en areas rurales del Distrito de Antén y los corregimientos Juan
Diaz y San Juan de Dios y el Distrito de Penonomé, corregimientos de Pajonal y Toabré
ae la Provincia de Coclé. Las poblaciones de la zona de influencia directa del proSfecto
son producto del proceso de migracion interna que paulatinamente incorporas areas
rurales al desarrollo urbano.

8.1USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES

El principal uso del suelo es para actividades agropecuarias de forma extensiva.

Segun la Contraloria General de la Republica el Censo Agropecuario del 2001
establecié en todo el territorio de Panama 236,613 explotaciones agropecuarias, y
segun tenencia de la tierra en la provincia de Coclé 31,225 (6,315 con menos de 0.10
hectareas y 24,910 con mas de 0.10 hectareas), es decir, el 13.2 por ciento del total de
la Republica; reflejando el 32.4 por ciento con titulo de propiedad y un 61.6 por ciento
sin titulo de propiedad, respecto al total de la provincia. En relacién al aprovechamiento
de la tierra, 17,374 hectareas corresponden a cultivos temporales temporales; 25,498 a
cultivos permanentes y 22 929 pertenecientes a otras tierras.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 8-1 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Cuadro N° 8-1
Productores Agropecuarios
Total Ocupacién Principal
__ Agricola Pecuaria No Agricola |
Provincia y ' Numero | [ ... . | Numero .| Numero .
Comegimientos | de | Superficie | Nug;ero Sup:rﬁm de SUp:rﬁc' . de Superfici
pr:rc‘l;slct (hec;érea | product | (hectare p':;:a (hectare | p:;)r‘;id (hectare
ores as as as
Coclé - 7988 17,627.72 1074 | 6,032.90 255 | 378272 6659  7,812.10
Antén 2245 4,322.55 253 | 1,014.92 42 | 1,084.51 1950 | 2,223.12
Juan Diaz 110 | 462.65 13 | 270.65 2 9.69 95 | 182.31
San Juan de |
| Dios 112 252.42 | 46 135.33 1 2.00 65| 115.09 |
Penonomé 1964 | 6,562.23 | 434 | 2,620.24 87 | 1,379.32 1443 | 2,562.67
Pajonal 519 | 1,144.20 117 | 415.01 19 53.12 | 383 | 676.07
Toabré 230 | 1,201.10 97 | 53743 7 20875 126 | 456.92
Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama.
El uso de la tierra en el &area de interaccion directa del proyecto es

fundamentalmente agropecuario, donde a nivel de la provincia se dedican
6,032.90 hectareas a la produccién agricola, 3,782.72 a la produccién pecuaria
y 7,812.10 hectareas a usos no agricolas. Por su parte a nivel de los distritos
este uso refleja una integracién a las actividades no agropecuarias donde se
dedican 1,014.92 hectareas a la producciéon agricola, en el Distrito de Antén
1,084.51 a la produccién pecuaria y 2,223.12 hectareas a usos no agricolas,
mientras que en el Distrito de Penonomé 2,620.24 hectareas a la produccién
agricola, 1,379.32 a la produccion pecuaria, 2,562.67 hectareas a usoc no
agricolas.

8.2CARACTERISTICAS GENERALES DE LA POBLACION

La provincia de Coclé concentra apenas el 7.1% de la poblacién total de la Repu-
blica, y esta constituida por diversos grupos étnicos entre los cuales se destaca
el mestizo, el cholo, mulato y el blanco, encontrdndose disperso en las tierras
bajas sabaneras y en la montafa baja.

Consuftor: ECOAMBIENTE, S.A. Promotor: ENRILEWS S.A.
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Segun el censo de 2000, el estado conyugal de la poblacién 15 afios y mas de
edad, sefala que el 7.1 por ciento de la poblaci6én soltera del total de la
Repiblica, reside en la provincia de Coclé, con 42,814 personas. La proporcion
de los casados y unidos en esta provincia alcanzé el 6.9 por ciento del total de la
Republica con 74,104 personas, mientras que los viudos representan el 7.4 por
ciento del total del. Por otro lado, la magnitud de los divorciados es el 3.1 por
ciento, con 680 personas en comparacion con el total de la Republica.

Las estadisticas de justicia del afio 2000, sefialan que la poblacién penal de la
provincia es de 299 individuos recluidos en centros con una capacidad fisica de
195 internos, lo cual se traduce en un porcentaje de poblacién penal excedida en
casi 35 por ciento, superior al nivel nacional que es de 21.5 por ciento. Es
importante destacar que en esta provincia se ubican 9 centros penales que
representa mas del 10 por ciento del total de la Republica con 85 centros
penitenciarios.

Segun el censo del 2000, el nivel educativo de la poblacién de 4 afios y mas de
edad, sefiala que en la provincia de Coclé el 8.6 por ciento de la poblacion tenia
menos de lll grado de primaria aprobado. La asistencia escolar de la poblacién
de 6 a 14 afos indica que de la asistencia a la escuela primaria en el total de la
Repablica, la provincia de Coclé aporta el 8.2 por ciento, con 31,028 alumnos,
mientras los estudiantes que asisten a otro nivel de ensefianza representan el
,6.5 por ciento del total de la Republica.

Sin embargo, el porcentaje de asistencia escolar es mas alto en la provincia de
Coclé con 89 por ciento de participacion en relacion con el total de la Republica,
que alcanzé 87.9 por ciento en el afic 2000.

Entre otras caracteristicas importantes derivadas de la poblacion de 10 afios y
mas de edad del Censo de Poblacién, se puede sedalar que la provincia de

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 8-3 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Coclé concentra el 5.5 por ciento del total de analfabetas en la Replblica con
9,335 casos.

Cuadro N° 8-2 PROMEDIO DE ANOS APROBADOS Y PORCENTAJE DE ANALFABETAS

PROVINCIA, DISTRITO, ANEXO I\, PRO | ANEXO IlI.
CORREGIMIENTO Y LUGAR MEDIO DE ANOS APROBADOS ORCENTAJE DE
POBLADO (GRADO MAS ALTO APROBADO) ANALFABETAS
(POBLACION DE 10
ANEXO . Y MAS ANOS)
COCLE 6.5 6.08
ANTON 6.5 4.11
JUAN DIAZ 5.7 458
JUAN DIAZ 59 441
SAN JUAN DE DIOS 5.0 7.68
EL SALADO 53 7.50
[LA CHAPA 43 18.52
SANTA ELENA O LAS
CABUYAS 46 4.00
PENONOME 6.4 523
PAJONAL 5.8 5.32
CHURUQUITA CHIQUITA 6.8 3.83
EL COCAL 6.8 0.99
EL NANZAL 57 6.36
EL PIRAL 6.6 2.32
LA NEGRITA 6.3 2.97
MONTE GRANDE 5.9 1.23
MOSQUITERO 6.1 2.45
TUE 56 0.00
TOABRE 5.0 6.59
| LAS CUESTAS DE MARICA 5.1 453

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panamé.

El promedio de afios aprobados en el Distrito de Antén es de 6.5 grados con
4.11 % de analfabetas, en el Distrito de Penonomé es de 6.4 grados aprobados
con 5.23% de analfabetas; mientras que los corregimientos inmediatos al sitio
del proyecto, Juan Diaz registro 5.7 grados aprobados con 4.58% de
analfabetas, San Juan de Dios 5.0 grados aprobados y 7.68% de analfabetas, en
el corregimiento de Pajonal el promedio de grados aprobados fue de 5.8 con
5.32% de analfabetas y el corregimiento de Toabré es de 5.0 con 6.59% de
analfabetas.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 84 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Movimientos Migratorios

A nivel nacional las migraciones internas tienen mdas importancia que las
intermacionales. Tradicionalmente se ha dado un desplazamiento constante dentro del
territorio nacional desde el campo hacia las ciudades de mayor importancia econdémica
y dentro de éstas la ciudad de Panama ha ocupado el primer lugar. Por grupos
etéreos es la poblaciéon econémicamente activa la que mas se mueve (de 15 a 59 afos)

y por sexo las mujeres que son desplazadas permanentemente de las areas rurales.

En la siguiente tabla se observa que el 52.29% de todos los migrantes a nivel nacional
se desplazaron hacia la provincia de Panama. Entre éstos el porcentaje se observa
provincia de Coclé con un 14.70%, fundamentalmente del area rural (28,928 para un
53.56%) y urbano (25,077 para un 46.42%).

Cuadro N° 8-3 MIGRANTES INTERROVINCIALES DE PANAMA POR SEXO Y AREA, SEGUN
PROVINCIA DE RESIDENCIA ANTERIOR.

Provincia Sexo y Area
de residencia Total Hombres Mujeres
anterior Urbano Rural Urbano Rural
Total Nacional 562,380 199,100 75.714 222,732 64.804
Total Panama 367,212 156,233 18,731 177,613 14,632
52.29% 42 54% 5.10% 48.36% 3.98%
Bocas del Toro 7,137 2,649 930 2,663 895
1.94% 37.11% 13.03% 37.31% 12.54%
Coclé 54,005 11,195 13,464 13,882 15,464
14.70% 20.72% 24.93% 25.70% 28.63%
Colon 28,095 10,726 3,340 10,748 3,281
7.65% 38.17% 11.88% 38.25% 11.67%
Chiriqui 60,811 17,478 11,935 18,683 12,715
16.56% 28.74% 19.62% 30.72% 20.90%
Darién 24,519 2,547 9,514 2,731 9,727
6.67% 10.38% 38.80% 11.13% 39.67%
Herrera 24 651 5,567 6,084 6,797 6,203
6.71% 22 .58% 24.68% 27.57% 25.16%
Los Santos 34,722 6,058 10,417 7,399 10,848
9.45% 17.44% 30.00% 21.30% 31.24%
Veraguas 72,145 12,687 20,087 15,851 23,520
19.64% 17.58% 27.84% 21.97% 32.60%
Kuna Yala 11,979 0 6,597 0 5,382
3.26% 55.07% 44,92%
Embera 475 0 255 0 220
0.12% 53.68% 46.31%
Ngdbe Buglé 95 0 50 0 45
0.02% 52.63% 47 36%
Oftro pais 47,590 22,931 24,859
12.95% 48.18% 51.81%
No declarado 088 456 532
0.26% 46.15% 53.84%

Fuente: Contraloria General de la Nacion. Datos no publicados, en fase de revisién

Nota: La tabla fue elaborada por la consultora Xiomara Rodriguez, con datos preliminares suministrados por la contraloria.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A.
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8.2.1 indices demograficos, sociales y econémicos

El analisis de las caracteristicas demograficas derivadas del Censo de Poblacién
del afic 2000 indicé que en la provincia de Coclé se enumeraron 202,461
personas, las cuales -representaban el 7.1 por ciento de la poblacion total de Ia
Republica. De esta poblacion observamos que 61,912 personas residian en el
area urbana de la provincia, cifra que equivale al 3.5 por ciento del total de la
poblacién urbana en la Republica.

La provincia de Coclé se caracteriza por tener un 30 por ciento de su poblacion
residiendo en areas urbanas. Su densidad de poblacion alcanzaba 41 personas
por kilémetro cuadrado. La edad mediana de la poblacién era de 24 afios en el
afio 2000, ligeramente inferior al promedio nacional que en esa fecha era de 24.8
afios.

Cuadro N° 8-4 Poblacién Segun Distrito, Corregimiento y Lugar Poblado

De 18
ANEXO IV. Distrito, ; afios indice de
corregimiento y lugar poblado Total Hombres Mujeres mésy masculinidad
edad
ANEXO V.
Antén 44,039 22,962 21,077 26,012 108.9
Juan Diaz 2,037 1,088 949 1,127 114.6
Juan Diaz 1,245 664 581 681 114.3
San Juan De Dios 4.214 2,218 1.996 2132 111.1
El Salado 231 114 117 116 97.4
La Chapa 38 18 20 19 90.0
Santa Elena O Las Cabuyas 30 19 11 23 172.7
Penonomé 72,448 37,247 35,201 41,186 105.8
Pajonal 12,097 6.208 5.889 6,672 105.4
Churuquita Chiquita 1,055 510 545 588 93.6
El Cocal 126 67 59 80 1136
El Nanzal 250 130 120 125 108.3
El Piral 118 60 58 57 103.4
La Negrita 285 153 132 158 115.9
Monte Grande 104 58 46 61 126.1
Mosguitero 206 95 111 122 85.6
Tue 35 16 19 13 84.2
Toabré 9,534 5,087 4447 5,071 114.4
Las Cuestas De Marica 3z7 196 131 177 149.6
ANEXO V.

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama.
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El indice de masculinidad establecido en Censo del afio 2000, le confiere a los
Distritos de Antén 108.9 hombres por cada 100 mujeres, y al Distrito de
Penonomé 105.8 hombres por cada 100 mujeres, situacion que en el
corregimiento de Juan Diaz se eleva a una razén de 114.6 hombres por cada 100
mujeres, pero que en el lugar poblado Tue desciende a 84.2 hombres por cada
100 mujeres.

El distrito de Antén censo en el afio 2000 un total de 44,039 habitantes, de los
cuales 22,962 eran hombres y representaban el 5§2.14% de este total: mientras
las mujeres totalizaron 21,077 representando el 47.86%.

El distrito de Penonomé censo en el afio 2000 un total de 72,448 habitantes, de
los cuales 37,247 eran hombres y representaban el 51.41% de este total;
mientras las mujeres totalizaron 35,201 representando el 48.57%.

En la provincia de Coclé, la estructura de la poblacién por grandes grupos de
edad, establece que cerca del 35 por ciento de la poblacion coclesana era menor
de 15 afios, asi mismo el 34.93% de la poblacion del Distrito de Antén, el 37.00%
de la poblacién del Distrito de Penonomé, del Corregimiento Juan Diaz el
38.93%, del Corregimiento de San Juan de Diaz el 42.69%, en el Corregimiento
de Pajonal el 38.28%, y el corregimiento de Toabré un 40.46%. El porcentaje de
poblacién coclesana de menores de 15 afios es ligeramente mas alta en
comparacion con la Republica, lo que sugiere que su estructura poblacional es
mas joven que a nivel total de la Repdblica.

El 58 por ciento de la poblacién correspondia al grupo econémicamente activo de 15
a 64 afios, que en el Distrito de Anton representa el 57.70%, y en el Distrito de
Penonomé 56.43%. Por otro lado en la provincia de Coclé se registroe un 7 por ciento
representaba el grupo 65 afios y mas de edad, mientras que en el Distrito de Anton
era del 7.37%, y en el Distrito de Penonomé, 6.57%.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 5-7 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Cuadro N° 8-5 Estructura de Edad de la Poblacién por Grandes Grupos, Segin

Distrito, Corregimiento y Lugar Poblado

, . Porcentaje De Porcentaje De Porcentaje De Mediana De
E‘;maggggg'm'em" Y| Poblacién Menor | Poblacion De 15 A | Poblacion De 65 Y | Edad De La
De 15 Aiios 64 Ahos Mdis Anos Poblacién
Antén [34.93 57.70 7.37 23
Juan Diaz 38.93 53.95 7.12 21
Juan Diaz 39.04 54.46 6.51 21
San Juan De Dios 42,69 51.57 5.74 18
El Salado 4416 52.38 3.46 18
La Chapa 4211 52.63 5.26 20
Santa Elena O Las
Cabuyas 20.00 73.33 6.67 28
Penonomé 37.00 56.43 6.57 22
Pajonal 38.28 54.21 7.51 21
Churuquita Chiquita 38.01 56.21 5.78 22
El Cocal 30.95 59.52 9.52 26
Ei Nanzal 44 00 51.60 4.40 18
El Piral 40.68 55.08 424 18
La Negrita 39.65 54.04 6.32 21
Monte Grande 30.77 59.62 9.62 23
| Mosquitero 31.07 58.25 10.68 22
[ Tue 57.14 42.86 0.00 13
[ Toabré 40.46 53.13 6.42 20
Las Cuestas De Marica 37.31 58.10 4.59 20

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama.

En cuanto a la poblacion de 18 afios y mas de edad la provincia de Coclé concentra el

59 por ciento de su poblacién total, mientras que a nivel de Republica esta

proporcion fue de 62.2 por ciento en el afio 2000. Por su parte el distrito de

Anton censo al 58.45% de su poblacién con 18 afios y mas edad, en Penonomé

esta poblacion representa el 92.56%.

8.2.3 indice de ocupacién Laboral

Segun los datos de la Contraloria General de la Republica, la condicién de actividad de

la poblacion de 10 afios y mas de edad refleja que el 6.4 por ciento de la poblacion de

fa provincia de Coclé era econdmicamente activa en relacién con la Republica con

74,609 personas, de las cuales cerca del 87 por ciento estaban ocupadas y alrededor

del 13 por ciento desocupadas, similar al porcentaje observado para el total del pais.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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Por otro lado, en la provincia de Coclé se concentra el 7.6 por ciento del Total de la
poblacién no econdémicamente activa de la Republica con 79,032 personas. La
mediana de ingreso mensual de esta provincia se ubica en B/ 173.1 Balboas. Sin
embargo, la mediana de ingreso mensual del hogar es de B/220.6 Balboas.

Cuadro N° 8-6 Poblacion de 10 aiios y mas edad

' Con menos |
! del 3er grado | Ocupados Desocup | No Analfabe | Con
Total | de primaria — ados econdémic | tas impedi
aprobado Total | ANEXO VII. amente mentos |
‘ Actividades | activa
agropecuari
a

| 33,41 I

Anton 7 2,072 13,808 | 3,761 2,467 17,096 1,371 863
| Juan Diaz 1,462 104 550 | 204 141 771 67 28

Juan Diaz 885 45 329 118 86 470 39 20

San  Juan

De Dios 2,918 276 1,156 | 723 228 1,533 224 75
El Salado 160 15 74 36 5 81 12 2

La Chapa 27 5 12 8 0 15 5 1

Santa Elena

0] Las

Cabuyas 25 1 20 12 0 5 1 2

53,78

. Penonomé 3 3,734 23,397 | 9,432 3,027 27,333 2,812 1,305
| Pajonal 8.874 542 3,655 1,352 561 4,754 472 209

Churuquita

Chiquita 784 48 301 34 40 443 30 15

El Cocal 101 | 5 36 6 3 62 1 2 |
. El Nanzal 173 | 9 58 19 24 A 11 | 6 |
' El Piral 86 2 34 | 13 3 49 2 4
_La Negrita 202 16 78 | 20 6 118 6 9

Monte

Grande 81 | 3 36 24 5 40 1 ¢ |
| Mosquitero 163 | 8 62 | 22 10 91 4 1 |
| Tue 20 | 3 .6 4 2 12 0o | o |

Toabré | 6,858 876 | 2,922 2,091 184 3,751 452 197
' Las Cuestas ' |

De Marica 243 10 131 | 99 13 99 11 4

Fuente: Contraloria General de Ia Republica de Panamé.

La Poblacion econémicamente activa del Distrito de Antén totalizo 33,417 habitantes en
el censo del afio 2000 con 13,808 ocupados, de los cuales 3,761 se dedican a las
actividades agropecuarias y 2,467 estaban desocupados, con un total de 863
impedidos. Por su parte la Poblacion econémicamente activa del Distrito de Penonomé

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A.
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totalizo 53,783 habitantes en el censo del afio 2000 de los cuales 23,397 estaban
ocupados y 9,432 se dedican a las actividades agropecuarias, 3,027 estaban
desocupados, con un total de 1,305 impedidos.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades econémicas

e Viviendas
El Censo de Vivienda del afio 2000 enumeré un total de 44,496 viviendas
corresponden al 6.5 por ciento del total de viviendas ocupadas en la Republica, que
a esa fecha concentraba 681,799 viviendas.

Segun la tenencia de la vivienda, en comparacion con el resto del pais, la
provincia de Coclé tenia las siguientes proporciones: el 8.4 por ciento como
viviendas identificadas como propias con 39,288 unidades, el 1.1 por ciento
correspondia viviendas hipotecadas con 779 unidades, 2.9 por ciento alquiladas
con 2,686 unidades, 4.7 por ciento estaban cedidas, menos del 1 por ciento
condenadas; en tanto que en otras condenadas; correspondia al 2.3 por ciento.

Entre algunas caracteristicas de la vivienda, observamos que a la fecha del
recuento censal, en la provincia de Coclé el 23.4 por ciento de sus viviendas
ocupadas tenian piso de tierra, el 38 por ciento no tenian luz eléctrica, en el 40
por ciento de las viviendas se cocina con lefia. En cuanto a la disponibilidad de
medios masivos de comunicacion, el 38.5 por ciento no tenian television,
mientras 16.9 no tenia radio y alrededor del 76.6 por ciento no contaban con los
servicios de teléfono en sus hogares. Es importante destacar que sélo un 3.2 por
ciento de las viviendas no tenian servicio sanitario, mientras el 8 por ciento no
contaban con el servicio de agua potable. El siguiente cuadro presenta las
caracteristicas antes descritas.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 8-10 Promotor: ENRILEWS $S.A.
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i Cuadro N°8-7 |
Provincia Sin | ‘
Distrito Con Piso | SinAgua | Servicio | SinLuz | Cocina = Cocinan Sin Sin Sin
Corregimien | de Tierra Potable Sani Eléc ncon Con Tete Radio Teléfono Totat
to tario trica | Lena Carhén visor Residencia
Lugar |
__poblado
‘ 17,14 |
| Coclé 10,398 3,559 1426 | 16,903 | 17,902 37 0 7.518 34,072 44 496
| |
| |
Anton 1,823 582 245 3.875 3.810 11 3,307 | 1,661 7.804 9,528
|
| Juan Diaz 106 66 17 231 253 3 168 77 "7 440
|
Juan Diaz 55 32 10 114 138 1 B2 42 249 265
San Juan |
De Dios 369 60 20 661 609 0 541 144 738 758 |
| E! Salado 11 1 1 40 24 0 15 7 41 41
La Chapa 6 2 0 8 7 0 2 1 8 8 |
| Santa '
Elena o Las
Cabuyas 8 0 0 9 g ¢ 7 1 g 9 ‘
Penonomé 4,488 1.839 440 7,192 7.344 18 7.056 | 2,430 ' 11,954 15,045
i
Paional 846 | 235 43 1,483 1.479 2 1,347 | 395 | 2276 | 2417
Churuquita i
| Chiguita 35 14 5 | 72 84 1 68 AN 177 | 200
| |
|
El Cocal 2 3 0 1" 13 1] 12 5 30 30
| El Nanzal 22 5 0 47 40 0 22 6 47 47
| El Piral 6 10 0 27 19 0 22 12 27 27 ‘
| La Negrita | 7 4 0 1 26 1] 14 12 53 54 ‘
| Monte |
Grande | 1 3 3 24 21 0 19 3 25 25
|
Mosquitero | 5 14 0 20 25 0 22 4 44 45
| Tue 2 1 0 2 | 3 0 2 0 5 5
|
| Toabré | 1,097 430 75 1,684 ! 1.627 1 1573 | 385 1,928 1959 |
| Las | i 0 i
| Cuestas De | ' '
Marica 3 | 8 4 | e | 57 0 56 15 64 | 64

Fuente: Contraloria General de Ia Republica de Panama.

La infraestructura de viviendas existente en el Distrito de Antén representa el

21.41% de las viviendas de la provincia, el 1% de las viviendas corregimiento de

Juan Diaz, 1.7% en el corregimiento de San Juan de Dios, 5.43% en el

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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corregimiento del Pajonal, un 4.40% en el corregimiento de Toabré.

Con relacién a la dotacion de agua potable el censo del afio 2000 establecié que en
el Distrito de Anton 6% de las viviendas del distrito, y el 12.22% de las viviendas del
Distrito de Penonomé no tienen agua potable.

Las viviendas cuentan con una amplia cobertura de servicio sanitario, con la
salvedad que el 2.9% de las viviendas del Distrito de Penonomé, y el 2.57% en el
Distrito de Anton.

El servicio de electricidad presenta que el 40.66% de las viviendas del distrito de
Antén no poseen electricidad, el 47.80% en el Distrito de Penonomé y el 85.9% de
las viviendas del corregimiento de Toabré estaban sin servicio eléctrico durante el
censo del afio 2000.

Por su parte se presenta un significativo numero de viviendas que utilizan lefia para
cocinar, cifras que en el Distrito de Anton representa el 39.98% de las viviendas
censadas en el afio 2000, y en el Distrito de Penonomé representan 48.81% del
total de viviendas.

Las viviendas sin televisor censadas en el afio 2000 representan el 34.70% del total
del distrito de Anton, y el 46.89% del total del Distrito de Penonomé.

Mientras que el uso de la radio se limitaba dado que el 17.43% de las viviendas del
distrito de Antén no tenian radio durante el censo del 2000, y el 16.15% de las
viviendas del Distrito de Penonomé.

Significativo el elevado numero de viviendas que no cuentan con servicio telefénico
en su vivienda, dado que el 81.90% de las viviendas del distrito de Antén estan sin
teléfono residencia, y el 79.45% de las viviendas del distrito de Penonomé.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. " 8-12 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Cuadro N° 8-8

ANEXO VIII. PROMEDIO DE HABITANTES POR
VIVIENDA
Antén 4.6
Juan Diaz 4.6
Juan Diaz 4.7
San Juan De Dios 5.6
El Salado 5.6
La Chapa 4.8
Santa Elena O Las Cabuyas 3.3
Penonomé 4.7
Pajonal 5.0
Churugquita Chiquita 5.2
El Cocal 42
El Nanzal 53
El Piral 44
La Negrita 5.3
Monte Grande 4.2
Mosquitero 46
Tue 7.0
Toabré 4.8
Las Cuestas De Marica 5.1

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama.

El censo del afio 2000 estableci6 la existencia de un promedio de 4.6 habitantes
por viviendas en el Distrito de Anton, en el Distrito de Penonomé 4.7, en los
corregimientos Juan Diaz 4.6, San Juan de Dios 5.6, Pajonal 5.0, y Toabré 4.8.

e Salud

Las estadisticas de salud para el afio 2000 sefialan que la provincia de Coclé
tenia el 10 por ciento del total de las instalaciones de salud en la Republica, es
decir 77 instalaciones de las cuales 2 correspondian a hospitales, 21 a centros
de salud y policlinicas, 54 a sub. centros y puestos de salud.

Por otro lado, en estas instalaciones se ubican el 4.1 por ciento del total de
camas existentes en la Replblica, es decir 310 camas. En cuanto al personal
de salud observamos que en la provincia de Coclé laboraban 130 médicos, 6.2 por
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cada 10,000 habitantes lo que representa el 3.4 por ciento de los 3,798 médicos
que faboran en todo el pais. Adicional a lo antes expuesto, cerca del 7 por
ciento del total de los odontélogos en la Republica localizan en la provincia de

Coclé con 53 profesionales a la fecha del censo.

En relacion: de los profesionales de salud observamos que el 4.4 por ciento del
total de enfermeras se encuentran en la provincia de Coclé con 146
profesionales. Para la fecha del Censo de Poblacién, se contabilizaron 31
farmaceutas que representaban el 6.3 por ciento de los 491 profesionales que
laboraban en la Republica para esa fecha.

Cuadro N° 8-9 INSTALACIONES DE SALUD EN LA PROVINCIA DE COCLE Y
DISTRITOS DE ANTON Y PENONOME: ANO 2004

Instalaciones de salud

Provincia y distrito
. Centros de saludy | Subcentros y puestos de
Total | Hospitales | ™, i iinicas (1) salud (2)
Provincia de Coclé 76 2 24 50
Antén 13 - 4 9
Penonomé 22 1 7 14

Fuente: Contraloria General de fa Republica de Panamé.

Para el afio 2004 las cifras estadisticas de la contraloria General de la Republica
indican la existencia de 76 instalaciones de salud en la provincia de Coclé de los cuales
dos son hospitales, 24 centros de salud o policlinicas y un total de 50 sub. centros o
puestos de salud. El 17.10% del total de estas instalaciones se localizan en el Distrito
de Anton, cuatro centros de salud o policlinicas y nueve sub centro o puesto de salud.
En el Distrito de Penonomé 28.94% del total de las instalaciones de salud de la
provincia de Coclé, representado por un hospital, siete centros de salud, y catorce
subcentros y puestos de salud.
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s Infraestructura educativa

Las estadisticas de la Contraloria sefialan que el acceso a la enseftanza aprendizaje
en la provincia de Coclé a nivel primario existian 316 escuelas, lo cual
representaba el 10.6 por ciento de un total de 2,989 centros de educacion
primaria existentes en el pais. De estos destacan 1,607 aulas donde laboraban
1,084 docentes, los que atendian una matricula a la fecha del censo de 30,892
alumnos.

Al servicio de la educacion media o secundaria encontramos 28 centros educativos
que representaban el 6.6 por ciento de las 422 escuelas secundarias del pais.
Ademas las mismas contaban con 335 aulas, 942 docentes y una matricula escolar
de 14,236 estudiantes.

El nivel universitario se destaca por tener 5 centros regionales, lo que representaba
el 11.9 por ciento del total en la Republica con 42 centros. En la provincia de Coclé
laboraban a la fecha del censo 294 profesores universitarios, los que atendian una
poblacién matriculada de 3,377 estudiantes.

Cuadro N° 8-10 ESCUELAS Y AULAS DE EDUCACION PRIMARIA SEGUN
PROVINCIA Y DISTRITO: ANOS ACADEMICOS 2002 Y 2003
Escuelas y aulas
Provincia y distrito 2002 2003
Escuelas | Aulas | Escuelas | Aulas
Provincia de Coclé 323 1,530 325 1,566
Antén 41 295 41 321
Penonomé 140 607 140 611

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama.

La infraestructura educativa de la provincia registré incremento durante el afio
2003, dado que nivel provincia totalizo 325 escuelas con 1566 aulas destinadas
para la educacion primaria, incrementado el nimero de escuelas de los Distritos de
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Anton y Penonomé.

Cuadro N° 8-11 ESCUELAS Y AULAS DE EDUCACION PREMEDIA Y MEDIA EN
LA REPUBLICA DE PANAMA, SEGUN
PROVINCIA, COMARCA Y DISTRITO: ANOS ACADEMICOS 2002 Y 2003

Provincia y distrito Escuelas y aulas
2002 2003

Escuelas | Aulas(1) | Escuelas | Aulas

Provincia de Coclé 28 388 31 (1)04
Antén 5 68 5 70
Penonomé 11 158 11 149

Fuente: Contraloria General de {a Republica de Panama.

La infraestructura educativa de la provincia registrd incremento durante el afo
2003, dado que nivel provincia totalizo 31 escuelas con 404 aulas destinadas para
la educacidon premedia y media, incrementado el nUmero de aulas del distrito de
Anton en dos.

La provincia de Coclé cuenta con treinta y un colegios, las cuales brindan educacion
completa y profesional a los habitantes del area. Las mismas estan conformadas de la
siguiente manera.

Cuadro N° 8-12

Escuela Corregimiento Distrito
C.E.B.G. ANA POLO TAFIA AGUADULCE AGUADULCE
C.E.B.G. FEDERICO ZUNIGA - SAN ) )
ANTONIO PENONOME PENONOME
C.EB.G. EL PERU POCRI AGUADULCE
C.E.B.G. CLELIA F. DE MARTINEZ PENONOME PENONOME
C.E.B.G. ALEJANDRO TAPIA AGUADULCE AGUADULCE
C.E.B.G. JUAN DEMOSTENES POCRI AGUADULCE

AROSEMENA

C.E.B.G. REPUBLICA DOMINICANA ANTON ANTON
C.E.B.G. SIMECN CONTE PENONOME PENCNOME
ESC. EL ROBLE EL ROBLE AGUADULGE

C.E.B.G. ESPANA NATA NATA
ESC. RUBEN DARIO CARLES O. PENONOME PENONOME
COL. RODOLFO CHIARI AGUADULCE AGUADULCE
L.P.T. INDUSTRIAL AGUADULCE AGUADULCE AGUADULCE
C.E.B.G. EL BARRERO EL ROBLE AGUADULCE
C.EB.G. EL ROBLE EL ROBLE AGUADULCE
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C.E.B.G. ERIC DEL VALLE EL ROBLE AGUADULCE
C.EB.G. EL VALLE EL VALLE ANTON
C.E.B.G. ANGELINA M. DE TIRONE RIO HATO ANTON
C.E.B.G. JOSE NADAL SILVA LA PINTADA LA PINTADA
COL. MARIANO PRADO ARALIZ NATA NATA
C.E.B.G. ROBERTO F. CHIARI CAPELLANIA NATA
ESC. SECUNDARLA ANGEL MARIA
HERRERA PENONOME PENONOME
C.E.B.G. MARCELINO QUIROS ¥ COCLE PENONOME
QUIROS
C.E.B.G. MONTE LIRIO EL COCO PENONOME
C.E.B.G. SIMON MARTINEZ PEREZ PAJONAL PENONOME
C.E.B.G. VICTOR PEREZ FLORES PAJONAL PENONOME
C.E.B.G. MEMBRILLO PAJONAL PENONOME
ESC. LA CANDELARIA RIO GRANDE PENONOME
C.E.B.G. PABLO ALZAMORA CHIGUIRI ARRIBA, PENONOME
VARGAS
COL. SECUNDARIO EL ROBLE EL ROBLE AGUADULCE

Fuente: http:/iwww.meduca.gob.pa.

¢ Red Vial

La provincia de Coclé es privilegiada por su posicién geografica, ya que es aqui
donde esta localizado el punto céntrico u ombligo de la Repulblica, en el distrito de
Penonomé (a un costado de las instalaciones de la Fuerza Puablica). Debido a la
ampliacién de carreteras, cuenta con una via de doble calzada que es la Carretera
Interamericana, que permite una comunicacién rapida entre la metrépolis y la mayor
parte de las provincias.

Cuadro N° 8-13 LONGITUD DE LA RED VIAL EN LA REPUBLICA DE PANAMA, POR TIPO DE
SUPERFICIE,

SEGUN PROVINCIA: AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003

Red vial {en kilometros)
Tipo de superficie
Base de Tratamient | Revestid Tierra
. hormigén o superfi- o
Provincia Total | Hormigé | en super- cial
n ficie de Asfalto
concreto
asfaltico
394.60 2,594.85
TOTAL 11,985.47 | 420.64 911.26 4,276.95 |3,387.17
Bocas del Toro 327.75 = £ 125.60 43.35 116.70 4210
Coclé 1,195.87 3.80 102.20 - 351.12 447.03 201.72
Colén 564.66 22.56 3564 87.84 £58.48 257.81 102.33
Chiriqui 2,125.62 112.20 55.20| 25825 695.75 759.65 24457
Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. B-17 Promotor: ENRILEWS S.A.




EslA CATEGORIA Ii LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE -ANTON

Darién 542.03 - - -| 18.75 27198 | 251.30
Herrera 1,656.88 43.80 - 41.40 196.83 422 .50 952.35
Los Santos 1,381.89 26.00 - 1.57 502.83 673.65 177.84
Panama 2,000.85 115.07 186.56 268.65 366.42 621.41 442.74
Veraguas 2,161.92 97.21 15.00 127.95 361.32 678.22 882.22
Comarca Kuna 28.00 - - - - 28.00 -
Yala i
L Fuente: Direccién Nacional de Mantenimiento Vial, Ministerio de Obras Pablicas.

Para el afio 2003, la red vial de la provincia coclesana comprende un total de 1195.87
kildmetros, de los cuales 3.80 son de hormigén, 102.20 con Base de hormigéon en
superficie de concreto asfaltico; 351.12 con Tratamiento superficial; 447.03 kilémetros
Revestidos y 291.72 kilémetros son de tierra.

e Economia

En la provincia de Coclé, la principal fuente de ingresos era la actividad agricola y
ganadera, seguida de la actividad industrial que se ha destacado en las UGltimas
décadas. La actividad industrial ha tenido un auge sobre todo en el area de
Aguadulce, donde ademas de cultivarse la cafia de azucar, se procesa en los
dos ingenios que posee la provincia; ademas de ser un importante foco de
produccion de sal.

Sin embargo, debido a que posee admirables aspectos historicos, cuiturales,
folkléricos, geograficos y sociales en los dltimos afios se ha visto una creciente
actividad turistica que ha permitido destacar dichos aspectos de importancia en la
provincia de Coclé.

En la dltima mitad de la década del 90, se ha intensificado a actividad turistica,
especialmente en las areas adyacentes al distrito de Antdn. Esta actividad ha dado
a la provincia un auge econémico que se ha reflejado en la generacion de
empleos. Los Carnavales Acuéticos, la Feria de la Naranja y la Feria de Penonomé,
son un elemento adicional para la economia turistica con la emigracién de
visitantes, especialmente de la provincia de Panama.
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En la Repablica de Panama operaron 42,223 establecimientos dedicados a las
actividades industriales, comerciales y de servicio, los cuales generaron 237,997
ocupados; sobresaliendo el Comercio al por Menor con 20,869 establecimientos, lo
que representa el 49.4 por ciento del total y con un personal ocupado de 61,087; es
decir, el 25.7 por ciento del total.

La provincia de Coclé generd un total de 6,462 empleos remunerados,
distribuidos en 2,094 establecimientos, representando un 2.7 por ciento de
empleos y un 5 por ciento de establecimientos en relacién con el total de la
Republica. ElI comercio al por menor contiene la mayor cantidad de
establecimientos con 1,410, representando el 6.8 por ciento del total de
Republica y un 67.3 por ciento a nivel de provincia, debido al aumento de

supermercados y mini siper de procedencia asiatica.

Por el contrario, la Industria Manufacturera tiene el mayor volumen de personal
ocupado, con 3,092, es decir el 7.3 por ciento del total de la Republica y un 47.8
por ciento a nivel de provincia, debido a la existencia de los Ingenios Ofelina y Santa
Rosa; al igual que la Compafiia Nestlé y a las empresas dedicadas al procesamiento

de camarones y la produccion de café.

Cuadro N° 8-14 NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS, PERSONAL EMPLEADO, REMUNERACIONES PAGADAS E
INGRESOS TOTALES, POR PROVINCIA Y DISTRITO SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA: ANO 1999

Namero de A?:sm i Ingresos
Actividad Establecimientos Personal em;l::arzc;:nes Totales (en
Empleado (en Balboas) Balboas)
PROVINCIA DE COCLE 2,011 10,418 3,893,176 340,910,318
ANTON 327 718 290,147 32,062,194
Pesca 1 s s i
Industria Manufacturera 16 52 11,235 674,051
Construccién 1 & .. ..
Comercio al por Mayor 6 15 3,851 729,700
Comercio al por Menor 217 166 41,680 15,947 174
Hoteles y Restaurantes 69 464 228.604 13,822 922
Transporte, Almacenamiento y
Comunicaciones 4 6 1,346 47 431
Consuftor;: ECOAMBIENTE, S.A. 8-19 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Intermediacién Financiera 2
Actividades Inmobiliarias,
Empresariales y de Alquiler 1
Actividades de Servicios Sociales y de
Salud 2 ‘e .. ..
Otras actividades Comunitarias 8 2 310 57,566
PENONOME 697 1,964 615,558 102,612,008
Agricultura, Ganaderia, Caza y
Actividades de Servicios Conexas 2
Pesca 1 i e 18
Industria Manufacturera 60 305 105,233 17,899,834
Suministro de Electricidad, Gas y Agua 1
Construccién 2 s e -
Comercio al por Mayor 32 653 227,754 48,082,575
Comercio al por Menor 417 552 155,530 28,948,792
Hoteles v Restaurantes 78 187 44,781 3,038,279
Transporte, Almacenamiento y
Comunicaciones 9 45 12,350 1,976,030
Intermediacién Financiera 17 58 20,079 1,026,579
Actividades Inmobiliarias,
Empresariales y de Alquiler 20 18 3,541 247,034
Ensefianza 5 50 13,623 344,313
| Actividades de Servicios Sociales y de
| Salud 16 30 7.854 184,416
| Otras actividades Comunitarias 37 50 13.679 561,099

Fuente: Contraloria General de Ia Republica de Panama.

Las estadisticas de la Contraloria establecieron que en 1999 existian un total de 2011
establecimientos comerciales en la provincia de Coclé, de los cuales 327 se
localizaban en el distrito de Anton y 697 en el Distrito de Penonomé, que daban
empleo a 718 en el distrito de Anton y 1964 en el distritc de Penonomé a trabajadores
con remuneraciones pagadas de 290,147 balboas, y 615,558 respectivamente
produciendo ingresos totales de 32, 062,194 y 102, 612,008 balboas.

Con respecto a la produccién pecuaria, esta provincia cuenta con 101,415
cabezas de ganado vacuno, un 6.6 por ciento del total de la Republica; 20,550
cabezas de ganado porcino, un 6.6 por ciento y una produccion de 1,767,142
gallinas, gallos, pollas y pollos, lo que representa un 12.5 por ciento a nivel
nacional. El distrito de Penonomé ha aumentado la actividad hotelera, tal es e}
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caso de los nuevos hoteles El Guacamaya y La Pradera, Posada La Vieja, Hotel
Dos Continentes, Hostal La Fuente, Albergue Ecolégico La Iguana, Posada
Sarajevo y Hostal La Esperanza. lgualmente, distrito de Ant6n existen 69
restaurantes y hoteles.

La produccion de granos basicos en la provincia de Coclé refleja 983,100 quintales en
cascara, un 19.9 por ciento del total de ia Republica; el maiz, 48,600 quintales
en grano seco , un 2.7 por ciento del total; 2.7 por ciento de maiz en grano seco; el
frijol de bejuco, 1,700 quintales en grano seco, un 1.9 por ciento del total; y el
café pilado, 12,300 quintales, representa el 5.8 por ciento del total de la produccion
nacional (excluye Bocas del Toro y Darién). Y por dltimo, la cafia de azicar con
629,990 toneladas cortas, constituyéndose como la mayor produccion a nivel
nacional, es decir el 40.0 por ciento, segun el afio agricola 1999/2000.
(Contraloria General de la Republica, 2004)

8.3 PERCEPCION LOCAL DEL PROYECTO

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto de
construccion de una Linea de Transmision de Energia Eléctrica de 230 KV y
Subestacion Eléctrica Succionadora 230 KV,

Metodologia: Para realizar la Participacion Ciudadana, realizamos un estudio
sociologico sobre la base de un muestreo estratificado que incluya como elementos
muéstrales o unidad de andlisis relevantes los sectores de opinién que se
correlacionan con el uso del area en un radio de dos_l‘(ﬂémg_tﬂrp en torno al sitio del

proyecto.

Desde esta perspectiva identificamos dos sectores de opinién definidos a los niveles
del uso del area:

* Usuario Residencial: El sector de opinién residencial lo conforman los

habitantes que se asientan en las areas adyacentes a las instalaciones de
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la empresa auditada con la finalidad de establecer una vivienda, ya sea en
casa o edificio, si las condiciones socioeconémicas se lo permiten.

¢ Usuario comercial: El sector comercial/ Industrial esta representado por
empresarios que han elegido estas areas para el desarrollo de actividades
comerciales e industriales.

El sector instituciones se correlaciona en los centros urbanos y su presencia no se
detecto durante la aplicacion de la encuesta.

Cada uno de estos usuarios puede generar diferentes opiniones de acuerdo al interés y
la relacién con el medio ambiente. La encuesta es dirigida a los jefes de familia o su
conyuge de cada vivienda seleccionada, y a los duefios o su representante de los
comercios,

El mapa topografico y censal nos permitié establecer el area de interaccién o influencia
directa en torno al corredor del tendido eléctrico, en un area definida por dos kilémetro
en ambos lados del centro imaginario del corredor.  En estos cuatro kilometros se
procedié a entrevistar los jefes de familias del sector residencial, y los representantes
del sector comercial.

El estudio sociolégico partiendo de una muestra estatificada pemitira una participacion
ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinién, aspectos
generales del entrevistado, problemas ambientales de la comunidad, la comunidad y el
medio ambiente; los posibles problemas ambientales asociados a las actividades del
proyecto.

Tamaiio de la muestra

El numero de encuestas aplicadas dependié de la distribucién de los elementos
muestrales en el area o perimetro definido de interaccién directa de dos kilémetros en
ambos lados del centro del tendido eléctrico, lo que nos permitié diseRar una muestra
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estratificada teniendo preferencia las viviendas que se localizarian proximas al trayecto
del tendido eléctrico.

Para disefiar la muestra se estimo en primer lugar el porcentaje del territorio del lugar
poblado que se localizaria en el rea de interaccién directa, seguidamente se estimo el
porcentaje de viviendas a entrevistar por lugar poblado. El disefio establecio que El
30% de viviendas es 121.2

Cuadro N° 8-15 }

Lugar poblado TOTAL % de Total Total
territorio | viviendas | encuesta
s
Corregimiento Pajonal
Monte Grande 25 100 25 8
Mosquitero 45 40 18 6
La Negrita 54 60 32 10
El Cocal 30 40 12 4
Tue 5 100 5 2
Churuguita Chiquita 201 40 80 25
El Piral 27 100 27 9
El Nanzal 47 50 24 8
Corregimiento Toabré
Las Cuestas de Maricas 64 30 19 6

Corregimiento San Juan de Dios

Santa Elena o Las Cabuyas 9 100 9 3
La Chapa 8 70 6 2
El Salado 41 100 | 41 13
Corregimiento Juan Diaz

Juan Diaz 265 40 106 32
Totales 404 128

En total se aplicaron 129 entrevistas, de las cuales 126 representan al sector residencial
y 3 encuestas al sector comercial. Como metodologia de campo se establecié que al no
encontrar jefe de familia en la vivienda, se procederia a entrevistar la vivienda siguiente,
si la condicion persiste se entrevistaria en el siguiente lugar poblado.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 8-23 Promotor: ENRILEWS S.A.



EsiA CATEGORIA I

LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE -ANTON

Cuadro 8-16 Listado De Encuestados Segun Sector De Opinién y Lugar Poblado

Sector de |

No. Nombre Corregimiento Lugar Poblado Casa # opinién |
1 | Omar Ojo Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
2 | Griselda Gordén Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
3 | Edwin Medina Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
4 | Marcelina Soto Pajonal El Nanzal Resindecial
5 |Griselda Martinez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
6 | Gloria Amador Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
7 |Maria Morales Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
8 |Daysi Rodriguez Pajonal El piral Resindecial
9 |[Pelajia Sanchez San Juan de Dios |El salado Resindecial
10 | Briseida Valdez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
11 |Edigna Chiru San Juan de Dios | Santa Elena Resindecial
12 |Rubén De Rosario Pajonal El piral Resindecial
13 |Maria Magallon Toabré Las cuestas Resindecial
14 | Antolino Vargaz Toabré Las cuestas Resindecial
15 | Francisco Segundo Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
16 | Xenia Alveo Pajonal El Nanzal Resindecial
17 | Eradio Quiroz Pajonal El Tue Resindecial

| 18 | Harol Morales Juan Diaz Juan Diaz Resindecial |

19 |Manuel de Rosario Pajonal El Nanzal Resindecial |
20 | Eric Mendoza Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
21 | Javier Moreno Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
22 |Virginia de Aratiz San Juan de Dios |El salado 15 Resindecial
23 | Otilia Marquez Pajonal Churuquita Chiquita 21 Resindecial
| 24 | Candelaria Marquez | Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
25 |Armando Rodriguez | Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
26 | Katia Marquez Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
27 | Rogelio Magallén Pajonal El Mosquitero Resindecial
28 | Severina Martinez San Juan de Dios |El salado 8 Resindecial
29 | Jesus Magallén Pajonal El piral Resindecial
30 |Julian Valdez Toabré Las cuestas Resindecial
31 | Suleima Otero Pajonal El Mosquitero Resindecial
| 32 | Abdiel Rodriguez Pajonal El Nanzal Resindecial
33 | Dayra Rodriguez Pajonal El piral Resindecial
34 |Clara Martinez Pajonal El Cocal Resindecial
35 |Angela Marquez Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
36 |Marciana Guzman Pajonal Monte grande Resindecial
| 37 |Rita de Magallén Pajonal El piral Resindecial
38 | Yaneth Sanchez Pajonal La Negrita 21 Resindecial
39 | Yulissa Apolayo Pajonal El Cocal Resindecial
40 | Frank Del Rosario San Juan de Dios | Santa Elena Resindecial
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41 | Maria Martinez San Juan de Dios |El salado Resindecial
42 | Amalia Moran San Juan de Dios | El salado Resindecial
43 | Enrigue Flores Pajonal El Cocal Resindecial
44 | Arquimedes Martinez | Pajonal El Nanzal Resindecial
45 | Elvia Rodriguez Pajonal El Nanzal Resindecial
46 | Valdomero Valdez Pajonal Monte grande Resindecial
47 | Faustino Arquines Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
48 | Odalis Way Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
49 | Gloria Rodriguez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
50 |Jose Lee Pajonal Churuquita Chiguita Resindecial
51 | Adelina Flores Pajonal La Negrita Resindecial
52 | Eloy Martinez Pajonal El piral Resindecial
53 | Ernestina Marquez Pajonal Churuquita Chiquita 22 Resindecial
54 | Pascuala Magallén Pajonal El piral Resindecial
55 | Atinislao Flores Pajonal La Negrita Resindecial
56 |Narcisa Flores Pajonal La Negrita 10 Resindecial
57 |Ana Apolayo Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
58 | Alfonso Chiru San Juan de Dios |Santa Elena Resindecial
99 |Edelmira Rodriguez | Pajonal El Tue Resindecial
60 | Cristobalina Marquez | Pajonal Churuquita Chiquita 24 Resindecial
61 | Juan Apolayo Pajonal Churuquita Chiquita 0 Resindecial
62 | Yaneli Magallon Pajonal La Negrita Resindecial
63 | Omar Garcia Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
64 Tomas Reyes San Juan de Dios |El salado Resindecial
65 | Irisnel Magallén Pajonal La Negrita Resindecial
66 | Rufina Martinez Pajonal La Negrita Resindecial
67 | Felipe Magallén Pajonal El Mosquitero Resindecial
68 | Jonatan Valdez Pajonal Monte grande Resindecial
69 | Claudio Magallon Pajonal El Mosquitero Resindecial
. 70 |Ema Flores Pajonal La Negrita Resindecial
' 71 | Saida Valdez San Juan de Dios | El salado Resindecial
| 72 |Berta Mendoza Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
73 |Israel Medina Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
74 | Carlos Arquines Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
75 | Dioselinda Medina Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
76 | Celso Samaniego Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
77 | Jose Valdez Pajonal Monte grande Resindecial
78 [Angel Lara Pajonal Monte grande Resindecial
79 |Andrés Meneses Toabré Las cuestas Resindecial
80 |[Pascuala de Marquez | Pajonal Churuquita Chiquita 26 Resindecial
81 |Maria Guzman Pajonal Monte grande Resindecial
82 |Juan Moran San Juan de Dios |La Chapa Resindecial
83 | Nidia Martinez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
84 |Feliciana Rodriguez | Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
85 | Rosalinda de Ovalle | Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
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| 86 | Yarelis Morales Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
87 [Angel Santana Pajonal Monte grande Resindecial
88 | Rut Hermandez Pajonal El Mosquitero Resindecial
89 |Edilsia Marquez Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
90 | Pedro Rodriguez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
91 | Briseida Morales San Juan de Dios | El salado Resindecial
92 | Maria Gonzalez Pajonal El Nanzal Resindecial
93 | Nelson Rodriguez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
94 | Francisco Morales Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
95 |Claudia Rodriguez San Juan de Dios |El salado Resindecial
96 |Magdaleno Marquez | Pajonal El piral Resindecial
97 | Eleuterio Segundo Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
98 |Marcos Gonzales San Juan de Dios |El salado Resindecial
99 | Ester Martinez San Juan de Dios |El salado Resindecial
100 | Leticia Mendoza Pajonal La Negrita Resindecial
101 | Ismael Medina Pajonal Churuguita Chiquita Resindecial
102 | Doris Morales Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
103 | Miriam Medina Pajonal Churuguita Chiquita Resindecial
104 | Isidro Martinez San Juan de Dios | El salado Resindecial
105 | Inés Magalién Toabré Las cuestas Resindecial
106 | Higinio Moran San Juan de Dios |La Chapa Resindecial
107 | Félix Del Rosario San Juan de Dios |La Chapa Resindecial
108 | Teofila Medina Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial |
109 | Evangelina Valdés Pajonal Monte grande Resindecial
110 | Silvestre Flores Pajonal El Cocal Resindecial
111 | Ana Jiménez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
112 | Manuel Valdés Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
113 | Valentin Flores Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
114 | Lexenia Sanchez Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
115 | Herminia Gonzales San Juan de Dios |El salado Resindecial
116 | Braulio Hernandez Pajonal La Negrita Resindecial
117 | Delfin Moreno Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
118 | Juan Magallon | Toabré Las cuestas Resindecial
1119 Milagros Apolayo | Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
| 120 | Alicia Rodriguez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
| 121 | Moisés Arquines Juan Diaz Juan Djaz Resindecial
122 | Yakelin Rodriguez Juan Diaz Juan Diaz Resindecial
123 | Angelina Martinez Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
124 | Elisbet Rivas Pajonal El piral Resindecial
125 | Celestino Valdez Pajonal Churuquita Chiguita Resindecial
126 | Elia Gordén Pajonal Churuquita Chiquita Resindecial
127 | Olvado Marqués Pajonal Churuquita Chiquita Comerciantes
128 | Ovidio Mendoza Pajonal Ef Nanzal Comerciantes
| 129 | Leonardo Femandez | Pajonal El Mosquitero Comerciantes
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Distribucién segin Sector de Opinién

La muestra segun el sector de opinion esta conformada en 98% de residentes y 2% de

comerciantes.
F_iggra 8-1

Distribucién segiin Sector de Opinion

Comerciante
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Residente
98%

Distribucién segin Sexo del entrevistado

La entrevista se dirigi6 a los jefes de familias, representanties de instituciones o
comercios localizados en el 4rea de sondeo.

Figura 8-2

Distribucion segin Sexo del entrevistado

Masculino
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La distribucion de los entrevistados segun el sexo refleja que el 42% de los
encuestados son hombres y el 58% son mujeres.

Distribucion segin Edad del entrevistado

La distribucién de los rango de edades, de personas que dieron su respuesta, se
concentro en el rango de edad entre 18 y 35 arios el 38% del total de entrevistados, el
rango de edades entre 36 y 59 afos representan el 43%, siendo este el de mayor
porcentaje, y en el rango de edad de 60 afios y mas edad se ubica el 19%.

Figura 8-3

Distribucién segin Edad del entrevistado
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Distribucion segin Nivel de Educacion del entrevistado

El 58% de los entrevistados indicaron haber cursado algun afio de ensefianza a nivel
de escuela primaria, el 12% afirmaron tener algin grado de estudios universitarios,
mientras que, un 26% indico haber cumplido algin grado de ensefanza media o de
escuela secundaria, un 2% indico tener una educacion no formal, un 2% no contesto a
esta interrogante.
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Figura 84

Distribucién segun Nivel de Educacion
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Conocimiento sobre el Proyecto

¢Cual es su nivel de conocimiento del sobre Proyecto “Linea de Transmisién de
Energia Eléctrica de 230 KV y Subestacion Eléctrica Succionadora 230 KV”?

Esta variable se utilizé para medir el nivel de conocimiento del encuestado a cerca de
la informacion que conoce a cerca del proyecto. En la grafica observamos que de total
de 129 encuestados, el 55% posee Regular conocimiento a cerca del proyecto, un
14% se consideraba con Suficiente conocimiento, mientras que el 10% considero que
tenian Poco cocimiento de este tema, el 21% considera tener Nada de cocimiento del
tema relacionado con el Proyecto.
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Figura 8-5
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Al agrupar las consideraciones emitidas por los entrevistados de suficiente y regular
conocimiento sobre el proyecto, establece que el 69% del total de entrevistados tiene
un conocimiento aceptable del proyecto, no obstante el 31% restante establecen la
necesidad de ampliar la informacién sobre el proyecto, eétableciendo los siguientes
temas que deben ser profundizados:

¢Que temas le gustaria conocer mejor?
Residencial Cantidad
1- Que baje el costo de la energia Eléctrica
2- No contaminen el Medio Ambiente
3- La Deforestacién
4- Los efectos y consecuencias del Proyecto
5- Conocer mas a fondo en que consiste el Proyecto
6- Que la comunidad sea beneficiada
7- Mas Empleo
8- Las vias de acceso y puentes
9- Cuales son los beneficios del Proyecto
10- Mas divulgacién sobre el Proyecto

—*-‘-‘NU'IE;-PA—‘C»
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¢Que temas le gustaria conocer mejor?
Comerciante Cantidad
1- En que beneficia este Proyecto a la Comunidad 1
2-Conocer donde se realizara el Proyecto 1

Percepcién

£Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad o propiedad?
Se puede observar que del total 129 encuestados que respondieron a esta pregunta:

- El 62% del total de entrevistados considera que el proyecto traeria efectos
positivos sobre su comunidad o propiedad.

ey —

= El 3 % considera que el proyecto conllevaria efectos negativos sobre su
comunidad o propiedad,;

. El 18% contesto no saber cuales serian los efectos del proyecto sobre su
comunidad o propiedad;

= El § % considera que proyecto tiene efectos positivos y negativos sobre su
comunidad o propiedad;

. El 12% del total de entrevistados no dio respuestas a esta interrogantes.

En terminos absolutos existe una percepcidn mas generalizada sobre los efectos
positivos que el proyecto traeria sobre la comunidad o propiedades con un porcentaje
significativo (62%) de entrevistados que calificaron los efectos del proyecto sobre su
comunidad o propiedad. Este porcentaje es mayor si consideramos que el 5% del total
de entrevista visualizan efectos positivos y negativos.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 8-31 Promotor: ENRILEWS S.A.



EsiA CATEGORIA Il LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE -ANTON

Figura 8-6
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Percepcion de Efectos Positivos

¢Cudles cree usted que serfan los posibles aspectos positivos del proyecto?
En relacibn a los efectos positivos asociados al desarrollo del proyecto los
entrevistados brindaron varias respuestas, los residentes consideran en primer lugar
que este proyecto generaria mas empleos (45%), seguidamente consideran que se
garantizaria el bajo de la energia eléctrica (41%) y que este proyecto conlleva, mejoras
a la comunidad como amreglos de carreteras, puentes y vias de acceso (10%).
(Porcentajes en base at total de enirevistados del sector residencial)

Residencial
Positivos Cantidad | Porcentajes

1- Mas Empleo 57 45%
2- El bajo costo de la energia eléctrica 52 41%
3- Los trabajadores fueran de la Comunidad 5 4%
4- Beneficios para la comunidad 5 4%
5 Analizar mas el Proyecto 1 1%
6- El arreglo de las carreteras puentes y caminos 13 10%
7- Que no contaminen el Medio Ambiente 2 2%
8- Beneficien a la comunidad que no tienen luz 1 1%
9- El desarrolio soctal ,econémico, y cultural de la comunidad 5 45
10- Que realicen el Proyecto 1 1%
11- Que den buenas cosas a las comunidades que no tienen 1 1%
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Fuente: Trabajo de Campo

Los comerciantes del area, consideran que entre los posibles efectos positivos se

encuentran, mas empleos (33%), menos costos en energia (33%), y mejoras a las

calles (33%). Porcentajes en base al total de entrevistados del sector comercial)

Comerciante
Positivos Cantidad | Porcentajes
1- Mas Empleo 1 33%
2- Bajara la energia eléctrica 1 33%
3- Mejoras a la carretera 1 33%

Percepcion de Efectos Negativos

¢Cuales cree usted que serian los posibles aspectos negativos del proyecto?

No todos los entrevistados brindaron respuestas a esta pregunta. De los efectos
negativos considerados por los entrevistados, afectacion al Medio ambiente, (13%), la

deforestacion, (14%).

Residentes
Negativos Cantidad | Porcentajes
1- No afectar el Medio Ambiente 16 13%
2- La condicién del Proyecto sobre su propiedad 1 1%
3- El uso de quimicos y petroleo 1 1%
4- La deforestacion 18 14%
5- Que realicen el Proyecto, y que no cumplieran con lo
prometido 3 2%
6- Se desconoce en que consiste el Proyecto 2 2%
7- Que la poblacién se oponga al Proyecto 10 8%
8- Que no se realice 3 2%
| 9- La contaminacion del suelo 2 2%
10- Que el trabajo sea en vano 1 1%
11- Que tomen en cuenta a las personas de la comunidad 1 1%
12- La invasion de los terrenos 5 4%
13- Realizar mas reuniones 2 2%
14- Que lo hagan lejos de las casas 1 1%
15- Que perjudiquen a la comunidad 1 1%
16- De que se realice el Proyecto y que el mismo no funcione 4 3%
17- Dejar a medias el Proyecto 1 1%
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18- Las radiaciones pueden afectar 1 1%
19- La evacuacion del terreno al colocar las lineas de

transmision 1 1%
20- Realizar un estudio de impacto ambiental, para que no

afecten a las personas que viven cerca del Proyecto 2 2%
21- Traera consecuencias de enfermedades 1 1%
22- Por las fuertes tormentas 1 1%
23- Falta de energia eléctrica en la comunidad 1 1%
24- Como se hara con los terrenos donde pondran las torres 1 1%

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes on base al total de entrovistados residenciales

-

Los representantes de institucion consideran que entre los posibles efectos negativos

del proyecto se encuentran: la deforestacion, (33%) y otras afectaciones al ambiente de

algunas areas (67%).

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados segtin sector de opinion.

Resolucién de conflictos

Vo (- SN T T

-\F ;\_ec i
Comerciantes
Negativos Cantidad | Porcentajes |
1- La deforestacion en la Comunidad 1 33
2- Que afecten el Medio Ambiente 2 67

De los efectos negativos enumerados en la respuesta anterior, ; Estaria usted

dispuesto a contribuir a su solucién?

Las respuestas dadas por los 129 entrevistados sugieren una disposicién a participar
(24%) en la posible solucion a estos problemas, donde el 2 % de entrevistados prefirio
no responder a esta interrogante y el 73% no sabe que haria. El 1% no esta dispuesto
a participar en la solucién de conflicto, un 24% Si estaria dispuesto a contribuir a Ia
solucién de los posibles problemas.
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Figura 8-7

73%

¢Estaria dispuesto a contribuir?

No contesté

2%

24%

No
1%

Problemas ambientales que afectan a la comunidad

¢Cuales son los principales problemas ambientales de su comunidad?

Segiin la frecuencia de respuestas, los problemas fueron agrupados arrojaron los

siguientes resultados:
Residenciales
Problemas ambientales Cantidades | Porcentajes

1- La deforestacion 39 31%
2- La contaminacion de los rios 16 13%

w|3-Labasura 7, 14 11% [ enst
4- La contaminacion del suelo por los quimicos 1 1% T et
5- El desbordamiento de los rios B 2 2% S )
6-Las aguas negras 1 1% -
7- La caza de animales 1 1%
§-La falta de agua 8 6%

x| 9-Labasura 7, 9 ~ 7%
10- La proliferacion de roedores 1 1%
11- Las Huvias con tormentas 1 1%

Fuente: Trabajo de Campo

* Porcentajes en base al fotal de entrevistados residenciales
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De los 126 Residentes del area entrevistados, el 31% consideran que el principal
problema ambiental lo constituye la deforestacién, seguido de la contaminacion de los
rios, (13%), la basura (11%). 7

Comerciantes
Problemas Ambientales Cantidades | Porcentajes
1- La deforestacion 2 67%
2- La basura _ 1 33%
3- La contaminacién de los rios | 1 33%

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados comerciales

Los comerciantes manifestaron que los principales problemas ambientales son: la
deforestacion, la mala disposicion de los desechos y la contaminacion de Ios rios.

En la siguiente tabla observamos los resultados obtenidos de la tabulacion de la
pregunta sobre los principales problemas sociales que afectan a la comunidad. Entre
los principales problemas estan las la falta de agua potable, (30%), las vias de acceso
en mal estado, (26%), la delincuencia, (14%), el alcoholismo y las drogas, (12%).

Residenciales

Problemas Sociales Cantidades | Porcentajes
1- Falta de agua potable 38 30%
2- El desempleo 1 1%
3- La delincuencia 18 14%
4- Las vias de acceso en mal estado 33 26%
5- El alcoholismo y las drogas 15 12%
6- No hay luz eléctrica i 6%
7- Falta de desarrollo integral 2 2%
8- No respetan las propiedades ajenas 1 1%
9- Mas orientacion en la agricultura 1 1%
10- La construccion de la capilla 1 1%
11- El alto costo de la energia eléctrica 7 6%
12- La Escuela 2 2%
13- La falta de seguridad 1 1%
14- La desintegracién familiar y comunitaria 2 2%
15- No hay teléfonos publicos 1 1%
16- Las cunetas 1 1%
17- No hay Centros de Salud 3 2%
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| 18- Falta de organizacion en la comunidad | 5 \ 4% \
Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados residenciales

Entre los problemas sociales, segin los comerciantes del drea estan: la delincuencia,

falta de seguridad y la falta de agua potable.

Comerciantes
Problemas Ambientales Cantidades | Porcentajes
1- La delincuencia 1 33%
2- Falta de seguridad 1 33%
3- El agua potable 1 33%

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados comerciales

¢Cuales son los principales problemas econémicos de su comunidad?

Los residentes del area de influencia directa al proyecto, consideran que el principal
problema econdémico de la comunidad es el desempleo, seguido del alto costo de la

vida, la canasta basica, la pobreza.

Residenciales
Problemas Econdémicos Cantidades |Porcentajes
1- El desempleo 113 90%
2- El alto costo de la vida 25 20%
3- La pobreza 7 6%
4- La canasta basica esta muy alta 10 8%
5- La regulacién del agua 2 2%
6- No hay transporte 1 1%
7- La energia eléctrica muy alta 1 1%
8- El salario esta muy bajo 1 1%

Fuente: Trabajo de Campo
Del total de comerciantes los entrevistados dio respuesta a esta interrogante, y en su

opinién el principal problema econdmico del area de influencia al proyecto se debe a la

falta de empleos.

Comerciantes
Problemas Econémicos Cantidades | Porcentajes
1-El desempleo 3 100
2- El alto costo de la vida 1 33

Fuente: Trabafjo de Campo
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¢ Cree que este proyecto ayudaria a resolver alguno de los principales problemas de su

comunidad?

Los residentes opinan en un 11% que el proyecto Linea de Transmisién de Energia
Eléctrica de 230 KV, no ayudara a resolver ningin problema que afecta a la
comunidad, un 89% considera que si ayudara a resolver, por su parte los comerciantes

del area consideran en un 100 %.

Residencial | Porcentajes | Comerciante | Porcentajes
Si 112 89% 3 100%
No 14 11%
Total 126 100% 3 100%

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados en cada sector de opinion

Entre los posibles problemas de la comunidad que podrian ser resueltos por la
realizacion del proyecto segln los residentes estan: Generar empleos, bajo costo de la
energia eléctrica, arreglaria las calles.

Residenciales
Cantidades
1- Habra mas trabajo 67
2- Bajar el costo de la energia eléctrica 26
3- Mejoras para la comunidad 4
4- La economia 3
5- Arreglo de las vias de acceso y carreteras 18
6- Ampliacidn del acueducto 1
7- Mas iluminacion 2
8- Ayudar a disminuir la pobreza 1

Los comerciantes consideran que uno de los problemas resueltos por la realizacién del
proyecto seria la generacion de empleos.

Comerciantes

| Cantidades
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1- Mas empleo 2
2-Mejoras a las vias de acceso y caminos 1

En la siguiente tabla, observamos los resultados de la tabulacién de la pregunta sobre
la percepcion de la relaciobn o armonia entre el proyecto y el medio circundante
establece que 43% del total de entrevistados o que llenaron el formulario de la
encuesta considera que el proyecto tendra una Buena relacién con el medio ambiente
circundante; el 26% considera u opina que el proyecto tendra una Regular armonia o

relacion con €l medio circundante, un 31% no sabe.

¢ Como calificaria la relacion o armonia del proyecto con el medio
circundante?

Total Porcentajes
Buena 55 43%
Regular 34 26%
Mala 0%
No Sabe 40 31%
No Contesté 0%
Total 129 100%

Se establece una tendencia en la percepcion de Regular (26%) a Buena (43%) en
torno a la relacion del proyecto y el medio circundante.

:Como calificaria la relacién o armonia del proyecto con el
medio circundante?
Residencial | Porcentajes | Comerciantes | Porcentajes

Buena 54 43% 1 33%
Regular 33 26% 1 33%
Mala 0% 0%
No sabe 39 31% 1 33%
No Contesto 0% 0%
TOTAL 126 100% 3 100%

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados en cada sector de opinién

A nivel de sector de opinidn Residencial observamos que el 26% considera que el

proyecto tendria una relacién regular con el medio circundante, el 43% le confiere una
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armonia buena y el 31% no contesto no sabe como seria la relacion del proyecto con el
medio circundante.

Por su parte el 33% de los comerciantes opinan que el proyecto tendria una relacion

regular y buena con el medio circundante de su comunidad, un 33% no sabe.

¢Qué le recomienda al promotor del proyecto?
Los 126 jefes de familias entrevistados emitieron un total de 134 recomendaciones.
Del total de recomendaciones, sobresale que el 44% recomienda que den mas
informacién a cerca del mismo, el 17% recomiendan que los promotores realicen el
proyecto de forma responsable, un 12% que cumplan todas las clausulas establecidas,
10% empleos para los residentes del area, que haya mas comunicacion por parte de
los promotores con los residentes del area.

La siguiente tabla refleja la totalidad de las recomendaciones del sector residencial:

Cantida |Porcentaje
Residencial d s
1- Que no contaminen el ambiente 1 1%
2. Que estudien mas el proyecto 3 2%
3. Que tengan mas precaucion con los mas pobres 1 1%
4. El transporte 2 2%
5. De realizar el proyecto baje el costo de la luz 1 1%
6. Traer peliculas para orientar a la comunidad 1 1%
7. Mas informacién a la comunidad sobre el proyecto y cuales
son sus beneficios 55 44%
8. Cumplan con la clausula establecida en el proyecto 15 12%
9. Que realicen el proyecto responsablemente 21 17%
10. Consultar con los duefios de los terrenos, para que se
realice el proyecto 1 1%
11. Cuales son los efectos negativos al ambiente 1 1%
12. Empleos para los residentes de la comunidad 12 10%
13. Que se comprometan en ayudar a resolver los problemas
en la comunidad, como teléfonos y carreteras 1 1%
14. Que no contaminen el ambiente 3 2%
15. Capacitar a la comunidad 1 1%
16. Que se relacionen mas con las personas 14 11%
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17. Divulgar mas el proyecto y realizar consultas en la W
comunidad 1 1%

Fuente: Trabajo de Campo
*Porcentajes en base al total de entrevistados del sector residencial

Los comerciantes del area de influencia del proyecto presentaron un total 3
recomendaciones a los promotores de proyecto, las cuales se muestran en la siguiente
tabla:;

Comerciante Cantidad | Porcentajes
1. No perjudicar a la poblacién 1 33%
2. Mas informacién a cerca del proyecto 1 33%
.3.Que tengan presente a la comunidad 1 33%

Fuente: Trabajo de Campo
* Porcentajes en base al total de entrevistados del sector comercial

Conclusiones

El 69% del total de entrevistados tiene un conocimiento aceptable del proyecto, no
obstante el 31% restante establecen la necesidad de ampliar la informacién sobre el
proyecto.

En términos absolutos existe una percepcidn mas generalizada sobre los efectos
positivos que el proyecto traeria sobre la comunidad o propiedades con un porcentaje
significativo (62%) de entrevistados que calificaron los efectos del proyecto sobre su
comunidad ¢ propiedad.

La generacién de empleos y el bajo costo de la energia eléctrica constituyen los
efectos positivos mas percibidos por los entrevistados, mientras que la afectacién al
ambiente y la deforestacion constituyen los efectos negativos mas percibidos por los
entrevistados.

La participacion de los entrevistados en la solucion de posibles conflictos asociados al
desarrollo del proyecto esta sujeta a la ampliacién de la informacion del proyecto,
fundamentalmente los beneficios del proyecto, situacion sustentada en una disposicion
a participar (24%) en la posible solucién a estos problemas, donde el 2% de
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entrevistados prefirid no responder a esta interrogante y el 73% no sabe que haria. El
1 % no esta dispuesto a participar en la solucién de conflicto.

Los Residentes ubicados en el area de interaccion de dos kildmetros en ambos lados
del tendido eléctrico, consideran que el principal problema ambiental de su comunidad
lo constituye la deforestacion, seguido de la contaminacion de los rios, de la falta de
agua, y la mala disposicion de los desechos.

El 11% de los residentes entrevistados consideran que el proyecto, no ayudara a
resolver ningun problema que afecta a la comunidad; un 89% considera que si ayudara
a resolver, por su parte los comerciantes del area consideran en un 100% que si el
proyecto si ayudaria a resolver estos problemas.

Se establece una tendencia en la percepcién de Regular a Buena en torno a la relacion
del proyecto y el medio circundante, no obstante la falta de informacién no permite que
algunos de los encuestados (31%) no tengan una percepcion clara de la relacion entre
el proyecto y el medio ambiente del area.

El Sector Residencial recomienda al promotor, mas informacion (44%), que realicen el
proyecto de forma responsable (17%), de esta manera tendria una mejor percepcién
de los beneficios o perjuicios del proyecto a la comunidad, que cumplan con las
clausulas establecidas.

Los comerciantes le indican al promotor que si se realiza el proyecto que tomen en
cuenta a la comunidad, que no las afecten, y que den mas informacion a cerca del
proyecto.

Recomendaciones

Es recomendable que el Promotor del proyecto estructure y desarrolle un Programa de
Relaciones con la Comunidad a fin de poder canalizar las expectativas de los
moradores, comerciantes y las autoridades del area.
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8.4SITIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS Y CULTURALES
« Caracteristicas Arqueolégicas Del Area De Estudio

La aparicion de la ceramica en el Istmo divide la etapa precolombina de nuestra historia
en dos grandes periodos croriolégicos: el periodo pre-ceramico que va del 12,000 al
3,000 a. n.e. yel periodo ceramico del 3,000 a. n.e. al 1,500 d. n. e.

El primer periodo se caracteriza por sociedades nomadas de cazadores y recolectores.
Se inicia con ta primera evidencia de la presencia de! hombre en el Istmo de Panama al
final del pleistoceno y corresponde al periodo de recolectores-cazadores de grandes
mamiferos (Bird y Cooke 1978: 288).

A esta etapa inicial se le conoce como fase paleo-indica que le contina luego, una etapa
de cazadores pescadores. Los sitios iocalizados, correspondientes a este periodo se han
encontrado en estribaciones rocosas a lo largo del istmo de Panaméa (Ranere y Hansel
1978).

El periodo ceramico se caracteriza por sociedades sedentarias o transitorias de pueblos
agricolas. Los sitios arqueoldgicos de este periodo, se localizan generalmente en areas
planas, ya sean en terrazas pluviales o aluvidnicas antiguas, llanuras, cerros, en areas
costeras y en entierros. Sus mayores indicadores son tiestos de ceramica y desechos
de alimentacién, utensilios esparcidos por el terreno en areas de vivienda, produccion
artesanal o entierros con caracteristicas propias de los patrones culturales de la regién.
Los mismos son mas faciles de ubicar en la temporada seca y en lugares abiertos
(Cooke 1976 a: 268).

La arqueologia panamefia segun la distribucion de la ceramica paleo indigena en el
territorio nacional, divide tres grandes zonas o regiones arqueolégicas: “Gran Chiriqui,

Gran Coclé y Gran Darién” (Cooke / Sanchez. 2004: 37)

El area donde se desairollara el proyecto, objeto de estudio, se localiza en la lamada
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Regidn Central o Gran Coclé.

El Gran Coclé

El Gran Coclé ocupa una vasta region de sabanas. Ocupa el 4rea mejor estudiada en la
arqueologia de Panama. Se extiende en forma de "T" desde el ric Tabasara por el oeste,
hasta el area de los alrededores de la Bahia de Chame por el este, cubriendo asi, toda la
costa pacifica. Por el norte incluye algunos valles de las faldas de la cordillera central que
dan paso a la vertiente atlantica desde el rio Belén en el oeste, hasta el ric Indio en el
este. En el sur abarca la Peninsula de Azuero (Cooke.1976: 122)

Dentro de los sitios arqueolégicos que corresponden a este sistema econdémico, en la
Provincia de Coclé, cuya edad data entre los 5000 y 500 a. n. e., se puede mencionar a lo
sitios Cerro Mangote (a la orilla del rio Santamaria), Abrigo de Aguadulce (en la
comunidad del Roble), Cueva de los Ladrones (en el distrito de La Pintada}. En ellos,
productos arbéreos formaban parte importante en la alimentacién de los aborigenes
istmenios tales como la fruta de las palmeras "corozos” (Acrocomia cf. vinifera y Schaelia
zonensis), el nance (Byrsonima crassifolia) el algarrobo (Hymenea courbaril). En todos
los sitios de ia costa pacffica ubicados en este periodo se ha encontrado manos de moler
con desgaste en los bordes y no en areas planas que dan indicios a pensar que fueron
utilizadas para machucar raices y tubérculos.

Segun el tipo del disefio de las vasijas enconiradas, que corresponden al periodo
ceramico, se distinguen fres grandes grupos, con difieren sus fases evolutivas.

El primer grupo presenta vasijas senciltas hasta con disefios con decoraciones modeladas
y de motivos plasticos. En el segundo grupe surge la ceramica pintada a dos colores
(negro sobre rojo) y el tercero se caracteriza por-una ceramica policromada.

» Metodologia

Para realizar la investigacién se contemplaron los siguientes aspectos:
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1. Reconocimiento de la region.
¢ Se analizd las fuentes bibliograficas de la region y los antecedentes
arqueolégicos inmediatos del area de estudio.
e Se estudié los antecedentes del uso del suelo del terreno.

o Se analizé la topografia de la region.

2. Prospeccién.

Se realizaron las siguientes prospecciones:

= Se hizo una pesquisa visual a pie en el area de influencia directa del
proyecto.

= Se excavaron pozos de sondeo en las pequefias elevaciones con
una dimension de 25 cm. cuadrados de ancho que es la medida de
una pala, hasta el subsuelo o capa estéril.

= Se ubicaron en coordenadas geograficas UTM los pozos de sondeo.

= Se llevo un registro fotografico de los pozos de sondeo y del area de
estudio.

* Resultados del Reconocimiento Arqueoldégico

La evaluacion arqueolégica dentro del area de influencia directa del proyecto mostré los
siguientes resultados:

La revision bibliografica indic6é que el area de desarrollo del proyecto, se localiza en la
region arqueoldgica Gran Coclé. En esta region se han localizado y estudiado gran
parte de los sitios mas importantes hoy dia.

El proyecto de desarrollara en un area caracterizada por cerros, colinas y llanuras, con
rios permanentes y suelos enriquecidos por material volcanico del Volcan Antén,
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condiciones fisicas que motivaron que en esta provingia, se desarrollaran unas de las
culturas agricolas mas representativas de la historia precolombina de Panama.

La revisién bibliografica sugiere que el area de estudio contempla un potencial de
hallazgos arqueolégicos.

El disefio del proyecto describe la colocacion de 83 torres a lo largo del alineamiento
eléctrico. Las mismas, se cimentaran sobre pilotes de cemento y para acceder a su
colocacion, se utilizaran los caminos existentes de! area. Razoén por la cual, se tendran
que construir caminos de accesos.

En ia etapa de campo, se realizé un reconocimiento ocular dentro de parte del area de
ubicacion de las torres de transmision. La vegetacion en el drea de inspeccién
representa gramineas altas y bajas de potreros, bosques de galeria naturales y
reforestados.

El drea de construccion de la Estacion Toabré. se localiza cerca del caserio El Coco,
en las coordenadas 571980 E / 953364 N. El terreno presenta una topografia inclinada,
con predominio de vegetacion graminea y de rastrojos. El area fue inspeccionada de
forma ocular sin lograr divisar objetos o restos de material arqueclogico (fotos 4).

En el area de alineamiento, se excavaron cinco pozos de sondeo en ios puntos
marcados de colocacién de las torres (P.P. 1, 2, 3,4; Tabla 1; fotos 5, 6, 7, 8, 9,10 del
anexo 5) '

La subestacion Anton se construira cerca del rio Guabas en un terreno semi- plano de
2 hectareas aproximadas, localizado en las coordenadas 579605 E / 931195 N. La
vegetacion predominante es de graminea y rastrojos.

En esta area se excavaron por medio de una cuadricuia, 8 pozos de sondec,
separados aproximadamente por 10 metros. El suelo es de coioracién. ocre y no
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arrojaron material arqueolégico (P.P. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12; Tabla 1; fotos 11,12 del
anexo 5).

Tanto la inspeccion ocular como la excavacion de pozos de sondeo no arrojaron

informacion de caracter arqueolégico. El area de ubicacion de las torres en si,

representa menos probabilidad de impactar objetos de valor arqueolégico. Los riesgos
de impacto sobre recursos arqueoldgicos se daran con mayor probabilidad en el
proceso de construccion de los caminos de acceso para la colocacion de las torres.

El area de impacto directo del proyecto representa segun la informacion bibliografica,
una fuente potencial de recursos arqueologicos. La misma fue inspeccionada por
secciones de manera ocular y en su recorrido, se excavaron pozos de sondeo sin
arrojar informacion arqueolégica.

El area de impacto de las torres representa menos riesgos de impacto que la
construccion de los caminos de accesos para su colocacion.

Para tal efecto, se recomienda contemplar en ias medidas de mitigacion del Plan de
Manejo Ambiental, efectuar un programa de seguimiento, vigilancia y control
(PROSEVICO) del proceso de remocion de la cobertura vegetal de los caminos de
acceso para la colocacion de las torres.

8.5 PAISAJE

Mas del 85% del area de Ia servidumbre de la linea de transmision objeto del presente
estudio esta _confonnada por “Rastrojos con Fragmentos de Cultivos-Agricolas de
Subsistencia_y Areas de Ganaderia’. El resto son areas donde existen pequefas
pllantaciones con pino caribe, teca y arboles frutales (mango, naranja, limones, palmas
de coco, guineos, entre otros). También se encuentran franjas reducidas de bosques
de galeria y caminos rurales, entre otros.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

JUSTIFICACION DE LA FORMULACION DEL EslA Y ANALISIS PARA DETERMINAR
LA CATEGORIA DEL EslA SEGUN EL DECRETO 209 DEL 2006.

El articulo 20 del Decreto 209, establece que: “Si la empresa promotora no esta
aplicando alguna otra herramienta de la gestién ambiental como el Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental derivado de una Auditoria Ambiental, o cualquier otra
reconocida por la ANAM, la modificacion de un proyecto, obra o actividad debera
ingresar al Proceso de Evaluacién Ambiental cuando:

a. Por si sola, la modificacion constituya una de las categorias contenidas en la lista
taxativa.

b. Cuando los cambios en el proyecto, obra o actividad de que se trate, impliquen
impactos ambientales que excedan la norma ambiental que los regula, de acuerdo
con lo previsto en el Manual de Procedimientos.

El promotor que esté aplicando otras herramientas ambientales (Plan de Gesti6n
Ambiental, ISO 14001 o instrumentos similares) en su proyecto, obra o actividad, y
cuente con la certificacion correspondiente, podra solicitar a la ANAM que lo exima de
presentar EslA de modificaciones o ampliaciones si aquellas estan contenidas en el Plan
de Gestion Ambiental que desarrolla. La ANAM evaluara la solicitud y respondera en los
terminos que establece la Ley y la reglamentacion correspondiente, mediante resolucion
administrativa de mero obedecimiento.”

Se deben considerar los cinco criterios de proteccién ambiental para determinar, ratificar,
modificar, revisar y aprobar la categoria de los EslA a la que se adscribe un determinado
proyecto (articulo 23).

Cada criterio ambiental contiene factores o caracteristicas genéricos por lo que solo se
consideran los que aplican al proyecto objeto del presente estudio.
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El proceso de evaluacion de impacto ambiental contemplara tres categorias de EslA en
vitud de la eliminacion, mitigacion y/o compensacion de los potenciales impactos
ambientales negativos que un proyecto, obra o actividad pueda inducir en el entorno
(articulo 24). El decreto (articulo 2), incluye las siguientes definiciones, relacionadas a la
eliminacion, mitigacion y/o compensacion de los potenciales impactos ambientales:

Compensacién: Subconjunto de las medidas de correccion mediante las cuales se
propende resarcir el dafio ambiental ocasionado por una accion que provoca
afectaciones ambientales irreversibles, sobre el mismo lugar o en otro sitio.

Correccién: Conjunto de acciones, tendientes a corregir, mitigar o compensar los darios
ambientales no deseados producidos por la accién bajo analisis.

Prevencion: Conjunto de acciones o actividades encaminadas a prevenir, controlar y
evitar los posibles impactos y efectos negativos que un proyecto, obra o actividad pueda
generar sobre el entorne humano y natural.

Medidas de Mitigacién Ambiental: Disefio y ejecucion de obras o actividades dirigidas
a nulificar, atenuar, minimizar o compensar los impactos y efectos negativos que un
proyecto, obra o actividad puedan generar sobre el entorno humano o natural.

A continuacién se describen los cinco criterios de proteccién ambiental, que evaluar y el
instrumento a utilizar para la evaluacion.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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QUE Y COMO EVALUAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

CRITERIOS DE PROTECCION
AMBIENTAL

¢Qué EVALUAR?

£Como EVALUAR?

1-Riesgo para la salud del
ambiente

La concurrencia del riesgo

Anélisis de riesgo

2-Alteraciones cualitativas y
cuantitativas de los recursos
naturales

La significancia del impacto
sobre los recursos naturales

EslA preliminar

3- Alteraciones de areas
protegidas 0 valores
paisajisticos

S5i se presentan alteraciones
significativas sobre las areas
protegidas o sobre los valores
paisajisticos

EslA preliminar

4- Genera desplazamientos,
reasentamientos
reubicaciones, y alteraciones

Si se producen efectos,
caracteristicas o circunstancias

EslA preliminar

sobre los sistemas de vida y | de éste criterio

costumbres

5- Alteraciones alg;

monumentos o sitios

arqueolégicos, histéricos vy al
atrimonio cultura.

se generan alteraciones
significativas a los factores de
éste criterio

EslA preliminar

Nota: Solo se deben considerar los impactos y riesgos adversos significativos para la afectacion de los
criterios y  sus factores.

En el articulo 2, el decreto define los términos de riesgo, de la siguiente manera:

Analisis de Riesgo: Estudio o evaluacién de las circunstancias, eventualidades o
contingencias en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, que pueden generar
riesgo o dafio a la salud humana, a los recursos naturales o al ambiente en general.

Riesgo Ambiental: Capacidad de una accién de cualquier naturaleza que, por su
ubicacion, caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a
los ecosistemas.

Riesgo de Salud: Capacidad de una actividad, con posibilidad cierta o previsible de que,
al realizarse, tenga efectos adversos para la salud humana.

Estudio de Impacto ambiental (EslA) es definido en este articulo 2 como: “Documento
que describe las caracteristicas de una accién humana y proporciona antecedentes
fundados para la prediccion, identificacién e interpretacion de los impactos ambientales, y

9-3
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describe, ademas, las medidas para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los
impactos adversos significativos”.

Impacto ambiental: “Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso, que
resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad o proyecto”. Cuando el
decreto hace referencia a los impactos beneficioso o adverso es equivalente al impacto
positivo o negativo, como lo sefalan otras normativas o autores de tratados de
evaluacién de impacto ambiental.

Tal como se define, los impactos adversos o negativos a considerar en la evaluacion son
los de caracter significativo.

El articulo 22 del decreto establece que se entendera que un proyecto produce impactos
ambientales significativamente adversos si genera o presenta alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de los cinco criterios de
proteccion ambiental.

El articulo 27, en el cuadro sobre los contenidos minimos y términos de referencia de los
EslA, en el punto No. 9.2, establece como tema de contenido para los EslA categoria 2 y
3: “analisis, valorizacién y jerarquizacion de los impactos positivos y negativos de
caracter significativamente adversos derivados de la ejecucién del proyecto”.

Segun el articulo 24, “El Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental contemplara tres
categorias de EslA en virtud de la eliminacion, mitigacién y/o compensacién de los
potenciales impactos ambientales negativos que un proyecto, obra o actividad pueda
inducir en el entorno:

Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1: Documento aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este
Reglamento que generan impactos ambientales negativos no significativos y que no
conllevan riesgos ambientales.
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Documento de andlisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de
este Reglamento, cuya ejecucion puede ocasionar impactos ambientales negativos de
caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente, y que pueden ser eliminados
o mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion, a fin de cumplir con la normativa
ambiental vigente.

Se entendera, para los efectos de este reglamento, que habra afectaciéon parcial del
ambiente cuando el proyecto no genere impactos ambientales negativos de tipo indirecto,
acumulativo o sinérgico.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria lll: Documento de andlisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de
este Reglamento, cuya ejecucion puede producir impactos ambientales negativos de
significacion cuantitativa o cualitativa, que ameriten, por tanto, un analisis mas profundo
para su evaluacion y la identificacion y aplicacion de la medidas de mitigacién
correspondientes.”

TIPOS DE IMPACTOS A CONSIDERAR EN LA CATEGORIZACION DEL EslA Y EN LA

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Para que un EslA sea considerado categoria Il, los impactos que ocasione el proyecto solo

deben afectar parcialmente el ambiente. Para que solo la afectacién sea parcial, el

proyecto no debe ocasionar impactos indirectos, acumulativos o sinérgicos de tipo negativo

significativo.

Se presenta a continuacion la definicion de estos tres tipos de impactos.

1. Impactos Indirectos

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-5 Promotor: ENRILEWS S.A.
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= “Impactos ambientales secundarios o adicionales que podrian ocurrir en un
lugar diferente como resultado de una accién humana.” (Art. 2, Dec. 209,
2006).

2. Impactos Acumulativos
* “Impactos que resultan de una accién propuesta, y que se incrementan al afadir
los impactos colectivos o individuales producidos por otras acciones. Su
incidencia final es igual a la suma de las incidencias parciales causadas por
cada una de las acciones que los produjeron.” (Art. 2, Dec. 209, 2006).

3. Impactos Sinérgicos:
= “Son aquellos que se producen como consecuencia de varias acciones y cuya
incidencia final es mayor a la suma de las incidencias parciales de las
modificaciones causadas por cada una de las acciones que las generaron.”
(Art. 2, Dec. 209, 2006).
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CATEGORIA DEL EslA
DIAGRAMA PARA IDENTIFICAR LA CATEGORIA DE LOS
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL SEGUN DECRETO No 209
DE 2,006.

Elaborado por: Milciades Concepcion.
- Con base al Decreto Ejecutivo N° 209 de 2006.

Si el proyecto o parte del mismo, estar& ubicado en un area identificada como Corredor biologico, se
debe analizar la compatibilidad del proyecto con los objetivos y principios def Comedor. (Articulo 28).
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ANALISIS PARA CATEGORIZAR EL EslA SEGUN EL. DECRETO 209 DE 2006

CRITERIOS Y FACTORES (Art. 23)

TIPO IMPACTO DAS RIA

CATEGO-

NO SIGNIFICATIVO (JANS)
RIESGO AMBIENTAL NO
SIGNIFICATIVO {RANS)
AFECTACION PARCIAL
ACUMULAATIVO
FACIL (F) O ANALISIS
MAS PROFUNDO (AP}

INDIRECTO
SINERGICO

CRITERIO I: RIESGOS PARA LA SALUD DEL AMBIENTE (FAUNA, FLORA,
POBLACION).

1.1 La generacion, reciclaje, recoleccion, almacenamiento, ransporie ¢ disposicion
de residucs industriales, atendida su composicién, peligrosidad, cantidad y
concentracion; la composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de materias
inflamables, toxicas, comosivas, y radioactivas a ser ulilizadas en las diferentes
elapas de la accién propuesta;

1.2 La generacién de efluentes liquidos, gaseosos, o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen las normmas de calidad ambiental primarias establecidas
en la legislacion ambiental vigente;

1.3 Los niveles, frecuencia y duracién de niidos, vibraciones o radiaciones;

1.4 La produccién, generacion, reciclaje, recoleccion y disposicién de residuos
domésticos o domniciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro
sanitario a la poblacion expuesta;

1.5 La composicion, calidad y canfidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes elapas de desamollo de la accion
propuesta;

1.6 El riesgo de proliferacion de patégenos y wvectores sanitarios como
consecuencia de la aplicacién o ejecucién de planes, programas, o proyectos de
inversion;

1.7 La generacion o promocion de descargas de residuos sdlidos cuyas
concentraciones sobrepasen las nommas secundarias de calidad o emision
comespondientes.

CRITERIO 2: ALTERACIONES CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS DE LOS
RECURSOS NATURALES,

2.1 El nivel de alteracion del estado de conservacion de suelos;

2.2 La alteracion de suslos fragiles;

2.3 La generacion o incremento de procesos erosivos al corte, mediano y largo
plazo;

2.4 La pérdida de fertilidad en suelos advacentes a la accién propuesta:

2.5 La induccién del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion,
‘generacion o avance de dunas o acidificacion;

2.6 La acurmnulacion de sales vio vertido de contaminantes sobre el suelo;

2.7 La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, raras, insuficienternente
conocidas o en peligre de extincidn;

|
>

2.8 La alteracion del estado de conservacion de especies de flora v fauna;

2.9 La introduccion de especies de flora y fauna exdticas que no existen
previamente en el teritorio involucrado;

2,10 La promocitn de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la
fauna, flora u olros recursos naturales.

2.11 La presentacion o generacidn de algdn efecto adverso sobre fa biota,
especialmente la endémica;

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-3
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CRITERIOS Y FACTORES (Art. 23}

TIPO IMPACTC

MEDI
DAS MITI-
GACION

CATEGO-

RIA

NO SIGNIFICATIVO {IANS)
RIESGO AMBIENTAL NO
SIGNIFICATIVO (RANS)
AFECTACION PARCIAL
INDIRECTO
IACUMULAATIVO

SINERGICO

FACIL (F) O ANALISIS
MAS PROFUNDO (AP)

2.12 La induccidn a la tala de bosques nativos;

2.13 El reemplazo de especies endémicas o relictas;

2.14 La alteracion de la representatividad de las formaciones vegelales y ecosistemas
a nivel local, regional o nacional;

215 La extraccion, explotacion o manejo de la fauna silvesire;

2.16 Los efectos sobre Ia diversidad bioldgica y biotecnol6gica;

217 La alteracién de cuerpos o cursos receplores de agua, por sobre caudales
ecologicos:

2.18 La alteracion de pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos del agua;

2.19 La modificacion de los usos actuales del agua;

2.20 La alteracidn de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; y

221 La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima, y
subterranea.

CRITERIO 3: ALTERACIONES DE AREAS PROTEGIDAS O VALORES
PAISAJISTICOS.

3.1 La afectacidn, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran
en areas protegidas

3.2 La generacion de nuevas areas protegidas;

3.3 La modificacidn de antiguas areas protegidas;

3.4 La pérdida de ambientes representativos y protegidos;

3.5 La afectacion, intervencién o explotacion de territorios con valor paisajistico yio
turistico;

3.6 La obstruccién de la visibilidad a zonas con valor paisajistico;

3.7 La modificacién en la composicion del paisaje:

3.8 La promocion de la explotacién de la belleza escénica; y

3.9 Ei fomento al desarrolio de actividades recreativas v/o turisticas.

CRITERIO 4: GENERA DESPLAZAMIENTOS, REASENTAMIENTOS Y
REUBICACIONES, Y ALTERACIONES SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA Y
COSTUMEBRES.

4.1 La induccion a comunidades humanas que se encuentren en €l area de influencia
del proyecto & reasentarse o reubicarse, temporal © permanentemente;

4.2 Afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales;

4.3 La transformacion de las actividades economicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo o comunidad humana local;

44 Lageneracion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales:

4.5 Los cambios en [a estructura demografica local;

4.6 La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos ¢on aito valor cultural; y

4.7 La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-9
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CRITERIO 5: ALTERACIONES A MONUMENTOS O SITIOS ARQUEOLOGICOS,
HISTORICOS Y AL PATRIMONIO CULTURAL.

5.1 La afectacion, modificacidn, y deterioro de algin monumento histérico, arquitectdnico,
monumento publice. monumento arqueocldgico. zona tipica. o santuario de la naturaleza;

5.2 La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor
histérico. arquitecténico o arqueoldgico: v

5.3 La atectacion de recursos arqueoldgicos en cualguiera de sus formas.

FUENTE: EcoAmbiente, S.A., en hase al Decreto 209 de 2006.

De acuerdo al analisis realizado, el proyecto genera efectos significativos previstos en
los siguientes criterios y factores de proteccién ambiental, identificados en el articulo 23
del reglamento:

Criterio 1:

1.2 La generacién de efluentes liquidos, gaseosos, o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen las normas de calidad ambiental primarias establecidas
en la legislacion ambiental vigente;

1.3 Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones o radiaciones;

1.4 La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accién propuesta;

1.5 La composicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accién propuesta;

Criterio 2:

2.1 El nivel de alteracién del estado de conservacion de suelos;

2.2 La alteracion de suelos fragiles;

2.3 La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo;

2.6 La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo;

2.7 La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, raras, insuficientemente
conocidas 0 en peligro de extincion;

2.8 La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y fauna;

Criterio 3:

3.6 La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico;
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Actividades del proyecto identificadas que pueden ocasionar afectacion a éstos

factores:

A N N . U N N N N N N N N N N N N N

Adecuacién de caminos

Rehabilitacién y construccion de caminos de acceso
Limpieza y desbroce

Replanteo

Excavacion

Extraccion de tierra y preservacion del material edafolégico
Hincado de pilotes

Adecuacion del suelo en las cimentaciones

Colocacién de relleno y compactacion

Cimentacion de apoyos eléctricos

Confeccion y colocacién de encofrados para hormigén
Construccién de banquetas de proteccion

Estabilidad de taludes

Establecimiento y operacidn de las areas de botadero
Transporte de materiales

Armado y montaje de estructuras eléctricas

Instalacién de amortiguadores en la linea eléctrica aérea
Seftalizacién de trazado de linea aérea. Balizas

Los impactos ambientales negativos de caracter significativo identificados, pueden

afectar parcialmente el ambiente y ser eliminados o mitigados con medidas conocidas

y facilmente aplicables a fin de cumplir con la normativa ambiental vigente.

Por las razones antes expuestas, el proyecto “Linea de Transmision Anton - Toabré”
fue seleccionado como CATEGORIA I
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9.1 ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA DE BASE) EN
COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE
ESPERADAS.

Una vez conocido el Proyecto (Descripcion del Proyecto) y el entorno que lo rodea
(Descripcion del Ambiente), se procede a analizar la interaccién entre ambos, es decir
entre las actividades del proyecto y su incidencia con cada uno de los factores
ambientales del entorno del proyecto. Para ello, se procede a describir las acciones del
proyecto con posible incidencia ambiental en las fases de construccion y operacion.

Listado de Acciones o Actividades del Proyecto y factor ambiental relacionado,
durante las Fases de Construccién y Operacién del proyecto.

¢ Actividades Durante la fase de Construccién
v Contratacion de mano de obra.
Instalaciones temporales para la construccién
Rehabilitacién y construccion de caminos de acceso
Limpieza y desbroce
Letreros de sefializacién
Replanteo
Excavacién
Extraccion de tierra y preservacion del material edafolégico
Hincado de pilotes
Adecuacion del suelo en las cimentaciones
Colocacion de relleno y compactacién
Cimentacion de apoyos eléctricos
Confeccién y colocacion de de encofrados para hormigén
Construccion de banquetas de proteccién
Estabilidad de taludes
Establecimiento y operacion de las areas de botadero

LN N N N SR N N N N U U U N
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Construccion y montaje de la linea de transmisién
v" Transporte de materiales
v Armado y montaje de estructuras eléctricas
v' Instalacién de linea eléctrica aérea (tendido e izado de los cables eléctricos)
v" Instalacién de amortiguadores en la linea eléctrica aérea
v Sefializacion de trazado de linea aérea. Balizas

» Actividades durante la Etapa de Operaci6n
v Operacion de la linea.
v" Mantenimiento de la linea
v" Implementacién de mecanismos para atender situaciones de ocupacion no
autorizada de la servidumbre (invasiones).

v Implementacién, seguimiento, vigilancia y control de los Planes de Manejo
Ambiental.

a. Factor ambiental relacionado a la actividad del proyecto

Para identificar el factor ambiental relacionado con la actividad del proyecto, se
procedié a analizar el capitulo 6 (descripcion del ambiente fisico), el capitulo 7
(descripcion del ambiente biolégico, y el capitulo 8 (descripcion del ambiente
socioecondmico), ademas se utilizaron como referencias de listas de chequeo, y
revision de literatura entre ellas, las guias ambientales del Banco Mundial.

ACTIVIDAD DEL PROYECTO Y FACTOR AMBIENTAL RELACIONADO

ACTIVIDAD DEL PROYECTO CON

CAPACIDAD DE TRANSFORMAR EL | FACTOR AMBIENTAL

AMBIENTE RELACIONADO
Fase de Construccion

Contrataciéon de mano de obra Socioeconémico

Instalaciones temporales para la Suelo, aire, agua

construccion

Rehabilitacion y construccion de Suelo y agua

caminos de acceso

Limpieza y desbroce | Suelo y agua

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-13 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Letreros de sefializacién ' Suelo y agua
Replanteo Suelo, agua, vegetacion y paisaje
Excavacion Suelo y agua
Extraccion de tierra y preservacién del Suelo, agua,
material edafologico vegetacion y paisaje
Hincado de pilotes Suelo y agua
Adecuacion del suelo en las
cimentaciones Suelo y agua
Colocacién de relleno y compactacion Suelo y agua
Cimentacién de apoyos eléctricos Socicecondémico
Confeccion y colocacién de de Suelo
encofrados para hormigén
Construccion de  banquetas de Suelo
proteccién
Estabilidad de taludes Suelo
Establecimiento y operacion de las Suelo, vegetacion
areas de botadero y agua
Transporte de materiales Suelo y aire

Armado y montaje de estructuras
eléctricas

Soctal, socioecondmico

linea eléctrica aérea
izado de los cables

Instalacion de
(tendido e
eléctricos)

Social, socioecondémico

Instalacién de amortiguadores en Ia
linea eléctrica aérea

Social, socioecondmico

Serializacion de trazado de linea aérea.
Balizas

Social, socioecondmico

Fase de Operacion

Operacion de la linea Socioeconomico,
Fauna

Mantenimiento de la linea Socioeconémico
Implementacion de mecanismos para

atender situaciones de ocupacion no Socioeconémico
autorizada de la  servidumbre

(invasiones).

Implementacién, seguimiento,

vigilancia y control de los Planes de
Manejo Ambiental.

Socioeconémico

Las actividades del proyecto con capacidad de transformar el ambiente, se identificaron
en el cuadro anterior con el factor ambiental relacionado con cada actividad. La refacion
con el factor ambiental se define como la capacidad que tiene la actividad del proyecto
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de interrelacionar positiva 0 negativamente con algun factor ambiental, identificado en
la linea base.

SITUACION AMBIENTAL PREVIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES
RELACIONADOS.

FACTOR AMBIENTAL
RELACIONADO
Socioeconémico

SITUACION AMBIENTAL PREVIA

Empleo El desempleo a nivel de la region sigue siendo uno
Salud de las personas | de los problemas que afecta no solamente a la
Economia Provincia de Coclé, sino al resto del pais.
Indicadores de salud simitares al nacional.

Déficit en la demanda de la industria de la |
construccion a nivel Nacional para satisfacer el
desarrollo urbano del pais.

Fisico

Aire En la actualidad la calidad del area es buena ya
que es un area rural y desprovista de actividades
industriales que puedan afectar su calidad.

Agua No existen en el area de influencia directa cuerpos

hidricos que sean afectados, pero a los alrededores
de ciertos puntos donde pasara la linea colindan
algunos hidricos, como la quebrada la arenilla, el
rio la estancia, el Rio zarati, el Rio tue, el Rio

toabré y Quebradas S/N (siete).
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Bioldgico
Fauna En los alrededores del area del area del proyecto
se observaron especies como el: Armadillo nueve
banda, Conejo pintado, Machango o fieque,
Perezoso de 3 dedos, Chuerala, Tucan pico
arcoiris, Toldedo, Boa, Vivora patoca, Rana toro.

Flora Durante el recorrido por el area del proyecto se
observé la presencia de vegetacion comprendida
por arbustos, ciertos arboles maderables y frutales,
al igual que gramineas de mediano y pequeio

tamario.

De las caracteristicas previas observadas y analizadas se desprende que el area del
sitio del proyecto y su entorno ambiental estd muy alterada por las acciones de tipo

industrial que se desarrollan en esta zona.

9.2 ANALISIS, VALORIZACION Y JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS
POSITIVOS Y NEGATIVOS DE CARACTER SIGNIFICATIVAMENTE ADVERSOS
DERIVADOS DE LA EJECUCION DEL PROYECTO.

9.2.1 ldentificacion de Impactos
Area de Influencia del Proyecto (Al)

El area de influencia del proyecto corresponde al espacio donde se manifiestan los
impactos ambientales, presentes y potenciales a ser generados como consecuencia del
desarrollo de las actividades del proyecto.

P
=
(a2
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Area de Influencia Directa (AID)

Areas de construccion y usos definidas para las actividades propias del proyecto. El
area de influencia directa se ha determinado en base a las caracteristicas fisicas,
biéticas, sociceconémicas y culturales susceptibles de impacto por el desarrolio del
proyecto. El area de influencia directa de la Linea eléctrica asociada al parque viene
definida por las coordenadas que se presentan en el anexo 8 y esta compuesta por los
siguientes componentes: Apoyos eléctricos, Cimentaciones de apoyos eléctricos,
Conductor de fase, Cable de puesta a tiema, Aisladores y herrajes, Puesta a tierra de
los apoyos eléctricos, Dispositivos avifauna, Proteccion contra la vibracion por accion
del viento, Contrapesos, Balizas y Caminos de acceso a los apoyos eléctricos

Area de Influencia Indirecta (All)

Areas que pueden ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera indirecta. Se
considera como aquella zona donde los impactos potenciales tienen menos
probabilidad de ocurrencia 0 son de menor intensidad. Como area de influencia
indirecta se establecio el conjunto de comunidades que se encuentran mas cercanas al
area de influencia directa del proyecto, entre las cuales tenemos a: El coco, El Barrero
y Rincén de Las Palmas.

Una vez conocido el Proyecto (Descripcidn del Proyecto) y el entorno que lo rodea
(Descripcion del Ambiente), se procede a analizar la interacciéon entre ambos, es decir
entre las actividades del proyecto y su incidencia con cada uno de los factores
ambientales del entorno del proyecto. Para ello, se procede a describir las acciones del
proyecto con posible incidencia ambiental en las fases de construccion y operacion.

Actividades que se generan en las diferentes fases del proyecto

Se consideran las actividades obras y trabajos del proyecto “Linea de Transmision de
230 kV Antdn - Toabré” que se generan durante la fase de construcciéon y operacion del
proyecto.
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ACTIVIDAD DEL PROYECTO Y EFECTO AMBIENTAL POTENCIAL

Fase de Construccion

ACTIVIDAD DEL PROYECTO

EFECTO AMBIENTAL POTENCIAL

Contratacién de mano de obra

— Generacién de empleo local
— Formacién calificada de personal local
- Incremento en los bienes y servicios

Instalaciones temporales para la construccion

— Generacién de empleo local

- Incremento de riesgo por accidentes.

— Posible contaminacién del suelo por la generacién
de desachos sdlidos

Rehabilitacion y construccién de caminos de acceso

- Induccién o dinamizacién de procesos erosivos
supefficiales

- Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua

— Alteracién de habitats para la fauna silvestre

— Alejamiento de la fauna por ruido

— Posible alteracién de los yacimientos arqueolégicos

- Incremento de riesgos por accidentes

— Posibles dafios causados a propiedades

— Incremento del trafico vehicular

~ Posible generacién de molestias a la poblacién

- Posible contaminacién del suelo por la generacién
de desechos sdlidos

- Mayor accesibilidad en la extincién de incendios

Limpieza y desbroce

— Posible afectacién de la cobertura vegetal y
afectacién de la calidad del paisaje.
- Creacion de cortafuegos

Letreros de sefializacién

- Posible atropello de transeuntes y/o accidentes de
transito en los caminos de acceso  y sitio de
instalacion de las torres

Replanteo ~ Posibles dafios causados a propiedades
— Posible generacion de molestias a la poblacion.
Excavacién — Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua

- Posible contaminacion del suelo por la generacion
de desechos sélidos.

 Extraccién de tierra y preservacion del material
edafologico

- Desencadenamiento de procesos erosivos

Hincado de pilotes

- Desencadenamiento de procesos erosivos

Adecuacion del suelo en las cimentaciones

— Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua

Colocacion de relleno y compactacion

- Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua

Cimentacién de apoyos eléctricos

- Desencadenamiento de procesos erosivos

Confeccién y colocacion de encofrados para
hormigén (construccion de cimentaciones)

- Induccién o dinamizacion de procesos erosivos
superficiales

- Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua

- Posible contaminacion del suelo por la generacién
de desechos sélidos

Construccién de banquetas de proteccion

- Desencadenamiento de procesos erosivos

Estabilidad de taludes

— Desencadenamiento de procesos erosivos

Establecimiento y operacién de las areas de botadero

— Induccidn o dinamizacién de procesos erosivos
superficiales
- Posible aporte de sedimento a los cuempos de agua
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- Posible contaminacién del suelo por la generacion
de desechos sdlidos.

Transporte materiales

- Incremento del trafico vehicular

— Posible generacién de molestias a la poblacién

— Deterioro de caminos

- Contaminacién del aire por gases de combustion
de la maquinaria y particulas de polvo.

- Contaminacién del aire por particulas de polvo,
producto del movimiento de los equipos.

Armado y montaje de estructuras eléciricas

- Incremento de riesgo por accidentes.
— Generacién de empleo local

Instalacion de linea eléctrica aérea (tendido e izado
de los cables eléctricos)

- Posible contaminacion del suelo por la generacion
de desechos sdlidos

- Expectativas por generacion de empieo

— Incremento de riesgo por accidentes.

instalacion de amortiguadores en la linea eléctrica
aeérea

- Incremento de riesgo por accidentes.

Sefializacion de trazado de linea aérea. Balizas

— Evitar posibles accidentes vehiculares

(cruzamientos con carreteras).

Fase de Operacién

Operacién de la linea

- Alteracién y/o disminucién de Fauna Silvestre

- Posibles Colision de Aves 6 choque fisico de las
aves con cables de linea de distribucion.

- Posible riesgo de electrocucion de aves

— Efectos inducidos por los
electromagnéticos.

- Deterioro del paisaje

- Incremento en los bienes y servicios

campos

Mantenimiento de la linea

— Alteracion y/o disminucion de Fauna Silvestre

- Posibles Colision de Aves 6 choque fisico de las
aves con cables de linea de distribucion.

— Incremento en los bienes y servicios.

- Generacién de empleo local

Implementacién de mecanismos para atender
situaciones de ocupacion no autorizada de la
servidumbre (invasiones).

- Posible invasion a la servidumbre de la linea.
— Fomentar el apoyo de los moradores locales en la
vigilancia de la servidumbre.
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9.2.2 ANALISIS DE LOS EFECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
o FASE DE CONSTRUCCION
a. Suelo

El despeje y desbroce de la faja de servidumbre dejaran al suelo sin la proteccién de la
cobertura vegetal, ademas el constante paso de la maquinaria, altera los patrones
naturales de los drenaje superficiales y puede generar la pérdida de vegetaciéon que
protege el suelo y propicia la consecuente denudacién del mismo, haciéndolo propenso
a la erosion hidrica (laminar y vertical) y edlica. Durante el movimiento de tierra para el
corte de caminos y extraccion de material en sitios de préstamo el suelo es alterado-
disgregado directamente lo que puede traducirse en pérdida de suelo haciéndolo adn
mas susceptible a la erosion hidrica y edlica; la topografia de alta montana en conjunto
con la alta pluviosidad propician estos procesos. Por otra parte, la estructura del suelo
es alterada directamente por el corte y extraccion.

b. Aire

La mayoria de las operaciones en la etapa de construccién, implican el uso de
maquinarias cuyas emisiones de gases producto de la combustion de carbono,
contaminan el aire. Igualmente el paso de vehiculos por los caminos de tierra o grava y
las operaciones de movimiento de tierra suspenden las particulas de polvo que se
incorporan temporalmente al aire disminuyendo su calidad.

En lo referente a la contaminacion acuistica, las obras daran lugar a un aumento de Jos
niveles de presion sonora en los alrededores.

Esta disminucion del confort sonoro, se debe tanto a las propias obras (transporte de
materiales, movimiento y funcionamiento de maquinaria, incremento de trafico de
vehiculos usados, etc.), como a la presencia y movimiento del personal asociado a las
mismas.
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c. Agua

Producto del despeje y desbroce de la faja de servidumbre, lo cual puede aumentar la
escorrentia superficial, aunado al desencadenamiento de procesos erosivos dando un
aumento en los aportes de sedimentos a los cuerpos de agua provocando un aumento
en los niveles de turbiedad y su posterior sedimentacion en los cauces.

El paso de vehiculo pesados por los cauces de los rios y quebradas, la construccion de
vados, y principalmente la extraccién de grava de rio generan cambios locales en su
cauce, los cuales pueden degenerar en procesos erosivos mayores modificando lateral
y verticalmente el cauce, ocasionando en algunos casos pérdida de terreno. La
alteracion se dara principalmente por la extraccion de material del rio, y en menor
grado por el paso de vehiculos.

d. Fauna

El despeje y desbroce de la faja de servidumbre y caminos de acceso generaran una
modificacion, reduccion o pérdida del habitat terrestre para las especies de vertebrados
como los mamiferos, aves, reptiles y anfibios presentes en la zona de actuacion. La
pérdida de la cobertura vegetal, junto con el deterioro de otros elementos fisico-
naturales o abibticos (aire, suelo, agua), ocasionaran que la fauna del area se vea
desprovista, hasta cierto grado, de sitios adecuados para descanso, alimentacién y/o
reproduccion.

Las distintas actividades que se desarrollaran, en especial el despeje y desbroce,
provocaran en el momento de la ejecucion el alejamiento de los ejemplares, y una
posible disminucion de la poblacién por atropello y caceria. Ademas, de interferir en
sus actividades diarias, ya sea alimentacion, descanso, busqueda de pareja,
apareamiento, relaciéon depredador-presa, nidificacion, otras. Esto interrumpira el
desarrollo del comportamiento de cada individuo, ahuyentandolos hacia areas mas
conservadas.
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Las especies de la fauna (mamiferos, aves, reptiles y anfibios), efectian un
desplazamiento diario o estacional dentro de su area de vivienda o territorio, ya sea en
busca de alimento, agua, refugio o pareja. La presencia del hombre y sus maquinarias
e infraestructuras dificultaran el libre paso de los animales para satisfacer sus
requerimientos de habitat, la pérdida de vegetacion modificara o eliminara los
corredores naturales que pemniten la conectividad, entre un sitio y otro, y sirven de
descanso a las aves en su diario vuelo. Ademas, con la tala de arboles presentes en
algunas zonas del recorrido puede provocar la eliminacion de los “parches” de
vegetacion que sirven de descanso a las aves en su diario vuelo. Por su parte, los
caminos de penetracién generaran una fragmentacién, entre un parche de vegetacion
y otro, que disminuira la posibilidad de desplazamiento habitual.

e. Vegetacion

Se da por las actividades de despeje y desbroce de la faja de servidumbre, se vera
afectada la cobertura vegetal y la diversidad de individuos de algunas especies
arbustivas y herbaceas, en su mayor proporcion.

La tala de arboles y el desbroce de la vegetacion conllevan la desestabilizacion o
interrupcion de los procesos sucesionales y desequilibrio de las comunidades
vegetales.

El despeje y desbroce de la faja de servidumbre, donde se incluye la tala de arboles
que son hospederos de algunas especies epifitas, endémicas, en peligro y/o
endemicas lo que podria implicar la muerte inmediata y/o a mediano plazo de éstas; y
la afectacién a los microclimas y microhabitas presentes de forma especifica.

f. Paisaje

El efecto se dara producto del despeje y desbroce de la vegetacion, la extraccion de
material pétreo y tierra, movimientos de tierra, asociados a la rehabilitacién y
construccion de los caminos de acceso.
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Se producird una alteracion visual del paisaje, por la apertura de nuevos caminos, la
presencia de materiales para la construccion y montaje de las torres, el izado y vestido
de las torres, y el tendido de los distintos conductores. Las actividades mas
importantes a la percepcion visual seran el izado de las torres y el tendido de los
conductores, ya que introducen nuevos elementos ajenos al paisaje natural.

g. Aspectos socioeconémicos y culturales

La construccion del Proyecto generara posibles quejas de las comunidades residentes
en el area de influencia de las obras, motivada por los dafios que se puedan causar en
la infraestructura y mejoras de la propiedad, congestién o interrupcion temporal de
accesos, incremento del trafico vehicular, ruido, polvo y tension por la presencia de
personal ajeno a la zona con lo cual se altera la cotidianidad de las comunidades.

La construccion del Proyecto en la regi6n generara expectativas (curiosidad, interés,
temor o rechazo) en los pobladores localizados en el area de influencia. Estas
expectativas se relacionan con la constitucién de la servidumbre, la contratacién de
mano de obra, los impactos del Proyecto, el cumplimiento de los acuerdos y los
posibles beneficios que les pueda traer el Proyecio.

La contratacion de mano de obra local no calificada para realizar diversas tareas en el
Proyecto, incrementara temporalmente el poder adquisitivo de estos.

Para la ejecucién de la obra se requieren insumos, materiales de construccion y
servicios que seran suplidos por el comercio local. Por otra parte fa contratacién de la
mano de obra local incrementara el circulante entre la poblacion del area.
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o FASE DE OPERACION

a. Aire

La operacion de la linea conlleva la transmision de energia eléctrica generada a partir
de fuentes de energia renovable, con lo cual se generaran campos eléctricos y
magnéticos alrededor de los conductores. El valor del campo eléctrico depende del
voltaje del sistema, mientras que la intensidad del campo magnético es funcion de la
intensidad de la corriente eléctrica que se transmite. Cabe destacar que la intensidad
de ambos disminuye rapidamente cuando aumenta la distancia con respecto a la fuente
que lo genera, en este caso los conductores. Con la constitucion de la servidumbre se
garantizan las distancias de seguridad de la linea, con el fin de salvaguardar la
integridad de las comunidades aledafias y del sistema de transporte de la energia en
alta tension.

Durante el transporte de energia se produce una ionizacién del aire gue rodea los
conductores de la Linea. Su manifestacién e intensidad estan condicionadas a la
tension de la linea, la humedad relativa (que en el area del Proyecto es alta), el estado
de la superficie del conductor y el nimero de subconductores. Como consecuencia de
la ionizacién del aire se produce una emisién de energia acustica y electromagnética
en el radio de las radiofrecuencias, lo que genera ruido e interferencia en ia radio y
television. El ruido que se produce es un zumbido de baja frecuencia audible sélo bajo
la infragstructura eléctrica y un chisporroteo producido por las descargas eléctricas.

b. Suelo

Sera menester darle mantenimiento a las torres y demas estructuras, por ende sera
necesario darle mantenimiento a los caminos de acceso para lo cual se realizaran
actividades tales como mantenimiento de la rodadura, taludes laterales, cunetas vy
drenajes. Estas actividades requieren la utilizacion de maquinarias y materiales, lo que
implica afectacion a la capa de suelo-denudacion-alteracion fisica-disgregaciéon del
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suelo y en el peor de los casos incremento de procesos erosivos; la topografia de alta
montafia propicia estos procesos, al igual que la presencia de colinas.

¢. Vegetacion

El control de la vegetacion conlleva la poda y eliminacién de las especies arbdreas que
han crecido dentro de la servidumbre y que puedan comprometer la integridad y
seguridad de la Linea. Estas labores provocan la desestabilizacion de ios procesos
sucesionales que de forma natural se llevan a cabo. Previamente en la etapa de
construccion se procedi6 con el despeje y desbroce en la en la franja de servidumbre.

d. Fauna

Debido a la presencia de la infraestructura eléctrica existe la posibilidad de que algunas
especies se electrocuten con ellas, entre éstas las aves de mediana a gran
envergadura que utilizan las torres como posaderos o para construir sus nidos, y los
mamiferos trepadores. Por ofra parte, cabe la posibilidad de que las aves colisionen
con los conductores o torres en condiciones de baja visibilidad (lluvia o neblina).

e. Aspectos socioecon6micos y culturales

El funcionamiento de la linea de transmisién permitira la evacuacién de energia
eléctrica de una central edlica (fuente de energia renovable) y ampliara la capacidad
regional del sistema eléctrico, lo que permitira atender las demandas de suministro del
area y a su vez aprovechar el potencial edico de la region.

La contratacion de mano de obra local para las actividades de poda y control de la
vegetacion en la servidumbre y mantenimiento de los caminos, incrementar el poder
adquisitivo de estos.
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Con la puesta en servicio de la linea de transmisién y las expectativas de que en un
futuro cercano mejore el servicio de suministro de energia eléctrica es posible que
aparezcan nuevos actores econdmicos a nivel local y regional que promuevan el
desarrollo de la provincia de Coclé.

La operacién de una linea de transmision conlleva, por seguridad, la restriccion en el
uso del suelo para la vivienda y/o el desarrollo de actividades econémicas dentro de la
servidumbre que no sean compatible con la operacion de la linea.

f. Paisaje

La presencia de las torres y del tendido eléctrico producira una alteracién visual del
paisaje.

9.2.3 EVALUACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Para la cuantificacion de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios
Relevantes Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace una
descripcion de cada efecto identificado, de acuerdo a los criterios de intensidad,
duracién, desarrollo, extension y reversibilidad.

e Caracteristicas consideradas:

Intensidad: Cuantificacion de la fuerza o peso con que se manifiesta el impacto.
Duracién: Periodo de tiempo durante el cual se sienten las repercusiones del proyecto.
Desarrollo: Califica el tiempo en que el impacto tarda en desarrollarse completamente,
es decir la forma como evoluciona el impacto.

Extension: Medida de la dimension espacial o superficie en la que ocurre la afectacion.
Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar a una condicion
similar a fa original.
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» Escala de valoracion del impacto:

Escala de valoracion de la
intensidad
Intensidad Valoracién
Alta 10
Media 5
Baja
Escala de valoracion de la duracién
Duracién Plazo Valoracién
>5 afios Largo 10
2-5 afios Mediano
1-2 afios Corto

" Escala de valoracién del desarrolio

Desarrolio Tiempo de desarrollo Valoracién
Rapido Ocurre plenamente antes de un mes 10
de iniciado
Moderado Tarda entre uno y doce meses para 5
manifestarse plenamente
Lento Requiere de mas de doce meses para 2
| | desarrollarse plenamente

Escala de valoracién de la

1

extension
Extension Valoracion
Generalizado 10
Local
Puntual
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Escala de valoracion de la reversibilidad
Categoria Capacidad de reversibilidad Valoracion
Irreversible Baja o irrecuperable. El impacto puede ; 10
ser reversible a muy largo plazo (50 afios
0 mas)
Parcialmente Media. Elimpacto puede ser reversible a 5
reversible largo plazo (entre 10 y 50 afios)
Reversible Alta. El impacto puede ser reversible en 2
el corto plazo (entre 0 y 10 afios)

Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de
impacto, conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene a
partir del producto ponderado de los criterios Intensidad, Duracién, Desarrolio,
Extension y Reversibilidad para cada impacto, en base a la siguiente formula:

VIA = (I * Wi)+(E * We)+(D * Wd)+ (De * Wde) + (Re * Wre)

Donde:
! = Intensidad Wi = peso del criterio intensidad
E = extension We = peso del criterio extension
D = duracion Wd = peso del criterio duracion
De = Desarrollo Wde = peso del criterio desarrollo
Re = Reversibilidad Wre = peso del criterio reversibilidad
Se cumple que: Wi + We + Wd + Wde + Wre = 1

El indice varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10. Para los distintos criterios se
les asigno los siguientes valores: 20% para intensidad, 10% para extensién, 20% para
duracion, 25% para desarrollo y 25% para reversibilidad. La importancia relativa de los
criterios se incluye como ponderadores de cada uno de ellos.

Criterios de valoracién de los impactos a través de una ponderacién sobre los
siguientes criterios (en paréntesis factor ponderado):

- Intensidad (0.20) = 20%
- Extensién (0.10) = 10%
- duracién (0.20) = 20%
- Desarrollo (0.25) = 25%

- Reversibilidad (0.25) = 25%

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-26 Promotor: ENRILEWS S.A.
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RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
(Fase de CONSTRUCCION)

Bl e S T T T Caracteristicas del
g : . A DE TR WICION kY TOABRE - AN i Impacto
Impactos identificadd Componentes | Actividades o eventos
impactados relacionados Il |E|D | De |Re
Rehabilitacién y construccién
de caminos de acceso
. Confeccion y colocacidon de ?
1. Induccion 0 .
dinamizacion de procesos | Sueloyagua | Sneofrados para homigén | > |2 | 2 | 10 | 2 | 4
erosivos superficiales (construccion de
cimentaciones).
Establecimiento y operacion
de las areas de botadero.
Rehabilitacion y construccion
de caminos de acceso
Excavaciones
Adecuacion del suelo en las
2. Posble apotte de o e rellono
sedimento a los cuerpos A t2ci6 y 212121 10| 2 | &
de agua gua go;m . e
nfeccion y colocacion de
encofrados para hormigdn
{construccion de
cimentaciones)
Establecimiento y operacion
de las areas de botadero
Instalaciones temporales para
la construccion
Rehabifitacion y construccion
de caminos de acceso
3. Incremento de riesgo Amado y montaje de 1 5
por accidenfes. Suelo y agua estructuras eléctricas > 12| 2 0 2
Instalacién de amortiguadores
en la linea eléctrica aérea
(tendido e izado de los cables
eléctricos)
4. Posible afectacién de
la cobertura vegetal y | Suelo, vegetacion |, . .
afectacion de la calidad ¥ paisaje Limpieza y desbroce 2122 ° 2 3
del paisaje.
5. Posible atropello de
transedntes y/o accidentes
de transito en los caminos Social Letreros de sefializacion 2121210 |24
de acceso y sifio de
instalacién de las torres.
Consulfor: ECOAMBIENTE, S.A. 925 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Instalaciones temporales para
la construccién

Rehabilitacion y construccién
de caminos de acceso

Excavaciones
Instalacién de linea eléctrica
6. Posible contaminacion aérea
del suelo por la Confeccién y colocacién de | 2 |2 | 5 | 10
generacion de desechos Suelo y agua encofrados para hormigon
solidos. (construccion de
cimentaciones)
Establecimiento y operacion
de las areas de botadero.
Instalacion de linea eléctrica
aérea (tendido e izado de los
cables eléctricos)
7. Alteracion de habitats Fauna Rehabilitacion y construccion | » [2 [ 2 [ 5
para la fauna silvestre de caminos de acceso
8. Alejamiento de la fauna Fauna Rehabilitacién y construecion | o |2 [ 2 | 49
por ruicdo de caminos de acceso
. Pl a"f;i’f':f}gmg‘: - Rehabilitacion y construccion | 2 |2 | o | 10
arqueolégicos de camincs de acceso
10. Incremento del trafico Rehabilitacién y construccion
vehicular Social, suelo, aire | de caminos de acceso 2|22 10
Transporte materiales
. N Rehabilitacién y construccion
11.Posibles dafios . .
) Social de caminos de acceso 21212 10
causados a propiedades Replanteo
- Contratacién de mano de obra
12.Generacién de empleo o :
local o — Rehabilitacion y construccién 105 2 2

de caminos de acceso
Replanteo

13. Incremento en los

i i iz 101|565 | 2 2
biches y servicios Socioecondmico Contratacion de mano de obra

14. Formacion calificada . . 10/5]| 2 | 2
de personal local Social Contratacion de mano de obra
. - Rehabilitacién y construccion
15. Posible generacion de .
molestias a Ja Social %Z;g:t'goos de acceso 21212 10
poblacién Transporte materiales
16. Deterioro de caminos Suelo , agua Transporte materiales 2 12|12 10
17. Mayor accesibilidad en o e
o ; Rehabilitacién y construccion | g |5 | 5 5
la extincion de Social X
incendios de caminos de acceso
18.Creacion de . N 5155 5
cottaftsgos Social Limpieza y desbroce

Extraccion de tierra y
preservacion  del  material

. edafolégico
19. c?:sfgocggg:zrg:;:?s Suelo , agua Hincado de pilotes | 2 |2 | 2 | 10
P Cimentacion de  apoyos
eléctricos

Construccidn de banquetas de |

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A, 9-3U Promotor: ENRILEWS S.A.
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proteccion
Estabilidad de taludes
Rehabilitacion y construccién
de caminos de acceso
Excavacion
Adecuacion del suelo en las
cimentaciones
20. Posible aporte de Colocacion de relleno vy
sedimento a los| Suelo,agua | compactacién 21212 )10 | 2
cuerpos de agua Confecciéon y colocacion de
encofrados para hormigén
{construccion de
cimentaciones)
Establecimiento y operacién
de las areas de botadero
21. Contaminacion del
aire por gases de
combustion de la Aire Transporte materiales 2 12(2 10| 2
maquinaria
particulas de polvo.
22. Contaminacién del
aire por particulas de
polvo, producto del Aire Transporte materiales 2 (2| 2|10 | 2
movimiento de los
&quipos.

RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
(Fase de OPERACION)

Caracteristicas del

Proyecto: LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE - ANTON Impacto |
Impactos Componentes Actividadesoeventos || | E [ D [De [Re| A
identificados impactados relacionados
1. Alteracion vylo
disminucién de Fauna Fauna Operacidén de la linea 2|5 5 2 2 3
Silvestre
2. Posibles Colisién
de Aves O choque
fisico de las aves con Fauna Operacion de ia linea 2|10 105 | 2|58
cables de linea de
distribucion.
2i ectmbcli?ﬁr?z:g:v: Fauna Operacién de la finea 2(10 (10| 5 | 2 | &
4.Efectos  inducidos
por los campos Aire Operacitn de la linea 2|2 (10} 5 (2| 5§
electromagnéticos.
gag:::"om sl VFia'sal ]?5 Operacion de la linea 21212110 2| 4
gm. on 108 | socioeconémico | Operacion de la linea
;'sﬁ:zlm" do Fauyr{: Fauna Mantenimiento de ia linea 2|10 (10| 5 | 2| S

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-51 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Silvestre
8.Generacion de Socicecondmico | Mantenimiento de la linea
empleo local
9. Posibles Colision de Implementacion de
Aves ¢ choque mecanismos para atender
fisico de las aves Fauna situaciones de ocupacién no (5 | 5 (10| 5§ | 2
con cables de linea autorizada de la servidunbre
de distribucion. {invasiones).
8. Incremento en los . . Atencion a acercamientos en (5 | 2 (10| 5 | 2
bienes y servicios. Socioecondmico | ,nas de servidumbre
9. Posible invasidn a i "
la servidumbre de la | Socioeconomico iMantemmlento de sitios de |2 | 5 (10| 2 | 2
linea.
10. Fomentar el implementacion de
apoyo de los mecanismos para atender
moradores locales en Social situaciones de ocupacisn no (2 | 5 | 2 | 5 | 2

la vigilancia de Ila
servidumbre,

autorizada de la servidumbre
(invasiones).

El VIA nos indica la significancia del impacto. La significancia que tiene cada impacto

sobre el medio ambiente determina las acciones a tomar dentro del Plan de Manejo

Ambiental.
SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS
Nivel de Significancia | Valor del iImpacto Ambiental (VIA)
Muy significativo 8-10
Significativo 6-7
Poco significativo 4-5
No significativo 2-3

o FASE DE CONSTRUCCION
Proyecto: Linea de Transmision de 230 kV Toabré - Antén

Impactos identificados

Nivel de significancia

1. Induccion o dinamizacion de procesos erosivos superficiales Poco significativo

2. Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua Poco significativo

3. Incremento de los riesgos naturales inducidos Poco significativo

4. Posible afectacion de la cobertura vegetal y afectacién de la No significativo

calidad del paisaje.

5. Posible atropello de transeuntes y/o accidentes de transito en los Poco significativo

caminos de acceso vy sitio de instalacion de las torres.

6. Posible contaminacion del suelo por la generacién de desechos Poco significativo

sélidos.

7. Alteracion de habitats para la fauna silvestre No_significativo
Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-32 Promotor: ENRILEWS S.A.
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8. Alejamiento de la fauna por ruido Poco significativo
9. Posible alteracion de los yacimientos arqueologicos Poco significativo
10. Incremento del trafico vehicular Poco significativo
11. Posibles daiios causados a propiedades Poco significativo
12. Generacién de empleo local Poco significativo
13. Incremento en los bienes vy servicios Poco significativo
14. Posible generacién de molastias a la poblacion Poco significativo
15. Deterioro de la infraestructura vial Poco significativo
16. Desencadenamiento de procesos erosivos Poco significativo
17. Posible aporte de sedimento a los cuerpos de agua Poco significativo
18. Contaminacion del aire por gases de combustién de la Poco significativo
magquinaria y particulas de polvo.

:'% vgnomgeacén e:s;? por particulas de poivo, producto del Poco significativo

Comentario:

De todos los impactos evaluados durante la fase de construccién, la mayoria resulté
con un nivel de significancia como poco significativos, a excepcion de los impactos 4 y
7 evaluados como no significativos. Todo esto indica que durante esta fase no habra

impactos significativos, ya que todos son compatibles y de poca duracién.

e FASE DE OPERACION

1. Alteracion y/o disminucion de Fauna Silvestre No_significativo
2. Posibles Colision de Aves 6 choque fisico de las aves con e .
cables de linea de distribucion. Poco significativo
3. Posible riesgo de electrocucion de aves Poco significativo
4. Efectos inducidos por los campos electromagnéticos. Significativo
§. Deterioro del paisaje. Poco significativo
6. Alteracion y/o disminucion de Fauna Silvestre Poco significativo
7.Posibles Colision de Aves & choque fisico de las aves con s ]
cables de linea de distribucion. No significativo
8. Incremento en los bienes y servicios, No significativo
9. Posible invasién a la servidumbre de la linea. Poco significativo
10. Fomentar el apoyo de los moradores locales en la vigilancia S .
de Ia servidumbre. Poco significativo

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 933

Promotor: ENRILEWS S.A.
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Comentario:

Para casi todos los impactos evaluados en la fase de operacion se obtuvo un nivel de
significancia como poco significativo (impactos 1, 2, 3, 4, 5 y 6) y no significativo
para el impacto1,7 y 8.

9.24 VALORACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN
CATEGORIAS DE IMPACTO AMBIENTAL

¢ Clasificacion de las Caracteristicas Cualitativa del Impacto

Clasificar los Impactos (cada uno) de acuerdo a las categorias, criterios o tipos. Se
escogeran las categorias o criterios mas usuales y ajustables a las caracteristicas del
proyecto y el entorno.

Clasificacién de los impactos mas comunes. Esta clasificacion no es exhaustiva, ni
excluyente, es decir pueden existir impactos no descritos, y un impacto concreto puede
pertenecer a la vez a dos o mas grupos tipologicos o de categorias.

» Calidad Ambiental: Variaciones en la Calidad de! ambiente en relacion a los
perjuicios o beneficios.
« Impactos Positivos
+ Impactos Negativos

> Intensidad: Grado de destruccion o fuerza relativa.
» Alto: Destruccién casi total del factor considerado en el caso de que se
produzca el efecto.
« Medio: Cuando la destruccion se considera intermedia.
« Bajo: Destrucciéon minima del factor considerado.

» Extensién: Alcance espacial
s Puntual: Efecto muy localizado

+ Parcial: Incidencia apreciable, pero en una sola parte.

Consuitor;: ECOAMBIENTE, S.A. 9-54 Promotor: ENRILEWS S.A.
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» Totales: Generalizado en todo el entorno.
« Critico: Ubicada en un area inaceptable. Ejm. Vertido en un cauce de rio
proximo a una toma de agua de acueducto.

> Horizonte temporal 0 momento en que se manifiesta:

+ Inmediato: El plazo de tiempo entre el inicio de la accion y el de
manifestacion de Impacto es nulo.

+ Latente: El efecto se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de
la actividad que lo provoca (corto, mediano y largo plazo). Ejm. Aplicacion
de agroquimicos.

+ Critico: El momento en que tiene lugar la accion impactante es critico. Ej.
Ruido nocturno en la proximidad de un hospital.

> Persistencia: Permanencia en el tiempo.
» Temporal: La alteracién no es permanente en el tiempo (Fugaz, temporal,
pertinaz). Ej. Reforestacién.
« Permanente: Alteracion indefinida en el tiempo. Ej. Construccién de
Carretera.

» Recuperacién: Capacidad de recuperacion del entorno

» lrrecuperable: La alteracion del medio o perdida de este, imposible de
reparar por la naturaleza o la accién humana. Ej. Obras en la que
interviene el cemento. La biodiversidad.

o lrreversible: Imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medio
naturales, a la situacién anterior a la accién que lo produce. Ej.
Desertizacion.

+ Reversibles: La alteracién puede ser asimilada por el entorno de forma
medible. Ej. Vegetacion circundante a un proyecto carretero.

» Mitigable: La afectacion puede paliarse o mitigarse (recuperarse
parcialmente) mediante el establecimiento de medidas correctoras o
mitigadoras.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-35 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Recuperable: La alteracion puede eliminarse por la accién humana,
estableciendo las oportunas medidas correctoras. Ej. Retorno de la fauna
a un area reforestada.

Fugaz: La recuperacion es inmediata cuando cesa la accién que los
causa. Ej. Cese del ruido y polvo generados por las maquinas que
trabajan en una construccion.

» Relacion de causalidad: Relacion Causa — Efecto

Directo: El efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor
ambiental. Ejm. Tala de arboles en una zona boscosa. Reubicacion de
poblacién.

Indirecta: Suponen una incidencia inmediata sobre la relacion de un factor
con ofro. Ejm. Degradacion de la vegetacion como consecuencia de la
lluvia acida.

> Forma de Interaccién: Interrelacién de acciones y/o efectos.

-

Simples: Sus efectos se manifiestan sobre un factor ambiental Onico y
aislado. Ejm. La construccién de un camino de penetracion en el bosque
incrementa el transito.

« Acumulativo: E| efecto de la accién, al prolongarse en el tiempo,

incrementa progresivamente su gravedad. Ejm. Construccion de un area
recreativa junto al camino mencionado en el ejemplo anterior.

Sinérgico: El efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales, considerados aisladamente. Ejm. La
construccion de un camino de enlace entre el camino del ejemplo anterior
y otro proximo, propiciaria un aumento del trafico muy superior al que
habia entre los dos caminos independientes.

> Periocidad: Como se manifiesta el efecto en el transcurso del tiempo.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. I-30 Promotor: ENRILEWS S.A.
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« Continuo: El efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en
su permanencia. Ejm. Las canteras.

» Discontinuo: El efecto se manifiesta a través de alteraciones, irregulares
en su permanencia. Ejm. Las industrias poce contaminantes que
eventualmente desprenden sustancias de mayor poder contaminantes.

+ Peribdico: Los efectos se presentan de forma continua pero de un
modo intermitente. Ejm. Los incendios forestales en la estacion seca.

» lrregulares: El efecto se manifiesta en forma imprevisible en el tiempo y
cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de
ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias, no periédicas ni
continuas, pero de gravedad excepcional. Ejm. Incremento del riesgo de
incendios por la mejora de la accesibilidad a una zona forestal.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9-37 Promotor: ENRILEWS S.A.
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EslA CATEGORIA Hf LINEA DE TRANSMICION DE 230 kV TOABRE -ANTON

9.3 METODOLOGIAS USADAS EN FUNCION DE: NATURALEZA DE ACCION
EMPRENDIDA, LAS VARIABLES AMBIENTALES AFECTADAS Y LAS
CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE INFLUENCIA
INVOLUCRADA.

Metodologia Utilizada:

La metodologia utilizada consistié en seleccionar los impactos mas relevantes que
este tipo de proyectos pueda producir, con la finalidad de proceder a la evaluacion
correspondiente de los mismos, sobre la base de los cuales se establecen las
medidas de prevencion, mitigacion o control de dichos impactos.

La identificacion y seleccion de los efectos de un proyecto es una de las fases mas
importantes en el proceso de evaluacion ambiental, y como quiera que intervengan
una serie de disciplinas desde un punto de vista multidisciplinario, llegar a un
consenso no es una tarea facil. En este proceso resaltan aspectos tales como:

1. En varios casos, dos 0 mas efectos sefialados son esencialmente iguales,
solo que estan esenciados de forma diferente.

2. El numero de efectos es demasiado grande.

3. Existe una repeticion de ellos en los diferentes procesos unitarios y
medios afectados.

4. Resulta aparente que muchos son poco relevantes o improbables, y
fueron sefalados solo en beneficio de un analisis exhaustivo para evitar
que se dejen de lado efectos que finalmente podrian resultar importantes.

5. Existe un efecto encadenamiento de efectos de manera que en algunos
casos resultara repetitivo e inconveniente analizar todos los eslabones de
esa cadena.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9- 68 Promotor: ENRILEWS S.A.
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6. Demandaria el analisis por largos periodos de tiempo, y el resultado final
no necesariamente es de mejor calidad.

Por lo anterior, necesariamente se realiza una seleccién de los efectos, considerando
aquellos efectos que con baja inversion econdémica se pueda producir condiciones de
estabilidad del medio biofisico, pero sobre todo el medio socioeconémico, no
olvidando que la evaluaciéon econémica finalmente redefinira la potencialidad de su
realizacion, ya que su inversién estd dentro de los margenes de rentabilidad del
Proyecto.

Los efectos seleccionados no solamente se incluyen los de tipo terminal o final, si no
también, algunos de caricter intermedio, siempre y cuando se considere que
cumplen uno de los siguientes objetivos:

— Importante para facilitar la evaluacién de otros impactos cualquiera que sea el
medio.

— Poseen medidas de facil instrumentacion, bajo costo y elevados resultados en
su atencion, prevencion o control, y por ende, deben ser atacados para romper
la cadena de efectos, cuando sus impactos terminen sean importantes.

— Criterios de encadenamiento: La representacion de efectos sucesivos e
independientes es lo que se conoce con el nombre de encadenamiento de
efectos. Este es un elemento clave al momento de seleccionar los efectos a

ser evaluados.

i. Naturaleza de Accién Emprendida

La identificacion de las actividades del Proyecto que generaran efectos sobre el
medio, se establecié teniendo en cuenta las diferentes obras civiles que se
requieren, las obras temporales y acciones necesarias para construirlas; y las
actividades de operacion de las obras e instalaciones construidas.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 9- 89 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Como consecuencia de las actividades a desarrollar se identificaron previamente los
factores que mas afectacion sufren como producto de dichas acciones (matriz de
interaccién). En el proyecto especifico que analizamos, ubicado en un entorno con
las caracteristicas ya esbozadas en detalle, constatamos una serie de parametros
tipicos de accion-efecto relacionados, que se presentaron en una matriz.

La identificacién de los impactos se realizara de la siguiente forma:

+ Se elabora un cuadro, donde se desglosan todas las actividades a realizarse
durante las fases del proyecto identificadas anteriormente.

 Cada una de estas actividades generara a su vez una serie de posibles impactos
negativos o positivos, de los cuales se encontraran algunos que seran recurrentes
en las diferentes fases.

ii. Las Variables Ambientales Afectadas

Los componentes ambientales que seran afectados por el Proyecto pertenecen al
medio fisico y medio socioeconémico. En el medio fisico se consideran a los
elementos sustentadores de la vida que son suelo, agua y aire.

El ambiente socioeconémico aglutina los elementos sociales, econémicos y
culturales. Para cada uno de ellos se establecieron los componentes en base de la
realidad del area de influencia.

iii. Caracteristicas Ambientales del area de influencia involucrada

Se desarrollé una aproximacion de las acciones y efectos (sin entrar en detalles), de
tal manera que se previeron fas incidencias o implicaciones ambientales producto de
las acciones a realizar para la implementacion del proyecto, sobre las distintas
caracteristicas ambientales presentes, incluyendo los factores que seran mas
afectados.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 9- 70 Promotor: ENRILEWS S.A.
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o Criterio de representatividad.
Esto indica que el medio impactado sera representativo del entorno estudiado.

o Criterios de repetitividad.
Consiste en la determinacion del nimero de veces que se repite el efecto a lo largo
del analisis de las actividades principales a ejercitarse durante las fases del proyecto.

o Relevancia.

La determinacién de la relevancia y la repetitividad de un efecto se logran luego de
confrontar los efectos identificados con las actividades o procesos unitarios previstos
a desarrollar en el proyecto. En esta confrontacion las relaciones entre cada efecto
con las actividades correspondientes se han calificado en dos niveles de chequeo.
Un primer nivel sefala si existe relacion o dependencia entre el efecto y el proceso
en cuestion. El segundo nivel de verificacién sefala si ademas de existir algan tipo
de relacion, este es adicionalmente importante.

o Criterio excluyente.
No se observan solapamientos ni redundancias.

o De facil identificacion.
Referido en su concepto y en lo relativo a la informacion estadistica y de trabajo de
campo.

a De facil cuantificacion.
Tomando en consideracion que en algunos casos seran intangibles, con lo que se
recurnira a modelos de cuantificacion.

Se considera que es relevante el efecto, cuando se estima que produciran cambios
apreciables en el entorno.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 9- 71 Promotor: ENRILEWS S.A.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Programa Manejo Ambiental asigna a cada uno de los impactos potenciales
identificados, las medidas y acciones correspondientes con la finalidad de prevenir,
minimizar o mitigar la afectacion que produzcan las actividades que se realizaran
durante las fases de preparacion del terreno, construccion y operacién del proyecto.

10.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS.

A continuacién se describen en el siguiente cuadro las medidas de mitigacién
planteadas para los impactos provocados por las actividades del proyecto.

10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor del proyecto es el encargado de velar por el seguimiento, ggnjrpL_y
monitoreo de las medidas establecidas en el estudio de impacto ambiental. Las
inspecciones internas de las medidas igualmente le corresponde al Promotor, el
supervisor de mantenimiento y de operaciones y finalmente del contratista. Una vez
aprobado el proyecto, se procede a dar seguimiento a las medidas establecidas en el
estudio para verificar el cumplimiento de las mismas por parte de las autoridades
coirespondientes tales como el:

- ANAM,

- ASEP

- MITRADEL

— MINSA,

— Cuerpo de Bomberos y

- MICI.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-1 Promotor: ENRILEWS S.A.
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10.3 MONITOREO AMBIENTAL

Los componentes que hemos introducido en este programa se han elaborado con el
proposito de asegurar que las acciones o medidas identificadas en el Plan de Manejo
Ambiental sean implementadas, a fin de prevenir y mitigar los impactos ambientales o
efectos adversos que produzca la puesta en marcha del proyecto en el tiempo.

Obijetivo

Verificar que las actividades relacionadas con el proyecto, no originen alteraciones o
afectaciones que excedan las normas o estandares de calidad ambiental, durante las
fases de construccion y operacion.

Proporcionar informacion actualizada para complementar las medidas de mitigacion o
correccion ambiental, de ser necesario.

Cumplir con las leyes y normas ambientales nacionales e internacionales aplicables al
proyecto.

Funciones

El monitoreo ambiental lo realizara el promotor del proyecto. Para este fin contratara los
servicios profesionales de un Inspector Ambiental o designara a un técnico o ingeniero
de planta especializado en asuntos ambientales, con el objeto de darle seguimiento al
Plan de Monitoreo.

Para aquellas actividades de monitoreo que por su complejidad técnica requieran de
apoyo externo, el promotor deberd contratar los servicios correspondientes (pej:
muestreos; mediciones de campo).

Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor, a través del Inspector Ambiental o
Ingeniero ambiental de planta, le dara seguimiento a las acciones, medidas, planes y

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-12 Promotor: ENRILEWS S.A.
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programas incluidos en el PMA. El personal de monitoreo ambiental debe observar
todas las actividades durante la etapa de construccion y operacion del proyecto.

El Ingeniero Ambiental de planta ¢ el Inspector Ambiental contratado, debera cumplir
con las siguientes responsabilidades:

* Realizar las actividades de monitoreo periédicamente.

= Mantener una base de datos del proyecto relacionada con el EslA, la resolucién que
lo apruebe y demas compromisos adquiridos de cumplimiento obligatorio.

= Elaborar los informes de monitoreo para las entidades competentes (ANAM,
MINSA).

= Elaborar informes periddicos sobre la situacién ambiental del Proyecto.

= Cumplir con todo lo establecido en el PMA.

= Mantener informado al Promotor sobre cualquier incumplimiento dentro de las 24
horas de haberse producido dicho incumplimiento.

Fase de construccion

Durante esta fase del proyecto, el promotor a través del contratista, incluyendo a los
subcontratistas tendran un equipo de monitoreo a tiempo completo durante la
consfruccién, el cual sera el responsable de vigilar el cumplimiento del PMA, de los
contenidos de la resolucién que apruebe el estudio y demas compromisos ambientales
adquiridos. Este equipo debera asesorar en la prevencion y mitigacion de impactos
ambientales y debera reportar al supervisor ambiental del promotor todos los aspectos
ambientales relacionados con el cumplimiento del PMA.

El equipo llevara un registro escrito de sus actividades diarias y debera documentar con
fotografias las acciones mas relevantes.

Funciones

= Brindar capacitacion ambiental a los trabajadores que participaran en la etapa de

instalacion de la planta.
Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-13 Promotor: ENRILEWS S.A.
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= Vigilar y asegurar que el desmonte de la vegetacion y los movimientos de tierra se
restrinjan a los limites fisicos del area de construccion.

= Asegurar la instalacidn apropiada y oportuna de las medidas de control de erosion.

= Coordinar con los miembros de seguridad de los contratistas para evitar el ingreso
de drogas o alcohol a los campamentos o frentes de trabajo.

= Verificar el buen funcionamiento y mantenimiento de los equipos y maquinaria de
construccion.

= Verificar el correcto almacenamiento de los combustibles.

= Asegurar el cumplimiento del Programa de manejo de Desechos.

= Verificar el uso adecuado de los equipos de proteccion personal en horas de
trabajo.

* Llevar un registro de las actividades diarias realizadas.

Cuadro N° 10-3 Actividades de monitoreo durante la fase de construccion

Tipo de monitoreo Actividad Aspectos a ser monitoreados
De desempeno Desempeio general del | Manejo de desechos solidos y
proyecto liquidos
Capacitacién ambigental
Calidad del aire

Este periodo inicial de muestreo permitira ampliar la informacién de base obtenida
durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Fase de operacion
Monitoreo

El promotor tomara a través del personal contratado para asuntos ambientales de
seguimiento y cumplimiento del PMA, las muestras adecuadas para analizar la
Prevencion de conflictos sociales, Seguimiento de acciones y procesos generados por
las obras de mantenimiento y Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades durante la fase de operacién del proyecto. Estos parametros ambientales
deberan ser monitoreados segdn se establece en el cronograma de ejecucion y se

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-14 Promotor: ENRILEWS S.A.
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preparara un informe con los resultados a la ANAM, ASEP y oftras instituciones que asi
lo requieran.

informes de los resultados del monitoreo

Los resultados del plan de monitoreo se evaluaran y documentaran en informes
trimestrales, semestrales y anuales. Durante la fase de construccion los informes
seran trimestrales, en el primer afio de operacion los mismos seran elaborados por
semestre y a partir del segundo afo de operacion éstos seran elaborados y
presentados anualmente. Estos informes deberan ser entregados al promotor o al
ingeniero ambiental de planta.

Eventos imprevistos como accidentes que ocasionen posibles derrames de productos
peligrosos o programas especiales y extraordinarios de reparaciones y mantenimiento,
accidentes laborales, siempre requeriran de informes especiales para documentar la
magnitud de los impactos y la efectividad de la respuesta.

En relacion a las actividades del proyecto se proponen las siguientes medidas:

Si se diese el evento de que las acciones o medidas establecidas o identificadas en
este estudio para prevenir y mitigar los efectos potenciales, no logren en su totalidad el
objetivo esperado, las mismas deberan ser analizadas y estudiadas para encontrar
respuestas con las que se logren mitigar eficazmente los dafios observados.

Los cuadros a continuacién presentan los monitoreos a realizar durante la etapa de
construccion y operacion del proyecto.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-15 Promotor: ENRILEWS S.A.
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10.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma a continuacion permite verificar la ejecucion de cada una de las medidas
establecidas en la etapa de construccion y operacién del proyecto.

La ejecucion de la obra se realizara teniendo en cuenta que en épocas lluviosas es
preferible no realizar ninguna obra por peligro de desprendimientos. Adn asi se
realizara un estudio geotécnico que determine exactamente las épocas 6ptimas para la
realizacion de la obra y su mayor seguridad.

Segln se puede observar en el cronograma adjunto, el tiempo de ejecucion de las
obras en la linea eléctrica se estima en 8 meses.

Diferenciaremos dos componentes principales del proyecto de la linea eléctrica: Linea
eléctrica aérea 230 kV y Subestacion eléctrica seccionadora 230 kV. Para cada uno de
estos componentes diferenciaremos las actividades que los componen a su vez.

¥ Linea eléctrica aérea 230 kV

» Adecuacion del terreno
¢ Instalacion y montaje de apoyos eléctricos
s Tendido de conductores y cable tierra

* Instalacion otros dispositivos (salvapajaros, amortiguadores, etc.)

» Subestacion eléctrica seccionadora 230 kV

e Apertura de linea de 230 kV

¢ Instalacion seccionador y medio

» Punto de conexion.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-17 Promotor: ENRILEWS S.A.
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10.5 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

» Introduccién

La Participacién Ciudadana es un proceso comunicacional en dos sentidos. Por un
lado, informa a la comunidad organizada respecto al proyecto y, por otro, propicia el
derecho a participar permitiendo a los interesados expresar sus inquietudes. El
propdsito de ésta, como parte del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, es
conciliar la proteccion del medio ambiente utilizando la percepcion y conocimiento que
tienen las personas y grupos sociales sobre su entorno con el desarrollo de las
acciones que se pretenden realizar en él. Esto favorece el ahorro de tiempo y dinero a
los proyectos al evitar conflictos, adelantando medidas de mitigacion para los impactos
potenciales.

En este plan se describen las acciones realizadas hasta hoy y las planificadas para el
futuro con el fin de lograr la participacion efectiva de la comunidad en el Proyecto
“Linea de Transmisién de 230 kV Toabré — Antén”. Estas acciones forman parte de las
siguientes etapas sucesivas de participacién ciudadana: diagnéstico de escenario e
identificacion de actores y sus caracteristicas, entrega de informacion a los distintos
grupos y recoleccion e incorporacién de las observaciones de la comunidad.

» Objetivo

El plan de Participacién Ciudadana del Proyecto “Linea de Transmisién de 230 kV
Toabré — Antén” ha definido los siguientes objetivos:

1. Involucrar, dado el inicio del analisis de impacto ambiental a la ciudadania, a través
del intercambio de informacién mediante diversos meétodos como: encuestas,
volantes, reuniones, etc.
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2. Crear una atmosfera de entendimiento entre el promotor y la comunidad, que
permitira solucionar cualquier problema en el sitio sin recurrir a la intervencion de
alguna institucion o cuerpo de justicia.

» Base legal
La base legal que regula la participacion ciudadana en los Estudios de Impacto
Ambiental-Categoria, esta definida en:

* Ley 41 de 1° de julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de ambiente de
la Republica de Panamd y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

= Decreto Ejecutivo 209 de 16 de 5 de septiembre de 2006, que reglamenta el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. Capitulo 1l Del Plan de
Participacién Ciudadana. Articulo 29: Durante la elaboracion de los Estudios de
Impacto Ambiental, el Promotor del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan
de participacion ciudadana en concordancia con los siguientes contenidos:

- Incentivo de la participacion ciudadana durante la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental.

- Forma de participacion de la comunidad (encuestas, entrevistas, talleres,
asambleas y/o reuniones de trabajo).

- Mecanismos de informacién a los diversos sectores de la ciudadania.

- Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad y en particular a los
grupos ambientalistas y organizaciones similares.

- Formma de resolucion de conflictos potenciales.

* Resolucion N® AG- 0292-01 de 10 de septiembre de 2001. Gaceta Oficial N°
24,419 de 29 de octubre de 2001.
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» Plan de participacién Ciudadana

El Plan de Participacién Ciudadana cuenta de dos componentes:

1. Programa de Relaciones con la Comunidad

Para establecer la percepcion local del proyecto se realizé una consulta a una muestra
representativa de la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion sobre las posibles afectaciones o impactos positivos y negativos que pudiera
ocasionar las actividades del proyecto.

Se prepar6é una descripcion sobre el proyecto, la cual fue leida a cada entrevistado
antes de aplicar la encuesta,

La encuesta fue respondida por, residentes aledafios al area del proyecto.

Para realizar la Participacién Ciudadana, se realizé un estudio sociolégico sobre la
base de un muestreo estratificado que incluya como elementos muéstrales o unidad de
analisis relevantes los sectores de opinién que se correlacionan con el uso del area:

e Usuario Residencial: Ef sector de opinién residencial lo conforman los habitantes

que permanecen viviendo en el area.

e Usuario comercial: El sector comerciall Industrial esta representado por

empresarios que han elegido estas areas para el desarrollo de actividades
comerciales e industriales.

El estudio socioldgico partiendo de una muestra estratificada permitid generar la
percepcion ciudadana teniendo en consideracién los distintos sectores de opinién,
aspectos generales del entrevistado, problemas ambientales de |a comunidad, los
problemas ambientales que puede ocasionar el nuevo proyecto por las actividades que
se llevaran a cabo con una caracterizacion de permanente u ocasionales, acompafiado
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de una escala de valoracién sujetiva de mucha, poca o regular molestia gue establece
el grado de afectacion.

El mapa topografico y censal permitié establecer el drea de interaccion o influencia
directa en torno al proyecto.

2. Forma de Resolucion de Conflictos

Los proyectos, por muy positivos que sean planteados o percibidos por la sociedad,
generalmente pueden provocar algin malestar para alguna persona, familia o grupo.
Aun cuando el presente proyecto refleja impactos que pueden ser controlados facilmente,
no esta exento de generar alguna molestia. En base de estas probabilidades, de ocurrir
especialmente durante la fase de operacién, se plantea el siguiente mecanismo de
resolucion de conflictos:

El mecanismo de resolucién de conflictos que utilizara el promotor consiste en:

a. El Promotor tendra una persona encargada de recibir las inquietudes de la
poblacién y contestarlas formalmente, con copia a la ANAM. El Promotor atendera
con prontitud y hara todos los esfuerzos posibles por solucionar cualquier conflicto,
incluyendo un cronograma de trabajo para atender el caso.

b. Una vez enmendado el problema planteado, el Promotor enviara nuevamente a la
comunidad interesada una nota formal, con copia a la ANAM, donde indique que el
problema planteado ha sido resuelto. El Promotor expresara su intencién de
permitir a la comunidad la verificacion del cumplimiento de las medidas
correctivas.

¢. La poblacion, por su parte, debera presentar sus inquietudes o quejas formalmente
ante la oficina administrativa del proyecto. La presentacion de las inquietudes o
quejas deberan presentarse preferiblemente mediante nota, a la cual el Promotor
dara un “Recibido” como constancia de entrega.
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La presentacion de las quejas o inquietudes y la respuesta a las mismas deberan
realizarse bajo un clima de respeto y cooperacion entre ambas partes.

En caso de no recibirse una solucién a las quejas o inquietudes en un tiempo prudente,
los afectados deberan elevar el problema ante la ANAM, quien debera proceder ante el
caso. La comunidad afectada debera adjuntar la nota o notas presentadas ante el
Promotor anteriormente como constancia de su intencién.

Cabe sefialar, que la empresa también implementara un Programa de Relaciones con
la Comunidad que permita minimizar las afectaciones que pudieran ocasionar
situaciones imprevistas durante la etapa de construccién del proyecto.

Con la finalidad de manejar cualquier conflicto que pudiera involucrar a las actividades
del proyecto y el medio ambiente, el Gerente General o su Designado deberan
interactuar con los miembros representativos de las comunidades localizadas dentro
del area de influencia del proyecto, permitiendo el intercambio de informacion
relacionada con el medio ambiente y el desenvolvimiento ambiental de la empresa.

> Resultados

Ef 69% del total de entrevistados tiene un conocimiento aceptable del proyecto, no
obstante el 31% restante establecen la necesidad de ampliar la informacién sobre el
proyecto.

En téminos absolutos existe una percepcion mas generalizada sobre los efectos
positivos que el proyecto traeria sobre la comunidad o propiedades con un porcentaje
significativo (62%) de entrevistados que calificaron los efectos del proyecto sobre su
comunidad o propiedad.

La generacién de empleos y el bajo costo de la energia eléctrica constituyen los
efectos positivos mas percibidos por los entrevistados, mientras que la afectacién al
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ambiente y la deforestacion constituyen los efectos negativos mas percibidos por los
entrevistados.

La participacion de los entrevistados en la solucién de posibles conflictos asociados al
desarrollo del proyecto esta sujeta a la ampliacién de la informacién dei proyecto,
fundamentalmente los beneficios del proyecto, situacién sustentada en una disposicion
a participar (24%) en la posible solucion a estos problemas, donde el 2% de
entrevistados prefirid no responder a esta interrogante y el 73% no sabe que haria. El
1 % no esta dispuesto a participar en la solucién de conflicto.

Los Residentes ubicados en el drea de interaccion de dos kilémetros en ambos lados
del tendido eléctrico, consideran que el principal problema ambiental de su comunidad
lo constituye la deforestacién, seguido de la contaminacién de los rios, de la falta de
agua, ¥y fa mala disposicion de los desechos.

El 1% de los residentes entrevistados consideran que el proyecto, no ayudara a
resolver ningun problema que afecta a la comunidad: un 89% considera que si ayudara
a resolver, por su parte los comerciantes del area consideran en un 100% que si el
proyecto si ayudaria a resolver estos problemas.

Se establece una tendencia en la percepcion de Regular a Buena en torno a la relacién
del proyecto y el medio circundante, no obstante Ia falta de informacién no permite que
algunos de los encuestados (31%) no tengan una percepcion clara de la relacion entre
el proyecto y el medio ambiente del area.

El Sector Residencial recomienda al promotor, mas informacion (44%), que realicen el
proyecto de forma responsable (17%), de esta manera tendria una mejor percepcion
de los beneficios o perjuicios del proyecto a la comunidad, que cumplan con las
clausulas establecidas.
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Los comerciantes le indican al promotor que si se realiza el proyecto que tomen en
cuenta a la comunidad, que no las afecten, y que den mas informacion a cerca del
proyecto.

10.6 PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

El medio ambiente y la seguridad son prioridades para el buen funcionamiento de la
planta. Tanto el personal que labora en la planta como quienes le brindan algun
servicio, reciben capacitacién constante tanto en medidas de seguridad como de
controles ambientales. Todo ello con la finalidad de cumplir con disposiciones
internacionales.

La empresa promotora, cuenta con un sistema de control de incendios. Este se puede
observar en todos los alrededores de la planta identificada con el caracteristico color
rojo. El equipo tiene diversos dispositivos como:

+ Hidrantes,

s Estaciones de mangueras,

+ Tanques de espuma,

+ Extintores,

+ Extintor de incendio tipo carretilla en polvo quimico de 125 libras,
+ Monitores de ruedas,

¢+ Mangueras y

+ Bombas ubicadas en diferentes puntos de la planta.

Este sistema esta disponible para todo el personal involucrado en las operaciones de
respuesta y es impartido a todo personal contratista que entra a laborar en las
instalaciones. Cada miembro del personal de la planta es entrenado sobre la base del
plan existente y adquiere conocimientos sobre su responsabilidad durante la respuesta
a incidentes. La aplicacion de normas y seguridad industrial ha logrado disminuir los
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riesgos de accidentes en el personal. En el caso de ocurrir un derrame o incendio, el
personal de la empresa esta entrenado y tiene bien definido cuéles son sus funciones.

10.6.1. Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales

Este componente del Plan de Manejo Ambiental tiene la finalidad de establecer las
medidas necesarias para evitar o mitigar los efectos indeseables en la salud humana o
en el medio ambiente, que puedan resultar del desequilibrio de los procesos ecolégicos
del ecosistema o que sean producto de fendmenos naturales o errores en las acciones
humanas.

Es sabido que los riesgos pueden producirse por factores naturales, como el caso de
exposicion a vectores de enfermedad, crecidas de rios Yy quebradas (riesgos
ecoldgicos, vientos huracanados, lluvias o fallas propias de acciones o actividades
indebidas al desarrollarse el proyecto), de las cuales se pueden mencionar, incendios,
derrames de sustancias, explosiones, entre otros.

El siguiente cuadro presenta las acciones preventivas y los posibles riesgos:
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10.6.2 Programa de Salud y Seguridad Ocupacional
Objetivos General

Establecer responsabilidades y procedimientos que garanticen el cumplimiento de las
politicas de salud y seguridad en las instalaciones del proyecto, para asi garantizar la
salud y seguridad de los trabajadores y personas relacionadas con el proyecto.

El objetivo principal del programa aqui descrito, es el de poder lograr operaciones
seguras y libres de riesgos.

Objetivos Especificos

Establecer controles que permitan la proteccién del personal que trabajara en la
instalacion y operacion del proyecto.

Fijar procedimientos y practicas obligatorias de seguridad y salud durante ambas
etapas.

Las medidas de estos planes son obligatorias para todo el personal del promotor,
subcontratistas y prestadores de servicios. La empresa promotora se encargara de
operar y darle el adecuado mantenimiento a la obra de forma segura.

Las medidas incluidas en el programa de salud ocupacional han sido desarrolladas
para satisfacer las necesidades de las situaciones, tanto preventivas como urgentes de
todos los trabajadores del proyecto durante la instalacion y operacién del proyecto.
Las principales responsabilidades deberan ser asumidas por el Promotor, quien debe a
Su vez garantizar que los subcontratistas y prestadores de servicios cumplan con los
procedimientos establecidos.
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Politicas de Seguridad

La politica del Promotor sera la de llevar a cabo las operaciones de manera que se
proteja la seguridad y la salud de los empleados y de la poblacién en general. En
consecuencia, la organizacion del proyecto debe:

1. Cumplir totalmente con todas las leyes y regulaciones de salud y seguridad
aplicables.

2. Proporcionar un equipo profesional para desarrollar y apoyar las actividades de
manejo de riesgos y reforzar la adhesion a las reglas y regulaciones de
seguridad.

3. Aprobar métodos de seguridad y de salud que preserven las pérdidas humanas
¥ protejan los recursos fisicos y financieros del proyecto.

4. Equiparar las metas de salud y seguridad con los objetivos econdmicos.

5. Considerar criterios de salud, seguridad y medio ambiente al establecer
contratos.

6. Dotar de capacitacion apropiada a los empleados y asegurarse que los
contratistas capaciten a su personal, para garantizar que todo el personal esté
capacitado en temas referidos a la salud, seguridad y proteccion del medio
ambiente.

7. Evaluar el progreso de los sistemas de seguridad y de los ambientes de trabajo
seguro y saludable.

8. Disefiar instalaciones con altas normas de seguridad y operar las instalaciones
con las mejores practicas de salud y seguridad personal.

Responsabilidades

Todos los empleados y contratistas compartiran las responsabilidades de eliminar los
dafios personales, fomentar la maxima eficiencia y evitar las interrupciones no
planificadas como resultado de accidentes de trabajo durante la construccién y
operacién del proyecto. La efectividad en el cumplimiento de estos objetivos
dependera de la participacion y cooperacion de los administradores, supervisores, y
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empleados, y de la coordinacién de esfuerzos en el desempefio de sus tareas. Las

responsabilidades generales estan resumidas de la siguiente manera:

Responsable de Seguridad durante la Etapa de Construccién y Operacién del

proyecto:

1.

Planificar todo el trabajo para minimizar lesiones personales, dafios a la
propiedad y la pérdida de tiempo productivo.

Mantener un sistema de revision y correccion de procedimientos, practicas y
condiciones de inseguridad.

Disponer el uso de equipos de proteccion personal y protecciones mecanicas
donde ellas sean requeridas.

Dotar de herramientas apropiadas y establecer un programa eficiente de
inspeccion y mantenimiento para herramientas y equipos.

Investigar todos los accidentes para determinar sus causas y asumir
inmediatamente las acciones correctivas necesarias.

Mantener y documentar reuniones regulares sobre seguridad y medio ambiente.
Comunicar e imponer reglas y estandares minimos de seguridad para
empleados y contratistas.

Empleados:

1.

Cumplir con todas las reglas, regulaciones y normas en la realizacion de las
tareas asignadas.

2. Participar en reuniones sobre seguridad y medio ambiente.

3. Reportar todos los accidentes, dafios personales y fugas que ocurran.

4. Colaborar en investigaciones sobre salud, seguridad y medio ambiente.

Contratistas:

1.

2.

Asegurarse de que todos los empleados estén capacitados de forma apropiada
sobre los requerimientos de salud y seguridad relacionados con sus trabajos
especificos.

Cumplir con todas las regulaciones locales del proyecto, los lineamientos en
materia de seguridad e higiene ocupacional que dicte el promotor del proyecto y
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adherirse estrictamente a las politicas de ambiente, seguridad e higiene de la
planta.

3. Reportar lesiones personales, derrames y accidentes, de forma inmediata a la

administracion del proyecto.

Programa de Seguridad

Existen requerimientos de salud y seguridad que deben ser cumplidos tanto por el

Promotor de la obra como por cualquier sub.-contratista de éste. Estos requerimientos

incluyen aspectos relacionados con el mantenimiento de registros relevantes y con

responsabilidades especificas en la aplicacion de medidas de seguridad y la utilizacion

del equipo de proteccion personal.

® Requerimientos de Mantenimiento de Registros

1.

Mantener registros exactos sobre lesiones personales y enfermedades
ocurridas.

Se debe actualizar los registros y tenerlos disponibles para los representantes
gubernamentales autorizados u otras autoridades, de todos los accidentes y
enfermedades laborales.

Responsabilidades sobre Seguridad y Salud del Promotor

Concertar reuniones mensuales sobre seguridad con los encargados en las
diferentes areas de trabajo {etapa de construccion).

Concertar reuniones sobre orientacion en seguridad laboral con todos los
empleados antes de empezar los trabajos y de forma periddica.

Suministrar a su personal el equipo de proteccién personal requerido conforme
a la tarea que se realiza:

» Zapatos de seguridad - Requeridos sobre la base del riesgo de trabajo.
¢ Cascos - Requeridos en todas las tareas senaladas.
» Proteccion ocular - Requerida sobre la base del riesgo de trabajo.

* Protectores para oidos - Requeridos sobre la base del riesgo de trabajo.
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* Ames de seguridad personal - Requerido sobre la base del riesgo de
trabajo.

* Respiradores - Requeridos sobre la base de la exposicién a productos
dafinos.

e Realizar una inspeccién mensual del equipo.

®» Capacitacion sobre Seguridad

1.

El Promotor debe instruir a cada empleado a reconocer y evitar condiciones
inseguras y sobre las regulaciones aplicables en su entorno de trabajo, para
controlar o eliminar cualquier peligro u otra exposicion a enfermedades o
lesiones. Se realizara una capacitacion inicial sobre seguridad, para el personal
que laborara en fa construccion y operacion de la planta, y posteriormente se
realizaran capacitaciones anuales en el caso del personal que labora durante la
operacion de la planta.

Los empleados requeridos para manejar o utilizar materiales peligrosos deben
ser instruidos con relacion a su uso y manejo seguro y hacerles conocer sobre
los peligros potenciales, higiene y medidas requeridas de proteccion personal.

Todos los empleados que necesiten ingresar a espacios confinados o cerrados
deben ser instruidos sobre la naturaleza de los peligros involucrados, las
precauciones necesarias a ser tomadas y el uso de equipos de proteccion y
emergencia requeridos. El Promotor 0 en su caso la empresa subcontratada
debe cumplir con las disposiciones establecidas en el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 43-2001 en lo que respecta al trabajo en areas peligrosas.

®» Equipo de Proteccién Personal

Se debe exigir el uso de equipo de proteccién personal apropiado en todas las

operaciones donde exista exposicion a condiciones de peligro, como:
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1. Proteccion para los Pies. Los empleados expuestos a riesgos potenciales deben
calzar zapatos de seguridad. No se permitiran zapatos de lona o sandalias en los
sitios de construccion y operacion.

2. Proteccion para la Cabeza. Los empleados que trabajan en areas donde exista
peligro de dafios resultantes de impactos por objetos deben utilizar cascos
protectores.

3. Proteccion para los Oidos.

a) Cuando no sea factible reducir los niveles de ruido o la duracién de la
exposicion a estos ruidos, debe dotarse de dispositivos de proteccion para los
oidos.

b) Los dispositivos de proteccion de oidos deben proporcionar un nivel de
atenuacion de ruido cénsone con el nivel de proteccion requerido.

4. Proteccién Ocular y Facial.

a) Los empleados deben estar provistos de equipo de proteccion para los ojos y
el rostro, cuando las maquinas o las operaciones presenten un potencial
posible de lesiones oculares o faciales, resultantes de la exposicién a agentes
guimicos o fisicos.

b) Los empleados cuya vision requiera del uso de lentes correctivos, deben estar
protegidos por visores de uno de los siguientes tipos:

= Visores cuyos lentes protectores brinden correccién optica.

* Visores que pueden ser usados sobre los lentes de correccion sin
alterar el ajuste de los anteojos.

= Visores que incorporen lentes correctivos montados detras de los lentes
de proteccion.

® Primeros Auxilios
Antes del inicio del proyecto, se deben tomar previsiones para que cada empleado
tenga acceso a una atencién médica rapida y a servicios de primeros auxilios. Sélo
debe permitirse a personas calificadas en primeros auxilios atender a un accidentado;

para ello el promotor se asegurara que tanto durante las labores de construccion, como
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durante las labores de operacién, exista en el sitio una persona debidamente
capacitada para brindar primeros auxilios. Debe dotarse de un Botiquin de Primeros
Auxilios, ademas se debe cumplir con lo siguiente:

1. El Botiquin de Primeros Auxilios debe contener materiat aprobado por un médico
de consulta, empaquetado en un embalaje a prueba de agua, con paquetes
sellados individuales para cada tipo de articulo. El contenido del botiquin de
primeros auxilios debe ser verificado, antes de ser enviado al lugar de trabajo,
para asegurar que cualquier articulo utilizado haya sido reemplazado.

2. Los numeros de teléfono de los médicos, centros de salud y ambulancias deben
colocarse siempre en un lugar visible.

3. Un empleado que sufra alguna lesion fisica debe reportarse a su encargado, sin
importar lo insignificante que pueda parecer el dafio, quien a su vez debera
realizar un informe apropiado sobre el accidente.

4. Ante la ocurrencia de un accidente o lesién, se deben implementar las medidas
que sean aplicables del plan de contingencias.

5. Posterior a la ocurrencia de un accidente o lesién se deben investigar las causas
que propiciaron el mismo, e implementar los correctivos necesarios de modo que
no se presente nuevamente.

% Orden y Limpieza

El Promotor implementara un programa de aseo y orden en las obras con el objetivo de
mantener un perfecto estado en la zona de influencia y sus alrededores, para lo cual se
realizara la evacuacion en forma adecuada y diaria de las basuras, desperdicios y
sobrantes de materiales, de tal forma que no se propicien acumulaciones
acumulaciones desagradables o peligrosas de éstos, ni se obstruya el libre desempefio
de las obras, ni causen, ni propicien enfermedades a los trabajadores de la obra.

Al finalizar cualquier parte de los trabajos se retirara prontamente todo el equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de las materias que no hayan de ser usados
mas tardes en el mismo sitio o cerca de &l y se dispondra sastifactoriamente de todos
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los sobrantes y basuras que resulten de las obras mediante una previa clasificaciéon
para dejar el sitio en perfectas condiciones de orden y aseo.

Las rutas por donde tendran que transitar trabajadores u otras personas, se
acondicionara de tal manera que en todo momento estén perfectamente drenadas,
libres de obstruccion y no podrén cruzarse con cables, maderas, estacas, ni otros
escombros en los cuales un trabajador pueda tropezar o caer.

® Exposicién al Ruido durante el Trabajo

1. Proveer de proteccion auditiva y contra vibraciones, en forma gratuita, a los
empleados que por las tareas desarrolladas se encuentren expuestos a altos
niveles. Es responsabilidad del promotor y subcontratista exigir al personal que
asi lo requiera la utilizacién del equipo de proteccion personal.

2. Cumplir con las disposiciones vigentes en materia de proteccion al trabajador
contra ruidos norma DGNTI- 44-2000, asi como con los limites maximos de
exposicién establecidos.

3. Realizar un reconocimiento y evaluacion del ruido, con el fin de verificar el
cumplimiento de la normativa vigente; de acuerdo a los resultados de esta
evaluacidn inicial indicar los monitoreos que sean requeridas por la normativa y
proceder a la sefializacion de los sitios, dentro de la nueva instalacion, donde se
requiera equipo de proteccion personal (indicando tipo de proteccion).

® Electromagnetismo

Debido a las incertidumbres existentes sobre los efectos o alteraciones gue inducen los
campos electromagnéticos artificiales sobre los procesos biolégicos de los seres
humanos y de los animales, se realizara una sefalizacién y demarcacién en el area de
la linea.

El contratista garantizara que se minimizara el efecto corona y la radio interferencia
bajo las condiciones prevalecientes en el sitio de la linea, de acuerdo con lo estipulado
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en la publicacion CISPR 18 “Radio interferente characterisitic of overhead power
lines and high - voltaje equipment”.

Los equipos de alta y baja tension tendran bordes de puesta a tierra; y para cumplir con
un buen mantenimiento se exige comprobar la existencia del sistema puesta a tierra
anualmente para asegurar su integridad dentro de los limites aceptables de resistencia.

Para evitar el efecto de tensién de paso a las personas y animales que probablemente
transiten por el drea comprendida entre las lineas de alta tension que legan y salen de
la linea y la linea misma, se protegera esta zona con el sistema de malla puesta a
tierra.

®» Manejo de sustancias

Solo se utilizaran sustancias quimicas para lubricacion, limpieza, aislamiento o
tratamiento de equipos, autorizado por los entes competentes. A los residuos quimicos
resuitantes de las operaciones se les dara un tratamiento adecuado desde el punto de
vista ambiental.

Todo el personal serd informado cerca de los riesgos y la proteccién necesaria, de
acuerdo con las sustancias quimicas a las que estaran expuestos. Se tendra
permanente control sobre las concentraciones de sustancias contaminantes al
ambiente.

Se realizara un control de calidad en el momento de recibir y almacenar los recipientes
que contengan sustancias contaminantes, con el fin de evitar derrames que puedan

contaminar las fuentes de agua, suelos y atenten contra la salud humana.

Costo aproximado: $ 3,000.00 balboas.
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10.7 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Objetivo
El objetivo de este plan de rescate es definir acciones de manejo para aquellos

individuos de especies que requieran proteccién y manejo especial dentro del area de

construccién del proyecto.

Entre los objetivos especificos tenemos:

Capturar la mayor cantidad de especies de vertebrados terrestres posible
(mamiferos, anfibios, reptiles, algunos nidos con huevos en lo que sea posible) que
pudieran perder sus habitat o ser perturbados por las actividades de
acondicionamiento del terreno antes durante y después de iniciar las etapas del
proyecto.

Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presentan condiciones fisicas y
bioldgicas adecuadas para asegurar su sobre vivencia.

Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir
dafios por las actividades de construccién en el area.

La operacién de salvamento debera ser realizada antes y durante la fase de tala,
desmonte y limpieza. Los ejemplares que seran reubicados deben ser clasificados
en grupos de: reptiles y nidos con huevos en lo posible, mamiferos arbéreos:
mamiferos terrestres.

Preparar una lista de especies que requieran proteccion y manejo en el area de
construccién de la finea.

Prevencion de Accidentes

Se debe establecer medidas de seguridad para proteger a terceros del riesgo de

accidentes causados por la fauna silvestre.
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1. Advertir al personal de la obra en construccién, de la existencia de especies
peligrosas en el area, y el uso de los equipos de seguridad necesarios (botas
altas, casco, pantalones largos y gruesos, guantes, camisas manga larga, etc.).

2. Instruir al personal de la obra de construccion, sobre los procedimientos a seguir
en caso de contacto con especies peligrosas.

3. Letreros de advertencia, en los puntos de acceso.

Delimitacion de sitios

Se propone desarrollar un programa integral de manejo para la fauna que comprende
una serie de actividades que se resumen en la Tabla siguiente y se describen en los
numerales siguientes.

Tabla Sintesis del programa de manejo rescate y reubicacién de fauna

Cuadro N° 10-8 Programa de Manejo Rescate y Reubicacién de Fauna

Fase Actividad Responsabilidad
Construccion v Educacion ambiental Promotor, empresa
v Ahuyentamiento contratada para
v Inspeccion previa construccion,
v Inspeccién posterior ANAM.

» Caplura y Salvamento

» Traslado a centro de atencién de fauna

v Reubicacion

v Proyecto de rescate de fauna durante la
construccion

v Sefalizacién vial

Operacion < Educaciéon ambiental Promotor
v Seguimiento y monitoreo
« Documentacion
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» Educacion ambiental

Debe ser un proyecto permanente a lo largo del ciclo de vida del proyecto, aunque es
obvio que el énfasis debe ser en la etapa de construccién:

Incluir asuntos tales como Charlas a trabajadores (de induccion y periédicas (definir
frecuencia), cartillas donde se muestren las especies principales y las acciones de
comportamiento, las prohibiciones, etc., elaboracion de afiches para pegar en los sitios de
obra:

Se realizaran reuniones con el personal de construccion que de una manera u otra
tendra ingerencia o participacion en las obras. Las reuniones estaran encaminadas al
entendimiento de las acciones de rescate de la Fauna. El personal contara con un
manual de conducta ambiental. La misma puntualizara los procedimientos a seguir
cuando se localicen nichos de especies animales.

Estas reuniones también enfocardn las técnicas a seguir para delimitar las zonas
previas a la remocién de la cobertura vegetal. Se establecen métodos de control para
el manejo de la fauna afectada durante la planeacion del trazado de obras:

0 Confeccion de afiches alusivos a la conducta hacia el medio natural.

Q Confeccién de folletos alusivos a la conducta hacia el medio natural.

> Aspectos contractuales
En los contratos individuales de trabajo, y en los de construccién se incluiran clausulas
contractuales de obligatorio cumplimiento, donde se adquiera el compromiso de conservar
la fauna y de cumplir con algunas normas de comportamiento como las siguientes:

Q La caceria, la captura de animales silvestres y la recoleccién de huevos de
aves exceptuando las requeridas para los estudios, estan estrictamente
prohibidas.

Q La caida de los arboles se debe dirigir hacia los sectores de intervencion,
evitando dafios innecesarios en la vegetacion o dreas aledafias que no sera
intervenidas.
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a

Para todo el personal que labore con El Contratista o sus subcontratistas esta
absolutamente prohibida toda actividad que implique la captura, persecucion,
lesion o acoso de la fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto. Sera
causal de sancién para aquellas personas vinculadas directa o indirectamente
al proyecto y que coloque trampas que atrapen, maten, mutilen, destruyan
intencionalmente nidos o madrigueras de las especies de fauna silvestre de la
Z0ona.

Esta absolutamente prohibido mantener en cautiverio dentro de las
instalaciones del proyecto (sitios de obras, campamentos y demas)
especimenes o partes de los mismos (pieles, cuernos, disecados, etc.), de
fauna silvestre asi sean adquiridos en otras regiones.

Es responsabilidad del contratista o subcontratista el cabal cumplimiento de la
legislacion ambiental vigente y demas Leyes, Normas, Resoluciones o
Acuerdos, relacionados con la proteccién y conservacion del medio ambiente,
con la seguridad, el bienestar de todo el personal a su cargo. Es por lo tanto su
responsabilidad, dar a conocer, ademas capacitar a su personal sobre la
politica ambiental y directriz social corporativa de la ciudad de Colén, sobre la
Iegislaéié_n _ambiental, responder por las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de estas reglamentaciones y disposiciones.

> Manejo de fauna durante las actividades de remocion de la vegetacion.

En la Figura siguiente se muestra un esquema del procedimiento que se seguira durante

las actividades de limpieza de los sitios de obra (incluye tala y remocion de arboles,

arbustos y otro tipo de vegetacién requerida para dejar limpio el sitio para poder iniciar el

proyecto):
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Figura 10-1. Esquema del proceso de manejo de fauna durante remocién de la vegetacién de
los sitios de obra

a. Delimitacion de sitios
Es preciso delimitar el drea de las obras previo a la remocion de la vegetacion. Esta
delimitacion esta dada por las siguientes recomendaciones:

o Demarcacion vertical: Este plano espacial nos permitira observar la ruta del
camino desde el ras del suelo. Se utilizaran sefalizaciones llamativas, en las
que el equipo de inspeccion pueda estudiar la zona exacta sin pérdidas
innecesarias de habitat.

o Demarcacién horizontal: Se verificaran los nidos y nichos. Se realizaran
inspecciones a lo largo de los arboles, desde el tronco y sus cavidades hasta
las ramas. Esta inspeccidn tiene como objetivo la blisqueda de nichos y nidos
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de aves, es especial el de aves protegidas por la legislacién nacional. En
caso de hallazgo se hara una sefializacién horizontal.

Se ha de entender que:

0 Primero se observaran los arboles que segun las especies de aves pudiesen
encontrarse nidos. Contara con el apoyo de binoculares, observaciones del
entorno.

a En caso de hallazgo de anidaciones de interés especial, se notificara a la
ANAM y se procedera segun sus recomendaciones.

a Los procedimientos seran documentados para la base de datos del proyecto.

b. Ahuyentamiento

Antes de entrar maquinaria y equipos a los sitios de trabajo o de empezar a remover
vegetacion, se debe realizar una actividad que se ha denominado ahuyentamiento que
consiste en la entrada de personas haciendo ruidos (con pitos, gritos, etc.) de tal forma
que parte de la fauna movil (venados, gato solo, fieque y las aves).

Se ha de entender que:
0 Las técnicas que se utilicen para el ahuyentamiento de la fauna sera
consultada con la Autoridad Nacional del Ambiente.
a La técnica ha emplear sera documentada escrita y fotograficamente, a manera
de evidencias y formara parte de la base de datos del proyecto.

c¢. Inspeccion previa

Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del sitio, sin
embargo se considera necesario realizar un reconocimiento visual para verificar la
presencia de animales que no hayan huido o de nidos, camadas, etc. que puedan correr
riesgos de dario durante la caida de arboles o las actividades de extraccion.

Esta inspeccién se debe realizar tanto a nivel del suelo como a lo largo de los arboles,
desde el tronco y sus cavidades hasta las ramas.
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Se utitizaran linternas, binoculares, varas u otros elementos que faciliten la blsqueda.

d. Captura y salvamento

En caso de hallazgos durante la inspeccion previa, se tratara primero de ahuyentar los
animales para ver si se pueden movilizar por sus propios medios. En caso contrario
(para el caso de camadas, pichones, etc.), se trataran de capturar para ponerlos a
salvo. Para ello se contara con redes, jaulas de diversas dimensiones, varas y otros
implementos que se precisen para las actividades de captura.

Los animales capturados que puedan valerse por sus propios medios se llevaran a
sitios dispuestos para su reubicacién donde se soltaran. Los pichones o camadas se
llevaran al centro de atencion de fauna donde se mantendran hasta que esté en
capacidad de defenderse y se puedan soitar en los sitios de reubicacion previamente
dispuestos.

Se ha de entender que:
a En caso de hallazgo de especies protegidas o que agrupe la fauna silvestre
amparada por la Ley N° 24 de vida Silvestre; se notificara a la Autoridad
Nacional del Ambiente como ente administrador y custodio del medio natural.

e. Albergue temporal: Area destinada hasta que puedan liberarse en los sitios de
reubicacion preestablecidos.

Debe quedar claro que este centro de atencién sera un albergue temporal de animales
y no tendra las caracteristicas de un centro de investigacion, un zoologico o un
zoocriadero. El mismo tendra las consideraciones de la Autoridad Nacional del
Ambiente.

f. Inspeccidn posterior
Luego de haberse realizado las actividades anteriormente descritas, se puede proceder
a realizar la tala y remocion de la vegetacion (las caracteristicas y forma de desarrollo

de esta actividad, asi como las medidas de manejo propuestas para mitigar los
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impactos sobre la flora y el suelo hacen parte del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto).

Terminada la misma, se procede a realizar una inspecciéon posterior con el fin de
determinar si durante las actividades de tala y remocién se afectaron especies
faunisticas. En este caso, se aplica todo el procedimiento de captura y salvamento
explicado en los numerales anteriores.

d. Reubicacién de fauna

Antes de iniciar las actividades de tala y remocidn de vegetacion, se deben identificar
uno o varios sitios donde sea posible reubicar los animales capturados o rescatados.
Estos sitios deben cumplir con varios requisitos tales como: Pertenecer a un
ecosistema similar al afectado por las obras; tener facilidades de acceso para que los
animales puedan ser transportados hasta el mismo, procurando mantener la
supervivencia del animal.

Monitoreo: El bienestar de las aves en proceso de adaptacién dependerd de un
monitoreo que evalie su total adaptacion al medio natural.

Monitoreo y seguimiento

»> Documentacion
Toda la informacién que se levante, luego de las recomendaciones de la ANAM, debera
ser registrada. Se propone incorporar a la documentacion escrita las areas de rescate
significativo y los nuevos nichos. Se sugiere incorporar en los mapas y otras
documentaciones:

o Metodologia propuesta por la ANAM

Hallazgos faunisticos de relevancia como las especies protegidas.
Pasos artificiales para anfibios y rasireros en caminos
Nuevos nichos

O 0O B O

Avistamiento de cervidos
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> Personal Idéneo
Es conveniente la incorporacion de profesionales en el area de biologia Animal con
experiencia de campo y de caracter interdisciplinario para que asuman la responsabilidad
de realizar las actividades y funciones inherentes a la inspeccién y control durante el
rescate de fauna, a fin de cumplir con los objetivos antes sefialados.

Dada la naturaleza, extensién y complejidad del proyecto, se entiende que serd una
actividad paralela pero separada de la tradicional inspectoria de construccion, y tendra
como objetivo principal el lograr el cabal cumplimiento de las medidas en un marco de
integracion con el resto del proyecto.

5.3 Inspeccién ambiental
El principal instrumento para verificar la puesta en marcha del Programa de Manejo,
Rescate y Reubicacién de Fauna es la inspeccion o supervision ambiental.

Las inspecciones o supervisiones se realizaran durante las obras de apertura vy
construccién de caminos, en donde se verificaran los trazados antes de la remocion de la
vegetacion y el posterior rescate de la fauna.

Durante las obras, la inspeccion tendra la responsabilidad de supervisar que las medidas
sean puestas en marcha de forma comecta y debidamente registradas, conjuntamente
con la Autoridad Nacional del Ambiente, organismo regulador y fiscalizador del medio
ambiente panamefio.

La ejecucion del programa de seguimiento para el rescate de la fauna, requiere de la
estrecha coordinacion entre la empresa constructora, los representantes de la ANAM y
la comunidad mas cercana al proyecto responsables de la implementacion de las
medidas y de suministrar informacion para la supervision. El cuadro a continuacién
presenta las medidas, lineas de accion y las actividades a seguir en el Programa de
Rescate y Fauna de acuerdo a las diferentes etapas del proyecto.

Costo aproximado: $ 28,000.00 balboas.
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10.8 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

El Plan de Educacién Ambiental esta concebido para desarrollar actividades de
capacitacion durante la fase de construccion del proyecto, tanto para los trabajadores,
profesionales y demas personal de obra, relacionadas con la operacion del proyecto y
la proteccion del ambiente.

Objetivos

= Capacitar al personal involucrado en el proyecto.

= Informar debidamente a grupos estudiantiles sobre aspectos relacionados con la
operacién de la planta y proteccion del medio ambiente

Actividades a desarrollar

Para los trabajadores de la obra se dictara una charla de induccién y un seminario de
capacitacion relacionados con los aspectos de salud y seguridad en el trabajo, y un
seminario, cuyo tema debe estar relacionado con el proyecto y la proteccion del
ambiente.

El promotor debera organizar e implementar en una escuela del Distrito de Antén y una
escuela del Corregimientos de Toabré, la realizacién de dos charlas relacionadas con
el proyecto y el medio ambiente. Para realizar estos eventos, el promotor extendera
una invitacion a los directores de cada una de las escuelas, que para tal fin sean
escogidas en coordinacion con el Departamento de Fomento a la Cultura Ambiental de
la ANAM. Se confeccionara un listado de asistencia con los nombres de los
participantes, entre ellos alumnos y maestros del plantel escolar. Este listado debera
ser entregada al Departamento de Educacién Ambiental de la Administracién Regional
del Ambiente en Panama, después de finalizada cada charla o evento.

Material informativo o divulgativo

El material divulgativo consistira en el suministro de panfletos y afiches impresos,
redactados en lenguaje sencillo. Le competira al capacitador con experiencia en estos
temas establecer de forma pormenorizada el alcance y contenido de las charlas. Parte
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del material escrito y afiches elaborados deberan estar a disposicion en las aulas de las
escuelas a manera de consulta, para que los participantes tengan a su disposicion el
material que facilite la comprension de los temas a ser expuestos.

Las charlas deberan realizarse en forma coordinada con la ANAM y las mismas podran
servir de base para responder cualquier inquietud o consulta de las comunidades
referente a las actividades de la planta y su relacién con el medio ambiente.

Responsabilidades

Para el desarrollo y ejecucion del plan, el promotor a través de la empresa contratista
debera prever la contratacion de especialistas en Educacién Ambiental, con
experiencia en temas del medio ambiente y la armonia que este proceso puede tener
con el ambiente

Para la realizacion de la charla de induccion y el seminario de los trabajadores, la
elaboracion y distribucion del material informativo estara a cargo del contratista gue el
promotor contrate para esta actividad, En el caso de las charlas en escuelas, los
materiales seran entregados en las mismas, los dias que se llevaran a cabo dichos
eventos y seran elaborados por el capacitador que contrate el promotor para tal fin.

Actividades de Educacion Ambiental para los contratistas

= Capacitar y concienciar a través de una charla de induccién y un seminario tipo
taller al personal técnico, obrero y profesional del contratista que tiene a cargo la
construccion de la obra, con apoyo de materiales, tales como folletos u otro material
didactico, para ser distribuidos a cada uno de los participantes.

= El seminario estara dirigido a dos grupos diferentes: técnicos y profesionales para
que actien como agentes muitiplicadores y al personal obrero que tendra a su
cargo las actividades constructivas.

= Parte del material escrito deberan estar a disposicion de la empresa contratista a
manera de consulta durante la fase de construccion del proyecto.
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Contenidos basicos, pero sin caracter limitativo del seminario taller para el
contratista

= Manejo de desechos

= Manejo de aceites y combustibles

= Uso apropiado de los equipos de proteccion personal

= Nommas de seguridad en el trabajo

= Salud Ocupacional

= Relaciones con terceros

= Medidas de proteccion ambiental.

A continuacién se describe el cronograma de actividades del Plan de Educacion
Ambiental.

PLAN DE ACCION INMEDIATO
Cuadro N° 10-10 Cronograma de Actividades del Plan de Educacion Ambiental

Actividades 1 12 |3 (4 |5 (6 [7 |8 [9 |10 [11 [12

Charla de induccién al personal de
campo que trabajara en el proyecto.

Realizacion de un seminario taller
{personal del contratista) sobre el
proyecto y {a proteccion del ambiente.

Confeccién de materiales informativos
(folletos, afiches, etc.).

Realizacién de dos charlas sobre el
proyecto y Medio Ambiente en dos
escuelas en el Distrito de Anton y
Corregimiento de Toabré.

Entrega a la ANAM de listados de
participantes o asistencia a
capacitaciones.

Cuadro N° 10-11 Costos del Plan de Educaciéon Ambiental

Descripcién Costo (B/.)
Honorarios del Capacitador (dos charias) 1,800.00
Materiales informativos (folletos, afiches) 300.00
Gastos operativos (alquiler de equipos, transporte, etc) 500.00
Total 2,600.00
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10.9 PLAN DE CONTINGENCIAS

Dentro de la organizacién del proyecto, el encargado de la construccion, operacion y
mantenimiento de la linea, asignara los responsables de la ejecucion de las diferentes
actividades establecidas en el plan de contingencia, teniendo en cuenta la identificacién
de las prioridades a la atencién de las emergencias.

El area de la construccion de las torres (excavaciones y montajes estructurales) de la
linea, se calificaron como alta, debido a las diferentes actividades por realizar, tales
como: explanaciones, excavaciones, fundaciones, montajes, cantidad de personal que
labora, factores éstos, que permiten predecir que el indice de probabilidad de
accidentes es alto.

Las contingencias que se puedan dar en el drea del proyecto estan relacionadas con
los probables accidentes que de manera imprevista pudieran ocurrir con la utilizacién
de los equipos de trabajo y maquinaria pesada durante las distintas actividades que
impliquen cualquier riesgo laboral. También cualquier tipo de derrame o escape de
aceite que suceda en el drea del proyecto puede significar una necesaria actuacién de
parte de los responsables de la ejecucion de las faenas, por lo que en cualquier caso
€s necesaria la preparacién previa o capacitacién del personal gue labora para
contrarrestar o remediar cualquier situacion imprevista que pudiera acontecer.

Es importante sefalar que parte del Sistema de Seguridad Industrial, contempla Ia
implementacion de un plan de capacitacién direccionado a la prevencion de accidentes
o riesgos, lo cual se dara al inicio de las faenas al personal involucrado en la operacion
de los equipos y maquinaria, con el fin de que se mantengan informados y alertas ante
cualquier situacion fortuita durante el desarrollo de las actividades del proyecto.
Adicionalmente, todo el personal involucrado en la respuesta a un incidente debera
recibir entrenamiento basico en relacién a los equipos utilizados en el proceso, asi
como instruccion para reconocimiento de otros peligros y el procedimiento apropiado
de notificacion o comunicacién.
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Por consiguiente se deberan tomar en cuenta las siguientes sugerencias:

Los trabajadores daran cuenta inmediata a sus superiores de accidentes con
victimas o afectaciones al ambiente.

Poner en conocimiento al Centro de Operaciones quienes tomaran el mando
de las acciones subsiguientes con el personal interno y autoridades
competentes.

Activar la Brigada de Emergencia.

Activar las alarmas sonoras, de acuerdo al evento.

Si de forma accidental se producen vertidos o fugas al suelo, durante la etapa
de instalacién y operacion del proyecto, el contratista debera comunicario
inmediatamente al responsable, y tomara las medidas oportunas para
garantizar que el impacto sea el minimo posible.

Los responsables de la administracion del Programa de Contingencia deberan
contar con el personal necesario para recoger, movilizar y eliminar los
materiales contaminados. Los materiales contaminados deberan ser
desechados en un area designada para tal fin.

Finalmente, comunicar a las Autoridades competentes el accidente y el
procedimiento de las acciones de remediacion y/o recuperacion.

» Notificaciones

Cuando se identifica una contingencia o se recibe informacion acerca de una, se debe

poner en accion el sistema de alerta temprana a los involucrados. El sistema de alerta

temprana debe incluir las siguientes medidas:

Medidas internas: Cualquier miembro del personal de la empresa que sea
informado del accidente, debera comunicar al Centro de Operaciones, quien a
su vez pondra en accion las medidas especificas dentro de su empresa u
organizacion.

Medidas externas: Estas se aplica unicamente si el personal de la empresa por

si solo no se siente en capacidad de controlar la contingencia.
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1. La persona encargada, ademas de poner en accién las medidas especificas,

informa del accidente a los estamentos de seguridad nacional.

2. La Gerencia considerara la posibilidad de avisar o no a las autoridades y

entidades que sean necesarias en forma inmediata: éste debe ser un aviso

breve y concreto, preferentemente via telefénica. Brindara solamente

informacién verificada y evitara transmitir datos provenientes de presunciones

o especulaciones.

» En general, la informacion basica a suministrar sera:

1. ldentificacion de la Empresa
2. Nombre del informante.
3. Evento bajo desarrollo.

4. Hora de inicio.

S. Estimacién de la finalizacion (si esta informacién estuviera disponible).

e Reporte de la Contingencia

La ocurrencia de cualquier contingencia, debera documentarse en un reporte

interno. Un ejemplo del formulario aplicable se presenta a continuacion:

CUADRO N° 10-12. FORMULARIO PARA EL REPORTE DE CONTINGENCIA

A) FECHA Y HORA | Fecha y Hora en que ocurrié el incidente Avistado Reportado Hora
Hora:
B} CONDICIONES AMBIENTALES Temperatura Direccién Lluvia ‘ Terreno
del viento |
C) UBICACION DEL INCIDENTE Ubicacion Latitud Longitud
D) TIPO Natural Externo Clperacién
E) ORIGEN
F) CAUSA POSIBLE
G) AFECTADOS Nombre y tipo de
afectacion
H) EQUIPO Lista:
1) AMBIENTE Area estimada Operacion
J) ACCION TOMADA Descripcién
K) ACCION POPUESTA
L) RECOMENDACIONES |' |
M) INFORMADO A Nombre, Cargo, Ubicaciéon y Fecha
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Para los casos que se requiera realizar informes o reportes a una o varias autoridades
gubernamentales, entes externos, comunidades, etc., se adoptaran los formatos
establecidos por estas entidades.

* Instituciones de Coordinacion para la Ejecucién del Plan de Contingencia:
— Brigada: Uso de Radio Interno

— Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos

- Sistema Nacional de Proteccion Civil

— Caja del Seguro Social

— Cruz Roja

— Autoridad Nacional del Ambiente

— Policia Nacional

- Alerta

La tabla a continuacién describe los posibles accidentes que puedan ocurrir en la etapa
de construccion y operacion del proyecto.
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10.10 PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL POST OPERACION

El Promotor, no ha considerado cesar sus procesos operarios, por lo gue en este
estudio se considera que el proyecto siempre se mantendra cumpliendo con las normas
ambientales vigentes o del momento.

10.11. PLAN DE ABANDONO

La linea de evacuacion asociada al parque edlico, asi como el propio parque edlico, se
prevé que tendra una demanda sostenida a largo plazo, viéndose sometida ademas a
la implementacién de un programa de operacion, mantenimiento y rehabilitacion
adecuados, podemos adelantar que esta obra extienda su vida util mas alla de lo
previsto.

No obstante, se tendra en cuenta un plan de abandono de toda la obra o area
intervenida por el proyecto con objeto de evitar impactos negativos una vez se
considere su desmantelamiento.

El plan de abandono contempla la restauracion de los recursos afectados, tratando de
devolverle la forma que tenia la zona antes de iniciarse el proyecto, o en todo caso
mejoraria.

Este plan de abandono comprende las siguientes acciones:

1. Valoracién de activos y pasivos
Inventario de componentes, equipos, lineas de transmision y su respectivo estado de
conservacion.

2. Desmontaje, remocion y redisposicién
Una vez se proceda a la seleccion y contratacién de las empresas que se encargaran
del desmontaje de equipos y fa remocion de obras civiles, se procedera a la posterior
disposicion en los destinos identificados.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-67 Promotor: ENRILEWS S.A.
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0 Retiro de los cables de guarda con sus herrajes y accesorios

Consiste en el retiro del cable de guarda y herrajes, embobinado y traslado al almacén
o lugar que disponga el Promotor. Generalmente se utiliza el método de tensién
mecanica controlada.

Esta actividad también incluye: la excavacion y colocacion provisional de muertos para
anclar los cables de guarda y las retenidas de las torres de tensién; la colocacién de
marcos de madera (perchas) lo suficientemente altos para cruzar con vias de
comunicacion, lineas de transmision, otras; colocacién de poleas en las torres de
suspension; desmantelamiento y embobinado de los cables de guarda en carretes de
madera; y clasificacion, cuantificacion y empaquetamiento de los herrajes retirados de
las estructuras.

O Retiro del cable conductor con sus herrajes y accesorios

Consiste en el retiro de los conductores y herrajes, asi como los accesorios de sujecion
de las cadenas de aisladores, retiro de puentes y remates, embobinado y traslado al
almacén o lugar donde disponga el Promotor.

Esta actividad ademas incluye: la excavacion y colocacion provisional de muertos para
anclar los conductores y las retenidas de las torres de tension; la colocacion de marcos
de madera (perchas) lo suficientemente altos para cruzar con vias de comunicacion,
lineas de transmicion, ofras; colocacion de poleas en las torres de suspension;
desmantelamiento y embobinado de los conductores en carretes de madera: retirada
de los conjuntos de hermrajes y aisladores, desensamblado de los mismos: y
clasificacion, cuantificacion y empaquetamiento de los herrajes y aisladores retirados
de las estructuras.

O Retirada de apoyos eléctricos

Una vez retirados los cables de guarda y los conductores se procede a desarmar la

estructura que compone el apoyo eléctrico con todos sus componentes.
Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-68 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Las piezas deberan seleccionarse, clasificarse, empaquetarse y trasladarse al almacén
que disponga el promotor.

Finalmente se deberan realizar los trabajos necesarios para que las cimentaciones de
las estructuras desarmadas no queden visibles o peligrosas.

Q Evaluacién ambiental del area de influencia

Seleccion y contratacion de especialistas ambientales, que se encargaran de evaluar el
ambiente natural del drea de influencia previo a los inicios del plan de cierre, durante y
posterior al mencionado plan, y verificar el cumplimiento de las medidas mitigadoras
propuestas y, si fuera el caso, proponer nuevas medidas ante impactos no previstos.

QO Medidas posteriores a tomar

Implementacion de medidas de mitigacién y acciones de restauracién segun lo indicado
en el plan de abandono.

Capacitacion de los receptores de parte de los equipos y estructuras para el buen uso
de las mismas, en caso de que se determine la aplicacion de esta alternativa.

Concienciacién de la comunidad sobre la necesidad de la conservacién del ambiente.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-69 Promotor: ENRILEWS S.A.
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10.12. COSTO DE LA GESTION AMBIENTAL

Ei costo de gestién ambiental total por todas las actividades de mitigacién y prevencion

antes descrita es de B/ 196,150.00.

CUADRO N° 10-14. COSTO DE GESTION AMBIENTAL PARA ESTE PROYECTO

ACTIVIDADES COSTOS

Medidas de Mitigacion $ 44,850.00
Monitoreo Ambiental (Programa de Seguimiento,

N $ 74,850.00
Vigilancia y Control).
Plan de Educacion Ambiental $ 2,600.00
Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna $ 28,000.00
Plan de Participacion Ciudadana $2,250.00
Plan de Prevencién de Riesgos $ 15,600.00
Programa de Salud y Seguridad Ocupacional $ 3,000.00
Plan de Contingencia $ 25,000.00
TOTAL $ 196,150.00 |

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 10-70

Promotor: ENRILEWS S.A.
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11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL

La valoracion monetaria ambiental indica el valor en términos de dinero, de las
magnitudes fisicas y psiquicas obtenidas en la evaluaciéon de los agentes
medicambientales.

11.1. Valoracién monetaria del impacto ambiental

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental en el area de influencia del
proyecto de la linea de transmisién Toabré -Anton partimos del hecho, que el area
esta cubierta de una vegetacion de gramineas, matorrales y arboles aislados, producto
de la actividad agropecuaria existente en la servidumbre de la linea de transmisién.

Para efectos de comprension de la valoracion monetaria del impacto ambiental
presentamos las funciones ecosistémicas y servicios ambientales del bosque, adaptado
al area de influencia directa del proyecto.

Funciones ecosistémicas y servicios ambientales del bosque

En la siguiente lista se puede observar algunos ejemplos de bienes forestales
(Barrantes y Castro, 1999): Herramientas para la valoracién y manejo forestal
sostenible de los bosques centro v sudamericanos.

Cuadro N° 11-1
Servicios ambientales Funciones Ejemplo

1. Regulacion  de

gases Regulacion de composicion Balance CO02/02, SOx,

quimica atmosférica. etc.

Regulacion de la temperatura

2. Regulacion de clima. | global, precipitacion y otros Regulacién de gases de
procesos climaticos locales y  efecto invernadero
globales.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 11-1 Promotor: ENRILEWS S.A,
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3.  Regulacion de

disturbios.

4. Regulacién hidrica.

5. Oferta de agua.

6. Retencion  de
sedimentos y control
de erosion.

7. Formacién de suelos.

8. Reciclado  de

nutrientes.

9. Tratamiento
residuos.

de

10. Polinizacién.
11. Control biolégico.

12. Refugio  de

especies.

13. Recreacion.

14. Cultural.

' Capacidad del ecosistema de

dar respuesta y adaptarse a
fluctuaciones ambientales.

Regulacion de los flujos
hidrolégicos.
Almacenamiento y retencion
de agua.

Detencién del suelo dentro
del ecosistema.

Proceso de formacion de
suelos.

. reciclado
interno,  procesamiento y
adquisicion de nutrientes

Recuperacion de nutrientes
moviles, remocion y

' descomposicion de excesos

de nutrientes y compuestos.
Movimiento de gametos
florales.

Regulacién trofica dinamica
de poblaciones.

Habitat para poblaciones
residentes y migratorias.

Proveer oportunidades para
actividades recreacionales.

Proveer oportunidades para
usos no comerciales.

Proteccion de tormentas,
inundaciones, sequias,
respuesta del habitat a
cambios ambientales, etc.

Provision de agua (riego,

agroindustria, transporte
acuatico).

Provision de agua
mediante cuencas,

reservorios y acuiferos.

Prevencion de la pérdida
de suelo por viento, etc.,
almacenamiento de agua
en lagos y humedales.

Meteorizacion de rocas y
acumulacién de materia
organica.

Fijacibn de nitrogeno,
fésforo, potasio, etc.

Tratamiento de residuos,
control de contaminacion y
desintoxicacion.

Provisién de polinizadores
para reproduccion de
poblaciones de plantas.

Efecto predador para el
confrol de  especies,
reduccién de herbivoros
por otros predadores.

Semilleros, habitat de
especies migratorias,
locales.

'Ecoturismo, pesca
deportiva, etc.

Estética, artistica,
educacional, espiritual,
valores cientificos del
ecosistema.

Fuente: Servicios Ambientales Funciones Ejemplos
Fuente: Barrantes y Gonzalez (2000), adaptado de Constanza et al., 1998.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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11.2 Valoracion monetaria de las externalidades sociales

Para la valoracién monetaria del proyecto hemos utilizado el método de
Funciones de transferencia de resultados

La transferibilidad de valores se basa en el hecho de que el valor econdmico de un
activo ambiental puede ser extrapolado a partir de los resultados de algiin estudio ya
realizado. En la literatura, al estudio fuente se le conoce con el nombre de ‘study site’, y
al segundo, estudio objeto de la transferencia, como ‘policy site’.

La fuente de informacion son estudios realizados sobre bienes y servicios ambientales
que se ajustan lo suficientemente bien al objeto de valoracién, al cambio analizado, a
las propiedades del bien objeto de estudio y a la poblacién de interés, en este caso un
bosque secundario con areas de barbecho bajo y matorrales. En la medida de lo
posible, seleccionamos estudios realizados en bosques tropicales de caracteristicas
similares, y utilizando en su mayoria transferencias de valor en otros paises de América
Latina {Azqueta, 2000) y Panama, Valoracion de econdmica de los recursos naturales
(ANAM-BCEOM-TERRAN), obtuvimos los siguientes resultados:

Entre los servicios que brindan los pastizales y rastrojos, relacionados con sus
correspondientes funciones, se pueden mencionar los sefalados en el siguiente
cuadro:

Productos maderables B/. 120.00 por ha/afio (rastrojo y potreros)
Productos no Maderables: B/. 42.00 por ha.
Prevencion de erosion y protecciéon de cuencas: B/. 238 anuales por ha, existiendo

una perdida de 10% de la productividad agricola del terreno.

Regulacion del ciclo hidrico: B/. 19.00 anuales por ha.

Proteccién de la Biodiversidad: B/. 7.00 anuales por ha

Depdsito de carbono: existe una pérdida de B/. 1250.00 por el paso de bosque
secundario a pastizal o areas degradadas.

Turismo: B/. 3,20 por visita para los turistas multipropésito

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 11-3 Promotor: ENRILEWS S.A.
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- Funciones sociales: disposicion a pagar por los residentes de los paises
desarrollados de B/. 31.00 por familia.

En el proyecto que nos ocupa, la valorizacion monetaria del impacto ambiental es la
siguiente:

Como escenario base se utilizardn 54 hectareas de servidumbre de la finea de
transmision y 10 hectareas de acceso a la misma, fo cual nos indica, que el area total
de influencia directa del proyecto es de 84 hectareas, cubiertas de pastizales y arboles
aislados; necesarias como areas de servidumbre y acceso de esta linea de
transmisién.

Cuadro N° 11-2

Valoracién monetaria del impacto ambiental en el proyecto total por aio

Valor del servicio ambiental Valor_total/ afio

En B/.

Productos maderables 1 _ 7,680.00

_ Productos no maderables | - 2,688.00 |

Prevencion de erosién y proteccion de

) cuencas : 8,640.00
Regulacion del ciclo hidrico . o 5,120.00
Proteccion de la biodiversidad _ 2,240.00
Deposito de carbono 1 - 80,000.00

~ Turismo _ B 2,060.80
Funciones sociales B ] - 3,328.00
Valor total B 111,756.80

La valoracion monetaria total del impacto ambiental del proyecto es de BJ. 111,756.80
por el uso de las 64 hectareas por afio; siendo el valor econémico total de la
biodiversidad y de los beneficios que se perderian por la realizacién del proyecto.

11.3 Célculo de Valor Actual Neto (VAN).

Para el andlisis financiero del valor actual nefo y la relacidon beneficio-costo final hemos

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 11-4 Promotor: ENRILEWS S.A.
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utilizado los mismos indicadores econdmicos y financieros que se utilizaron en el

estudio financiero. El modeio se ha calculado a 20 arios a partir del afio cero y la tasa

de descuento se ha fijado en un 6 %, a la cual, se le han sumado las externalidades

sociales, y el costo de la gestion ambiental a los egresos del proyecto, obteniendo los

resultados de la siguiente tabla:

Cuadro N° 11-3

- Egresos + Ingresos Costos
Aftos extegrnalidades Ingresos actugalizados actualizados
0 9,308,459.00 0.00 0.00 9,308,459.00
1 358,015.15 2,152,000.00 2,030,188.68 337,750.14
2 238,212.25 2,152,000.00 1,915,272.34 | 212,008.05
3 238,212.25 2,152,000.00 1,806,860.70 200,007.60
4 238,212.25 2,152,000.00 1,704,585.56 188,686.41
5 238,212.25 2,152,000.00 1,608,009.59 178,006.05
6 238,212.25 2,152,000.00 | 1,517,075.08 | 167,930.24
7 238,212.25 2,152,000.00 1,431,202.91 168,424.75
8 238,212.25 2,152,000.00 1,350,191 .42 149,457.31
9 238,212.25 2,152,000.00 1,273,765.49 140,987 46
10 238,212.25 2,152,000.00 | 1,201,665.56 | 133,016.48
11 238,212.25 2,152,000.00 1,133,646.75 125,487 .24
12 238,212.25 2,152,000.00 1,069,478.07 118,384.19
13 238,212.25 2,152,000.00 1,008,941.58 111,683.20
14 238,212.25 2,152,000.00 | 951,831.68 105,361.51
15 238,212.25 2,152,000.00 897,954 41 99,397.65
16 238,212.25 2,152,000.00 847,126.80 93,771.37
17 238,212.25 2,152,000.00 799,176.23 88,463.55
18 238,212.25 2,152 ,000.00 753,939.84 83,456.18
19 238,212.25 2,152,000.00 711,264.00 | 78,732.25
20 238,212.25 2,152,000.00 671,003.77 74,275.71
Sumas 14,192,506.90 | 43,040,000.00 24,683,270.46 | 12,153,756.34

Realizando los calculos necesarios, utilizando el programa Microsoft Exceli, de la tabla

anterior se deriva, que segun las proyecciones del estado de resultados, con una tasa

de interés de 6 %,

financieros se fijan en:

los principales criterios dinamicos de evaluacion y analisis

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.
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Tasa interna de retorno (TIR): Es la tasa de descuento que hace que el valor actual
de los flujos netos del proyecto sean iguales al valor actual de los flujos de inversién.
En el analisis efectuado, la tasa interna de retorno (TIR) fue de 19.79 %. Esto nos
indica, que el proyecto soporta una tasa de interés del 19.79 % atn con los costos de
las externalidades ambientales y sociales y el promotor no pierde su inversién.

Relacion beneficio costo:  Este criterio es una comparacién de los beneficios
generados por el proyecto, actualizados a la tasa de interés y los costos actualizados a
esa misma tasa. La relacién beneficio costo proyectada es de 2.03, por lo tanto por ser
mayor a uno, el proyecto se justifica financieramente y debe ser ejecutado con los
costos ambientales presentados.

Valor actual neto: Es la diferencia entre el valor actualizado de los flujos netos y el
valor actualizado de la inversién realizada. Segiin la proyeccién realizada el valor
actual neto es de B/. 12, 529,514.12, lo que indica que la inversién se puede realizar
con esta tasa de interés y obtener ganancias considerables.

Consuitor: ECOAMBIENTE, S.A. 11-6 Promotor: ENRILEWS S.A.
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12.  EQUIPO DE PROFESIONALES

El equipo idoneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto

ambiental lo integraron los siguientes profesionales:

NOMBRE

ESPECIALIDAD

Miguel Flores
|IAR-055-2000

Ingeniero Agrénomo

Colaboracién en:

e Descripcion de
Proyecto.

* Descripcion de las medidas de mitigacion a emplear.

+ Identificacion de Impactos Ambientales.

las Condiciones Generales del

Ofelia Vergara
IRC-013-2003

Bidloga

Colaboracién en:

¢ Descripcion de las medidas de mitigaciéon a empilear
» Condiciones Generales del Proyecto.

+ Identificacion de Impactos Ambientales.

Aida L. Martinez

Ingeniera Ambiental
Colaboracién en:

e Descripcion de las Condiciones Generales del

IRC-026-2007 Proyecto.
* Descripcion de las medidas de mitigacién a emplear
¢ lIdentificacién de Impactos Ambientales.
Ingenierc Forestal
Manuel Rodes . .
IRC-036-01 Colaboracion en:

e [nventario de Flora

Luis Almanza

Arquedlogo
Colaboracion en:

IAR-116-00 e _Reconocimiento Arqueologico
i Biélogo
Alvin Zapata ] .
IRC-026-02 Colaboracién en:

e Inventario de Fauna ™,

Personal de Apoyo

Herminio Rodriguez

Especialista en Economia
Colaboracién en;

e Valoracién monetaria del impacto ambiental
¢ Valoracién monetaria de las Externalidades Sociales
e Calculo del VAN

Jose Antonio Flores

Especialista en Sociologia
Colaboracién en:;

e Participacion Ciudadana (Realizacion de encuestas)

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A.

12-1 Promotor: ENRILEWS S.A.
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12.1. FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS

NOMBRE N° DE CEDULA .
Ofelia Vergara 8-434-907
Miguel Flores 4-142-424

77
Aida L. Martinez 2-710-2312 /,(Z:% ///L{%ﬂ

Manuel Rodes 7-72-2040
Luis Almanza 2-84-335
Alvin Zapata 4-155-1554 -

12.2. NUMERO DE REGISTRO DE LOS CONSULTORES

Consultor Numero de Registro |
Miguel Flores IAR-055-2000 ‘-
Ofelia Vergara IRC-013-2003
Aida L. Martinez IRC-026-2007
Manuel Rodes IRC-036-01
| Luis Almanza IAR-116-00
Alvin Zapata IRC-026-02

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 12-2 Promotor: ENRILEWS 5.A.
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

» El proyecto es ambientalmente viable, asi quedo demostrado en el analisis
ambiental realizado en este estudio. Por lo tanto recomendamos la
ejecucion del mismo obedeciendo la implementacién de las medidas de
mitigacion aqui plasmadas.

» Desde el punto de vista del patrimonio histérico y cultural la realizacion del
Proyecto es factible. Sin embargo, ademas de ejecutar el rescate
arqueoldgico, deben tomarse todas las precauciones necesarias durante las
actividades de construccién, ya que pueden hallarse mas restos
arqueoldgicos a lo largo de todo el Tramo. Es importante capacitar al
personal que realizara dichos trabajos, para que al momento de encontrar
restos arqueologicos se comuniquen inmediatamente con las autoridades
del INAC.

> En base a los estudios e investigaciones realizados por la OMS y otros
organismos internacionales, no existen pruebas suficientes o evidencias
cientificas que demuestren los efectos adversos de la exposicion a los
campos electromagnéticos (CEM), generados por las lineas de transmision
de alta tension, a los seres humanos.

Recomendaciones

> Se le recomienda al promotor iniciar la etapa constructiva del proyecto una
vez se apruebe el Estudio de Impacto Ambiental por la Autoridad del
Ambiente y cumplir con los permisos correspondientes.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 13-1 Promotor: ENRILEWS S.A.
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» La Empresa Promotora debe solicitar a las autoridades competentes los
permisos que sean necesarios para la operacién del proyecto.

» El Promotor tomara en cuenta la instruccién relativa a la ubicacién
pertinente de letreros o sefiales que permiten reducir los incidentes que
pudiera generar las diferentes movilizaciones en el proyecto.

> EIl promotor debe verificar la construccion el contratista cumpla con las
medidas de seguridad industrial tendientes a evitar accidentes laborales.

Consultor: ECOAMBIENTE, S.A. 13-2 Promotor: ENRILEWS S.A.
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Encuesta de Percepcién Local proyecto
Objetivo: Conocer la percepeion de la comunidad circundante al proyecto de construccién
de una Linea de Transmisién de Energia Eléctrica de 230 KV y Subestacién Eléctrica
Succionadora 230 KV, de 27 kildmetros de longitud ubica en los Distritos de Anton y
Penonomé, abarcando los corregimientos Juan Diaz, San Juan de Dios, Pajonal y Toabré.
Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental que seré presentado a la Autoridad Nacional del Ambiente.

1. Explicacién del objetivo de la encuesta y descripcién del proyecto.

2. Sector:
Comerciamte; :I Residente: |:| Tnstitucional: ‘:l

3. Nombre:

4. Sexo:  Masculino EI Femenino D

5. Direccién:  Provincia: Cormregimiento; , Lugar
Poblado: ,Casa# s

6.Edad De 835 anos| | De36-59] | Desbomis| |
7. Educacion:
Primaria [ | Secundaria [ ] Universitaria || No Pormal [ |

8. Después de haber recibido una descripcion sobre el proyecto “Linea deTransmisitn de Energia Eléctrica de
230 KV y Subestacién Eléctrica Succionadora 230 KV™. ;Cual es su nivel de conocimiento del provecto?

Suﬁcicrrtelj Regular E] Poco I:I NadaD

(Ir a pregura # 10 (Ir n pregunia ¥ 10} (tr 4 pregunta # 9) {ir a pregunta § 9)

9. 5i su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” ¢ “nada”™, ; Qué temas le gustaria conocer mejor?

10. ;Como calificariz ¢! posible efecto proyecto sobre su propiedad, comunidad o pais?

Positivo [:] Negativo I: Ne sabe D Ambos |:j

11. ;Cuales cree usted que serian los posibles aspectos positivos del proyecto?
| Positivos:




12. yCuales cree usted que serian los posibles aspectos negativos del proyecto?

Negativos:

13. De los aspectos aegativos cumerados en la respuesta anterior, ;Estaria usted dispuesto a contribuir 4 su
solucién?

st [ ] No [ ] NOSABE [ |

k4. ;Cuiles son los principales problemas ambientales de sn comunidad?

15 5 Cudles son los principales problemas sociales de su comunidad?

16. ;Cudles son los principales problemas econémicos de su comunidad?

17. ;Cree que éste proyecto ayudaria a resolver alguno de los principales problemas de su comunidad?

| |:| (Cuiles? ) No E

13. ;Como calificaria la relacién o armonia que el proyecto “Linea deTransmision de Energia Eléctrica de
230KV y Subestacién Eléctrica Succionadora 230 KV tendria con las comunidades en donde se ubjcaria?

Buena D Regular D Mala El No sabe D

19, ;Qué le recomienda al Promotor del proyecto “Linea deTransmisién de Energia Eléctrica de 230 KV v
Subestacion Eléctrica Succionadora 230 K7

MUCHAS GRACIAS

Nombre del encuestador Firma del encuestador

Fecha




4. Copia de la Cédula del Representante Legal



5. Estudio Arqueoldgico
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INTRODUCCION

Los recursos arqueolégicos representan los restos de la cultura material de
sociedades antiguas.

Los recursos arqueologicos son Patrimonio Cultural de la Nacion y estan
protegidos mediante leyes, decretos y resoluciones. A diferencia de los recursos
naturales, estos no son renovables. El impacto sobre ellos es negativo y de
manera directa e irreversible. Sin embargo, en la mayoria de los casos, los
impactos son mitigables, por medio de medidas faciles de aplicar, dentro de un
Plan de manejo Ambiental, que contemple la utilizacion para su rescate, de
profesionales idoneos.

La presente investigacion es el resultado de una evaluacion arqueoldgica del area
de impacto directo para el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Eléctrico:
Linea de Transmisién de 230 kV Antén — Toabré, que promueve la empresa
Enrilews, S.A.

El proyecto contempla dos componentes. El primero es la linea de transmision de
un tendido eléctrico, soportado por 83 torres, que ocuparan un area de 32 Km. de

largo.

El segundo componente son dos subestaciones eléctricas localizadas en cada
extremo de la linea de transmision.

luialmani@vahoo.es {507) 6505 16 50 3
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1. OBJETIVOS.

1.1 Generales.

La evaluacién arqueolégica tiene como objetivo general, evaluar el impacto
y los riesgos que cause el proyecto sobre los recursos arqueoldgicos dentro
del area de influencia directa.

1.2 Objetivos especificos.

Para alcanzar el objetivo general, el estudio se dispone lograr lo siguiente:

e Analizar los antecedentes arqueologicos e histéricos de la region, asi como
las condiciones del uso del suelo del terreno del proyecto.

¢ Analizar la morfologia del terreno donde se desarrollara el proyecto en su
etapa de construccion.

o ldentificar sitios arqueoldgicos o histéricos localizados dentro del area de
influencia ambiental directa de los componentes del proyecto.

e Analizar los efectos sobre 1os recursos arqueol6gicos e histéricos en la
etapa de construccion del proyecto e identificar impactos potenciales sobre
estos recursos.

e Evaluar la magnitud de los impactos, definiendo su area de influencia, el
elemento cultural afectado, su categoria y mitigacion.

¢ Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion, mitigacion
y/o compensacion de los riesgos e impactos.

lnialman@vahoo.es {507 650516 50 4
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2. NORMAS LEGALES

Los aspectos legales que protegen el Patrimonio Arqueologico de Panama, estan
fundamentados en los siguientes principios, leyes, decretos y resoluciones:

e Constitucion Politica de la Republica de Panama. Articulo 85 y Articulo
257, numeral 8, en los cuales se establece la importancia del Patrimonio
Histérico de la Nacion.

= Ley N° 14 del 5§ de mayo de 1982, reformada por la Ley 58 del 7 de
agosto de 2003, por la cual se dictan las medidas sobre la custodia,
conservacion y administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion.

= Ley N° 41 del 1 de julio de 1998, |a cual establece que la administracién
del ambiente es una obligacion del Estado. En su articulo 5 crea La
Autoridad Nacional del Ambiente como rectora en materia de recursos
naturales y del ambiente.

= ANAM. Resolucion N° AG-0292-01 de 10 de diciembre de 2001 “* Por la
cual se establece el Manual Operativo de Evaluacion de Impacto Ambiental

= ANAM Resolucion AG-0363-2005 de 8 de Julio de 2005) “Por la cual se
establecen medidas de proteccion del patrimonio histérico nacional ante
actividades generadoras de impacto ambiental’

* Decreto Ejecutivo N° 209 del 5 de septiembre de 2006, por el cual se
reglamenta el Capitulo 2 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Replblica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo N° 59 del 16 de marzo de 2000

luialman@vahoo.es (507)65 05 16 50 5
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3. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

El proyecto eléctrico se localiza en la provincia de Coclé. Abarca en el norte a los
corregimientos de Toabré y Pajonal, del distrito de Penonomé y en ¢l sur a los
corregimientos Juan Diaz y San Juan De Dios, del distrito de Ant6n (Mapa1)

El alineamiento de las torres de transmision, atraviesa de norte a sur, las
comunidades de Las Cuestas, San José, Mosquitero, Monte Grande, La Negrita,
Santa Cruz, Churuquita Chiquita, El Piral, El Nanzal, Santa Elena, El Salao, Juan
Diaz y Las Guabas (Mapa 2).

El area del proyecto ocupa una zona de impacto directo, caracterizado por cerros,
colinas y llanuras (foto 1,2,3)

El terreno presenta la siguiente formacion geoldgica:

En las zonas altas al norte de esta provincia, se encuentran rocas igneas del terciario
superior e indiferenciado con aglomerados andesiticos — basalticos, lavas tobas,
ignibriticas y tobas, tobas y aglomerados de la formacién San Pedrito.

En las tierras bajas encontramos rocas igneas tobas, aglomerados y lavas, basaltico-
anderiticas y acumulaciones hidrovolcanicas pleistocenitas de la actividad del volcan
de Antén.

Desde el punto de vista hidrografico la region de Coclé se caracteriza por tener una
alta pluviosidad en las cordilleras, que mantiene con abundante agua todo el afio a
los rios y ocasiona inundaciones anuales en las tierras bajas de las cuencas.

El clima pertenece a la categoria de bosque tropical, con alta pluviosidad en las

cordilleras en la estacion lluviosa y una prolongada estacién seca en la vertiente
pacifica. La temperatura anual promedio alcanza unos 25 °C.

lwialmandiyahooss (50716505 16 50 6
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En los suelos de los terrenos montafiosos de esta region, predominan los litosoles
igneos a excepcion de los derivados de cenizas volcanicas recientes del Antén, que
se extienden en las llanuras de Coclé.

En las tierras bajas predominan los oxisoles, suelos de textura arcillosa que tienen
cominmente considerable profundidad y son carentes de estructura. Son bajos en
fertilidad y contenido de materia organica, con reaccion acida, debido a la erosion y
lixiviacion, caracteristicas de las regiones tropicales, lo gue impide conservar bien los
restos organicos de los sitios arqueoldgicos.

4. METODOLOGIA

Para realizar la investigacién se contemplaron los siguientes aspectos:

4.1 Reconocimiento de la regién.
e Se analiz6 las fuentes bibliograficas de la region y los antecedentes
arqueolégicos inmediatos del drea de estudio.
e Se estudio los antecedentes del uso del suelo del terreno.
e Se analizé la topografia de ia region.

4.2 Prospeccion.

Se realizaron las siguientes prospecciones:

= Se hizo una pesquisa visual a pie en el drea de influencia
directa del proyecto.

= Se excavaron pozos de sondeo en las pequefias elevaciones
con una dimension de 25 cm. cuadrados de ancho que es la
medida de una pala, hasta el subsuelo o capa estéril.

= Se ubicaron en coordenadas geogrédficas UTM los pozos de
sondeo.

lualman/@ivahoo.es {507 650516 50 7
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= Se llevd un registro fotografico de los pozos de sondeo y del
area de estudio.

5. CARACTERISTICAS ARQUEOLOGICAS DEL AREA DE ESTUDIO

La aparicion de la ceramica en el Istmo divide la etapa precolombina de nuestra
historia en dos grandes periodos cronolégicos: el periodo pre-ceramico que va del
12,000 al 3,000 a. n. e. y el periodo ceramico del 3,000 a. n. e. al 1,500d. n. e.

El primer periodo se caracteriza por sociedades némadas de cazadores y
recolectores. Se inicia con la primera evidencia de la presencia del hombre en el
Istmo de Panama al final del pleistoceno y corresponde al periodo de recolectores-
cazadores de grandes mamiferos (Bird y Cooke 1978 288).

A esta etapa inicial se le conoce como fase paleo-indica que le continda luego, una
etapa de cazadores pescadores. Los sitios localizados, correspondientes a este
periodo se han encontrado en esfribaciones rocosas a lo largo del istmo de Panama
(Ranere y Hansel 1978).

El periodo ceramico se caracteriza por sociedades sedentarias o transitorias de
pueblos agricolas. Los sitios arqueologicos de este periodo, se localizan
generalmente en &areas planas, ya sean en terrazas pluviales o aluvidnicas
antiguas, llanuras, cemos, en areas costeras y en entierros. Sus mayores
indicadores son tiestos de ceramica y desechos de alimentacién, utensilios
esparcidos por el terreno en areas de vivienda, produccién artesanal o entierros
con caracteristicas propias de los patrones culturales de la region. Los mismos
son mas faciles de ubicar en la temporada seca y en lugares abiertos (Cooke 1976
a: 268).

La arqueologia panamefia segin la distribucion de la ceramica paleo indigena en el

lumtman@vahoo &5 (507) 65 05 16 50 8
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territorio nacional, divide tres grandes zonas o regiones arqueolégicas: “Gran
Chiriquf, Gran Coclé y Gran Darién” (Cooke / Sanchez. 2004: 37)

El area donde se desarollara el proyecto, objeto de estudio, se localiza en la
llamada Region Central o Gran Coclé.

El Gran Coclé

El Gran Coclé ocupa una vasta regién de sabanas. Ocupa el drea mejor estudiada
en la arqueologia de Panama. Se extiende en forma de "T” desde el rio Tabasara
por el oeste, hasta el area de los alrededores de la Bahia de Chame por el este,
cubriendo asi, toda la costa pacifica. Por el norte incluye algunos valles de las faldas
de la cordillera central que dan paso a la vertiente atlantica desde el rio Belén en el
oeste, hasta el rio Indio en el este. En el sur abarca la Peninsula de Azuero
(Cooke.1976: 122)

Dentro de los sitios arqueoldgicos que corresponden a este sistema econémico, en
la Provincia de Coclé, cuya edad data entre los 5000 y 500 a. n. e., se puede
mencionar a lo sitios Cerro Mangote (a la orilla del rio Santamaria), Abrigo de
Aguadulce (en la comunidad del Roble), Cueva de los Ladrones (en el distrito de La
Pintada). En ellos, productos arbdreos formaban parte importante en la alimentacion
de los aborigenes istmefios tales como la fruta de las palmeras "corozos” (Acrocomia
cf. vinifera y Schaelia zonensis), el nance (Byrsonima crassifolia) el algarrobo
(Hymenea courbaril). En todos los sitios de la costa pacifica ubicados en este
periodo se ha encontrado manos de moler con desgaste en los bordes y no en areas
planas que dan indicios a pensar que fueron utilizadas para machucar raices y
tubérculos.

Segin el tipo del disefio de las vasijas encontradas, que corresponden al periodo
ceramico, se distinguen tres grandes grupos, con difieren sus fases evolutivas.

luialman@vahoo s (507} 6505 16 50 9
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El primer grupo presenta vasijas sencillas hasta con disefios con decoraciones
modeladas y de motivos plasticos. En el segundo grupo surge la ceramica pintada a
dos colores (negro sobre rojo) y el tercero se caracteriza por una ceramica
policromada.

La Ceramica de las Provincias Centrales

Las primeras clasificaciones de la ceramica de las provincias centrales las realiza en
1942 Samuel Lotrop, David Dade, en 1950 y Henry Wasen en 1960. Estos llamaban
a las mismas con el nombre de las fronteras politicas actuales de la Republica de
Panama, presentando el siguiente cuadro:

¢ Cultura Coclé o Coclé — Parita
o Cultura Veraguas
« Cultura Azuero

Posterioomente John Ladd, en 1964 y Olga Linares en 1968 sugieren otro sistema
clasificatorio. Esta vez, le otorgan el nombre geografico a los grupos ceramicos de la
region o comunidad cercana de donde fueron extraidos. Por ultimo, Richard Cooke,
le introduce algunas modificaciones a este sistema, basandose en sus experiencias
obtenidas en las llanuras coclesanas, a las cuales propone algunas fases
transitonas.

La ceramica en la Regién Central evoluciona a través de seis fases de las siete
conocidas en la arqueologia de Panama.

Fase Il (3,000 a.n.e.-150d. n. e)

La primera ceramica encontrada de esta fase, es la ceramica del Sitio Monagrillo y
del ElLimén (Casimir de Brizuela 1973: 91)

lnalman/@yahoo es (507) 65 05 16 50 10
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La ceramica Monagrillo es la mas antigua en el Istmo (2,210 - 2,070 a.n.e.) y una de
las mas antigua del Continente Americano. Se caracteriza por no tener engobe y
poseer una pasta color crema y superficie sin decoracion.

La ceramica de El Limén (150 a. n. e.) ubicado en la provincia de Coclé, se
encuentra una ceramica de tipo funeraria con decoracion "escarificada” que guarda
relacion con la ceramica de la fase Puebio Nuevo del Sur de Veraguas, Guacamayo
en Coclé y de la fase Concepcion de Chiriqui.

La decoracion era de motivos plasticos mediante incisiones por todo el cuerpo. En
los vasos tenian incisiones y aplicaciones de tipo "granos de café”.

La Fase 1 (200 a.n.e.-150d. n. e.)

En esta fase predomina la ceramica con decoracion de motivos plasticos, pero se
caracteriza por el surgimiento aunque escasa, de la ceramica bicroma. La pintura
negra sobre un engobe rojo parece reemplazar poco a poco a la decoracion
modelada o de pastillaje.

Alguno de los tipos de ceramica escarificada encontrados en Sarigua y del tipo
Guacamayo, aparecieron en cementerios en donde predominaban los tipos de los
grupos Aristides y Tonosi que pertenecen a la fase siguiente (Cooke 1976 b: 127)

Fase IV 0 Fase Santa Maria (150 -500d. n.e.)

Esta fase se caracteriza por la aparicién de la cerdmica con decoraciéon policroma y
se divide en dos grupos ceramicos localizados en zonas cercanas. El Grupo Tonosi
(200 - 400 d.n.e.} y el Grupo Aristides (400-500 d. n. e.) (Cooke 1976 a: 127).

El grupo Tonosi es representativo en la costa sur y oeste de la Peninsula de Azuero,
en la costa del Golfo de Parita y en la provincia de Coclé.
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La ceramica es policroma decorada con tres colores: negro y rojo sobre un engobe
blanco. La iconografia tiene elementos zoomorfos y antropomorfos, geométricos
sencillos y con un acabado mas fino.

La ceramica Aristides se considera como variante del Grupo Tonosi y se encuentra
distribuida en La Provincia de Coclé, Veraguas y el Golfo de Parita, en Playa
Venado, Golfo de San Miguel e Islas de Las Perias.

Fase V o Coclé Temprano (500 a 800 d. n. e)

Esta corresponde al Coclé Temprano del Sitio Conte localizado en la ribera este del
rio Grande de la Provincia de Coclé

La ceramica de este periodo tiene una pasta gris claro de arcilla de toba
redepositada con pocas inclusiones antiplasticas (Cooke 1976 a: 325)

Fase V] o Fase Coclé Tardio (800-1200 d.n.e.)

Este grupo ceramico se ubica en una fecha relativa entre los 700 y 1200 d.n.e.,
pertenece al Grupo Macaracas Policromo.

La ceramica tiene una pasta de color anaranjado, nunca gris claro o blanco. Las
formas de la misma son platos con pedestales alargados en forma de "fruteras”, con
decoracién policroma, botellas globulares y en forma de campana (Cooke 1976 a:
326 Casimir de Brizuela 1973: 103-106)

Fase VIl (1200 - 1500 d. n. e.) 0 Fase Herrera

La ceramica de esta fase pertenece a dos complejo ceramicos o dos sub.-fases
Hamadas fase VIl A o fase Parita Policromo (1200-1400 d. n. e.) y la fase VIIB o
fase Mendoza que es mas tardia (1400-1500 d. n. e.), conocida tambi&én como El
Hatillo.
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El grupo Mendoza o Hatillo pertenece a la ceramica encontrada en sitios de
viviendas al este del rio Santa Maria.

Tiestos de este tipo se encuentran distribuidos en la costa este de la Peninsula de
Azuero, en las Llanuras de Coclé, en San Carlos, en Playa Venado, en el
Archipiélago de Las Perlas, en Chiriqui, en Parita, en Veraguas y en Ia fase
Bijaguales (900-1500 d. n. e.) en el Valle de Tonosi (Cooke 1976 a: 317-318)

Aportes Recientes de la Arqueologia de la Regién Central o Gran Coclé

En los afios 1992 a 2001 el Instituto Smithsoniano llevé a cabo un proyecto de
importante magnitud en el Cerro Juan Diaz, Provincia de Los Santos, muy
perturbado por la accion de la huaqueria. Sin embargo, en este cerro se pudo
rescatar y estudiar cuatro emplazamientos mortuorios de diferentes épocas con
sepulturas fechadas en los afios 100 — 650 d.n.e. y 750 -950 d.n.e.

En un estudio de reconocimiento arqueolégico dentro y fuera del area de impacto
de la cuenca occidental del canal para la proyectada ampliacion del lago Gatin,
proyecto promovido por la Autoridad del Canal de Panama, se localizaron unos
sitios arqueolégicos en las faldas caribefias del Volcan del Valle, en las cuencas
de los rios Indio y Coclé del Norte. (Cooke y Sanchez. 2004)

Las acciones realizadas por la Direccién de Patrimonio Histérico del INAC que se
registran desde el afio 2000 hasta hoy dia en esta area cultural, han sido el
rescate de un sitio en los afios 2001-2002, perturbado por huagueros en la finca
La Habana, de la empresa CALESA, en la Provincia de Coclé. Del material
rescatado, estan varias piezas de vasijas, sellos, orfebreria y material litico. Por el
disefio de la ceramica pintada recogida, el sitio pertenece al V periodo (500 a 800
d. n. e). (DNAPH, 2002)

Evaluaciones arqueolégicas para estudios de impacto ambiental, han reportado la
presencia de sitios arqueolégicos en el area de impacto directo de proyectos.

Juialmani@vahioo.es (507650516 50 13



Luis Almanzs. Reconocimiento Arqueolégico ElA Linea de Transmision 230 kV, Ankén — Toabré. 2008

6. RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO

La evaluacion arqueolégica dentro del area de influencia directa del proyecto
mostré los siguientes resultados:

La revisién bibliografica indico que el area de desarrollo del proyecto, se localiza
en la regidon arqueolégica Gran Coclé. En esta region se han localizado vy
estudiado gran parte de los sitios mas importantes hoy dia.

El proyecto de desarrollara en un area caracterizada por cerros, colinas y llanuras,
con rios permanentes y suelos enriquecidos por material volcanico del Volcan
Anton, condiciones fisicas que motivaron que en esta provincia, se desarrollaran
unas de las culturas agricolas mas representativas de la historia precolombina de
Panama.

La revision bibliografica sugiere que el area de estudio contempla un potencial de
hallazgos arqueolégicos.

El disefio del proyecto describe la colocacion de 83 torres a lo largo del
alineamiento eléctrico. Las mismas, se cimentaran sobre pilotes de cemento y
para acceder a su colocacion, se utilizaran los caminos existentes del area. Razén
por la cual, se tendran que construir caminos de accesos.

En la etapa de campo, se realiz6 un reconocimiento ocular dentro de parte del
area de ubicacion de las torres de transmision. La vegetacion en el area de
inspeccién representa gramineas altas y bajas de potreros, bosques de galeria
naturales y reforestados.

El area de construccion de la Estacion Toabré, se localiza cerca del caserio El

Coco, en las coordenadas 571980 E / 953364 N. El terreno presenta una
topografia inclinada, con predominio de vegetacion graminea y de rastrojos. El
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area fue inspeccionada de forma ocular sin lograr divisar objetos o restos de
material arqueolégico (fotos 4).

En el area de alineamiento, se excavaron cinco pozos de sondeo en los puntos
marcados de colocacion de las torres (P.P. 1,2,3,4,5; Tabla 1; fotos 5,6,7,8,9,10)

La subestacion Anton se construird cerca del ric Guabas en un terreno semi-
plano de 2 hectareas aproximadas, localizado en las coordenadas 579605 E /
931195 N. La vegetacion predominante es de graminea y rastrojos.

.En esta area se excavaron por medio de una cuadricula, 8 pozos de sondeo,
separados aproximadamente por 10 metros. El suelo es de coloracién ocre y no
arrojaron material arqueolégico (P.P. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12; Tabla 1; fotos
11,12).

Tanto la inspeccion ocular como la excavacién de pozos de sondeo no arrojaron
informacion de caracter arqueoldgico. El area de ubicacion de las torres en si,
representa menos probabilidad de impactar objetos de valor arqueoldgico. Los
riesgos de impacto sobre recursos arqueolégicos se daran con mayor probabilidad
en el proceso de construccion de los caminos de acceso para la colocacion de las
torres.
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7. CONCLUSIONES

El area de impacto directo del proyecto representa segun la informacion
bibliografica, una fuente potencial de recursos arqueolégicos. La misma fue
inspeccionada por secciones de manera ocular y en su recorrido, se excavaron
pozos de sondeo sin arrojar informacion arqueologica.

El area de impacto de las torres representa menos riesgos de impacto que la
construccion de los caminos de accesos para su colocacion.

Para tal efecto, se recomienda contemplar en las medidas de mitigacion del Plan
de Manejo Ambiental, efectuar un programa de seguimiento, vigilancia y control
(PROSEVICO) del proceso de remocion de la cobertura vegetal de los caminos de
acceso para la colocacion de las torres.

8. ANALISIS DE IMPACTO
8.1 Afectacién de sitios arqueolégicos y monumentos histéricos conocidos.

El proyecto eléctrico no afectard sitios de valor arqueolégico conocidos por
investigaciones programaticas o por declaracién de hallazgos, segun el resultado
de la revision bibliografica.

8.2 Riesgos de afectaclén de sitios arqueolégicos.

Con el estudio del disefio del proyecto, de los antecedentes arqueolégicos, del uso
del suelo, de las caracteristicas geograficas del terreno del proyecto y por el
reconocimiento de campo, se considera que existen riesgos potenciales de
afectacion de recursos arqueoldgicos en el proceso de construccion del proyecto.
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El siguiente cuadro presenta de manera resumida los riesgos de afectacion de
sitios arqueoiégicos.

Matriz de Impactos Ambientales
Fase de Construccion Patrimonio cultural

Limpieza y Nivelacion de terreno de | Riesgo de afectacion de sitios
acceso a [as torres. arqueolégicos.

8.3 Valorizacién de los Impactos.

El reconocimiento arqueol6gico en el area de influencia directo del proyecto,
sugiere las probabilidades de que ocurran impactos negativos sobre sitios de valor
arqueologico, en el proceso de construccion de los caminos de acceso para la
colocacion de las torres.

8.4 Clasificacion de impacto

El proyecto presenta riesgo de impacto sobre recursos arqueolégicos, con un
efecto simple, porque se dara sobre sitios de valor del componente arqueolégico.
De manera directa, inmediata y localizable ya que se dara en el proceso de
corte y nivelacion de la fase de construccion de los caminos de acceso a las
torres.

El impacto sera negativo, porque destruira sitios arqueolégicos. Su duracién se
daria de manera permanente, debido a que es irreversible, por la perdida de la
informacion histérica contenida en ellos. Por lo tanto, su intensidad es alta. Los
recursos arqueoldgicos son recuperables en la medida que sean rescatados por
medios cientificos.
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El impacto es importante porque los sitios son de gran valor histérico y afectara
en su magnitud parcialmente el horizonte arqueolégico de la Region Gran Coclé.
Pueden ser mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables a fin, de
cumplir con la normativa del la Ley de Patrimonio Histérico vigente y de la
Autoridad Nacional del Ambiente.

El siguiente cuadro establece el resumen de los criterios de clasificacion de los
impactos del proyecto sobre sitios arqueologicos:

i i Simbolo | Caracteristicas del factor
Naturaloza del

impacto 0 Negativo
Efecto (D) Directo
Intensidad (A) Alta

Extension (M Localizable
Momento (In) Inmediato
Persistencia (Pe) Permanente
Reversibilidad (Iv) Irreversibilidad
Recuperabilidad | (Ic) Recuperable
Sinergia ! No clasifica
Acumulacion (Sm) Simple

Efecto (S)i Simple
Periodicidad / No clasifica
Importancia (i) Importante
Mitigacion (M) Mitigable
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8.5 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion deberan estar dirigidas a realizar un programa de
supervision, vigilancia y control (PROSEVICO) del movimiento de la cobertura
vegetal en el proceso de construccion.

Se recomienda que las medidas de mitigacion sean realizadas bajo la
responsabilidad del promotor.

A continuacion, el siguiente cuadro ilustra las medidas de mitigacion.

MEDIDAS DE MITIGACION
Proteccion del patrimonio histérico y cultural
Criterio Actividad Programa

Riesgos de afectacion o
Supervision , Vigilancia y

de recursos Mitigacién
Control (PROSEVICO)

arqueologicos.

8.6 PLAN DE MANEJO

Para implementar las medidas de mitigacion, el promotor debera comprometerse
contar con la presencia de un arquedlogo profesional y del personal que fuere
necesario, para realizar el programa de supervision, vigilancia y control del
movimiento de la cobertura vegetal de los caminos de acceso a las torres.

A continuacion se describen los objetivos y actividades de mitigacion del Plan de
Manejo Ambiental.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

OBJETIVO PROGRAMA |ACTIVIDAD |RESPONSABLE |COORDINACION
Afectacion al|Medidas de
patrimonio mitigacion PROSEVICO |Promotor INAC
cultural
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9. ANEXOS

ANEXO 1. LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO.
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ANEXO 1. DISENO DEL PROYECTO
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ANEXO 3. TABLA 1. LOCALIZACION DE POZOS DE SONDEO.

Localizacion de Pozos de Sondeo

4
o

COODENADAS

CARCTERISTICAS

579745 E/ 938507 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra marrén ocre de 5 cm
Tierra marrén rojizo

579787 E /938064 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra marrén ocre de 5 ¢cm
Tierra marrdn rojizo

ST9TT2E /937675 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra marmdn ocre de 5 cm
Tierra marrdn rojizo

579078 E/ 936221 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra ocre gris de 15 em
Tierra gris

579543 E/ 931348 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra ocre gris de 5 cm
Tierra gris

579550 E/ 931373 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra ocre gris de 5 cm
Tierra gris

5795568 E/ 931371 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra ocre gris de 5 em
Tierra gris

579566 E/ 931367 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tiemra ocre gris de 5 cm
Tierra gris

W O ~N ;O B WN =

579564 E/ 931377 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra gris oscura de 5 cm
Tierra gris

-
(=]

579552 E/ 931374 N

1 Nivel.
. Tierra gris

2 Nivel

Tlerra ocre gris de 5 cm

-l
s

529542 E/ 931375 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tiermra ocre gris de 5 cm
Tierra gris

=
N

529531 E/ 931376 N

1 Nivel.
2 Nivel.

Tierra ocre gris de 5 cm
Tierra gris

-
W

579573 E/ 931435 N

1 nivel. Tierra ocre

(507) 65 05 16 50
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ANEXO 4. IMAGENES FOTOGRAFICAS DE LA INSPECCION DE CAMPO.

=

Foto 1. Tipo de vegetacién del drea del proyecto.

Foto 2. Tipo de vegetacion del area del proyecto.

luiglmani@yvahoo.cs (507)65 05 16 50

24



Lwis Almanza. Reconocimiento Arqueoclogico EIA Linea de Transmision 230 kV, Antén — Toabré, 2008

Foto 3. Caracteristicas topografica del area del proyecto.

Foto 4. Area aproximada de construccién de Sub estacién Toabré.
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Foto 5. Alineamiento aproximado de linea de transmisién.

Foto 6. Tipo de vegetacion en area de colocacién de torre.
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Foto 8. Alineamiento aproximado de linea de transmision.
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Foto 9. Alineamiento aproximado de linea de transmisién.

Foto 10. Pozo de sondeo N° 3
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Foto 11. Area de construccién de Sub estacién Antén.

Foto 12. Area de construccién de Subestaciéon Antén.
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( ) Qentro de Inuestigariones @uimicas, 3. A (alie Andris Mojica
\ Y p Ban FHreo. Panama
-4 Laboratorio .3.Q.3.A. @el.: 226-5936
INFORME DE ANALISIS
1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO | 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Toabré
LUGAR Penonomeé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Bacteriolégicos Standard M;?s:_ra zggla
o |oabre
Method No. T
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 4000(NMP)
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 2400(NMP)
Parametros Fisico Quimicos Standard M;ieﬁi_lfa Jl\’ggla
o loabre
Method No. e
pH 4500-H'B 6.7
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 21.0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 81.0
Conductividad pSiom 2510-B 30.0
Turbidez NTU 2130-B 55.0
Color - Ligeramente Ambar
Olor - Inodoro
Dureza mg/L 2340-C 8.0
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 6.4
Demanda Bioquimica de mg/L 5210-B
Oxigeno (DBOs) 4.0
Demanda Quimica de mg/L 5220-B
Oxigeno DQO 41.3
Alcalinidad Total mg/L 2320-B 6.0
Hidrdxidos N.D.
Carbonatos N.D.
Bicarbonatos 6.0
Cloruros mg/L 4500CI 3.0
Sulfatos mg/L 450080, - <0.1
Fosfatos mg/L 4500 P <0.1
Nitratos mg/L 4500N0O5-B 0.5
Nitritos mg/L 4500ND,-B <0.01

Anilisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Buela, Control Ambienfal 2 Industrial



( ) @entro de Investigariones Ouimicas, 5. A. @alle Andris Sojica
\ - Ban éﬂ’m. ﬁanamz’t
&/ Haboratoris €.3.Q.3.A. @el.: 2265936
INFORME DE ANALISIS
1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO | 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME | 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Toabré
LUGAR Penonome, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Metales Standard M;?sga Il\,gza
(1]
Method No. Lan #‘:.f? b
Calcio mg/L 3500 Ca 2.4
Magnesio mg/L 3500 Mg 0.5
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0.1
Hierro*” mg/L 3500 Fe 0.5
Sodio mgit. 3500Na 1.9
No. de Laboratorio Identificacién Ubicacién Satelital
Muestra de agua Rio Toabré, 17P0574420
Lab # 897-08 Penonomé, Provincia de Coclé, UTMO0956649/
Replblica de Panama N 08°39°13.8"
0 80°19°24.9”

NMP: Namero Mas Probable  N.D. : No Detectable

Analisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Suels, Gontrol Ambiental e Iudustrisl
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@entro de Investigaciones @Quimircas, 3. A.

Waboratorio €. 3.0Q. 3. A.

@alle Andrés Mojica
San Hro. Pawama

@el.: 226-5935

Tabla Comparativa de Aguas Naturales

IAQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Toabré
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Unidades Resultado | Requisitos Interpretacion
de Calidad*
Coliformes Totales CFU/100mL 4000 -- =
Coliformes Fecales CFUAM0OmL 2400 <250 Excede la norma
pH 6.7 6.5-8.5 Dentro de la noma
Sélidos Disueltos mg/L 21.0 <500 Dentro de la noma
Solidos Suspendidos mg/L 81.0 - —
Conductividad uSiem 30.0 -- -
Turbidez NTU 855 <100 Dentro de la norma
{época lluviosa}
Color “*ﬁ';‘a‘i“‘e ‘“2522‘;;!‘ e Fuera de la norma
Olor Inodoro Virtuaimente Dentro de la norma
ausente
Dureza mg/L 8.0 - .
Oxigeno Disuelto mg/L 6.4 >6.0 Deritro de ia norma
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOs) mg/l_
4.0 <3.0 Excede la norma
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L 41.3 . —_—
Alcalinidad Total mg/L 6.0 == -
Cloruros mg/L 3.0 <250 Dentro de la norma
Sulfatos mg/L <0.1 <250 Dentro de la norma
Fosfatos mg/L <0.1 — -
Nitratos mg/L 05 <10 Dentro de la norma
Nitritos mg/L <0.01 <1.0 Dentro de la norma
Aceites y Grasas mg/L - <10 .
Calcio mg/L 2.4 -- =
Magnesio mg/L 0.5 -- =
Hierro™* mg/L <0.1 -- —-
Hierro™ mg/L 0.5 - -
Sodio mg/L 19 - =

* Fuenie: Capfinln I¥. Esténdares de Calidad de Agua, Tablade estSndares de ¢
woturalez. ANAM hitin://www.anam.ooh.pa/CALIDAD/ Proyects_de

Norma

Prof; s

Llase i-[- Anteproyecty de Normmas de Calidad Ambienial para aguas

Analisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Suelo, Gontrol Ambiental ¢ Indmstrial




/0 N P »
(/—\\" Uentro de Inuresfigariones Quimicas, 3. A. gallf gfﬂﬁgﬁ Hhoiica
1 ) . an Jeo. Hanami
%‘szh uraforio @I*C'T'*@*?% -é\. @el.- 226-5936
INFORME DE ANALISIS
IAQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO | 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Tue
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Bacteriologicos Standard MueRs‘tﬂil_ Agua
[x}
Method No. Lab' p 89‘;'_’“
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 2700(NMP)
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 1700(NMP)
Parametros Fisico Quimicos Standard HueRsitl':Asua
ue
Method No. Lab‘;m e
pH 4500-H'B 6.6
Solidos Disueltos mg/L 2540-C 28.0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 40.0
Conductividad pSem 2510-B 40.0
Turbidez NTU 2130-B 14.5
Color - Ambar
Olor - Inodoro
Dureza mg/L. 2340-C 16.0
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 5.7
Demanda Bioquimica de mg/L 5210-B
Oxigeno (DBOs) 2.0
Demanda Quimica de mg/L 5220-B
Oxigeno DQO 41.3
Alcalinidad Total ma/L 2320-B 14.0
Hidroxidos N.D.
Carbonatos N.D.
Bicarbonatos 14.0
Cloruros mg/L 4500CI 2.0
Sulfatos mg/L 4500804-E 5.1
Fosfatos mg/L 4500 P <0.1
Nitratos mg/L 4500NO5-B 0.5
Nitritos mg/L 4500NO; - <0.01

Profescye)fg‘ 5 1C
Quimico

Skl

Anializis de Alimentos, Brogas, Aguas, Suelo, Gontrol Ambiental » Indmstrial



)| entro e Investigaciones @nimiras, F. A gall}?mha;sgﬂﬂnﬁm
9 an Hro. Panama
Waboratorio €. J.O. S_A. Sapy e

1o

INFORME DE ANALISIS

1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO | 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME | 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Tue
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Metales Standard Muestra Agua
Method No. el
Calcio ma/L 3500 Ca 6.4
Magnesio mg/L 3500 Mg 1.0
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0.1
Hierro™ mg/L 3500 Fe 0.2
Sodio mg/L 3500Na 1.9
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital
Muestra de agua Rio Tue, 17P0579807
Lab # 896-08 Penonomé, Provincia de Coclé, UTMQ948432/
Republica de Panama N 08°34°46.0"
0O 80°16'29.0"

NMP: Niimero Mas Probable : No Detectable

Prof.

Analisis te Alimentos, Brogas, Aguas, Sueln, Control Ambiental e Industrial



Uentro de Inuvestigariones GQuimicas, 3. A. @alle Anbrés Moiiza
Waboratorin €. I.Q. 3. A. San Fro. Panams

@el.- 226-5936

Tabla Comparativa de Aguas Naturales

1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A,
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Tue
LUGAR Penonomeé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Unidades Resultado | Requisitos Interpretacion
de Calidad*
Coliformes Totales CFU/A00mL 2700 - -
Coliformes Fecales CFU/M00mL 1700 <250 Excede la noma
pH 6.6 6.5-85 Dentro de la norma
Sélidos Disueltos mg/L 28.0 <500 Dentro de la noma
Sélidos Suspendidos mg/L 40.0 - =
Conductividad uSem 40.0 - =
Turbidez NTU 14.5 <100 Deniro de la norma
i {época luviosa)
Color Ambar Virtualmente Fuera de la norma
ausernte
Olor Inodoro W;uuzmnte Dentro de la norma
Dureza mg/L 16.0 -- -
Oxigeno Disuelto mg/L 57 >6.0 Por debajo de la norma
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L
20 <3.0 Dentro de la norma

Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L 41.3 = =
Alcalinidad Total mg/L 14.0 e =
Cloruros ma/l 2.0 <250 Dentro de la norma
Sulfatos mg/L 5.1 <250 Dentro de la norma
Fosfatos mg/L <0.1 - .
Nitratos mg/L 0.5 <10 Dentro de la norma
Nitritos mg/L <0.01 <1.0 Dentro de la norma
Aceites y Grasas mg/L — <10 =
Calcio mg/L 5.6 - -
Magnesio mgil 0.5 -- -
Hierro™ mg/L <0.1 ~ -
Hierro®* mg/L 0.4 — -
Sodio mg/L — 1.3 - -

* Fuente: Capiula IV, Estsnderes de Caliad de Ay Tabla ds estandsres e cantrol pare Close - Axteproyectn de Normas de Calidad Amblental pare aguas

naturales. AMAN hittp.//www.anam.oob.pa/CALIDAD/Provects de Norma spiles gt

Anilizis de Afimentos, Brogas, Agnas, Buelo, Control Ambiental » Indmstrial



//_1\‘
((\ | entro de Investigaciones Quimicas, 3. A. @alle Andrés Moiica

/ - an Feo. Panama
\J gﬁahumfnrm (1.'[.(3' ®.3 'CA' %el-:(jzﬁ-aagzﬁ
INFORME DE ANALISIS
IAQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME | 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Zarati
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Bacteriol6gicos Standard Muestra Agua
Method No. gl
Coliformes Totales CFUAM00mL 9222-B 4600(NMP)
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 4300(NMP)
Parametros Fisico Quimicos Standard Muestra Agua
Method No. i

pH 4500-H'B 6.5
Sdlidos Disueltos mg/L 2540-C 35.0
Solidos Suspendidos mg/t 2540-D 70.0
Conductividad BS/iem 2510-B 50.0
Turbidez NTU 2130-B 28.7
Color - Ligeramente ambar
Olor - Inodoro
Dureza mg/L 2340-C 20.0
QOxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 5.6
Demanda Bioguimica de mg/L 5210-B
Oxigeno (DBOs) <2.0
Demanda Quimica de mg/L 5220-B
Oxigeno DQO <2.0
Alcalinidad Total mg/L 2320-B 18.0

Hidroxidos N.D.

Carbonatos N.D.

Bicarbonatos 18.0
Cloruros mg/L 4500CI 3.0
Sulfatos mg/L 450080, -E 6.4
Fosfatos mg/L 4500 P <0.1
Nitratos mg/L 4500NO5-B 0.5
Nitritos mg/.  }4500NO,-B <.001

Profesor
Quimico

Aunalisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Sueln, ontrol Andbiental e Industrial



/_'“\

\

@entro de Investigariones @uimicas, $. A.

g) Vaboratorio €. 3.0. S.A.

@alle Avdrés Mojicn
San Hreo. Panama
@el - 226-5936

INFORME DE ANALISIS
1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO | 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME | 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Zarati
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Metales Standard Muestra Agua
Method No. L':?m
Calcio mg/L 3500 Ca 6.4
Magnesio mg/L 3500 Mg 1.0
Hierro*™ mg/L 3500 Fe <0.1
Hierro™ mg/L 3500 Fe 0.2
Sodio mg/L 3500Na 1.9
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital
Muestra de agua Rio Zarati, 17P0576331
Lab # 895-08 Penonomé, Provincia de Coclé, UTM0946517/
Repiiblica de Panama N 08°33'43.8"
0 80°18'22.9”

NMP: Numero Mas Probable

Quimico

No Detectable

Auilisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Suels, Control Ambiental p Industrial
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) @entro e Investigaciones Quimicas, $. A. @alle Andrés Mujica

) Waboratorio €. 3.0.S. A. can fro. Pamucd

Tel.: 226-3936
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Tabla Comparativa de Aguas Naturales

IAQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio Zarati
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Unidades Resultado | Requisitos Interpretacion
de Calidad*
Coliformes Totales CFU/M00mL 4600 -- -
Coliformes Fecales CFU/100mL 4300 <250 Excede la norma
pH 8.5 6.5-85 Dentro de la norma
Sélidos Disueltos mg/L 35.0 <500 Dentro de ia norma
Sdlidos Suspendidos mg/L 70.0 - =
Conductividad uS/iom 50.0 - i
Turbidez NTU 28.7 <100 Dentro de la norma
(época huviosa)
Color Ligeramente émbar Virtualments Fuera de la norma
ausente
Olor Inodoro Virtualmente Dentro de la norma
ausente
Dureza mg/L 20.0 - =
Oxigeno Disuelto mg/L 5.6 >6.0 Por debajo de la norma
BPemanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L
<20 <3.0 Dentro de la norma
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L <20 — —
Alcalinidad Total mg/L 18.0 S —
Cloruros mg/L 3.0 <250 Dentro de la norma
Sulfatos mg/L 6.4 <250 Dentro de la noma
Fosfatos mg/L <0.1 -- -
Nitratos mg/L 0.5 <10 Dentro de la horma
Nitritos mg/L <0.01 <1.0 Dentro de la norma
Aceites y Grasas mg/L — <10 =
Calcio mg/L 6.4 - -
| Magnesio mg/L 1.0 -- -
Hierro™ mg/L <0.1 - —~
Hierro™ mg/L 0.2 = -
Sodio mg/L "\ 1.9 - -

* Fuente: Capétulo I¥. Estindares de Calidad de Aqua. Tabla de estindares de fontral ra Clase |-C- Antepreyecto de Normes de Calided Ambientsl para agues
naturales. AMAM hito-/ /www.anam.qob.pa/CALIDAD/Provects de Norma df

Audlisis de Alinentos, Brogas, Agnas, Suels, unfrol Ambiental » Industrial
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€ a) Tenfen de g!'nhtﬁﬁgariﬂﬂl?ﬁ @uimicas, 3. A
\/ ‘@ahnrzxtnﬁn @I-él] ¢@+a%*¢g\*

@alle Andrés Mofica
San FHeo. Panuma
@el.: 226-5936

R

INFORME DE ANALISIS
IAQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREO 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio La Estancia
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Bacteriolgicos Standard Muestra Agua
Method No. 2
Coliformes Totales CFUA00mL 9222-B 2400(NMP)
Coliformes Fecales CFUNGOmL 9222-D 1500(NMP)
Parametros Fisico Quimicos Standard Muestra Agua
Method No. RioLs Estancla

pH 4500-H'B 6.9
Solidos Disueltos mg/L 2540-C 30.0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 5.0
Conductividad pSfem 2510-B 42.0
Turbidez NTU 2130-B 20.3
Color - Ligeramente Ambar
Olor - Inodoro
Dureza mg/L 2340-C 18.0
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 5.4
Demanda Bioquimica de mg/L 5210-B
Oxigeno (DBOs) 20.0
Demanda Quimica de mg/L 5220-B
Oxigeno DQO 110.1
Alcalinidad Total ma/L 2320-B 14.0

Hidroxidos N.D.

Carbonatos N.D.

Bicarbonatos 14.0
Cloruros mg/L 4500CI 2.0
Sulfatos mg/L 4500S0.°-E 6.5
Fosfatos mg/L 4500 P <0.1
Nitratos mg/L 4500N0O5-B <0.1
Nitritos mg/L 450QN0O,-B <0.01

Anilisis de Alimentos, Brogas, Agnas, Sueln, Qontrol Ambiental e Industrial




,.(/\\\l Uentro de Investigariones @uimicas, 3. A. @alle Andess Hojica
\ J iﬁahnrafnriu @-g]-®~ﬁ-£~ Ban Fro. Panama

@l - 2265935

INFORME DE ANALISIS
1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREOQ | 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio La Estancia
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Metales Standard Muestra Agua
Method No. RHolaifgtancia
Calcio mg/L 3500 Ca 6.4
| Magnesio mg/L 3500 Mg 04
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0.1
Hierro™ mg/L 3500 Fe 0.3
Sodio mg/L 3500Na 1.3
No. de Laboratorio Identificacién Ubicacion Satelital
Muestra de agua Rio La 17P05750492
Lab # 898-08 Estancia, Penonomé, Provincia UTMO0938354/
de Coclé, Repiblica de Panama N 08°29°'17.8”
0 80°16'07.3”

NMP: Nimero Mas Probable  N.D, : Detectable

Auilisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Sueln, Goutral Ambiental e Industrial



e

,//'—-_‘—-\\‘\

/7 =, X l )
) Centro be Inirestigaciones @uimicas, 3. A Qalle Anbris Moiira
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Tabla Comparativa de Aguas Naturales
1AQ 305-2008
USUARIO Ecoambiente, S. A.
PROYECTO Monitoreo de agua
FECHA DE MUESTREOQ 13 de agosto de 2008
FECHA DEL INFORME 20 de agosto de 2008
MUESTRA Una muestra de agua de Rio La Estancia
LUGAR Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama
Parametros Unidades Resultado | Requisitos Interpretacion
de Calidad*
Coliformes Totales CFU/100mL 2400 - =
Coliformes Fecales CFU/100mL 1500 <250 Excede la norma
pH 6.9 6.5-8.5 Dentro de la norma
Solidos Disueltos mg/l 30.0 <500 Dentro de la norma
Solidos Suspendidos mg/L 5.0 - -
Conductividad uS/cm 42.0 - =
Turbidez NTU 20.3 <100 Dentro de la norma
(6poca uviosa)
Color '-'QE;‘]';‘;“‘B V“;Uuzmﬂte Fuera de la norma
Olor Inodoro Virtualmente Dentro de la norma
ausente
Dureza mg/L 18.0 - -
Oxigeno Disueito mg/L 54 >6.0 Dentro de la norma
Cemanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 20.0
<3.0 Excede la norma
Demnanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L 110.1 _— =
Alcalinidad Total mg/L 14.0 = =
Cloruros mg/L 2.0 <250 Dentro de la nomma
Sulfatos mg/L 6.5 <250 Dentro de la norma
Fosfatos mg/L <0.1 - -
Nitratos mg/L <0.1 <10 Dentro de la norma
Nitritos mg/L <0.01 <1.0 Dentro de la norma
Aceites vy Grasas mg/L. -- <10 -
Calcio mg/L 6.4 - -
Magnesio ma/L 0.4 — =
Hierro™ mg/L <0.1 . -
Hierro™ mg/L 03 ~ -
Sodio mg/L 1.3 — —

* Fuente: Caphuln I¥. Estaniares de Calidad de Agua. Tebla de estémdsres de oo
naturales. ANAM biip./ /www.anam.qob.pa/CALIDAD/P

Andlisis de Alimentos, Brogas, Aguas, Suel, Control Ambiental e Indnstrial
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) @entro de Invesfigariones @Quimiras, S. A. @alle Andrés Saiiea
Eﬁahumfﬂﬁn 1.3.0.3.A. San Fro. Panama

Tel.: 226-5936
Imigenes de Muestreo de Agua
Para Empresa Ecoambiente, S. A.
En Penonomé, Provincia de Coclé, Repiiblica de Panama
El dia 13 de agosto de 2008
T1AQ 305-2008

- g L'-'"
g N Ll

Toma de muestra d ua en Rio Tue

Anilisis de Alimentns, Brogas, Agnas, Suela, Qontral Ambiental e Iudmstrial



(\ Uentro de Invesfigarinnes @uimicas, 3. A. @alle Andrés Mofica
oo = e T 5 g | z
"Cﬁahnrafnmu @I,gj‘@*ﬁ_g* San Fro. Panams

Tol.- 226-3936

Imagenes de Muestreo de Agua
Para Empresa Ecoambiente, S, A.
En Penonomé, Provincia de Coclé, Repiablica de Panama
El dia 13 de agosto de 2008

T1AQ 305-2008

Toma de muestra de agua en Rio Estancia

Anilisis br Alimentos, Brogas, Aguas, Suelo, ontral Ambiental » Industrial



@ Uentro de Investigariones Quimiras, 3. A. @alle Andrés Mojica

Laboratorin €. J.Q. 3. A. %:fzgj;ﬁ;;ama

Sitios Muestreo de Agua
Para Empresa Ecoambiente, S. A.
En Penonomé, Provincia de Coclé, Repiblica de Panama
El dia 13 de agosto de 2008

20 500 2008

; - g -~ . . ~ = Ak~ ; "?“
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~—p )

\"}a. b Penonomé
T

b i\

b | \
3117.8 N80 16.07.3 Wi

2y

) 2 K - = 2
- A - -

No. de Identificacién bicacidon Satelital
Laboratorio
Muestra de agua Rio Zarati, Penonomé, 17P0576331
Lab # 895-08 Provincia de Coclé, Republica de UTMO946517/
Panama N 08°33'43.8"
0O 80°18'22 9"
Muestra de agua Rio Tue, Penonomé, 17P0579807
Lab # 896-08 Provincia de Coclé, Republica de UTM0948432/
Panama N 08°34°46.0”
O 80°16'29.0”
Muestra de agua Rio Toabreé, 17P0574420
Lab # 897-08 Penonomé, Provincia de Coclé, UTMO956649/
Repliblica de Panama N 08°39'13.8"
Q 80°19'24.9”
Muestra de agua Rio La Estancia, 17P05750492
Lab # 898-08 Penonomé, Provincia de Cocls, UTMO0S38354/
Republica de Panama N 08°29'17.8”
0O 80°16°07.3"

Auilisis be Alimentos, Brogas, Agnas, Sueln, Control Ambiental e Fndustrial
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Linea de evecuacién del parque ediico da Toabré
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7.Plano general del Proyecto
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LINEA ELECTRICA

DE 230 kV DE
ON DEL PARQUE EOLICO DE TOABRE
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LONGITUD LINEA DE EVACUACION: 26,6 Km
TENSION LINEA DE EVACUACION: 230 kv

@& | AEROGENERADOR

B | TORRE ANEMOMETRICA

CAMINO INTERNG PARQUE EOLICO

—— | CAMINO ACCESO APOYQ ELECTRICO

CAMINO ENTRADA PARQUE EGLICO

= APOYO ELECTRICO

[ ] SUBESTACION ELECTRICA
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ZANJA PARA CONDUCCIONES ELECTRICAS
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E! Inganiaty slsctricicta,
Canos Eirsin BAanas Pémez

NORTH FACIFI{ DCEAN

PROYECTO DEL
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