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Campamento Farfan, area Oeste del
Cuarto Puente sobre el Canal de Panama
Estudio de Impacto Ambiental-Categoria |

15.4 Anexo 4. Laboratorio de Calidad de Aire, Ruido y Vibracion para el
Campamento Farfan, area Oeste del Cuarto Puente sobre el Canal.
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FOLIO 221

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Planeamiento y Desarrollo, S.A.

Actividad principal Ingenieria de proyectos

Ubicacién Provincia de Panamé

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Yiseth Martinez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Método Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.
Horario de la medicion 24 horas para SOz, NO2, CO (ver seccion de resultados)

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos:

Instrumentos utilizados EPAS, nimero de serie 914054,

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)
Resolucion del instrumento S0,=<0,2 ppb (0,5 pg /m3)
CO=<1,5ppm (1 717,79 ug/m3)

NO2= 0— 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)

Rango de medicion S02=0-5000 ppb (0-13 102,2 ug/m3)
CO=0-100 ppm (0 — 114 519,43 pg/md)
Vigencia de calibracion Ver anexo 2
Dioxido de nitrogeno (NO2), ug/m3N 24 horas-150 Anual- 100
Limites maximos Dioxido de azufre (SO2), pg/m3N 24 horas- 365 Anual- 80
Monoéxido de Carbono (CO) ug/m3N 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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FOLIO 222

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de las mediciones

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1: Cocoli

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona 17 P

992593 m E
654700 m N

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

27,9

791

Observaciones: |

Flujo vehicular esporadico.

Horar|(<2> f ﬁ:::sn)ltoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
Hora de inicio: 9:30 a.m. NO: (nug/m?) S02 (ug/m?) CO (ug/m?)
9:30a.m. - 10:30 a.m. 14,4 2,6 1145,2
10:30 a.m. 11:30 a.m. 15,8 8,6 1145,2
11:30 a.m. 12:30 p.m. 14,5 2,0 1145,2
12:30 p.m. 1:30 p.m. 15,0 8,4 1145,2
1:30 p.m. 2:30 p.m. 15,6 59 1145,2
2:30 p.m. 3:30 p.m. 15,9 59 1145,2
3:30 p.m. 4:30 p.m. 15,7 11,3 1145,2
4:30 p.m. 5:30 p.m. 15,8 75 1145,2
5:30 p.m. 6:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2
6:30 p.m. 7:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2
7:30 p.m. 8:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2
8:30 p.m. 9:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2
9:30 p.m. 10:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2
10:30 p.m. 11:30 p.m. 15,9 2,6 1145,2
11:30 p.m. 12:30 a.m. 15,9 2,6 11452
12:30 a.m. 1:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
1:30 a.m. 2:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
2:30 a.m. 3:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
3:30 a.m. 4:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
4:30 a.m. 5:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
5:30 a.m. 6:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
6:30 a.m. 7:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
7:30 a.m. 8:30 a.m. 15,9 2,6 1145,2
8:30am. - 9:30a.m. 15,9 2,6 1145,2
Promedio en 24 horas 15,8 59 1145,2
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FOLIO 223

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas: 656429 m E
Punto 2: Frente a campamento - Farfan UTM (WGS 84) 988862 m N
Zona 17 P
Temperatura ambiental Humedad relativa
Parametros muestreados (’C) (%)
29,5 75,5
Observaciones: | Paso vehicular en la via interamericana.
Horario de monitoreo (24 horas) Concentraciones para parémelgl:rsa :1uestreados, promediado a 24

Hora de inicio: 10:00 a.m. NO2 (ug/m?) SO (ug/m?) CO (ug/m3)
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 15,9 2,6 1145,2
11:00 a.m. - 12:00 m.d. 15,9 2,6 1145,2
12:00 m.d. - 1:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 15,9 2,6 1145,2
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 8,2 2,6 1145,2
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 9,6 2,6 1145,2
7:00 p.m. - 8:00 p.m. 16,2 3,6 1145,2
8:00 p.m. - 9:00 p.m. 16,2 59 1145,2
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 12,9 32 1145,2
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 15,8 2,6 1145,2
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 15,1 6,5 1145,2
12:00 m.n. - 1:00 a.m. 15,7 19,3 1145,2
1:00 a.m. - 2:00 a.m. 17,0 13,7 1145,2
2:00 a.m. - 3:00 a.m. 16,0 21,9 1145,2
3:00 a.m. - 4:00 a.m. 16,2 59 1145,2
4:00 a.m. - 5:00 a.m. 16,0 59 1145,2
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 15,8 59 1145,2
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 16,0 59 1145,2
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 15,9 59 1145,2
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 15,8 59 1145,2
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 15,3 59 1145,2
Promedio en 24 horas 15,2 59 1145,2
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FOLIO 224

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas: 656429 m E
Punto 3: Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa UTM (WGS 84) 988862 m N
Zona17P
Temperatura ambiental .
Parametros muestreados (°C) TR DL )
29,8 74,6
Observaciones: | Paso de vehiculos
Horario de monitoreo (24 horas) Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas

Hora de inicio: 11:00 a.m. NO2 (ug/m?) SO (ug/m?) CO (ug/m3)
11:00 a.m. - 12:00 m.d. 17,5 11,5 1145,2
12:00 m.d. - 1:00 p.m. 18,3 11,5 1145,2
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 18,3 8,4 1145,2
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 18,3 8,9 1145,2
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 18,3 10,1 1145,2
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 18,3 2,6 1145,2
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 18,4 2,6 1145,2
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 18,3 8,2 1145,2
7:00 p.m. - 8:00 p.m. 18,3 13,0 1145,2
8:00 p.m. - 9:00 p.m. 19,0 11,5 1145,2
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 18,5 10,1 1145,2
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 18,9 2,6 1145,2
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 18,5 8,8 1145,2
12:00 m.n. - 1:00 a.m. 14,9 31,3 1145,2
1:00 a.m. - 2:00 a.m. 18,1 2,6 1145,2
2:00 a.m. - 3:00 a.m. 17,5 2,6 1145,2
3:00 a.m. - 4.00 a.m. 18,2 12,2 1145,2
4.00 a.m. - 5:00 a.m. 19,6 32,8 1145,2
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 18,4 9,0 1145,2
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 18,7 28,8 1145,2
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 18,4 11,5 1145,2
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 18,3 11,5 1145,2
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 18,5 11,5 1145,2
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 18,5 11,5 1145,2
Promedio en 24 horas 18,2 11,5 1145,2
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FOLIO 225

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en tres (3) areas: Cocoli, Frente a
campamento - Farfan y Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa.

2. Los parametros monitoreados son: Diéxido de Azufre (SO2), Diéxido de Nitrégeno (NOz), Monéxido de Carbono (CO). Los
limites se detallan en la pagina 3, seccién 2 (limites maximos).

3. Los resultados obtenidos para Diéxido de Azufre (SOz), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

4. Los resultados obtenidos para Diéxido de Nitrégeno (NO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

5. Los resultados obtenidos para Monoxido de Carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los
limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los
resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 1 hora, durante
el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
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FOLIO 226

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

10 de abril de 2019
Punto 1: Cocoli
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 9:30 a.m.

9:30a.m. - 10:30a.m. 31,3 67,0
10:30a.m. - 11:30 a.m. 32,0 68,7
11:30a.m. - 12:30 p.m. 32,7 62,1
12:30 p.m. - 1:30 p.m. 33,7 61,8
1:30p.m. - 2:30 p.m. 33,9 59,5
2:30p.m. - 3:30 p.m. 33,2 59,3
3:30p.m. - 4:30p.m. 30,3 75,9
4:30p.m. - 5:30p.m. 29,2 78,7
530p.m. - 6:30 p.m. 28,2 85,3
6:30p.m. - 7:30 p.m. 27,8 78,1
7.30p.m. - 8:30 p.m. 27,2 82,7
8:30p.m. - 9:30 p.m. 26,5 86,2
9:30p.m. - 10:30 p.m. 26,3 86,8
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 25,8 88,8
11:30 p.m. - 12:30a.m. 25,2 91,8
12.30a.m. - 1:30 am. 246 92,5
1:30am. - 2:30a.m. 24,5 >95
2:30am. - 3:30am. 24,0 93,8
3:30am. - 4:30am. 23,6 >95
4:30a.m. - 5:30a.m. 23,2 >95
530am. - 6:30am. 23,1 >95
6:30am. - 7:30am. 254 92,6
7:30a.m. - 8:30am. 28,0 85,1
8:30am. - 9:30am. 28,9 84,3
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FOLIO 227

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

11 de abril de 2019
Punto 2: Frente a campamento - Farfan
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:00 a.m.

10:00a.m. - 11:00 a.m. 36,4 72,0
11:00a.m. - 12:00 m.d. 34,2 67,3
12.00m.d. - 1:.00 p.m. 35,4 61,0
1:.00p.m. - 2:.00 p.m. 34,4 61,4
2:00p.m. - 3:.00 p.m. 34,9 59,5
3:00p.m. - 4:.00 p.m. 33,1 63,7
4:00p.m. - 5:00p.m. 32,2 69,2
500p.m. - 6:00p.m. 31,9 63,1
6:00p.m. - 7:.00 p.m. 29,7 68,7
7.00p.m. - 8:00p.m. 28,7 7,7
8:00p.m. - 9:00 p.m. 27,6 771
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 27,0 80,3
10:00 pm. - 11:00 p.m. 26,5 83,5
11:00 pm. - 12:00 m.n. 26,1 84,7
12.00m.n. - 1:.00 a.m. 25,9 86,1
1:00a.m. - 2:00a.m. 257 86,3
2:.00am. - 3:00a.m. 26,1 86,4
3:00am. - 4.00am. 24 4 90,8
4:00am. - 5:.00am. 247 90,3
5:00a.m. - 6:00a.m. 248 90,5
6:00a.m. - 7:00a.m. 247 91,0
7:.00a.m. - 800am. 31,2 71,0
8:00am. - 9.00am. 30,4 71,4
9:00a.m. - 10:00a.m. 33,1 65,6
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FOLIO 228

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

12 de abril de 2019
Punto 3: Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 11:00 a.m.

11:.00a.m. - 12:00 m.d. 32,6 66,5
12:00m.d. - 1:00 p.m. 34,4 60,1
1:00p.m. - 2:00 p.m. 34,3 56,4
2:00p.m. - 3:00 p.m. 34,5 58,9
3:00p.m. - 4:.00p.m. 34,3 59,8
4:00p.m. - 5:.00p.m. 33,5 63,1
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 30,9 70,1
6:00p.m. - 7:00 p.m. 30,2 73,2
7.00 p.m. - 8:00p.m. 29,3 74,5
8:00p.m. - 9:00 p.m. 28,7 77,7
9:00p.m. - 10:00 p.m. 28,4 79,3
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,9 81,5
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 27,8 82,7
12.00m.n. - 1:00 a.m. 28,3 >95
1.00a.m. - 2:.00a.m. 26,9 87,2
2.00a.m. - 3:00am. 26,5 88,3
3:00am. - 4.00a.m. 26,6 86,4
400am. - 500am. 26,3 86,8
500a.m. - 6:00am. 26,8 83,7
6:.00a.m. - 7:00am. 26,7 85,0
7.00am. - 8:00a.m. 28,5 79,7
8:00a.m. - 9:00am. 30,1 72,8
9:00a.m. - 10:00a.m. 30,0 72,1
10:00a.m. - 11:00 a.m. 30,6 70,6
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FOLIO 229

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion
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FOLIO 230

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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FOLIO 231

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
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admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com
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PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A.

Provincia de Panama
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TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME: 2019-003-B356
NUMERO DE PROPUESTA: 2019-068-001 v.0
REDACTADO POR: Ing. Maria Eugenia Puga
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

PT-17-03 v.10 Pagina 1 de 13
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019



FOLIO 232

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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FOLIO 233

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa Planeamiento y Desarrollo, S.A.

Actividad Principal Ingenieria de proyectos

Ubicacion Provincia de Panaméa

Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Ing. Yiseth Martinez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Método -Método de filtro de referencia.

Horario de la medicién 24 horas (Ver seccion 3)

Bomba BGI, modelo Legacy, niumero de serie 22973.

Instrumentos utilizados Calibrador de flujo, modelo Defender con nimero de serie 127152.

Vigencia de calibracion Ver anexo 2
L . Se ajusto el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de

Descripcion de los ajustes de campo S

burbujas digital
e 50 pg/m3 (Anual)

Limite maximo 150 g/ (24 hora)

Procedimiento Técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-17 Ensayo de Material Particulado
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FOLIO 234

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicién

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10u de diametro aerodinamico

654694 m E
Ubicacién del instrumento: Cocoli Coordenadas UTM, (WGS 84):

992596 m N
Fecha del monitoreo: 2019/04/10 | zona: 17P
Fecha de recepcidn de la muestra: 2019/04/23 | N° Cadena de Custodia: 3123
Fecha de andlisis de la muestra: 2019/05/02 | codigo de filtro utilizado: 19-PVC-47-ENV-16
Hora de inicio: 9:30 a.m. Hora de finalizado: 9:30 a.m. Caodigo de Blanco utilizado:19-PVC-47-ENV-25

(-] H 0,
Condiciones meteorolégicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
27,9 79,1
Observaciones: Paso de camiones y mulas en la via interamericana.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): N/A
Flujo |\ olumen | _. Peso del Filtro Peso del Blanco Particula | pogs total
promedio . Tiempo de total
ol dfn?;;e ittt Inicial (mg) Final (mg) | Inicial (mg) Final (mg) LR mue(strt;ado
(Limin) 9 g . . (mg) -
11,52 24 horas
(24 horas)
Particula total muestreada 22,57 ug/m3
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FOLIO 235

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10u de diametro aerodinamico

L . , Coordenadas UTM 656429 mE
Ubicacion del instrumento: Frente a campamento - Farfan !
P (WGS 84): 988862 M N
Fecha del monitoreo: 2019/04/11 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2019/04/23 N° Cadena de Custodia: 3123
Fecha de analisis de la muestra: 2019/05/02

Cédigo de filtro utilizado:

19-PVC-47-ENV-22

Hora de inicio: 10:00 a.m. Hora de finalizado: 10:00 a.m.

Cddigo de Blanco utilizado:

19-PVC-47-ENV-25

Condiciones meteoroldgicas

Temperatura (°C)

Humedad Relativa (%)

29,5

75,5

Observaciones:

Ninguna.

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): N/A

Flulo | volumen | - Peso del Filtro Peso del Blanco Particula | poso total
promedio . Tiempo de total
total d?niizl;e Monitoreo | | icial (mg) | Final (mg) | Inicial (mg) | Final (mg) | Muestreada mue(sm;ado
(Limin) 9 g . ¢ (mg) t
11,5 24 horas
(24 horas)
Particula total muestreada 45,22 pg/md
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FOLIO 236

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10u de diametro aerodinamico

Ubicacion del instrumento:

Frente a entrada de edificio

Coordenadas UTM, 657870 mE

910 - Cerro Sosa (WGS 84): 089443 mMN
Fecha del monitoreo: 2019/04/12 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2019/04/23 N° Cadena de Custodia: 3123
Fecha de andlisis de la muestra: 2019/05/02 Cédigo de filtro utilizado: 19-PVC-47-ENV-24
Hora de inicio: 11:00 a.m.  Hora de finalizado: 11:00 a.m. Cédigo de Blanco utilizado:19-PVC-47-ENV-25
(-] H 0,
Condiciones meteoroldgicas Tempe;;t:ra( €) Humedadizlatwa ()

Observaciones:

Ninguna.

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): N/A

Flujo_ Volumen . Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total | Peso total
promedio de ai Tiempo de d d
total e aire Monitoreo — . — . muestreada | muestreado
(Limin) (m3) Inicial (mg) | Final (mg) | Inicial (mg) | Final (mg) (mg) (Mg)
10,92 24 horas
(24 horas)
Particula total muestreada 6,41 pg/md

Seccion 4: Conclusion

Los resultados obtenidos, en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites establecidos
Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados obtenidos de este
parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del
instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1)

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
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FOLIO 237

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

10 - 11 de abril de 2019
Punto 1: Cocoli
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 9:30 a.m.

9:30a.m. - 10:30a.m. 31,3 67,0
10:30 am. - 11:30a.m. 32,0 68,7
11:30a.m. - 12:30 p.m. 32,7 62,1
12:30 pm. - 1:30 p.m. 33,7 61,8
1:30p.m. - 2:30 p.m. 33,9 59,5
230 p.m. - 3:30 p.m. 33,2 59,3
3:30p.m. - 4:30 p.m. 30,3 75,9
4:30p.m. - 5:30p.m. 29,2 78,7
530p.m. - 6:30 p.m. 28,2 85,3
6:30p.m. - 7:30 p.m. 27,8 78,1
7:30p.m. - 830p.m. 27,2 82,7
8:30p.m. - 9:30 p.m. 26,5 86,2
9:30p.m. - 10:30 p.m. 26,3 86,8
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 25,8 88,8
11:30 p.m. - 12:30a.m. 25,2 91,8
12.30am. - 1:30am. 24,6 92,5
1:30am. - 2:30a.m. 24,5 >95
2:30a.m. - 3:30am. 24,0 93,8
3:30am. - 4:30am. 23,6 >95
4:30a.m. - 5:30a.m. 23,2 >95
5:30a.m. - 6:30a.m. 231 >95
6:30am. - 7:30am. 254 92,6
7:30am. - 8:30am. 28,0 85,1
8:30am. - 9:30a.m. 28,9 84,3
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FOLIO 238

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

11 - 12 de abril de 2019
Punto 2: Frente a campamento - Farfan
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:00 a.m.

10:00a.m. - 11:00 a.m. 36,4 72,0
11:.00a.m. - 12:00 m.d. 34,2 67,3
12.00m.d. - 1:.00 p.m. 354 61,0
1:00 p.m. - 2:.00 p.m. 34,4 614
2:00p.m. - 3:.00 p.m. 34,9 59,5
3:00p.m. - 4:00p.m. 33,1 63,7
4:00p.m. - 5:.00p.m. 32,2 69,2
5:00p.m. - 6:00 p.m. 31,9 63,1
6:00p.m. - 7:00 p.m. 29,7 68,7
7.00p.m. - 8:00 p.m. 28,7 7,7
8:00p.m. - 9:00 p.m. 27,6 771
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 27,0 80,3
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 26,5 83,5
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 26,1 84,7
12.00m.n. - 1:00 a.m. 25,9 86,1
1.00a.m. - 2:00a.m. 25,7 86,3
2.00a.m. - 3:00am. 26,1 86,4
3:00a.m. - 4:00a.m. 244 90,8
4.00a.m. - 5:00a.m. 24,7 90,3
500a.m. - 6:00am. 248 90,5
6:.00a.m. - 7:00am. 24,7 91,0
7.00am. - 8:00am. 31,2 71,0
8:00a.m. - 9:00am. 30,4 71,4
9:00a.m. - 10:00a.m. 33,1 65,6
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FOLIO 239

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

12 - 13 de abril de 2019
Punto 3: Frente a entrada de edificio - Cerro Sosa
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 11:00 a.m.

11:.00am. - 12:00 m.d. 32,6 66,5
12:00m.d. - 1:00 p.m. 344 60,1
1:.00p.m. - 2:.00 p.m. 34,3 56,4
2.00p.m. - 3:.00 p.m. 34,5 58,9
3:00p.m. - 4:00p.m. 34,3 59,8
4:00p.m. - 5:00p.m. 33,5 63,1
5:00p.m. - 6:00 p.m. 30,9 70,1
6:00p.m. - 7:.00 p.m. 30,2 73,2
7.00p.m. - 8:00 p.m. 29,3 74,5
8:00p.m. - 9:00 p.m. 28,7 77,7
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 28,4 79,3
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,9 81,5
11:00 pm. - 12:00 m.n. 27,8 82,7
12.00m.n. - 1:00 a.m. 28,3 >95
1:.00am. - 2:.00a.m. 26,9 87,2
2.00am. - 3:.00am. 26,5 88,3
3:.00a.m. - 4.00am. 26,6 86,4
400a.m. - 5:00am. 26,3 86,8
500a.m. - 6:00am. 26,8 83,7
6:00am. - 7:.00am. 26,7 85,0
7.00a.m. - 8:00am. 28,5 79,7
8:00a.m. - 9:00am. 30,1 72,8
9:00a.m. - 10:00a.m. 30,0 72,1
10:00a.m. - 11:00 a.m. 30,6 70,6
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FOLIO 240

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

PT-17-03 v.10 Pagina 10 de 13
2019-003-B356

Editado e impreso por Envirolab, S. A.

Derechos Reservados-2019



FOLIO 241

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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FOLIO 242

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion
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FOLIO 243

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Cadena de custodia para muestras

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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FOLIO 246

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Planeamiento y Desarrollo, S.A.
Actividad principal Ingenieria de proyectos
Ubicacion Provincia de Panama

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Yiseth Martinez

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno/nocturno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonémetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie
BLG060001.

Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300007321.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustd el sondmetro utilizando un calibrador acustico marca 3M modelo AC300
serie AC300007321, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion
maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para dreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para dreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.
— Para dreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Réapida

Tiempo de integracion

24 horas cada punto

las mediciones

Descriptor de ruido utilizado en

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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FOLIO 253

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccidn 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de 24 horas en tres (3) Puntos, para evaluar el nivel de afectacién de la contaminacion acustica

sobre las comunidades vecinas.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites maximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA.

3. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 24 horas realizados en los Puntos 1, 2 y 3 fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion

Leq Promedio (dBA)

Punto 1 57,2
Punto 2 70,3
Punto 3 63,5

Niveles de ruido

durante el turno nocturno

Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 48,7
Punto 2 70,7
Punto 3 59,5

4. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq promedio (dBA) en el punto 2, se encuentra por encima del limite
méximo normado segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004.

5. Durante el turno nocturno, el nivel de ruido promedio Leq promedio (dBA) en los puntos 2 y 3, se encuentran por encima del
limite maximo normado seguin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004.

Seccidn 5: Conclusiones

Nombre Cargo Identificacion
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
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FOLIO 254

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2.72 472
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicién Nivel medido
[ 58,7
I 59,2
Il 58,9
v 59,0
V 59,1
PROMEDIO 59,0
" (x _ X)

X= 5% = = (” — )

X2= 0,04
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,04 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

|
—_— 2 2 2 2 |
GT ~/1 + X" +Y " +Z A //m.mda i R <10k
|
|
or=1,81dBA
B R <10 km
Oex = 3,63 dBA (k=95%) om=2dB
2|5 50 100 200 400
d.m
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FOLIO 255

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion
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FOLIO 256

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion
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FOLIO 257

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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FOLIO 258

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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FOLIO 259

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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FOLIO 260

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;cgél

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Planeamiento y Desarrollo, S.A.
Actividad principal Ingenieria de proyectos
Ubicacion Provincia de Panaméa

Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa

Ing. Yiseth Martinez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la
Republica de Panama.

Método

ISO 4866:2010 — Vibracion ambiental

Horario de la medicion

9:00 a.m.

Instrumentos utilizados

Micromate with ISEE serie UM10219
Linear Microphone serie UL2312

Especificaciones del instrumento

Rango del gedfono 0 - 254 mm/s
Resolucién 0,127 mm/s
Error maximo 1+ 5% 00,5 mm/s
Densidad del transductor 2,13 glem3
Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 22250 Hz
Incertidumbre 15,77 mm/s
Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo

Se programo el instrumento para realizar medicién en campo libre.

Li

mites tolerables referencias

Tipo de edificio

Limite como PPV

4Hza15Hz >15 Hz

Edificios normales: con estructuras reforzadas
y edificios comerciales

50 mm/s a 4 Hz 0 mas.

Edificios especiales: residencias, edificios no
reforzados o con valor histérico, centros
educativos, hospitales, asilos, hoteles.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20
mm/s a 15 Hz.

20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50
mm/s a 40 Hz o mas.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-27 Vibraciones Ambientales

PT-27-02v.13

2019-002-B356
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;cgrﬂl

Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracion es el trafico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicién de deterioro de los caminos,
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente mévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud méaxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
segun el sistema de suspensién, masa y velocidad del movil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigén.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad
pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estan més directamente relacionadas con las fuerzas
cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y condicion
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley para las
afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando las
frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 11y 13 de abril de 2019, fueron procesados para ser comparados con los limites maximos permisibles
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!kl(gup;cglgl

| Seccién 4: Resultado de las mediciones

Coordenadas UTM (WGS 84)

Punto 1
unio Zona 17 P
Dentro el area del proyecto, Cocoli 654703 mE | 992590 m N
Datos y resultados relevantes
Descripcion de la fuente de . .
0 flujo vehicular.
vibracién:
Tipo de edificio: Normal Fecha de la medicién: 2019/04/11
Dllstan.c’la de la fuente de 10 m Inicio de la medicién: 9:00 a.m.
vibracion:
Dafios reportados en la .
no aplica
estructura:
Comentarios: ninguna.
Resumen Analisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mm/s) (Hz)
T=0,292 33
Valores obtenidos Valores obtenidos ’
o . 97,5 dB
Sobre presion del aire:
T=0,292 33 1,505 Pa
V=0,071 1,9 Limite
L=0,173 64 50 mm/s a4 Hz o méas
Punto 2 Coordenadas UTM (WGS 84)
Zona 17P
Area La Boca 657829 m E | 989440 m N
Datos y resultados relevantes
Descripcion de la fuente de . .
0L flujo vehicular.
vibracion:
Tipo de edificio: Especial Fecha de la medicion: 2019/04/13
Dllstan.c’la de la fuente de 10m Inicio de la medicion: 9:00 a.m.
vibracion:
Darios reportados en la .
no aplica.
estructura:
Comentarios: area residencial, a un costado de la Iglesia Bautista La Boca.
Resumen Anélisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mm/s) (Hz)
L=4,02 14
Valores obtenidos Valores obtenidos 0 6
Sobre presion del aire: 124,608
T=350 128 P ' 33,95 Pa
V=142 54 Limite
L=4,02 146 50 mm/s a 40 Hz 0 mas
PT-27-02v.13 Pagina 5 de 13
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;cggl

Seccidn 5: Conclusion

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite m&ximo permisible establecido en el Anteproyecto de Ley
para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.

Notas:

1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que generan
vibraciones durante las fases de operacién o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un radio de hasta
200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el monitoreo cada seis
meses 0 cuando se introduzcan nuevos equipos 0 procesos que puedan variar los niveles existentes de vibraciones
ambientales.

2. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluacion de las vibraciones ambientales sera
de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
PT-27-02v.13 Pagina 6 de 13
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;cﬁlzl

ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores

Transductores

a) Colocacion de saco de arena

Los transductores se deben colocar en direccion a la fuente de vibracion.

PT-27-02v.13 Pagina 7 de 13
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;cglgl

ANEXO 2: Certificados de calibracion
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;czlgl

ANEXO 3: Ubicacion de los puntos de medicion
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion
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Laboratorio Ambiental y delflnaa!wl(gup;czlgl

ANEXO 5: Graficas de las mediciones
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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FOLIO 274

Campamento Farfan, area Oeste del
Cuarto Puente sobre el Canal de Panama
Estudio de Impacto Ambiental-Categoria |

15.5 Anexo 5. Entrevista dentro del Plan de Participaciéon Ciudadana.
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FOLIO 276

Campamento Farfan, area Oeste del
Cuarto Puente sobre el Canal de Panama
Estudio de Impacto Ambiental-Categoria |

15.6 Anexo 6. Encuestas dentro del Plan de Participaciéon Ciudadana.
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