Q Ingenieros Geotécnicos, SA.
REGISTRO DE ENSAYO SPT Y MUESTREO.

ASTM D1586 - 11

PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 - COSTA DEL ESTE

}

)

CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS

Inicio | Final Ensayo SPT
Hoyo Valor FOTO DE AVANCE DE TRICONO HASTA
Yoo m | m Re(c,,z;’m SPT
(N)
0.00 | 150 | =—eem | = 2 | — 0.00 LENTO 1.50
150 | 2.10 J— 2.10 LENTO 3.00
3.00 | 3.60 S—— 3.60 RAPIDO 4.50
450 | 510 s 5.10 MEDIO/RAPIDO 6.00
6.00 | 6.60 65 6.60 RAPIDO 7.50
H-06 -
750 | 8.10 85 8.10 RAPIDO 9.00
9.00 | 9.60 65 9.60 RAPIDO 10.50
10.50 | 11.10 65 11.10 RAPIDO 12.00
12.00 | 12.60 50 12.60 RAPIDO/MEDIO 13.50
13.50 | 14.10 25 14.10 MEDIO 15.00




‘ Ingenieros Geotécnicos, S.A. _Umx—no;ﬁw_oz Iucﬂt
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, 3 piso, Ofic 37&38 PAGINA 1 DE 2
Teléfono: +(507) 2790014 6 2790413 Fax: +(507) 2790365
CLIENTE _MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS PROYECTO _EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29- COSTA DEL HSTI
CODIGO DE PROYECTO _0691-gs-mailol LOCALIZACION _COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA
INICIADA _4/5/16 NORTE _996333 REGISTRADO POR _ALBERTO CAREY
TERMINADA _4/7/16 ESTE _668047 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO _3.90 m
o
< |w = A NUMERO SPT (N) &
= ww_ =9 2 S~ 5 20 4 60 80
_ [ 0 ~|Q A% =
ZE |Qf DESCRIPCION DE MATERIAL ¢4 |CE|og|gE| &2
z8
6 |22 22 (U g I [J COMPRESION SIMPLE (MPa) (1
x o o >
I} 10 20 30 40
AVANCE LENTO. (PRESENCIA DE BOULDERS, PIEDRAS, ARCILLA). : : : :
B R
r -\
- P
2
Y
- +
4 B v
I %
5 |9
- B
6 A
lo22d  6.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
T o2y OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). 8§ |4 00 4
L 1 @ .
= I_.l._wl_,l_f
D= 6.60 m. AVANCE RAPIDO.
- oAl
7 g
s
pfbnd
- T
B 1(U>;aft»mm 7.50 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
s 42229 OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). S8 100 ol
s B > @ |a
2= :
- —+=223  8.10 m. AVANCE RAPIDO.
o
— B e
- AN
I c=c:
9o B
===+ 9.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
i T2y OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). SS | qg
| BT 3 4) ry
ey
e x
[ _[Z2g 9.60 m. AVANCE RAPIDO.
10N
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‘ Ingenieros Geotécnicos, S.A. —Umm_uogo_oz Ilﬁ
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, 3 piso, Ofic 37&38 PAGINA 2 DE 2
Teléfono: +(507) 2790014 6 2790413  Fax: +(507) 2790365
CLIENTE _MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS PROYECTO _EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29- COSTA DEL HSTI
CODIGO DE PROYECTO _0691-es-mallol LOCALIZACION _COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA
INICIADA _4/5/16 NORTE _996333 REGISTRADO POR _ALBERTO CAREY
TERMINADA _4/7/16 ESTE _668047 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO _3.90 m
[ ]
< w - A NUMERO SPT (N) &
g nDuMln_ 9 (& S~ 5 20 406080
= = o~ 3% =
ZE mm DESCRIPCION DE MATERIAL @ < 9 e|1g8 &m Tz
z2
_.an M W W W w_w_ % I C1COMPRESION SIMPLE (MPa) [
e 0) >
51 10 20 30 40
22 9.60 m. AVANCE RAPIDO. (continued) : : T
R cE =
= _
- 222y 10.50 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA CON
| 2229 PRESENCIA DE ARENA FINA (10%). COLOR GRIS OSCURO. SS | 35 a7
11 == PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA DURA (OH-4). 4
bt
oA ]
N S5
Sooy 1110 m. AVANCE MEDIO.
B iy
BC =%
8 e
12 A
12.00 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON PRESENCIA DE CONCHAS, !
- ARENA FINA (10%). COLOR CHOCOLATE OSCURO, CREMA. NO SS | g5 ®) Posal
- R PLASTICO. CONSISTENCIA MUY DURA (OH-5). 5 i
] 12.60 m. AVANCE MEDIO.
BE
13.50 m. ROCA. FUERTEMENTE METEORIZADA (CASI SUELO)
HASTA LOS +/-14.00m CAMBIA A MODERADAMENTE
METEORIZADA. ARENISCA MEDIA. COLOR CHOCOLATE, GRIS.
FRACTURADA EN FRAGMENTOS MUY PEQUENOS (MOLIDA),
PEQUENOS. PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS E INCLINADAS RC| 25 | o
RELLENAS DE CALCITA. RH:0-1. AVANCE LENTOQ. 1
15.00 m. ROCA. SANA. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS.  _
FRACTURADA EN FRAGMENTOS MUY PEQUENOS, PEQUENOS.
S PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS Y ESCALONADAS
LN Am RELLENAS DE CALCITA. RH:2-3. AVANCE LENTO.
. RC 100 0
16 \%
L K 4 16.50 m. ROCA. SANA. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS.  _
| V%Y FRACTURADA EN FRAGMENTOS MUY PEQUENOS, PEQUENOS.
17 PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS Y ESCALONADAS
RELLENAS DE CALCITA. RH:3. AVANCE LENTO.
- 2 RS 100 | 56
I N AN
SN
18
18.00 m. ROCA. SANA. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS.
- FRACTURADA EN FRAGMENTOS PEQUENOS, MEDIANOS.
- o PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS Y ESCALONADAS
T % RELLENAS DE CALCITA. RH:4. AVANCE LENTO.
RC
| 100 | 100
19 R 4
= - k|
-  Findelsondeoa195m. | T T T~ T~ T 7 """




&, Ingenieros Geotécnicos, S.A.

)

REGISTRO DE ENSAYO SPT Y MUESTREO.
ASTM D1586 - 11

PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 - COSTA DEL ESTE

CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS

Inicio | Final Ensayo SPT
Hoyo Valor FOTO DE AVANCE DE TRICONO HASTA
oI m [ Re(c.,z;’m SPT
(N)
000 | .00 | - — 0.00 LENTO 6.00
6.00 | 6.60 100 4 6.60 RAPIDO 7.50
750 | 8.10 100 4 8.10 RAPIDO 9.00
H-07 -
9.00 | 9.60 35 4 9.60 RAPIDO 10.50
10.50 | 11.10 35 17 11.10 MEDIO 12.00
12.00 | 12.60 65 R/50 12.60 MEDIO 13.50
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‘ Ingenieros Geotécnicos, S.A. vmx_uogo_oz IlQWn
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, 3 piso, Ofic 37438 PAGINA 1 DE 2
Teléfono: +(507) 2790014 6 2790413 Fax: +(507) 2790365
CLIENTE _MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS PROYECTO _EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29- COSTA DEL ESTI
CODIGO DE PROYECTO _0691-es-maliol LOCALIZACION _COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA
INICIADA _3/21/16 NORTE _996373 REGISTRADO POR _ALCIDES VILLAMONTE
TERMINADA _3/21/16 ESTE _668290 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO _3.80m
]
< L = A NUMERO SPT (N) &
m ww_ mm 2 -l 5 20 40 60 80
- [ 0~ 0 ~3% .
ZE mm DESCRIPCION DE MATERIAL 2 QE|gE &m xz
z8
S |= < 2 2 o L= z [1COMPRESION SIMPLE (MPa) 0]
x 0] >
o 2030 30 40
AVANCE LENTO. : : : :
P~ s
= |w 7
E A 45
I AW\W 1.50 m. NO HUBO RECUPERACION. (PRESENCIA DE BOULDERS Y : : : :
B 5 :K PIEDRAS). M_w 0 ®) L >
- o 2.10 m. AVANCE LENTO.
7
5 . Z
Z 3.00 m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA CON PRESENCIA DE
I 77 \A GRAVA ANGULOSA. COLOR CHOCOLATE ROJIZO. PLASTICIDAD SS | 60 ®)
- - MEDIA. CONSISTENCIA SEMI-FIRME (OH-2). 2
- m\ 3.60 m. AVANCE RAPIDO. v
4 WW} )
27
= - 4.50 m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA CON PRESENCIA DE
L | GRAVA ANGULOSA Y LAMA. COLOR CHOCOLATE ROJIZO. SS | 4 @ &
5 : PLASTICIDAD MEDIA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). 3
.r\m,.t.r A
- 5259 5.10 m. AVANCE RAPIDO.
il p
B I.r\Jr._.r\..f.r
A
|- vy
m b ALAA
o -Cr[., 6.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
|2 T2y OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). SS
| I.r.)l;rkf Av @m ANV F
= RS o
L -ﬂ% 6.60 m. AVANCE RAPIDO.
T ..L,..\.(N
fti bt ]
B
L fAA A
===
- |(§Cff 7.50 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
- =22y OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). SS
S 60 @ »
L s 5
e
- <2559 8.10 m. AVANCE RAPIDO.
L ey
L oo
B e
9 |
===y 9.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
B T OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). SS 60 o
F e 6 @ »
B Beens
i zW.uCCKm 9.60 m. AVANCE RAPIDO.
10 S




&

CLIENTE _MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS
CODIGO DE PROYECTO _0691-es-mallol

Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, 3 piso, Ofic 37&38
Teléfono: +(507) 2790014 6 2790413 Fax: +(507) 2790365

PERFORACION H-88

PAGINA 2 DE 2

PROYECTO _EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29- COSTA DEL H

LOCALIZACION _COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA

INICIADA _3/21/16
TERMINADA _3/21/16

NORTE _8996373
ESTE _668290

REVISADO POR

REGISTRADO POR _ALCIDES VILLAMONTE

ING. GEORGE BERMAN

ESTACION ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO 3.80 m
]
= w . - A NUMERO SPT (N) A
= o 2O m 2| o 20 40 60 80
&_ |9z FE G lasak]| 2.
ZE|2uw DESCRIPCION DE MATERIAL A= |Q8|98|as xz
=238
S =% 22 o L= W_ O COMPRESION SIMPLE (MPa) ]
. O 10203040
oo 9.60 m. AVANCE RAPIDO. (continued) : : : :
B ThAAA]
s
- o .
- ~=Z=  10.50 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
= =22 OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). 8§
e 7 20 (1 &
129y
b AAL A
- 42259 11.10 m. AVANCE RAPIDO.
SN "
= ThoAacAad
B Ao
12 20 i
== 12.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
B TIZZd  OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). SS 50 > F
| i 8 2)
A
L B o s .
L |% 12.60 m. AVANCE RAPIDO CAMBIA A MEDIO.
13 e
A A_AY
- 'y
A A
L .u.l...r\c.{
= 13.50 m. ROCA. LIGERAMENTE METEORIZADA. ARENISCA MEDIA.
L COLOR GRIS OSCURO. FRACTURADA EN MUY PEQUENOS,
14 PEQUENOS. PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS ESCALONADAS
RELLENAS DE CALCITA. RH:2. AVANCE LENTO. (SE REALIZO EL
— ENSAYO SPT, TENIENDO RECHAZO Y NO SE RECUPERO RC 10 0
|8 MATERIAL. SE INTRODUJO LA CORONA A LOS 13.50m). 1
[ 15
15.00 m. ROCA. LIGERAMENTE METEORIZADA CAMBIA A SANA AL
F FINAL DEL CORTE. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS OSCURO.
- FRACTURADA EN MUY PEQUENOS, PEQUENQOS. PRESENCIA DE
B JUNTAS ONDULADAS ESCALONADAS RELLENAS DE CALCITA.
RH:2-3. AVANCE LENTO. RC 44 0
B 2
16
- - AA“, 16.50 m. ROCA. SANA. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS OSCURO.
= B . FRACTURADA EN TODOS LOS TAMANOS. PRESENCIA DE JUNTAS
17 7 RUGOSAS Y PLANAS ESCALONADAS RELLENAS DE CALCITA.
<] RH:4. AVANCE LENTO.
2 A RC
i j 3 98 | 88
- -t .\\\_ A
(>N I I I I
Fin del sondeo a 18.0 m. =

STI



&, Ingenieros Geotécnicos, SA.

)

REGISTRO DE ENSAYO SPT Y MUESTREO.
ASTM D1586 - 11

PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 - COSTA DEL ESTE

CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS

Inicio | Final Ensayo SPT
Hoyo Valor FOTO DE AVANCE DE TRICONO HASTA
ol m | m) Rez,z;’m SPT
(N)
0.00 | 150 | womm | e - 0.00 LENTO 1.50
150 | 2.10 | R/50 . 2.10 LENTO 3.00
3.00 | 3.60 60 5 3.60 RAPIDO 4.50
450 | 5.10 70 2 5.10 RAPIDO 6.00
H.og | 600 | 6.60 65 2 6.60 RAPIDO 7.50
7.50 | 8.10 60 2 8.10 RAPIDO 9.00
v,i_,mgs-:;!:qg‘ L
9.00 | 9.60 60 2 9.60 RAPIDO 10.50
10.50 | 11.10 20 1 i 11.10 RAPIDO 12.00
12.00 | 12.60 50 2 12.60 MEDIO 13.50




‘ Ingenieros Geotécnicos, S.A. _Umm_uogn_oz IuQWu
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, 3 piso, Ofic 37&38 PAGINA 1 DE 2
Teléfono: +(507) 2790014 6 2790413 Fax: +(507) 2790365
CLIENTE _MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS PROYECTO _EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29- COSTA DEL BESTI
CODIGO DE PROYECTO _0691-es-mallot LOCALIZACION _COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA
INICIADA _3/31/16 NORTE 996323 REGISTRADO POR _ALBERTO CAREY
TERMINADA _4/7/16 ESTE _668088 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO _3.50 m
[]
< PR = A NUMERO SPT (N) A
g (2% So 12 2~ & 20 40 80 80
o_ |9z Ef |ds|as|oe =
=E nHV w DESCRIPCION DE MATERIAL ns wn/,/w m L) M m Zz
z8
n:w m AMn W W o o i MVn_ [ COMPRESION SIMPLE (MPa) O
m o 10 20 30 40
“I  AVANCE LENTO. : : - :
o T
P, Wm\ M
E.
3.00 m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA CON PRESENCIA DE
B T 4 GRAVA ANGULOSA. COLOR CHOCOLATE ROJIZO. PLASTICIDAD S8 75 (28) A
= = MEDIA. CONSISTENCIA MUY DURA (OH-5). NJ 1
| &7 3.60m. AVANCE LENTO.
a4
SR
| b7
- - 4.50 m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA CON PRESENCIA DE
5 V7 GRAVA ANGULOSA. COLOR CHOCOLATE ROJIZO. PLASTICIDAD SS | 35 28)
5 ; MEDIA. CONSISTENCIA MUY DURA (OH-5). 2
- YA 5.10 m. AVANCE LENTO.
6 AN
2200 6.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
B T52= OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). S8
R vy 3 | 65 (3)
A A
- Irl._.rhrr.;’r
[ S5y 660m. AVANGCE RAPIDO.
7 sy
gt
- Ir.._(»Lr
" |{§L{;{Ln
b A AN .
- -% 7.50 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
B RETSy OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). SS 65 @ &
& Foad 4
- =3 8.10 m. AVANCE RAPIDO.
B B
3 {>h(>r
[ o B2
o 2= 9.00 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA. COLOR GRIS
i T2 OSCURO. PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA SUAVE (OH-1). S8
L B 5 | %0 @
e
2y 9.60 m. AVANCE RAPIDO.
B fasasnd
10 e
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‘ Ingenieros Geotécnicos, S.A. vmm_uogo_oz Il
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, 3 piso, Ofic 37&38 PAGINA 2 DE 2
Teléfono: +(507) 2790014 6 2790413 Fax: +(507) 2790365
CLIENTE _MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS PROYECTO _EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29- COSTA DEL E
CODIGO DE PROYECTO _0691-es-mallol LOCALIZACION _COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA
INICIADA _3/31/16 NORTE 996323 REGISTRADO POR _ALBERTO CAREY
TERMINADA 4/7/16 ESTE _668088 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO _3.50 m
=
< Ly A NUMERO SPT (N) &
=) og i3e) m ADn . b 20 40 60 80
0. |9z FE |5 |a-|ah]| 2~
w £ m _.__|._ DESCRIPCION DE MATERIAL & s w X mm/w D m nnu“ Z
Z8
rOr M m W W % :D._ il Alvn_ 3 COMPRESION SIMPLE (MPa) O
r |o 1020 30 40
% 9.60 m. AVANCE RAPIDO. (continued) : : : :
i B
- 42223 10.50 m. SEDIMENTO. LAMA. ARCILLA ORGANICA CON
. =220  PRESENCIA DE ARENA FINA (10%). COLOR GRIS OSCURO. S8 50 (18)
11 &% PLASTICIDAD ALTA. CONSISTENCIA DURA (OH-4). 6
|
e =
- r% s 11.10 m. AVANCE RAPIDO.
= TREalaiad
= ey
AT
S Irr\rt._.rrer
12
12.00 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON PRESENCIA DE LAMA, : : : ;
- N ARENA FINA (10%). COLOR GRIS, CREMA. PLASTICIDAD MEDIA. SS 40 R) : : 3 : >> 4
- g CONSISTENCIA MUY DURA (OH-5). 7 :
-] 12.60 m. AVANCE MEDIO.
13 :
13.50 m. ROCA. FUERTEMENTE METEORIZADA (CASI SUELO)
HASTA +/-13.80m. CAMBIA A LIGERAMENTE METEORIZADA HASTA !
EL FINAL DEL SONDEO. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS OSCURO. 1
FRACTURADA EN MUY PEQUENOS (MOLIDA), PEQUENOS. RH:0-1. :
AVANCE LENTO. Jo 4 | 0 !
15.00 m. ROCA. SANA. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS CLARO. H
FRACTURADA EN PEQUENOS, MEDIANOS. PRESENCIA DE
JUNTAS ONDULADAS PLANAS ESCALONADAS RELLENAS DE
3K CALCITA. RH:2. AVANCE LENTO. c
R
T % o | 90| 24
-_m .rr
- - \N 16.50 m. ROCA. SANA. ARENISCA MEDIA. COLOR GRIS OSCURO.
| NS FRACTURADA EN MEDIANOS, GRANDES. PRESENCIA DE JUNTAS
17 71 ONDULADAS Y PLANAS ESCALONADAS RELLENAS DE CALCITA.
RH:4. AVANCE LENTO.
- | RC
i & 3 98 | 98
. 4
18 ,,ﬂ,. ||||||||||||||||||||||||||||| I | e e
Fin del sondeo a 18.0 m.

STI




° Ingenieros Geotécnicos, S.A.

REGISTRO DE ENSAYO SPT Y MUESTREO.
ASTM D1586 - 11

PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 - COSTA DEL ESTE CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS
Inicio | Final Ensayo SPT
Hoyo Valor FOTO DE AVANCE DE TRICONO HASTA
Yol m | m) Re:,;;’” SPT
(N)
0.00 | 3.00 s e | e 0.00 LENTO 3.00
3.00 | 3.60 75 28 360 LENTO 4.50
450 | 5.10 35 28 5.10 LENTO 6.00
H-09
6.00 | 6.60 65 3 6.60 RAPIDO 7.50
750 | 8.10 65 2 s 8.10 RAPIDO 9.00
9.00 | 9.60 30 2 — 9.60 RAPIDO 10.50
10.50 | 11.10 50 18 S, 11.10 RAPIDO 12.00
12.00 | 12.60 40 R/50 = 12.60 MEDIO 13.50
9



)

Q Ingenieros Geotécnicos, SA.
REGISTRO DE MUESTREO CON DOBLE TUBO O TRIPLE TUBO.

ASTM SPT 984
PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 COSTA DEL ESTE CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS
Inicio | Final Muestreo
Hoyo Recobro | RQD FOTO
(m) (m) (%) (%)
H-01 | 15.00 | 16.50 100 72
15.00 | 16.50 34 e
H-02
16.50 | 18.00 100 88
| e A . S R —— W e o - _7 _
- B T — ——1; —_—
14.10 | 15.00 100 e
15.00 | 16.50 98 92
H-03
16.50 | 18.00 76 60
18.00 | 19.50 96 80
13.50 | 15.00 22 m————
H-04
15.00 | 16.50 100 88




J

o Ingenieros Geotécnicos, S.A.

REGISTRO DE MUESTREO CON DOBLE TUBO O TRIPLE TUBO.
ASTM SPT 984

PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 COSTA DEL ESTE CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS
Inicio | Final Muestreo
Hoyo Recobro | RQD FOTO

m ™ | e | )

13.50 | 156.00 70 e

15.00 | 16.50 100 18

H-05 | 16.50 | 18.00 100 32

18.00 | 19.50 98 86

19.50 | 21.00 96 96

15.00 | 16.50 40 20

H-6
16.50 | 18.00 100 94
13.50 | 15.00 72 -
15.00 | 16.50 100 | -
H-7

16.50 | 18.00 100 56

18.00 | 19.50 100 100




o Ingenieros Geotécnicos, S.A.
REGISTRO DE MUESTREO CON DOBLE TUBO O TRIPLE TUBO.

ASTM SPT 984

PROYECTO: EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE H-29 COSTA DEL ESTE

CLIENTE: MALLOL & MALLOL ARQUITECTOS

Inicio | Final Muestreo
Hoyo FOTO
y (m) (m) Re;z?ro I?&/il):)
13.50 | 15.00 10 e
H-08 | 15.00 | 16.50 44 e
16.50 | 18.00 98 88
13.50 | 15.00 42 e
H-09 | 15.00 | 16.50 20 24
16.50 | 18.00 98 98




5. Resultados de Laboratorio




&

Ingenieros Geotécnicos, S. A.

RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N2 29 COSTA DEL ESTE

ﬁnav\mﬂo (Project):

COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA

Lugar (Location):

HOYO-1

Perforacion (Boring):
12-abr-16

Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date):

Prof.4,50 @ 5,10

Profundidad (Depth):

N° Muestra (Sample N°):

RESUMEN (Summary)

Gradacion (Sieve Analysis) Lirnites de Atterberg (Atterberg Limits) I:Emnmn Clasificacion
N4 N°10 N°200 LL LP P (Humidity) (Clasification)
100% 84.32% 57.02% 53.20% 31.06% 22.14% 34.82% MH
Relacién Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM 7-99)
No. de Tara (Tare No.) FF-&6
Peso del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 317.30
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Sail + Tare) q 258.00
Peso del Agua (Weight of Water) g 59.30
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 87.70
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 170.30
% de Humedad {Moisture percentage) 34.8%
Analisis Granulometrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (51D ASTM C-136)
Peso Original de la Muestra (COriginal Weight of Sample) . 170 g I —
Tamiz Abeitura % Retenido % que pasa Curva Q..m::_oaawzom (Grain Size Chart)
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) P z m m
No m 100%
> | i\ M1 |l _
e 4 4760 0.00% 100.00% 90% +fH st i
N8 2380 a0% 4 | .I..“.UL Il
1 10 2,000 1568% 84.32% 8 700 _
N* 16 1180 = bo |
he 20 0850 m S0% I J
N® 30 0590 W 50%
N* 40 0420 26.13% 73.87% 8 40%
N* 50 0297 8 a0%
N= 60 Q250 1
N° 80 0180 M. 20% [
M'i00 0149 ST 10% _ i T f
200 0074 42 98% 57 02% 0% L il _ : il !
= 100 10 1 01 001
et 0069 _ Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fande {Battem) 0.00% _
Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318)
Limite Liguido (Liguid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare No.) 7 32 TG 36 k]
Mo. de golpes (No, of blows) 35 24 15 - -
Peso de la tara + suslo himedo (Weight of tare + wet soil) 30.1 | 29.26 | 31.27 7053 | 19.94
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 2396 | 22.98 | 2438 1824 | 17.93
Peso humedo (Weight of watar) 614 | 628 | 689 2.29 | 201
Paso de tara (Weight of tare) 11.77 | 11.32 ] 12.28 11.02 ] 11.32
Peso de Suejo Seco (Weight of dry soll) TZ19 [ 1166 | 12.1 T.2Z 661
% nm.lgmmnwa ‘._?,_owlmmEm Percentage) 50.4% | 53.9% % 31.7% | 304%
60% 1 - e A — 75 k _
T T T I T O] O i | [ [
S8 f——— 65 | m: ! _ LL= 53.2%
o sewd T . 2 [ [ pd i SR
Ey £ — i - ] I S R S s _ | | Lp= 31.1%
= o _. % s > IP= 22.1%
O s6% o 45 T
g ! = e 7 O O A
S ssw - o . [ cL V4 OH o MH
2 | I I 3% 3 B
2 sl I i 88w { V. |
S I 8= 25 |
E 5% 1 ; o 20 - T _
| B sow . I i L [ 8 s P .
.m 51% + — I _ _ 8 1 _ -
5 "1 ] M N T 5 - =
< sow I b I Y £ ol e ! ! }
.W 1 10 -5 5 1B 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
= No. de golpes (No. of Blows} Limite Liquido (Liquid Limit)
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Ingenieros Geotécnicos, S. A.

RESUMEN DE LABORATORIQOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N2 29 COSTA DEL ESTE

Proyecto (Project):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA

Lugar (Location):

HOYO-2 Prof.7,50 @ 8,10
Perforacion (Boring): Profundidad (Depth):
17-mar-16

Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):

RESUMEN (Summary)

Gradacidn (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atterberg Limits) Humedad Clasificacion
N4 N°10 N°200 LL LP P (Humidity) (Clasification)
100% 99.58% 99.08% 79.80% 15.06% 64.74% 63.03% CH
Relacion Humedad A._..um:w@ - Moisture Relation) (STD ASTM T-29)
No. de Tara (Tare No.) B
Peso del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) q 549.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 370.00
Peso del Agua (Weight of Water) g 179.00
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 86.00
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 284.00
% de Humedad (Moisture percentage} 63.0%

Analisis Granulométrico por Tamizado ﬁi«m Grain Analysis) (STD ASTM C-138)

Peso Original de la Muestra (Qriginal Weight of Sample) : 284 g
Tamiz Abertura % Relenido % que pasa Curva Granulométrica (Grain Size Chart)
o
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) y z m m
No o 100% T (J_.td....
N4 4 760 0.00% 100.00% 90% ! |
|

) 2380 80% I

s 000 0.42% 99,58% 5
N 10 2 42% b 5 70%
N 16 1180 =
N 20 0850 g 0% p T T
0 30 0,590 T 50%
N 40 0420 0.60% 99.40% o 40% ;

g o
N* 50 0297 _ Q 309 il i H i | ]
" 60 0250 | 2 |
T 20% —
N 80 0180 e [
=100 0149 T 10% Tt L _
N'200 0074 0.92% 99.08% 0% Lo |
I 100 10 1 01 0.01
270 0053 " . A
Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]

Fondo 0.00%

Limites de Atterberg [Limites de >m2um.ﬁ (S TD ASTM D-4318)

1
No. de golpes (MNo. of Blows)

5 5 15 25 35 45 S5 65 75 85 95 105 115 125
Limite Liquido (Liquid Limit)

Limite Liguido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tata Mo. (Tare No.) 45 47 [] 8 32
No. de golpes (No. of blows) 39 77 13 = =
Peso de la tara + suslo humedo (Weight of tare + wet soll) 31.36 | 33.43 | 36.83 2161 2274
Peso de |a tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 2291 ] 23.54 | 2554 2032 | 21.16
Peso humedo (Weight of water) 845 | 989 | 1129 729 | 158
Peso de targ (Weight of tare) 1194 11094 | 1227 TL11] 11.35
Peso de Suele Seco (Weight of dry soil) T097 | 126 | 1327 O2ZT | 981
% de humedad (Malsture Percentage) 77 0% | | 65% T40% | 16.1%
. |
i 75 T — -
— T _ 2 N | \s\
B IA/ i . ST e 71 L= 798%
5 \ WS g2 W/ LP= — 151%
g } g s Hl e P= _ 647%
= - / | 1 ] p 4 ———————
g \ a _
g 1% | —X T e 1] .|I\\Mllozoz_z il
N T \ SE /
2 sow i / i [ L1 88w ’ |
=2 I | 11 @ E L/
= H — L I I =
= i -\ 1 o 20 L
I T NI &, T 8 15— /
-4 T T @10 e * —
m 1 m 5 P —.
B * * 11 £ - .4 OlLoML
@
o
#
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L Ingenieros Geotécnicos, S. A.

RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N2 29 COSTA DEL ESTE

Proyecto (Project):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA

Lugar (Location):

HOYO-3

Prof.6,00 @ 6,60

Perforacion (Boring):

14-abr-16

Profundidad (Depth):

2

Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date):

RESUMEN (Summary)

N°® Muestra (Sample N°):

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample}

173 g

Analisis Granulometrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTW C-136)

Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atierberg Limits) Clasificacion
N4 N°10 N°200 LP (Clasification)
100% 99.25% 93.11% 31.58% 59.72% CH
Relacion Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM T-89)
No. de Tara (Tare No.) TE-16
Peso del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) a 419.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Sail + Tare) g 295.00
Peso del Agua [Weight of Water) 5] 124.00
Peso de la Tara (Weight of Targ) g 124.40
Paso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) q 170.60
% de Humedad (Moisture percentage) 72.7%

100

10
No. de golpes (No. of Blows)

5 5§ 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Limite Liquido (Liquid Limit)

Tamiz Abertura % Retenido % que pasa Curva Granulométrica (Grain Size Chart)
{Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) e m
No mm 100% e T |
e 4 4.760 0.00% 100,00% 90% i s
N8 2 380 80% |
" % g = |
N 10 2000 075% 99 25% 5 0% |
M 16 1.180 A _
N 20 0850 m 0% 1
11° 30 0530 T 50%
M 40 0420 2.09% 97 .91% % 40%
° ]
N® 50 0297 g 300
I 60 0.250 ]
o |
" 80 0180 M. 20% 11
N9100 0149 e 0%
IN'200 0074 689% 93.11% 0% _ :
; 100 01 0.01
270 0.053 ) H A
Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fonda (Batiom) 0.00%
Limites de Atterberg (Limites de Atterbarg) (STD ASTM D-4318)
Limite Liguido (Liguid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare No.) 14 42 4 18
No. de golpes (No. of blows) 36 14 -
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet soil) 28.21 26.93 20.78
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 20.25 18.99 18.44
Pasa himedo (Weight of water) 792 1.94 234
Peso de tara (Weight of tare) 11.23 10.8 11.21
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil) 906 8.19 723
% de humedad (Moisture Percentage) 87 4% % 32.4% |
S7% - - § . _ ——
6% + 4.* T1 ] _
i f LL= 91.3%
|~ e |/_ Y | =
<3 | . v S LP= 31.6%
© 0 1 = | | =
£ 94% _ W ] _ I IP= 59.7%
S 93% 1 - A o
o ¢ | e
=% o I -]
o ! _ - 8% cL | \
3 o : 23 A
. === . N B £ | i
| = sow = P | 4
B s il I ! 3 .4 :
3 ; — L I\ ! @ , !
| E  sa% +— e LY .Wv S I |
m 87% + L T T = L CLoML !
k-
=
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RESUMEN DE LABOR

Ingenieros Geotécnicos, S. A.

ATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N2 29 COSTA DEL ESTE

Proyecto (Project):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA

Lugar (Location):

HOYO-04 Prof.7,50 @ 8,10
Perforacién (Boring): Profundidad (Depth):
08-abr-16

Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date):

N° Muestra (Sample N°):

RESUMEN (Summary)

Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atierberg (Atterberg Limits Humedad Clasificacion
leve Analysis) g L ok
N4 N10 N°200 LL LP 1P (Humidity) (Clasification)
99% 98.02% 95.54% 80.30% 31.95% 48.35% 50.41% CH
Relacion Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM T-99)
No. de Tara (Tare No.) L-15
Peso del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Sail + Tare) g 450.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 328.00
Peso del Agua (Weight of Water) q 122.00
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 86.00
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Sail) g 242.00
% de Humedad (Maisture percentage) 50.4%
Analisis Granulomatrico por Tamizado (Sleve Grain Analysis) (STD ASTM C-136) "
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) . 242 g
Tamiz Aberlura % Relenido % que pasa Curva OB::_oamm.mom (Grain Size Chart)
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) pi Z m m
No mm 100% 7777 e L T T -
N 4 4760 1.18% 98 84% 90% + I
8 2380 80% _
NE10 2.000 1.98% 98 02% B |
2 70% .
N 16 1180 _ = | _
N 20 0850 | g &% I _ =1
NY 30 0590 8 50% - : ; !
N* 40 0.420 3.64% 96.36% _ @ a0% 7 |
N¥ 50 0297 | & 0% | | |
N 60 0.250 | @ | _
Nk 8O 0180 M. 0% T [l ._ 1111777
*100 0149 ST 0% i 7_ - _ —— - _ _
Niz00 0074 4.46% 95.54% oo il L L | _ LI !
100 10 1 01 001
u27
et D053 Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo (Botiom) 0.00%
Limites de Afterberg (LImites de Atterberg) (S1D ASTM D-4318)
Limite Liguido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare No.) a1 ) ki 75 15
No. de golpes (No. of blows) 30 22 15 - -
Peso de |a tara + suelo homedo (Weight of tare + wet soil) 278 | 30.8 | 32.19 21.12 | 20.45
Peso de |a tara + suejo seco (Weight of tare + dry soll) 2024 | 21.84 | 2265 18.88 | 18.31
Peso humedo (Weight of water) 75 | 8 9.54 224 | 214
Pesoe de tara (Weight of tare) 10.71 ] 1072 | 11.32 1207 11.41
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil) 953 | 1112 1733 KAl 69
% de humedad (Mdisture Percantage) % | B06% | 84% 325% | 31.0%
86% - - e - : 75 - T
85% | ! 1 . i _ | _ i \\.
0 t 55 . . CH - — LL= 80.3%
— 8% ﬁ 2 e \ i :
g ] g s == LP= —_ 32.0%
g s \: - | LA IP= 48.3%
D 5 3 | LY. —_—
o 82% +—— + a 45 1 T
o A S o1 |
M L e s s V. i B _ cL ozo_s,z
2 e Y 28 w0 | :
5 1 / £ 5
2 7% —i i T 20—t
T rew A T P
- I 111 rd
Q @ 10 el + -
g ml g TR _
3 | 2 OLoML ] |
R T £ [
3 1 10 100 6 5 15 25 35 45 S5 65 75 8 95 105 115 125
= No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)




A\ Ingenieros Geotécnicos, S. A.
RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N@ 29 COSTA DEL ESTE HOYO-5 Prof.7,50 @ 8,10
Proyecto (Project): Perforacion (Boring): Profundidad (Depth):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA 13-abr-16 2
Lugar (Location): Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):
RESUMEN ﬂwz_..:_.:m_.s_
Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Allerberg Limits) Humedad Clasificacion
N4 N°10 N°200 LL LP P (Humidity) (Clasification)
100% 99.28% 98.43% 84.30% 3431% | 49.89% 69.88% CH
Relacion Humedad (Density - Molsture Relation) (STD ASTM 1-99)
No. de Tara (Tare No.) RH
Peso del Suglo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 383.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tars) g 267.00
Peso del Agua (Weight of Water) g 116.00
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 101.00
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 166.00
% de Humedad (Moisture percentage) 69.9%
Analisis Granulometrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-1 mmlu
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) - 166 g
Tamiz Abertura 9% Retenido % que pasa Curva oB::_oBo.nn:nm (Grain Size Chart)
(Sleve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percenl finer) z z M m
No . 100% T T _ulu.l..v.ll i == ...._,J 1
M 4 4760 0 00% 100.00% 90% - et _. A=t -
" 8 2.380 80% 11 {1 i
10 2000 0.72% 99 28% g |
c 70%
N 16 1180 =
W' 20 0 850 m 0%
N* 30 0590 g 50%
" 40 0420 1.02% 98 98% 8 40%
N® 50 0297 2 s00 Ul _
' 60 0.250 | _
1" 80 0180 M. 20%::} _
N*100 Q149 T 10% i - _
N'200 0074 157% 98 43% 0% +
N'270 0.053 100 . 10 i 1 .od 001
Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo ) 0.00%
Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318
Limite Liquido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare Na.) pi) 52 3 a7 Z7
Mo, de golpes (No. of blows) 31 23 17 - -
Peso de la lara + suelo homedo (Weight of tare + wet sail) 30.66 | 33.82 | 30.98 2000 | 192
Pase de |a tara + suelo seco (Welght of tare + dry soil) 7204 | 2374 | 2158 17.79 | 17.28
Peso humedo (Weight of water) 862 | 1008| 94 2.3 1.91
Paso de tara (Weight of tare) 1168 | 1185 | 10.72 1084 11.84
Peso de Sueic Seco (Welght of dry soil) 036 | 11.89 | 1086 B85 535
% de humedad (Molsture Percentage) [ 53.2% | 54 8% 87% 336%| 350%
80% — 1 75 - T T
] i 7 | L
89Y, + — (] 65 |ef—fr—d—d— _ CH _ =
—_ 88Y - - Ll Ll 2> 60 | l‘ H..H..I gwﬁu
mu . ° 55 i | LP= 34.3%
g ol —1 11 3 = 4— IP= 50.0%
S wew - [ -
I ! -+ —1 ey — — —
o 8% i ! 5 _ m\xlum il Lo ] [ OHoMH |
2 s 83 0 |t \
2 @ £ o5 i
2 e £ I <
3 82% - L] 15 I - &
. —t i i ® 10| 1
£ el - i £ 5 . I i i _
2 BOY L1 I INEDN| £ £ oM m } }
M 1 10 100 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
= No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)
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WV Ingenieros Geotécnicos, S. A.

RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N 20 COSTA DEL ESTE HOYO-6 Prof.7,50 @ 8,10
Proyecto (Project): Perforacion (Boring): Profundidad (Depth):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA 17-mar-16 2
Lugar {Location): Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):
RESUMEN (Summary) =
|mqmamoa: Am.m.m:m P:m_ﬁwmw Limites de Atterberg (Atterberg Limits) I:Bmalmn_ O_mm_h cacion
N4 N"10 N*200 LL LP IP (Humidity) H.O_mm,anm:o:w
100% 88.60% 86.24% 84.60% 34.90% 49.70% 60.28% CH
Relacion Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM 1-99)
No. de Tara (Tare No.) V-8
Pesa del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 376.50
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) f¢] 262.20
Peso del Agua (Weight of Water) g 114.30
Peso de la Tara (Weight of Tare} g 72.60
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 189.60
% de Humedad (Moisture percentage) 60.3%

Analisis Granulométrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 97.4 g
Tamiz e % Retenido % que pasa Curva quzc_oawm._om (Grain Size Chart)
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) z : m m
No mm 100% ey T T
N
N 4 4760 0.00% 100 00% 90% _ L B == e )i
Ne 8 2380 80% Ll _
N° 10 2.000 11.40% 88.60% z 1N
2 70% i+
N° 16 1.180 = T
1" 20 0.850 | g 80% | |
NY 30 0.590 _ W 80% T i i (1§ m
1" 40 0.420 12 63% 87.37% _ O 40% i+
1 50 0297 & s0% (b | | _
he 60 0.250 ] |
o
1* 80 0180 M. 20% [
N*100 0 149 o7 0% o _
ne2on 0074 13.76% 86 24% 0% L1
Fn 055 100 ) 10 ot o1 001
Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm}
Faonde (Bottom) 0 00%
Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) mm._.U AS _ﬂ m..aum 8)
Limite Liquido (Liguid Limit) Limite Plastico (Plastic Limif)
Tara No. (Tare No,) 4 27 43 [ 41
No, d& goipes (No, of blows) 42 31 22 . -
Peso de la tara + suelo himedo (Weight of tare + wet sofl) 730,00 | 2851 | 278 21.32 | 1963
Pese de la tara + suelo seca (Weight of tare + dry soi) 7217 | 2089 | 19.83 1862 | 17.37
Peso hamedo (Weight of water) 792 | 762 | 747 27 2.6
Pese de tara (Weight of tare) 177 | 11441129 11,09 | 10,71
Peso da Susio Seco (Weight of dry sall) Y04 | 945 | 854 753 | B.60
% tie humedad (Moisture Percentags) 762% |506% ] 87% 35.9% | 33 9%
92% 75 T T
91% 70 ! _ .
90% 65 i L cn LL= 84.6%
. 8%% > & | | [ 4 o S
g e m S s | i | LP= 34.9%
¥ B | | IP= —497%
B O -
g o = | | 4 | i
© 84Y% M = 35 | CL ) \ OHo MH
s 83% = i 2 ] i ' 4
S e 22
S 8wt o= v
- | ﬂ 204 "
- g m A1
m 78% I g T ml - i
5w . T T ST oLomL [ ==
< ey = I —— — T £ o = _
.M 1 10 100 -5 5 1 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
= No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)




A\ Ingenieros Geotécnicos, . A.
RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE Ne 29 COSTA DEL ESTE HOYO-7 Prof 6,00 @ 6,60
1_u8<m08 (Project): Perforacién (Boring): Profundidad (Depth):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA 07-abr-16
Lugar (Location): Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):
RESUMEN (Summary) b
Cradacion (Sieve ?m"ﬁ_m.m Limites de Alierberg (Atterberg Limils) Humedad Clasificacion
N°4 N*10 N*200 LL LP P (Humidity) (Clasification)
100% 98.51% 97.47% B87.60% 31.29% 56.31% 64.02% CH
Relacion Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM T-99)
No. de Tara (Tare No.) v-5
Peso del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 404.00
|Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 275.00
|Peso del Agua (Weight of Water) q 129.00
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 73.50
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 201.50
% de Humedad (Moisture percentage) 64.0%

Analisis Granulometrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)
Peso Original de la Muestra (Criginal Weight of Sample) : 202 g

Tamiz ABers % Retenido % que pasa Curva qusc_o-:mno:om (Grain Size omsm_.c
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) z z M b
No mm 100% T _ .1_ g .__I-!.l..tl,.ﬁ J
N 4 4.760 0.00% 100 00% 90% {HH -
N° 8 2.380 80%
N* 10 2.000 1.49% 98.51% 5l 11 |
c 0% 1 1 i = ¥
e 16 1.180 bt |
e 20 0.850 m £0% |
1° 30 0590 g 50%
H* 40 0420 1.99% 98.01% ® 40% - L
e 50 0297 g 20w L 1 10
N 60 0250 e . ]
9
50 Yo M. 20% - : __
[4*100 0.149 ST 0% - __
He200 0074 253% 97.47% 0% +-
100 10 1 01 001
N270 0053 . . I
Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fanda (Bottom) 000%
Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318)
Limite Liquido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare No.) — 36 78 Z 3 T0
No. de golpes (No. of blows) 38 23 13 - -
Pesa de ia lara + susio himedo (Weight of tare + wel soil) 28.97 | 29.07 | 29.65 20.54 | 22.27
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 2082 | 20.8 | 20.93 1818 [ 19.50
Peso hamedo (Weight of water) 815 | 827 | 812 236 | 268
Pesa de tara (Welght of tare) 11.02 | 11.38 | 11.77 10.72 | 10.93
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil) U8 427 918 746 | B6b
% de humedad (Moisture Percentage) % | 67.8% ] 95% 316% | 30.9%
96% - 75 i - _
95% - 70— i T _
o 65 ! CcH LL= 87.6%
— ] — > 60 s R —
93% = ' I 1 =
® o 8 s frr— ‘;\ | LP= 31.3%
2 E— L I T G 50 — 1| IP= 56.3%
S 91% 1 = i = \\ —_—inr
8 T a5 Hl—d ki
5 90% T = | |
> et : . L OH o MH
o 1 ] I ] o w3 -
5 s ———1 R V4
3 &% BE g5 | ]
2 e |- T 20 — LA
T e 1 i g st A1
B s —r —HT g 10 | o _ —
m 83% —— ] 1 ] m m _ = OLoML =i |
) o i £ o Sy |
o ! 10 100 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
_ = No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)




&,  Ingenieros Geotécnicos, S. A.
RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)
EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N* 23 COSTA DEL ESTE HOYO-8 Prof.6,00 @ 6,60
Proyecto (Project): Perforacion (Boring): Profundidad (Depth):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA 21-mar-16 2
Lugar (Location): Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):
RESUMEN (Summary)
Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atlerberg Limits) Humedad Clasificacion
N4 N>10 N°200 LL LP P (Humidity) {Clasification)
100%: 99.02% 98.05% 77.30% 35.59% 41.71% 61.12% OH
Relacion Humedad (Density - :o_ﬂ:_.ol__..ao_u.ﬂ_o:_ (STD ASTM T-99)
No. de Tara (Tare No.) XD
Peso del Suelo Himedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 311.90
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 212.70
|Peso del Agua (Weight of Water) g 98.20
Pesao de la Tara (Weight of Tare) g 50.40
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 162.30
% de Humedad (Moisture percentage) 61.1%

Analisis Granulometrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 113 g

Tamiz Aberiura % Relenido % que pasa Curva Granulométrica (Grain Size Chart)
e
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) b4 E3 M m
” ey 100% 77 ; o et j..l — = _
N* 4 4760 0.00% 100.00% 90% _ . —
N 8 2380 80% I -
N 10 2.000 0,589 99.02% N
- ~ S 70% | | | _
N 16 1180 =
N 20 0850 m 00%
N* 30 0580 W 50% i
* 40 0420 1 60% 98.40% © 40% I I — |
©
N* 50 0297 2 a0% | Il
N* 60 0250 N _
3 NOo\ MILE N -
e 80 0.180 o =
20 A
W*100 0149 10% _ _ _ _ v
N¥200 0.074 1.95% 98.05% 0% bk - -
100 10 1 01 001
NUE70 0053 . 3 .
Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo (Botlom) 0.00%

Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318)

Limite Liquido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No, (Tare No.) T2 7] 38 E:) 7
MNo. de golpes (Mo. of blows) 36 22 17 - =
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet sail) 2966 | 2812 | 2943 2071 ] 1942
Peso de le tara + suelo seco (Weight of tare + dry soif) 2216 | 2155 | 2098 185 | 17.16
Pesc humedo (Weight of water) 75 757 | 8.45 221 | 2.26
Peso de tara (Weight of tare) 1185 | 11.73 | 1085 12.28 | 10.82
Peso de Suelo Saco (Weight of dry soil) JO31 | 982 | 10.13 B.22 6 34
% de humedad (Moisiure Perceniage) 721% | 77.1%] 83% 356% | 35 6%
m—r—y " 2 |
a0 - T { [ T i I i V.4
e \ ! i e . _ = 4 LL= 77.3%
e \ T I > 60 o
T s ] £ ” | ] LP= _ 356%
m 0% — m 50 et E IP= 41.7%
M ..m_.v> " .”.1 - Ml\ 45 T - _
m e T — I f m — Mm cL " OHoMH H
._..m - ! A “mm 30 [t -
W T —.ﬂ m £ 25 \\
N - H T 2 - . -
R : 0 g /
.W A T ] 1 | _f i w 10 1 -E - — |
Im _{n;__ : _F i ¥ _ g M === oLomL i
| & 77 T 100 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
= No. de golpes (Mo, of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)




&

Ingenieros Geotécnicos, S. A.
RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

EDIFICIO DE APARTAMENTOS LOTE N2 28 COSTA DEL ESTE

Proyecto (Project):
COSTA DEL ESTE, PROVINCIA DE PANAMA

Lugar (Location):

HOYO-9

Perforacién (Boring):

31-mar-16
Fecha de Exir. de Muestra (Sample Date):

Prof 7,50 @ 8,10

Profundidad (Depth):

N° Muestra (Sample N°):

RESUMEN (Summary)
Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atterberg Limits) Humedad Clasificacion
N°4 N°10 N200 LL LP P (Humidity) (Clasification)
100% 98.51% 96.20% 74.70% 30.12% 44.58% 61.06% CH
Relacion_Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM 1-99)
No. de Tara (Tare No.j G-19
Peso del Suelo Humedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 294.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 212.00
Peso del Agua (Weight of Water) g 82.00
Peso de la Tara (Welght of Tare) g 77.70
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 134.30
% de Humedad (Moisture percentage) 61.1%
Analisis Granulometrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (5TD ASTM C-136)
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample)© 134 g
Tamiz Abertura % Retenido % que pasa Curva Q_.NSC_O:amnn_..mnm (Grain Size Omzmﬁc
(Sieve) (Sieve opening) (Percenl retained) (Percent finer) DA By
No mm 100% _ _ :l == |...Cll,.__ _
N 4 4.760 0.00% 100 00% 90% -+ — - “
' 8 2380 80% | 1
N 10 2000 149% 98 51% 5 | | |
2 70% :
N* 16 1180 = | {1 _
IE 20 0850 m S0 | I
1 30 0590 T 50% I
N 40 0.420 223% 97.77% 8 40%
N 50 0297 8 B0 :
¥ 60 0250 | g || _
1 80 0180 _ M. 20% _ I [
ne100 0149 e 10% s
Ne200 0074 380% 96.20% 0% Ll L L Ll
- 100 10 1 01 001
sttt 0058 Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo (Battom) 0.00% |
Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-431 m.u
Limite Liguido (Liguid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tata No. (Tare No.) iE] L) i 5 1
Mo. de golpes (No. of blows) 39 24 16 - -
Peso de la tara + suelo himedo (Weight of tare + wet soily 3352 | 3042 | 29.96 20.76 | 20.92
Paso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 2411122766 | 22.05 18.47 | 18.88
Peso humedo (Weight of water) 947 | 776 | 7.91 229 ] 204
Peso de tara (Weight of tare) 11.23 | 1233 1168 10.66 | 12.28
Paso de Suelo Seco (Weight of dry soil) 7288 | 10.33 | 10.37 787 65
mw de humedad (Moisture Percentage) 73.1% | 75.1% ©% 79.3% | 30 9%
_ BO0% 5 1 75
e b B o |._|. . “ 70 ! \\
. — =i : . MM 11 —|—cH 7 LL= 74.7%
[N — m = & 7 ] LP= 30.1%
o w 1T 11 B s s IP= 44.6%
A i - N = s — ]
QW 75% — |....Jl/J. Mﬂ, . oL i OHoMH |
2 au 1 NG 88 \
g = - Y ! 72 ot
= T T [y 1 m 20 |
M 2% 1] - _ - _ B g 15 H= \.
g i — T HH g AM il | =
.w T .m =1 OLo ML |
70% —— Ll 1] =] 0 -
.M 1 10 100 -5 5 % 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
B3 No. de golpes (No. of Blows) _ Limite Liquido (Liquid Limit)
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° Ingenieros Geotécnicos, S.A

REGISTRO DE MUESTREO CON DOBLE TUBO Y RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SIMPLE
ASTM D2938-95(2002)

PROYECTO: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este.

CLIENTE: Mallol & Mallol Arquitectos.

Prof. | Long. Muestreo Densidad | RCS

Hoyo FOTO 3

Yy (m) (m) Recoobro R?D (kN/m?) | (MPa)

(%) (%)

H-01 | 15.60 | 1.50 100 72 20.7 515
H-02 | 17.50 | 1.50 100 88 17.3 10.5
H-03 | 18.50 | 1.50 96 80 201 6.2
H-04 | 16.10 | 1.50 100 88 20.6 7.2
H-05 | 18.50 | 1.50 98 86 206 7.8
H-06 | 17.50 | 1.50 100 94 21.0 6.0
H-07 | 19.20 | 1.50 100 100 20.7 46
H-08 | 17.80 | 1.50 98 88 22.0 7.4
H-09 | 17.80 | 1.50 98 98 211 8.8
NOTAS RQD, Designacién de la Calidad de la Roca
*Resistencia a la compresién simple (RCS) Descripcion cualitativa Muy Fracturada Fracturada Sana
Los valores que se presentan en esta tabla corresponden a los RQD % 0-25 25-50 50-100
promedios para cada hoyo.
Roca Sana: Definida como roca de buena calidad 50<RQD<100




\( Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Fecha:

|Prueba de Compresién No-Confinada

14 de abril de 2016

Peso de la muestra: 0.72 kg
Diametro: 60.00 mm
Altura: 121.00 mm
Area inicial: 2827.44 mm°
Volumen inicial: 3.42E-04 m*
Densidad: 2,110.37 kg/m®
20.7 kN/m®
Fuente: Sondeos |
Muestra: Hoyo H-01 (15.60 m)
|Carga (LB)  Def Unit Esfuerzo (psi) =
) 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacién |
100 0.04% 23
200 0.09% 48 Bod
300 0.13% 68
400 0.15% 91
600 0.22% 137
800 027% 1682 800
1,000 0.31% 227 -
2,000 0.59% 454 -
3,000 0.63% 680 /
3.510 0.94% 783 700
1,400 1.36% 315
600
Z 500
i
= N
D
H
g 400 \
300 i [ E— ]
Duracion:  |5m 33s
200
100
0
0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
Deformacion Unitaria
Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Maliol & Mallol Arquitectos

Profundidad: Hoyo H-01 (15.60 m)

[RESISTENCIA MAXIMA =

793 psi =

558,046 Kg/im’

5.5 MPa

_?o_uc_.o DE YOUNG Eso =

5568 MPa

_Tm_mnwo: Ese/UCC=

102.0 |

Realizado por: Bella Almillategui.




\( Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Fecha:

[Prueba de Compresion No-Confinada

29 de marzo de 2016

Peso de la muestra: 0.58 kg
Diametro: 60.00 mm
Altura: 116.00 mm
Area inicial: 2827.44 mm®
Volumen inicial: 3.286-04 m°
1,759.24 kg/m®
17.3 kN/m®
Sondeos _
Hoyo H-02 (17.50 m)
[Carga (Lb)  Def Unit. Esfuerzo (psl)
Q 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacion
100 0.01% 23
200 0.03% 46
300 0.05% 68 1800
400 0.08% 91
500 0.12% 114
600 0.15% 137 b
700 0.20% 159
800 0.22% 182 -
900 0.26% 205
1,000 0.31% 227 1400
2,000 0.59% 454
3.000 0.83% 679
4,000 1.09% 903 200
5,000 1.38% 1,125 k
6.000 1.73% 1345
6,835 2.06% 1.528
3,865 217% 863 5 1000
a
Q
N
& 800
600 —— ~
Duracion:  |[14m 41s
400
200 -
0
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50%
Deformacion Unitaria
Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Maliol & Mallol Arquitectos
Profundidad: Hoyo H-02 (17.50 m)
|RESISTENCIA MAXIMA = 1,528 psi = 1,076,196 Kg/m® 105 MPa |
?ooc_.o DE YOUNG Eso = 593 MPa i _Tm_mo_g Es/UCC=  56.3 __

Realizado por: Bella Aimillategui.




A\ Ingenieros Geotécnicos, SA. Fecha: 18 o abrl de 2016

[Prueba de Compresion No-Confinada |

Peso de la muestra: 0.70 kg
Diametro: 50.00 mm
Altura: 121.00 mm
Area inicial: 2827.44 mm’
Volumen inicial: 3.42E-04 m’
Densidad: 2,051.91 kg/m’

20.1 kN/m®
Fuente: Sondeos |
Muestra: Hoyo H-03 (18.50 m)

[Carga (LD) Def. Unit. Esfuerzo (psi)|| —
0 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacion _
100 0.04% 23
200 0.08% 46
300 0.10% 68 i
400 015% 91
600 0.21% 137 r
800 0.27% 182 900 ~
1.000 0.34% 227
2.000 0.9%9% 454
3.000 0.80% 679 800
4000 1.07% 903
730 1.34% 164 £e==

700

600

500

Esfuerzo {psi)

400
4

Duracion:  |3m 43s

0.00% 0.50% 1.00% 1.50%

Deformacién Unitaria

Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos
Profundidad: Hoyo H-03 (18.50 m)

[RESISTENCIA MAXIMA = 903 psi = 636,166 Kg/m" 6.2 MPa

MODULO DE YOUNG Ezo = 625 MPa _ _Tm_mn_og E/JUCC=  100.4 __

Realizado por: Bella Almillategui.



\( Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Fecha:

[Prueba de Compresion No-Confinada

11 de abril de 2016

Curva de mmq:mﬂo-cm*o_._:moab_

/X

Peso de la muestra: 0.72 kg
Diametro: 60.00 mm
Altura: 121.00 mm
Area inicial: 2827.44 mm’
Volumen inicial: 3.42E-04 m*
Densidad: 2,104.52 kg/m’
20.6 kN/m®
Fuente: Sondeos |
|Muestra: Hoyo H-04 (16.10 m)
Carga (Lb) Def Unil. Esfuerzo (psi)
0 0.00% 0
100 0.06% 23
200 0.08% 46
300 0.10% 68 ==
400 0 13% o1
600 0.17% 137
800 0.21% 182
1,000 0.25% 228
2,000 0.42% 454 1000
3,000 0.57% 681
4,000 078% 906
4,620 1.05% 1,043
365 1.30% 82
800
z
8 600
2
I
400
Duracion:  [7m 14s
200 {—
0
0.00%
Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos

Profundidad: Hoyo H-04 (16.10 m)

0.50% 1.00%

Deformacion Unitaria

1.50%

[RESISTENCIA MAXIMA =

1,043 psi =

734,928 Kg/m®

7.2 MPa

|

?Occro DE YOUNG Eg =

1,042 MPa :

:uo_mo_% Ey/UCC=

144.9 __

Realizado por: Bella Almillategui.




A\ Ingenieros Geotécnicos, S.A. Fecha: 18 de abil do 2010

|Prueba de Compresion No-Confinada |

Peso de la muestra: 0.72 kg
Diametro: £0.00 mm
Altura: 121.00 mm
Area inicial: 2827.44 mm’
Volumen inicial: 3.42E-04 m®
Densidad: 2,095.75 kg/m®
20.6 kN/m®
Fuente: Sondeos |
[Muestra:  [Hoyo H-05 (18.50 m)
arga (Lb) Def. Unit. Esfuerzo (psi) =
0 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacién |
100 0.02% 23
200 0.06% 48
300 0.08% 68 1400 o
400 0.10% 91
600 0.17% 137
800 0.21% 182
1,000 0.23% 228 750
2,000 0.38% 455
3,000 0.52% 681
4,000 0.63% 907
5.000 0.78% 1,132
320 0.868% 72 1000
_ 800
&
g o
H
2 N [(—
" s00 /
Duracion.  |3m 16s 400
200
o
000% 050% 1.00%
Deformacion Unitaria

Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos
Profundidad: Hoyo H-05 (18.50 m)

[RESISTENCIA MAXIMA = 1,132 psi = 797,570 Kg/m’ 7.8 MPa

_?occro DE YOUNG Eg = 1,412 MPa __ __»m_mn_% Ex/UCC=  142.4 =

Realizado por: Bella Almillategui.



\( Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Fecha:

[Prueba de Compresion No-Confinada

28 de marzo de 2016

Curva de mwn:mﬂo.om*o_‘_:mna:_

0.50%
Deformacién Unitaria

1.00%

Peso de la muestra: 0.29 kg
Diametro: 43.00 mm
Altura: 92.00 mm
Area inicial: 1452.20 mm’
Volumen inicial: 1.34E-04 m°
Densidad: 2,140.67 kg/m’
21.0 kN/m®
Fuente: Sondeos |
Muestra: Hoyo H-06 (17.50 m)
\[Carga (Lb) Def. Unit. Esfuarzo (psi) —
0 0.00% 0
100 0.03% 44
200 0.06% 89
300 0.08% 133 1000
400 0.12% 177
500 0.17% 222
600 0.19% 266 900
700 022% 310
800 0.28% 354
S00 0.30% 399 800 1
1.000 0.33% 443
1,965 0.68% 867
500 0.94% 220 .
600
g
8§ s00
H
&
400
Duracion:  |10m 20s e
200
100 +—4
0
000%
Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos

Profundidad:

Hoyo H-06 (17.50 m)

[RESISTENCIA MAXIMA =

867 psi =

610,809 Kg/m®

6.0 MPa

_Tooc_.o DE YOUNG Es; =

1,010 MPa :

__»m_moa: Es/UCC=

168.9 __

Realizado por: Bella Almillategui.




A\ Ingenieros Geotécnicos, S.A. Fecha: 8 de abil de 2015

|Prueba de Compresion No-Confinada |

Peso de la muestra: 0.76 kg
Diametro: 6§1.00 mm
Altura: 123.00 mm
2922.47 mm®
3.59E-04 m®
2,111.48 kg/m®

20.7 kN/m*
Fuente: Sondeos |
Muestra: Hoyo H-07 (19.20 m)

[Carga (Lb) Def Unil Esfuerzo (psi)]| -

0 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacion
100 0.04% 22
200 0.06% 44 -
300 0.09% 66
400 0.10% 88
500 0.14% 110
600 0.17% 132
700 0.19% 154 s
800 0.21% 176
900 0.23% 198
1.000 0.25% 220
2,000 0.51% 439 600
3.000 0.76% 857
3.050 0.83% 668
285 0.93% 62
500
z
g 400
2
I

Duracion:  [9m 00s

0.00% 0.50% 1.00%

Deformacion Unitaria

Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos
Profundidad: Hoyo H-07 (19.20 m)

[RESISTENCIA MAXIMA = 668 psi = 470,463 Kg/m’ 46 MPa |

_?Ooc_.o DE YOUNG Es, = 580 MPa * __»m_mo_n.s E/UCC=  126.0 =

Realizado por: Bella Almillategui.



A\ ingenieros Geotécnicos, S.A.

|Prueba de Compresion No-Confinada

28 de marzo de 2016

Peso de la muestra: 0.76 kg
Diametro: 60.00 mm
Altura: 120.00 mm
Area inicial: 2827.44 mm’
Volumen inicial: 3.39E-04 m®
Densidad: 2,239.95 kg/m’
22.0 kN/m®
Fuente: Sondeos [
|Muestra: Hoyo H-08 (17.80 m)
[[Carga (Lb) Def. Unit. Esfuerze (psi)
0 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacion _
100 0.02% 23
200 0.03% 46
300 0.04% 68 o= i
400 0 05% 91
500 0.06% 114
600 0.07% 137
700 0.08% 160
800 0.10% 182 1000
900 0.12% 205
1,000 0.13% 228
2,000 0.19% 455 -
3,000 0.30% 6A3
4,000 0.42% 909
4,710 0.80% 1,066 .
1,660 1.02% 375
M _
8 600
2 .
d
400
Duracion:  |[9m 35s - -
200 1
o
0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
Deformacion Unitaria
Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos

Profundidad: Hoyo H-08 (17.80 m)

[RESISTENCIA MAXIMA =

1,066 psi =

751,101 Kg/m’

74 MPa_ |

?ooc_.o DE YOUNG Es =

1,427 MPa

: _Tmm_eou Eso/UCC=

194.1 :

Realizado por: Bella Almillategui.




\( ingenieros Geotécnicos, S.A.

[Prueba de Compresion No-Confinada

Fecha:

8 de abril de 2016

Peso de la muestra: 0.77 kg
Diametro: 61.00 mm
Altura: 123.00 mm
Area inicial: 2922.47 mm®
Volumen inicial: 3.59E-04 m°
Densidad: 2,147.64 kg/m’
21.1 kN/m®
Fuente: Sondeos |
Muestra: Hoyo H-09 (17.80 m)
iCarga (Lb) Def. Unil. Esfuerzo (psi) =
0 0.00% 0 Curva de Esfuerzo-Deformacion |
100 0.08% 22
200 0.14% 44
300 0.19% 56 =8
400 0.21% 88
500 0.25% 110 r
600 0.27% 132
700 0.29% 154 700
800 0.31% 176
900 0.33% 198
1,000 0.35% 220 =
2.000 0.47% 439
3,000 0.60% 658 1000
4,000 0.70% 877
5,000 0.81% 1,085
5.850 1.05% 1,278
178 1.30% 39
_ 800
7 .
=
S B
N
3
2
&
600
Duracion:  |10m 00s 400 \“
200 |—
o
0.00% 0.50% 1.00% 1,50%
Deformacion Unitaria
Proyecto: Edificio de Apartamentos Lote H-29. Costa del Este
Cliente: Mallol & Mallol Arquitectos

Profundidad: Hoyo H-09 (17.80 m)

|RESISTENCIA MAXIMA =

1,278 psi

900,206 Kg/m®

88 MPa |

_?ooc_.o DE YOUNG Es =

1,160 MPa

_To_mgo: Esp/UCC=

ﬁ:.m|=

Realizado por: Bella Almillategui.
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7 DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS ESTRATOS

Los principales estratos encontrados en el sitio fueron los siguientes; material de relleno, sedimento,
suelo residual, roca meteorizada y roca sana.

Material de Relleno

El estrato superficial en el sitio corresponde a un relleno heterogéneo compuesto de arcilla, limo
arcilloso, con presencia de fragmentos de grava y fragmentos de boulders. Por lo tanto, se considera lo
siguiente:

1. Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).
2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Prof. (m) N %
Sondeo | (SP Descripclén Visual
Desde Hasta m -
Materia de relleno. Limo arcilloso. Color rojizo con vetas cremas, amarillas. Plasticidad alta
3.00 3.60 5 i . .
P Consistencia semi — firme (OH-2).
450 510 17 Materia de relleno. Lime arcilloso. Color rojizo con vetas cremas, amarillas. Plasticidad alta
' Consistencia dura (OH-4).
1.50 210 R/50 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders y piedras)
H-02 3.00 360 9 Material de relieno. Arcilla con fragmentos de grava angulosa (10%). Color chocolate rojizo.
Plasticidad alta. Consistencia semi — firme (OH-2)
4.50 5.10 $) No hubo recuperacion. (se realizaron dos pruebas y no hubo recuperacion)
150 210 19 Material de relieno. Arcilla con presencia de fragmentos de grava subangulosa. Color
' chocolate rojizo. Plasticidad alta. Consistencia dura (OH-4).
h:03 3.00 3.60 >50 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders).
450 5.10 >50 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders).
H-04 450 510 >50 Material de relleno. Arcilla con presencia de fragmentos de grava subangulosa. Color
' chocolate rojizo. Plasticidad media. Consistencia muy dura (OH-5).
H-05 450 5.10 26 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders).
150 2.10 >50 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders y piedras).
H-06 3.00 3.60 36 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders y piedras).
4.50 5.10 7 No hubo recuperacién
H-07 0.00 6.00 — Avance lento, (Presencia de boulders, piedras, arcilla).
1.50 2.10 >50 No hubo recuperacion. (Presencia de boulders y piedras)
3.00 360 5 Material de relleno. Arcilla con fragmentos de grava angulosa. Color chacolate rojizo.
H-08 ' Plasticidad media. Consistencia semi — firme (OH-2).
450 5.10 2 Material de relleno. Arcilla con fragmentos de grava angulosa y lama. Color chocolate rojizo.
' Plasticidad media. Consistencia suave (OH-1).
300 360 28 Material de relieno. Arcilla con presencia de fragmentos de grava subangulosa. Color
— ' chocolate rojizo. Plasticidad media. Consistencia muy dura (OH-5).
450 510 o8 Material de relleno. Arcilla con presencia de fragmentos de grava subangulosa. Color
’ chocolate rojizo. Plasticidad media. Consistencia muy dura (OH-5).
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3. En base a los registro de perforacion del proyecto, a proyectos con geologia similar y el ensayo
downhole realizado se estiman las siguientes propiedades:
o El valor del peso especifico seco, yunsa = 18.0 kN/m®
e El valor del peso especifico, ysat= 19.0 kN/m*
e Larelacién de Poisson, v = 0.30
e La cohesién saturada, C = 15 kN/m?
e El angulo de friccién interna, ¢ = 30°
e Se estima el valor del modulo de Young, Esg ref = 200,000 kN/m?

4. _Con lo anterior, se presenta la lista de propiedades que describen las propiedades del estrato:
Modelo: | HARDENING SOIL

Estrato | yuu(KNm') | pu(kNm®) | EgNm) | 40 | v ¢ (kNim)
Relleno 18.0 19.0 200,000 30 0.30 15
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Sedimento
El estrato de sedimento de consistencia suave se caracteriza por presentarse como arcilla organica
(Lama) y presencia de arena fina. Por lo tanto, se considera lo siguiente:
1. Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).
2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:
Prof. (m) N
Sondeo - SPT Descripcidn Visual
Desde | Hasta ( )
6.00 6.60 2
R 7.50 8.10 2 Sedimento. Lama, Arcilla organica. Color gris oscuro. Plasticidad alta. Consistencia suave
900 9.60 3 (OH-1)
10.50 11.10 4
Sedimento. Lama. Arcilla organica. Color gris oscuro con vetas chocolate. Plasticidad alta,
6.00 6.60 5) . g
Consistencia suave (OH-1)
750 8.10 5 Sedimento. Lama. Arcilla organica. Color gris oscuro, Plasticidad alta. Consistencia semi —
firme (OH-2).
o2 9.00 9.60 5 (OH-2)
10.50 1110 6 Sedimento. Lama. Arcilla organica. Color gris oscuro con vetas chocolate. Plasticidad alta
] Consistencia semi — firme (OH-2),
Sedimento. Lama. Arcilla organica. Color gris oscuro con vetas chocolate. Plasticidad alta
12.00 12 60 2 . 4
Consistencia suave (OH-1)
6.00 6.60 8 Sedimento. Lama, Arcilla organica, Color gris oscuro. Plasticidad alta. Consistencia suave
7.50 8.10 4 (OH-1)
H-03 900 960 6 Sedimento. Lama. Arcilla organica Oo_n_. gris oscuro, Plasticidad alta. Consistencia semi —
firme (OH-2).
10.50 11.10 4 Sedimento. Lama arcilla organica con presencia de arena fina (10%). Color gris oscuro,
12 00 12.60 4 Plasticidad alta. Consistencia suave (OH-1)
6.00 6.60 2
04 750 8.10 2 Sedimento. Lama. Arcilla organica, Color gris oscuro. Plasticidad alta. Consistencia suave
9.00 9.60 2 (OH-1)
10.50 11.10 3
6.00 6.60 2
750 510 2 Sedimento. Lama. Arcilla organica, Color gris oscuro. Plasticidad alta, Consistencia suave
. . (OH-1)
H-05 9.00 9.60 2
1050 11.10 3 Sedimento. Lama arcilla organica con presencia de arena fina (10%). Color gris oscuro.
z Plasticidad alta. Consistencia suave (OH-1),
6.00 6.60 3
7.50 8.10 2
H-06 900 960 4 Sedimento. Lama. Arcilla organica. oo_o_.%u_.m.wwoca Plasticidad alta. Consistencia suave
10.50 11.10 2
12.00 12.60 1
6.00 6.60 4
7.50 8.10 4 . . . . . . .
Sedimento. Lama. Arcilla organica. Color gris oscuro, Plasticidad alta. Consistencia suave
H-07 900 960 4 (OH-1).
10.50 1110 17 Sedimento. Lama arcilla organica con presencia de arena fina (10%). Color gris oscuro
: Plasticidad alta. Consistencia dura (OH-4)
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Praf. (m) 5 JAL LIS b pl
Sondes | . .wud Descripeian Visual
Desde | Hasta
6.00 6.60 2
7.50 8.10 2 ) ) )
H-08 900 960 2 Sedimento. Lama. Arcilla orgénica Oo_oqmﬂ.wwoc_d Plasticidad alta. Consistencia suave
10.50 1110 1
12.00 12.60 2
6.00 6.60 3
Sedimento. Lama. Arcilta organica. Color gris oscuro. Plasticidad alta. Consistencia suave
7.50 8.10 2 (OH-1)
H-09 9.00 9.60 2
10.50 1110 18 Sedimento. Lama arcilla organica con presencia de arena fina (10%). Color gris oscuro
. Plasticidad alta. Consistencia dura (OH-4).

1. En base a los registro de perforacién del proyecto, a proyectos con geologia similar y el ensayo
downhole realizado se estiman las siguientes propiedades:
o El valor del peso especifico, yynsat= 15.0 kN/m®
« El valor del peso especifico, ysa = 16.0 kN/m®
e larelacion de Poisson, v = 0.45
 Lacohesidn saturada, C = 20 kN/m?
e El angulo de friccion interna, ¢ = 17°
e Se estima el valor del médulo de Young, Esp ref = 20,000 kN/m?
o Coeficiente de permeabilidad, k = 5e-3 m/dia

2. Con lo anterior, se presenta la lista de propiedades que describen las propiedades del estrato

de manera completa:

Modelo: HARDENING SOIL
Estrato Yot (KNM) | you(kNImY) | v | C(kNim?) | ¢ (grados) | Eoref(kNim®) | k(midia)
Sedimento 15.0 16.0 0.45 20 17 20,000 5e-3
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1.

Suelo residual

El estrato de suelo residual se caracteriza por presentarse como limo. Por lo tanto, se considera lo
siguiente:

Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).

2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

de manera completa:

Prof. (m) N
Sondeo Descripcién Visual
Desde Hasta (SPT)
H-01 12.00 12.60 >50 Suelo residual. Limo. Color chocolate oscuro. Plasticidad baja. Consistencia muy dura (OH-5)
H-02 13.50 14.10 >50 Suelo residual. Limo con fragmentos de roca, Color chocolate oscuro. No plastico. Consistencia muy
dura (OH-5).
F Sedimento. Lama, Arcilla organica. Color gris oscuro. Plasticidad alta, Consistencia suave (OH-1)
03 1530 14410 42 Cambio a limo. No plastico. Consistencia muy dura (OH-5)
H-04 12.00 12.60 >50 Suelo residual. Limo. Color chocolate oscuro. No plastico. Consistencia muy dura (OH-5),
H-05 12.00 12.60 >50 Suelo residual. Limo. Color chocolate oscuro. No plastico. Consistencia muy dura (OH-5),
H-06 13.50 14.10 >50 Suelo residual. Limo. Color chocolate oscuro, verduzco. No plastico. Consistencia muy dura (OH-5),
H-07 12.00 12.60 ~50 Suelo residual. Limo con qumm:m.m .am no:oz.mm_ arena fina (10%). Color chocolate oscuro, crema. No
plastico. Consistencia muy dura (OH-5)
H-09 12.00 12.60 550 Suelo residual. Limo con presencia de _m:_m. arena fina (10%). Color gris, crema. Plasticidad media
Consistencia muy dura (OH-5).
3. Enbase a los registro de perforacion del proyecto y a proyectos con geologia similar se estiman
las siguientes propiedades:
o El valor del peso especifico, yunsar= 19.0 kKN/m*
e Elvalor del peso especifico, ysa= 19.5 kN/m*
e Larelacién de Poisson, v =0.30
e Lacohesién saturada, C = 20 kN/m?
e Elangulo de friccién interna, ¢ = 35°
e Se estima el valor del médulo de Young, Es, ref = 400,000 kN/m?
4. Con lo anterior, se presenta la lista de propiedades que describen las propiedades del estrato

Modelo:

HARDENING SOIL

Estrato

st kNIMY) | yeu(kNmY) | v | C(kNim®) | ¢ (grados) |  Eso ref (kNIm?)

Suelo residual

19.0

19.5 0.30 20 35 400,000
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1)

2)

Roca Meteorizada

La roca meteorizada del area corresponde a arenisca meteorizada de la Formacion Panama, facies
marino. Por lo tanto, se considera lo siguiente:

Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es HOEK-BROWN.
Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Sondeo

Prof. (m) Recobro

(%) Descripcion Visual

Desde Hasta

H-01

13.50 15,00 — No hubo recuperacién. Avance medio

H-02

Suelo residual. Limo. Color chocolate oscuro. No plastico. Consistencia muy dura (OH-5), Hasta
1500 16.50 34 los +- 15.30m. cambia a roca. Fuertemente meteorizada (casi suelo). Arenisca. Fracturada en
fragmentos muy pequenos, pequefos, RH: 0 — 1. Avance lento

H-03

Roca. Fuertemente meteorizada hasta los 14.20m. Cambia a moderadamente meteorizada.
14.10 15.00 100 Arenisca media. Color chocolate, gris. Fracturada en fragmentos muy pequenos. Presencia de
juntas onduladas e inclinadas rellenas de calcita. RH:2. Avance medio

H-05

Roca fuertemente meteorizada. Arenisca gruesa. Color gris oscuro, chocolate. Fracturado en
13.50 15,00 70 fragmentos muy pequenos, pequenos. Presencia de juntas rugosas y planas rellenas de calcita
RH: 0 — 1. Avance lento

Roca moderadamente meteorizada. Arenisca gruesa. Color gris oscuro, chocolate, Fracturada en
15.00 16.50 100 fragmentos muy pequenos y pequenos. Presencia de juntas rugosas y planas rellenas de calcita
RH: 1 -2, Avance lento.

H-07

Roca fuertemente meteorizada (casi suelo) hasta los +- 14.00m. cambia a moderadamente
meteorizada. Arenisca media. Color chocolate, gris. Fracturada en fragmentos muy pequefios
(molida), pequenos. Presencia de juntas onduladas e inclinadas rellenas de calcita. RH: 0 - 1.

Avance lento.

13.50 15.00 72

H-08

Roca ligeramente meteorizada, Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en fragmentos
13.50 15.00 10 muy pequefios, pequenos. Presencia de juntas onduladas e escalonadas rellenas de calcita. RH:
2. Avance lento,

Roca ligeramente meteorizada cambia a sana al final del corte. Arenisca media. Color gris
15,00 16.50 44 oscuro. Fracturada en fragmentos muy pequenos, pequefios. Presencia de juntas onduladas e
escalonadas rellenas de calcita. RH: 2-3. Avance lento

Roca fuertemente meteorizada (casi suelo) hasta los +- 13.80m. cambia a ligeramente
13.50 15.00 42 meteorizada hasta el final del sondeo. Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en
fragmentos muy pequenos (molida), pequefios. RH: 0 — 1. Avance lento.

4)

Por referencia a proyectos con geologia similar y los ensayos de compresién simple realizados para este
tipo de formacién geologica se obtienen los siguientes parametros:

El valor de resistencia a la compresién simple, oc = 5,300 kN/m?

El valor del peso especifico seco, el yunsai = 19.16 kN/m®

El valor del peso especifico saturado, el ysa = 19.16 kN/m®

La constante mi para un aglomerado, el mi = 15

El indice de Resistencia Geologico, GSI = 20

El Factor de Perturbacién, D =0

La relacion de Poisson, v = 0.30

Se estima el médulo de Young, E' = 800,000 kN/m?

Con lo anterior, se presenta la lista de propiedades que describen las propiedades del estrato de manera
completa:

‘Modelo: HOEK BROWN

Estrato 1 Yosat (NIDY) | yam(kNim?) | E'(kNim?) | v | o'ci(kNim?) | mi | Gsi D

Roca meteorizada 19.16 19.16 800,000 0.30 5,300 15 20 0
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Roca Sana

La roca sana que se encontré en el area corresponde a arenisca de la Formaciéon Panama, facies
marino. La cual se caracteriza por presentar un indice de calidad de la masa de roca (RQD) entre 20%
a 100%. Este estrato se alcanzo en las perforaciones a profundidades entre los 15.00 y 16.50 metros
bajo la superficie actual el terreno. Por lo tanto, se considera lo siguiente:
1) Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es HOEK-BROWN.

2) Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Prof. (m) Ensayos de
. RQD Compresién Simple
Sondeo %) Descrlpcién Visual e —p—
Desde Hasta Prof. (m) ?ﬂw-w».

Roca sana. Arenisca. Color gris. Fracturada en fragmentos muy
H-01 15.00 16.50 72 pequenos, pequeios, medianos. Presencia de juntas onduladas, 15.60 5,500
inclinadas con relleno de calcita. RH: 4. Avance lento,

Roca sana. Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en
H-02 16.50 18.00 88 fragmentos muy pequenos, pequenos, medianos, Presencia de 17.50 10,500
juntas onduladas, planas con relleno de calcita. RH: 4. Avance lento.

15.00 16.50 92
Roca sana. Arenisca media. Color gris, Fracturada en fragmentos
H-03 16.50 18.00 60 medianos, grandes. Presencia de juntas onduladas y planas con
relleno de calcita. RH: 3, Avance lento
18,00 19,50 80 18.50 6,200

Roca sana. Arenisca gruesa. Color gris. Fracturada en fragmentos
13,60 15.00 —_— pequenos. Presencia de juntas rugosas y planas con rellenc de
calcita. RH: 2 - 3. Avance lento

H-04

Roca sana, Arenisca gruesa. Color gris. Fracturada en fragmentos
15.00 16.50 88 pequefios, medianos, grandes. Presencia de juntas onduladas y 16.10 7,200
planas con relteno de calcita. RH: 3. Avance lento

Roca sana. Arenisca fina. Color gris oscuro. Fracturada en
16.50 18.00 32 fragmentos muy pequenos, pequefos. Presencia de juntas
onduladas e inclinadas con relleno de calcita. RH: 2. Avance lento

Roca sana. Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en
H-05 18.00 19.50 BS fragmentos pequenos, medianos. Presencia de juntas rugosas y 18.50 7,800
planas con relleno de calcita. RH: 3. Avance lento

Roca sana. Arenisca fina. Color gris oscuro. Fracturada en
19.50 21.00 96 fragmentos medianos, grandes. Presencia de juntas onduladas y
planas con relleno de calcita. RH: 4. Avance lento

Roca sana. Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en
15,00 16.50 20 fragmentos muy pequenos, pequenos. Presencia de juntas

onduladas e planas con relleno de calcita. RH: 3. Avance lento.
H-06

Roca sana. Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en
16.50 18.00 94 fragmentos medianos, grandes. Presencia de juntas onduladas y 17.50 6,000
escalonadas con relleno de calcita. RH: 4. Avance lento

Roca sana. Arenisca media. Color gris, Fracturada en fragmentos
15.00 16.50 —_— muy pequenos, pequefos. Presencia de juntas onduladas y
escalonadas rellanas de calcita. RH: 2-3. Avance lento

Roca sana. Arenisca media. Color gris. Fracturada en fragmentos
H-07 16,50 18.00 56 muy pequefos, pequefos. Presencia de juntas onduladas y
escalonadas rellanas de calcita. RH: 3. Avance lento.

Roca sana. Arenisca media. Color gris. Fracturada en fragmentos
18.00 19.50 100 pequefios, medianos. Presencia de juntas onduladas y escalonadas 19.20 4,600
rellanas de calcita. RH: 4. Avance lento
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Prof. (m)

%) Descripcion Visual

H-08

Roca sana. Arenisca media. Color gris oscuro. Fracturada en
16.50 18.00 88 fragmentos de todos los tamafios. Presencia de juntas rugosas, 17.80 7.400
planas con relleno de calcita. RH: 4. Avance lento.

H-09

Roca sana. Arenisca media. Color gris claro. Fracturada en
15.00 16.50 24 fragmentos pequefios, medianos. Presencia de juntas onduladas,
planas escalonadas rellenas de calcita. RH: 2. Avance lento.

Roca sana. Arenisca media. Color gris claro. Fracturada en
16.50 18.00 98 fragmentos pequeiios, medianos. Presencia de juntas onduladas, 17.80 8,000
planas escalonadas rellenas de calcita. RH: 4. Avance lento.

3)

Por referencia a proyectos con geologia similar, los ensayos de compresién simple realizados
para este tipo de formacion geolégica y al ensayo downhole, se obtienen los siguientes
parametros:

El valor de resistencia a la compresion simple, o= 5,300 kN/m?

El valor del peso especifico seco, el yynsat = 20.46 kN/m®

El valor del peso especifico saturado, el ys = 20.46 kN/m?®

La constante mi para un aglomerado, el mi= 15

El indice de Resistencia Geoldgico, GSI = 80

El Factor de Perturbacién, D =0

La relacién de Poisson, v = 0.30

Se estima el médulo de Young, E' = 5,600,000 kN/m?
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Tabla 1. Analisis Estadistico de los Resultados de Ensayos de Compresion Simple

0.00 T i |
T 100 _ m “ | Rasistencia a Compresidn No-confinada
[ so0 | d 1 0 media= 2,111 [kN/m2
- R std dev = 1,798 |kN/m2
a 1200 | “ : w =i Sarissl COV = 25%
m 16.00 m... T. 3.0 3 - = emedia media +sd = 8,909 |kN/m2
2 am ¥ %1 mesd media-sd= 5,313 [k/m2
' 2w ‘ " C mesd
= sa00 R d| media]  mad m-sd|
. ’ 0 7,111 | 8908 5,313
1P P P 28 7,011 | 8,909 5,313
R ia s &n No-Ci (kN/mz)
0.00 ._. ' [
_ _ ' M
— | — ]
£ 40 _ vy Peso unitario
£ so00 ST . mean = 20.46[kN/m3
: _ HEIR std dev = 1.29|kN/m3
a 1200 _ _. " ! s Seriesl cOv= m.w*_
m —— I - = -media mean +sd = 21.75[kN/m3
m | * & n® ‘. msd mean -5d = 19.16}kN/m3
20,00 | ' H i
] _ N : SSShge
& 24.00 | __ | d| media]  m+sd m-sd|
__ T 0 0] 27| 192
28,00 ' . L . ; 28 20 21.7 19.2
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Paso Unitario{kN/m3)

1) Con lo anterior, se presenta la lista de propiedades que describen las propiedades del estrato
de manera completa:

Modelo: | HOEK BROWN A £ DR e e r AT
EStrato | unua(KNIM) | yau(kN/m®) | E'(kNMY) | o'el(kNm’) | mi | ast D
Roca sana 20.46 20.46 5,600,000 0.30 5,300 15 80 0
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8. PERFIL SiSMICO DEL SITIO

8.1. INTRODUCCION

El presente punto contiene los resultados del ensayo geofisico tipo downhole, el
cual complementa la investigacion de sitio realizada para el proyecto, el cual esta
localizado en Costa del Este, Provincia de Panama (vea Figura 2-1 del punto 2).

Este tipo de ensayo esta disefiado especificamente para medir los tiempos de

llegada de las ondas compresionales y de corte y con base en esos
tiempos se obtienen las de corte (Vs) para cada estrato geofisico del subsuelo.

8.2 OBJETIVOS

Los objetivos del ensayo son los siguientes:
a) Medir los tiempos de llegada de las ondas compresionales y de corte y
calcular las velocidades de corte (Vs) para cada estrato geofisico del
subsuelo.

b) Clasificar el sitio segun los resultados.

El punto 3 muestra la localizacién de la perforacién para la realizacién del ensayo
downhole.
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8.3. METODOLOGIA DEL ENSAYO

La ejecucion del ensayo se hizo utilizando la metodologia descrita y publicada por
la casa matriz del sismégrafo (Olson Engineering, Inc.), la cual a su vez es una
aplicacion de la norma ASTM D4428/D4428M-07/D7400-08(DS).
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Fotos 1

. Trabajos de campo del Ensayo Downhole (H-05)
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8.4.

CARACTERIZACION SiSMICA DEL SUELO

Teniendo como base de una parte la perforacion y su registro (H-05), y de otra, los
resultados del ensayo sismico downhole, es decir, las velocidades de corte (Vs)
para todos los estratos que componen el subsuelo del sitio, se adopta el siguiente
perfil de suelo para efectos de la clasificacion del mismo.

Ensayo:
Fecha:
Proyecto:

Ensayo # / Nombre / Ubicacion:

Distancia horizontal de la fuente al sondeo:

Downhole

04 de mayo de 2016

Edificio de Apartamentos Lote H-29 - Costa del Este.

H-05/ Costa del Este, Panama

1 3.28 ft
Velocidad de
Estrato Profundidad | Profundidad T Distancia de la UW“____MMm Profundidad o%hh_“:w
(Descripcion | del Ensayo del Ensayo transversal | £ onte al Receptor del Grafico
del Material) (m) (pies) (us) (m) Intervalos (m) Sensor
(m) Transversal
(mis)
0 0 21,240 1.00 - 0
i 3.28 24,440 1.41 0.4142 1 129
Capa superior, 2 6.56 26,920 2.24 0.8219 2 331
Material de 3 9.84 32,000 3.16 0.9262 3 182
Relleno 4 13.12 4.12 0.9608 4 - *
5 16.4 38,160 5.10 1.9367 5 314
6 19.68 44,120 6.08 0.9837 ) N m. N .Hmm )
7 22.96 53,000 7.07 0.9883 7 111
8 26.24 63,240 8.06 0.9912 8 97
. 9 29.52 72,080 9.06 0.9931 9 112
Sedimento
10 32.8 81,760 10.05 0.9945 10 103
11 36.08 88,160 11.05 0.9955 11 156
12 39.36 96,240 12.04 0.9962 . 12 123
13 42.64 98,000 13.04 0.9968 13 566
) 14 45.92 99,520 14.04 0.9973 14 656
m:m_oxxaacm_\ 15 49.2 100,760 15.03 0.9976 15 805
oca
meteorizada & 16 52.48 101,840 16.03 0.9979 16 924
Sans 17 55.76 17.03 0.9982 17 s
18 59.04 103,560 18.03 1.9965 18 1161
19 62.32 19.03 0.9985 19 -*

* A estas profundidades no se detectaron intersecciones en la grafica de tiempo vs profundidad de los datos

de campo (ver Figura 2).

Tabla 1. Tiempos de Llegada y Velocidad de Onda Cortante a Profundidad
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Como referencia, adjuntamos la tabla de resumen de velocidades de onda de
corte promedio y tipos de perfiles sismicos presentada en el Reglamento
Estructural Panamerio 2014 (vea Tabla 2).

Tipos de perfiles Valores de velocidad de onda de corte Vsao N é6 Na
A. Roca Dura > 1524 m/s N.A.
B. Roca 762 a 1524 m/s N.A.
C. Suelo muy denso o roca 366 a 762 m/s > 50
muy suave
D. Suelo rigido 183 a 366 m/s 15 a 50
< 183 m/s o un sitio con mas de 3.0 m de arcilla suave.
E. Suelo blando Una arcilla es suave si presenta: P > 20, w> 40, y Su <15
< 25 kPa
1. Suelos vulnerable o colapsables bajo cargas
F. Perfil del suelo que requiere ) sismicas
N BT A ol 2. .E_.vm o arcillas m:mBm.:ﬁm organicas (H >3.0 m)
VAl TR IdElSiiG 3. Arcillas de alta plasticidad ( H> 7.5 m, IP > 75)
) 4. Arcillas muy suaves o estratos muy gruesos de
arcillas (H> 36.0 m)

H: Espesor del estrato

P : Indice de plasticidad

w! Humedad

Su: Resistencia no drenada

Vsa Promedio arménico de la velocidad de onda de corte, de los 30 m mas superficiales de suelos y rocas en el sitio.

N o N, Promedio armonico de los valores de N obtenidos a partir de la prueba de penetracion estandar, de los 30 m
mas superficiales de suelos y rocas en el sitio.

Tabla 3. Resumen de velocidades de onda de corte promedio y tipos de perfiles sismicos -
Ref. REP 2014
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8.5. CALCULOS Y RESULTADOS

Time {Micro Seconds) {103)

Figura 1. Grafica de superposicion de data de las direcciones izquierda y derecha de la
componente radial

0 50 100 S0
Time (Micro Seconds) {10+3)

Figura 2. Grafica con los tiempos de llegada escogidos en la superposicion de data de las
direcciones izquierda y derecha de la componente transversal
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RESULTADOS DEL ENSAYO DOWNHOLE Y CLASIFICACION DEL PERFIL DEL SITIO

Proyecto: Edificio de Apartmentos Lote H-29 - Costa del Este
Ubicacidn: Costa del Este, Provincia de Panama.
Perforacion:  H-05
Profundidad | Espesor (d) Vs** d/vs
(m) {m) {m/s) (s)
0
1 1 129 0.0078
2 1 331 0.0030
3 1 182 0.0055
4.5 1.5 314 0.0048
6 1.5 165 0.0091
7 1 111 0.0090
8 1 97 0.0103
9 1 112 0.0089
10 1 103 0.0097
11 1 156 0.0064
12 1 123 0.0081
13 1 566 0.0018
14 1 656 0.0015
15 1 805 0.0012
16.5 1.5 924 0.0016
18 1.5 1161 0.0013
19 1 1161 0.0009
20 1 1161l 0.0009
21 1 1161 0.0009
22 1 1161 0.0009
23 1 1161 0.0009
24 1 1161 0.0009
25 1 1161 0.0009
26 1 1161 0.0009
27 1 1161 0.0009
28 1 1161 0.0009
29 1 1161 0.0009
30 1 1161 0.0009
Suma 30 0.1004
Vs30 Pick- T 299 m/s
Perfil D

** Valores medidos en campo con el ensayo downhole

Profundidad (m)

Perfil de Velocidad de Onda de Corte

10

[

20
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30 -

500 1000 1500 2000 2500 3000

Velocidad de Onda de Corte (m/s)

Figura 3. Determinacion de Vs y grafico de velocidad de corte en funcién de la profundidad
para los 30 m superiores de suelo

De acuerdo con el resultado del ensayo downhole, el perfil del sitio se clasifica
como tipo “D”, en base a la metodologia descrita en el Reglamento Estructural
Panameno (REP-2014); con un valor promedio ponderado de transmision de
ondas de corte de 299 m/s.




