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Fecha: 30 de marzo de 2021
Para: Ministerio de Ambiente
De: Servicios Ambientales de Chiriqui, S.A.

Asunto: Respuesta a solicitud de informacion aclaratoria. DEIA-DEEIA-AC-0008-0025-
2021

Copia(s): (1)

El presente informe tiene como objetivo presentar las respuestas para cada uno de los puntos
indicados en la nota en asunto, para dar continuidad al proceso de evaluacion de impacto
ambiental del proyecto Tratamiento de Desechos Hospitalarios Mediante Calor Himedo.

1. En la pagina 24 del EslA, punio 5 DESCRIPCION DEL PROYECTO, ‘OBR./? O
ACTIVIDAD., se indica: “/.../ Para elio invertird en un autoclave con Irituracion y
esterilizacion integrada que someie los desechos a calor himedo y alta presion dejandolos
inocuos e irrcmnécihlc’s segiin lo establece dicho Decrelo. " Posteriormente, en la pagina 26
del EsIA. se indica que el proyecto implica la construccion de una galera dentro de la cual se
ubicard la autoclave, la caldera, el compresor, el cuarto frio, y la zona de lavado de equipo.
También sefiala la Instalacion y operacion de una caldera eléctrica cuya capacidad sera
menor a 3 MW y que generara ¢l vapor necesario para ¢l proceso. Tomando en cuenta las

consideraciones antes mencionadas, se solicita lo siguiente:

a. Presentar planos de los equipos que integran el sistema de tratamiento de los
desechos hospitalarios por calor humedo, incluyendo dimensiones y &rea;
considerando que el mismo compone el autoclave, caldera, el compresor, cuarto
frio, trituracion y esterilizacion.

Respuesta:

En el anexo No.1 se presentan los planos y dimensiones de la autoclave, la caldera y ficha

técnica del compresor.

Respecto al cuarto frio, las dimensiones serian de 2 x 3 x 2.4 metros; el material a utiliza
serian laminas de isopanel, cuyas especificaciones se muestran en el anexo 1 de este

documento.
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b. Indicar la frecuencia con que se utilizara el sistema de tratamiento de desechos
hospitalarios por calor hiumedo

Respuesta:
El sistema de tratamiento de desechos hospitalarios, se operara diariamente en dos turnos de

ocho (8) horas de lunes a sabado.

c. Indicar el alcance regional (provincia, distrito, y/o corregimiento) para el cual se
brindara el servicio; ya que en la pagina 30 del EslA, Justificacion sefiala que este
proyecto se convierte en una solucion para el Distrito de David y sus colindantes.

Respuesta:

Inicialmente se pensé que el servicio seria orientado principalmente el Distrito de David y sus
colindantes, no obstante este proyecto representa una solucion a los generadores de cualquier
distrito que decidan llevar sus desechos para ser tratados en la planta; siempre y cuando se
cuente con la capacidad instalada y que el generador cumpla con los requisitos de entrega

establecidos por el promotor.

d. Presentar la memoria técnica del sistema de autoclave.
Respuesta:

En el anexo 2 de este documento, se incluye la memoria técnica del sistema de autoclave, para

una mayor compresion del mismo.

e. Indicar los tipos de desecho hospitalario que se propone tratar con éste sistema.
Respuesta:

El sistema de autoclave puede recibir los siguientes tipos de desechos, segun la clasificacion
establecida en el articulo 4 del DE 111 del 23 de junio de 1999:

e Anomopatoldgicos: tejidos, érganos, partes del cuerpo, fetos humanosy fluidos
corporales.

e Infecciosos: cultivos de laboratorios, desechos de cirugias y autopsias de pacientes con
enfermedades infecciosas, desechos de pacientes de salas de aislamiento o de unidades
de didlisis.

e Punzantes: articulos utilizados que puedan causar corte 0 puncion.
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f. Presentar la disposicion final de los desechos generados por el autoclave
Respuesta:

Los desechos generados seran dispuestos en el vertedero municipal junto con los desechos
comunes ya que estén esterilizados, irreconocibles e inutilizables. (Ver anexo 2, los planos de

ubicacioén del vertedero respecto al proyecto).

g. Indicar cudles son los gases que se produciran como resultado del tratamiento, y
presentar las medidas que se implementaran para tratar los mismos, durante la fase
de operacion del proyecto.

Respuesta:

El sistema de autoclave trabaja a base de presion, temperatura y vapor de agua. No es un
equipo de combustion y por lo tanto no genera gases de combustidn interna; evidencia de ello

se incluye en el anexo 3 de este documento (especificaciones ambientales del equipo).

h. Presentar el plan de riesgos, medidas de prevencion y mitigacién que se aplicaran
en relacion a la concentracion de vapores, y calor generado por la autoclave, con su
respectivo cronograma.

Respuesta:

La autoclave cuenta con un sistema de captacién para el vapor condensado, el cual se
recolectara en la “noria para captar al agua de enfriamiento” (ver diagrama en el anexo 2).
Este liquido de enfriamiento, no toca los desechos y por ende esta limpio, se utilizara para las

diversas actividades de limpieza de la planta.

En cuanto al calor generado por el autoclave, el mismo esta forrado con una chaqueta que
impide que el calor se disipe. Por otro lado, el equipo es automatico y una vez que el ciclo de

esterilizacion inicie, el operador no necesita estar cerca del mismo.

Por lo anterior mencionado, no es un riesgo la exposicion a calor por la autoclave, ya que el

mismo no lo genera.


file:///C:/Users/jlee/AppData/Local/Packages/Microsoft.Office.Desktop_8wekyb3d8bbwe/AC/INetCache/Content.Outlook/Q06W6TIC/Anexo%202/1-F.pdf
file:///C:/Users/jlee/AppData/Local/Packages/Microsoft.Office.Desktop_8wekyb3d8bbwe/AC/INetCache/Content.Outlook/Q06W6TIC/Anexo%203/Brochure%20Ambiental%20ECODAS.pdf

. SACH 775

SERVICIOCAMBIENTALESCECHIRIQUI

i. Indicar el manejo, tratamiento y la disposicion temporal y final del agua residual,
que se genera producto del proceso del sistema de tratamiento de desechos
hospitalarios por calor humedo.

Respuesta:

El proceso de esterilizacion requiere de agua para enfriar la autoclave antes de descargar el
desecho esterilizado, esto se logra al pasar vapor de agua por el exterior de la cAmara de
esterilizacion. Este vapor, al no tener contacto con el desecho, no se contamina. Se colectara
en una noria, se dejara enfriar y se reutilizard para otras actividades de la planta tales como
limpieza general y reutilizacion en la caldera. Ver en el anexo 1, sitio indicado como “noria

para captar al agua de enfriamiento”.

j.  Ampliar las medidas de mitigacion a aplicar sobre los impactos de contaminacion de
suelo por lixiviados, y afectacion a la fauna (especialmente aves).

Respuesta:

El proyecto en su proceso no genera lixiviados, no obstante la Unica actividad que tiene
descarga de aguas es la del lavado de autos recolectores de la empresa. Esta actividad se
realizara sobre una superficie impermeabilizada y con sistema de proteccion contra derrames,
cuyo drenaje esta conectado a la planta de tratamiento, por lo tanto, en caso de ocurrir un

derrame, éste no llegara al suelo y por ende no tendria afectacion sobre suelo ni las aves.

Después de descargar, la zona sera desinfectada y enjuagada con productos degradables
aceptados por el Ministerio de Salud, de los cuales ya se presentd hoja de dato de seguridad
en el EslA.

k. Presentar plan de contingencias en casos de fallas del equipo: sistema autoclave,
trituracion y caldera eléctrica.

Respuesta:

En el anexo 4 de este documento, se presenta un plan de medidas de contingencia en caso de
falla de equipos: sistema de autoclave, trituracion y caldera eléctrica.
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| : Aping 28 v 2 ~ el A ! Ne o 23 e : :
2. En la pagina 25 y 26 del EsTA. =c indica aue ¢l sistema de tratamiento de aguas residuales se
wvidiras e s fases: 19 laa psrinyes @ 7 "¢ 4 ;
dividira en dos fases: “En la primera fase, [...] Esto generard poca agua residual y por lo
tanto se propone someterla a un tratamiento primario seguido de uno secundario para luego
ser evaporada. ", Seguidamente en Ia misma pagina la segunda fase senala: “[...]. En ese

momenio se ampliard el sistema de (ratamiento a fin de cumplir con la norma aplicable v
transportar el efluente a las tinas de oxidacion del IDAAN" :

. Por lo cual se solicita:

a. Presentar la superficie y las coordenadas UTM con DATUM especifico que
determinen la ubicacion del sistema de tratamiento primario y secundario de la
primera fase.

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales, en lugar de habilitar el sistema en dos fases (como originalmente se planted) ha
decido desarrollar todo el sistema de tratamiento en una sola fase; el plano y memoria técnica
del sistema propuesto se presenta en el anexo 5 de este documento; el mismo estd disefiado
para cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 35-2019. Adicionalmente en el anexo 1 se

incluye la ubicacion del sistema.

b. Presentar la superficie y coordenadas UTM con DATUM especifico, que
determinen la ubicacion donde se realizara el lavado de equipo.

Respuesta:

En el anexo 6 de este documento se presenta superficie y coordenadas donde se realizara el
lavado de camiones, igualmente en el anexo 1 se observa la ubicacion del mismo en la vista

general del proyecto.

c. Presentar ficha técnica y ampliar la descripcion del tipo de tratamiento que se
implementara para las aguas residuales, e indicar como sera el manejo que se le
dard a las mismas.

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales, en lugar de habilitar el sistema en dos fases (como originalmente se planted) ha

decido desarrollar todo el sistema de tratamiento en una sola fase; el plano y memoria técnica
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del sistema propuesto se presenta en el anexo 5 de este documento; las descarga se realizara a
un pozo de infiltracion (terreno con capacidad de infiltracion segin punto 4.15 del
Reglamento Técnico Dgnti- Copanit 35-2019), es importante recalcar que la descarga de
aguas residuales cumpliran con los limites establecidos en el citado reglamento,

especificamente para el CIIU 47323 “Lavado de vehiculos automotores”.

En el anexo 5, igualmente se incluye las coordenadas UTM del pozo de infiltracion el cual se
encuentra dentro del poligono estudiado, igualmente en el anexo 18 se incluye estudio de

suelo previamente presentado en el Estudio de Impacto Ambiental.

d. Indicar el sistema que se implementara para la evaporacion de las aguas residuales
en la primera fase.

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales, en lugar de habilitar el sistema en dos fases (como originalmente se planted) ha
decido desarrollar todo el sistema de tratamiento en una sola fase; el plano y memoria técnica

del sistema propuesto se presenta en el anexo 5 de este documento.

e. Presentar las acciones y/o medidas de contingencias que se implementaran en caso
de mal funcionamiento del tratamiento propuesto.

Respuesta:

En el anexo 4 de este documento, se presenta un plan de medidas de contingencia que
incluyen las acciones en caso de mal funcionamiento del sistema de aguas residuales

propuesto.

f. Indicar en que consiste la ampliacion del sistema de tratamiento para la segunda
fase.

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales, en lugar de habilitar el sistema en dos fases (como originalmente se planted) ha
decido desarrollar todo el sistema de tratamiento en una sola fase; el plano y memoria técnica

del sistema propuesto se presenta en el anexo 5 de este documento.
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g. Indicar si las lagunas de oxidacion del IDAAN cuenta con capacidad para recibir
las aguas residuales.

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales ha decidido construir un campo de infiltracion segdn los planos y memoria técnica
presentada en el anexo 5 de este documento, por lo tanto, no serd necesario utilizar los

servicios de las tinas del IDAAN.

Las medidas de mitigacién del pozo infiltracion, estan incluidas en la Tabla 40 modificada e

incluidas en el anexo 15 de este documento.

h. Presentar autorizacion para la descarga del efluente a las tinas de oxidacién del
IDAAN.

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales ha decidido construir un campo de infiltracion segln los planos y memoria técnica
presentada en el anexo 5 de este documento, por lo tanto, no sera necesario utilizar los

servicios de las tinas del IDAAN.

I. Presentar longitud y las coordenadas con DATUM de referencia que determine la
ubicacion de la conexion del sistema de tratamiento a las lagunas del IDAAN. En
caso de que las mismas se ubiquen fuera del poligono propuesto, se requiere:

Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales ha decidido construir un campo de infiltracion segun los planos y memoria técnica
presentada en el anexo 5 de este documento, por lo tanto, no serd necesario utilizar los

servicios de las tinas del IDAAN.

j. Presentar linea base del sitio, impactos y medidas de mitigacion. En caso de que el
duefio, no sea el promotor del proyecto, presentar Registro (s) Pablicos (s) de las
fincas, autorizaciones y copia de la cédula del propietario; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de persona juridica, aportar Registro Publico de la
Sociedad.
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Respuesta:

El promotor, luego de realizar evaluaciones sobre el sistema de tratamiento de aguas
residuales ha decidido construir un campo de infiltracion segun los planos y memoria técnica
presentada en el anexo 5 de este documento, por lo tanto, no sera necesario utilizar los

servicios de las tinas del IDAAN.

3. En la pagina 25 del EslA. s ' Jor wenerador serd responsable de manejar las
bolsas que no cumplan con la icion establecida en el Decreto Ejecutivo 111
del 23 de junio de 1999 aue « celamentos de gestion v manejo de los desechos
procedentes de establecimic i*or lo antes descrito. se solicita:

a. Indicar las medidas y/o acciones que se implementaran en el sistema de tratamiento,
en caso de que las bolsas del generador no cumplan con la segregacion de desechos.

Respuesta:

Tal como se indic6 en el Estudio de Impacto Ambiental presentado, sélo se recibira material
empacado tal y como lo requiere el Decreto Ejecutivo 111 del 23 de junio de 1999 y para
evitar la recepcion de material incompatible con nuestro proceso y/o que no cumpla con lo

establecido en dicho decreto, se aplicaran cuatro filtros:

e Solicitud de Permiso Sanitario de Operacion vigente emitido por el MINSA:
Todas las empresas recolectoras que deseen recibir nuestro servicio de tratamiento
deberdn contar con su Permiso Sanitario de Operacién vigente emitido por
MINSA. Esto garantizara que se cumple con la normativa existente y que poseen
un plan de capacitacion que minimice la posibilidad de recibir desecho mal

empacado o incompatible.

e Inspeccion de bolsas: Al momento de recibir los residuos en la planta, el personal
realizara lista de verificacion a los residuos recibidos para cotejar que cumplan con
lo establecido en la normatividad aplicable a los generadores.

o Evaluacion visual: Las bolas deben ser rojas, no se aceptaran desechos en
bolsas que no cumplan con el decreto.
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o Evaluacion de tamafio: Toda bolsa sobredimensionada, o que este llena a
mas de ¥ de su capacidad como lo establece el decreto.

o Detector de metales: Se pasard un detector de metales a cada bolsa y todas
aquellas que contengan metales serdn rechazadas para seguridad de la
autoclave.

e Para asegurarnos que no vamos a almacenar bolsas de rechazo, el auto de la
empresa recolectora debera permanecer en la planta hasta que todas las bolsas
hayan sido clasificadas. Aquellas que sean rechazadas deberan ser retiradas por el

recolector inmediatamente quien deberd aplicar su propio plan de contingencia.

e En caso de que se reciba una bolsa no compatible y se detecte luego de que el
recolector se haya retirado, se almacenara el cuarto frio y se avisara al recolector

para coordinar su retiro.

4. En la pagina 36 del EsIA. Actividades Preliminares a la construccion, se indica que: “/...]
solo se requerird wuna adecuacion del terreno con un minimo movimiento de tierra”,
Posteriormente. en la pagina 49 del EslA. punto 6.4 Topografia se indica: “[...J. Para el
movimiento de tierra se realizarda un corte ¥ refleno de aproximadamente metros cuadrados.
Ver Anexo 2. Planos y mapas.”. Sin embargo, no indica el volumen del material que

corresponde ¢l movimiento de ticrra Por lo antes descrito, se solicita:

a. Indicar el volumen del movimiento de tierra a generar en el proyecto, y el volumen
de material de relleno y corte.

Respuesta:

En el anexo 7 de este documento, se incluye el plano de movimiento de tierra, donde se
requeriria mover 635.00 metros cubicos de tierra que seran utilizadas dentro del mismo
poligono del proyecto como relleno, por tanto el balance de masa es cero. Importante

mencionar, que se tramitara el permiso de movimiento de tierra en el Municipio de David.
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b. Presentar superficie y coordenadas UTM, que determinen la ubicacién del sitio de
disposicion temporal y final de material excedente.
Respuesta:

La ubicaciéon temporal del material generado por el movimiento de tierra se presenta en el

anexo 7 de este documento. Como ya mencionamos anteriormente, el balance es de masa es

igual cero esto significa el material sera utilizado como relleno dentro de mismo poligono (la

ubicacion del sitio donde se utilizaria se incluye en el anexo 7).

C.

En caso que los sitios de disposicion final de material excedente y residuos de
cobertura vegetal, estén fuera del poligono del proyecto en evaluacion, debera
presentar linea base del sitio, impactos y medidas de mitigaciéon. En caso de que el
duefio, no sea promotor del proyecto, presentar Registro (s) Publicos (s) de las
fincas, autorizaciones y copia de la cédula del propietario; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de ser persona juridica, aportar Registro Publico
de la Sociedad.

Respuesta:

Como se menciond en el punto anterior el material procedente del movimiento de se utilizara

dentro del poligono del proyecto; por tanto no aplica presentar lo solicitado en la pregunta 4c.

-

En la pagina 39 del EsIA, punto 5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucién de cada fase, se
indica: “Se estima que el proyecto en toda la fase de construccién hasta su entrada en
operacion es de aproximadamente 8 meses. [...]". Posteriormente, en las paginas 332 y 333
del EslA, Anexo 7. Cronograma y tiempo de ejecucién del proyecto, sefiala que las
Pruebas y puesta en marcha se ejecutard sélo en el mes de julio y agosto; no obstante, con
el fin de conocer el periodo de operacién del sistema de tratamiento y la vida qtil del
proyecto, se solicita:

Presentar el cronograma y tiempo de ejecucion del proyecto donde se incluya el
periodo de operacion.

Respuesta:

10
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En el anexo 8 de este documento, se incluye cronograma modificado.

b. En base a la respuesta anterior (a), se solicita ajustar tiempo de ejecucion de las
medidas de mitigacidn sefialadas en la Tabla 41. Cronograma de Ejecucion.

Respuesta:

En el anexo 8 de este documento, se incluye Tabla 41 modificada

6. En la pagina 41 del EslA, se indica: “En la operacion los insumos que se requerirdn son los

siguientes: Agua de pozo [...]. Posteriormente, en la pagina 42 del EslA, schala que: “Para
la ejecucion de este proyecto se contard con los siguientes servicios bdsicos: Agua potable;
Suministrada por el promotor d: orgvecto en la fase de operacion [...].". Por otra parte, en
la pagina 51 del EslA, punto © 6.2, sguas subterrineas, se indica: “Segin los resultados
obtenidos en el Estudio d. cilizado, el mivel freatico se ubico a 4 metros de
profundidad. [...]". En este sentido, 2 fin de conocer el abastecimiento de agua durante la
ctapa de operacion del proyecto, se solicita:

a. Indicar cuantos pozos seran utilizados para abastecer de agua al proyecto en
evaluacion.

Respuesta:

Segun lo que se ha evaluado hasta el momento, solo se habilitaria un pozo.

b. Presentar plano y coordenadas UTM con DATUM especifico, que determinen la
ubicacion de los sitios de perforacion dentro del area del poligono del proyecto

Respuesta:

En el anexo 9 de este documento se coloca posible ubicacion del pozo, aiun no se pueden
presentar sitios de perforacién, pues los mismos seran tramitados con la aprobacién del EsIA,

segun requisitos indicado en la Direccion de Hidricos de la Regional de David.

c. Indicar el consumo estimado de agua de pozo que requeriria en la etapa de
operacion.

Respuesta:

11
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Se espera consumir 8.0 m3/dia lo que incluye lavado de autos, planta en general, aseo

personal y esterilizacion.

d. Sustentar si el (los) pozos que se pretenden utilizar, tienen la capacidad para el
abastecimiento de agua del proyecto en la etapa de operacion.

Respuesta:

En el anexo 10 de este documento se presenta carta de respuesta de la Oficina Regional de Mi
Ambiente en David, donde indica que segun resoluciéon DM N°.0476-2019, se deben utilizar
perforadores inscritos en Mi Ambiente y en Chiriqui solo hay uno; por la limitante del tiempo
y de perforador autorizado, no se logré realizar el tramite de exploraciéon para presentar en

esta nota de respuesta.

e. Presentar medidas de contingencias para abastecer de agua potable en todas las
etapas del proyecto; en caso que los pozos no tengan la capacidad de abastecer el
mismao.

Respuesta:

En el anexo 4 de este documento, se presenta un plan de medidas de contingencia en caso de
falla en el sistema de agua.

f. Indicar si se contempla utilizar tanque de reserva para esta etapa del proyecto; en
caso de ser afirmativa su respuesta, presentar mediante coordenadas la ubicacion.

Respuesta:

Se colocara un tanque de reserva junto al pozo. Este sera alimentado por el pozo o por auto

cisterna si el pozo no tiene la capacidad. En el anexo 9 de este documento, se presenta plano

y ubicacion propuesta.

12
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g. Presentar plano, longitud y coordenadas UTM que determinen el alineamiento de
las tuberias que conectarén a los pozos que abastecerdn el proyecto, hasta el area
donde se les realizara el tratamiento a las aguas para potabilizarlas (de ser
necesario).

Respuesta:

De ser necesario, el sistema de tratamiento para el agua del pozo seré colocado junto al pozo.

En el plano del proyecto (anexo 1) se presenta sitio propuesto para la caseta.

7. En la pagina 43 del EsIA, punto 5.7.1. Sélidos, se indica: “Durante la fase de Operacion: En
la fase de operacion se desarrollard un plan de manejo de residuos dividiendo en
reutilizables y reciclables; dicho plan incluird la separacion en sitio (envases debidamente
identificados), punto de acopio. Los residuos que no sean aprovechables, se llevaran al
Vertedero de David.". Posteriormente, en la pagina 44 del EsIA, punto 5.7.2. Liquidos.‘ se
indica: “Fase de Operacion: Los desechos liguidos generados iran al sistema de re.coleccmn
de aguas residuales propuesto para el proyecio que se explica en el pu’nu‘) anlerz?r. En el
caso de las aguas domesticas se manejardn mediante un tanque séptico debidamente

apnrobado por el Ministerio de Salud.". Por lo cual, se solicita:

a. Presentar la division de los residuos sélidos que serén reutilizables y reciclables; y
los residuos que se llevaran al vertedero de David.

Respuesta:

A continuacion se presenta tabla de clasificacion de desechos sélidos.

Actividad Residuo solido  Reutilizacion Reciclaje Vertedero de
David
Operaciones Carton 4
Administracion Papel 4 v
Cafeteria Botella plasticas v
Residuos de v
comida
Latas v
Lavado de Material sdlido v
autos de extraido de la
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recoleccion trampa de

urbanos. s6lidos

b. Presentar la superficie y coordenadas UTM con DATUM especifico, que
determinen la ubicacién de los sitios de acopio temporal y final de los desechos
solidos generados por el proyecto y sus actividades en la fase de operacion.

Respuesta:

Los desechos sélidos generados por el proyecto y sus actividades en la fase de operacion, son
los listados en el punto anterior, los mismo seran ubicados temporalmente en sitio indicado en
el anexo 11 de este documento y su disposicion final seria segun se establece en el punto

anterior.

c. Describir los desechos liquidos que se manejaran mediante tanque séptico.
Respuesta:

El tanque septico recibira los desechos liquidos de las duchas, lavanderia, bafios y el area de
comedor. EIl area de comedor no se cocinaran alimentos, por lo tanto, no se espera verter

grasas al tanque septico.

d. Presentar la superficie y coordenadas UTM con DATUM especifico, que
determinen la ubicacién del tanque séptico.

Respuesta:

En el anexo 12 de este documento, se incluye plano con ubicacion del tanque séptico con su

respectiva coordenada UTM.
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€.

En caso que ubicacion del tanque séptico, esté fuera del poligono del proyecto en
evaluacion, debera presentar linea base del sitio, impactos y medidas de mitigacion.
En caso de que el duefio, no sea promotor del proyecto, presentar Registro (s)
Publicos (s) de las fincas, autorizaciones y copia de la cédula del propietario; ambos
documentos debidamente notariados. En caso de ser persona juridica, aportar
Registro Publico de la Sociedad.

Respuesta:

El tanque séptico estara dentro del area del proyecto, por tanto esta pregunta no aplica.

8. En la pagina 53 del EslA, punto 6.8. Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a

amenazas naturales en el drea, se indica: “Segiin el mapa " Principales amenazas naturales
en Panamd", el proyecto se encuentra localizado en un drea propensa a sismos.". Por lo

Presentar medidas y/o plan de contingencias en relacion a amenazas
naturales por sismo

Respuesta:

La bodega contara con vigas anti-sismicas, cuyo disefio deberd ser aprobado por
Ingenieria Municipal de David antes de iniciar la construccion del proyecto.

Se colocaran sefializaciones de salida de emergencia.

Los equipos van anclados al piso segun especificaciones del fabricante. En la
siguiente fotografia se muestra la forma de anclaje de la autoclave, misma que debe

sera aplicada a los demas equipos.
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Se incluye en el anexo 13 Plan de Contingencias modificado, incluyendo las medidas de
actuacion en caso de sismo.

“SACH Sz
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9. En la pééin—a 138 del EslA, punto 8.4. Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales
declarados, se presenta la evaluacion al recurso arqueolégico elaborado por el Arquedlogo
Alvaro Brizuela: no ahstante. no se evidencia su firma. Por lo antes descrito, se solicita:

a.

Presentar informe arqueologico original con firma y sello fresco o copia
notariada

Respuesta:

Se incluye en el anexo 14 Informe arqueoldgico debidamente firmado por el Lic. Alvaro

Brizuela.

10. En la pagina 150 del EsIA, punto 9.1. Anilisis de la situacién ambiental previa (linea de

base) con comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas, se indica:

“[...] La calidad del aire, el suelo y fauna en el drea del proyecto se encuentra f:fectada por
la de la actividad antropogénica."; seguidamente sefiala que “Se espera que si el p‘royeclo
lleva a cabo todas las medidas establecidas en el estudio no habrd cambios en la calidad del
aire, suelo y fauna del proyecto. [...]". Sin embargo; solo se mencionan los f:.acton.:s qu«? no
sufrirdn cambios; no obstante, en la pagina 35 del EsIA punto 54.2. construc.cldl.llejecuclén,
se mencionan las actividades preliminares a la construccién como la eliminacién de cag:
vegetal, el desmonte y desbroce, nivelacion de terreno, cnt.re. otras; que deben tomarse
i cién para la evaluacion. Por lo antes descrito, se solicita:

Describir el andlisis de la situacion ambiental previa (linea base) y comparar con

a.
los cambios que se espera genere el proyecto.
Respuesta:

A continuacion se presenta tabla de se describe la situacién ambiental previa y los cambios

gue se esperaran

Elemento Ambiental Linea base

Cambios que generaria el proyecto

Agua

No se ubican fuentes de agua Se utilizara fuentes de agua
superficiales dentro del area subterraneas para  abastecer el
de influencia directa del proyecto, se planea habilitar un pozo
proyecto. para tal fin, por tanto el cambio seria
No se observa dentro del el uso del recurso agua dentro del

poligono del proyecto, uso de poligono del proyecto.
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Elemento Ambiental

Suelo

Aire

Fauna

Linea base

fuentes de aguas subterraneas

El é&rea es  utilizada
actualmente para pastoreo, es
un suelo se ha degradado por
las acciones de ganaderia que
se desarrollan en el sitio.

La calidad del aire producto
del movimiento de vehiculos

sobre la via, se encuentra

fuera de los  limites
establecidos en  material
particulado.

Igualmente el ruido

ambiental se encuentra por
encima de los niveles
establecidos en la norma.

Tal como se indica en la
descripcion e inventario de
fauna

Estudio de

presentado en el
Impacto
Ambiental, las especies que
se han identificado en la linea
base  fueron de alta

movilidad.

Sifs

Cambios que generaria el proyecto
Se pretende descargar las aguas
residuales del lavado de los camiones
en pozo de infiltracion, esta accion
generara un cambio en la linea base
ambiental presentada en el estudio.

No se prevén mayores cambios, toda
vez que las actividades a desarrollar
no contaminarian el suelo dentro del

area del proyecto.

No se prevé gque se generé cambio, ya

que las actividades no generan

emisiones de material particulado.

No se espera afectacion por ruido en
las casas mas cercanas al proyecto, ya
que las mismas se encuentran a mas de
800 metros.

La gran mayoria de especies se
ubicaron el area de la cerca viva, las
mismas son alta movilidad, no se
ubicaron especies endémicas ni en
peligro de extincién. Se considera que
el cambio con respecto a la fauna sera
menor, ya que en los alrededores del
proyecto se observan condiciones
similares a las identificadas en la linea

base del proyecto. Se aplicara el plan
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Elemento Ambiental

Flora

Linea base
En la linea base se
identificaron  especies de

flora que estan ubicados en

cerca viva que tiene

actualmente el terreno.

S5

Cambios que generaria el proyecto
de rescate de fauna presentado en el
Estudio.

Los arboles seran

habilitar la entrada del proyecto, en

removido para

dicho inventario no se identificaron

especies  protegidas, se realizard
compensacion segun lo indique la
autoridad en el permiso de tala e

indemnizacién ecoldgica.

I1. En la pagina 158 del EsIA, Tabla 40. Plan de Manejo Ambiental, sefiala como responsable
de las medidas de mitigacion de la obra, tanto en la construccién como en la operacion al
Promotor/MIAMBIENTE; de esta manera, también hace referencia a otras entidades como e}
MINSA, Municipio de David, entre otras. No obstante, el promotor de la obra propuesta es
SERVICIOS AMBIENTALES DE CHIRIQUI, S.A. Por lo antes expuesto, se solicita
aclarar y presentar la informacién descrita en la Tabla 40.

a. Se solicita aclarar y presentar informacion descrita en la Tabla 40.

Respuesta:

Se incluye en el anexo 15 Tabla 40 actualizada con la modificacion solicitada.

12. En la pagina 170 del EslA, se indica: “Se habilitard un cuarto frio para mantener los
desechos no procesados, para evitar que los mismos generen olores molestos.” Por lo antes

descrito, se solicita:

a. Presentar plan de contingencias, en caso de fallas del cuarto frio.

Respuesta:
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En el anexo 4 de este documento se presenta la Matriz de contingencias con las medidas en

caso de fallas del cuarto frio.

b. Presentar las medidas y/o plan que se tiene contemplado para evitar la aparicion de
vectores y roedores, y no afectar a la salud publica del entorno y ambiente, en la
etapa de operacion.

Respuesta:

La empresa contard con un plan de control de plagas, incluyendo fumigacién, el modelo de

dicho plan se incluye en el anexo 17 de este documento.

13. En la pégina 190 del EsIA, Primera fase, s¢ hace referencia a la aplicacién de encuesta semi
cerrada a una muestra escogida al azar de residentes de las comunidades mds cercanas al drea
dei proyecto. Por otra parte, en la phgina 136 y 137 del EsIA, Preocupaciones con respecto

al proyecto y Sugerencia, en referencia a las opiniones de los lideres sobre el proyecto, se
menciona que: “/.../. Necesitan mds informacion sobre el proyecto, el procesamiento de los
desechos, la tecnologia que se usard, entre otros aspectos relacionados con el mismo. [...]";
también mencionan “[...]. Que sea un proyecto amigable, que no emita humo, ni gases, ni
olores molestos. [...]", Por lo tanto, se solicita presentar:

a. Coordenadas de ubicacion con su respectivo Datum de referencia de la (s)
poblacién (es) mas cercana con relacion al proyecto, a fin de conocer las distancias
respectivas.

Respuesta:

A continuacion se incluye imagen de ubicacion de variadas mas cercanas y coordenadas de

ubicacion de las mismas.
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JURE. VALLE BONITO

- | S

‘ —

URR. LAS CUMBRES

COORDENADAS | DISTANCIA COORDENADA BASE DEL

URBANIZACION PROYECTO
Este Norte Metros Este Norte

VALLE BONITO 338229.00  931541.00 956.23 337602.553 930818.545
LAS CUMBRES 338299.00 1 931241.00 814.56

SANTO DOMNGO DE 337903.00 1 932006.00 1224.87

GUZMAN

CONDADO DEL SUR 338675.00  929661.00 1577.99

VILLA MERCEDES 339833.00 1 930503.00 2252.66

b. Documentacion utilizada (volante informativo, triptico, u otro), que se utiliz6 para
poner en conocimiento a las comunidades entrevistadas del proyecto propuesto;
considerando que en la pagina 131 del EslA, se indica: “Ninguna persona
entrevistada conocia sobre el mismo el 45% opinG que es muy importante, el 41%
gue es importante y sélo un 14% dijo que no sabia si era factible. (...)”.

Respuesta:
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Sifs

En el anexo 16 de este documento, se incluye volante informativa utilizada durante la

aplicacion de encuestas.

c. Indicar los parametros, frecuencias y la normativa de aplicabilidad, que se
monitorearan durante la etapa de operacion para las emisiones de fuentes fijas,
fuentes moviles y olores molestos; de acuerdo a la Tabla 40 Plan de Manejo

Ambiental.

Respuesta:

En atencidn a esta consulta, se presenta tabla donde desglosamos la informacion requerida por

parametro.
PARAMETRO FRECUENCIA
Fuentes moviles Anual

( vehiculos gasolina y
diésel que se utilicen
en la fase operativa

del proyecto)

Fuentes  fijas no Anual
significativas

( planta eléctrica)

Olores molestos Anual

METODOLOGIA

Para vehiculos que
utilicen diésel
(opacidad): Método
de opacidad.

Para vehiculos
gasolina: método de
deteccion por haz
infrarrojo no
dispersivo

Lectura directa a
través de sensores
electroquimicos y el
porcentaje de
opacidad a través de
la tabla Ringelman
Pardmetros:

Opacidad

Olfatometria de

campo,

NORMATIVA DE
REFERENCIA

Decreto Ejecutivo N° 38
del 3 de junio de 2009

Decreto Ejecutivo N° 5 del
04 de febrero de 2009 del
Ministerio de Economia y
Finanzas, por el cual se
dictan las Normas
Ambientales de Emisiones
de Fuentes Fijas de

Panama

Anteproyecto de normas

para el control de olores
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PARAMETRO FRECUENCIA METODOLOGIA  NORMATIVA DE
REFERENCIA

cuantificacion de la molestos, 2006

intensidad de olor.

d. Modelacion matematica de la dispersion de las emisiones atmosféricas (original) del
proyecto “Tratamiento de Desechos Hospitalarios mediante calor Humedo”.

Respuesta:

Tal como se indicO en respuesta anterior, el Autoclave no genera emisiones propias de
procesos de combustion interna, por tanto no es un considerado una fuente fija significativa
de acuerdo al Decreto Ejecutivo N° 5 del 04 de febrero de 2009. Importante definir lo

establecido en dicho decreto sobre una fuente fija y una fuente fija significativa.

Fuente Fija: Edificacion o instalacion. temporal o permanente donde se realizan operaciones que dan origen a la
enusion de contaminantes al aire

Fuente fija de combustion: Instalacion o conjunto de mstalaciones dedicada al desarrollo de operaciones mdustriales,
comerciales o de servicios. en la cual se realiza un proceso de combusiion. desde un lugar fijo. del cual se generan o

Pll(hk‘\\‘l) generar enusiones al aire

Fuente fija significativa: Fuente fija de combustion cuya potencia calorifica sea igual o mayor a tres nullones de
vatios (3 x 10° W) o diez nnllones de umdades térmicas britanmicas por hora (10 x 10° BTU/h)

Tomando como referencia, lo establecido en dicho decreto sobre una fuente fija, también es
importante mencionar que en su articulo 15 del precitado decreto, solo solicita modelo de

dispersion a fuentes fijas significativas.

Por lo anterior expuesto, el autoclave no clasifica como una fuente fija significativa, por ende

no aplicaria para presentacion de un Modelo de Dispersion.
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14. De acuerdo a la pagina 30 del EslA, punto 5.2 Ubicacién geogrifica, incluyendo mapa en
escala 1: 50,000 y coordenadas UTM o geogrificas del poligono del proyecto, se indica:
“El proyecto se desarrollard en un drea contigua al Vertedero Municipal, en el
corregimiento de David, distritoc de David, Provincia de Chiriqui, en las coordenadas
geogrdficas que se presentan en la Tabla 3.", Posteriormente, en la pagina 228 del EsIA, se
presenta la Localizacién General y Planta Arquitecténica del proyecto propuesto, en la
cual hacen referencia a la finca N® 747. Aunado a esto, la documentaciéon aportada
correspondiente al Certificado de Propiedad emitido por el Registro Piblico de Panama
indica que la finca con codigo de ubicacion 45, Folio Real N°747 se ubicada en el
corregimiento de David, distrito de David, provincia de Chiriqui; sin embargo, de acuerdo a
verificacion de las coordenadas por DIAM mediante MEMORANDO-DIAM-0077-2021,
sefiala que la ubicacion de éstas se localizan en la provincia de Chiriqui, distrito de David,
corregimiento de San Pablo Viejo. Por lo antes descrito, se crea una inconsistencia en
relacién a la ubicacién del proyecto (corregimiento). Por lo antes descrito, se solicita:
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a. Verificar e indicar la ubicacion politica administrativa en la que se situa el proyecto.

En caso de que la localizacion del proyecto propuesto, sea diferente a la indicado en
el Certificado de propiedad, se requiere:

Respuesta:

De acuerdo a la division politica administrativa, en efecto el poligono utilizado para este
proyecto se ubica en el corregimiento de San Pablo Viejo (ver figura), es importante
mencionar que la finca madre fue inscrita en el afio 1917 y por su amplia extension (76 has)
parte de la misma se ubica en el corregimiento de San Pablo Viejo y otra en el corregimiento
de David; segun investigaciones realizadas entendemos que se registro con la ubicacion de la

mayor porcion de terreno.
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b. Presentar Certificado de Propiedad actualizado.
Respuesta:

El propietario de la finca ha iniciado el tramite de actualizacion de ubicacion del poligono del
proyecto ante ANATI, lamentablemente por el tiempo limitado no se ha podido concluir

dicho tramite.

15. En la pagina 313 a la 331 del EsIA, se presenta copia del Estudio de suclo por método SPT
para el proyecto Galera para depésito. Por lo antes descrito, sc solicita:

a. Aclarar si este estudio corresponde al area del estudio del presente EslA.

Respuesta:

En efecto el estudio corresponde al area del proyecto, solo que al momento de realizar el

mismo, no se contaba con un nombre definido para el proyecto por tanto se coloc6 Galera.

b. Presentar el informe original del Estudio de suelo con la firma y sello fresco o copia
notariada de los documentos antes mencionados, de acuerdo al Cddigo Judicial
Titulo 11, articulo 833 donde indica: “ Los documentos se aportardan al proceso
originales o en copias, de conformidad con lo dispuesto en el este Cddigo. Las
copias podran consistir en transcripcién o reproduccién mecanica, quimica o por
cualquier otro medio cientifico. Las reproducciones deber ser autenticadas por el
funcionario publico encargado de la custodia de original, a menos que sean
compulsadas del original o en copia auténtica en inspeccion judicial y salvo que la
ley disponga otra cosa.

Respuesta:

Se incluye en el anexo 18 Estudio de suelo debidamente firmado por el profesional idéneo

que lo realizo.
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16. De acuerdo a Memorando DIFOR-061-2021, la Direccion de Forestal remite sus
comentarios técnicos de la evaluacion del EsIA, solicitando lo siguiente:

a. Presentar los porcentajes de afectacion por tipo de vegetacion o aclarar si la
remocion de la conformacion de arboles de las cercas vivas y gramineas dentro del
poligono sera removida en su totalidad.

Respuesta:

De acuerdo al plano presentado en el anexo 19 de este documento la linea de arboles que se
ubican en la parte frontal del terreno (cerca viva) serdn removidos en su totalidad para
habilitar la entrada del proyecto, importante mencionar que el inventario por muestreo para
caracterizar la vegetacion arbdérea que se presentd en el Estudio de Impacto Ambiental,
incluye precisamente esta cerca viva que se ubicada y en terreno y sefialada como indicamos
en el anexo.

Respecto a la graminea, dentro del poligono del proyecto igualmente se eliminaria en 100%
de la graminea dentro del poligono para las actividades de construccion de estructuras.

Como se sefiald en el Estudio de Impacto, previo al inicio de proyecto se realizara el tramite

por indemnizacion ecoldgica y se compensara de acuerdo lo que establezca dicha resolucion.

b. Para ello el promotor debera presentar un nuevo plano con sus debidas
coordenadas de amarre sefialando el poligono de la obra.

Respuesta:

En el anexo 20 de este documento se incluye plano topografico actualizado con sus debidas

coordenadas de amarre.
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17. De acuerdo 8 MEMORANDO DSH-0143-2021, la Direccion de Seguridad Hidrica, remite
sus observaciones al EsIA, sefialando las siguientes observaciones generales:

a. Presentar estudios mas detallados y medidas de mitigacion sobre los tratamientos
que recibirdn las aguas grises (desechos liquidos peligrosos) que se generan del
lavado de camiones.

Respuesta:

Como se mencion6 anteriormente se instalara un sistema de tratamiento de aguas residuales
para el proceso de lavado de camiones, importante mencionar que los camiones que se lavaran
seran lo de recoleccion de desechos urbanos de la ciudad de David (no manejan desechos
peligrosos) y vehiculos que transportes los desechos hospitalarios (tienen que venir en bolsas
selladas y debidamente conversadas segin el mencionado Decreto 111 del 23 de junio de
1999.

En el anexo 5 de este documento se incluye planos y memoria técnica del sistema de
tratamiento a utilizar, sin embargo atendiendo la pregunta se resume a continuacion las fases

del sistema:

e Origen de agua residual: Se generaran aguas residuales durante el lavado de auto
recolector de desechos hospitalarios y areas comunes. No se espera que la carga
organica del influente de la planta sea alta ya que las bolsas rojas seran trasladadas en
contenedores de basura con ruedas, tal y como se muestra en el video adjunto, sin
sacarlas del auto serdn descargadas en la autoclave por ende, cualquier derrame en el
auto o el piso serd una eventualidad que ya fue contemplada en el plan de
contingencia.

e Recogida de aguas residuales: Estas aguas seran llevadas a la planta de tratamiento a
través de un sistema de tuberias.

e Trampa de sélidos: En ésta camara se separan los solidos del agua por medio de una
rejilla.

e Trampa de grasa: En ésta camara se separan las grasas y el agua continda hacia el
tratamiento.

e Ecualizador: En ésta camara se recibe el agua de forma intermitente segun las
actividades de la empresa y se asegura que de ella salga el caudal constante y
necesario para que el tratamiento bioldgico sea lo mas eficiente posible.

e Fosa séptica: Aqui se degrada la materia organica por medio de microorganismos
suspendidos en el agua.
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e Filtro percolador: El agua entra por debajo de la cdmara y fluye hacia arriba. Durante
éste trayecto ocurre un segundo proceso biolégico en el cual, microorganismos
adheridos al medio fijo degradan la materia organica no digerida en la fosa séptica.

¢ Filtro de carbon activado: Aqui se elimina el color, olor y sabor del agua residual.
e Cloracion: Elimina los patdgenos que hayan sobrevivido al sistema de y tratamiento.

e Trinchera de infiltracién: Una vez que el efluente cumpla con la norma, se procedera a
eliminar la trinchera de evaporacion y habilitar la trinchera de infiltracion.

b. Ampliar plan de contingencias en caso de derrame de desechos peligrosos
bioldgicos para el caso de proteccion de los recursos de agua subterranea y suelos.

Respuesta:

Los desechos seran descargados sobre un sitio pavimentado indicado en el plano como ZONA
DE DESCARGA Y LAVADQO,; el cual contara con proteccion de derrames. Este sitio estara
conectado a la planta de tratamiento a través de una tuberia para impedir que cualquier

material que se derrame de las bolsas tenga contacto con el suelo.

En caso de que llegase a derramarse una bolsa en el suelo, se contara con kits para el control
de derrames, a través del cual se procedera a recoger el material con una pala, colocarlo en

una bolsa y esterilizarlo junto con los demas desechos dentro del autoclave.

c. Presentar ficha técnica de los gases sus valores paramétricos comparados con la
legislacion en materia de calidad de aire y los rangos permitidos, que se pretende
emitir.

Respuesta:
Tal como se explicd en puntos anteriores el sistema de autoclave, no genera emisiones de
gases de combustion interna. Los Unicos equipos que generan emisiones son la planta

eléctrica y los vehiculo, el programa de monitoreo de dichas se presentan en la respuesta a la

pregunta 13c.
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d. Ampliar el plan de manejo ambiental en la seccion de aire, con especial atencion a
los gases emitidos.

Respuesta:

En el anexo 15 de este documento se Tabla 40 Plan de Manejo Ambiental actualizado,
incluyendo algunas medidas adicionales para manejo de emisiones de fuentes fija (generador
eléctrico) y fuentes maéviles (vehiculos). Reiteramos que el proceso de autoclave no genera

emisiones de gases de combustion interna.

Aunado a los comentarios anteriores, sefiala observaciones especificas:

e. En lapéagina 16 del EslA, punto 2.4 Informacion mas relevante sobre los problemas
ambientales criticos generados por el proyecto, obra o actividad., Declara: no
genera emisiones atmosféricas al ambiente. Observaciones: presentar estudio que
respalde la declaracion.

Respuesta:

En el anexo 3 de este documento se presenta ficha técnica del fabricante del equipo autoclave

donde indica que no genera gases de combustion que afecten la calidad de aire.

f. En la pagina 17 del EslA, Tabla 1. Impactos positivos y negativos identificados,
Declara: Contaminacion del recurso hidrico por residuos sélidos y/o liquidos.
Observaciones: Colocar el caracter del impacto.

Respuesta:

En el anexo 21 de este documento se tabla 1 del Estudio de Impacto Ambiental, actualizada.

g. En la pagina 17 y 18 del EslA, Tabla 2. Resumen de medidas de mitigacion
especificas, Declara: “Incremento en los niveles de gases y particulas (disminucion
de la calidad de aire) (...). Emisiones de gases y CO2 (...), Contaminacion del suelo
por residuos solidos y/o liquidos (...). Observaciones: “Estas medidas quedan
insuficientes respecto a la fase operativa de la planta de tratamiento, pues no se
especifica medidas para la fase del proyecto. Favor completar las medidas para
mitigar los incrementos en los niveles de gases y particulas, emisiones de gases y
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CO2, contaminacion de suelos por residuos liquidos / solidos en la fase operativa del
proyecto.

Respuesta:
En el anexo 15 de este documento se Tabla 40 Plan de Manejo Ambiental actualizado

h. En la pagina 19 del EslA, Tabla 2. Resumen de medidas de mitigacion especificas,
Declara: Erosién, Manejo adecuado de estériles y escombros. Observaciones:
Ampliar y especificar.

Respuesta:
En el anexo 15 de este documento se Tabla 40 Plan de Manejo Ambiental actualizado

i. Enlapéagina 19 del EslA, Tabla 2. Resumen de medidas de mitigacion especificas,
Declara: Afectacion a los drenajes naturales durante la fase de movimiento de tierra
(...). Observaciones: Definir las medidas.

Respuesta:

En el anexo 15 de este documento se Tabla 40 Plan de Manejo Ambiental actualizado

j. En la pagina 38 del EslA, punto 5.4.3 Operacion, Declara: Esto generara poca
agua residual (aproximadamente 14,000 litros/dia) y por lo tanto se propone
someterla a un tratamiento primario (...). Observaciones: Ampliar, detallar el
tratamiento primario y secundario. Presentar los estudios de los valores de los
componentes que se evaporan y de los que quedan en estado soélido.

Respuesta:

En el anexo 5 de este documento se presenta el plano y memoria técnica del sistema de

tratamiento de aguas residuales

k. En la pagina 38 del EslA, punto 5.4.3 Operacion, Declara: En ese momento se
ampliara el sistema de tratamiento a fin de cumplir con la norma aplicable y
transportar efluentes a las tinas de oxidacion del IDAAN ubicada a 1,600 metros del
proyecto. Observaciones: El IDAAN cuenta con la capacidad para esta carga adicional.
Demostrar capacidad del IDAAN para el tratamiento del futuro volumen adicional.

Respuesta:
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El promotor ha decidido desarrollar el sistema completo. En el anexo 5 de este documento se
Plano y memoria técnica del sistema de tratamiento de aguas residuales

I.  Necesidades de insumos durante la construccion/ ejecucion y la operacion. Declara: En
la operacion los insumos que se requeriran son los siguientes: Agua de pozo.
Observaciones: ¢Se cuenta con resolucion de aprobacion para el uso de agua
subterranea con las Direccion de seguridad hidrica del Ministerio de Ambiente?

Respuesta:

No se cuenta con Resolucion, de acuerdo a consulta realizada en las oficina regional de Mi
Ambiente en Chiriqui, el mismo se podria tramitar una vez se apruebe el Estudio de Impacto

Ambiental se incluye en el anexo 23 consulta realizada formalmente.

m. En la pagina 43 del EslA, Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases,
Declara: Durante la fase de operacién: En la fase de operacion se desarrollara un plan
de manejo de residuos dividiendo en reutilizables y reciclables; dicho plan incluira la
separacién en sitio (envases debidamente identificados), punto de acopio. (...)
Observaciones: Especificar el origen de los desechos que se estan considerando.

Respuesta:

En la respuesta a la pregunta 7a se desglosan los residuos y su origen en la operacion.

n. En la pagina 44 del EslA, Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases,
Declara: Liquidos, Fase de Operacion: Los desechos liquidos generados iran al sistema
de recoleccion de aguas residuales propuesto para el proyecto que se explica en el punto
anterior. Observacidon: Especificar los desechos liquidos.

Respuesta:

Los desechos liquidos que se verteran a la PTAR provienen del lavado de la planta en general
y de los camiones recolectores de desechos. La limpieza de ambos se hara con productos
degradables aceptados por el Ministerio de Salud, de los cuales ya se presento ficha técnica en
el EslA.

0. En la pégina 54 del EslA, punto 6.9. Identificacion de sitios propensos a inundaciones.
Declara: De acuerdo al mapa de area propensa a inundaciones la cuenca 108 tiene la
probabilidad alta, sin embargo, esto se da en la parte alta de la misma. En el area no se
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han reportado inundaciones en los ultimos afios. Observacion: Argumento débil,
sustentar la aseveracion, con documentacion cientifica, oficial. Por lo antes descrito, se
solicita aclarar los puntos antes sefialados.

Respuesta:

En el anexo 22 se incluye informe de SINAPROC donde indica que el &rea no es inundable.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (
shapefile y excel donde se visualice el orden légico y secuencia de los vértices), de
acuerdo a lo establecido en la Resolucion N°. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.
Respuesta:

En el CD adjunto a este documento, se incluyen todas las coordenadas en formato excel
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON
AISLAMIENTO TERMICO

DESCRIPCION

El sistema ISOPANEL®, consiste en un nucleo de espuma rigida de poliestireno expandido (EPS) en
calidad autoextinguible y de densidad a partir de los 12Kg/m3, recubierto por ambas caras con una chapa
de acero galvanizado de espesor 0.45mm pre-pintada al horno con lacas de alta resistencia a la
intemperie, cuya unién se logra en un proceso continuo empleando un pegamento de formulacién
especial, presion y calor. La calidad inigualable del producto viene respaldada por la tecnologia mas
avanzada. Debido a la simetria de su seccion y a su amplia gama de espesores, satisface las condiciones
de uso mas variadas.

La densidad final del poliestireno expandido, dependera de la aplicacién en la cual vaya a utilizarse el
producto. En fachadas (pantallas) basta con una densidad de 12Kg/m3 para obtener el aislamiento
adecuado y éptimos resultados. En lo que se refiere al area de refrigeracion, suelen aumentarse tanto los
espesores totales del panel asi como la densidad de poliestireno expandido a partir de los 15Kg/m3 hasta
llegar a 30Kg/m3 dependiendo de los grados centigrados que quieran alcanzarse.

El ISOPANEL® puede ser autoportante o puede anclarse a la estructura dependiendo de su uso y del
sistema de juntas, constituye una unidad de gran resistencia que trabaja a la compresion y flexion, este
nlcleo separador entre las dos ldaminas metalicas actia asimilando una viga T. Su versatilidad lo convierte
(para arquitectos, ingenieros o constructores) en un producto que contribuye en una gran flexibilidad
para el disefio de proyectos que van desde una vivienda unifamiliar de variada envergadura, cavas de
congelacion o conservacion, pantallas de galpones, estadios y cerramientos.
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON
AISLAMIENTO TERMICO

\J

APLICACIONES
INDUSTRIA ALIMENTICIA:

« Cavas y cuartos frios
+ Frigorificos industriales
« Areas de preparacion de alimentos

EDIFICIOS GENERALES:
Fachadas, pantallas
Fabricas y plantas industriales
Viviendas de emergencia o temporales
Remodelaciones. Tabiqueria
Hipermercados
Hangares
Centros Comerciales
Imagen corporativa de tiendas, estaciones de servicio.
Como recubrimiento de fachadas puede instalarse sin interferir con el funcionamiento normal de la
edificacion y sin alterar su estructura.
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON

AISLAMIENTO TERMICO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Nicleo: Poliestireno Expandido (EPS) clase M1.
El poliestireno expandido deriva principalmente del
mondmero estireno y es expandido para formar una
estructura celular esencialmente cerrada.
Autoextinguible: Es fabricado utilizando Poliestireno
Expandido cuya materia prima incluye agentes
retardantes a la llama autoextinguibles que contienen
aproximadamente de 5.5 a 6.4% en peso de pentano
como agente expansor. Los materiales utilizados
cumplen con las propiedades de comportamiento al
fuego establecidas en la norma ASTM E84 (Surface
Burning Characteristics of Building Materials) y
propiedades fisicas establecidas en la norma ASTM
C578 (Standard Specification for Rigid, Cellular
Polystyrene Thermal Insulation) de acuerdo al reporte
de cumplimiento ICC1498 del International Code
Council.

Conductividad térmica: coeficiente = 0.035 w/mK,
segun la norma DIN 4108 y determinado segun
ensayo siguiendo la norma DIN 53428.

Resistencia a la difusion de agua: elevada
resistencia a la difusidon de vapor de agua. Medido en
gr/m2xhora, oscila dependiendo de los tipos standard
y ensayados segun la norma DIN 53122.

Resistencia a los productos quimicos y a agentes
corrosivos naturales: tiene una excelente
resistencia al agua de mar, agua comun, lejias, acidos
diluidos, algunos acidos concentrados y acidos débiles,
materiales de construccidn inorganicos, alcoholes y
algunos materiales organicos aplicados en la
construccién.

Propiedades mecanicas: resistencia a la compresion
con 10% de recalado entre 1.8@2.5 kp/cm2 basados
en la norma DIN 53421 en dependencia del peso
especifico aparente.

Revestimiento: Chapa de acero prepintado, chapa
galvanizada por inmersion en caliente, con base o
primer, y pintura de poliéster con secado al horno
color blanco o bien en Galvalum calibre 26, espesor
0.45 mm. Combina la resistencia del acero con la
duracién del Zinc. Esta Ultima viene recubierta por un
film de polietileno a manera de proteccion, el cual se
recomienda retirar en el momento justo de terminar la
obra. En el caso de Secret Fix, la cubierta externa es
de calibre 0.60 para brindar mayor resistencia.
Adhesivo biocomponente: a base de isocianato y
poliol, apto para la unidn de superficies metalicas con
poliestireno. Posee retardantes a la llama.

DIMENSIONES

« Ancho util: 1000 mm

« Largo: el requerido (limitantes de uso
segun las tabla de largos maximos
recomendados). El largo del panel es
necesario para cada aplicacion,
considerandoselas limitaciones
establecidas por el uso, transporte,
manipulacion.

VENTAJAS

. Reduce el tamano de las
fundaciones

. Aligera la estructura

. Elimina el revestimiento interno y
externo

. Reduce los costos de mano de obra

. Reduce los costos de mantenimiento

. Disminuye los costos que se
generan en funcion de calefaccion y
enfriamiento

. No requiere mano de obra
especializada.

. Sin desperdicios por rotura o por
corte (al ser fabricados a la medida
y requerimiento del proyecto en
cuanto al largo del panel)

. Rapido de instalar

. Facil manipulacion y transporte.

(ISOPANEL)
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON

AISLAMIENTO TERMICO

RECOMENDACIONES

CARGA Y DESCARGA DEL ISOPANEL

+ Manipule siempre los paneles individuales de
costado para evitar flexiones excesivas que puedan
marcar la superficie de acero o afectar la integridad
del ndcleo del aislante térmico.

» Para la descarga, en caso de paneles hasta 9.0m de
largo, puede utilizarse equipos de montacargas con
los ganchos espaciados al maximo permisible por el
equipo.

* En el caso de paneles con longitud arriba de los
9.0m de largo, utilizar grda con barra espaciadora.
Las pacas deberan ser izadas utilizando correas de
nylon o similar. Nunca utilizar cables o cadenas de
acero. Colocar entre las correas y la paca de paneles
unos separadores de madera de por lo menos 1.4m
de largo para evitar que se doblen o maltraten los
bordes de los paneles.

* Los paneles deben ser almacenados en torres de no
mas de 2 paquetes de altura y con inclinacién de 2-
5% para evitar la acumulacion de agua.

* Al colocar las pacas de paneles sobre el suelo o
sobre otra paca de paneles, colocar por de-bajo
apoyos de EPS o madera espaciados a un maximo de
2 metros.

» Silos paneles no van a ser instalados de forma
inmediata, se recomienda cubrirlos con una lona y
almacenarlos en areas seguras, de poco trafico, para
evitar que sean golpeados.

» Evitar el contacto prolongado de los paneles al sol
sin haberles quitado la pelicula de PVC protectora. La
En caso de ser apilados es recomendable no
superponer mas de 10 unidades. El movimiento de
paneles de una misma pila, no debe hacerse
deslizando una cara contra otra, para evitar la
posibilidad de rayones o marcas en su superficie.

TN

SIS NT N

LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO

Es de muy facil limpieza y mantenimiento. Este
ultimo dependera del grado de exposicion a los
agentes agresivos no ambientales (por ejemplo a
determinados acidos o niveles altos de salinidad),
mientras que los factores climaticos (lluvia, frio,
calor) no alteran sus propiedades fisicas. No debe
usarse polvos abrasivos ni soluciones agresivas para
su limpieza.

(ISOPANEL)

CALL CENTER DE VENTAS




SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON

AISLAMIENTO TERMICO

INSTALACION

ISOPANEL SP (Standard Panel)

Su sistema de fijacion oculta, se logra utilizando metal preformado. Perimetralmente se colocan perfiles
tipo U 6 angulos. Las juntas invisibles tipo machihembrado de los paneles permiten una superficie sin
divisiones verticales evidentes.

Aplicacidn del ISOPANEL SP: cavas, trailers, shelters, cerramientos, tabiqueria.

ISOPANEL SP
(Standard Panel)

Sistema de fijacién oculta

Chapas de Acero Galvanizado
Prepintado/Galvalum

Detalle Unién entre paneles

ISOPANEL SF (Secret Fix)

Se coloca una estructura suplementaria para atornillar el panel macho a la misma, usando un tornillo
autotaladrante especial de 0.63mm de didmetro x 3.5mm de largo. Una vez fijado, se procede a
ensamblar el panel contra el solape

Aplicacién del ISOPANEL SF: fachadas/pantallas

ISOPANEL SF

(Secret FIX) - Colocacion de tornillo Chupas d? Aceo Galusnize:
para fijacién del pa- do Prepintado/Galvalum

nel a la estructura

Solape macho

Detalle
tornilloy \ '

(ISOPANEL)

CALL CENTER DE VENTAS




Detalles para: CE-3001

cn CAMPBELL

HAUSFELD

compresor de aire,5 hp, 13.7 ¢cfm,175psi,80 gals.

Cadigo: CE-3001

Marca: Campbell Hausfeld

Garantia uso comercial: 1 afio(s)

Garantia uso particular: 1 afo(s)

Indicaciones de Operacion y Manual de Repuestos

Especificaciones:

- HP del motor: 5

- Potencia: 208-230

-Fase: 3

- Desplazamiento CFM: 17.3

- Entrega de aire: 13.7 CFM @ 175 PSI
- PSI Max.: 175

- RPM de la bomba: 1190

- Capacidad de tanque: 80 gals.

- Consumo de amperaje: 14.2-12.8
- Ciclo de trabajo max.: 80/20

- Salida de tanque: 3/4 (F) NPT
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PLANOS Y DIMESION DE AUTOCLAVE Y TIRTURADOR

CAMARA INSULADA

100 Cdmara de la autoclave
102 Tapa
103 Cono de alimentaciéon de la tfrituradora
104 Tapa de descarga
106 Termostato
N107 Drenaje
108 Sonda de presion interna
V181 Ventilacién
V1010 Vdalvula de presion de seguridad
V1011 Entrada de vapor
V1014 Vdlvula de drenaje
V1018 Ventilaciéon
V1021 Cilindro de aire para abrir y cerrar la tapa superior
1022 Ventanilla para mirar el proceso
1023 Empaque de tapa de carga
1024 Articulacion y soporte de la tapa
V1025 Cilindro para cerrado de tapa de carga
V1026 Cilindro para abrir y cerrar la tapa
V1042 Cilindro para cerrado de tapa de descarga
V1043
1044 Articulacion y soporte de la tapa inferior
V1045 Cilindro de aire para abrir y cerrar la tapa inferior
1046 Empaque de la tapa inferior
P50 Interruptor de seguridad de presion
TRITURADORA

201 Cuchillas
M202 Transmisidon externa
M210 Lubricador automdtico

CAMARA INFERIOR
301 Cdamara inferior
302 Trampa de descarga
304 Sonda para medir la temperatura en el centro del desecho
V303 Cilindro de aire para trampas de descarga

PALETA PARA AGITAR LOS DESECHQOS

602 Paleta para mover |los residuos
Mé01 Transmision externa del motor que agita los desechos

TANQUE FLASH
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700 Tanque flash

V1013 Sonda para medir la temperatura del tangue flash

FC90 Termostato

M2G2

Vo4

1044/ 1046/ 104

Figura No. 1. Diagrama de autoclave. La figura muestra las partes que componen
la autoclave y su ubicacidon. Ver tabla No. 1 muestra el nombre de cada una de
las partes.




2,1

Figura No. 2 Area que ocupa la autoclave. La figura muestra drea que ocupa la
autoclave. Todas las medidas en metros.

|
.3 11
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Figura No. 3 Altura de la autoclave en centimetros.

1

3650 (h. lift

44



Planos y dimensiones de la caldera

Canlentador

Panel de control

Entrada de agua

Drenaje

Entrada de vapor

Salida de vapor de
descompresién

Valvula de seguridad

Inlet Elec /
Supply /

Optional pricking
for 80 Kw total

1650
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NOTAS
LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA
W.G.S 84

EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP
1203 Y GPS MARCA GARMIN ETREX10

FRANCISCO Jd. NasTA H.
ARRUITECTO ESTRUCTURAL

PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS - SACH

DISPOSICION FINAL DE DESECHOS -
Ubicacion: Via vertedero de David, Corregimiento de

Electricidad : San Pablo Viejo, Distrito de David, provincia de Chiriqui, Panama
E S C 1 . 50 OO Plomeria : Globo de Terreno de La Finca #747 - Cédigo de ubicacion - 45 S I D C: A
- Desarrollo: Ariel Batista [CoNSTRUCTO R_A|
PLANO DEMOSTRATIVO MARZO 2021 | HOJAN'
i . Tel: 774-0313 Dire_ccw()n o
Propiedad de : REPRESENTANTE LEGAL INGENIERIA MUNIGIPAL | et +507 6763-3406 David-Chiriqui 46
SERVICIOS AMBIENTALES RICARDO LOPEZ LAREDO proyectos.sidca@gruponasta.com | Frente al Joron Zebede

DE CHIRIQUL, S.A. N°- G25648164 Edificio Design Plaza
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Procedimiento Operativo Autoclave

28 de marzo de 2021

El sistema de autoclave propuesto para este proyecto, consiste en la trituracion y la esterilizacion
de desechos infecciosos por vapor. La trituracién y la esterilizacién se realizan en la misma camara,

cerrada y compacta, hecha de acero inoxidable, lo que reduce la manipulacion de los desechos.

Las dimensiones del equipo son las que se muestran en el siguiente diagrama:

( 28 de marzo de 2021
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Procedimiento Operativo Autoclave

28 de marzo de 2021

2.12m

7]

( 28 de marzo de 2021
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Procedimiento Operativo Autoclave

28 de marzo de 2021

1.2m
8

2m
L [6.6 1] 4

El sistema funcionara asi:

Paso Actividad

1 El auto recolector se estaciona en el sitio pavimentado indicado en el plano como
ZONA DE DESCARGA Y LAVADO.

Este sitio estara conectado a la planta de tratamiento a través de una tuberia para
impedir que cualquier material que se derrame de las bolsas tenga contacto con el
suelo.

Los contenedores con ruedas se bajan del auto.

2 Cada bolsa se inspecciona para asegurar que cumple con los requisitos del decreto
ejecutivo 111 de 1999 y se deposita de regreso en el contenedor que sera llevado
por un operador al interior de la galera.

2 El operador coloca el contenedor en el elevador de la autoclave y lo asegura.

3 Se acciona el elevador para descarga el contenedor en la camara de trituracion
Jesterilizacidon

4 El operador oprime el botén de encendido.

5 La camara se cierra, se sella y se bloquea automaticamente y no podra abrirse
hasta que el proceso termine.

( 28 de marzo de 2021
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Procedimiento Operativo Autoclave

Paso Actividad

28 de marzo de 2021

De aqui en adelante el proceso es automatico y el tiempo de cada paso esta establecido en el
sistema de la autoclave. El operador no puede alterar la programacion.
6 El desecho se tritura con cuchillas a fin de asegurar que todo el material entre en
contacto con el vapor que se inyectara posteriormente.
7 Se inyecta vapor humedo a la cdmara.
8 Se sube la presidn a 3.5 bars y se aumenta la temperatura a 138°C.
Esta combinacidon de temperatura y presién es lo que logra la esterilizacién del
desecho.
9 El sistema despresuriza la cdmara para que la misma pueda enfriarse y abrirse de
forma segura.
10 La cdmara se enfria haciendo pasar agua por una cavidad externa de la autoclave y
sin tocar el desecho.
11 El operador coloca un colector bajo la autoclave.
12 Cuando el sistema detecta que la cdamara se ha enfriado abre la compuerta
inferior de la autoclave.
De aqui en adelante el proceso vuelve a ser manual.
El desecho frio, esterilizado e irreconocible cae en el colector y se coloca en el
DEPOSITO FINAL DE MATERIAL PROCESADO.

( 28 de marzo de 2021
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Procedimiento Operativo Autoclave
28 de marzo de 2021

Diagrama de Flujo del Proceso de Descarga y Tratamiento de Desechos.

( El camidn llega a la planta

\\__‘
f
. . Documento
Se descargan los carritos que contienen el desecho.
f
. Documento
El carrito se coloca en el elevador de la autoclave.

El elevador sube el carrito y lo descarga dentro la autoclave.

Se cierra la tapa de la autoclave.

Esta parte del proceso toma 30
minutos y es completamente
. ,automatizado y monitoreado
por sistemas electroénicos.

Se tritura el desecho.
Se pasa automaticamente a la cdmara de esterilizacion.

1.Se inyecta vapor humedo y se sube la presién a 3.5bars y

2.la temperatura a 138°C

1.Terminado el ciclo se hace pasar agua por las paredes externas de la

2.autoclave para enfriar el desecho

1.Se descarga el desecho por la parte inferior de la cdmara.

Producto esterilizado,
, irreconocible, reducido en un
1 80% de su volumen que se lleva
\ al vertedero junto con los
—— desechos comunes

S
i c——

( 28 de marzo de 2021
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Procedimiento Operativo Autoclave

28 de marzo de 2021

Las especificaciones técnicas son las que se muestran a continuacion:

P _~———p g

Especificaciones técnicas
Caracteristicas generales

Tamano (Lx P x A) 200x120x212 cm
Peso total en vacio 635 kg

Peso maximo,lleno de agua para examen 780 kg
hidraulico decenal

Tensién kg/cm® 0.1 kg/cm?*
Presion del vapor 8 bar

Flujo del vapor 35 kg/h

Aire comprimido 6 bar

Voltaje 380 V / Trifasico 5kW
Caracteristicas funcionales

Duracién media del ciclo 30 minutos
Volumen tratado 100 litros
Densidad media del residuo 100 - 150 kg/m*
Peso medio tratado 10-15 kg/ciclo
Esterilizacion. (Reduccién) 10°

Reduccién del volumen de los residuos 80%
Consumo / ciclo

Vapor 6kg

Electricidad 0.55 kWh

Agua 5 litros

( 28 de marzo de 2021
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Grdfico de eficacia de esterilizacion
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Matriz de Contingencias en fallas de equipos

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO

Falla en El equipo mediante el cual realizaremos el
funcionamiento  Procesamiento de los desechos hospitalarios es
de autoclave en manufacturado con tecnologia europea.

generaly £

i fabricante (ECODAS) es internacionalmente
triturador

reconocido en el campo y especializado en la
fabricacion de maquinaria para esterilizacién de
residuos peligrosos bioldgico infecciosos (RPBI),
quien cuenta con 28 afios de experiencia en el
disefio, fabricacion y comercializacion de sistemas
para el tratamiento y procesamiento de los RPBI.
Su aplicacion se ha diversificado a los diversos
generadores de residuos, tales como el manejo de
material infeccioso en la industria de la salud, de
alimentacion y procesamiento de carne de animales,
mataderos, aeropuertos, lineas aéreas, puertos
maritimos y barcos. Para garantizar su calidad,
todos los componentes de sus maquinas cuentan
con certificaciones las cuales mencionamos a
continuacion.
El equipo se ha disefiado para que sea confiable,
seguro, de facil mantenimiento y sin emisiones ya
gue su principio de operacién es mediante el uso de
vapor de agua saturado a alta presidn, de aqui la
relevancia de las siguientes certificaciones obtenidas
por el fabricante y todas vigentes:

e [SO 9001

e |SO 14001

28 de marzo de 2021

MEDIDAS DE PREVENCION
e Entrenamiento y capacitacién por parte
del fabricante al equipo técnico de la
planta.
e Se contard en todo momento con stock
de refacciones sugeridos por el
proveedor de los equipos.

El equipo es una autoclave robusta que cuenta
con sensores de seguridad, los cuales permiten
monitorear el funcionamiento de la maquina y
detectar posibles fallas a fin de
implementar/adelantar trabajos de
mantenimiento aun si no estan programados.

Todos los parametros de operacion que
aseguran la efectividad del tratamiento se
almacenan en una computadora y de no
lograrse los parametros exigidos se generan un
mensaje de alerta.

Se contara ademas con equipo de apoyo en
linea por parte del proveedor que podrd
resolver dudas al momento que se necesite.

MEDIDAS DE CONTINGENCIAS

Al momento de presentarse algun paro del
equipo, éste entra en fase de esterilizacidn
automatica que no permite la salida del desecho
(en el caso de que se encuentre cargado con
residuos), hasta que esté completamente
esterilizado (esto incluye la cdmara y las
cuchillas). Esto garantiza que el mismo pueda
recibir mantenimiento sin riesgo para los
trabajadores.

Este mismo paso de esterilizacion programada
se aplica antes de cada mantenimiento.

En el caso de que la autoclave no pueda
utilizarse se aplicaran las siguientes medidas:

e Aplicar el protocolo de aviso inmediato a
los recolectores con respecto al paro
temporal en la operacion que tendremos
a fin de que ejecuten (en tanto
reanudamos actividades) su plan de
contingencia presentado ante el MINSA
al momento de haber solicitado su
Permiso Sanitario de Operaciéon de
Recoleccién.

e Se encenderd el cuarto frio o la nevera,
segun el volumen de residuos que se
encuentre en la planta al momento del
desperfecto.

28 de marzo de 2021
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28 de marzo de 2021

MEDIDAS DE PREVENCION

MEDIDAS DE CONTINGENCIAS

Una vez solucionado el problema
operativo se avisara nuevamente a los
recolectores para reanudar la recepcién
de los residuos en planta.

EQUIPO CONFIABILIDAD DE EQUIPO

e NF X30-503-1

e ASME

e 2014/68/EU

e Lloyd’s Register Verification

e MLSE

e GOST — National standards Gosudarstvennye

Standarty

Falla en la La caldera cuenta segun sus especificaciones técnicas con
caldera un nivel de confiabilidad y soporte por parte del

proveedor.

Contaremos con personal técnico de
mantenimiento, el cual serd certificado
por el Departamento de Bomberos vy
contratado para realizar los
mantenimientos conforme al programa
establecido por el fabricante.

Contar con un inventario de repuestos
segun indicaciones del fabricante.
Ejecucién y seguimiento puntual a lo
establecido en el programa de
mantenimiento de los equipos e
instalaciones.

Contar con proveedores locales para
abastecimiento oportuno de refacciones,
asi como de mantenimiento a los
equipos.

Aplicar el protocolo de aviso inmediato a
los recolectores con respecto al paro
temporal en la operacion a fin de que
ejecuten (en tanto reanudamos
actividades) su plan de contingencia
presentado ante el MINSA al momento
de haber solicitado su Permiso Sanitario
de Operacion de Recoleccion.

Se encendera el cuarto frio o la nevera,
seglin el volumen de residuos que se
encuentre en la planta al momento del
desperfecto. El desecho se recibird en
forma ordenada y programada segun la
capacidad de la autoclave. El cuarto frio
cuenta con la capacidad para manejar el
volumen de desechos durante la falla del
equipo.
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EQUIPO

Falla en el
suministro de
agua de pozo

CONFIABILIDAD DE EQUIPO

* k%

28 de marzo de 2021

MEDIDAS DE PREVENCION

Para disminuir la probabilidad de fallas en el
sistema del pozo se implementard la siguiente

medida:

e Ejecucion y seguimiento puntual a lo

establecido en el
mantenimiento de
instalaciones.

MEDIDAS DE CONTINGENCIAS

En caso de falta de agua debido a fallo del pozo
ya sea por capacidad del mismo o desperfecto
mecdnico se implementaran las siguientes
medidas de contingencia:

Se contara con wun tanque para
almacenamiento de agua de pozo,
mismo que serd llenado por un auto
cisterna en caso de que se presente falla
en el abastecimiento de agua de pozo.
Esta agua deberd ser analizada y pasard
por el sistema de tratamiento de agua
para asegurar que la misma cumpla con
los estandares de calidad que requiere el
proceso.

En caso de que el pozo no diera el caudal
necesario se implementard la siguiente medida:

La posibilidad de que el pozo no dé ese
flujo es muy remota ya que es una zona
con abundante agua y los pozos
alrededor no tienen problemas si se
hacen a 120 pies, como lo tenemos
planeado.

Si se diera el caso, el tanque de almacenamiento
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EQUIPO

CONFIABILIDAD DE EQUIPO

28 de marzo de 2021

MEDIDAS DE PREVENCION

MEDIDAS DE CONTINGENCIAS
de agua de pozo con el que contaremos sera
abastecido mediante auto cisterna de agua.

Falla en el
sistema de
tratamientos de
aguas propuesto

k%%

Ejecucién y seguimiento puntual a lo
establecido en el programa de
mantenimiento de los equipos e
instalaciones.

Dado que el proceso de esterilizacién no
genera aguas residuales, no se detendria
la operacién.

El sistema cuenta con un tanque
ecualizador con capacidad aproximada
de tres dias de recirculacion.

Falla en el cuarto
frio.

k% %k

Al igual que todos los equipos de la
planta, se llevara a cabo la ejecucién y
seguimiento puntual a lo establecido en
el programa de mantenimiento de los

equipos e instalaciones.

Para evitar la posibilidad de recibir
material que no pueda procesarse
inmediatamente se indicard a cada

recolector el horario en que se recibira

Se contara con una nevera horizontal
mas pequefia del cuarto frio para cubrir
cualquier necesidad en tanto se tiene

nuevamente en operacion

28 de marzo de 2021
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EQUIPO

CONFIABILIDAD DE EQUIPO

28 de marzo de 2021

MEDIDAS DE PREVENCION
su desecho y el volumen maximo a

descargar mediante un programa de
recepcién de la planta, con base en la
capacidad instalada de operacién. Por lo
tanto, en caso de fallo del cuarto frio,
nuestra operacion no debe verse

afectada.

MEDIDAS DE CONTINGENCIAS
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MEMORIA TECNICA:
Disefo de Nueva Planta de Tratamiento (P.T.A.R.)

Nombre del Proyecto:
Tratamiento de Desechos Hospitalarios por Calor humedo RPBI (residuo

patoldgico, bioldgico e infeccioso). Agua de lavado de auto recolector.

Localizacion:
Corregimiento de David, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, Republica
de Panama.

Propietario: ]
SERVICIOS AMBIENTALES DE CHIRIQUI, S.A.

Presentado por:
Ing. Ramiro A. Serrano O. e Ing. José R. Serrano G. Msc.

1- Descripcidn del Proyecto:

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
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Sitio Web: https://asingenieria507.wixsite.com/website

64


mailto:ramiro.asingenieria@gmail.com

r - r
‘ ( Agustin Serrano Ingenieria S.A
RUC 1647770-1-675008 DV 52
Ingenie! / anstrucci(')n / Disefio Arquitectonico / Avallos / Inspecciones / Calculos (Hidraulicos, Estructurales, Pavimento y Sanitarios) /

e EsSthdios d& Tpacto Ambiental / Laboratorio de suelos / Peritaje e Investigaciones Técnicas / alquiler de equipos livianos y pesados
A.S. Ingenieria

Servicios Ambientales de Chiriqui, S.A. propone mejorar la forma actual de manejo de los desechos
hospitalarios que se colocan en la bolsa a fin de adherirse a las regulaciones establecidas en el
Resolucién 560 del 19 de junio de 2017 por medio del cual se reglamentan los sistemas de tratamiento
de residuos peligrosos generados por establecimientos de salud publicos y privados a nivel nacional.

Para ello se invertira en un autoclave con trituracién y esterilizacién integrada que somete los
desechos a calor humedo y alta presidn dejandolos inocuos e irreconocibles segun lo establece dicho
Decreto. Cada generador sera responsable de manejar las bolsas que no cumplan con la forma de
segregacion establecida en el Decreto Ejecutivo 111 del 23 de junio de 1999.

Este proyecto se pretende desarrollar en un lote 1,200 metros cuadrados y consiste en:

e Construccion de una galera dentro de la cual se ubicara la autoclave, la caldera, el compresor, el
cuarto frio, y la zona de lavado de equipo. Ver layout adjunto.

* Habilitacién de un contenedor que albergara la oficina, sanitarios, vestidores y almacén para
insumos. Para esto se construira un tanque séptico.

e Construccion de una zona descarga de los desechos hospitalarios debidamente identificados y
clasificados.

» Construccidn de estacionamientos que en el futuro se pretende usar como zona de lavado de
camiones recolectores de desecho domeéstico en un futuro.

e Instalacién y operacion de una autoclave. La autoclave propuesta es un sistema cerrado y
automatizado cuyo proceso de tratamiento inicia con la trituracion del material que posteriormente
pasa directamente a una cdmara de esterilizaciéon en donde se somete a alta presion y vapor humedo.
El producto final es un desecho esterilizado y seguro para su eliminacidén como residuo urbano
ordinario, cuyo volumen se ha reducido en un 80%.

o Instalacion y operacidn de una caldera eléctrica cuya capacidad sera menor a 3 MW y que generara el vapor
necesario para el proceso.

® Los equipos y areas comunes se lavaran con una nebulizadora, una espumadora y una hidrolavadora.
Estos tres dispositivos permiten limpiar y desinfectar de forma eficiente ya que controlany
estandarizan la cantidad de agua e insumos necesarios para realizar la tarea sin sacrificar la eficacia de
la misma.

e El sistema de tratamiento de aguas residuales se dividira en dos fases:

- Enla primera fase se propone la construccidén y operacién de un sistema de manejo de aguas
provenientes del lavado de las dareas comunes, el vehiculo que transportaran los desechos
hospitalarios y los contenedores que los transportaran. Ver diagrama adjunto.

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
Cell. (507)6205-8826
Correo: ramiro.asingenieria@gmail.com,

Sitio Web: https://asingenieria507.wixsite.com/website
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La segunda fase consiste en integrar al proyecto las actividades de
lavado de los autos recolectores de desecho comun, lo que conlleva un incremento en el
volumen de agua residual. En ese momento se ampliard el sistema de tratamiento a fin de
cumplir con la norma aplicable. Aun no se tiene caracterizacion de las aguas la lavado de los
autos recolectores, por ende, no es posible hacer un disefo acorde. Por lo tanto, los sistemas
requeridos para el disefio de la segunda fase no estén definidos.
- El disefio que se presenta en éste momento es sélo para la primera fase. Cuando se desee

implementar el lavado de autos recolectores de desecho doméstico se haran las gestiones
necesarias para obtener muestras pertinentes en otras empresas del pais.

El Proyecto est4 disefiado, para un caudal diario total de: 9.5 M?/DIA de agua residuales.

2- Objetivos del sistema de tratamiento de las aguas residuales:

Remocidn de los contaminantes de un efluente de aguas residuales provenientes del lavado de las
areas comunes y del vehiculo que trasportara los desechos hospitalarios, utilizando un sistema de
tratamiento que incluye operaciones unitarias y procesos unitarios.

Operaciones unitarias: es la parte del tratamiento en los que predominan los métodos fisicos.
Procesos unitarios: son los métodos de eliminacion de los contaminantes, que se realizan en base
a fendmenos quimicos o biolégicos.

Estas operaciones unitarias y procesos unitarios constituyen las tres etapas (primarios,
secundarios y terciarios) de la gestion de aguas residuales utilizadas en el tratamiento de las
mismas.

3- Tipo de Gestion de las Aguas Residuales establecidas, para el Proyecto:

El sistema de tratamiento de agua residuales producto del lavado de camiones tendra la siguiente
secuencia:

Origen de gua residuales: Se generaran aguas residuales durante el lavado de auto recolector de
desechos hospitalarios y areas comunes. No se espera que la carga organica del afluente de la planta
sea alta ya que las bolsas rojas seran trasladadas en contenedores de basura con ruedas, tal y como se
muestra en el video adjunto y, sin sacarlas del auto seran descargadas en la autoclave, por ende,
cualquier derrame en el auto o el piso sera una eventualidad que ya fue contemplada en el plan de
contingencia.

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
Cell. (507)6205-8826
Correo: ramiro.asingenieria@gmail.com,
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El autoclave genera un vapor de agua producto del enfriamiento que, no toca
el residuo y por ende se puede reutilizar en actividades de limpieza de la empresa sin tratamiento

previo.

Recogida de aguas residuales: Estas aguas seran llevadas por gravedad a la planta de tratamiento a
través de un sistema de tuberias.

Trampa de sélidos: En esta cdmara se separan los sélidos del agua por medio de una rejilla y son
retirados posteriormente.

Trampa de grasa: El objetivo de esta operacion es promover condiciones de reposo, para que los
solidos cuya densidad es menor que la del agua asciendan a la superficie de la unidad de donde son
retirados por desnatado.

En esta cdmara se separan las grasas y el agua continua hacia el tratamiento.

Ecualizador: En esta cdmara se recibe el agua de forma intermitente segun las actividades de la
empresa y se asegura que de ella salga el caudal constante y necesario para que el tratamiento
bioldgico sea lo mas eficiente posible.

Fosa séptica: Aqui se degrada la materia organica por medio de microorganismos suspendidos en el
agua.

Filtro percolador: El agua entra por debajo de la camara y fluye hacia arriba. Durante este trayecto
ocurre un segundo proceso bioldgico en el cual, microorganismos adheridos al medio fijo degradan la
materia orgdnica no digerida en la fosa séptica.

Filtro de carbdn activado: Aqui se elimina el color, olor y sabor del agua residual.
Cloracion: Elimina los patégenos que hayan sobrevivido al sistema de y tratamiento a través de cloro.

Zanjas de infiltracidn y sumidero: Vertido a tierra a través de un area de infiltracion y sumidero
asignado por el calculo presentado por el laboratorio asignado para tal fin (anexo).

4- Disenos y Calculos:

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacién Santa Rita, Chitré, Herrera
Cell. (507)6205-8826
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- Ecualizador (operacién unitaria #3-tratamiento primario):

Ecualizador:
(ancho)1.50m x (largo) 4.50m x (altura 1.80 — 0.30
para gases) 1.50m =10.12 m?3

&

1.50 m x4.50m

- Fosa Séptica para un volumen combinado total de 9.5m? diarios.

9.94m%dia >9.5 m*/dia
CUMPLE.

- Para 9.5 m®/dia.

TANQUE 1:
(anch0)1.80m x (largo) 2.30m x (altura 1.50 — 0.30

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacion Santa Rita, Chitré, Herrera
Cell. (507)6205-8826
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para gases) 1.20m =4.97 m3

0.30m

gases

1.20m

1.80mx2.30m
TANQUE 2:
(ancho)1.80m x (largo) 2.30m x (altura 1.50 — 0.30
para gases) 1.20m = 4.97 m3
£
gases Q
S

1.20 m

1.80mx2.30m

TOTAL = Tanque #1+tanque #2 = 9.94 m3/dia es mayor que 9.5m3/dia
CUMPLE.

Volumen de lodos (solidos):

- 4.75 m3 x afo (50% del volumen total) / 2 compartimientos (tanque #1,

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacion Santa Rita, Chitré, Herrera
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tanque #2) = 2.37 m3 x afio x cada compartimiento.
- Diseflando una programacion de limpieza de lodos cada 6 meses =
1.18 m3 x 6 meses x cada compartimiento.

V =(bxhy)xh,
2

V = (2.30 x 0.58) x 1.80

2
V = 1.20 m3 x compartimiento, mayor que 1.18 m3 x compartimiento

CUMPLE.

0.30m

gases

1.20m

0.58 m

- Filtro Percolador Ascendente:

Filtro percolador ascendente:

Frente a la Universidad Nacional, Urbanizacion Santa Rita, Chitré, Herrera
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(ancho) 3.60m x (largo) 2.20m x (altura
1.50 — 0.30 para gases) 1.20m = 9.5 m?

gases

0.30m

1.20m

3.60mx2.20m
- Eiltro de Carbon Activado:

Se utilizara éste o uno similar

- Descripcion Camara de Cloracion:
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En esta fase se le agrega cloro al efluente; visto que la cloracion es el proceso
guimico mas extensamente usado para la desinfeccion. Siendo la desinfeccion
la destruccion de los organismos patdgenos.

El principal objetivo de la desinfeccion es prevenir la propagacion de
enfermedades de origen hidrico.

Area requerida:

Volumen de tanque cloraciéon: Q / 48
Volumen de tanque de cloracion: 9.5m348

Volumen de tanque de cloracién: 0.20m3

Dimensiones de tanque de cloracion: 1.00m ancho x 0.50m largo x 0.50m
altura = 0.25m?

0.25m?3 0.20m3

Preparar una solucion de cloro al 1% de concentracion:
Tanque de 0.25m3= 66.05 galones = 250.03 litros

1 kg de cloro ----------------- 100 It de agua

2.5 kg de cloro --------------- 250.03 It de agua

65 kg de cloro -----------=-------- 100 kg de hipoclorito de calcio
2.5 kg de cloro ---------------- 3.85 kg de hipoclorito de calcio

5- Clasificacion del Efluente (permitido).
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- Se caracteriza como descarga de efluentes liquidos,
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, la
NORMA DGNTI-COPANIT 35-2000. define los parametros de
cumplimiento, o sea, los valores maximos permitidos de la descarga de

efluentes.
PARAMETROQO--------------------=---- LIMITE MAXIMO PERMITIDO.
- Coliformes Totales------------------- 1,000coli/200ml.
- Solidos Suspendidos---------------- 35mg/l.
- Solidos Totales-----------=--=-=------- 550maq/l.
- Turbidez------------------m-mmmemme - 30ntu.
S B =10 L e 35mg/l
- DQO----m--mm e 100mgoz/I.
- PH. - 5.5-9.0
-  Temperatura--------------------------- (+,-) 3°cdelaT.N.
6- Elujograma:

- El flujograma a continuacion muestra una descripcion grafica de los
procesos y operaciones unitarias de la P.T.A.R.:

RECOGE SOLIDOS
MAYORES

TRAMPA DE SOLIDO

>
>
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AMPLIACION DEL SISTEMA

ESC. 1/50

NOTA: CONCRETO 3,500 PSI CON
IMPERMEABILIZANTE, WATER STOP EN
TODAS LAS JUNTAS VERTICALES Y
HORIZONTALES.

OO0 O O0O0O0O000O0 OO O O0O000O0
) § =

SECCION 1-1

0.05 0.050.05

Oé/#\%
an
U%E

SECCION P-P

DETALLE DE TUBOS INFERIORES DE DISTRIBUCION SDR-26

ESC. 1/10

1/211

BARRAS DE ACERO N'5 @0.15 DE C.A.C EN
VERTICAL Y ACERO N3 @0.20 DE C.A.C EN
HORIZONTAL + REPELLO LISO CON MORTERO DE
CEMENTO TIPO 2 + IMPERMEABILIZANTE.

PLANTA ESTRUCTURAL DE LA P.T.A.R.

MURO DE CONCRETO 0.15m

IMPERMEABILIZANTE.

/ \

— N
( LOSA SUPERIOR 0.15 ESP. CON PARRILLA )
DE BARRA DE AC N'6 @ 0.12m A/D +
TN MALLA ELECTROSOLDADA 6°X6” CAL. 4.5
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO - TRATAMIENTO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS MEDIANTE CALOR HUMEDO
SERVICIOS AMBIENTALES DE CHIRIQUI, S.A.

ANO - 2021

Evaluacién y Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental - MIAMBIENTE
2 Evaluacién Permiso Sanitario de Operacion - MINSA
3 Planos de anteproyecto
4 Permiso provisional de construccién - Municipio
5 Elaboracién de planos constructivos y aprobacion por dependencias
6 Permiso de construccién - Municipio
7 Adecuaciones del sitio
8 Permiso de ocupacion - Municipio
9 Negociacion y Adquisicion de equipos
10 Instalacion de equipos
11 Pruebas y puesta en marcha
12 Obtencién Permiso Sanitario de Operacion - MINSA
13 Inicio de operaciones del proyecto *
Nota:

* El inicio de operaciones seria una vez se cuenten con todos los permisos de requerido. No se presenta un linea de tiempo toda vez que no se pretende abandonar el proyecto.
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Tabla 1. CRONOGRAMA DE EJECUCION

104-02 v.7

106-133-21-001-CH-v.0

Péagina 1
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Actividades

Levantamiento de

Factor ambiental

Medidas de mitigacion

Ejecucion

(Periodo de 2 meses)

4 6

: . N/A N/A

informacion en campo

Andlisis de

informacion de N/A N/A

trabajo

Prepara(_:lon del plan N/A N/A

de trabajo

Pres_upuestos N/A N/A

preliminares

Desarrollo de N/A N/A

anteproyectos

Obter_mlon de los N/A N/A

permisos

El presente EIA N/A N/A

Desmonte y desbroce Mant,er)er el equipo en buen e_s,tado
mecanico para evitar generaciéon de

Nivelacion y emisiones al ambiente

adecuacion de terreno Proveer_g los trabaj_adores el Equipo de
Proteccion necesario y adecuado

SlraTasEn Aire cuando las actividades tiendan a generar

Estructuras de

polvo de manera excesiva

Todo material particulado (cemento,

Soporte arena, tierra, entre otros) debe
encontrarse cubierto para evitar la

Albadileria y dispersion del mismo.

104-02 v.7 106-133-21-001-CH-v.0 Péagina 2
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Actividades Factor ambiental Medidas de mitigacion (Periodo de 2 meses)
2 4 6 8

Ejecucion

acabados

Mantener el area himeda, en especial
Instalacion de en época seca, para evitar la generacion

equipos de polvo

Suministrar el equipo de proteccion
(EPP) necesario

Los camiones que trasladen material
deberan contar con lonas protectoras
Realizar el acopio de la tierra vegetal
para su posterior recuperacion y
aprovechamiento. No hacer apilamiento
en monticulos mayores de 3 m, asi como
su mezcla con materiales inertes para
evitar el deterioro durante su
conservacion.

Revegetar o utilizar alguna técnica
similar a manera de disminuir el riesgo
de erosion una vez terminen las
actividades de movimiento de tierra.

Suelo

Evitar el cambio de aceites o actividades
de mantenimiento en el area del
proyecto. En caso de requerirse adecuar
un area con proteccion de suelo.

Utilizar estructuras de retencién de tierra
como geotextiles, a manera de prevenir
la erosion del suelo hacia el cuerpo de
agua.

104-02 v.7 106-133-21-001-CH-v.0 Pagina 3
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Ejecucion

Actividades Factor ambiental Medidas de mitigacion (Periodo de 2 meses)

2 4 6 8

Construir un sistema de drenajes
adecuado para evacuar las agua
pluviales y evitar que invadan areas de
trabajo y areas de facil produccion de
sedimentacion.

En el area de construccion se debera
contar con recipientes debidamente
identificados para la colocacion de los
desechos sdlidos (tipo doméstico y de
construccion). Los mismos seran
retirados diariamente del area para evitar
la proliferacion de vectores.

Contar con Kits para el manejo de
derrames de aceites e hidrocarburos.
Capacitar al personal en el manejo del
mismo.

Dar mantenimiento preventivo a los
equipos en el area destinadas para este
fin.

Todo material particulado (cemento,
arena, tierra, entre otros) debe
encontrarse cubierto para evitar la
dispersion del mismo.

Realizar el acopio de material terreo
Agua cubierto y apartado del curso de agua.
En el area de construccion se debera
contar con recipientes debidamente
identificados para la colocacion de los
desechos sdlidos (tipo doméstico y de
construccion). Los mismos seran

104-02 v.7 106-133-21-001-CH-v.0 Pagina 4
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Actividades

Factor ambiental

Medidas de mitigacion

retirados diariamente del area para evitar
la proliferacion de vectores.

Ejecucion

(Periodo de 2 meses)
2 4 6 8

Contar con Kits para el manejo de
derrames de aceites e hidrocarburos.
Capacitar al personal en el manejo del
mismo.

Dar mantenimiento preventivo a los
equipos en el area destinadas para este
fin.

Fauna

Contar con el Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora e
implementarlo

Sefializar las area indicando la
prohibicién de cazar en las areas del
proyecto

Riesgos
Profesionales

El promotor asegurara que el contratista
designado para la construccion,
documente e implemente tanto el
Estudio como los planes requeridos para
el tipo de obra en el Decreto Ejecutivo
N° 2 de 2008.

Se debera presentar la entrega de dicho
estudios y planes al MITRADEL.

Se deberan presentar los registros de
implementacion del plan en la fase de
construccion.

Capacitar a los trabajadores sobre las
medidas de mitigacion de los impactos
ambientales

104-02 v.7

106-133-21-001-CH-v.0
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Actividades

Factor ambiental

Relaciones con la
comunidad

Medidas de mitigacion

Utilizar dispositivos de sefializacion vial,
en lugares visibles y a distancias no
menores de 10 metros antes y después
del proyecto.

2

Ejecucion
(Periodo de 2 meses)

4

En la medida de lo posible, los equipos y
vehiculos a utilizar en la obra
permaneceran dentro del terreno
reduciendo asi la movilizacién de estos
en la via publica, ayudando a minimizar
efectos negativos en el trafico vehicular
de la zona

Mantener las vias libres de escombros,
lodo y todo tipo de desechos que
puedan entorpecer y obstaculizar las
vias y la calidad de circulacién vial.

Una vez terminadas las labores diarias
los trabajadores limpiaran los restos de
lodo en las vias. Esto sera realizado con
palas y una carretilla.

6

8

104-02 v.7
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anu . mens
diaria

Factor ambiental |Medidas de mitigacion al ual

1. Realizar mantenimientos preventivos
a los vehiculos.

2. Realizar monitoreo anuales de
emisiones de vehiculos atendiendo lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 38
de junio de 2009.

3. Realizar monitoreo de emisiones de
Aire fuentes fijas no significativas atendiendo |x
lo establecido en el Decreto Ejecutivo 5
de 2009.

4. Tomar las acciones correctivas a los
vehiculos que incumplan con dicha
normativa.

5. Se realizaran mantenimiento a la
planta eléctrica.

1. Se habilitara un cuarto frio para X
Aire mantener los desechos no procesados,
para evitar que los mismos generen

104-02 v.7 106-133-21-001-CH-v.0 Pagina 7
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olores molestos.

2. Se realizaran anualmente monitoreo
de olores molestos en la areas proxima
al proyecto, atendiendo metodologia
establecida para tal fin. Se utilizara como
marco de referencia el Anteproyecto de
normas para el control de olores
molestos, 2006.

3. Cumplir con lo establecido en la
Resolucion 560 del 19 de junio de 2017
respecto a la operacion de sistema de
tratamiento de desechos procedentes de
instalaciones hospitalarias. A saber:

a) Asegurar la destruccidon completa
de todos los microorganismos
patégenos.

b) Cumplir con las normas vigentes
de emisiones gaseosas, descargas
liquidas y/o sélidas.

c) Tecnologia segura, de
funcionamiento préctico y facil
mantenimiento.

d) Eliminar las caracteristicas de
peligrosidad y de las partes
anatomopatoldgicas durante el proceso
de tratamiento.

e) Impedir la reutilizacion de los
desechos tratados, para evitar
contaminaciones a la salud y al
ambiente.

f) Disminuir el volumen de los
desechos peligrosos.

g) Asegurar que los desechos
hospitalarios que se reciban en la planta

106-133-21-001-CH-v.0 Péagina 8
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por parte de los usuarios, cumplan con
las disposiciones de clasificacion del
Decreto Ejecutivo 111 de junio de 2009.

Aire

1. Una vez el proyecto entre en
operacion, se realizarda un monitoreo de
ruido ambiental atendiendo lo
establecido en las regulaciones vigentes
y se compararan los resultados de linea
base.

2. De existir generacion de ruido por
encima del ruido de fondo (5dBA en
zona industrial); se tomaran acciones
dentro de la planta o las fuentes de
generacion para cumplir con las
normativas.

3. Anualmente se realizardn monitoreos
de ruido ambiental.

Suelo

1. Se realizara un inventario de residuos
gue se generara una vez se entre en
operacion.

2. Para los residuos no peligrosos, que
se puedan reciclar, se implementara un
procedimiento de separacion, reciclaje
y/o reutilizacién. Se mantendran
registros de implementacion.

3. Para los residuos peligrosos (no
hospitalarios) como: envases de
hidrocarburos, aceites u otros; se
seguiran las disposiciones establecidas
en la Ley 6 de enero de 2009 y las fichas
de datos de seguridad de los productos.
4. Los residuos que no se puedan
reciclar, seran llevados al Vertedero
Municipal de David.
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5. El promotor debera cumplir con lo
establecido el Decreto Ejecutivo No. 2
de 14 de enero de 2009 "Por el cual se
establece la Norma Ambiental de
Calidad de Suelos para diversos usos".

1. Una vez instalado el sistema de
manejo de la aguas residuales, se

Agua realizara monitoreo de la misma segun el
Reglamento Técnico Copanit 35-2019.
1. Se cumplira con lo dispuesto por Mi
Agua Ambiente en la Resolucion de Concesion

de uso de agua de pozo. Utilizando solo
el volumen de agua concesionado.

Socioecondmico

1. Una vez se entre en operacion, el
promotor desarrollara e implementara un
Plan de Prevencion y Gestion de
Riesgos Profesionales en cumplimiento
con el Reglamento General de
Prevencion de Riesgos Profesionales y
de Seguridad e Higiene del Trabajo
publicado en la Resolucion N° 45,588 —
2011 - J.D. Caja de Seguro Social;
dentro de dicho plan deberé incluir todo
lo relativo medidas de bioseguridad
respecto al COVID-19, atendiendo las
regulaciones vigentes al inicio de sus
operaciones.
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DATOS DE CAMPO

ESTACION ESTE NORTE

2-A 337622.794 | 930824.125
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DATOS DE CAMPO
ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
1-2 2.50 N58°29'10,8"W | 337604.462 | 930827.911
2-3 3.00 N31°30'49.2"E | 337606.593 | 930826.604
3-4 2.50 N58°29'10,8"W | 337605.025 | 930824.046
41 3.00 N31°30'49.2"E | 337602.894 | 930825.353

DISPOSICION TEMPORAL DE
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DATOS DE CAMPO

ESTACION ESTE NORTE
3-A 337593.321 | 930835.801
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DISPOSICION TEMPORAL DE
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Plan de contingencia

El Plan de contingencia es un plan preventivo, predictivo y reactivo. Se elabora tomando en cuenta
el analisis de riesgos y las medidas que se deben implementar para controlar una situacion de

emergencia y a minimizar sus consecuencias negativas.

El plan de contingencia propone una serie de procedimientos alternativos a la ejecucion normal de
las actividades diarias del proyecto durante la fase de construccidn, cuando alguna de las

actividades normales se ve perjudicada por una contingencia interna o externa a la obra.

Con base en las diferentes operaciones que conlleva el desarrollo del proyecto, se ha hecho un

analisis de cuales podrian ser los principales riesgos asociados, entre los que se destacan:

¢ Incendios, producto del manejo inadecuado de los desechos.

e Derrames de materiales peligrosos (combustibles o aceites), provenientes de la maquinaria
pesada., durante la fase de construccién.

o Derrame de desechos liquidos.

e Sismos

Objetivo del plan

Reducir la probabilidad de ocurrencia de dafios a la propiedad o al ambiente, como consecuencia de

un accidente durante la ejecucion de los trabajos.

Para lograr este objetivo, la promotora debera incluir es sus operaciones elementos preventivos o
correctivos tales como:

¢ Inspecciones visuales periodicas

e Mantenimientos periodicos

e Capacitaciones al personal

e Senalizaciones en el lugar donde se prohiba fumar o encender algun tipo de fuego.
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e Supervision constante de los procedimientos y técnicas de manejo.

e Supervisar que cada vehiculo 0 maquinaria pesada que transite por la zona cuente con su

kit de contencidn de derrames de sustancias peligrosas.

e Kit de extincion de incendios.

e Botiquin

A continuacién, se describen los procedimientos especificos dependiendo las emergencias mas

criticas analizadas para este proyecto:

1. Procedimiento de Evacuacion

Responsable

Accioén por tomar

Colaboradores 1. Se comunica directamente con los coordinadores de emergencias
Coordinador de | 2. Evalua la situacion y decide si el desalojo de las instalaciones es
Emergencias necesario.

En cuanto se dé la orden de evacuacién debe impedir el ingreso de
personas al area.

Llama a Bomberos, SINAPROC, servicio médico de emergencias
dependiendo la magnitud de la emergencia.

Jefes de area.
Miembros de las
brigadas de
emergencia

Conduce a las personas por las rutas predeterminadas de desalojo a los
sitios de reunién, a las areas de refugio o por rutas alternas de desalojo
comunicadas por el Coordinador de Emergencias.

Mantiene a las personas alejadas de las areas peligrosas y evita (hasta
donde sea posible) que las personas entren en panico.

Procede al conteo del personal.

Revisién de las areas comunes para verificar que no quede nadie en estos
lugares.

Todo el personal

Evacua las instalaciones siguiendo las instrucciones del coordinador de
emergencias o brigadistas.

10. Se dirige al punto de reunion definido.
11. Debe bajar las escaleras caminando, sin hablar, gritar, ni correr. No usar

los ascensores.

Coordinador de
Emergencias

12.Cuando haya certeza de que no existen personas en el area o areas

afectadas, declara como finalizada la evacuacion.

Personal que realiza
trabajos fuera de las
oficinas.

13.Realiza la evacuacion del sitio en donde se ubica, de acuerdo al

procedimiento establecido por el cliente o la organizacion.

14. El colaborador., sigue las instrucciones del coordinador de emergencias

del sitio donde esta y comunica la situacion a su supervisor directo de ser
posible.
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2. Sismos

Responsable

Accion por tomar

Administracién (acciones
preventivas)

1.

N

Inspecciona sus instalaciones para identificar cualquier objeto que
pueda caerse, derramarse, romperse o0 desplazarse durante un
sismo. Toma medidas para reducir estos riesgos:

a. Mueva objetos grandes y pesados a tablillas inferiores.

b. Cuelgue objetos pesados alejados de areas de trabajo
concurridas.

c. Asegure anaqueles, archivadores, muebles altos, equipos de
escritorio, computadoras, impresoras, copiadoras y lamparas.
Asegure el equipo fijo y maquinaria pesada al piso.

Asegure el cielo-raso suspendido.

f. Inspecciona los sistemas no-estructurales como sistemas de
acondicionamiento de aire, comunicaciones y control de
contaminacion para evaluar el potencial de dafios y asignar
prioridades para prevenir dafios.

Solicita la disposicion de planos y rutas de evacuacion para evaluar
la seguridad de las instalaciones.

Coordinador de
Emergencias
(Durante el sismo)

. Debe mantener y transmitir la calma a todo el personal.

Mientras dure el movimiento sismico, mantenerse preferentemente
dentro de la instalacion con el personal y buscar un lugar junto a un
mueble sdlido o contra una pared interior.

Ubicarse en lugares alejados de ventanales y estantes con materiales
que puedan caer.

Ordenar la evacuacion del area, de ser necesario.

Cortar los suministros de gas y electricidad de tener acceso a los
mismos.

Sigue las instrucciones de las autoridades.

Todo el personal

Sigue las instrucciones del Coordinador de Emergencias y del
personal de la Brigada de Emergencia.

En caso de ser necesaria la evacuacion, se dirige al punto de
reunion definido.

Utiliza las escaleras para salir del edificio.

Personal fuera de las
instalaciones

Desplacese a un lugar abierto, alejado de edificios, postes de luz y
cables eléctricos.

Aléjese de las calles para evitar ser atropellado por algun conductor
fuera de control.

Comunica a su supervisor de ser necesario.
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1. Incendio

Responsable

Accion por tomar

Persona que detecta el
incendio o0 conato de
incendio

1. Llama al Coordinador de Emergencia para informar la ubicacion
exacta del incendio. Cuando la emergencia es reportada en horarios
fuera de trabajo, el Coordinador de Emergencias o Supervisor de area

2. Emprende la accion apropiada, si cuenta con la capacitacion, el
equipo adecuado (ejemplo: usar el extintor adecuado, etc.) para mitigar el
incendio y si se puede hacer de una manera segura. De otra forma,
abandona el sitio del incidente y se dirige al sitio de reunion
predeterminado.

Supervisor del area

1. Informa de inmediato al Coordinador de Emergencias.

2. Evalua la situacidén, en base al nivel de emergencia, inicia las
acciones apropiadas (ejemplo: usar el extintor adecuado, 0 evacuar el
sitio).

3. Si la situacion lo permite, se puede hacer de una manera segura y
cuenta con la competencia, puede intentar apagar el fuego hasta que
llegue la Brigada de Incendios o apoyo externo, asegurandose de no
poner en peligro la vida de los involucrados.

4. Comunica a todo el personal sobre la alarma de incendio.

5. Apoya al Coordinador de Emergencias en cualquier actividad de
mitigacion.

Coordinador de
Emergencias

1. Activa la Brigada de Emergencias de ser necesario.

2. Comunica las necesidades de equipo de proteccion personal y de
control de incendios.

3. Coordina las actividades con las Brigadas de Emergencias.

4. Desalojo de las instalaciones es necesario.

5. En cuanto se dé la orden de evacuacion debe impedir el ingreso de
personas al edificio.

6. En caso de ser necesario comunica solicita apoyo a Cuerpo de
Bomberos, policia, SINAPROC, etc.

7. Se asegura que alguien responsable espere a la(s) entidad(es) en la
puerta principal del edificio.

Supervisor del area

Evacua las instalaciones después de ser notificado por el Coordinador de
Emergencias.
Da razén de todo el personal de operaciones en su respectiva area.

Brigada de Incendio

Una vez recibida la alarma, se dirige al sitio de la emergencia, con el
equipo de proteccion personal necesario y con el equipo de mitigacion
requerido segun instrucciones del Coordinador de Emergencias.

Extinguir conato de incendio, siempre que sea posible.

Asistir en el desalojo de las instalaciones, una vez ordenada la
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1. Incendio

Responsable

Accion por tomar

evacuacion del edificio.

Coordinador de
Emergencias

Declara el fin de la emergencia.

Luego de verificar que se elimino el peligro, da la orden para el reinicio de
operaciones.

Elabora el informe de la emergencia siguiendo lo establecido en
procedimiento de Investigacion de Incidente.

Personal que  realiza
trabajos fuera de las
oficinas

Realiza la evacuacién del sitio en donde se ubica, de acuerdo al
procedimiento establecido por el cliente o la organizacion.

El colaborador sigue las instrucciones del coordinador de emergencias
del sitio donde realiza la visita y comunica la situacion a su supervisor
directo de ser posible.

En caso de incendio del auto mientras se dirige a un trabajo en campo,
emprende la accion apropiada, si cuenta con la capacitacion, el equipo
adecuado (ejemplo: usar el extintor adecuado, etc.) para mitigar el
incidente y si se puede hacer de una manera segura. De otra forma,
abandona el sitio del incidente y se dirige a un sitio seguro e informar a su
superior.

107



Evaluacion de los recursos arqueologicos
EsIA Tratamiento de Desechos Hospitalarios Mediantte Calor Huimedo
La Riviera, Distrito y Corregimiento de David, Provincia de Chiriqui.

Arquedlogo Alvaro M. Brizuela Casimir
IAR 035-03
Registro 04-09 DNPH

1- Resumen ejecutivo

Este documento ha sido elaborado con el proposito de cumplir con la legislaciéon ambiental
vigente y formar parte del estudio de impacto ambiental de este proyecto con el que se
considera implementar una planta de tratamiento de desechos hospitalarios en un terreno de
1200m2 ubicado en el sector de La Rivera en el Distrito de David, Provincia de Chiriqui y
cuyo Promotor es Servicios Ambientales de Chiriqui (SACH).

Esta evaluacion tuvo como principales objetivos los siguientes:

- Verificar el potencial arqueoldgico que presenta el area de proyecto.

- Identificar posibles afectaciones al recurso patrimonial.
- Efectuar las recomendaciones pertinentes para minimizar las afectaciones al
recurso arqueolégico.

Los vestigios y restos arqueoldgicos, parte del acervo patrimonial de la Nacion, son
recursos no renovables. A través del analisis de dichos objetos y los contextos de donde
proceden es posible darles un significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su
ubicacién original) permiten al arquedlogo obtener elementos de sustentacion para
caracterizar tanto los hallazgos realizados, como, por extension, parte de las actividades o
acontecimientos que se suscitaron en ese asentamiento humano en épocas pasadas. Cabe
acotar que la destruccion de estos vestigios supone —por Ley- una penalizacion y conlleva
una sancion econdomica hacia el Promotor del proyecto.

Resultados: La prospeccion arqueoldgica llevada a cabo en el poligono de proyecto no
arrojo evidencia material relacionada con la existencia de vestigios materiales de interés
patrimonial. Sin embargo, a pesar de ello, no puede descartarse al 100% la eventual
posibilidad de que ocurra algin hallazgo fortuito, por lo que se recomienda monitorear los
movimientos de tierra.
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2- Investigacion bibliografica
La Region Occidental o Gran Chiriqui:

El territorio nacional ha sido dividido en tres partes, con fines de estudio arqueoldgico.
Dicha division se ha basado, fundamentalmente, en los estilos cerdmicos y sus motivos y
técnicas decorativos. Asi, resultan las denominadas Region Oriental, Region Central y
Region Occidental (ver Cooke 1976), o como se les ha denominado recientemente Gran
Darién, Gran Coclé¢ y Gran Chiriqui respectivamente (ver Cooke y Sanchez 2004). La
tercera de ellas es dentro de la cual puede ser ubicado el poligono de proyecto que fue
prospectado para realizar el presente estudio. Gran Chiriqui ocupa una vasta extension
territorial que va desde el sureste Costarricense, hasta el occidente Veragiiense.

El entorno geografico donde se proyecta desarrollar este proyecto cuenta con evidencia
material de ocupacion humana durante la época precolombina; representado no solo con
parajes donde hubo aldeas o caserios, sino también por arte rupestre. Ellos corresponden a
emplazamientos de distinto tamafio y naturaleza que muestran restos de artefactos
realizados por los grupos humanos que los utilizaron. En cuanto elementos de caracter
histérico el area de impacto directo no cuenta con monumentos declarados o en vias de
declaracion.

Para efectos de los estudios arqueologicos del periodo precolombino, el territorio nacional
ha sido dividido en tres grandes regiones (ver Cooke 1976 y Sanchez y Cooke 2004). Esta
division se basa, en cierta medida, en las caracteristicas estilisticas iconograficas y
cronoldgicas del material cultural procedente de diversos contextos arqueoldgicos de cada
una de estas regiones. De ello resultan la Region Oriental o Gran Darién, la Region Central
o Gran Coclé y la Region Occidental o Gan Chiriqui.

Se puede sefialar que los grupos humanos que se asentaron en estas tierras bien pudieron
ser los ancestros de los actuales Buglés (Cooke 1998:43-49). La mayor parte de los sitios
reportados corresponden a poblados agricolas, y sobre todo a cementerios; cuyos
emplazamientos se dieron en tierras altas o en las planicies costeras. La escasa secuencia
estratigrafica que presentan la mayoria de los asentamientos ubicados hacia el area de
proyecto puede interpretarse como evidencia de que los asentamientos humanos tuvieron
un solo horizonte ocupacional; es decir, a) que no se utilizaron durante prolongados
periodos de tiempo; o b) que las manifestaciones artefactuales, materializadas en los
objetos ceramicos, liticos u otros, experimentaron pocos cambios a lo largo de los afios. Lo
que no significa de ninguna manera que no existen sitios complejos o con indicadores de
una evidente diversidad estilistica y, por ende, de ocupacion prolongada en el tiempo.

Cabe destacar que la ocupacion del territorio panamefio se remonta a fechas tan antiguas
que rebasan los 10,000 afos; cuando el sistema de subsistencia se basaba en la recoleccion
de alimentos, donde los grupos humanos se caracterizaban por ser nomadas. En este
periodo se ocupan lugares con abrigos rocosos (también conocidos como ‘“casitas de
piedra”). Y no es sino hasta hace unos 7000 que cambian su sistema de vida al difundirse el
conocimiento de la agricultura, destacandose el cultivo del Maiz.
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Posteriormente aparecen los asentamientos permanentes, pequeiias aldeas. Con ello se
hacen evidentes las practicas agricolas asi como también el surgimiento de nuevos
elementos en el registro arqueoldgico, tal es el caso de la ceramica y algunas otras
herramientas de piedra (morteros, metates, navajas). Los grupos humanos inician su
crecimiento como sociedades con plena identidad colectiva, lo que permite distinguir en los
materiales hallados diferencias (sutiles o evidentes) entre las representaciones plasmadas en
la decoracion de las piezas. Esta etapa puede ser considerada temporalmente entre el 3,000
antes de Cristo y 300 después de Cristo.

El siguiente periodo estd caracterizado por un complejo proceso en el que los grupos
humanos se organizan en tal forma que surgen elementos de diferenciacion mas evidentes
entre sus miembros. Es decir se vuelven sociedades no igualitarias. Que dan pie a la
conformacion tanto de Centros Ceremoniales como de Cacicazgos. Este periodo se puede
estimar entre los anos 300 después de Cristo hasta la etapa de Contacto con los grupos
europeos.

La mayoria de los yacimientos reportados corresponden a la etapa aldeana, cuyo sistema de
organizacion social estaba conformado en cacicazgos. Estamos de acuerdo con el
planteamiento de Fitzgerald (1998a p.6) cuando sefiala que hacia los afios 500 y 1000 d.C.
en Panamd se comienzan a conformar y desarrollar los primeros cacicazgos, sistema de
organizacion sociopolitico que perdurard en este territorio hasta la llegada de los espafioles.
Una caracteristica de estas comunidades aldeanas era su sistema econémico que podia estar
fundamentado en la agricultura, la caza y pesca; o la manufactura y distribucion de
utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo sistema social y una
economia que trasciende las necesidades de la autosuficiencia, es decir que se dedicaba al
comercio o intercambio de bienes.

En el é4rea que nos ocupa, han sido encontrados sitios arqueoldgicos de diversas
caracteristicas que testimonian las diferentes etapas del desarrollo sociocultural de los
grupos humanos que lo habitaron. Para ejemplificar lo sefialado mencionaremos:

* Abrigos rocosos- Sitios donde se han obtenido evidencias de ocupacion humana en
épocas muy tempranas (material litico pre cerdmico) que pueden ir desde el afio 5000 al
3000 antes de Cristo.

* Petroglifos- son los sitios donde se ubican rocas con disefios grabados.

* Aldeas- Estos emplazamientos habitacionales son de diversos tamafios, de hecho, en su
inmensa mayoria son de tipo disperso. En ellos se pueden identificar areas de actividad que
no solamente incluyen las de enterramiento, sino que, eventualmente también, las de
vivienda, cultivo u otro.

*Centros ceremoniales- en esta categoria debemos mencionar el sitio mas importante de la
region, Barriles (fuera del area de impacto directo del proyecto), por ser el de mayor
tamaio, secuencia ocupacional y vestigios materiales que se han encontrado. Los habitantes
de este asentamiento tuvieron una gran influencia cultural a nivel regional.

Salvo los grupos paleo indios que ocuparon los abrigos rocosos u otros refugios temporales,
el resto de las sociedades tuvieron una economia sustentada en la agricultura y / o la
apropiacion de recursos naturales (pesca, caceria, ciertos vegetales).
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4- Metodologia y técnicas aplicados

El procedimiento metodologico aplicado se divide en tres partes:

A- Investigacion documental- La fuente donde se recabd la bibliografia que brind6
datos complementarios forman parte del acervo bibliografico personal. De algunas
fuentes consultadas se obtuvo informacion con la que se armé el marco general de
los antecedentes arqueoldgicos del area de influencia.

Trabajo de campo- la evaluacion fisica del area de impacto directo de este se realizo
mediante los siguientes procedimientos que se encuentran aprobados por la
nortmativa legal vigente:

a) Prospeccion superficial: se realizé un recorrido general a lo interno de
todo el poligono de proyecto y con ello se verificd la condicion actual del
suelo. De forma complementaria se realizO una prospeccion sub
superficial mediante sondeos con una palacoa. Se tomaron fotografias
del lugar y del proceso de trabajo, asi como también se obtuvieron las
coordenadas de cada sondeo empleando un GPS portatil.

C- Procesamiento de datos- Una vez completadas las dos anteriores, se procedid a
organizar la data y desarrollar los contenidos del Estudio de Impacto Ambiental.

5- Resultados-
El poligono de proyecto corresponde a un terreno plano empleado para actividades

agricolas, no se percibieron alteraciones antrdpicas del suelo (por ejemplo uso de quipo
pesado). Cuenta con algunos arboles hacia el perimetro y en su mayoria esta cubierto por

pasto.

En el poligono de proyecto no se hallaron vestigios materiales de interés patrimonial.

Coordenadas de los sondeos realizados:

WGS 84

17 P 337618 930824

17 P 337599 930814

17 P 337594 930820

17 P 337606 930832

17 P 337600 930835

17 P 337586 930844

17 P 337593 930830

17 P 337603 930824

17 P 337611 930825

17 P 337611 930817

17 P 337607 930807
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6- Evaluacion y cuantificacion del impacto del proyecto sobre el recurso arqueoldgico

No se descarta al 100% la eventual probabilidad de que llegue a ocurrir un hallazgo
arqueologico.

Se recomienda un moniotero de los movimientos de tierra. Labor que deberia realizar un
profesional especializado en arqueologia debidamente registrado en la DNPC-MiCultura, o
en caso tal, el responsable ambiental bajo asesoramiento del Arqueodlogo.

En el caso que ocurra cualquier tipo de hallazgo arqueoldgico, serd obligacion del
Promotor proceder se la siguiente forma:

A- El Promotor debera suspender temporalmente la actividad relacionada con cualquier
actividad que altere el estado actual del sector donde ocurra el hallazgo (digamos, un radio
de 10 metros). Ello con tal de evitar afectaciones a los contextos arqueoldgicos.

B- El Promotor tendrd que contratar un Arqueodlogo profesional registrado ante la DNPC-
MiCultura para que tome las medidas pertinentes tendientes a mitigar el impacto a los
recursos arqueologicos.

C- El Arquedlogo que resulte contratado debera desarrollar una propuesta metodologica
que tendrd que presentar a la DNPC-MiCultura para solicitar el permiso de exploracion
correspondiente.

D- La propuesta metodologica debera contemplar, al menos, las siguientes
actividades:

a) Recoleccion sistematica del material cultural observado en superficie.

b) Excavacion estratigrafica de, al menos, una unidad cuyas dimensiones minimas
sean de 2 x 2 metros; evidentemente la profundidad a alcanzar estard
determinada por el sustrato culturalmente estéril.

c) Registro gréafico (fotos y dibujos a escala) de todo el proceso de investigacion en
campo, asi como también de los rasgos y/u objetos especiales que por su
relevancia denoten un contexto arqueoldgico o area de actividad.

d) Analisis de los materiales recuperados.

e) Redaccion y presentacion de informe con los resultados.

5.- Una vez culminado el proceso de campo y andlisis, debera entregarse a la DNPC-
MiCultura el informe correspondiente, asi como también los materiales arqueoldgicos
debidamente embalados e identificados.
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7- Anexo gréfico

Localizacion regional del area de proyecto (realizado con Google Earth)

o
3
o

v

y,

"f.?LU\ Llanos

SenPablo Nuevo

115



Poligono de proyecto (realizado por el autor)
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Vistas generales del area
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Proceso de elaboracion de sondeos
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Detalle de algunos sondeos realizados
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

PLANIFICACION

Responsable/Fi
scal

Cronogra
ma

Monitoreo

Costo
(B/.)

Levantamie No se
ntode N/A _presentan N/A N/A N/A N/A N/A N/A
informacion impactos en
en campo esta etapa.
Andlisis de r’;‘g"e‘:’]fan
informacion N/A ing actos en N/A N/A N/A N/A N/A N/A
de trabajo b
esta etapa.
Preparacién r’(;lsoe?\?an
del plan de N/A . P N/A N/A N/A N/A N/A N/A
trabajo impactos en
esta etapa.
Presupuest rglsoeiian
0s N/A irﬁ s o N/A N/A N/A N/A N/A N/A
preliminares b
esta etapa.
Desarrollo No se
de N/A _presentan N/A N/A N/A N/A N/A N/A
anteproyect impactos en
oS esta etapa.
Obtencidn rglsoeiian
de los N/A irﬁ s o N/A N/A N/A N/A N/A N/A
permisos b
esta etapa.
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Actividades

El presente
EIA

Desmonte y
desbroce
Nivelacion y
adecuacioén
de terreno
Cimentacio6
n
Estructuras
de Soporte
Albafiileria y
acabados
Instalacion
de equipos

Factor
ambiental

N/A

Aire

Identificaci
on de
impacto**
No se
presentan
impactos en
esta etapa.

Generacion
de polvo y
emisiones
de gases

por la
maquinaria
y equipos

Objetivo

Mitigar los
efectos
causados por el

polvo generado
en el proyecto

Medidas de mitigacion

CONTRUCCION

Responsable/Fi

scal

Cronogra
ma

N/A

Monitoreo

Costo
(B/.)

N/A

Verificar  que
se cuenten con
. Costo
Mantener el equipo en buen estado Durante la |los registros incluido
mecanico para evitar generacion de SACH, S.A/ etapa de | del en el
ca para 9 MIAMBIENTE | construcci | mantenimiento
emisiones al ambiente . proyect
on de la 5
magquinaria 'y
equipos
Verificar el Costo
Proveer a los trabajadores el Equipo de Durante la | Registro de incluido
Proteccion necesario y adecuado cuando| SACH, S.A./ etapa de |entrega de en el
las actividades tiendan a generar polvo de| MIAMBIENTE | construcci | Equipo de rovect
manera excesiva on Proteccion b é’
Personal
Todo material particulado (cemento, Durante la Verificar que _Cos_to
: todo material | incluido
arena, tierra, entre otros) debe| SACH,S.A/ etapa de articulado aue | en el
encontrarse cubierto para evitar la| MIAMBIENTE | construcci P d
: e : . se encuentre| proyect
dispersién del mismo. 6n
acumulado 0
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de

Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

Cronogra

esté cubierto.

. Durante la Verificar  que _Cos.to
Mantener el area humeda, en especial en SACH. SA/ etapa de se mantenga| incluido
época seca, para evitar la generacién de MIAMB’IEII\IT.E construcei hameda el| enel
polvo on area del | proyect
proyecto. 0
Verificar el Costo
Durante la | Registro de incluido
Suministrar el equipo de protecciéon (EPP)| SACH, S.A./ etapa de |entrega de en el
necesario contratista construcci | Equipo de
on Proteccion proyect
Personal °
Durante la Verificar ~que _Cos_to
Los camiones que trasladen material| SACH, S.A./ etapa de Ié)usentgr?mlozgi mgrllu;dlo
deberan contar con lonas protectoras MIAMBIENTE | construcci |
on onas proyect
protectoras 0
Realizar el acopio de la tierra vegetal para
su posterior recuperacion y Durante la Costo
Afectacion a | Evitar la | aprovechamiento. No hacer apilamiento SACH. SA/ etapa de Plan de | incluido
Suelo la Calidad |contaminacion |en monticulos mayores de 3 m, asi como contréltis.ta. construce Revegetacion en el
del suelo |del suelo su mezcla con materiales inertes para on del area proyect
evitar el deterioro durante su 0

conservacion.
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de

Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

scal

Cronogra

Registro de

. L . Costo
Revegetar o utilizar alguna técnica similar Durante la | compra de| . :
C o ) 9 incluido
a manera de disminuir el riesgo de erosion| SACH, S.A./ etapa de |productos, en el
una vez terminen las actividades de contratista construcci | plantones para rovect
movimiento de tierra. on la revegetacion b Z
0 hidrosiembra
. . . . e Costo
Evitar el cambio de aceites o actividades Durante la | Verificar los incluido
de mantenimiento en el area del proyecto. SACH, S.A/ etapa de |Registros de en el
En caso de requerirse adecuar un area contratista construcci |disposicién de rovect
con proteccion de suelo. on hidrocarburos | P g
Registro de| Costo
. . . Durante la . . :
Utilizar estructuras de retencion de tierra material incluido
. : SACH, S.A./ etapa de -
como geotextiles, a manera de prevenir la ) . |utilizado para| enel
- : contratista construcci
erosion del suelo hacia el cuerpo de agua. on el control de| proyect
erosion 0
Construir un sistema de drenajes Costo
adecuado para evacuar las agua pluviales Durante la incluido
. . . ) SACH, S.A/ etapa de |Planos del
y evitar que invadan areas de trabajo y . : en el
4 - S contratista construcci | proyecto
areas de facil produccion de on proyect
sedimentacion. 0
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de

Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

En el area de construcciéon se debera

Responsable/Fi

Cronogra

Verificar  que
dentro del area
del proyecto se
cumpla con la

contar con recipientes debidamente Durante la | colocacion  de Costo
identificados para la colocacion de los| SACH, S.A./ otapa de | recipientes con incluido
desechos sélidos (tipo doméstico y de| MIAMBIENTE, P , b en el
L, ) , : construcci |tapa para
construccion). Los mismos seran retirados MINSA . . proyect
o . . on disponer de los
diariamente del area para evitar la 0
. S, desechos
proliferacion de vectores. o
solidos de
forma
temporal.
Verificar  que
se cuente con
el kits para el
Contar con Kits para el manejo de| SACH,S.A/ Durante la | M2N€I0 de
. . A derrames de
derrames de aceites e hidrocarburos.| Ministerio de etapade |, .
. ) . . | hidrocarburos /| 1000.00
Capacitar al personal en el manejo del Ambiente, construcci )
; . Registro de
mismo. MINSA on .
capacitacion al
personal en el
uso del kit para
derrames.
Verificar los| Costo
- . Durante la . : :
Dar mantenimiento preventivo a los registros de| incluido
. . . SACH, S.A/ etapa de .
equipos en el area destinadas para este ) . [mantenimiento | en el
: contratista construcci .
fin. on de los equipos| proyect
utilizados 0
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Actividades

Factor
ambiental

Agua

Identificaci
on de

Impacto**

Contaminaci
on de aguas
pluviales o
subterranea
S

Objetivo

Evitar la
contaminacion
del cuerpo de
agua

Medidas de mitigacion Responsable/Fi Cronogra
Verificar  que Costo
Todo material particulado (cemento, Durante la [todo  material incluido
arena, tierra, entre otros) debe| SACH,S.A/ etapa de |particulado que en el
encontrarse cubierto para evitar la| MIAMBIENTE | construcci |[se encuentre rovect
dispersiéon del mismo. on acumulado b Z
esté cubierto.
Registro de| Costo
Durante la material incluido
Realizar el acopio de material terreo| SACH, S.A./ etapa de o
: ) . |utilizado para| enel
cubierto y apartado del curso de agua. contratista construcci
on el control de| proyect
erosion 0
Verificar que
dentro del area
En el area de construccion se debera del proyecto se
. i cumpla con la
contar con recipientes debidamente 5 Costo
. o e Durante la | colocacion de| . :
identificados para la colocacion de los| SACH, S.A./ otapa de | recipientes con incluido
desechos sodlidos (tipo doméstico y de| MIAMBIENTE, P , b en el
e ) . , construcci |tapa para
construccion). Los mismos seran retirados MINSA . . proyect
o . . on disponer de los
diariamente del area para evitar la 0
. ., desechos
proliferacion de vectores. i
solidos de
forma
temporal.
Contar con Kits para el manejo de| SACH,S.A/ Durante la Verificar que .Cos.to
. . A se cuente con | incluido
derrames de aceites e hidrocarburos.| Ministerio de etapa de :
. ) . . |el kits para el| enel
Capacitar al personal en el manejo del Ambiente, construcci :
; . manejo de | proyect
mismo. MINSA on
derrames de 0
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de

Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

Cronogra

hidrocarburos /
Registro de
capacitacion al
personal en el
uso del kit para

derrames.
Verificar los| Costo
_ . Durante la . : :
Dar mantenimiento preventivo a los registros de | incluido
. . . SACH, S.A/ etapa de o
equipos en el area destinadas para este ) . | mantenimiento | en el
i contratista construcci .
fin. . de los equipos | proyect
on "
utilizados 0
Verificar la
la |implementacio | . SOSt°
Contar con el Plan de Rescate vy Durante la | implemen incluido
. Y SACH, S.A/ etapade |[n del Plan de
Evitar la|Reubicacion de Fauna y Flora e . . en el
erdida de | implementarlo contratista cons,trucu Rescz_;lte LY proyect
Eabitad o on Reubicacion de o
Perdida de . Faunay Flora
Fauna s especies de e
habitat Verificar la
fauna Durante la | colocacion de Costo
g;(és;entes en el Sefalizar las area indicando la prohibicién SACH, S.A/ etapa de |sefalizaciones mgilu(lecllo
de cazar en las areas del proyecto contratista construcci |en las areas de
. proyect
on desarrollo  del o

proyecto.
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

Cronogra

El SACH, S.A. asegurard que el
contratista designado para la
construccion, documente e implemente -
. . ; Verificar  que
Afectacione | Cumplir lo|tanto el Estudio como los planes| SACH, S.A./ . .
. : . o Durante la |se apliquen las | Incluido
sala establecido en|requeridos para el tipo de obra en el| Ministerio de )
. ! . N ) etapa de |medidas de| enel
seguridad y |el Decreto | Decreto Ejecutivo N° 2 de 2008. Ambiente, construcei | sequridad rovect
salud de los |Ejecutivo N° 2|Se debera presentar la entrega de dicho MITRADEL on sal%d y| P g
trabajadores | de 2008. estudios y planes al MITRADEL. MINSA :
. . ocupacional
Riesqos Se deberan presentar los registros de
Profesi%nale implementacion del plan en la fase de
S construccion.
Concienciar a
los
traba}jadores de . : SACH, S.A/ Durante la | Verificar la lista | Incluido
los riesgos que | Capacitar a los trabajadores sobre las L .
: ; e . Ministerio de etapa de |de asistentes a| en el
corren mientras | medidas de mitigacion de los impactos . ,
) : Ambiente, construcci |las proyect
ejercen su |ambientales . o
) MINSA on capacitaciones o]
trabajo y sobre
los impactos
ambientales
. Afectacione . Utilizar dispositivos de sefalizacién vial, Durante la | Verificar  que | Incluido
Relaciones Reducir el . ) . SACH,
salas . ~|en lugares visibles y a distancias no N etapa de |se cologuen| enel
con la . congestionamie .| S.A./Ministerio de ,
. entidades : menores de 10 metros antes y después . construcci |las proyect
comunidad . nto vehicular Ambiente ! e
vecinas al del proyecto. on sefalizaciones 0
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
impacto**
proyecto

Objetivo

Medidas de mitigacion

En la medida de lo posible, los equipos y

Responsable/Fi
scal

Cronogra
ma

Monitoreo

Costo
(B/.)

vehiculos a  utilizar en la obra .
, Durante la Incluido
permaneceran  dentro  del terreno SACH, -
i . o T etapa de | Verificar en| enel
. reduciendo asi la movilizacién de estos en | S.A./Ministerio de .
Prevenir ; o A . construcci | campo proyect
conflictos  con la via publica, ayudando a minimizar Ambiente on o
las efectos negativos en el trafico vehicular de
) la zona
comunidades
vecinas . . Verificar ue :
Mantener las vias libres de escombros, Durante la q Incluido
; SACH, no se
lodo y todo tipo de desechos que puedan N etapa de . en el
! " S.A./Ministerio de . | obstaculice el
entorpecer y obstaculizar las vias y la . construcci |, .= . proyect
. ; I Ambiente , transito
calidad de circulacion vial. on ) 0
vehicular
Verificar  que
Reducir la| Una vez terminadas las labores diarias los SACH Durante la |las vias se| Incluido
obstruccion los |trabajadores limpiaran los restos de lodo SA/Ministério de etapa de |encuentren en el
drenajes en las vias. Esto sera realizado con palas| ™" Ambiente construcci |libres de restos | proyect
pluviales y una carretilla. on de lodo de 0
camiones

OPERACION
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Actividades

Recepciony

descarga de
desechos
hospitalarios
Trituracion y
esterilizacion
Desecho
esterilizado
Lavado de
camion
recolector y
contenedor
Lavado de
camion
recolector de
desechos
comunes

Factor

ambiental

Aire

Identificaci
on de
Impacto**

Generacion
emisiones
de gases de
combustién
de los
vehiculos
que
transportan
los
desechos
hospitalarios

Objetivo

Minimizar el

impacto
generado por la
emision de
gases de
combustion y
emisiones de
los vehiculos
que
transportaran
los desechos
hospitalarios a
la planta;
igualmente las
emisiones de la
planta eléctrica
instalada.

Medidas de mitigacion

1. Realizar mantenimiento preventivos a

los vehiculos.
2. Realizar monitoreo anuales de
emisiones de vehiculos atendiendo lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 38 de
junio de 20009.
3. Realizar monitoreo de emisiones de
fuentes fijas no signitificativas atendiendo
lo establecido en el Decreto Ejecutivo 5 de
2009.

4. Tomar las acciones correctivas a los

vehiculos que incumplan con dicha
normativa, como mantenimientos o
cambios de piezas.

5. Se realizaran mantenimiento a la planta
eléctrica.

Responsable/Fi

SACH, S.A./
Ministerio de
Ambiente

Cronogra

Durante la
etapa de
operacion

Monitoreo

Monitoreo
anuales de
emisiones de
fuentes fijas y
moviles
Registros de
mantenimiento
realizados.

2000
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Actividades

Operacion

del sistema
de manejo
de aguas

residuales

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Generacion
de olores

Objetivo

Evitar los malos
olores que se
puedan generar
por el

Medidas de mitigacion

1. Se habilitara un cuarto frio para

mantener los desechos no procesados,
para evitar que los mismos generen olores
molestos.2. Se realizaran anualmente
monitoreo de olores molestos en la areas
proxima  al proyecto, atendiendo
metodologia establecida para tal fin. Se

Responsable/Fi

Cronogra

Monitoreo

Monitoreo de

molestos si . o .
o se almacenamient |utilizara como marco de referencia el SACH. S.A/ olores _
aimacenara |° temporal de | Anteproyecto de normas para el c_ontrol de Ministério de Durante la molestosRegist
Aire n de forma Ios.desechos olores molestos, 2006.3. gumpllr con lo Ambiente/Munici | etapa de ros de. . 500
correcta 1os peligrosos no esta_lble_zudo en la Resolucion 560 del _%9 pio de David/ operacion cumplimiento
desechos progesado; en |de junio de 2017 respecto a la operacion MINSA de _Ias .
hospitalarios el d}la. Estano |de sistema de tratamiento (_1e desgchos Ieg!slauones
ingresados seria una procgdent.es de instalaciones aplicables
a la planta practica usual, hospltalarlas.4._ A_segurar que los
solo en caso desechos hospitalarios que se reciban en
fortutitos. la planta por parte de los
usuarios,cumplan con las disposiciones
de clasificacion del Decreto Ejecutivo 111
de junio de 2009.
Minimizar la 1. Una vez el proyecto entre en operacion,
afectacion por |se realizard& un monitoreo de ruido SACH. S.A/
generacion de |ambiental atendiendo lo establecido en las Ministérid d.e Durante la
Aire Generacion |ruido en la fase |regulaciones vigentes y se compararan Ambiente/Munici | etapa de Monitoreo de 650
de ruido de operacion, |los resultados de linea base. i0 de David/ oDeracion ruido ambiental
provenientes 2. De existir generacion de ruido por IF\)/IINSA b

de la flota
vehicular y de

encima del ruido de fondo (5dBA en zona
industrial ); se tomaran acciones dentro de

130



Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Objetivo

las operaciones

Medidas de mitigacion

la planta o las fuentes de generacion para

Responsable/Fi

Cronogra

Monitoreo

diarias cumplir con las normativas.
3. Anualmente se realizaran monitoreos
de ruido ambiental.
1. Se realizara un inventario de residuos
que se generara una vez se entre en
operacion.
2. Para los residuos no peligrosos, que se
puedan reciclar, se implementard un
Generacién procedimiento de separacion, reciclaje y/o
de residuos | Minimizar la reutilizacion. Se mantendran registros de Registros de
peligrosos |afectacion ala |implementacion. manejo de
. . . SACH, S. A/ :

(no calidad de 3. Para los residuos peligrosos ( no Ministerio de Durante la residuos
hospitalarios | suelo por hospitalarios) como: envases de . - peligros y no
Suelo . L, ) ) ] . - _ | Ambiente/Munici |etapa de . 1000

)y no disposicion de | hidrocarburos, aceites u otros; se seguiran i de David/ oDeracion peligrosos
peligrosos |desechos las disposiciones establecidas en la Ley 6 IF\)/IINSA b Informe de
en la etapa |peligrosy no de enero de 2009 vy las fichas de datos de calidad de

de peligrosos. seguridad de los productos. suelos
operacion. 4. Los residuos que no se puedan

reciclar, seran llevados al Vertedero

Municipal de David.

5. El SACH, S.A. debera cumplir con lo
establecido el Decreto Ejecutivo No. 2 de
14 de enero de 2009 "Por el cual se
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Eactor Identificaci

) on de
ambiental : o
impacto

Responsable/Fi Cronogra

Actividades Medidas de mitigacion Monitoreo

Objetivo

establece la Norma Ambiental de Calidad

de Suelos para diversos usos".

Evitar la
Generacion ggn;arl?;r;amon SACH, S.A/
gua 1. Una vez instalado el sistema de manejo | Ministerio de Durante la |Informe de
de agua |subterraneas . - . - .
Agua . . |de la aguas residuales, se cumplira con el | Ambiente/Munici |etapa de | monitoreos de 650
residual del | por generacion L ) ) .
reglamento técnico COPANIT 35-2019. pio de David/ operacion |agua
proceso |de aguas IDAAN
residuales no
tratadas
Minimizar la - . . Pagos de .
Uso de |afectacion a la L. S_e cumplira_con lo .d,ISpUGStO por .l,V“ SACH, S.A/ Durante la | concesion de Incluido
: o Ambiente en la Resolucion de Concesion| . = '~ en el
Agua recurso | disponibilidad - Ministerio de etapade |agua de pozoy
. de uso de agua de pozo. Utilizando solo el . S . i proyect
natural de acuiferos . Ambiente operacion |evidencia de
. volumen de agua concesionado. L 0
subterraneos. cumplimiento
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

Cronogra

de lo solicitado
en el contrato
de concesion.

1. Cumplir con la norma DGNTI 35-2019

Cliu de lavado de autos.
Cambio en 2. Recircular hasta cumplir con lo limires
las Minimizar si se descompansara la planta.
caracteristic [impactos con |3. Programar frecuencia de vertido que
Suelo a del suelo | medidas permita infiltracién evitando acumulacion
por preventivas de agua.
habilitacion |para este 4. Cumplir con programa de control de
de pozo de |impacto vectores en la parte externa de la planta.
infiltracion 5.  Adecuar terreno desarrollando
pendientes que eviten que  por
escorrentias afecte terrenos aledarios.
1. Una vez se entre en operacion, el
SACH, S.A. desarrollara e implementara
.. |Cumplir con las [un Plan de Prevencion y Gestion de
Afectacion : : ; . . .
. regulaciones Riesgos Profesionales en cumplimiento Evidencias de .
a operarios . i . . |Incluido
establecidas en |con el Reglamento General de Prevencion Durante la |implementacio
. . por . . . . SACH, en el
Socioeconém . materia de de Riesgos Profesionales y de Seguridad etapade [nde acuerdo a
: accidentes . . . : S.A./CSS/MINSA . ) proyect
ico rofesionale Seguridad y e Higiene del Trabajo publicado en la operacion |lo establecido o
b S Salud Resolucién N° 45,588 — 2011 — J.D. Caja en el Plan.
Ocupacional. de Seguro Social; dentro de dicho plan

debera incluir todo lo relativo medidas de
bioseguridad respecto al COVID-19,
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Actividades

Remocion
de
Estructuras
y desechos
no
reutilizables
Limpieza

final

Factor

ambiental

Ruido

Identificaci
on de
impacto**

Aumento en
los niveles
de ruido

Objetivo

Medidas de mitigacion

atendiendo las regulaciones vigentes al
inicio de sus operaciones.

Responsable/Fi
scal

Cronogra
ma

Monitoreo

Costo
(B/.)

Mitigar los
efectos Mantener el equipo en Optimas Verificar los
causados por el [condiciones mecénicas para evitar Durante la |resultados de
) . SACH, S.A/ -
ruido aumento de niveles sonoros por etapa de |mediciones de |1000.00
b . MIAMBIENTE .
generados por|desperfectos mecanicos de la maquinaria abandono |ruido
el abandono | empleada en esta etapa ambiental.
del proyecto
Verificar  que
Mitigar los los trabajos
solo se
efectos : . - : Costo
Los horarios de trabajo deben planificarse realicen en| . :
causados por el d i i6n | iodos d / Durante la h . incluido
ruido tomando en consideracion los periodos de SACH, S.A. etapa de orarios en el
descanso, disminuyendo el ruido durante| MIAMBIENTE diurnos  para
generados por abandono : proyect
la noche. evitar molestar
el abandono a los o]

del proyecto

residentes del
area.
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

Cronogra

Recoleccion completa de desechos vy Verificar la
restos, producto del abandono vy Durante la |recoleccion 'y
L : . SACH, S.A/ : "y
Generacién | Evitar la demolicion de Ia_l obra, _I(_)s mismos seran |\ B ENTE etapa de d_|spOS|C|on 1500.00
o trasladados hacia un sitio de disposicion abandono (final de los
de contaminacion | .. . , )
final aprobado por entidad pertinente residuos
Suelo desech_os y de su.elo por el
con;amlnau manejo Verificar
on de inadecuado de .
: L . informe de
suelos los desechos Realizar un analisis de la calidad de suelo Durante la o
. SACH, S.A/ caracterizacion
antes del abandono del area donde se etapa de 2500.00
o MIAMBIENTE de suelo vy
realizara el proyecto abandono S
remediacion de
los mismos
Confirmar la
existencia de
un encargado
de recibir vy
manejar las
. Establecer o
Remocion comunicacion comunicacione | Costo
de material | Relaciones | Afectacione con la Notificar a la comunidad en caso de que SACH. SAJ Durante |s con los | incluido
excedente con la sala . las actividades del proyecto, puedan P etapa de |vecinos del| enel
T . . comunidad MIAMBIENTE
Limpieza comunidad | Comunidad aledafia al afectarlos. abandono |proyecto y que | proyect
final se le envien 0
proyecto.

notas de alerta
por cualquier
situacién  que
pueda

afectarlos por
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Identificaci
on de
Impacto**

Factor

Actividades X
ambiental

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi

Cronogra

el desarrollo
del proyecto.

e Costo
Durante Verificar la incluido
Utilizar letreros de advertencia para los| SACH, S.A./ etana de existencia de en
transeuntes que circulan por el lugar. MIAMBIENTE P letreros de .
abandono . medida
advertencia )
anterior
. Limpieza completa del area después de Venﬂcacmn .. | Costo
Evitar la| .. : con inspeccion | . :
. retirados todos los equipos. Compensar o Durante incluido
acumulacion de| _.. . . SACH, S.A/ de campo de
mitigar  cualquier  efecto negativo etapa de . en el
desechos . . . MIAMBIENTE que las éareas
o ocasionado al medio agua, suelos, aire, abandono proyect
soélidos e se encuentren
flora o fauna durante esta actividad. L 0
limpias
Verificar que la
. . q Costo
Evitar la . o vias se| . :
. Una vez terminada las labores diarias los Durante incluido
acumulacion de . RO SACH, S.A/ encuentren
) trabajadores limpiaran los restos de lodo etapa de | en el
sedimentos en . ) MIAMBIENTE libres de restos
en las vias, esto con palas y una carretilla. abandono proyect
las calles de lodos de 5

camiones
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Actividades

Factor
ambiental

Identificaci
on de
Impacto**

Objetivo

Medidas de mitigacion

Responsable/Fi
scal

Cronogra

El SACH, S.A. asegurard que el
Remocion contratista.l' designado para la
de _ _ construccion, doc_:umente e implemente Verificar  que
E Afectacione | Cumplir lo|tanto el Estudio como los planes| SACH, S.A./ . .
structuras . . . L Durante la | se apliquen las| Incluido
y desechos | Seguridad sa_LIa establecido en|requeridos para el tlp(g de obra en el Mlnlst_erlo de etapa de |medidas del en el
no obrera seguridad y eI. _ Decreto | Decreto 'EJeCUtIVO N° 2 de 2()08. Ambiente, construcci | seguridad v | proyect
reutilizables saluc! de los |Ejecutivo N° 2|Se dgbera presentar la entrega de dicho MITRADEL on salud 5
Limpieza trabajadores | de 2008. estudios Yy planes al MITRADEL. MINSA ocupacional
' final _Se deberan_ presentar los registros de
implementacion del plan en la fase de
construccion.
B/.
Costo 10,800.
00
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- Capacidad en volumen
del proceso 350 L por ciclo

Los residuos contaminados se cargan en la cdmara
superior donde una trituradora industrial reduce los
desechos en trozos pequeios. Usando la gravedad, el
material procesado cae en la cdmara de tratamiento
inferior.

Después de la trituracion, los residuos y todas las
partes interiores de la maquina se calientan por vapor
a138°Cy se presurizan a 3,5 bar.

La esterilizacién se consigue manteniendo una tempe-
ratura de 138 ° C en el nucleo de los residuos durante
10 minutos.

Después del proceso de enfriamiento, el producto final
es seguro para reciclar o para eliminar como desecho
ordinario. Los residuos se esterilizan (inactivacion
microbiana = 108) y se reducen en volumen hasta en
un 80%.

Con unaduracion de 30 minutos de promedio por ciclo,
el proceso esta totalmente automatizado y controlado.
Un sistema de control informatizado escanea el
proceso e imprime y graba automaticamente en una
tarjetade memoria uninforme de lotes al final de cada
ciclo, con los parametros esenciales de esterilizacion
para un mantenimiento preciso de los registros.

Homologado por el Consejo Superior de
Salud Publica de Francia bajo la direccion del
Ministerio de Salud y del Ministerio de Medio
Ambiente.
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- Capacidad en volumen
del proceso 350 L por ciclo

Especificaciones técnicas

Caracteristicas generales
Tamaro (Lx P x A)
Peso total en vacio

Peso maximo,lleno de agua para examen

hidraulico decenal
Tension kg/cm?

Presion del vapor

Flujo del vapor

Aire comprimido
Voltaje 380 V / Trifasico

Caracteristicas funcionales
Duracién media del ciclo

Volumen tratado

Densidad media del residuo

Peso medio tratado

Esterilizacién. (Reduccion)

Reduccion del volumen de los residuos

Consumo / ciclo
Vapor

Electricidad

Agua

Gréfico del Ciclo de Esterilizacidn

270x210x330cm

2000 kg
3100 kg

2 kg/cm?
8 bar
170 kg/h
6 bar

14 kW

30 minutos

350 litros

100 - 150 kg/m?
35 -53 kg/ciclo
108

80%

15kg
1,7 kWh
25 litros

an e e 2.7m

- [9.81] &
23 =
\ \ A

28 rue Sébastopol
59100 ROUBAIX - FRANCE

Tél. +333 20 70 98 65
Fax +333 20 36 28 05

contact@ecodas.com
www.ecodas.com

CUANDO SALUD SE CONJUGA GON MEDIO AMBIENTE 4 1




SISTEMA DE GESTION

CERTIFICADORA ACAEDITADA POR JE C

PROPUESTA DE CONTROL DE INSECTOS
RASTREROS, ROEDORES (FUMIGACION)
Y NEBULIZACION

PLANTA DE TRATMIENTO DE
DESECHOS HOSPITALARIOS POR
CALOR HUMEDO

Panama 27 de marzo del 2021




BODEGA PARA TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS ‘ P M
o

<4 G APESTMANAGEMENT

PANAMA PEST MANAGEMENT, S.A. cuenta con personal de vasta experiencia y
altamente capacitado en técnicas del Manejo Integral de Plagas. Nos caracterizamos por
la utilizacion de los mas recientes productos de control de plagas asi como las nuevas
técnicas de aplicacion que garanticen resultados optimos sin comprometer la seguridad
de las personas ni el medio ambiente, ya que los productos que se utilizan son
Biodegradables.

El servicio que se esta cotizando consiste en el control de insectos rastreros tales como
cucarachas, hormigas, aranas, grillos, ademas del control de roedores y nebulizacién.

Control de insectos rastreros v roedores:

Para el control de insectos rastreros se aplicara insecticidas piretroides de baja
concentracion en forma de aspersion o rociado sobre las zonas perimetrales internas de
la empresa, este tipo de aplicaciones son efectivas para el control progresivo de este
tipo de plagas, en el caso de detectar actividad de roedores dentro de sus
instalaciones se colocaran trampas engomadas para el monitoreo de la actividad y
aplicar las medidas de exclusion pertinentes.

O..

HONESTIDAD
F INTEGRIDAD



BODEGA PARA TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS ‘ P M
o

<4 G APESTMANAGEMENT

En Panama Waste Management, consciente de la problematica actual en
referencia al COVID 19, hemos desarrollado un sistema de DESINFECCION Y
SANITIZACION de areas y superficies con el objetivo de disminuir los riesgos
de contagio en areas comunes y de transito, asi como en oficinas, espacios de
trabajo, residencias.

Este servicio va orientado a todo espacio de transito o permanencia de
personas susceptibles al contacto, mediante un proceso de nebulizacién con un
volumen adecuado de productos Germicidas, Fungicidas, Viricida y Bactericida
logramos dar limpieza y desinfeccion exterminando el 99.9% de los gérmenes,
virus y bacterias presentes en las superficies expuestas.

El procedimiento es sencillo, seguro para las personas y el medio ambiente, y
requiere de minimas medidas de seguridad al momento de su aplicacién.

Actualmente realizamos o hemos realizado este tipo de aplicaciones como
medida preventiva a otras empresas de distintos rubros como: Banistmo,
Albrook Mall, Megamall, Cerveceria Nacional entre otros.

O..

HONESTIDAD
F INTEGRIDAD



BODEGA PARA TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS

Reporte de Servicio

Una vez se inicien los Servicios de Control de Plagas, PPM entregara un informe en la visita con la
siguiente informacion:

s Nombre de los productos aplicados y Plaga objetivo.

< Area especifica donde se aplicé.

“*Método de Aplicacion.

s»Fecha y hora del tratamiento.

“ Firma del técnico responsable de la aplicacion.

¢+ Recomendaciones para mejoras estructurales y de saneamiento.

“Polizas de Responsabilidad Civil y Ambiental en todo momento

s+ Entrega del certificado de fumigacion

CONTAMOS CON LA CERTIFICACION “ISO” SISTEMA DE GESTION

CERTIFCADORA ACREDITADA POR . " C 1 4 5



2. Especificaciones del Servicio propuesip

Control de roedores en areas internas y externas con distribucion de cebos rodenticidas y/o trampas en
cada ciclo como mantenimiento. Registrando actividades y detectando zonas vulnerables con
oporfunidades de mejora a nivel estructural. Se sugiere la instalacion de dispositivos externos de control de
roedores ([cebaderos).

Contreol de Insectos rastreros y veladores: Incluys =l control de inssctos rastreros (cucarachas, hormigas,
arafnas, alacranes) moscas y mosquitos adultos.

Esta metodologia consiste en la aplicacién de insecticidas piretroides no residuales con magquinas
especiales que los esparcen en el ambiente en forma de micro gotas (neblina). disminuyendo la poblacidn
de Mosguitos existentes en las areas tratadas.

3. Resumen del Plan de Control de Plagas

I METODOLOGIA PLAGA A TRATAR FRECUENCIA

Insectos Veoladores vy mosguitos,

Nebulizacidn .
insectos rastreros

Urna vez al mes. En areas internas.

Aplicacion directa, FPunto de

| Cucarachas y hormigas Una wvez al mes. En dareas internas.
ge
Cebos rodenticidas v Una wvez al mes. En areas internas y
Roedores v Ratas .
trampas perimeaetro externo.

4. Especificaciones del servicio

El horaric y fecha de atencidn serd segin programacicon coordinada enfre ambas partes.Con cada visita se
genera una factura por el precio ofertado de 5102, 1% (iftbm incluido.

5. Reporte de Servicios

Con el servicio se documentan los siguientes aspectos:

- Areas a tratar, ademas formularic de fumigacian de todas las areas atendidas debidamente firmada por
la persona encargada de la sala o departamento.

* Fecha vy hora de la realizacion del servicio

* Plaga a controlar, metodos de aplicacion

= Tipo de productos

*» ldentificacion de problemas v acciones comectivas

» Recomendaciones y ofras observaciones que contribuyen a un mejor manejo de las plagas

= Firma del técnico responsable de la aplicacion

146



147



ESTUDIO DE SUELO POR METODO SPT

BASADO EN NORMA AS.T.M 1586 Y LOS PRINCIPIOS SEGUN PECK, HANSON Y
THOMBURM, PARA OBTENER LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE DEL SUELO. PARA
EL—-QISEﬂD_QE_LQS_EI.EMEN]‘QS_GEO]‘_ECI!_I_C_QS,_CD__M_O__CIMII:II\I_'LOS_S_U_BEB_EICIAI.E_S_Y/_O.
PROFUNDOS, ESTRUCTU _RAS_D_E_RE[EI\T_Y_ES_CM{:_‘\_CI_O_NES_SE_G_ULREP_-ZD_IQ

EPARADO PARA; EMPRESA DE SERVICIOS NTALES DE CHIRIQUIL, S.A
PROPIETARIO: SERVICIOS AMBIENTALES DE CHIRIQUI, S.A.

APODERADO ESPECIAL: RICARDO LOPEZ LAREDO

PASAPORTE DE IDENTIDAD: G25648164
REGISTRO PUBLICO DE LA EMPRESA FICHA 340008

PROYECTO: GALERA PARA DEPOSITO

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA

L.y M.Ju_sz

ING. ALVARO MORENO
INGENIERO CIVIL

ID: 2007-006-023

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006023

I
(j)-—Y A' [ R P 3
FIRMA
Lew 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Téenica de Ingenieria ¥y Arquitecturs

Escaneado con CamScanner
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PROYECCION TECNICA

EL ESTUDIO GEOTECNICO SE REALIZA PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURA TIPO 1
DE 1 A 2 PLANTAS, PARA LA COSTRUCCION DE GALERA PARA DEPOSITO EN EL DISTRITO
DE DAVID Y LO DESARROLLA LA EMPRESA DE SERVICIOS AMBIENTALES DE CHIRIQUI,
S.A.

EL ESTUDIO DEBE ALCANZAR COMO OBJETIVO:

* UN PROGRAMA DE EXPLORACION GEOTECNICA.

* DETERMINAR LAS CONDICIONES GEOLOGICAS DEL SITIO.

* DETERMINAR LA DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES GEOLOGICOS DEL SITIO Y LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS MISMOS.

LA INVESTIGACION SOLUCIONARA LOS ASPECTOS TECNICOS NECESARIOS EN CUANTO AL
PROYECTO
LAS SIGUIENTES ETAPAS DEL ESTUDIO PROPORCIONAN EL CONOCIMIENTO
NECESARIO PARA EL DESARROLLO Y LA INTERELACION DE LOS FACTORES DEL
SUELO Y SUBSUELO CON LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS.

METODO Y ALCANCE MINIMO DE LA INVESTIGACION
* ENELCASO QUE SOLO SE UTILICEN SOLO LAS PERFORACIONES PARA LA
EXPLORACION DE UN SITIO, EL SIGUIENTE CALCULO DETERMINA EL NUMERO
MINIMO DE PERFORACIONES A REALIZARSE.
* EL METODO DE EXPLORACION UITLIZADO DEBE AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO. SE DEBE ELEGIR METODOS QUE PERMITA LA DESCRIPCION CONFIABLE
DE LOS SUELOS, ROCAS Y AGUAS SUBTERRANEAS.

CALCULO DE “N” (NUMERO DE PRUEBAS) SEGUN REP 2014
N=G*A*E+2

N: Nimero de pruebas

G: Condiciones geolégicas del sitio.

A: Area total de construccién del proyecto.

E: Factor de tipo estructural . Estructura GALERA

Las condiciones del factor de complejidad es UNIFORME. o = :
EL LABORATORIO RECOMIENDA LAS PRUEBAS SEGUN REP-2014, EL CLIENTE SOLICITA
LAS EJECUTADAS DE ESTE INFORME

N=0.5%0.300% 0.7+ 2 =2.105 < TOTAL: 2 PRUEBAS RECOMENDADAS SEGUN REP 2014

Escaneado con CamScanner
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FACTOR DE COMPLEJIDAD GEOLOGICA

——

Condiciones Geolégicas G
Uniformes 0.7
Algo Variable 1.0
Muy Variable 1.3

El factor G tiene que corresponder a las condiciones
geolégicas encontradas al finalizar el estudio, por lo que
puede ser necesario reevaluar este pardmetro durante
la ejecucién de la investigaclén del sitio

FACTOR CARACTERISTICO DE LA ESTRUCTURA

ESTRUCTURA E
De una o dos plantas, (galeras) 0.5
De 3 a 9 plantas 1.5
De 10 a 19 plantas 2.5
De 20 plantas o més 4.0

PROFUNDIDAD DE LA INVESTIGACION

1-Cuando se utiliza zapatas para columnas, paredes o muros, las perforaciones, podran
descontinuarse a una profundidad igual a DOS VECES EL ANCHO MENOR DE LA ZAPATA a
partir del fondo de la misma.

2-Cuando se requiera usar pilotes de friccién, por encontrarse la roca a una gran
profundidad, se podra descontinuar la perforaci6n (MECANICA) a 120% del largo
estimado de los pilotes.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
El diseiio de los elementos geotécnicos de una edificacién, requiere cuantificar las
propiedades fisicas de los materiales geolégicos encontrados.

DESCRIPCION DE LOS SUELOS Y ROCAS

Se utiliza el SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADA, utilizado principalmente para
suelos de origen sedimentario. En suelos de origen residual, como los de éareas
tropicales. Los suelos y rocas se describirdn de manera significativa.

Escaneado con CamScanner
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G

NDICES DE LOS SUELOS
Contenidos de humedad y limites de atterberg

PROPIEDADES COMUNES DE LOS SUELOS ARCILLOSOS

| CONSISTENCIA

N (spt) Prueba manual Y Satadura Uc (KPa)
(gr/cm?)
Dura >30 Dificil de mellar >2.0 >400
Muy firme 15-30 Mellada con las ufias 2.08 - 2.24 200 - 400
Firme 8-15 Mellada por el pulgar 192 -2.08 100 - 200
Medianamente 4-8 Moldeada con presién 1.76 -1.92 50-100
Firme fuerte
Suave 2-4 Moldeada con presién 1.60 - 1.76 25-50
leve
Muy Suave <2 Se estruja entre los 144 -1.60 0-25
dedos
Uc: resistencia a compresién no confinada
Y Saturada: Peso unitario saturado.
N (SPT): Resultado de la prueba de penetracién estindar (Golpes por pie)
PROPIEDADES COMUNES DE SUELOS GRANULARES, No-cohesivos
Material | Compacidad | Densidad | N(SPT) Y Seca Relacién | Angulo
Simbolo Relativa g/cm® de friccién
unificada Peso unitario vacios | Interna
seco 2
GW Densa 75% 90 2.21 021 40
Media 50% 55 208 0.28 36
Suelta 5% <28 1.97 0.36 32
GP Densa 5% 70 2.04 033 38
Media 50% 50 1.92 039 35
Suelta 25% <20 1.83 047 32
SwW Densa 75% 65 1.89 043 37
Media 50% 35 1.79 0.49 34
Suelta 25% <15 1.70 0.57 30
SP Densa 75% 50 1.76 0.52 36
Media 50% 30 1.67 0.60 33
Suelta 25% <10 1.59 0.65 29
SM Densa 75% 45 1.65 0.62 a5
Media 50% 25 155 0.74 32
Suelta 25% <8 149 0.80 29
ML Densa 75% 33 149 0.80 a3
Media 50% 20 1.41 0.90 k) |
Suelta 25% <4 135 1.00 -
S Arena muy fina 272

Escaneado con CamScanner
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PROYECCION TECNICA

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD TIPICOS DE SUELOS

MATERIAL Coeficiente de permeabllidad (cm/seg)
Grava fina o gruesa. Limpia 10
Grava fina mal graduada 5
Arena muy gruesa limpia 3
Arena gruesa uniforme 0.4
Arena mediana uniforme 0.1
Arena fina uniforme 40x 104
Arena limosa y grava bien graduada 4x10*
Arena limosa 1x10+
Limo uniforme 0.5x 10#
Arcilla arenosa 0.05x10*
Arcilla limosa 0.01x 10
Arcilla (30% a 50% tamafio arcilla) 0.001x 10+
Arcilla ( >50% de particulas tamafio arcilla) 1x10°?

CARGAS SISMICAS: Todo edificio y porcién de este serd disefiado y construido para resistir lo

movimientos sfsmicos.

s efectos de

El anilisis y disefio de sistemas estructuralesy componentes que incluyen fundaciones, marcos, pisosy
techos deber4n cumplir con los sistemas estructurales basicos, segiin categoria de desempefio sismico.

COEFICIENTE SISMICO Fa

MAPEO ESTRUCTURAL MAXIMO CONSIDERADO PARA TEMBLORES DE

PARAMETRO DE RESPUESTA DE ACELERACION A CORTO PLAZO
TIPO DE PERFIL

DE SUELO $.<0.25 | Ss=0.5 | Ss=0.75 | S;=1.0 | S==1.25
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 14 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F

Estudios especificos requeridos pueden resultar en valores mas altos.

Escaneado con CamScanner
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DESCRIPCION DEL ENTORNO GEOLOGICO

SEGUN LO DESCRIBE EL MAPA GEOLOGICO DE PANAMA, LA REGION DE DAVID, Y SITIOS CERCANOS, ESTAN

SONFORMADOS POR ARCILLAS OSCURAS, LIMOS OSCUROS CON ROCAS DE ORIGEN SAPROLITICO Y SUS
TRANSFORMACIONES DE LA METEORIZACION EN ROCAS DE ORIGEN PLUTONICO- SEDIMENTARIO-
METAMORFICO (LLAMADAS TOSCAS DURAS A LO PROFUNDO). Y EN SUS RIOS Y COSTAS; BOLDERS, ARENISCAS

TOBACEAS, LUTITAS ARENOSAS, LIMOS DE TRANSPORTE, CALIZAS FORAMIDIFERAS, ARENISCAS Y
CONGLOMERADOS,

SITIO: EMPLANADA GEOMORFOLOGICAMENTE REGULAR, SU SUELO SIMILAR EN TODA SU EXTENSION.

PERFIL GENERAL DEL SITIO

0.0 A 1.0 MTS ARCILLA FIRME

1.0 A 2.0 MTS ARCILLAS
BLANDAS OSCURAS

2.0 A 3.0 MTS ARCILLAS, LIMOS
Y ROCAS SAPROLITICAS.
CONSOLIDADOS LIMOSOS

4.0 MTS NIVEL FREATICO

NIVEL FREATICO

Escaneado con CamScanner
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PRINCIPIOS DEL ENSAYO

TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO

LOS TRABAJOS REALIZADOS EN LOS TERRENOS DEL PROYECTO CONSISTEN EN LA
EJECUCION DE LOS SIGUIENTES ENSAYOS:

TIPO DE ENSAYO CANTIDAD
ENSAYO DE SPT 1
MUESTREO POR ESTRATO 1
PRINCIPIOS
ENSAYOS SPT: EL SONDEO CONSISTE EN LOS PRINCIPIOS DE PECK Y HANSON &
THOMBURN

La capacidad de soporte admisible qa , del conjunto suelo cimentacién se define asl:
Qa “jglmzi =41 QWM

Cw: Factor de correccién adimensional que considera el efecto del nivel freético, el cual varia
entre 0.5 (cimiento desplantado directamente sobre el nivel freatico) y 1.0 (no afecta el nivel
freatico).

N: Niimero de golpes promedio en los tltimos 30 cm

S: Asentamiento total admisible =1 in = 25.4 mm

LA CUAL SE HA POPULARIZADO EN LA SIGUIENTE EXPRESION: APLICADA EN ESTE
ENSAYO

Qa (kg/m?) =41 CwNS=41x1.0xN x 25.4=1041N ~ 1000 N = 1 Ton/m?

ESTO CORRESPONDE A CADA GOLPE DEL MARTILLO EN UNA CAIDA LIBRE DE 60 PULGADAS,

SEGUN ESTANDAR DE LA PRUEBA, OSEA UNA TONELADA POR METRO CUADRADO.

Escaneado con CamScanner
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PRINCIPIOS DEL ENSAYO Y CLASIFICACION DEL SUELO

CLASIFICACION DEL PERFIL DE SUELO

CLASIFICACION DEL TIPO DE PERFIL

TIPO DE PERFIL DE SUELO Vs N o Nch SPT Su
A >1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA DURA
L B 760 A 1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA
C 370 A 760 M/S >50 >100 KPa
SUELO DENSO Y ROCA SUAVE
D 180 A 370 M/S 15a 50 <50 KPa
ey SUELO RIGIDO
E <180 M/S <15
SUELO
F
SUELO QUE REQUIERE 1. Suelos vulnerables a
EVALUACION ESPECIFICA falla potencial o
colapso
2. Arcillas altamente
organicas
3. Arcillas de
plasticidad muy alta

4, Arcillas suaves o
medianas muy espesas

Escaneado con CamScanner
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CLASIFICACION DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS:

n
. Slodi
= o5 ;
1d1/Ni
DONDE PRUEBA 1
& 5.0 __5.00
N = 1.00,1.00,1.00,1.00,1.00 = 5 &40

I 1

2 @ 2 2 2 2

@

SUELO TIPO C=< 10

@

Escaneado con CamScanner 196



SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADO DE SUELOS

———
COMPRESION SIN

SUELO TIPO CONSISTENCIA NUMERO DE GOLPES
BASICO 30 cm = N2 CONFINAR qu
Muy suelta Menorde 4 No es aplicable
Suelta 4a10 No es aplicable
NO COHESIVO Medianamente suelta | 10a 30 No es aplicable
Densa 30a50 No es aplicable
Muy densa Mayor de 50 No es aplicable :
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25 Kg/cm® |
Suave 2a4 0.25a 0.30
Medianamente firme (428 0.50a 1.
R Firme 8al5 1.0a2.0 ]
Muy firme 15a30 20a4.0
Dura Mayor de 30 Mayor de 4.0

(r CLASIFICACION DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS

EL CRITERIO DE PLASTICIDAD APLICADO ESTA BA SADO EN ENSAYOS DE INDICES DE

“BURMIESTER”
INDICE PLASTICO PLASTICIDAD
No plastico

1-5 Plasticidad ligera

5-10 Plasticidad baja
10-20 Plasticidad media
20-40 Plasticidad alta

MAYOR DE 40 Plasticildad muy alta

Escaneado con CamScanner
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SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADO DE SUELOS

MUESTREO ESTRATIGRAFICO DE CAMPO:

LAS MUESTRAS DE ESTE TIPO DE PRUEBA SON REPRESENTATIVAS Y PERMITEN LA
ELABORACION DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION (METODO UNIFICADO), EN ALGUNOS CASOS
DE PRUEBAS DE CONFINAMIENTO AXIAL Y TRIAXIAL Y OTRAS.

TRABAJOS DE LABORATORIO:

CON LAS MUESTRAS TOMADAS EN LOS TRABAJOS DE CAMPO SE HAN REALIZADO ENSAYOS
DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DEL SUELO POR EL METODO UNIFICADO.

RESUMEN DE ENSAYOS
ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD
LIMITES ATTERBERG 1
HUMEDADES 5

Escaneado con CamScanner
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E-:‘lfé!ﬁ\_;‘récmm DEL HOYO UNO H-1: LOCALIZACION UBICADA EN SITIO SEGUN_EL

LOCALIZACION HOYO H-1

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON TIPO LIMOSO ARCILLOSO
CON ROCAS SEDIMENTARIAS, CON CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA A MEDIA. DE

HUMEDAD NATURAL DE MEDIA A ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
ENCONTRADA ES DE 10.00 TN/M?

A 1.00 METROS DE PROFUNDIDAD: SE ENCONTRO ARCILLA COMPACTADA. LA

CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES DE 9,00 TN/M?, ENCONTRAMOS UN SUELO

ARCILLOSO CON ROCAS TIPO SEDIMENTARIAS, TIPO SAPROLITICAS, EL SUELO

MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA A ALTA Y HUMEDAD NATURAL MEDIA, DE

CONSISTENCIA FIRME.

* A 2,00 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO,
MUY PLASTICO, UNA HUMEDAD MEDIA, DE CONSISTENCIA FIRME, LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ENCONTRADA ES DE 10.00 TN/M?

* A3.00 METROS DE PROFUNIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE DE ALTA, FIRME, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
ENCONTRADA ES DE 12.0 TN/M? PLASTICIDAD MUY ALTA.

* A4.00 METROS DE PROFUNDIDAD: SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.
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gﬂ‘Eﬂ'&?‘FM‘-RM:m DEL HOYO UNO H-2: LOCALIZACION UBICADA EN SITIO SEGUN EL

LOCALIZACION HOYO H-2

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON TIPO LIMOSO ARCILLOSO
CON ROCAS SEDIMENTARIAS, CON CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA A MEDIA. DE

HUMEDAD NATURAL DE MEDIA A ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
ENCONTRADA ES DE 9.00 TN/M?

A 1.00 METROS DE PROFUNDIDAD: SE ENCONTRO ARCILLA COMPACTADA. LA
CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES DE 8.00 TN/M?, ENCONTRAMOS UN SUELO
ARCILLOSO CON ROCAS TIPO SEDIMENTARIAS, TIPO SAPROLITICAS, EL SUELO
MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA A ALTA Y HUMEDAD NATURAL MEDIA, DE
CONSISTENCIA FIRME.

A 2.00 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO,
MUY PLASTICO, UNA HUMEDAD MEDIA, DE CONSISTENCIA FIRME, LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ENCONTRADA ES DE 9.00 TN/AM?

A 3.00 METROS DE PROFUNIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE DE ALTA, FIRME, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
ENCONTRADA ES DE 11.00 TN/M? PLASTICIDAD MUY ALTA.

A 4.00 METROS DE PROFUNDIDAD: SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

PARAMETROS ASTM D-4318 VALORES ASTM D-2216
INDICE PLASTICO 45.0 - PLASTICIDADES MUY ALTAS
LIMITE LIQUIDO 65.0
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO 40.0 PROMEDIO
SUELO TIPO C; Limo oscuro de plasticidad MUY ALTA, con rocas saproliticas de oxidacién

VALIDES DE LAS PRUEBAS: SEGUN NORMA A.S.T.M. D-1586 ESTOS VALORES PUEDEN SER
UTILIZADOS COMO PARAMETROS VALIDOS PARA UN AREA CIRCUNDANTES DE 100

METROS CUADRADOS. LAS PRUEBAS REALIZADAS NO SON PUNTUALES SEGUN LOS
CODIGOS O NORMAS APLICABLES A ESTE ENSAYO.
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UNID_ADES_ESTRI_\T

SE DEFINEN LAS y
RESUMEN DE ya
CLASIFICACION SEq

IGRAFICAS:

D

LORES: SE ENCONTR

S EN

DOS

O UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO, CUYA

UN TABLA UNIFICADA CORRESPONDE A UN SUELO TIPO C: Limo oscuro

de plasticidad MUY ALTA, con rocas saproliticas de oxidacién.
U_NlDADES_ESj[‘_RAT_lGRAElCAS
Va lores de SPT
SE PRESENTA EN H-1 Y H-2
PROFUNDIDAD VALORES SPT | VALORES SPT
HOYO N-1 HOYO N-2

9.00 8.00

10.00 9.00

12.00 11.00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE HOYO 1

ESTRATO QuTon/m? | PROFUNDIDAD | HOYOS(N) | PERFILREP.2004
(mts)
LIMOSO 9.00 0.00 A 1.00 2 PERFILC
ARCILLOSO
LIMOSO 10.00 1.00 A 2.00 2 PERFILC
ARCILLOSO
LIMOSO 12.00 2.00A3.00 2 PERFILC
ARCILLOSO
CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE HOYO 2
ESTRATO Qu Ton/m? | PROFUNDIDAD | HOYOS(N) | PERFIL REP. 2004
(mts)
LIMOSO 8.00 0.00A 1.00 2 PERFIL C
ARCILLOSO
LIMOSO 9.00 1.00 A 2.00 2 PERFIL C
ARCILLOSO
LIMOSO 11.00 2.00 A 3.00 2 PERFIL C
ARCILLOSO
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TABLA DE GOLPES DE,AHINCAMIENTO_TOTAL_(z__HovoS)

PROFUNDIDAD | GOLPES GOLPES TIPO DE TIPO DE mv% -
(MTS) SPT SPT SUELO REP | SUELO VISUAL Eg Em.:m 2
HOYON-1 | HOYON-2 | GENERAL C.V.10CMS NIVEL DES.00
1.00 5 5 TIPOC LIMOSO MTS
ARCILLOSO
2.00 5 5 TIPOC LIMOSO
ARCILLOSO
3.00 5 5 TIPO C LIMOSO
ARCILLOSO

¢

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

’j[ ! &-20G- 3401
FIRMA

Ley 16 del 26 de Enero de 1969

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturas

!
ING. ALVARO MORENO

INGENIERO CIVIL

ID: 2007-006-023
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

PARA SUELOS DE CAPACIDAD DE SOPORTE MENOR DE 12 TON/M?

OPCION RECOMENDADA: RECOMENDACIONES TECNICAS PARA MEJORAR LA CAPACIDAD
DE SOPORTE DE SUELOS DE BAJA CAPACIDAD DE SOPORTE. POR CADA 10 CENTIMETROS
DE PIEDRA BOLA, AUMENTA UNA TONELADA APROXIMADAMENTE. (NO UTILIZAR
MENOS DE 50 CM DE RELLENO.

SE RECOMIENDA ESCAVAR SEGUN DISERO ESTRUCTURAL, LAS DIMENSIONES DE ZAPATAS,
RELLENAR CON 40 CENTIMETROS DE PIEDRA BOLA, Y POR ENCIMA 20 CENTIMETROS DE
PIEDRA PICADA (CAPA BASE %") O BALASTRO DE RIO. ESTE MEJORAMIENTO ELEVA SU
CAPACIDAD DE SOPORTE EN EL ESTRATO DE CIMENTACION PARA UNA ZAPATA SIMPLE, LA
CAPACIDAD DE SOPORTE DEL RELLENO ES DE 1.00 TN/M2 POR CADA 10 CM DE RELLENO.
PRIMERO: LA PIEDRA BOLA QUE SE DEPOSITE EN EL FONDO DE LA ESCAVACION, Y
COMPACTADA CON LA PALA (PETATEADA), DEBE SER PIEDRA BOLA GRNADE MAYOR DE 30
CM EN LA BASE DEL MEJORAMIENTO, EL RESTO LAS PIEDRAS DEBE SER ACOMODADA DE
FORMA MANUAL DE TAL FORMA QUE SE EVITE POSIBLES HUECOS ENTRE LAS PIEDRAS.
SEGUNDO: SE PUEDE OBVIAR EL GEOTEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO LO ANTERIOR SE HAYA
CUMPLIDO. ADEMAS, SE PUEDE USAR BALASTRO DE RIO(GRAVA Y ARENA EN MEZCLA
COMPACTADA EN CAPAS NO MAYORES DE 30 CM) PARA SELLAR LOS INTERSTICIOS ENTRE
LAS ROCAS, Y EVITAR EN LO POSIBLE QUE POR ACCION DEL NIVEL FREATICO, PUDIERAN
HABER ASENTAMIENTOS POSTERIORES.

ESTRATO Qu PROFUNDIDAD | HOYOS (N) PERFIL REP. 2004
Ton/m? (mts)
LIMOSO ARCILLOSO 8.50 0.00A1.00 2 PERFIL C
LIMOSO ARCILLOSO 9.50 1.00A 2.00 2 PERFIL C
LIMOSO ARCILLOSO 11.50 2.00A3.00 2 PERFILC

DESCRIPCION VISUAL

o e Ay .Tv'ld'li" e S A A Ay A lfif{f{f.:d:‘-ﬂ
s sl lete

Aty i e 25cm
) Concreto-Zapata “::f:',:"é
' W W T W W W W “"‘;‘s" L

Gravadecantera /30009 20 cm
.......... AN

40 cm

Piedra Bola

OBSERVACION TECNICA

SEGON NORMA SE HA PERFORADO LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE SPT (STANDAR PENETRATION
TESTING). PARA ESTUDIOS DE MAYOR PROFUNDIDAD SE RECOMIENDA PERFORACIONES MECANICAS
PARA CUALQUIER TIPO DE EDIFICACION SE RECOMIENDA BAJAR NIVEL DE TERRENO HASTA LO
SEMICONSOLIDADO Y/O MEJORAMIENTO DEL SUELO POR RELLENO DE SUSTITUCION O PILOTES DE
ANCLAJE.
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FRANCISCO Jd. NasTA H.
ARRUITECTO ESTRUCTURAL

U B I CAC I O N D E C E RCA V I VA PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS HOSPITALARIOS - SACH
REPUBLICA DE PANAMA

S I N ESCALA Disefo: Arq. Francisco J. Nasta H.
NOTAS . X Ubicacion: Via vertedero de David, Corregimiento de

LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA Electricidad : San Pablo Viejo, Distrito de David, provincia de Chiriqui, Panama

W.G.S 84 Plomeria : Globo de Terreno de La Finca #747 - Cédigo de ubicacion - 45 S I D C: A

EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP Desarrollo: Ariel Batista

1203 Y GPS MARCA GARMIN ETREX10 ([CONSTRUCTORA|
MARZO 2021 HOJA N°
Propiedad de : Tel: 7740313 Dlre_cc_won B

P LAN O D E M OST RATIVO SER\?ICIOS AMBIENTALES &.%i%%%EFSSEQ EA‘FES[% INGENIERIA MUNICIPAL | Gt +507 6763 3406 Fronts al soron Zebeds 67
proyectos.sidca@gruponasta.com 21 o
DE CHIRIQUL, S.A. N°- G25648164 Edificio Design Plaza



AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
LOCKERS

AutoCAD SHX Text
LOCKERS

AutoCAD SHX Text
PANEL DE CONTROL 

AutoCAD SHX Text
AUTOCLAVE 

AutoCAD SHX Text
NORIA PARA CAPTACION DE AGUA DE ENFRIAMIENTO 

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO TEMPORAL 

AutoCAD SHX Text
PARACHOQUE

AutoCAD SHX Text
PARACHOQUE

AutoCAD SHX Text
BARANDAL

AutoCAD SHX Text
REJILLA METALICA 

AutoCAD SHX Text
TANQUE DE 100 LBS

AutoCAD SHX Text
QUICIO O.15CM 

AutoCAD SHX Text
QUICIO O.15CM 

AutoCAD SHX Text
LAMINA ZINC GALV. CAL 26. CANAL CORRIENTE 

AutoCAD SHX Text
LAMINA ZINC GALV. CAL 26. CANAL CORRIENTE 

AutoCAD SHX Text
LAMINA ZINC GALV. CAL 26. CANAL CORRIENTE 

AutoCAD SHX Text
LAMINA ZINC GALV. CAL 26. CANAL CORRIENTE 

AutoCAD SHX Text
LAMINA ZINC GALV. CAL 26. CANAL CORRIENTE 

AutoCAD SHX Text
PISO DE CONCRETO RUSTICO ANTIRRESBALANTE 

AutoCAD SHX Text
PISO DE CONCRETO RUSTICO ANTIRRESBALANTE 

AutoCAD SHX Text
PISO DE CONCRETO RUSTICO ANTIRRESBALANTE4,000 PSI 

AutoCAD SHX Text
PISO DE CONCRETO RUSTICO ANTIRRESBALANTE 

AutoCAD SHX Text
PISO DE CONCRETO RUSTICO ANTIRRESBALANTE 

AutoCAD SHX Text
PISO DE CONCRETO RUSTICO ANTIRRESBALANTE 

AutoCAD SHX Text
ISOPANEL  .10 CM 

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
AREA DE LAVAMANOS Y DUCHA DE SEGURIDAD  

AutoCAD SHX Text
BASCULA DE PISO 

AutoCAD SHX Text
REGISTRO

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
SUAVISADOR

AutoCAD SHX Text
TANQUE QUIMICO 

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
A-2

AutoCAD SHX Text
A-3

AutoCAD SHX Text
A-4

AutoCAD SHX Text
A-4

AutoCAD SHX Text
A-6

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADORSECO

AutoCAD SHX Text
QUICIO DE .15CM 

AutoCAD SHX Text
A-5

AutoCAD SHX Text
A-5

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
SALIDA DE ESCAPE 

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
COMPRESOR

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
GENERADOR ABIERTO

AutoCAD SHX Text
CALDERA

AutoCAD SHX Text
ESCALERA

AutoCAD SHX Text
ELEVADOR

AutoCAD SHX Text
FLASH TANK 

AutoCAD SHX Text
WATER TANK 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
TANQUE DE

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
8%

AutoCAD SHX Text
8%

AutoCAD SHX Text
8%

AutoCAD SHX Text
8%

AutoCAD SHX Text
ACERA DE CONCRETO f'c 2500 PSI

AutoCAD SHX Text
ACERA DE CONCRETO f'c 2500 PSI

AutoCAD SHX Text
R-37

AutoCAD SHX Text
 PROYECTO: 

AutoCAD SHX Text
 Propiedad de : 

AutoCAD SHX Text
LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA  W.G.S 84

AutoCAD SHX Text
EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP 1203 Y GPS MARCA GARMIN ETREX10

AutoCAD SHX Text
N


b /) -y
& /
° 931 DATOS DE CAMPO
_,_,,/ ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
1-2 30.00 S58°29' 11"E | 337590.549 | 930811.548
2-3 29.65 N17° 22' 52"E | 337616.124 | 930795.867
Nooroat.74] 3-4 50.71 N58° 29' 11"W | 337624.981 | 930824.160
’ 930 4-5 34.91 S9° 25'18"E | 337581.747 | 930850.668
5-1 5.61 S33°22' 57"E | 337587.461 | 930816.234
\\\\N" ’ \\\\ .
R, L P R/
s 84/,\:\ \ _/’ OO
N e 0]
o (4p]
(4p] o
LOCALIZACION REGIONAL DE CONTRALORIA
ESC.. 1:20,000
\\
S A
VERTEDERO ’ h L
\\\
Yy N
E:337581.747 / '3 >
V\N:930850.668 E
\:\\ S E:337616.124
/Y,q ~ N:930795.867
E:337616.12$\
N:930795.867“§
1‘ CALg EXisTeyy, ~ \ )
\ .
\_ NQOTAS
' | FSCALA CRAFICA LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA W.G.S 84
o wrios ) EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP 1203 Y
L O 10 0 5 10 0 30 40 50 GPS MARCA GARMIN ETREX10
\ HUMEDAL RESIDENCIAL
DETALLE DE AMARRE 1 :500
ESC.. 1:10,000
PROV. DE CHIRIQUI CORREG.: SAN PABLO VIEJO
DISTRITO: DAVID LUGAR: LA RIVIERA
PROPIETARIO: PLANO TOPOGRAFICO DE PARTE DE LA FINCA # 747 COD.: 45

INVERSIONES LOS LLANOS, S.A.
REP. LEGAL JOSE ANIBAL TRIBALDOS ANGUIZOLA
CEDULA: 4-103-1967.

PROPIEDAD DE:
INVERSIONES LOS LLANO,S S.A.

FICHA : #429814

SUPERFICIE= 1,200.00 M2
ESC. : 1:500

FECHA: JUNIO 2020

TECNICO TOPOGRAFO
DENNEESSE MOJICA

LIC. 2012-304-015
CEDULA= 1-724-1717

168


AutoCAD SHX Text
CALLE EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
D. 08"

AutoCAD SHX Text
D. 10"

AutoCAD SHX Text
D. 10"

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL  COLINAS  DEL SUR

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL  LAS CUMBRES

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
CALLE EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL  COLINAS  DEL SUR

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL  LAS CUMBRES

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
N


Tabla 1. Impactos positivos y negativos identificados actualizado

Factor ‘ Impacto ‘ Caréacter ‘
Incremento en material particulado (construccion) Negativo
Emisiones de gases de combustién interna (planta _
o . Negativo
_ eléectrica y vehiculos)
Alre e - - -7
Afectacion a la calidad de aire por la generacion de
olores molestos
Incremento en los niveles de ruido Negativo
Contaminacién de suelo por residuos solidos, liquidos o _
Suelo . . - Negativo
residuos de hidrocarburos en la fase de construccion.
Agotamiento del recurso hidrico (pozo)
A Contaminacion del recurso hidrico por hidrocarburos Negativo
gua — . -
Afectacion a la calidad de aguas subterraneas por la
disposicion de aguas del proceso
Efectos erosivos por eliminacion de cobertura vegetal Negativo
Flora y fauna : _ : :
Perdida de habitad de las especies Negativo
Generacion de empleo Positivo
_ Ocurrencia de accidentes Negativo
Socio — . — — .
o Generacion de residuos solidos y liquidos Negativo
Economico : _
Pago de impuestos Positivo
Aumento de la economia local Positivo

Fuente: Grupo Consultor
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