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INTRODUCCION

La planta de tratamiento de aguas residuales propuesta para el proyecto Maderos del Campo Etapa
1, ubicado en Tanara, Distrito de Chepo, Provincia de Panama sera de tipo biolégico anaerdbico
con filtro percolador.

Se compone de las siguientes secciones:

- Rejilla de separacion de los solidos

- Pre tratamiento

- Reactor bioldgico filtro percolador anaerobico
- Desinfeccion final

La planta se compone de 7moddulos dobles en paralelo, construidos con tanques plasticos
prefabricados en nuestro taller.

La planta no consuma electricidad pues disfruta de la pendiente y su sistema de tratamiento por
medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%.

La produccion de lodos en exceso esta limitada por el sistema mismo de tratamiento.

Esta disefiada para tratar un caudal de 82 metro cubico/hora de carga hidraulica, y hasta un maximo
de 110 metro cubico/hora. La planta garantiza el tratamiento de los residuales liquidos por un total
de 1229 Unidad, mas 2 centros comerciales ; sin embargo, tiene una capacidad hasta unos 15 —
20% arriba de ese limite.

Para la descarga final se considera la planta para cumplir con el vertimiento de agua tratada en
efluente liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudales de diseno:
Datos entregado por el cliente

Numero de casas

Numero de apartamentos

Numero de Locales comerciales
Valor Total
Numero personas /casa

Numero de persona Total
Numero de banos /casa

Carga organica a tratar por persona

Caudal de agua por persona

Horas de vertimiento en el dia

Caudal diaria
Caudal diaria

Caudal horaria

Caudal horaria

Carga organica Total por Volumen de
persona (So)

Carga organica Maxima Horaria
Carga Organica BODS5/metro cubico

Carga Organica BDO5/metro cubico

1229

1231

6155
2

50

80

24,00

522400,00
1974,67
82,28

21766,67

307,75

20,57
155,85

0,156

Unidades
Personas

Personas

Unidad de 1 y Unidad de
2 bafos

gramos DBO5

Gls/ dia

Gls/ dia
Metro cubico / Dia

Metro cubico/ Hora

Gls/hora

KgDBO5/ dia

KgDBO5/Hora
gramos/Metro Cubico

Kg/Metro Cubico
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2. Caracterizacion Quimica del residual:
Los valores de salida de la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019 Vertimiento
de efluente liquidos provenientes de actividades domesticas, comerciales e industriales a cuerpos
receptores.

Caracteristicas de los residuales

Parametro Unidad Valor
DBO5 mg/l 350
DQO mg/l 600
Nitrogeno mg/| 12
amoniacal
Fosforo mg/I| 8
Aceite y Grasa mg/I 30

En ese momento no tenemos valores de las aguas residuales y por lo tanto se estima el valor de algunos
pardmetros relacionado a plantas similares.

El residual tratado serd vertido en agua superficial, cumpliendo con lo que establece la Norma como limites
de los parametros fundamentales para este tipo de cuerpo receptor, los valores de concentracién de la tabla
siguiente. La planta puede también recircular agua para ser utilizada para riego.

VERTIMIENTO DEL RESIDUAL A CUERPOS
RECEPTORES y pozos de infiltracion segun Tabla 1
Norma COPANIT 35- 2019

Parametro Unidad Limite maximo permitido

DBO5 mg/L 50
DQO mg/L 100
Nitrogeno mg/| 3
amoniacal

Fosforo mg/l 10
Aceite y mg/| 20
grasa
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DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

PRETRATAMIENTO O TRATAMIENTO PRELIMINAR

v Rejilla de limpieza manual Cant. 7

Para separar los solidos que se pueden encontrar en el residual liquido a la entrada de la planta, se
instalara un sistema de doble rejilla en acero inoxidable, instalada en un tanque plastico de
polietileno, con su tuberia de entrada, salida y revoso del material plastico. El sistema viene con su
cuba de almacenamiento del material solido. Este ultimo se tiene que limpiar manualmente.

Caracteristicas de diseno:
e Arqueta fabricada con materiales ligeros.
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @4”.
e Tapa resistente al paso de vehiculos.

Leyenda:

1 Entrada

2 Pre filtro de separacion de solidos en malla de acero inoxidable

3 Segundo filtro de separacion de solidos en malla de acero inoxidable
4 Salida del agua tratada

5 Salida de los solido al tanque de almacenamiento

Entrada

Over Flow

Salida
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v' Trampa de aceite y de grasa CANT.7

Para la separacion del aceite y de la grasa que se instalara un trampa en material plastico de
suficiente capacidad para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran cuatro en
paralelo

-

Caracteristicas de diseno:
Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 4,600 litros unitaria
Capacidad de 32,200 litros en total
Tiempo de retencién

o Caudal promedia 23 minutos

o Caudal Maxima 18 minutos
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6”.
e Tapa resistente al paso de vehiculos.

NDD4600 1710 2225 1700 1630 3510
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v" Fosa Imhoff CANT. 14

Las fosas bioldgica de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de
origen civil (procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera
de una idénea instalacion de depuracidén. Seran ocho modulos en paralelo.

Balsa Biolodgica imhoff, en polietileno mono bloque con estructura reforzada (nervada)
completa con tapon a rosca para la inspeccién central, para la inspeccidon lateral y la
extraccion del fango. Dotada de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua
depurada en PVC con junta exterior en neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de diseno:

Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 6,400 litros unitario
Capacidad de 89,600 litros en total
Tiempo de retencién

o Caudal 65 minutos

o Caudal Maxima 49 minutos
Tuberias de entrada y salida de CPVC, J6”.
Tapa resistente al paso de vehiculos.

NIM 6400 1950 2530 1970 1950 160 1322 3778
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TRATAMIENTO SECUNDARIO
v" Filtro percolador aerébico CANT. 18

Esta instalaciobn esta realizada en polietleno mono bloque con estructura nervada,
convenientemente rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica,
para facilitar la formacion de la flora bacteriana que efectta la depuracion del liquido. Un
especial difusor a reja inobstruible instalado en el fondo probé bien para distribuir, en manera
uniforme el efluente entrante sobre la superficie entera de la masa filtrante, que para
mantener elevada sobre el fondo esta ultima una altura de 20cm, permite asi una rapida y
cdmoda manutencién.

El proceso depurativo es de tipo biologico, y se basa sobre la accidn depurativa por parte
de la flora bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada
superficie especifica, con los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se
nutren de las sustancias organicas contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo
anaerdbico (es decir que no necesitan oxigeno) o aerdbicos (es decir que necesitan la
presencia de oxigeno libre);

Caracteristicas de diseno:
e Volumen del tanque: 22,000 litros unitario
e Volumen total: 396,000 litros
e Material de fabricacion ligero.
e Tuberias de entrada y salida de PVC, @6”.
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ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 14.9 160
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccién por medio de una
dosificacion de cloro. El contacto entre el agua residual y el cloro que garantiza la desinfeccion del
residual antes de su vertimiento. Para poder tener el tiempo de contacto necesario para que el
producto desinfectante haga su efecto, el residual estara pasando por un tanque de contacto de 20
minutos. Por lo tanto el volumen del tanque sera de 30 metro cubico.

El tanque de contacto sera construido en obras civil con paredes de separacion para mejorar el flujo
y conseguir el contacto.

El trabajo de obras civiles contempla los siguientes puntos:

- Construccion de cuarto de bano a lado de la planta de 2 metros por 2.5 metro; altura de 2.5 metro.
Con una puerta de entrada en metal, techo con carriola y panel de zinc. Una ventana. Instalacion
interior de un inodoro, lavamanos, linea de agua potable y tuberia de descarga que sera conectada
con el registro de entrada a la planta;

- Suministro e instalacién de malla ciclén y portal de entrada por el perimetro de la planta en una
distancia maxima de 2 metros desde la misma.

- Relleno y nivel original

- Registros en blogues de concretos rellenos de cemento, con tapa superficial de control en material
plastico con bisagras para cada equipo segun el disefo de detalle.

- Estacién de bombeo inicial, pozo en cemento con tapa superior, tamano estimado: largo 5 metros;
ancho 2 metros; profundidad de 6 — 7 metros

- Tanque de contacto y cloracidn final en cemento con tapa superior, volumen de 20 metro cubicos,
tamanio estimado: ancho 2 metros, largo 3 metros, profundidad 4 metros.

La planta incluye el servicio de entrenamiento del personal técnico para el manejo de la misma. Ademas, se
entregard manual de uso y mantenimiento de la planta .

Para las obras civil el valor serd condicionado a una visita del lugar para establecer si no hay vinculos que
puedan en algunas maneras afectar el trabajo.
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FICHAS TECNICAS
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| FICHA TECNICA REJILLA DE ENTRADA FAPIVF1 I

Material: pozo monobloque de polietileno, equipado con entrada, salida y rebosadero, equipado en su
interior con sistema de filtracion de acero inoxidable autolimpiante y almacenamiento de agua filtrada.
El filtro cumple con la norma DIN 1989-2 Tipo C.

Funcidn: garantiza una accidn filtrante de alta eficiencia de los materiales mas gruesos presentes en
el agua residual (guijarros, hojas, restos de baldosas, escombros, etc ...). La considerable pendiente del
cuerpo del filtro permite 2 fases de filtracion:

¢ - desbaste de los elementos mas gruesos enviando los residuos al rebosadero;
 -Refinamiento del agua ya separada enviando la limpia al interior del tanque de almacenamiento.

Uso y mantenimiento: recomendado aguas arriba de una planta de tratamiento. Gracias al sistema de
autolimpieza, las operaciones de mantenimiento se realizan un maximo de 2 veces por mes.

1. Entrada de agua de lluvia que se distribuye
en "cascada" dentro del pozo.

2. Prefiltracion por rejilla. El material mas
grueso se conduce a través del filtro primario

N N | < al desbordamiento.
\ _F w IR

3. El agua prefiltrada pasa a través de la malla

del filtro secundario. Gracias a su estructura

- ' especial de autolimpieza, las impurezas se

/ 3 : y ; descargan del rebosadero, por lo que el filtro
4 ‘ requiere poco mantenimiento.

Over Flow

Salida

4. El agua limpia fluye a través de la tuberia de
salida hacia el tanque de acumulacion.

5 5. Los residuos se expulsan a través del
rebosadero.

FAPIVF1 0.24 x 0.65
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| FICHA TECNICA TRAMPA DE GRASA NDD 4600 I

Material: Tanque corrugado de una pieza de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias de PVC
de entrada / salida. Disefiado y certificado segin norma UNI-EN 1825-1, para garantizar un tiempo de
retencién superior a 4 minutos en pico y superior a 15 minutos para caudal medio diario.

Instalacion: el separador de grasas es un proceso de pretratamiento fisico que elimina aceites, espumas,
grasas y todas las sustancias de peso especifico menor que el del efluente.

Uso y mantenimiento: las sustancias eliminadas por flotacién se acumulan en la superficie del separador
de grasas en forma de costra superficial, mientras que los sélidos mas pesados se depositan en el fondo del
tanque para formar un depésito de lodos putrescibles. Es aconsejable prever la remocién peridédica de los
materiales acumulados, que reducen el volumen efectivo requerido para el paso del efluente, reduciendo asi
el tiempo de retencion y, en consecuencia, comprometiendo la eficiencia de la planta. La frecuencia de estas
operaciones depende de la cantidad de grasas, aceites y s6lidos sedimentables presentes en el efluente. Sin
embargo, se recomienda encarecidamente que la cAmara de separacion se inspeccione cada uno o dos meses.
Instalacién: siga cuidadosamente las "INSTRUCCIONES DE INSTALACION SUBTERRANEAS"
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| FICHA TECNICA FOSA IMHOFF NIM 6400 I

Material: Tanque monobloque corrugado de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias de PVC
de entrada / salida. Segun la resoluciéon de la Comisiéon Interministerial de 4 de febrero de 1977, los
requisitos son 401t / habitante para la cAmara de sedimentacién y 1001t / habitante para el compartimento
de digestion.

Instalacidn: sistema de depuracion de aguas residuales domésticas. El tanque Imhoff es un tratamiento
primario para aguas residuales domésticas basado en digestion anaerdbica.

Uso y mantenimiento: los tanques Imhoff estan disefiados para proporcionar almacenamiento primario de
lodos durante un periodo de 6-8 meses de operacion de la planta. Se debe programar un minimo de 1-2
inspecciones por afo por personal calificado y eventuales operaciones de vaciado de acuerdo con las cargas
alimentadas al tanque. Una vez eliminados los lodos sedimentados, se deben limpiar las superficies internas
del tanque para eliminar cualquier material que obstruya las tuberias de entrada y salida de efluentes y la
salida de la cAmara de sedimentacion.

»
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| FICHA TECNICA FILTRO PERCOLADOR I

El filtro de percolacion anaerdbico es un reactor bioldgico, dentro del cual los microorganismos que
purifican el efluente se desarrollan en la superficie de un material especial de relleno a granel (medio
filtrante). La distribucién uniforme del efluente a través del filtro garantiza el maximo contacto entre la
materia organica a depurar y la pelicula biolégica que recubre las esferas que componen el material de
relleno. Las esferas del medio filtrante estan fabricadas en polipropileno y estin disefiadas para
proporcionar una gran superficie disponible para que los microorganismos bacterianos echen raices. Esta
soluciéon minimiza el riesgo de obstruir la cama.

Los filtros percoladores anaerdbicos se utilizan como tratamiento secundario de efluentes domésticos y
similares. Deben ir precedidas de una fase de separacion de grasas y una fase de sedimentacioén primaria
(Imhoff o fosa séptica) para poder descargar el efluente tratado a un sistema de absorcién de suelo o curso
de agua superficial (en este caso, es recomendable instalar un tanque bioldgico para clarificar el efluente
tratado).

Descripcion y funcion: el medio filtrante que constituye el volumen de filtracion de un filtro percolador
esta formado por polipropileno isotactico negro con excelente resistencia quimica, mecanica y a la
radiacion solar.

El medio filtrante esta disefiado para proporcionar una gran superficie disponible para que los
microorganismos bacterianos echen raices. En particular, las esferas utilizadas proporcionan un area de
superficie por unidad de volumen de medio filtrante mucho mayor que el material de relleno de piedra
tradicional, con huecos que representan mas del 90% del volumen. Esta solucién minimiza el riesgo de
obstruccion de la cama y también garantiza una mejor circulacién de aire a través de la cama del filtro
aerdbico.

Ispezioni standard @ 630 mm

ITAN
22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de

Panama tel +(507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com




PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALE
CON TANQUES PLASTICOS COMBINADOS

Wings Group sa



Trampa de Grasa

Filtro Percolador Anaerobico
Aplicaciones:

Wings presenta su sistema de tratamiento para aguas
residuales sin instalacion eléctrica.

Se compone de un pretratamiento con trampa de grasa y fosa Imhoff.
Un segundo tratamiento por medio de un filtro percolador
anaerobico.

Todo instalado bajo tierra por medio de tanques plasticos.

Nuestras plantas pueden ser modulares desde 2 casas, hacia un maximo
de 10000 casas

e Viviendas

* Comunidades

* Hoteles y resort

* Centro comerciales
* Escuelay colegios

* Gasolineras

* C(Casas individuales

Fosa Imhoff

Wings Group sa



e SISTEMAS DE TRATAMIENTO CON TANQUES PLASTICOS
ALGUNAS PLANTAS INSTALADAS

Las Acacias-Santiago

Blue Garden- Chorrera

Summer Village - Panama

Divina Providencia- Santiago

Wings Group sa

Centro The Village
Coronado
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